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Inleiding

Onderzoekskader

Synthegra heeft in opdracht van Accon Avm Adviseurs en Accountants een archeologisch onderzoek
uitgevoerd op een terrein aan de Houwenberg in Grashoek (afbeelding 1.1). Het onderzoek bestond uit het
graven van drie profielputjes ten behoeve van het bodemprofiel en een karterend booronderzoek. De
aanleiding voor het onderzoek is de voorgenomen realisering van een natuurbegraafplaats. De diepte van de
toekomstige bodemverstoring bedraagt circa 75 cm onder het maaiveld. Hierdoor zal de bodem tot in het
archeologische niveau worden verstoord.

Dit onderzoek is het vervolg van het eerder uitgevoerde bureauonderzoek en verkennend veldonderzoek. In
tegenstelling tot het advies heeft de gemeente Helden in het selectiebesluit besloten dat bovengenoemd
vervolgonderzoek noodzakelijk was.

Door de graafwerkzaamheden die zullen gaan plaatsvinden, kunnen eventueel aanwezige archeologische
waarden verloren gaan. Daarom is op basis van het Verdrag van Malta, waaruit de Wet op de Archeologische
Monumentenzorg uit 2007 is voortgevioeid, voorafgaand aan de graafwerkzaamheden archeologisch
onderzoek uitgevoerd. Het onderzoek is uitgevoerd conform de Kwaliteitsnorm Nederlandse Archeologie
versie 3.1°, de richtljnen van de provincie Limburg3 en de Leidraad Veldonderzoek.* Het veldwerk is
uitgevoerd op 7 september 2009.

Het bevoegd gezag, de gemeente Helden, zal de resultaten van het onderzoek toetsen en een besluit nemen.

Onderzoeksdoel en vraagstellingen

De profielputjes dienen als leidraad voor de interpretatie van het bodemprofiel in de boringen. Het doel van
het karterend booronderzoek is het toetsen van het opgestelde verwachtingsmodel door de intactheid van de
bodemopbouw vast te stellen en de eventueel aanwezige archeologische vindplaatsen te inventariseren.

De volgende onderzoeksvragen zullen worden beantwoord:

Wat is de opbouw van de ondergrond en is het bodemprofiel intact?

Zijn in het plangebied archeologische vindplaatsen aanwezig?

Wat is te zeggen over de horizontale en verticale verspreiding van de archeologische waarden?
Wat is de vermoedelijke aard en datering van de archeologische resten?

In hoeverre worden eventueel aanwezige archeologische resten bedreigd door de voorgenomen
ontwikkeling van het gebied?

! van de Velde et al. 2009.
? SIKB 2006a.

% Provincie Limburg 2008.
* SIKB 2006b.
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1.3 Ligging en huidige situatie plangebied

Het plangebied is circa 7500 m? groot en ligt aan de weg Houwenberg in Grashoek (afbeelding 1.1). Het
terrein wordt in het noordwesten en in het noordoosten begrensd door de weg Houwenberg. In het zuidwesten
en in het zuidoosten grenst het plangebied aan percelen van woningen die uitkomen op de Houwenberg. Het

plangebied is in gebruik als bos. De hoogte van het maaiveld varieert van circa 34,56 m tot 35,97 m +NAP
(Normaal Amsterdams Peil).5
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Afbeelding 1.1: Het plangebied op de Topografische Kaart van Nederland 1:25.000 aangegeven met het rode
kader (Bron: TOP25raster 1998. Topografische Dienst Nederland, Emmen/ANWB 2007).

® Hoogteligging van het plangebied op het Actueel Hoogtebestand Nederland (AHN) in m NAP geraadpleegd op www.ahn.nl
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2 Vooronderzoek

2.1 Inleiding
In april 2009 heeft Synthegra een bureauonderzoek en verkennend veldonderzoek d.m.v. boringen6
uitgevoerd voor het terrein aan de Houwenberg in Grashoek. In dit hoofdstuk volgt een korte samenvatting
van de belangrijkste punten van dit onderzoek.

Het plangebied ligt in het zuidelijk zandgebied van Nederland. In de ondergrond bevinden zich een aantal
zuidoost-noordwest georiénteerde breuken die de Roerdalslenk en het Peel Blok begrenzen. Het plangebied
ligt op het Peel Blok. Dit gebied is als gevolg van tektonische bewegingen hoog komen te liggen. Oude
afzettingen bevinden zich hierdoor relatief dicht aan het oppervlak. Dit zijn de oude grindrijke rivierafzettingen
van de Maas (Formatie van Beegden), die worden bedekt door een betrekkelijk dunne laag zand.’ Volgens de
Geologische Overzichtskaart van Nederland® bestaat dit bovenste zandpakket uit fluvioperiglaciale afzettingen
bedekt met dekzand.

In het plangebied komen vorstvaaggronden in leemarm en zwak lemig fijn zand voor. Meestal zijn in dekzand
podzolgronden ontwikkeld, zoals die ten oosten van het plangebied veel voorkomen en geen
vorstvaaggronden. In dit gebied zijn echter wel vorstvaaggronden ontwikkeld, omdat het dekzand hier
waarschijnlijk uit mineralogisch rijker zand bestaat, wellicht met een fractie 16ss, zoals vaker in dit gebied
voorkomt. Door deze rijkere bodem is er meer bodemleven, waardoor op de hogere delen vorstvaaggronden
kunnen ontstaan. Vorstvaaggronden hebben een ‘vage’ humushoudende bovengrond, door de voortdurende
omwerking als gevolg van een hoge biologische activiteit. Onder de bovengrond (A-horizont) is al een min of
meer homogene verbruiningsslaag aanwezig.9 Door de voortdurende omwerking behoort deze bodem tot de
vaaggronden, maar dit is dus niet het gevolg van een beperkte periode van bodemvorming.

Het plangebied wordt gekenmerkt door een lage grondwaterstand, grondwatertrap VII. Dit betekent dat de
gemiddeld hoogste grondwaterstand dieper is dan 80 cm beneden maaiveld en de gemiddeld laagste
grondwaterstand dieper dan 120 cm beneden maaiveld.™

2.2 Verwachtingsmodel
Op basis van bovenstaand bureauonderzoek is voor het plangebied een gespecificeerde archeologische
verwachting opgesteld, waarvan de essentie is weergegeven in tabel 2.1. Op grond van de te verwachten
afzettingen kunnen in het plangebied archeologische resten aanwezig zijn van het laat-paleolithicum tot en
met de nieuwe tijd.

Volgens de IKAW (Indicatieve Kaart van Archeologische Waarden) van de RACM geldt een hoge
archeologische verwachting. Op de Cultuurhistorische Waardenkaart van de provincie Limburg heeft het
plangebied een hoge tot middelhoge archeologische waarde. Volgens de archeologische verwachtingskaart
van de gemeente Helden geldt voor het terrein een hoge archeologische verwachting. Vanwege het grote
detailniveau wordt de kaart van de gemeente als leidinggevend beschouwd. De hoge archeologische trefkans
hangt nauw samen met de locatie van het plangebied, gelegen op de flank van een dekzandrug op de
overgang naar een dalvormige laagte.

® van de Velde et al. 2009.

" Berendsen 2005, 30.

® NITG-TNO 2006.

° Vroon 2000. Alterra rapport 71, 48.
1 Stiboka 1972, 22.

© Synthegra bv, Kerkhofstraat 21, NL-5554 HG Valkenswaard Synthegra bv, Doetinchemseweg 61a, NL-7007 CB Doetinchem?7 van 15



Project:

Inventariserend Veldonderzoek, karterend booronderzoek,
Houwenberg te Grashoek

Projectnummer:  S090295

De jager-verzamelaars uit het laat-paleolithicum en het mesolithicum zochten de hoger gelegen terreinen in
het landschap op om daar te wonen, liefst in de nabijheid van water. Het plangebied bevindt zich op een
uitioper van een dekzandrug in een zandige vlakte die afloopt naar een ondiep dal. De archeologische
trefkans voor sporen en vondsten uit het laat-paleolithicum tot en met het mesolithicum is daarom hoog.

Met de introductie van landbouw en veeteelt vanaf het neolithicum worden jagen en verzamelen steeds
minder belangrijk, tot ze uiteindelijk grotendeels vervangen zijn. De mensen bouwen permanente
nederzettingen. Dit gebeurde op de hoger gelegen gronden, waar ook de landbouwactiviteiten plaatsvonden.
Voor veeteelt werden de lager gelegen terreinen in gebruik genomen, die een ideale locatie vormden om de
dieren te laten grazen. In het neolithicum was het plangebied mogelijk bedekt met veen, aangezien het terrein
volgens de geomorfologische kaart in een veenkoloniale ontginningsvlakte ligt. Dit is geen gunstige locatie
voor nederzettingssporen. In dat geval is de archeologische verwachting voor nederzettingssporen uit het
neolithicum tot en met de vroege middeleeuwen laag. Hier wordt echter aangenomen dat het AHN-kaartbeeld
een beter beeld geeft. Gezien de relatief hoge locatie van het plangebied op een dekzandrug zal het
plangebied niet bedekt zijn geweest met veen. In dat geval wordt de archeologische verwachting voor deze
periode op hoog gesteld. Er zijn diverse vondsten uit de omgeving (vooral ten zuidwesten van het plangebied
op een vergelijkbare locatie in het landschap) bekend, met nhame uit de Romeinse periode.

Vanaf de late middeleeuwen ontwikkelen de nederzettingen zich rond kruispunten van wegen en waterlopen
en wordt de ligging van het landschap (hoog en droog) minder belangrijk. Binnen deze nederzettingen neemt
de bevolking toe, waardoor het landbouwareaal moet groeien om te voldoen aan de stijgende vraag naar
voedsel. Het plangebied bevindt zich niet in een oude dorpskern, er zijn geen vondsten uit deze perioden en
op historisch kaartmateriaal is te zien dat het terrein niet bebouwd was. De archeologische verwachting voor
nederzettingssporen uit de late middeleeuwen tot en met de nieuwe tijd is laag.

Periode Verwachting | Verwachte kenmerken vindplaats Diepteligging
sporen

laat- Hoog Bewoningssporen, tijdelijke vanaf maaiveld

paleolithicum — kampementen: vuursteen artefacten,

mesolithicum haardkuilen

neolithicum — Hoog Nederzetting: cultuurlaag, fragmenten vanaf maaiveld

vroege aardewerk, natuursteen,

middeleeuwen gebruiksvoorwerpen

late Laag Nederzetting: cultuurlaag, fragmenten vanaf maaiveld

middeleeuwen — aardewerk, natuursteen,

nieuwe tijd gebruiksvoorwerpen

2.3

© Synthegra bv, Kerkhofstraat 21, NL-5554 HG Valkenswaard

Tabel 2.1: Archeologische verwachting per periode.

Conclusie en aanbeveling

De ondergrond bestaat uit zwak siltig fijn zand, dat tot het Laagpakket van Wierden van de Formatie van
Boxtel wordt gerekend. Binnen het plangebied zijn geen sporen van veenvorming aangetroffen. De natuurlijke
vorstvaaggrond is alleen in boring 5 aangetroffen, in de overige boringen was sprake van een vlakvaaggrond.
De locaties waar vorstvaaggronden zijn aangetroffen hebben een lage verwachting voor
vuursteenconcentraties, aangezien daar de bodem continu is doorgewerkt. De locaties met de
vlakvaagronden hebben ook een lage verwachting, aangezien daar waarschijnlijk (een deel van) het maaiveld
is verwijderd. Dit betekent dat vuursteenvindplaatsen, die voornamelijk uit strooiing van fragmenten vuursteen
bestaan, slecht of niet bewaard gebleven zijn. De verwachting voor vuursteenvindplaatsen uit het laat-
paleolithicum en het mesolithicum is daarom bijgesteld naar laag.

Synthegra bv, Doetinchemseweg 61a, NL-7007 CB Doetinchem8 van 15
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Nederzettingsresten uit het neolithicum tot en met de nieuwe tijd bestaan niet alleen uit fragmenten
aardewerk, maar ook uit diepere sporen zoals paalgaten en afvalkuilen. De aanwezigheid van een
strokenverkaveling binnen het plangebied wijst echter op natte omstandigheden van de bodem in het verleden
en maakt de locatie niet geschikt als nederzettingsplaats. De hoge verwachting om archeologische waarden
uit de periode neolithicum tot en met de vroege middeleeuwen aan te treffen kan op basis van de resultaten
van het veldonderzoek naar laag worden bijgesteld. De archeologische verwachting voor nederzettingsresten
uit de late middeleeuwen tot en met de nieuwe tijd blijft laag.

Op basis van de resultaten van het bureauonderzoek en veldonderzoek werd voor het plangebied geen
vervolgonderzoek geadviseerd. ArchAeO (adviseur gemeente Helden) en het bevoegde gezag (gemeente
Helden) zijn hier niet mee akkoord gegaan. Voor hen was niet voldoende aangetoond dat de hoge
archeologische verwachting voor zowel vuursteenvindplaatsen uit het laat-paleolithicum en mesolithicum als
voor nederzettingsresten uit het neolithicum tot en met de vroege middeleeuwen naar laag kon worden
bijgesteld. Zij adviseerden in aanvulling op het bureauonderzoek en verkennend booronderzoek een karterend
en eventueel waarderend booronderzoek, gericht op het opsporen en waarderen van steentijdsites en het
speuren naar indicatoren die duiden op gebruik van het gebied in de Romeinse tijd. **

! Beoordeling Synthegra Rapport S90130 door ArchAeQ. 03-07-2009.
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3 Inventariserend Veldonderzoek

3.1 Methode

Na afloop van het bureauonderzoek en verkennend veldonderzoek d.m.v. boringen12 is in overleg met de heer
F. Kortlang van ArchAeO een karterend booronderzoek uitgevoerd met een boordichtheid van ten minste 30
boringen per hectare. Hiermee is het onderzoek karterend voor zowel vuursteenvindplaatsen uit de steentijd
als voor nederzettingsresten uit de latere perioden. Indien vondsten zouden worden aangetroffen zou het
onderzoek worden uitgebreid naar een waarderend booronderzoek (dit was echter niet het geval). Daarnaast
zZijn drie profielputjes aangelegd om een duidelijker beeld van de aanwezige bodemhorizonten te verkrijgen.
Aangezien het plangebied circa 7500 m? groot is, zijn in totaal 25 boringen gezet. Voor zover de
terreinomstandigheden (begroeiing etc.) het toelieten, is een boorgrid van 15 x 20 m gebruikt, waarbij de
afstand tussen de raaien 15 m en de afstand tussen de boringen 20 m bedraagt. Voor een optimale verdeling
van de boringen verspringt het beginpunt van een raai ongeveer 10 m ten opzichte van de naastgelegen raai.
Voorafgaand aan de boringen zijn, verspreid over het plangebied, drie profielputjes aangelegd met een
afmeting van minimaal 50 cm x 50 cm x 80 cm. Het sediment uit de profielputjes is gezeefd over een zeef met
een maaswijdte van 4 x 4 mm. De bodemprofielen zijn beschreven en gefotografeerd en zijn gebruikt als
leidraad voor de bodemkundige interpretatie van de boringen. De locaties van zowel de profielputjes en de
boringen zijn driedimensionaal (Rijksdriehoeknet en ten opzichte van NAP) door een landmeter ingemeten
met behulp van een Total Station.

Er is geboord met een Edelmanboor met een diameter van 15 cm. De boringen zijn uitgevoerd tot minimaal 25
cm in de C-horizont. Het opgeboorde sediment is gezeefd over een zeef met een maaswijdte van 4 x 4 mm
en/of verbrokkeld en versneden en geinspecteerd op de aanwezigheid van archeologische indicatoren. De
boringen zijn lithologisch beschreven conform de NEN 5104 en bodemkundig** geinterpreteerd.

3.2 Beschrijving en interpretatie van de resultaten van het onderzoek

Terreinwaarnemingen

Wat in het bos als eerste opviel was de aanwezigheid van een noordwest-zuidoost georiénteerde
strokenverkaveling. De stroken waren ongeveer 4 m breed en van elkaar gescheiden door een ongeveer 1 m
brede en een nu nog circa 50 cm diepe greppel. Deze methode van bosbouw wordt vaak toegepast in bossen
die relatief nat zijn. Uit het eerder uitgevoerd onderzoek bleek dat het plangebied grensde aan een
veenontginningsvlakte bestaande uit een dalvormige Iaagte.15 Het zand uit de greppels wordt over de strook
verdeeld, zodat deze wat hoger komt te liggen en daardoor minder last heeft van hoge grondwaterstanden,
waardoor bomen beter kunnen groeien. Het terrein heeft een glooiend karakter en loopt af van het zuidwesten
naar het noordoosten. Dit komt overeen met het AHN-kaartbeeld uit het eerdere onderzoek™®

Profielputjes

De locatie van de putjes staan bijlage 2 en de foto’s met bijbehorende bodembeschrijvingen staan in bijlage 4.
Er is zowel een putje op het middelhoge deel (put A), lage deel (put B) alsmede het hoge deel (put C)
aangelegd. De profielputjes zijn op de niet vergraven delen (de stroken) tegen het zuidoosten aangelegd. Bij
de aanleg van de putjes zijn tijdens het zeven geen archeologische indicatoren aangetroffen.

2 van de Velde et al. 2009.

3 Nederlands Normalisatie-instituut 1989.
* De Bakker/Schelling 1989.

*van de Velde et al. 2009.

'® van de Velde et al. 2009.
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Het beeld van het bovenste deel van het bodemprofiel in de putjes hangt samen met de aanleg van de
strokenverkaveling. Onder een 5 tot 10 cm dikke bosstrooisellaag bevindt zich een vanuit de greppel
opgebrachte laag zeer fijn zand die gemiddeld genomen oranjegeel tot geel van kleur is. Dit zand kan worden
geinterpreteerd als zand afkomstig van de C-horizont (C1) uit de greppel. In de top van deze laag heeft zich
een donker zwartgrijze Ah-horizont gevormd. In de opgebrachte laag zelf worden soms ook delen/brokken van
een B-horizont aangetroffen die ook uit de greppel afkomstig is. Onder de opgebrachte laag is het
oorspronkelijke bodemprofiel aanwezig. Vanwege het feit dat deze is afgedekt wordt daarom aan de
eenheden van de A- en B-horizont de letter b (van begraven) toegevoegd. Het begraven bodemprofiel komt
het meest overeen met dat van een veldpodzol. Het bestaat aan de top uit een dunne licht zwartgrijze Ahb-
horizont (put A en C). In put B is deze verstoord door een boomval van vOor de aanleg van de
strookverkaveling. Daaronder volgt een Bhb- (put A) dan wel Bhsb-horizont (put C), die overgaat in de BCb-
horizont (put A en C) al dan niet via een Bsb-horizont (put B) en die uiteindelijk overgaat in de C2-Horizont.

Boringen

De locaties van de boringen staan in bijlage 2 en de boorprofielen staan in bijlage 3. De boringen zijn zo
geplaatst dat deze niet in de verstoorde delen (greppels) kwamen te liggen. Het probleem bij het gebruik van
een Edelmanboor met een diameter van 15 cm voor bodembeschrijvingen is dat vaak de bodemlagen zo sterk
met elkaar vermengd worden, dat kleine bodemkundige gradaties niet meer te onderscheiden zijn. Dit in
tegenstelling bij het gebruik van een Edelmanboor met een diameter van 7 cm waar dit minder het geval is.
Het gebruik van een Edelmanboor met een diameter van 15 cm is vooral bedoeld om voldoende volume aan
sediment te verkrijgen, om op die manier de vondstkans bij het zeven te vergroten.

In alle boringen is goed gesorteerd en goed afgerond zwak tot matig siltig, zeer fijn zand aangetroffen, wat
kenmerkend is voor dekzand. Het zand is geinterpreteerd als dekzand behorende tot het Laagpakket van
Wierden van de Formatie van Boxtel.

In alle boringen bestond de top uit een laag bosstrooisel met een dikte van 5-15 cm. In de boringen, 4, 5, 6, 8,
17, 20, 22 en 24 is dezelfde opgebrachte laag onderscheiden, zoals deze in de profielputten is aangetroffen.
Deze bestond uit een grijze Ah-horizont en een gele C-horizont of een combinatie van beide. Deze laag is
zichtbaar tot ongeveer 10-30 cm beneden het maaiveld. Onder het opgebrachte pakket is in deze boringen
een dunne Ahb-horizont zichtbaar die maximaal 5-10 cm dik is. In alle andere boringen is onder het
bosstrooisel een Ah-horizont aangetroffen tot circa 15-30 cm beneden maaiveld. Het is vrijwel zeker dat ook
bij deze boringen de opgebrachte laag en de begraven Ahb-horizont aanwezig is, maar deze is door het boren
met een grote boorkop vermengd geraakt en in zijn geheel als een Ah-horizont geinterpreteerd.

Onder de Ah-horizont is in 13 boringen een (restant van een) B-horizont aangetroffen. In de boringen 1, 2, 17,
19, 22 en 24 is duidelijk een B-horizont aanwezig tot een diepte van ongeveer 25-45 cm. In boring 22 volgt
daaronder de natuurlijke C-horizont. In boringen 1, 2, 17, 19 en 24 bevindt zich tussen de B- en de natuurlijke
C-horizont nog een BC-horizont tot een diepte van maximaal 40-55 cm beneden het maaiveld. Ook in
boringen 7, 12 en 18 is een duidelijke B-horizont aanwezig tot een diepte van ongeveer 30-35 cm. Daarboven
is nog vaag een E-horizont te herkennen tot circa 25-30 cm beneden het maaiveld. In boringen 7 en 12 is
onder de B-horizont de natuurlijke C-horizont aangetroffen, maar in boring 18 is nog een BC-horizont
aanwezig van ongeveer 10 cm dik. In boringen 3, 4, 8 en 20 zijn enkel restanten van een B-horizont
vastgesteld met de C-horizont tot circa 30-40 cm diep. Ook hier wordt daarna de natuurlijke C-horizont
aangeboord.

In de boringen 5, 6, 10, 13, 14, 15, 16, 21, 23 en 25 is onder de Ah-horizont een geroerde laag tot een diepte
van 20-50 cm beneden maaiveld aangetroffen die bestaat uit de bovenliggende Ah- en de onderliggende C-
horizont. In de boringen 15, 16 en 23 zijn in deze laag nog enkele resten van de B-horizont aangetroffen.
Daaronder is de natuurlijke C-horizont aangeboord. Bij boringen 9 en 11 tenslotte is onder de Ah-horizont
meteen de natuurlijke C-horizont aangetroffen.
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Zowel uit de profielputjes als uit de boringen volgt dat de bodem binnen het plangebied niet bestaat uit vorst-
en vlakvaaggronden, zoals het eerder uitgevoerd onderzoek aangaf”, maar dat eerder sprake is van een
veldpodzolgrond.

3.3 Archeologische indicatoren
Bij de controle van het sediment uit de profielputjes alsmede van opgeboorde bodemmateriaal zijn geen
archeologische indicatoren aangetroffen die wijzen op de aanwezigheid van een archeologische vindplaats.
Dit betekende dat er geen waarderend booronderzoek noodzakelijk was..

3.4 Archeologische interpretatie

Vuursteenvindplaatsen bestaan voornamelijk uit een strooiing van fragmenten vuursteen aan het toenmalig
opperviak en ondiepe grondsporen, zoals haardkuilen, in de top van de oorspronkelijke bodem, die in het
plangebied uit een podzolgrond bestaat. Door de aanleg van een strokenverkaveling op het terrein kunnen
vuursteenvindplaatsen alleen nog intact zijn binnen de stroken. Waar de greppels zijn gegraven zullen deze
verstoord zijn. Op de stroken zijn echter noch bij de profielputjes noch bij de karterende boringen
archeologische indicatoren aangetroffen die wijzen op de aanwezigheid van een vuursteenvindplaats. De
bijstelling van de hoge archeologische verwachting voor vuursteenvindplaatsen uit het laat-paleolithicum en
het mesolithicum naar laag op basis van het eerder uitgevoerde onderzoek™® wordt door dit onderzoek
bevestigd. De lage verwachting voor vuursteenvindplaatsen uit het laat-paleolithicum en het mesolithicum blijft
dus gehandhaafd.

Nederzettingsresten uit het neolithicum tot en met de nieuwe tijd bestaan niet alleen uit fragmenten
aardewerk, maar ook uit diepere sporen zoals paalgaten en afvalkuilen. Deze sporen kunnen tot in de C-
horizont reiken en zijn mogelijk nog intact. De aanwezigheid van strookverkaveling binnen het plangebied wijst
erop dat het terrein in het verleden redelijk natte omstandigheden (pas na het mesolithicum ontstaan) heeft
gekend en dus geen geschikte nederzettingslocatie was in deze periode. Tijdens het booronderzoek zijn geen
archeologische indicatoren uit deze periode aangetroffen, die wijzen op de aanwezigheid een archeologische
vindplaats. De hoge archeologische verwachting voor nederzettingsresten uit het neolithicum tot en met de
vroege middeleeuwen was op basis van het eerder uitgevoerde onderzoek al naar laag bijgesteld. De lage
verwachting blijft ook na het karterende onderzoek gehandhaafd.

Voor de late middeleeuwen en de nieuwe tijd was de archeologische verwachting voor nederzettingsresten
reeds bij het bureauonderzoek laag. Na het karterende veldonderzoek blijft ook deze verwachting
gehandhaafd.

7 Van de Velde et al. 2009.
'8 van de Velde et al. 2009.
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4 Conclusies en aanbevelingen

4.1 Inleiding

Voor het plangebied gold op basis van het bureauonderzoek en verkennend veldonderzoek d.m.v. boringen19
een lage verwachting voor zowel vuursteenvindplaatsen uit het laat-paleolithicum en mesolithicum als voor
nederzettingsresten uit het neolithicum tot en met de nieuwe tijd. Het doel van het inventariserend

veldonderzoek was om deze verwachting te toetsen.
4.2 Conclusies / beantwoording onderzoeksvragen

® Wat is de opbouw van de ondergrond en is het bodemprofiel intact?

In alle boringen is goed gesorteerd en goed afgerond zwak tot matig siltig, zeer fijn zand
aangetroffen, wat kenmerkend is voor dekzand. Het zand is geinterpreteerd als dekzand behorende
tot het Laagpakket van Wierden van de Formatie van Boxtel.

Binnen het plangebied is in alle profielputies en in het merendeel van de boringen een
veldpodzolgrond aangetroffen. In negen boringen zijn geen restanten van een E- of B-horizont
aangetroffen, maar dit wil niet meteen zeggen dat hier geen veldpodzol aanwezig is geweest. Het
plangebied is in het verleden deels verstoord door de aanleg van strookverkaveling.

® Zijn in het plangebied archeologische vindplaatsen aanwezig?
In geen van de boringen zijn indicatoren aangetroffen die wijzen op de aanwezigheid van een
archeologische vindplaats. De kans dat binnen het plangebied een archeologische vindplaats
aanwezig is, wordt daarom klein geacht.

Op grond van de beantwoording van de bovenstaande vraag zijn de twee onderstaande
onderzoeksvragen niet meer van toepassing.

® \Wat is te zeggen over de horizontale en verticale verspreiding van de archeologische waarden?
® Wat is de vermoedelijke aard en datering van de archeologische resten?

® In hoeverre worden eventueel aanwezige archeologische resten bedreigd door de voorgenomen
ontwikkeling van het gebied?
De verwachting is dat binnen het plangebied geen archeologische resten in situ aanwezig zijn,
waardoor ook geen archeologische resten worden bedreigd door de voorgenomen ontwikkeling van
het gebied.

De lage archeologische verwachting uit het eerder uitgevoerde onderzoek® voor zowel vuursteenvindplaatsen
uit het laat-paleolithicum en mesolithicum als voor nederzettingssporen uit het neolithicum tot en met de
nieuwe tijd blijft op grond van de resultaten van dit onderzoek gehandhaafd.

% van de Velde et al. 2009.
% van de Velde et al. 2009
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4.3 Aanbevelingen
Op grond van de resultaten van het onderzoek wordt voor het plangebied geen vervolgonderzoek
geadviseerd.

Bovenstaand advies vormt een zogenaamd selectieadvies. Met nadruk willen wij de opdrachtgever erop
wijzen dat dit selectieadvies nog niet betekent dat al bodemverstorende activiteiten of daarop voorbereidende
activiteiten kunnen worden ondernomen. De resultaten van dit onderzoek zullen namelijk eerst moeten
worden beoordeeld door het bevoegd gezag (gemeente Helden), die vervolgens een selectiebesluit neemt.

Er is geprobeerd een zo gefundeerd mogelijk advies te geven op grond van de gebruikte
onderzoeksmethoden. De aanwezigheid van archeologische sporen of resten in het plangebied kan nooit
volledig worden uitgesloten. Synthegra wil de opdrachtgever er daarom op wijzen, dat mochten tijdens de
geplande werkzaamheden toch archeologische waarden worden aangetroffen dan geldt conform artikel 53
van de Monumentenwet uit 1988 (herzien in 2007) een meldingsplicht bij de minister van Onderwijs, Cultuur
en Wetenschap of bij het door hem vertegenwoordigd bevoegd gezag, de gemeente Helden.
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Bijlage 1. Overzicht van relevante geologische en archeologische
tijdvakken



Overzicht geologische en archeologische tijdvakken
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Chronostratigrafie voor Noordwest-Europa volgens Zagwijn (1974), Vandenberghe (1985) en De Mulder et al. (2003). Lithostratigrafie

volgens De Mulder et al. (2003). Mariene isotoop stadium (MIS) volgens Bassinot et al. (1994). Atmosferische data volgens Stuiver et al. (1998).
Zuurstofisotoop calibratie (OxCal) versie 3.9 Bronk Ramsey (2003), toegepast op het Laat-Weichselien en het Holoceen.

Archeologische periode-indeling en ouderdom volgens de Rijksdienst voor het Oudheidkundig Bodemonderzoek (ROB).

Vegetatie bewerkt volgens Berendsen (2000). Pollenzones volgens P. Vos & P. Kiden (2005).
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Bijlage 3: Boorprofielen



01

X: 194037,59
Y: 374263,92
o 3476 ___bosgrond
3471 Donkerbruin, Edelmanboor,
AT \\ = Bosstrooisel
N 34,76
oo .NH Zand, zeer fijn, zwak siltig, matig
I A N\ = humeus, donkergrijs,
R\ = Edelmanboor, Ah horizont
N\ | 3446
AR \ = Zand, zeer fijn, zwak siltig, zwak
EEEREREREEE NS 3436 humeus, bruin, Edelmanboor, B
SN horizont
50 AN = Zand, zeer fijn, zwak siltig, zwak
crrrct ittt NH 3421 humeus, geelbruin, Edelmanboor,
BC horizont
3411 Zand, zeer fijn, zwak siltig, geel,
J PR Edelmanboor, C1 horizont
Jnn Zand, zeer fijn, zwak siltig,
Sttt 339 lichtgrijs, Edelmanboor, C2 horizont

Boring:

03

X: 194004,29
Y: 374285,96
0 3480 bosgrond
J Donkerbruin, Edelmanboor,
3470 Bosstrooisel

3455

Zand, zeer fijn, zwak siltig, matig
humeus, donkergrijs,
Edelmanboor, Ah horizont

3440

Zand, zeer fijn, zwak siltig, zwak
humeus, grijsgeel, Edelmanboor,
BC horizont

3415

Zand, zeer fijn, matig siltig,
lichtgeel, Edelmanboor, C horizont

05

X: 193971,76
Y: 374308,27
0 3514 bosgrond
3509 Donkerbruin, Edelmanboor,
UL Bosstrooisel
1o Ne 854, . ———
Zand, zeer fijn, zwak siltig, matig
LAELEEREEELEL N 3494\ humeus, donkergris,
oo Edelmanboor, Opgebracht bij
AR 3484 aanleg greppeltje
[ AN = Zand, zeer fijn, zwak siltig, geel,
s s NH 3474 Edelmanboor, Opgebracht bij
............. aanleg greppeltje

Zand, zeer fijn, zwak siltig, matig
humeus, donkergrijs,
Edelmanboor, Ah horizont

Zand, zeer fijn, zwak siltig, zwak
humeus, grijsgeel, Edelmanboor,
geroerd (CA horizont)

Zand, zeer fijn, zwak siltig,
lichtgeel, Edelmanboor, C horizont
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Boring: 02

X: 194021,84
Y: 374275,05
0 3475 bosgrond
3470 Donkerbruin, Edelmanboor,
DA N\ == Bosstroooisel
TNH 3475
L R\ = Zand, zeer fijn, zwak siltig, matig
(EEEEEEEER] \ S 345 humeus, donkergrijs,
JUUNE Edelmanboor, Ah horizont
AR : 3445 Zand, zeer fijn, zwak siltig, zwak
4R humeus, bruin, Edelmanboor, B
ceeeeneaee s NH 3435 \ horizont
A Zand, zeer fijn, zwak siltig, zwak
[ R humeus, bruingeel, Edelmanboor,
- .:..:..:..:..:..:... BC horizont
A Zand, zeer fijn, zwak siltig, geel,
EEREEEIETRE) 3410 Edelmanboor, C horizont

Boring: 04

X: 193988,4
Y: 374296,98
0 3489 bosgrond
3484

Donkerbruin, Edelmanboor,
Bosstrooisel

N 34,8¢

Zand, zeer fijn, zwak siltig, matig
humeus, donkergrijs,
Edelmanboor, Opgebracht bij
aanleg greppeltje.

Zand, zeer fijn, zwak siltig,
lichtgrijs, Edelmanboor,
Opgebracht bij aanleg greppeltje.

Zand, zeer fijn, zwak siltig, matig
humeus, donkergrijs,
Edelmanboor, Ah horizont

Zand, zeer fijn, zwak siltig, zwak
humeus, bruingeel, Edelmanboor,
BC horizont

Zand, zeer fijn, zwak siltig,
lichtgeel, Edelmanboor, C horizont

7
U T

X 193962,71
Y 374314,25
0 3532 bosgrond
3527 Donkerbruin, Edelmanboor,
JO Bosstrooisel
35,32,

Zand, zeer fijn, zwak siltig, matig
humeus, donker geelgrijs,
Edelmanboor, Opgebracht bij
aanleg greppeltje

Zand, zeer fijn, zwak siltig, matig
humeus, donkergrijs,
Edelmanboor, Ah horizont

50—
-0000000000000 3472

Zand, zeer fijn, zwak siltig, zwak
humeus, grijsgeel, Edelmanboor,
geroerd (CA horizont) met B
insluitsels

Zand, zeer fijn, zwak siltig,
lichtgeel, Edelmanboor, C horizont
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07

X: 194021,37
Y: 374257,45
o 3461 bosgrond
3456 Donkerbruin, Edelmanboor,
A Bosstrooisel
S ERRRRTRTRE 34,61
— 3446 zand, zeer fijn, zwak siltig, matig
Qo Ne humeus, donkergrijs,
PUUUUPIN = 3436 \ Edelmanboor, Ah horizont
Jonnn E Zand, zeer fijn, zwak siltig, zwak
R W = 3426 humeus, lichtgrijs, Edelmanboor, E
horizont
A Zand, zeer fijn, zwak siltig, zwak
7o B humeus, bruin, Edelmanboor, B
B ::..:..:..:..:..:.. horizont
AL 3401 zand, zeer fijn, zwak siltig, geel,
\ Edelmanboor, C horizont
Boring: 09
X: 193988,31
Y: 374277,8
o 3529 bosgrond
3524 Donkerbruin, Edelmanboor,
Bosstrooisel
[ PR 35,29
3514 7and, zeer fijn, zwak siltig, matig
R humeus, donkergrijs,
J EEEE R R DR Edelmanboor, Ah horizont
E IR, Zand, zeer fijn, zwak siltig,
B lichtgeel, Edelmanboor, C horizont
odeeeceeceennes 3479

11

X: 193954,09
Y: 374298,8
0 3549 bosgrond
3544 Donkerbruin, Edelmanboor,
eesesasaes Bosstrooisel
b T 35,49, ., - — -
e Zand, zeer fijn, zwak siltig, matig
B P humeus, donkergrijs,
B Edelmanboor, Ah horizont
Zand, zeer fijn, zwak siltig, geel,
I Edelmanboor, C horizont
S 3490
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08

X: 194006,93
Y: 374266,36
0 3499 bosgrond
3494 Donkerbruin, Edelmanboor,
IR \ == 3489 \ Bosstrooisel
DRI\ e | 34'9
L R\ = Zand, zeer fijn, zwak siltig, matig
== 3479 humeus, donker geelgrijs,
H Edelmanboor, Opgebracht bij
—H 3469 aanleg greppeltje
Jo Zand, zeer fijn, zwak siltig, matig
humeus, donkergrijs,
J PRI Edelmanboor, Ah horizont
[T PR Zand, zeer fijn, zwak siltig, zwak
A humeus, bruingeel, Edelmanboor,
3439 BC horizont
Zand, zeer fijn, zwak siltig,
lichtgeel, Edelmanboor, C horizont
Boring: 10
X: 193970,66
Y: 374287,48
0 3551 bosgrond
3546 Donkerbruin, Edelmanboor,
Bosstrooisel
B RN 35,51
358 Zand, zeer fijn, zwak siltig, matig
NG 3531 humeus, donkergrijs,
i RN Edelmanboor, Ah horizont
B PR Zand, zeer fijn, zwak siltig, zwak
P humeus, grijsgeel, Edelmanboor,
B AR, geroerd (CA horizont)
Zand, zeer fijn, zwak siltig, geel,
[ SRR 3501 Edelmanboor, C horizont

12

X: 194020,07
Y: 374240,16
0 3456 bosgrond
3451 Donkerbruin, Edelmanboor,
Bosstrooisel
34,56 - ———
Zand, zeer fijn, zwak siltig, matig
3436 humeus, donkergrijs,
3431 Edelmanboor, Ah horizont
NG 2426\ zand, zeer fijn, zwak siltig, zwak
AR humeus, lichtgrijs, Edelmanboor, E
horizont
B Zand, zeer fijn, zwak siltig, zwak
50 humeus, bruin, Edelmanboor, B
B EEERRRREEEREE horizont
3396

Zand, zeer fijn, zwak siltig,
lichtgeel, Edelmanboor, C horizont
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13

X: 194004,91
Y: 374248,57
o 3465 bosgrond
J Donkerbruin, Edelmanboor,
3455 Bosstrooisel
ceseeseaen 34'6‘
3450 zand, zeer fijn, zwak siltig, matig
B humeus, donkergrijs,
B Edelmanboor, Ah horizont
Joonn Zand, zeer fijn, zwak siltig,
QS geelgrijs, Edelmanboor,
fetereieieene geroerd (AC horizont) Mogelijk
:...‘:.‘:.‘:.‘:.‘:.. 3420 bOOmVal
50— Zand, zeer fijn, zwak siltig,
i A lichtgeel, Edelmanboor, C horizont
N .:..:..:..:..:::... 3305
Boring: 15
X: 193970,53
Y: 374269,54
o 3572 ____bosgrond
3567 Donkerbruin, Edelmanboor,
Bosstrooisel
35,72
SEERELNLEEE w\== 3557 zand, zeer fijn, zwak siltig, matig
I N = humeus, donkergrijs,
B A \ Edelmanboor, Ah horizont
- 3542 Zand, zeer fijn, zwak siltig, zwak
humeus, grijsgeel, Edelmanboor,
geroerd (CA horizont) met B
insluitsels ?
Zand, zeer fijn, zwak siltig,
lichtgeel, Edelmanboor, C horizont
3512
Boring: 17
X: 194011,98
Y: 374226,6
o 3485 bosgrond
J Donkerbruin, Edelmanboor,
3475 Bosstrooisel
........... — 34,85~
E AR\ Zand, zeer fijn, zwak siltig, matig
.......... ] humeus, geelgrijs, Edelmanboor,
o NE] 3460 Opgebracht bij aanleg greppeltje
4L Zand, zeer fijn, zwak siltig, matig
345 humeus, donkergris,
IARARARARAN \ = 3445\ Edelmanboor, Ah horizont
D \ = 3220 — —
Zand, zeer fijn, zwak siltig, zwak
5o humeus, bruin, Edelmanboor, B
- ..:..:..:..:..:..:.. horizont
Zand, zeer fijn, zwak siltig, zwak
B R humeus, bruingeel, Edelmanboor,
315 | BC horizont

Projectnaam: Houwenberg te Grashoek

Projectcode: S090295

Zand, zeer fijn, zwak siltig,
lichtgeel, Edelmanboor, C horizont

Boring: 14
X: 193986,85
Y: 374257,78
0 3554 bosgrond
3549 Donkerbruin, Edelmanboor,
AT Bosstrooisel
& RRRKRE 35,54
— 3539 zand, zeer fijn, zwak siltig, matig
i E: humeus, grijs, Edelmanboor, Ah
PRI N\ = 3529 horizont
Qo Zand, zeer fijn, zwak siltig, zwak
Jo humeus, grijsgeel, Edelmanboor,
R geroerd (CA horizont) met B
T insluitsels?
[T PR Zand, zeer fijn, zwak siltig,
A lichtgeel, Edelmanboor, C horizont
3404

16

X: 193953,07
Y: 374277,75
0 3591 bosgrond
i Donkerbruin, Edelmanboor,
3581 Bosstrooisel
] 35,95
B E: Zand, zeer fijn, zwak siltig, sterk
AAAAAAAAAA —] 3571 humeus, donkergrijs,
B AR \ = Edelmanboor, Ah horizont
R AN = Zand, zeer fijn, zwak siltig, zwak
[XEXRXESRTRI N\ = 3556 humeus, Edelmanboor,
geroerd (CA horizont) met B
insluitsels?
Zand, zeer fijn, zwak siltig, geel,
Edelmanboor, C horizont
3531

18

193994,53
374235,06

bosgrond

Donkerbruin, Edelmanboor,
Bosstrooisel

Zand, zeer fijn, zwak siltig, matig
humeus, donkergrijs,
Edelmanboor, Ah horizont

Zand, zeer fijn, zwak siltig, zwak
humeus, lichtgrijs, Edelmanboor, E
horizont

Zand, zeer fijn, zwak siltig,
geelbruin, Edelmanboor, B horizont

Zand, zeer fijn, zwak siltig,
bruingeel, Edelmanboor, CB
horizont

3457

Zand, zeer fijn, zwak siltig,
lichtgeel, Edelmanboor, C horizont
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Boring: 19

X: 193977,68
Y: 374244,72
0 3585 bosgrond
3580 Donkerbruin, Edelmanboor,
A Bosstrooisel
S ERRRRTRTRE 35,85
— 3570 Zand, zeer fijn, zwak siltig, matig
Qo Ne humeus, grijs, Edelmanboor, Ah
PN = 3560 horizont
JUSS] E Zand, zeer fijn, zwak siltig, zwak
4N humeus, bruingrijs, Edelmanboor,
e NH 3545 B horizont
PR Zand, zeer fijn, zwak siltig, zwak
7o B humeus, grijsgeel, Edelmanboor,
Joonn BC horizont
B U Zand, zeer fijn, zwak siltig,
B A lichtgeel, Edelmanboor, C horizont
3515

Boring: 21

X: 193944,93
Y: 374265,93
o 3597 ___bosgrond
3592 Bosstrooisel
35,97 Zand, zeer fijn, zwak siltig, matig
humeus, donkergrijs,
3577 Edelmanboor, Ah horizont
567 Zand, zeer fijn, zwak siltig, zwak
humeus, geelgrijs, Edelmanboor,
geroerd (AC horizont)
Zand, zeer fijn, zwak siltig,
grijsgeel, Edelmanboor,
3547 geroerd (CA horizont) Door
werking boomwortels
Zand, zeer fijn, zwak siltig,
lichtgeel, Edelmanboor, C horizont
3517

Boring: 23

X: 193979,1
Y: 374229,78
o 3570 bosgrond
— 3565 Donkerbruin, Edelmanboor,
R N Bosstrooisel
1. RY 35,7 . —
14N Zand, zeer fijn, zwak siltig, zwak
IRRRRRERRETE \ = 3550 humeus, grijs, Edelmanboor, Ah
TN\ horizont
MM E 3540 Zand, zeer fijn, zwak siltig, zwak
B AR \\ humeus, grijsbruin, Edelmanboor,
........... - B horizont
R \ = 525 - —
Zand, zeer fijn, zwak siltig, zwak
5O ceerreeeenans humeus, grijsgeel, Edelmanboor,
B A geroerd met insluitsels van A, B en
I CERREEREEERER C-horizont
B Zand, zeer fijn, zwak siltig,
3500 lichtgeel, Edelmanboor, C horizont
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Projectcode: S090295

20

X: 193960,34
Y: 374254,32
0 3593 bosgrond
3588 Donkerbruin, Edelmanboor,
[EEEEEEREEE \ = 59 3583 \ Bosstrooisel
AR 7378\ Zzand, zeer fijn, zwak siltig, matig
i % humeus, donkergrijs,
PPN 3568 || Edelmanboor, Opgebracht bij
_ E: aanleg greppeltje
MR \\ = 3558 Zand, zeer fijn, zwak siltig, geel,
eeieireeaend Edelmanboor, Opgebracht bij
Joonnnd aanleg greppeltje
[T PR Zand, zeer fijn, zwak siltig, matig
B A humeus, donkergrijs,
eecesscecanne 3533 Edelmanboor, Ah horizont

Zand, zeer fijn, zwak siltig, zwak
humeus, bruingeel, Edelmanboor,
CB horizont

22

Zand, zeer fijn, zwak siltig,
lichtgeel, Edelmanboor, C horizont

193996,22
374218,07

3526

bosgrond

Donkerbruin, Edelmanboor,
Bosstrooisel

3573

] 35.26,

_ﬁ Zand, zeer fijn, zwak siltig, matig
s 3501 humeus, donkergrijs,
eieieieiecnsd 3496 Edelmanboor, Opgebracht bij
AN \ = sa01|\_aanleg greppeltie

PR N\ = Zand, zeer fijn, zwak siltig, geel,
AR \\ 3481 Edelmanboor, Opgebracht bij

sl aanleg greppeltje

_ Zand, zeer fijn, zwak siltig, matig
humeus, donkergrijs,

B EEERERRRRRRE Edelmanboor, Ah horizont
M 3456 Zand, zeer fijn, zwak siltig, zwak

humeus, bruin, Edelmanboor, B
horizont
Zand, zeer fijn, zwak siltig, geel,
Edelmanboor, C horizont
Boring: 24
X: 193963,02
Y: 374241,54
0 3603 bosgrond
— 3598 Donkerbruin, Edelmanboor,
AR \\ Bosstrooisel

e NH 36,03 . —

H45 R Zand, zeer fijn, zwak siltig, zwak
eeeeeeee NH 3583

humeus, geelgrijs, Edelmanboor,
Opgebracht bij aanleg greppeltje.
Gevlekt.

3563
3558

Zand, zeer fijn, zwak siltig, matig
humeus, donkergrijs,
Edelmanboor, Ah horizont

BO—feccererereenn

Zand, zeer fijn, zwak siltig, zwak
humeus, grijsbruin, Edelmanboor,
B horizont

3533

Zand, zeer fijn, zwak siltig,
grijsgeel, Edelmanboor,
geroerd (BC horizont)

ke k)

Zand, zeer fijn, zwak siltig, geel,
Edelmanboor, C horizont
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Boring: 25
X: 193947,23
Y: 374252,99
o 3595 bosgrond

3590

35,95

Donkerbruin, Edelmanboor,
Bosstrooisel

3580

Zand, zeer fijn, zwak siltig, matig
humeus, donkergrijs,
Edelmanboor, Ah horizont

3565

Zand, zeer fijn, zwak siltig, zwak
humeus, geelgrijs, Edelmanboor,
geroerd (AC horizont)

50 3545

Zand, zeer fijn, zwak siltig,
grijsgeel, Edelmanboor,
geroerd (CA horizont)

3515

Zand, zeer fijn, zwak siltig, geel,
Edelmanboor, C horizont
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Legenda (conform NEN 5104)

grind klei geur
< : - 7 . ; -
% Grind, siltig 7/////s Klei, zwak siltig O geen geur
oo 000 N /N & zwakke geur
[0 22200 -I Grind, zwak zandig %§ Klei, matig siltig 4 matige geur
000000 £N € sterke geur
voocooooooooo Grind, matig zandig y Q Klei, sterk siltig ®  uiterste geur
loocoooo0 Jk
olie
AR ; e v S Kiei, ui it
¥} zwakke olie-water reactie
! Grind, uiterst zandig WI Klei, zwak zandig M matige olie-water reactie
POOOCOOQ
A I sterke olie-water reactie
B uiterste olie-water reactie

Klei, matig zandig

\

Klei, sterk zandig p.i.d.-waarde

zand

N

4 N >1
P >10
mg Zand, zwak siltig @ >100
leem @ >1000
% Zand, matig siltig \\\§I Leem, zwak zandig @ >10000
N N
mﬁ Zand, sterk siltig \\\\‘! Leem, sterk zandig monsters
N N
“Q Zand, uiterst siltig geroerd monster
N
overige toevoegingen ongeroerd monster
zwak humeus
veen
Veen, mineraalarm matig humeus overig

A bijzonder bestanddeel

Veen, zwak kleiig sterk humeus 4 Gemiddeld hoogste grondw
¥ grondwaterstand
*

Gemiddeld laagste grondw:

i

Veen, sterk kleiig zwak grindig
KR RRITERA
’ . A R %>
Veen, zwak zandig matig grindig RRERRRA

Veen, sterk zandig sterk grindig

LUk



Bijlage 4: Putprofielen



Ah-horizont

Ah-harizont
A

C1-horizont (opgebracht)’

-

Ahb-horizont - _~+ Boomval

? Bhb-horizont
Bhb-horizont

: X b-horizont
BCb-horizont

C2-horizont BC-horizont

C2horizont

Putprofiel A: maaiveldhoogte 35,19 m +NAP Putprofiel B: maaiveldhoogte 34,71 m +NAP

Putprofiel C: maaiveldhoogte 35,93 m +NAP





