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Samenvatting en advies

Samenvatting

Aannemingsbedrijf Van Gelder BV heeft 1n opdracht van Rijkswaterstaat de kwaliteitsverbetering
verkeersveiligheld en doorstroming van de N50 traject Ens-Emmeloord in de gemeente Noordoostpolder
uitgevoerd. In het Tracebesluit N50 Ens-Emmeloord van 28 mei 2014 s vastgelegd dat, indien tijdens de
realisatie van het project archeologische vondsten worden gedaan, de aanwezige resten moeten worden
opgegraven of de werkzaamheden moeten worden begeleid door een archeoloog. Daarnaast moeten de
resten worden gedocumenteerd.' Dit geldt voor het deel van het plangebied, waarbinnen tijdens het
archeologisch vooronderzoek de aanwezigheid van de top van een rivierduin is vastgesteld binnen 1,5
meter onder maaiveld. Dit 1s het geval in een deel van ‘onderzoeksgebied 3’ uit het vooronderzoek.

In opdracht van Van Gelder BV heeft Vestigia Archeologie & Cultuurhistorie de archeologische
begeleiding uitgevoerd ter plaatse van dit deel van het trace (kaart /). De bodemroerende ingrepen
hebben bestaan uit graafwerkzaamheden ten behoeve van de verbreding van het wegcunet aan
weerszijde van de N50 en graafwerkzaamheden ten behoeve van de verbreding van de sloot ten
zuidwesten langs de N50. De maximale ontgravinsgdiepte in het kader van de verbreding van de sloot 1s
circa 2,0 meter onder maaiveld.

In eerste Instantie 1s voor het plangebied een archeologisch bureauonderzoek en booronderzoek
uitgevoerd. In het bureauonderzoek s gebleken dat in het trace een rivierduin ligt die door de
voorgenomen werkzaamheden doorsneden wordt. Recent onderzoek heeft aangetoond dat op het
rivierduin ten oosten van de N50 prehistorische (bewonings-)activiteiten hebben plaatsgevonden. Het s
niet bekend of ook binnen de te begeleiden sloot archeologische sporen en resten aanwezig zijn
(geweest). Vanuit het bureau- en booronderzoek 1s geadviseerd om een archeologisch begeleiding uit te
voeren n die delen van het trace waar het rivierduin door de graafwerkzaamheden zal worden
aangetast.

Tijdens het veldonderzoek 1s duidelijk geworden dat het bodemprofiel ter plaatse van de sloot met name
n het noordelijke deel grotendeels ntact is. In het sloottalud is pleistoceen dekzand aanwezig waarin -
over het noordelijke gedeelte van de begeleide zone - een Intact podzol profiel 1s waargenomen. Het
prehistorisch (loop-)vlak is hier dan ook nogin gave toestand aanwezig. Vanaf halverwege de begeleide
zone, globaal vanaf profiel 5/ 6 (zie kaart 3), loopt de rivierduin op waarbij de intactheid van het
dekzandprofiel ook evenredig afneemt. Tot een diepte van 3,58 m-NAP is de top van het dekzand
(E-horizont) nog onverstoord. Vanaf een hoogte van 3.58 m-NAP is de rivierduin verspoeld waarbij ook
de top van het podzolprofiel 1s verdwenen. De maximale hoogte waar het zand is waargenomen betreft
3.32 m-NAP. Onder de Zuiderzeeafzettingen is hier direct de C-horizont aanwezig.

Thjdens het veldonderzoek zijn geen eenduidige archeologische sporen aangetroffen en zijn geen
vondsten gedaan. De kans blijft echter groot dat buiten de nu onderzochte sloot archeologische resten en
(restanten van) sporen aanwezig zullen zijn. Dit wordt bevestigd vanuit de eerder gedane onderzoeken
op het rivierduin. Vanwege het specifieke karakter van de verwachte nederzettingssporen, zoals
haardkuilen en vuursteenconcentraties, kunnen deze direct grenzend aan de sloot worden aangetroffen.

Vestigia Archeologie & Cultuurhistorie adviseert dan ook de hoge archeologische verwachting voor het
rivierduin als ook het eerder gedane advies vanuit bureau- en veldonderzoek te handhaven. Dat betekent
dat eventuele in de toekomst geplande grondwerkzaamheden naast de onderzochte slootkanten
voorafgaand aan de uitvoering archeologisch onderzocht dienen te worden.

! Rijkswaterstaat Midden-Nederland 2014, 83-84.
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1 Inleiding

1.1 Projectomgeving

In opdracht van Van Gelder BV heeft Vestigia Archeologie & Cultuurhistorie een archeologische
begeleiding van de civieltechnische werkzaamheden uitgevoerd parallel aan de N50 tussen Ens en
Emmeloord in de gemeente Noordoostpolder. Dit onderzoek komt voort uit het eerdere archeologische
bureauonderzoek en 1nventariserend veldonderzoek door middel van een verkennend booronderzoek,
verricht binnen hetzelfde plangebied (kaart 1).?

Van Gelder BV voert in opdracht van Rijkswaterstaat werkzaamheden uit die zullen resulteren in een
verbetering van de verkeersveiligheid en de doorstroming van het verkeer van de provinciale weg N50.
De maatregelen hebben betrekking op:
- de ombouw van de N50 tussen (HMP 262,7 en HMP 279,7) naar een autoweg met 2 x 2 rijstroken
zonder vluchtstroken;
- de ombouw van de gelijkvloerse kruising bij de aansluiting met de Bomenweg tot een halve
ongelijkvloerse aansluiting met fietspaden ten noorden van de huidige kruising.

De huidige weg (N50) 1s vormgegeven met 2 x 1 rijstrook met een middenberm en vluchtstroken. De
uitbreiding naar 2 x 2 rijstroken vindt plaats door aan beide zijden de weg te verbreden met maximaal 1,0
m asfalt; bij deze ombouw tot autoweg komen de vluchtstroken te vervallen. Voor de verbreding van 1,0
m wordt het wegcunet over de lengte van het trace uitgegraven tot circa 1,0 m onder maaiveld. Tevens
worden binnen het plangebied (wegtrace tot aan bermsloten) enkele waterbergingen / bermsloten
aangelegd.

Voorafgaand aan de werkzaamheden is ten behoeve van het onderzoek een Programma van Eisen (PvE)
Archeologische Begeleiding conform protocol Proefsleuven opgesteld.’ Deze 1s door de Rijksdienst voor
het Cultureel Erfgoed, als adviseur van het bevoegd gezag, op 6 augustus 2015 goedgekeurd.

1.2 Onderzoeksdoel

Het doel van de Archeologische Begeleiding conform protocol Proefsleuven 1s voortbouwend op de
resultaten van het vooronderzoek de aan- of afwezigheid van archeologische vindplaatsen vast te stellen.
Indien deze aanwezig Zijn, dienen waar mogelijk de aard, de omvang, de datering, de gaafheid, de
conservering en de inhoudelijke kwaliteit van de aangetroffen archeologische waarden te worden bepaald
en ook gewaardeerd.

13 Onderzoeksvragen

In het voor de Archeologische Begeleiding opgestelde PVE staan de volgende onderzoeksvragen
geformuleerd:

1. Wat zijn de fysisch-geografische en bodemkundige gegevens van het plangebied?
Is er sprake van het voorkomen van archeologische cultuurlagen, sporen en/of vondsten?
Zo ja, wat 1s de diepte van de cultuurlaag en wat 1s de aard, omvang, kwaliteit/conservering en
verloop van de archeologische sporen en sporenclusters?

4. Zo ja, wat s de aard, omvang en kwaliteit/conservering van deze archeologische vondsten en
vondstconcentraties?

5. Wat s de datering van deze archeologische sporen en sporenclusters?
Wat 1s de datering van deze archeologische vondsten en tot welke vondsttypen of
vondstcategorieén behoren zij?

2 Louwe / Munster, 2013
3 Visser, 2015
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7. Welke fasering is er binnen het vondstmateriaal en/of de sporen te onderscheiden?
8. Hoe dient de aangetroffen vindplaats te worden gewaardeerd conform het waarderingsschema
uit de KNA?

Bij het aantreffen van een behoudenswaardige vindplaats gelden voor het eventuele vervolgonderzoek de
volgende additionele onderzoeksvragen:
9. Op grond van welke indicatoren 1s er sprake van een of meerdere vindplaatsen?
10. Wat s per vindplaats de omvang en ligt deze binnen het plangebied of strekt deze Zich ook
buiten het plangebied uit?
1. Wat s per vindplaats de conservering en gaafheid?
12. Wanneer is de archeologische site in gebruik genomen en 1n onbrutk geraakt en welke
aanwijzingen (ook procesmatig) zijn daarvoor per vindplaats aanwezig?
13.  Welke fasering is er binnen de vindplaats(-en) te onderscheiden?
14. Welke globale activiteiten zijn ten tijde van het in gebruik zijn van de locatie(s) in het gebied
uitgevoerd?
15. Z1jn de een of meerdere vindplaatsen behoudenswaardig en zo ja waarom?
16. Wat s per vindplaats de relatie met de omgeving, zowel wat betreft fysisch-geografische
elementen als vindplaatsen uit een gelijktijdige periode?
17. Aan welke culturele tradities(s) kunnen de grondsporen en het archeologisch materiaal worden
toegeschreven en wat zijn de argumenten?
18. Wat 1s de relevantie van de site(s) in relatie tot de onderzoeksagenda’s van respectievelijk
Nederland en de regio?

19. Welke aanbevelingen kunnen worden gedaan ten aanzien van bescherming van de vindplaats
en/of vervolgonderzoek op de vindplaats bij toekomstige ingrepen?

1.4 Toegankelijkheid onderzoeksgebied

Voor de betreding van het onderzoeksgebied waren er geen bijzondere belemmeringen aanwezig.

1.5 Woord van dank

Bij de voorbereiding van het onderzoek en de afstemming zijn de volgende personen dank verschuldigd:
J. van den Hoek en L. Huiskes (Van Gelder). Het grondverzet was tijdens het veldwerk in de bekwame
handen van de firma De Waard BV uit Sneek.
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2 Archeologische context

2.1 Inlerding

Voorafgaande aan de realisatie van de werkzaamheden is over het gehele trace een archeologisch
bureauonderzoek en over een deel van het trace een inventariserend veldonderzoek door middel van
boringen (verkennende fase) uitgevoerd. De tekst in de volgende twee paragrafen is aan dit onderzoek
ontleent.*

2.2 Landschappelijke context

Het plangebied bevindt zich in de Noordoostpolder in Flevoland, direct langs de N50 tussen Emmeloord
en Ens (kaart 7). Thjdens de laatste %jstijd, het Weichselien, hadden de rivieren die dit landschap
doorsneden een vlechtend karakter. In de ondergrond van het plangebied bevinden zich dergelijke
afzettingen afkomstig van de ‘IJsseldal-Rijn’ (Formatie van Kreftenheye), die destijds de volledige afvoer
van de Rijn voor z1jn rekening nam.’ Rond 40.000 jaar voor heden werd deze noordelijke tak volledig
verlaten en ging de Rijn door de Betuwe stromen.® Daarna werd er dekzand in vlaktes en ruggen door de
wind afgezet (Formatie van Boxtel, Laagpakket van Wierden).” In de oude rivierbedding bleven de
Overijsselse Vecht (ter hoogte van Ens) en de voorloper van de lJssel (ter hoogte van de huidige
Ramsgeul) als twee kleinere riviertjes achter. Deze stonden beide niet meer in verbinding met de Rijn,
maar fungeerden als lokale afvoer van de Achterhoek en Salland. Het plangebied ligt net ten noorden van
de voorloper van de Vecht.

Thijdens de overgang van het (Laat-)Weichselien naar de huidige warme periode (Holoceen) konden zich
in en rondom het plangebied rivierduinen (Laagpakket van Delwijnen) vormen. Deze rivierduinen
konden ontstaan omdat delen van de rivierbedding konden droogvallen als gevolg van een wisselende
waterafvoer en doordat de rivieren een meer insnijdend karakter kregen waardoor een deel van de
rivierbedding kon droogvallen. Het blootliggende beddingzand dat nog niet door vegetatie werd
vastgehouden, was gevoelig voor verstuiving door de wind, waardoor langs de geulen op korte afstand
parallel liggende ruggen werden gevormd.® Deze langgerekte rivierduinen vormden relatief hoge plekken
n het landschap in de nabijheid van stromend water. Dit maakt dat deze rivierduinen zeer aantrekkelijk
waren voor bewoning, vooral tijdens het Neolithicum. Het plangebied kruist een van deze langgerekte
rivierduinen min of meer loodrecht, de archeologische verwachtingswaarde 1s op de gemeentelijke
verwachtingskaart aangegeven als ‘gematigd’ en ‘hoog’ (kaart 2).

In voorgaand archeologisch onderzoek op het rivierduin, ten westen van de N50, is aangetoond dat ter
plaatse de kop het van duin in het verleden sterk door erosie 1s aangetast.” Dit s vooral waar het duin
dicht onder het huidige maaiveld voorkomt, wat op sommaige locaties op slechts 0,40 m onder het
maaiveld 1s. Dit beeld komt overeen met het archeologisch proefsleuvenonderzoek dat aan de westzijde
van de weg 1s uitgevoerd. ® Van der Heijden geeft aan dat de erosie van het duin waarschijnlijk in het
verleden 1s opgetreden, tussen 2200 voor Christus en de 13° eeuw." De dieper gelegen gedeelten van het
duin bleken wel intact, maar worden als archeologisch ‘leeg’ aangegeven. Wel wordt geconcludeerd dat
de geringe hoeveelheid vondsten echter een aanwijzing vormen voor activiteiten in dit gebied in de
prehistorie.

* Louwe / Munster, 2013.

> Westerhoff et al. 2003; TNO 2011.
6 Busschers 2008 64.

" Westerhoff et al. 2003; TNO 2011.
& Wiggers 1955.

° Van der Heijden 2000.

' Flamman / Vissinga, 2015.

""Van der Heijden 2000.
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Op basis van booronderzoek uit 2012 en 2013, ten oosten van de N50, blijkt dat binnen het
onderzoeksgebied deels 1ntacte podzols zijn aangetroffen. Hierbij is de A-horizont vaak geérodeerd maar
werden ntacte E- en B-horizonten aangetroffen.”? Het rivierduin is hier op een diepte van circa 1,0 m
-mv aanwezig.

Toen het klimaat aan het €inde van de laatste 1jstijd warmer werd, breidde de vegetatie uit en kon
bodemvorming optreden. Onder invloed van de stijgende zeespiegel steeg ook het grondwater en
vernatte het dekzandlandschap geleidelijk waardoor het 1n een groot moerasgebied veranderde. Op het
dekzand en tegen het rivierduin aan kon zich een pakket veen vormen (Formatie van Nieuwkoop). Het
begin van de veenvorming in Flevoland wordt geschat op basis van tijd-diepte-relaties; circa 6000 v. Chr.
begint de veenvorming rond 12 m -NAP, circa 1500 v. Chr. globaal rond 3 meter -NAP. Voor het veen
geldt een lage archeologische verwachting gezien de ongunstige wooncondities. Toch dient rekening te
worden gehouden met off-site vondsten in het veen, zoals veenwegen of deposities.

In het veenpakket kunnen op sommige plaatsen, met name in de diepere Pleistocene dalen, kletige
afzettingen van vroeg Holocene getijdensystemen voorkomen (Laagpakket van Wormer, Formatie van
Naaldwajk). Waar het Laagpakket van Wormer aanwezig s, 1s een onderscheid tussen verschillende
veenlagen mogelijk. Dit 7s het Basisveen onder het Laagpakket van Wormer en het Hollandveen op het
Laagpakket van Wormer. Wanneer de afzettingen van het Wormer laagpakket uit (ten dele gerijpte)
oeverwallen van getijdensystemen bestaan en relatief ondiep voorkomen (ondieper dan 8 m beneden
NAP), kunnen z1j een geschikte locatie voor bewoning zijn geweest en vormen daarom een mogelijk
archeologisch interessant niveau. Door de diepe ligging van deze afzettingen, zullen deze tijdens dit
veldonderzoek waarschijnlijk niet worden aangetroffen.

Op het veen van de Formatie van Nieuwkoop komt veelal een pakket meerbodemafzettingen voor,
bestaand uit fijne detritus-gyttja waarin klastische laagjes aanwezig kunnen zijn. De meren konden Zich
vanaf circa 2750 v. Chr. ontwikkelen in het uitgestrekte veengebied waarbij door golfwerking en erosie
delen van het veengebied werden aangetast.” Gedurende het Holoceen trad meerdere malen erosie op
waardoor een groot deel van het veen werd opgeruimd en eveneens de top van het Pleistocene oppervlak
deels werd aangetast (zie kaart 2) . De detritus-gyttja afzettingen worden tot de Flevomeer laag van de
Formatie van Nieuwkoop gerekend. Het Flevomeer vormde zich vanaf 1200 v. Chr. tot rond het begin van
onze jaartelling. In de Middeleeuwen begon de invloed van de zee toe te nemen en ontstond het Almere
dat tot circa 1250 na Chr. heeft bestaan.” Afzettingen 7n dit meer bestaan uit siltige humeuze kle1 met
laagjes uiterst fijn zand en worden tot de Almere Laag gerekend. Vervolgens ontstond een grotere
verbinding via de Waddenzee met de Noordzee, waardoor het brakke milieu van het Almere plaats
maakte voor het zoute milieu van de Zuiderzee. Tijdens deze periode werd jonge zeeklel en zand 1n het
gebied afgezet. Na afsluiting van de Zuiderzee met de bouw van de Afsluitdijk en het ontstaan van het
[Jsselmeer 1n 1932, werden enkele dunne lagen zoetwaterafzettingen gevormd voordat het gebied werd
drooggelegd tussen 1950 en 1957. Na drooglegging z1jn deze afzettingen door ploegen vermengd met
onderliggend materiaal en daardoor over het algemeen niet meer herkenbaar. Een overzicht van de
mogelijk aan te treffen afzettingen is weergegeven n tabel 1.

2.3 Archeologische context

Waarden-/verwachtingenkaart en beleidskaart
In het kader van het bureauonderzoek s de gemeentelijke waarden-/verwachtingenkaart en beleidskaart
van de Noordoostpolder geraadpleegd (kaart 2). Op deze kaart 1s te Zien dat het plangebied, behalve in

2 De Boer et al. 2012, Louwe/Munster 2013.

B Vos et al. 2011.

* Quadflieg et al. 2007,

> Berendsen 2004.

1 Tekst voornamelijk gebaseerd op: Berendsen, 2004/Van den Berg & Schrijvers, 2006/Vos et al. 2011/ Quadflieg et al. 2007.
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een zone met lage verwachting, binnen twee zones met een hoge en middelhoge verwachting ligt.
Binnen zones met een (middel)hoge verwachting dient archeologisch onderzoek plaats te hebben bij
bodemingrepen groter dan 5.000 m? (middelhoog) en groter dan 500 m? (hoog) of dieper dan 0,5 m
onder maaiveld (hoog en middelhoog). Het oppervlak van de geplande bodemingrepen in het huidige
plangebied blijft niet binnen de bovengenoemde vrijstellingscriteria. Daarmee s archeologisch
vooronderzoek dus verplicht.”

De zone met hoge en middelhoge verwachting ter hoogte van de aansluiting met de Enservaart heeft
betrekking op de ligging van een dekzandopduiking/rivierduin in de ondergrond. Dergelijke locaties
hebben 1n het verleden door hun relatief hoge en droge ligging grote aantrekkingskracht gehad voor

bewoning.

Lithostratigrafie Lithologie Ouderdom Code
Formatie van |)sselmeer Laag Zoetwater klenafzettingen Vanaf 1932 NAWAIJ
Naaldwijk, na Chr.
Laagpakket van Zuiderzee Laag Kalkrijke kler en zand (marien) | Tot 1932 NAWAZU
Walcheren na Chr.

Almere Laag Humeuze kleten, Tot ongeveer 1250 | NAWAAL

siltige/zandig/detritus gelaagd na Chr.
(brak)

Formatie van Flevomeer Laag Verslagen veen, detritus Begin jaartelling- NIFL
Nieuwkoop (meerafzettingen) VME

Hollandveen Veen Vanaf ongeveer NIHO

Laagpakket 3300 v. Chr.

Basisveen Laag Veen Voor 5000 v. Chr. | NIBA
Formatie van Laagpakket van (humeuze) klei Vanaf ongeveer NAWO
Naaldwijk, Wormer 4500 v. Chr.
Formatie van Laagpakket van Beekafzettingen van Vecht en Tot ongeveer 4500 | BXSI
Boxtel Singraven IJssel (lokale rivieren) v. Chr.
Formatie van Laagpakket van Zand (dekzand) Tot ongeveer BXWI
Boxtel Wierden 10.000 v. Chr.

Laagpakket van Zand (rivierduinzand) Tot ongeveer BXDE

Delwijnen 10.000 v. Chr.
Formatie van (grof) zand van Vecht en Rijn Tot ongeveer KR

Kreftenheye

40.000 jaar voor
heden

Tabel 1 Overzicht van de afzettingen in de directe omgeving van het plangebied (bron: TNO 2011; Westerhoff et al.
2003; Weerts et al. 2003; Eimermann et al. 2009).

Bekende archeologische waarden
Binnen de onderzoeksgrenzen van het trace bevinden zich geen archeologische monumenten. Direct ten
westen van het trace ligt wel een archeologisch monument van hoge archeologische waarde (AMK-nr.
12051). Binnen dit terrein liggen de dijken en terpen van het historische Schokland, dat zelf op
Werelderfgoedlijst van UNESCO staat. De terpen rond Schokland zijn in de Late Middeleeuwen
aangelegd op de oude pleistocene opduikingen. Door de verandering van het landschap, voornamelijk
bedijking en klink, bleven deze terpen steken in het stadium van huisterp en ontwikkelen zich niet
verder. In het gebied op circa 150 m ten oosten van Schokland hebben bijvoorbeeld tot 1450 na Chr.
ongeveer 80 terpen gelegen. De woongebieden werden 1n de loop van de Middeleeuwen steeds kleiner
door de vernatting als gevolg van het inklinken van de bodem. In 1850 wordt Schokland geheel ontruimd.

7 Quadflieg et al. 2007.
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In de zone met een hoge tot middelhoge verwachting als gevolg van een dekzandopduiking/rivierduin
Z1jn 1n en rond het trace enkele waarnemingen gedaan. Hiervan bestaat het merendeel uit losse
archeologische vondsten die dateren uit de Late Middeleeuwen en Nieuwe Tijd, zoals fragmenten
aardewerk (waarneming 27716, 27615, 29386) en een tinnen beker (waarneming 24684). Daarnaast zijn in
deze zone tijdens en archeologisch booronderzoek uitgevoerd in 2012, ten oosten van het huidige trace,
zes vindplaatsen aangewezen; voor de vindplaatsen 1 en 3 tot en met 6 1s ook daadwerkelijk
vervolgonderzoek geadviseerd. De vindplaatsen bevinden Zich op de hooggelegen duintop en op de
flanken hiervan, die grotendeels intact Zijn en soms afgedekt worden door een veenlaag. In de top s over
het algemeen een podzolbodem aangetroffen, maar er zijn ook vondsten aangetroffen op locaties met
alleen een C-horizont. Verspreid over de vindplaatsen Zijn archeologische indicatoren aangetroffen als:
vuursteen (minimaal een artefact), dierlijk botmateriaal, houtskool, aardewerk en botanische resten
(433804, 433806, 433808, 433810, 433812)." In 2014 zijn vindplaatsen 1 en 4 onderzocht door een
proefsleuvenonderzoek.” Daarbij s onder andere vuursteen (vp 1en 4) en aardewerk (vp 1) aangetroffen
(vondstmeldingsnummers 423479 en 423476). De vondsten uit de vindplaatsen zijn aangetroffen in een
verspoelde of verwaaide laag rivierduinzand boven de C-horizont. Geconcludeerd werd dat de vondsten
door erosieve processen verplaatst zijn en dus niet duiden op een intacte vindplaats. Het enkele
vuurstenen afslagje 1s in vindplaats 4 weliswaar in situ in een intacte podzolbodem aangetroffen maar
geeft, zonder verdere context, niet voldoende aanwijzing voor de aanwezigheid van een vindplaats.

Binnen het onderzoeksgebied, aan de oostzijde, s ook een archeologisch booronderzoek gevolgd door een
proefsleuvenonderzoek uitgevoerd (OMN 6541, 10444). Tijdens het proefsleuvenonderzoek uit 2000 Zijn
enkele fragmenten houtskool, vuursteensplinters en een vuurstenen afslag gevonden (waarneming 48385,
137668). De vondsten zijn helaas niet nauwkeuriger gedateerd dan Paleo- tot Neolithicum. De rivierduin
waarop de vondsten zijn aangetroffen 1s vermoedelijk tot circa 2200 v. Chr. bewoonbaar geweest.
Volgens het onderzoeksrapport is het duin in meer of mindere mate verspoeld, maar deels ook nog
Intact. Binnen het toenmalige onderzoeksgebied zijn weliswaar geen sporen van menselijke bewoning
gevonden, maar gezien de vondsten die wel zijn gedaan en de geologische ligging, 1s de kans zeer groot
dat in de nabije omgeving In de prehistorie menselijke activiteiten hebben plaatsgevonden.?

2.4 Resultaten verkennend booronderzoek

Direct volgend op het bureauonderzoek 1s een inventariserend veldonderzoek uitgevoerd door middel
van verkennende boringen.?' Het in dit onderzoek archeologisch begeleide tracedeel betreft het door
middel van boringen onderzochte ‘onderzoeksgebied 3'.

Onderzoeksgebied 3

In onderzoeksgebied 3 1s pleistoceen zand binnen 2,0 m - maaiveld aanwezig. Het matig fijne tot matig
grove zand s afgezet als rivierduin op de overgang van het (Laat-) Weichselien naar het Holoceen en
behoort tot het Laagpakket van Delwijnen (Formatie van Boxtel).?2 De top van het rivierduin ligt ongeveer
n het midden van het onderzoeksgebied, de flanken liggen in het noordelijk en zuidelijk deel. De top van
het rivierduin ligt het dichtst onder het maaiveld op een diepte van net 1ets meer dan 1,0 m. Naar het
noorden toe daalt het rivierduin snel. De top van het rivierduin is direct ten noorden van de Gieterse
Tocht nog op 2,0 m onder het maaiveld aangetroffen, waar deze 150 m noordelijker wegduikt tot een
diepte van 3,2 m onder het maaiveld. Naar het zuiden toe daalt het rivierduin minder snel en vertoond
wat reliéf, de top wordt hier nog rond de 2,0 m aangetroffen.

8 De Boer et al. 2012.

' Molthof/de Boer 2014.
2% Van de Heljden 2000.
2" Louwe / Munster, 2013.
22 Whggers 1955.
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Aan de top van het rivierduin wordt op meerdere locaties een nog (deels) intacte podzolbodem
aangetroffen. Waar de top van het rivierduin in het plangebied het dichtst onder het maaiveld voorkomt,
op een diepte van ca 1,1 m-myv, lijkt de A-horizont niet meer intact te zZijn. De E- en B-horizont worden
hier echter wel aangetroffen. Net ten noorden van waar de top van het rivierduin het dichtst onder het
maaiveld voorkomt wordt op de flank van het rivierduin wel een intacte A-horizont aangetroffen.

Hoewel 1n voorgaand archeologische onderzoek de flanken van het rivierduin archeologisch ‘leeg’ bleken,
vormen een geringe hoeveelheid vondsten wel een aanwijzing voor activiteiten in dit gebied in de
prehistorie. # Het rivierduin was in deze tijd een zeer geschikte bewoningslocatie.

Op de flanken van het rivierduin is een holocene bodemopbouw aangetroffen waar op het Pleistocene
zand het veen [igt van de Formatie van Nieuwkoop met daarop de lagunaire gyttja afzetting (Flevomeer
Laag, Formatie van Nieuwkoop) en de jongere lagunaire en mariene afzettingen van het Laagpakket van
Walcheren (Formatie van Naaldwijk). Waar de top het rivierduin dicht onder het maaiveld voorkomt
(binnen 1,50 m-mv), zijn het veen en de gyttja meestal grotendeels door erosie verdwenen. De jongere
lagunaire en mariene afzettingen liggen hier direct op het rivierduin.

2.5  Gespecificeerde archeologische verwachting

Binnen het voor nader onderzoek geselecteerde deel van het plangebied is sprake van een verhoogde
verwachting op het aantreffen van archeologische resten uit de Vroege Prehistorie, gebaseerd op de
aanwezigheid van een rivierduin in de ondergrond onder de afdekkende lagen van de Formatie van
Nieuwkoop en Formatie van Naaldwijk. Bovendien heeft eerder onderzoek op hetzelfde duin uitgewezen
(vondsten) dat het aannemelijk 1s dat in de directe omgeving van het plangebied bewoning heeft
plaatsgevonden 1n deze periode.

Sporen en vondsten uit de prehistorie kunnen worden aangetroffen vanaf ca. 1,0 m - 2,0 m-mv. Er moet
rekening worden gehouden met relatief kleine sites, die Zijn te herkennen aan het verspreid voorkomen
van vuursteen, (dierlijk)bot, houtskool en aardewerk en de aanwezigheid van grondsporen. Mede gezien
de resultaten van eerder onderzoek in de directe omgeving, is de kans groot dat delen van het
pleistocene oppervlak (dekzand en rivierduin) zijn geérodeerd door verspoeling, waardoor het
archeologische sporenvlak (indien aanwezig) deels niet intact zal zijn.

Voor de jongere Holocene afzettingen geldt een lage archeologische verwachting aangezien de meren en
lagunes ongeschikt waren voor bewoning. Ook de verwachting op het aantreffen van scheeps- en
vliegtuigwrakken wordt als laag ingeschat.

% Van der Hetjden 2000.
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3 Archeologische Begeleiding

3.1 Strategie en onderzoeksmethode

Het onderzoek s uitgevoerd conform PVvE, PvA en de vigerende versie van de Kwaliteitsnorm
Nederlandse Archeologie / KNA (KNA vs. 3.3, Centraal College van Deskundigen 2015). Het veldwerk,
uitgevoerd op 17 en 18 augustus 2015 en 11 en 12 januari 2016, stond onder leiding van senior KNA-
archeoloog drs. ). Flamman. De dagelijkse veldwerkzaamheden werden uitgevoerd door KNA-archeologen
drs. ). Flamman/drs. E. Louwe op 17 augustus, drs. E. Louwe op 18 augustus en drs. A. Vissinga op 11 en 12
januari. In augustus 2015 was het [icht tot zwaar bewolkt, regenachtig weer met een temperatuur van
circa 18 graden Celsius. In januari 2016 was het matig tot zwaar bewolk, regenachtig weer met een
temperatuur van 4 graden Celsius.

Het werk heeft bestaan uit het archeologisch begeleiden van de civieltechnische werkzaamheden waarbij
een bestaande sloot ten westen van de berm van de N50 verbreed is. Bij de graafwerkzaamheden werd
het talud verflauwd, de begroeiing in het talud verwijderd en de slootkant circa 0,3 m naar achter gezet.
In het noordelijke deel was nauwelijks sprake van graafwerk en werd alleen de insteek van sloot
afgeschaafd. In totaal s een lengte van ongeveer 500 m aan sloot archeologisch begeleid. Doordat het
noordelijk deel de slootkant Zijde voor Zijde met een gladde bak werd afgeschaafd en 1n het zuidelijk deel
met een V-bak werd gegraven, bleken de waarnemingsmogelijkheden niet optimaal (afbeelding 2 en 3). Er
71jn alleen schuine profielen gedocumenteerd.

De archeologische werkzaamheden hebben bestaan uit het opschaven van het talud (daar waar nodig),
het gemiddeld om de 10 m nemen van een NAP-hoogte van het hoogste voorkomen van het dekzand (43
waarnemingen) en het documenteren van het profiel door middel van foto’s en beschrijving. In totaal
71jn acht profielen met een breedte van 1 m gedocumenteerd. De bodem 1s beschreven conform de NEN
5104%* en de horizontbeschrijving volgens De Bakker / Schelling.”® Voor de locaties van gedocumenteerde
profielen inclusief dekzandhoogtes wordt verwezen naar afbeelding 5/ kaart 3. Vanwege het ontbreken
van (geschikte) lagen voor het nemen van monsters en de afwezigheid van vondstmateriaal zijn er tijdens
het veldwerk geen vondst- en monsternummers uitgedeeld.

Afbeelding 2 Situatie op 17 augustus
2015; dag 1 van de begeleiding

2 Nederlands Normalisatie Instituut 1989.
% De Bakker/Schelling 1989.
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Afbeelding 3 Situatie op 18 augustus
2015; dag 2 van de begeleiding.

xd

Afbeelding 4 Situatie op 11 januari 2016; dag 3 van de archeologische begeleiding.
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3.2 Resultaten veldonderzoek

Profieldocumentatie

Over het gehele slootprofiel 1s in totaal 43 keer van de diepte van het hoogste voorkomen van het
dekzand ingemeten. De afstanden tussen de waarnemingen bedroegen tussen 7 en 30 meter, afhankelijk
van de variatie in de hoogte van het voorkomen van het dekzand. Bij fluctuerend reliéf werd er op
kortere afstanden een meting gedaan, bij gelijkblijvend hoogte was de afstand iets groter. Het gehele
slootprofiel 1s in te delen in twee zones; het noordelijke deel van circa 240 m en het zuidelijke deel van
circa 260 m. De scheidslijn tussen de twee zones ligt waar het dekzandniveau duidelijk omhoogkomt, ter
hoogte van profiel 5 (zie afbeelding 5/ kaart 3).

KAART 3 - LOCATIE PROFIELEN INCL. DEKZANDHOOGTES EN MATE VAN INTACTHEID
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Afbeelding 5 Locatie waarnemingen bovenzijde dekzand en profielen.

Waarnemingen noordelijke deel

In het noordelijke deel van het naar achter gezette slootprofiel 1s zowel aan de zuidwest- als noordoost-
Z1jde sprake van een grotendeels intacte bodemopbouw (profiel 1tot 6). De top van het dekzand
varieerde zeer gering, tussen de 3,8 en 4,2 m-NAP. In de profielen 1s in het dekzand ene intacte
podzolbodem waargenomen met een duidelijke uitspoelings- of E-horizont en zeer humeuze inspoelings-
of B-horizont. Het basismateriaal bestaat uit goed gesorteerd en afgerond matig fijn zand. In een enkel
profiel wordt aan de top van de E-horizont een dunne A-horizont aangetroffen, in de meeste gevallen is
deze niet dikker dan 1 centimeter.

Op een tweetal locaties was een kleine depressie aanwezig waarbij de bovenzijde van het zand voorkwam
tussen de 4,2 en 4,5 m-NAP. Deze depressie hadden een meer venige opvulling (detrituspakket) waarbj
ook op sommige plekken boomstammen en takken voorkwamen. Deze [ijken in de depressie te zijn
gevallen en vertoonden geen antropogene bewerkingssporen. De venige opvulling sluit aan op het
bovenliggende veenpakket.
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Afbeelding 6 Venig opvulling van een depressie (aangegeven tussen twee rode pijlen).

Over het gehele noordelijke deel van het slootprofiel s op het dekzand een uitgebreid veenpakket
gevormd (Basisveen). Dit pakket s in latere perioden weer geérodeerd. In het noordelijk deel van de
begeleide sloottalud zijn op enkele plaatsen boomstammen waargenomen. De stammen en takken liggen
onder het detritus pakket, in sommige gevallen op het pleistocene dekzand. Enerzijds kunnen ze zijn
aangespoeld tezamen met het verslagen veen, anderzijds kunnen ze ook van lokaal groeiende bomen zijn.
Op ‘een locatie zijn namelijk de wortelresten van een veenelk aangetroffen (afbeelding 7). Buiten de
depressies s het pleistocene loopvlak 1n deze zone te reconstrueren tussen de 3,80 en 4,20 m-NAP.
Binnen de depressies zakt het zandniveau tot wel 4,5 m-NAP.

Op de overgang van het pleistocene zand naar het bovenliggende veen komt op sommige locaties een
laagje dun, zeer afgerond en goed gesorteerd geel zand voor. Op basis van de kleur en afronding gaat het
hoogstwaarschijnlijk om een laagje ingestoven zand vanuit hoger gelegen gedeeltes (mogelijk het
zuidelijker gelegen dekzand), waar nog geen sprake was van vernatting en veenvorming.

Op het veen [igt een pakket klelafzettingen van het latere Almere. Op sommige locaties 1s door het water
eerst veen verslagen en s dit ge€rodeerde veen uiteindelijk op de meerbodems van het latere Almere
gesedimenteerd. Dit is in de profielen te herkennen als een laag detritus(-gyttja).

De afdekkende kleilagen Zijn van vervolgens de Zuiderzee en het IJsselmeer. De bouwvoor zelf bestaat
volledig uit afzettingen vanuit de periode van het |Jsselmeer (voor inpoldering) waarbij op sommige
plaatsen ook de Zuiderzee-afzettingen in de bouwvoor zijn opgenomen / geploegd.

Waarnemingen zuidelijke deel

Ook n het zuidelijke deel bestaat de onderste waargenomen laag uit dekzand. Dit zand s van het hier
gelegen rivierduin dat tot een hoog niveau voorkomt. De bovenzijde van het zand ligt tussen de 3,6 en
3,3 m-NAP. Hier is duidelijk sprake van een geérodeerde top van het pleistocene dekzand. Als de
bodemhorizonten boven een hoogte van circa 3,50 m-NAP komen, verdwijnen deze door de latere
erosieve activiteiten en resteert alleen nog de C-horizont (zie profielen 7 en 8, resp. afbeelding 9 en 10)
Onder de bouwvoor 1s nog wel sprake van een dunne laag humeuze Zuiderzeeafzettingen waaronder
direct de C-horizont aanwezigis. In het bodemprofiel 1s geen bodemvorming waargenomen, waaruit kan
worden geconcludeerd dat het prehistorische loopvlak (A- dan wel E-horizont) niet meer aanwezig is.
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Profielen

In de hierop volgende afbeeldingen zijn profielen 1 en 5 (beide noordelijke deel) en profielen 7 en 8
(beide zuidelijke deel) weergegeven. Dit geeft een goed beeld van de waargenomen bodemopbouw van
noord naar zuid. Met Romeinse cijfers zijn de verschillende bodemlagen aangegeven, waarvoor geldt dat:

l. bouwvoor Form. van Naaldwijk |)sselmeerafzettingen

Il. Form. van Naaldwijk Zuiderzeeafzettingen

M. Form. van Naaldwijk Almere afzettingen

IV.  detritus(-gyttja) Form. van Nieuwkoop  Hollandveen / Flevomeerlaag

V.  veen Form. van Nieuwkoop  Basisveen / Hollandveen

VI. laagje stuifzand
VII.  A-horizont Form. van Boxtel Laagpakket van Wierden
VII.  E-horizont “ “

IX. B-horizont “ “
X. C-horizont “ “

ot <- 3,69 m-NAP

<- 3,90 m-NAP

)

Afbeelding 7 Profiel 1, met resten eik en gering Afbeelding 8 Profiel 5 met duidelijk ontwikkelde
ontwikkelde podzol bodem. podzol bodem
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<- 3,42 m-NAP <- 3,40 m-NAP

Afbeelding 9 Profiel 7 met afgetopt bodemprofiel Afbeelding 10 Profiel 8 met afgetopt bodemprofiel

Het dunne laagje Zuiderzee-afzettingen (nr. Il in afbeelding 9 en 10) tussen de bouwvoor en het
rivierduin duidt erop dat de erosie van het dekzand voornamelijk heeft plaatsgevonden in het verleden,
n de periode tussen het ‘verdrinken’ van het rivierduin na ongeveer 2200 v. Chr. en de 13° eeuw, waarin
de oudste dateringen van de Zuiderzee-afzettingen worden gedateerd.”® Het rivierduin 1s in deze periode
sterk onderhevig geweest aan erosie. Indien op het rivierduin archeologische resten uit de prehistorie
aanwezig zijn geweest zullen deze daarbij zijn verspoeld en opgeruimd.

Archeologie

Thjdens de archeologische begeleiding Zijn geen archeologische sporen waargenomen.

In noordelijke deel van de sloot Zijn in het profiel enkele stukjes houtskool waargenomen. Het houtskool
lagin de A-horizont op een diepte van 4,49 m-NAP. De locatie van het houtskool 1s op kaart aangegeven
(z1e afbeelding 5/ kaart 3). Vanuit de resultaten van dit onderzoek kan geen uitspraak gedaan worden of
het houtskool een antropogene herkomst kent. De aanwezigheid van het houtskool sluit aan bij eerder
gedane bevindingen binnen het rivierduin.”’ Bij het proefsleuvenonderzoek in 2014 1s in vindplaats 4
eveneens houtskool aangetroffen, maar deze konden ook hier niet worden toegewezen aan menselijke
activiteiten.

Interpretatie bodemopbouw

In de profielen 1sin het dekzand n het noordelijke deel van het plangebied een intacte podzol bodem
waargenomen. Het dekzand 1s gedurende de laatste ijstijd (Weichselien) met de wind getransporteerd en
ter plaatse afgezet. Tot circa 2000 v. Chr. kon hier bodemvorming plaats vinden. Bij het proces van

% Van der Heijden, 2000.
2 Molthof / De Boer, 2014.

VESTIGIA BV Archeologie & Cultuurhistorie, rapport V1339, definitief 2.1, 3 maart 2016 20



V15-3075: Archeologische begeleiding Verbreding sloot langs de N50, traject Ens-Emmeloord.

bodemvorming zijn diepe podzols ontwikkeld getuige de uitspoelings- of E-horizont en de humeuze
inspoelings- of B-horizont. Hierna vernatte het landschap (zie ook paragraaf 2.2). Rond 1750 v. Chr. zal
het plangebied te nat zijn geweest voor menselijke bewoning en wordt er gesproken van een verdronken
landschap. De nog aanwezige opbouw van de bodem met A-, E- en B-horizonten betekent dat bij het
langzaam verdrinken van het landschap en de daarop volgende landschappelijke ontwikkelingen geen
erosie heeft plaatsgevonden van de top van het Pleistocene dekzand.

Door de verdrinking van het landschap start ook de groei van het veen. Deze vernatting heeft er ook toe
geleid dat de op het dekzand voorkomende bomen verdrinken en afsterven. In het natter wordende
landschap zullen de ondergrondse delen van de bomen beter bewaard zijn gebleven en zullen de
bovengrondse stam en takken van de bomen door de erosieve werking zijn verspoeld. De resten van deze
bomen z1jn in de diepere delen van het veenpakket bewaard gebleven. In sommige gevallen zijn zelfs de
wortelresten van de bomen op hun standplaats nog bewaard gebleven.

Rond het begin van de jaartelling komt een verbinding met het noordelijker gelegen waddengebied tot
stand. De hiermee terugkerende getijde-werking zorgde ervoor dat het veengebied verder wordt aan-
getast. Juist in het zuidelijke deel van de begeleide sloot uit zich dat in de verdwenen top van het
rivierduin, in het noordelijke deel de erosie van het veen.

In afbeelding 171s de overgang van het zuidelijk gelegen rivierduin naar het noordelijker lager gelegen
dekzandniveau te herkennen (met name de grijs gekleurde E-horizont s goed zichtbaar). Door de
erosieve werking van onder meer de Zuiderzee 1s het rivierduin afgetopt, tot in de bovenzijde van de C-
horizont.

Door de erosie van eerdere afzettingen en lagen komt in grote delen van Flevoland direct op de gyttja
afzettingen een dun laagje sterk schelphoudend materiaal voor met veel detritus van organisch en
schelpmateriaal. Onder invloed van de getijden s sterk gelaagd en humeus materiaal afgezet. Uiteindelijk
worden de afzettingen minder humeus en neemt de klastische component toe. Gedurende de periode van
de Zuiderzee, en naderhand het IJsselmeer, vindt slechts in beperkte mate sedimentatie plaats. De
bodemlagen die hiermee kunnen worden geassocieerd, bevinden zich direct onder de bouwvoor.

Afbeelding 11 Ligging van het rivierduin met bijna geérodeerd bodemprofiel linksonder naar duidelijk zichtbaar in
het midden. Met een rode pijl s de locatie aangegeven waar de overgang ligt naar het noordelijke, lager gelegen
dekzandniveau.

8 Op verzoek van de RCE 1s een schetsmatig lengteprofiel opgesteld. Dit 1s toegevoegd aan het rapport als bijlage 2.
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4 Conclusies en advies

4.1 Conclusies

Thjdens het veldonderzoek s duidelijk geworden dat het bodemprofiel ter plaatse van het noordelijk deel
van de sloot grotendeels intact is. In het sloottalud 1s pleistoceen dekzand aanwezig waarin - over het
noordelijke gedeelte van de sloot - een Intact podzolprofiel 1s waargenomen. Het prehistorisch (loop-)
vlak is hier in gave toestand aanwezig, met de aanwezigheid van een A- en E-horizont.

Ten zuiden van profiel 6 (halverwege de archeologisch begeleide zone) loopt het rivierduin verder op en
neemt de Intactheid van het dekzand verder af. Hier is dan ook geen intact podzolprofiel meer aanwezig.
Onder de bouwvoor 1s nog een dun laagje Zuiderzee-afzettting aanwezig waaronder direct de C-horizont
wordt aangetroffen. Na het overspoeld raken van het rivierduin (vanaf 2200 v. Chr.) en het begin van de
Zuiderzee-afzettingen (ca 1300 n. Chr.) s de top van het dekzand ge€rodeerd waarbij eventueel
aanwezige archeologische resten ook verspoeld en opgeruimd zullen Zijn.

Thjdens het veldonderzoek zijn geen eenduidige archeologische sporen aangetroffen en zijn geen
vondsten gedaan. Hoewel tijdens eerder uitgevoerd onderzoek op hetzelfde rivierduin archeologische
resten en sporen uit de prehistorie zijn aangetroffen, zijn deze binnen de huidige onderzoekslocatie niet
waargenomen.

Het uitgevoerde onderzoek heeft geen direct nieuwe informatie over de bewoningsgeschiedenis van het
gebied opgeleverd. Wel s door het grote lengteprofiel duidelijk geworden dat de omgeving bestond uit
een rivierduin met aan de noordzijde een dekzandvlakte met lokale depressies. Menselijke activiteiten
kunnen altijd in deze omgeving tot aan het moment van ‘verdrinking van het landschap’ hebben
voorgedaan.

4.2 Advies

Op basis van het uitgevoerde onderzoek 1s geconstateerd dat bij de graafwerkzaamheden geen
archeologische vindplaats 1s blootgelegd. De kans blijft echter groot dat buiten de nu onderzochte sloot
archeologische resten en sporen aanwezig zullen zijn. Dit wordt bevestigd vanuit de eerder gedane
onderzoeken op het rivierduin. Vanwege het specifieke karakter van de verwachte nederzettingssporen,
zoals haardkuilen en vuursteenconcentraties, kunnen deze direct grenzend aan de sloot worden
aangetroffen.

Vestigia Archeologie & Cultuurhistorie adviseert dan ook de hoge archeologische verwachting voor het
rivierduin als ook het eerder gedane advies vanuit bureau- en veldonderzoek te handhaven. Dat betekent
dat eventuele in de toekomst geplande grondwerkzaamheden naast de onderzochte slootkanten
voorafgaand aan de uitvoering archeologisch onderzocht dienen te worden.
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5 Beantwoording onderzoeksvragen
Hieronder zullen de onderzoeksvragen, zoals vastgelegd in het PvE, worden beantwoord. Vanwege het

ontbreken van een (behoudenswaardige) vindplaats zal de beantwoording van vragen 9 - 19 achterwege
blijven.

1. Wat z1jn de fysisch-geografische en bodemkundige gegevens van het plangebied?
Binnen het plangebied 1s sprake van een klel op veen op zandpakket. Het diepst gelegen zand
behoort tot het in de ondergrond aanwezige rivierduin. In het noordelijk deel van de begeleide
sloot 1s een ‘intacte podzolbodem waargenomen waarbij het prehistorisch loopvlak, met de
aanwezigheid van een A- en E-horizont in gave toestand aanwezig is. Het veen dat op het zand 1s
afgezet bestaat 1n de lager gelegen delen uit deels intact Basisveen / Hollandveen. Grote delen van
het veen Zijn geérodeerd waarvan de resten vervolgens als detritus(-gyttja) zijn gesedimenteerd.
Hierop zijn vanaf de late middeleeuwen kletige afzetting afgezet. Deze Zijn in de profielen herkend
als Zuiderzee- en Almere-afzettingen. De lJsselmeer-afzettingen zijn volledig in de bouwvoor
opgenomen en niet meer als zodanig herkend. In het zuidelijk deel van de begeleide zone is de top
van het rivierduin geérodeerd en s er geen intact podzolprofiel meer aanwezig. Onder een dun
laagje Zuiderzee-afzetting is hier direct de C-horizont aanwezig.

2. Is er sprake van het voorkomen van archeologische cultuurlagen, sporen en/of vondsten?
Nee, tijdens het veldonderzoek zijn geen eenduidige archeologische sporen aangetroffen. Ook Zzijn
er geen archeologische vondsten gedaan.

3. Zoja, wat 1s de diepte van de cultuurlaag en wat 1s de aard, omvang, kwaliteit/conservering en
verloop van de archeologische sporen en sporenclusters?
Niet van toepassing, er is geen archeologische cultuurlaag en er zijn geen sporen aangetroffen.

4. Zoja, wat s de aard, omvang en kwaliteit/conservering van deze archeologische vondsten en
vondstconcentraties?
Niet van toepassing, er zijn geen archeologische vondsten aangetroffen.

5. Wat s de datering van deze archeologische sporen en sporenclusters?
Niet van toepassing, er zijn geen archeologische sporen aangetroffen.

6. Wat s de datering van deze archeologische vondsten en tot welke vondsttypen of
vondstcategorieén behoren z1j?
Niet van toepassing, er zijn geen archeologische vondsten aangetroffen.

7. Welke fasering is er binnen het vondstmateriaal en/of de sporen te onderscheiden?
Niet van toepassing, er zijn geen archeologische vondsten of sporen aangetroffen.

8. Hoe dient de aangetroffen vindplaats te worden gewaardeerd conform het waarderingsschema uit

de KNA?
Niet van toepassing, er is geen archeologische vindplaats aangetroffen.
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Bijlage 1 Overzicht van archeologische en geologische perioden

o L o
sy [e8 233
8T |5 5 _% GEOLOGISCHE PERIODEN ARCHEOLOGISCHE PERIODEN $s R
= =
Fe|gasd £a8
1500 na Chr.
1.050 na Chr.
w 450 na Chr.
— 2 v. Chr.
|Jzertijd
2500 —| 2.600
800 v. Chr,
2,000 v. Chr.
5.000 — 5700
4.900 v. Chr.
5300 v. Chr.
7900 —| 8700
9.150 — 10.250
8.800 v. Chr.
10.150 — 1.650
10.950 —] 12.850
Allered
1700 — 13.900
12100 | 14.030
12500 — 14.640
15.000
Pleniglaciaal
30.000
Pleniglaciaal | Midden
Pleniglaciaal
60.000
Vroeg
Pleniglaciaal
75.000
Glaciaal
17.000
130.000
C14 cuderdommen en gekalibreerde ouderd, wvan het volgens Van Geel et al. (1980/1981). C14 ouderdom van het Laat Glaciaal volgens Hoek (2001/2008)

en gekalibreerde ouderdommen van het Laat Glaciaal volgens Rasmussen et al. (2006). Overige pleistocene chronostratigrafie volgens Westerhoff et al. (2003). Archeologische
perioden van de prehistorie volgens Louwe Kooijmans et al. (2005) en overige archeologische perioden volgens Archis.
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Periode

Van - tot

Vroeg-Paleolithicum
Midden-Paleolithicum
Laat-Paleolithicum

Vroeg-Mesolithicum
Midden-Mesolithicum
Laat-Mesolithicum
Vroeg-Neolithicum
Midden-Neolithicum
Laat-Neolithicum
Vroege-Bronstijd
Midden-Bronstijd
Late-Bronstijd
Vroege-l)zertijd
Midden-l|zertijd
Late-l)zertijd
Vroeg-Romeinse tijd
Midden-Romeinse tijd
Laat-Romeinse tijd

Vroege-Middeleeuwen
Late-Middeleeuwen

Nieuwe Tijd A
Nieuwe Tijd B
Nieuwe Tijd C

tot 300.000 voor Chr.
300.000-35.000 voor Chr.
35.000-8800 voor Chr.

88.00-7100 voor Chr.
7100-6450 voor Chr.
6450-4900 voor Chr.
5300-4200 voor Chr.
4200-2850 voor Chr.
2850-2000 voor Chr.

2000-1800 voor Chr.
1800-100 voor Chr.
1100-800 voor Chr.
800-500 voor Chr.
500-250 voor Chr.
250-12 voor Chr.

12 voor-70 na Chr.
70-270 na Chr.
270-450 na Chr.

450-1050 na Chr.
1050-1500 na Chr.

1500-1650 na Chr.
1650-1850 na Chr.
1850-1950 na Chr.
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Bijlage 2 Schetsmatig profiel van het verloop van het zandniveau
(horizontale schaal 1:1250, verticale schaal 1:125, gemiddelde NAP maaiveld -3,0 m NAP)
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