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VOORWOORD 

Overblijfselen van de bewonings- en ontginningsgeschiedenis kunnen in het 
huidige landschap op de meeste plaatsen nog worden teruggevonden. De mens 
heeft door inrichting van zijn woon- en werkomgeving een belangrijk stempel op 
het landschap gedrukt. Hij heeft dit niet overal en altijd op dezelfde wijze 
gedaan. Daardoor zijn in zowel tijd als plaats verschillende inrichtingsvormen 
ontstaan. 
Elementen die getuigen van de bewoning sgeschiedenis worden cultuurhistorische 
waarden genoemd. Een speciale groep daarin vormen de archeologische over- 
blijfselen. Archeologie is de wetenschap die zich richt op reconstructie van 
samenlevingen in het verleden door middel van opsporing, onderzoek, verklaring 
en conservering van de materiële overblijfselen van menselijke activiteiten. Doel 
is enerzijds het verkrijgen van kennis over de menselijke samenleving door de 
tijden heen en anderzijds het verkrijgen van beter inzicht in de processen waar- 
door samenlevingen veranderen. In tegenstelling tot een zeer verbreide opvatting 
is het doel van archeologie niet het stofferen van museum-vitrines met 'mooie 
stukken' maar een zo getrouw mogelijke reconstructie van alle aspecten van het 
(pre)historisch bestaan. 
In de archeologie wordt onderscheid gemaakt tussen de prehistorische en de 
historische archeologie. Eerstgenoemde bestudeert samenlevingen zonder, dan wel 
nagenoeg zonder mogelijkheid tot correlatie met een nalatenschap van geschreven 
bronnen. Historische archeologie richt zich op samenlevingen die tevens ge- 
schiedkundige en literaire teksten alsmede talrijke andere documenten hebben 
nagelaten. 

Slechts een betrekkelijk klein deel van de archeologische overblijfselen in Neder- 
land is zichtbaar in het landschap, zoals terpen, grafheuvels, hunebedden en 
kasteelbergjes. Het grootste deel echter is niet aan het oppervlak zichtbaar en 
daardoor moeilijk te ontdekken. Veel is bovendien nog onbekend en niet in kaart 
gebracht. Het gaat daarbij vooral om oude woonplaatsen, grafvelden, overslibde 
en overstoven terreinen die zich niet aan het oppervlak verraden, maar door hun 
grondsporen en onder het oppervlak verborgen vondsten minstens even belangrij- 
ke informatiebronnen zijn als de zichtbare monumenten. 
De bodem met bovengenoemde sporen van menselijke activiteiten wordt vaak 
vergeleken met een archief dat ons een historische documentatie biedt van een 
geheel andere orde dan die van de geschreven bronnen. Dit bodemarchief is van 
zeer groot belang omdat het als enige bron alle informatie bevat over het prehis- 
torisch verleden, d.w.z. de periode voorafgaand aan de kennis van het schrift, 
welke meer dan 99% van de geschiedenis van de mensheid omvat. Archeologen 
lezen dit archief door het uitvoeren van bodemonderzoek — bijvoorbeeld door 
middel van opgravingen - met de bedoeling de overblijfselen die zijn achtergela- 
ten door onze voorouders te ontdekken, analyseren en dateren. 
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Zoals ieder archief is ook het bodemarchief zeer kwetsbaar, met andere woorden 
zeer gevoelig voor ingrepen. Bij stadsuitbreidingen, grondwerkzaamheden in het 
landelijk gebied (zoals wegaanleg en het graven van nieuwe sloten) en talloze 
agrarische werkzaamheden, kunnen de nog aanwezige archeologische overblijf- 
selen ernstig aangetast of zelfs geheel vernietigd worden. Zoals bij elk archief 
geldt ook hier dat bij onzorgvuldig beheer bestaande, unieke informatie ver- 
dwijnt: er komt nooit iets bij. 
Het is daarom van wezenlijk belang dat, voorafgaand aan plannen die de orde- 
ning, inrichting en het gebruik of beheer van onze ruimte beogen, inventarisaties 
van archeologische waarden worden verricht opdat daarmee bij de planvorming 
rekening kan worden gehouden. 

Aan het onderzoek werkten mee: 

drs. H. Abrechi veldwerk 
drs. R.P. Exaltus projectleiding, booronderzoek, rapportage 
ing. P.J. Orbons geofysisch onderzoek, geautomatiseerde dataverwerking 
F.A. Perk redactie, lay-out 
dr. E. Rensink wetenschappelijke begeleiding 

Het onderzoek is uitgevoerd in opdracht van nv NuoN Milieubedrijf. 

De stichting RAAP bedankt de heer D.J. de Jong van nv NuoN Milieubedrijf 
voor het beschikbaar stellen van de nodige documentatie en mevr. drs. M.F. van 
Oorsouw, die namens de ROB het onderzoek heeft begeleid. 

Namens het bestuur van de Stichting, 
de directeur 

drs. R.W. Brandt 



INLEIDING 

Op 30 en 31 oktober en op 1 en 2 november 1995 is door medewerkers van de 
Stichting RAAP geofysisch onderzoek verricht in het Milieu en Energiepark 
"Zuijder Zee" in Lelystad (Fig. 1). Het onderzoek werd uitgevoerd in opdracht 
van nv NUON Milieubedrijf, dat in het gebied een bedrijvenpark wil ontwikkelen. 
Het onderzochte terrein is 60 ha groot en omvat een aantal voormalige visvijvers. 
Het geofysisch onderzoek, aangevuld met enkele controle-boringen, had tot doel 
oeverwallen op te sporen. Van eerdere in Flevoland verrichte onderzoeken is 
bekend dat zandige opduikingen, waaronder oeverwallen, vaak sporen van 
prehistorische bewoning bevatten. 

I   . 
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Urkerhoek 

Figuur 1: Ligging van de onderzoeksgebied (pijl); inzet: ligging in Nederland (ster). 



3        FASE A: VOORONDERZOEK 

3.1 INLEIDING 

Tijdens het vooronderzoek is beschikbare informatie (literatuur en kaarten) over 
het onderzoeksgebied en aangrenzende delen bestudeerd. In onderstaande tekst 
worden de geologische en archeologische kenmerken van Zuidelijk Flevoland in 
het kort besproken. 

3.2 GEOLOGIE EN BODEM ALGEMEEN 

De ondergrond van Zuidelijk Flevoland wordt gevormd door pleistocene afzettin- 
gen. In het oosten dagzomen de pleistocene afzettingen, terwijl deze in het westen 
van het gebied bedekt worden door holocene afzettingen van soms meer dan tien 
meter dikte. De bovenste pleistocene afzettingen dateren uit het Eemien en het 
Weichselien. Uit het Eemien stammen de voornamelijk uit klei bestaande Eemla- 
gen die van mariene en terrestrische oorsprong zijn. Hier bovenop zijn gedurende 
het Weichselien door de rivieren de IJssel en de Eem grove, grindhoudende 
zanden afgezet. Naast fluviatiele sedimentatie vond er ook eolische sedimentatie 
plaats in de vorm van dekzand. Dit dekzand is doorgaans middelfijn van samen- 
stelling; op een aantal plaatsen is het dekzand opgeruimd door de Ussel en de 
Eem. Gedurende het Laat Glaciaal en het Preboreaal konden zich langs de 
Eembedding plaatselijk rivierduinen ontwikkelen. 
Door de sterk belemmerde afwatering ten gevolge van de aan het begin van het 
Holoceen op gang gekomen zeespiegelstijging ontwikkelde zich óp het dekzand 
veen. Deze tijdens het Atianticum op gang gekomen veengroei breidde zich 
vanuit noordwestelijke richting over het gehele gebied uit. 
Vanaf ongeveer 5.000 voor Chr. werd er over dit veen klei afgezet, voornamelijk 
langs de geulen en in het (noord)westen van het gebied. In de overige delen van 
het gebied ging de veengroei gewoon door. Langs de geulen ontstonden dikwijls 
oeverwallen die als langgerekte zandlichamen boven het omringende veen- en 
klei-landschap uitstaken. Toen de invloed van de zee afnam en de afzetting van 
klei ophield, kon de veengroei zich weer over het gehele gebied uitbreiden. 
Rond 1.500 voor Chr. nam de invloed van de zee opnieuw toe. Dit leidde tot de 
gedeeltelijke afbraak van het veen, waardoor er meren ontstonden. In deze meren 
vond de afzetting van detritus-achtig materiaal plaats. Dit bestaat uit klei, 
verslagen veen, plankton en waterplanten (de Flevo-afzettingen). 
Kort na het begin van de jaartelling vond de vorming van de Almere-afzettingen 
plaats, die aanmerkelijk minder organisch materiaal bevatten dan de voorafgaande 
Flevo-afzettingen. Binnen deze Almere-afzettingen neemt het gehalte organisch 
materiaal bovendien naar boven toe steeds verder af. 
Vanaf 1600 na Chr. kon door de sterk verminderde waterafvoer van de Ussel 
zout water het Zuiderzeegebied binnendringen, waardoor er over de Almere-klei 
mariene Zuiderzee-klei werd afgezet. De onderkant van deze afzetting wordt 
gevormd door een enkele centimeters dik laagje schelprijk zand. Na de afsluiting 
van de Zuiderzee vond uiteindelijk nog de afzetting van slap, waterrijk Ussel- 
meerslik plaats. 



3.3 GEOLOGIE EN BODEM ONDERZOEKSGEBIED 

Uit een recent, door de Heidemij uitgevoerd onderzoek (1995), blijkt dat binnen 
het onderzoeksgebied de bodem bestaat uit een pakket van zand-, klei- en veenla- 
gen onder een toplaag van zavel tot lichte klei. Van de 27 tijdens dit onderzoek 
uitgevoerde boringen zijn er acht in de vijf meest noordelijke visvijvers gezet, 
waarvan slechts één tot een diepte van zes meter. In het betreffende rapport 
(Heidemij advies, 1995) wordt geen melding van de aanwezigheid van oeverwal- 
len gemaakt. Deze noordelijke vijvers liggen mogelijk in de westelijke voortzet- 
ting van het oeverwallen-complex, waarop in het verleden reeds nederzettingen 
van de Swifterbantcultuur aangetroffen zijn. 

3.4 ARCHEOLOGIE 

De reeds voor de aanvang van het onderzoek uit Zuidelijk Flevoland en het 
omringende gebied bekende vindplaatsen concentreren zich op zandige opduikin- 
gen (rivierduinen en oeverwallen). Ook in Oostelijk Flevoland, de Noordoostpol- 
der en langs de Eem in Utrecht zijn op dergelijke opduikingen bewoningsresten 
uit het Mesolithicum en het Neolithicum aangetroffen. Een recent in opdracht van 
Rijkswaterstaat door de Heidemij (1995) in Zuidelijk Flevoland uitgevoerd 
booronderzoek bracht een aantal rivierduinen aan het licht waarop zich houtskool 
bevindt. De aanwezigheid van houtskool suggereert dat er gedurende het Mesoli- 
thicum en het Neolithicum bewoning plaatsvond van hoger gelegen terreindelen. 
Eerder al werden er in Zuidelijk Flevoland neolithische bewoningsresten aange- 
troffen op de kavels Oz35/36 en Nzl4. Mesolithische bewoningsresten blijken 
aanwezig op kavel Lz21. Verkennend archeologisch onderzoek in het tracé van de 
A-27 heeft aan het licht gebracht dat zich op vijf plaatsen binnen dit tracé, telkens 
op zandkopjes, pre-historische bewoningsresten bevinden (RAAP-rapport 83). 

Het in de loop van het Neolithicum geleidelijk onder water komen te staan van 
Zuidelijk Flevoland sluit de aanwezigheid van bewoningsresten daterend van nâ 
het Neolithicum vrijwel zeker uit. 



4        FASE B: GEOFYSISCH EN BOORONDERZOEK 

4.1      GEOFYSISCH ONDERZOEK 

Het toegepaste geofysische onderzoek betreft Electro-magnetisch (EM) onder- 
zoek, waarbij met een spoel een primair magneetveld in de bodem wordt gegene- 
reerd. Hierbij wordt een stroom geïnduceerd die een secundair magnetisch veld 
doet ontstaan dat met een tweede spoel wordt gemeten. Het quotiënt van deze 
beide magneetvelden geeft het soortelijk geleidingsvermogen van de bodem weer. 
Naarmate het soortelijk geleidingsvermogen van de bodem groter is, zijn de 
meetwaarden hoger. De meetwaarden kunnen in een afbeelding worden vertaald. 
Dit kan zowel in grijswaarden als in kleur. 
Tijdens het verrichten van EM-metingen is het niet nodig om contact te maken 
met de bodem. Dit heeft als voordelen dat er snel kan worden gewerkt en dat 
oneffenheden in het terrein het onderzoek niet hinderen. Het belangrijkste voor- 
deel van het gebruik van EM-apparatuur wordt echter gevormd door het feit dat 
op en dicht onder het oppervlak liggende verschijnselen de metingen niet be- 
ïnvloeden. Hierdoor kan bijvoorbeeld door bestrating heen gemeten worden. 
Een nadeel van het gebruik van EM-apparatuur is dat het beeld dat uiteindelijk op 
basis van de meetresultaten kan worden gemaakt, minder details laat zien dan 
bijvoorbeeld bij oppervlakteweerstands-onderzoek mogelijk is. 
Tijdens het op het terrein van de voormalige visvijvers uitgevoerde onderzoek is 
gebruik gemaakt van een EM-31 meetapparaat, waarvan het meetbereik tussen 
één en vier meter beneden het maaiveld ligt. 

4.2 BOORONDERZOEK 
Om inzicht te verkrijgen in de relatie tussen de meetwaarden en de geologische 
opbouw van de ondergrond werd aanvullend op het geofysisch onderzoek een 
aantal boringen gezet. Hiervoor werd gebruik gemaakt van een anderhalve meter 
lange guts met een diameter van drie centimeter. Om de resultaten van het EM- 
31 onderzoek beter te kunnen beoordelen, werd tot een maximale diepte van zes 
meter beneden het maaiveld geboord. 



RESULTATEN 

Vijf voormalige visvijvers met een totale oppervlakte van 60 hectare zijn vlakdek- 
kend gemeten. Dit is gedaan door om de twintig meter een lijn van metingen te 
verrichten. Fig. 2 geeft in kleur de resultaten van de metingen weer. 
In de figuur vertegenwoordigen roodtinten relatief hoge geleidingswaarden en 
blauwtinten relatief lage geleidingswaarden. De opeenvolging van rood- en 
blauwtinten wekt de indruk dat er grote verschillen in de weerstandswaarden zijn 
aangetroffen. Dit is echter niet het geval. Alle gemeten waarden bevinden zich 
tussen 80 en 190 milli-Siemens. Een dergelijke bereik aan meetwaarden is door- 
gaans kenmerkend voor uit klei en veen bestaande bodems, waarin zandlichamen 
ontbreken. 
De in de vijvers 1 en 2 verrichte metingen laten tamelijk hoge geleidingswaarden 
zien. In geen van beide vijvers zijn structuren met lage geleidingswaarden 
geregistreerd die zouden kunnen wijzen op de aanwezigheid van oeverwallen in 
de ondergrond. Het meest noordwestelijke deel van vijver 3 en het noordelijke 
deel van vijver 4 worden door relatief lage geleidingswaarden gekenmerkt. 
Hetzelfde geldt voor het centrale en het meest noordelijke deel van vijver 5. 
In de vijvers 3 en 5 zijn boringen gezet om te kunnen bepalen waardoor deze 
relatief lage geleidingswaarden veroorzaakt worden. De ligging van de boorloka- 
ties is weergegeven in Fig. 2. 
Behalve in de bovenste meter is in geen van de boringen zand aangetroffen op 
minder dan vijf meter diepte. De lage geleidingswaarden in de terreindelen waar- 
in de boringen 3 en 4 zijn gezet, zijn waarschijnlijk het resultaat van in deze 
boringen aangetroffen zand dat zich tot meer dan één meter beneden het maaiveld 
uitstrekt. Hierdoor valt dit zand binnen het meetbereik van de EM-31. 
De lage geleidingswaarden rond boring 1 lijken te worden veroorzaakt door de 
aanwezigheid van licht gerijpte klei tussen één en vijf meter diepte. In boring 2 is 
deze klei veel slapper en veniger, terwijl in de boringen 3 en 4 op een diepte 
tussen één en vijf meter veen en venige flevo-afzettingen zijn aangetroffen. 
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Figuur 2: De resultaten van het geofysische onderzoek. 
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CONCLUSIE 

Hoewel met behulp van geofysisch onderzoek verschillen in het geleidingsvermo- 
gen van de bodem konden worden geregistreerd, zijn er geen aanwijzingen voor 
de aanwezigheid van oeverwallen. Booronderzoek toont aan dat de waargenomen 
verschillen voornamelijk worden veroorzaakt door variaties in de dikte van een 
aan de oppervlakte gelegen zandlaag. Voor een klein deel worden verschillen in 
meetwaarden veroorzaakt door verschillen in de venigheid en de rijpingsgraad 
van de binnen het meetbereik gelegen afzettingen (d.w.z. tot zes meter beneden 
het maaiveld). De betreffende afzettingen bestaan voornamelijk uit veen en klei. 
Er zijn derhalve binnen de onderzochte terreinen geen aanwijzingen voor de 
aanwezigheid van begraven zandlichamen, zoals oeverwallen, waarop prehistori- 
sche bewoningsresten verwacht kunnen worden. Het onderzoeksgebied ligt 
waarschijnlijk iets ten zuiden van het oeverwallencomplex waarop tijdens eerder 
onderzoek nederzettingen van de Swifterbant-cultuur zijn aangetroffen. 
De resultaten van het verrichte onderzoek geven geen aanleiding tot archeologisch 
vervolg-onderzoek. 

l, '• 
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Figuur 1:   Ligging van de onderzoeksgebied (pijl); inzet: ligging in Nederland 
(ster). 

Figuur 2:  De resultaten van het geofysische onderzoek. 
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VERKLARENDE WOORDENLIJST 

dekzand fijnzandige   afzettingen   die   onder   periglaciale   omstandigheden 
voornamelijk door wind werking ontstaan zijn; de dekzanden van 
het Weichselien vormen in grote delen van Nederland een 'dek' 
(Saalien: Formatie van Eindhoven; Weichselien: Formatie van 
Twente) 
fijn organisch bezinksel in stilstaand, relatief diep water (meren) 
interglaciaal tussen Saalien en Weichselien (resp. voorlaatste en 
laatste glaciaal), ca. 170.000-125.000 jaar geleden 
door de wind gevormd, afgezet 
door rivieren gevormd, afgezet 
jongste geologisch tijdvak (vanaf de laatste Ustijd: ca. 8000 jaar 
voor Chr. tot heden) 
in of door de zee gevormd 
langgerekte rug langs een rivier of kreek, ontstaan doordat bij het 
buiten de oevers treden van de stroom het grovere materiaal het 
eerst bezinkt 
geologisch tijdperk dat ca. 2 miljoen jaar geleden begon. Gedu- 
rende deze periode waren er sterke klimaatswisselingen van 
gematigd warm tot zeer koud (de vier bekende Ustijden). Na de 
laatste Ustijd begint het Holoceen (ca. 8000 voor Chr.) 

sedimentatie   het afzetten van materiaal 
terristrisch      op het land gevormd, afgezet 
Weichsellen    geologische periode (laatste ijstijd, waarin het landijs Nederland 

niet bereikte), ca. 70.000-10.000 jaar geleden 

detritus 
Eemien 

eollsch 
fluviatiel 
Holoceen 

marien 
oeverwal 

Pleistoceen 

OVERZICHT VAN BIJLAGEN 

Bijlage   1.  Onderzoeksvoorstel. 
Bijlage 2.  Gunning. 
Bijlage 3.  Archeologische tijdschaal. 
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BULAGE 1: ONDERZOEKSVOORSTEL 

1. Inleiding 

Het milieubedrijf Nuon heeft, op verzoek van de Rijksdienst voor het Oudheidkundig Bodemon- 
derzoek te Amersfoort, de Stichting RAAP verzocht een offerte op te stellen voor een archeo- 
logisch onderzoek ten behoeve van de aanleg van een milieu- en energiepark. Het milieu- en 
energiepark wordt gevestigd op een terrein met voormalige visvijvers. Het gebied heeft een opper- 
vlakte van circa 60 ha en ligt ten noorden van Lelystad. 

Archeologisch onderzoek ten westen van Swifterbant heeft uitgewezen dat het noorden van 
Oostelijk Flevoland in het Vroeg-Neolithicum bewoond is geweest. Rond 4400 v. Chr. werden de 
oeverwallen en rivierduinen langs de zoete getijdenkreken in gebruik genomen. Deze voor Noord- 
en West-Nederland vroegste sporen van een semi-agrarische samenleving staan bekend als de 
Swifterbantcultuur. Daarnaast zijn uit dit gebied ook bewoningsresten uit het Mesolithicum 
bekend. Deze concentreren zich op de rivierduinen. Het zijn juist deze hogere delen van het plei- 
stocene landschap die door de bouwwerkzaamheden zullen worden aangetast. Tenslotte valt niet 
uit te sluiten dat er zich binnen het onderzoeksgebied nog onontdekte scheepswrakken bevinden. 

2. Onderzoeksopzet 

Uit het bovenstaande blijkt dat het plangebied vanuit archeologisch oogpunt een hoge verwachting 
heeft. Met het oog op de bedreiging voor archeologische resten als gevolg van de geplande bouw- 
activiteiten, dient het onderhavige gebied onderzocht te worden door middel van een archeologi- 
sche kartering. Het betreft hier een Aanvullende Archeologische Inventarisatie (AAI). De AAI 
bestaat uit vijf fasen, waarbij met een steeds grotere detaillering op een steeds beperkter gebied 
wordt gewerkt. Het betreft de volgende fasen: 
AAI-1:        A. Vooronderzoek; 

B. Extensief geofysisch onderzoek; 
C. Karterend booronderzoek; 

AAI-2:        D. Kwaliteitsbepalend onderzoek; 
E. Het geheel wordt afgesloten met een rapportage. 

Ad A: Vooronderzoek (AAI-1) 
Deze voorbereidende fase omvat een studie van relevante literatuur en kaartmateriaal, zoals 
geologische, bodemkundige en historische kaarten, alsmede luchtfoto's. Tevens worden reeds 
bekende archeologische gegevens met betrekking tot het plangebied en de directe omgeving 
geïnventariseerd. Hiertoe worden de volgende archieven geraadpleegd: 

- het Centraal Archeologisch Archief (CAA) van de ROB; 
- het Centraal Monumenten Archief (CMA) van de ROB; 
- het ARCHeologisch Informatie Systeem (ARCHIS). 

Tijdens het vooronderzoek worden tevens de werkkaarten voor de veldkartering vervaardigd. 
Voor het vooronderzoek zijn twee dagen voor 1 persoon begroot. 

Ad B: Extensief geofysisch onderzoek (AAI-1) 
Het doel van dit onderzoek is het opsporen van de in de ondergrond van de polder aanwezige 
zandlichamen, zoals rivierduinen en kreekruggen. Uit sonderingsgegevens (Heidemij 1995) is be- 
kend dat het pleistocene oppervlak tussen de zeven en negen meter beneden maaiveld ligt. 

Met behulp van een zogenaamd 'EMSl'-apparaat zal het elektrisch geleidingsvermogen van de 
ondergrond worden bepaald. Het gebruik van een dergelijk apparaat maakt het mogelijk om op 
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een snelle non-destructieve wijze zandlichamen op te sporen. Twee personen kunnen met behulp 
van de EM31 dagelijks een strook van vier meter breed (de meetbreedte van het apparaat) en ca. 
zeven kilometer lang meten. Door om de 20 meter een strook van vier meter breed te meten, 
wordt de ondergrond voldoende zichtbaar gemaakt om geologische patronen in beeld te brengen. 
Uitgaande van een te onderzoeken oppervlakte van ca. 60 hectare, wordt er naar gestreefd het 
gebied in 8 mensdagen te onderzoeken. 

Gebruik van deze apparatuur werkt kostenbesparend en kwaliteitsverhogend ten opzichte van het 
traditionele booronderzoek. 

Ad C: Karterend booronderzoek (AAI-1) 
De tijdens het extensief geofysisch onderzoek aangetroffen interessante terreindelen zullen op 
archeologische waarden onderzocht worden middels een karterend booronderzoek. Dit booronder- 
zoek zal plaatsvinden door met een drie centimeter brede guts boorraaien te zetten. De raaien 
worden op 40 meter afstand van elkaar gezet. De afstand tussen de boringen binnen elke raai zal 
telkens 50 meter bedragen. Ten opzichte van elkaar verspringen de boringen binnen de raaien 
steeds 25 meter zodat er een zig-zagpatroon ontstaat. Op deze manier vormt de ruimte tussen drie 
boringen steeds een nagenoeg gelijkbenige driehoek zodat de boringen gelijkmatig zijn verdeeld 
over het te onderzoeken gebied. Hiermee wordt in deze fase van het onderzoek een dichtheid van 
8 boringen per hectare bereikt. 

Het aantal boringen per dag per man is afhankelijk van de diepte van de pleistocene ondergrond of 
vroeg-holocene kreekruggen. Uitgegaan wordt van een gemiddeld aantal boringen van 15 per dag 
met twee personen. Omdat fase B moet uitwijzen hoeveel hectare middels een karterend booron- 
derzoek onderzocht dient te worden, wordt in de kostenraming uitgegaan van een gemiddelde prijs 
per hectare. Deze is als stelpost opgenomen. Dit geldt eveneens voor de rapportage van deze fase. 

Âd D:  Kwaliteitsbepalend onderzoek (AAI-2) 
In overleg met de Provinciaal Archeoloog van Flevoland zullen eventueel in fase C opgespoorde 
vindplaatsen geselecteerd worden, die voor een kwaliteitsbepalend onderzoek in aanmerking 
komen. Doel van dit onderzoek is het vaststellen van aard, omvang, dikte en diepteligging van de 
archeologische sporen (de gaafheid van een vindplaats). 

In dit booronderzoek wordt de afstand tussen de boringen gereduceerd tot maximaal tien meter. 
Uitgaande van een gemiddelde grootte van een halve hectare (50 m bij 100 m) per te waarderen 
vindplaats zullen er circa 30 waarderingsboringen per vindplaats nodig zijn. Ter voorbereiding van 
eventueel vervolgonderzoek in de vorm van een proefsleuf of opgraving wordt de hoogte van de 
in deze fase verrichte boringen in het terrein ingemeten. 

Het is mogelijk dat op een aantal vindplaatsen de archeologische indicatie niet duidelijk uit de 
boorkemen afgelezen kan worden. Dergelijke vindplaatsen kunnen in deze fase eventueel nader 
onderzocht worden met een aantal andere non-destructieve onderzoeksmethoden. Hierbij kan 
gedacht worden aan fosfaatonderzoek of slijpplaatonderzoek. 

Omdat pas na de uitvoering van fase C bekend is of en hoeveel vindplaatsen voor het waarderend 
onderzoek in aanmerking komen, zijn ook deze werkzaamheden in de kostenraming als stelpost 
opgenomen. Er is een bedrag per te waarderen vindplaats opgenomen. Bij dit bedrag zit ook de 
rapportage van deze fase. 

Ad E: Rapportage en overleg 
De rapportage van de resultaten van het vooronderzoek en het extensief geofysisch onderzoek 
(fasen A en B) zal plaats vinden in de vorm van een voortgangsverslag (concept-rapport) waarin 
de volgende punten aan de orde komen: 

- de gevolgde werkwijze; 
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- de resultaten van het onderzoek; 
- aanbevelingen voor vervolgonderzoek fase C. 

Het voortgangsverslag bevat tevens: 
- een overzichtskaart met de geofysische metingen; 
- relevante detailkaartjes van de geofysische metingen. 

Wanneer na afronding van fase A en B, besloten is welke delen in fase C onderzocht worden, 
zullen de resultaten van dit onderzoek aan het concept-rapport worden toegevoegd. Wanneer 
vervolgens na fase C besloten wordt geen kwaliteitsbepalend onderzoek uit te voeren, wordt het 
concept-rapport omgezet in een eindrapport. Het vervaardigen van dit eindrapport zal apart 
worden begroot. 

Indien een waarderend onderzoek wordt uitgevoerd, zal na de verwerking van de gegevens 
hiervan het eindrapport worden samengesteld. 

Tijdens het onderzoek zal overleg plaatsvinden met de opdrachtgever en de ROB. Voor overleg is 
derhalve een dag begroot. Indien de opdrachtgever meer overleg wenst dan hier geraamd, zal dit 
worden beschouwd als meerwerk indien de post 'onvoorzien' reeds is opgebruikt. 

3. Literatuur 

HEIDEMIJ ADVIES, 1995. Milieu en Energiepark "Zuijder Zee" Bodemkundig en hydrologisch 
ondQTzoék.. Heidemij rapport. 
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BIJLAGE 2: GUNNING 

Nt^ '^'" MILIEUBEDRIJF 

»^î/AA/jA/^ 

Stichting Raap 
Postbus 1347 
1000 BH AMSTERDAM 

Correspondentie 
Postbus 9039 
6800 EZ Arnhem 

Kantoor 
Nieuwgraaf 125 
6921 RL Duiven 
Telefoon (026) 318 53 88 
Telefax (026) 318 53 54 

Onderwerp : 
Archeologisch onderzoek 

Uw kenmerk: 
Offerte 
95/955/SW 

Ons  kenmerk: 
PO&F-AD/LD/5009.4017 

Behandeld door: 
L.Daanen 

Doorkiesnumraer: 
377  25  70 

Datum: 
18 oktober 1995 

Hiermede geven wij u opdracht tot uitvoering van onderstaande werkzaamheden. 
Uitsluitend onze bijgevoegde 'Algemene Inkoopvoorwaarden voor goederen' en 
'Algemene voorwaarden voor werkzaamheden zijn van toepassing'. 

Uitvoering: 
Zo spoedig mogelijk na 23 oktober 1995, e.e.a. in overleg met onze 
contactpersoon de heer D.J. de Jong, Milieubedrijf, tel.nr. 026 - 318 53 61. 

Factuuradres : 
nv NUON Milieubedrijf, Postbus 9039, 6800EZ Arnhem 

Betaling: 
Na uitvoering werkzaamheden en goedkeuring onzerzijds, 30 dagen netto. 

Graag zien wij één exemplaar van deze opdracht binnen 14 dagen na dagtekening 
rechtsgeldig door u ondertekend retour op ons correspondentie-adres. 

Met Wriendelijke groeten, 
nv NVON Milieubedrijf 

ir. J ukkel 
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BIJLAGE 3: ARCHEOLOGISCHE TIJDSCHAAL (naar Van Es et al., 1988) 
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