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1 Inleiding, Onderzoekskader en Objectgegevens

1.1 Inleiding en onderzoekskader
In opdracht van de heer B. Sonderen is door Synthegra Archeologie bv een bureau onderzoek (BO)
uitgevoerd. Naar verwachting zal, door de opdrachtgever, in de toekomst grond worden aangekocht in
Heelweg-Oost  (gemeente Oude IJsselstreek). Heelweg-Oost is een klein gehucht ten oosten van de
doorgaande weg tussen Halle en Varsseveld. De terreinen waarover mogelijk wordt onderhandeld bevinden
zich rondom de bebouwing aan de Molenweg 4 en hebben een totale oppervlakte van circa 17,8 ha. Het
huidige grondgebruik van de locaties is agrarisch (grasland). De locatie wordt doorsneden door een
doorgaande weg en een onverhard zandpad.

Volgens de Indicatieve Kaart van Archeologische Waarden (IKAW) geldt voor het terrein deels een lage en
deels een middelhoge archeologische verwachting (bijlage 1). Op de onderzoekslocatie bevinden zich geen
Archis waarnemingen of archeologische monumenten.1

Het toekomstig grondgebruik of de maximaal te verstoren diepte is op dit moment nog niet vastgesteld.
Mogelijk wordt de locatie gebruikt ten behoeve van het exploiteren van visvijvers. Grondverzet kan een
bedreiging vormen voor de mogelijke archeologische waarden in het plangebied. Op basis van diverse rijks-
en provinciale regelingen, in het bijzonder het Verdrag van Malta, Nota Belvédère en de Leidraad Provinciaal
Omgevingsbeleid dient een inventarisatie van de archeologische waarden in het gebied gemaakt te worden.
Het bevoegd gezag, (de gemeente Oude IJsselstreek) zal de resultaten van het onderzoek toetsen.2 De
resultaten van het onderzoek zullen vervolgens in de toekomstige planvorming betrokken dienen te worden.

Het onderzoek en de adviezen hebben betrekking op de Prehistorie tot en met de Nieuwe Tijd. Het onderzoek
is afgestemd op het mogelijke grondverzet en de daarmee samenhangende verstoring van het landschap en
het bodemarchief.

1.2 Onderzoeksdoel
Het doel van het bureauonderzoek is inzicht te verkrijgen in de archeologische waarden en de bodemopbouw
van de locatie. Het onderzoek bestaat uit een bureaustudie waarbij de, voor de archeologie beschikbare
bronnen, bestudeerd dienen te worden. Deze bestaan onder andere uit de geologische en geomorfologische
kaart van Nederland, gegevens uit Archis (database voor archeologische vindplaatsen), AMK (Archeologische
Monumentenkaart), IKAW (Indicatieve Kaart van Archeologische Waarden), luchtfoto’s en provinciale - en
gemeentelijke archieven. Het onderzoek wordt zodanig uitgevoerd, dat een beeld zal kunnen worden
geschetst van het historisch gebruik van de locatie en van de eventueel aanwezige archeologische resten op
de onderzoekslocatie. Indien nodig zal de locatie worden onderzocht in de vorm van een veldverkenning.

                                                       
1 Archis geraadpleegd augustus 2005.
2 De heer Jürgen ten Have, afdeling Ruimtelijke Ontwikkeling gemeente Oude IJsselstreek
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1.3 Objectgegevens
Plaats: Heelweg-Oost  
Gemeente: Oude IJsselstreek
Provincie: Gelderland
Toponiem: Molenweg 4
Projectnummer:   175191
Kaartblad: 41B
Coördinaten: lb: X: 230125, Y: 442310

rb: X: 230780, Y: 442205
ro: X: 230745, Y: 441736
lo: X: 230093, Y: 441822

Periode: Prehistorie tot Nieuwe Tijd
Oppervlakte: 17,8 ha.
Grondgebruik: grasland
Geomorfologie: dekzandrug en vlakte van ten dele verspoelde dekzanden
Bodem: laarpodzol en beekeerdgrond

Afbeelding 1: de onderzoekslocatie in rood kader weergeven op de topografische kaart.
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2 Onderzoeksmethodiek

2.1 Bepaling van de regionale achtergrondwaarden
De eerste fase van het historisch onderzoek bestaat uit het bepalen van de regionale achtergrondwaarden.
Hiervoor is gebruik gemaakt van beschikbaar kaartmateriaal. Dit zijn:

• Archeologische Monumentenkaart (AMK)
• Archeologische vondstmeldingen uit het ARCHIS (Archeologisch Informatie Systeem)
• Bodemkaart van Nederland 41 west (Schaal 1:50.000)
• Geomorfologische kaart van Nederland 41 (1:50.000)
• Indicatieve Kaart van Archeologische Waarden (IKAW)
• Kadastrale kaarten van de gemeente Arnhem

2.2 Bureauonderzoek
Voor het bureauonderzoek zijn de volgende instanties bezocht en geraadpleegd:

• Archeologische Werkgemeenschap voor Nederland, afdeling 17 (AWN)
• Gelders Archief
• Gelders Documentatie Centrum te Arnhem
• Gemeente Oude IJsselstreek
• Rijksdienst voor het Oudheidkundig Bodemonderzoek (ROB) te Amersfoort



Project : Bureauonderzoek, Molenweg 4 te Heelweg
Kenmerk : AEM/ALG/SAZ/175191

© Synthegra Archeologie bv, Ambachtsweg 10, NL-7021 BT  ZELHEM, Postadres: Postbus 4, NL-6997 ZG  HOOG-KEPPEL 7 van 20

3 Landschapsgenese

3.1 Inleiding
Er is een sterke relatie tussen de ontstaansgeschiedenis van het landschap en de archeologische verwachting
van een gebied. Daarom is het belangrijk om de genese van een landschap goed te bestuderen. De
geologische ontwikkeling ligt ten grondslag aan de geomorfologie en bodem. In dit hoofdstuk wordt nader
ingegaan op de geologische, geomorfologische en bodemkundige ontwikkelingen op de onderzoekslocatie.
Voor de geologische en geomorfologische beschrijving is gebruik gemaakt van de nieuwe Nomenclatuur van
de Ondiepe Ondergrond.3

3.2 Geologie en geomorfologie
Het Pleistoceen omvat een aantal warme (interglacialen) en koude perioden (glacialen of ijstijden) waarvan
voor het onderzoeksgebied voornamelijk de voorlaatste en laatste ijstijd van belang zijn. Tijdens de ijstijden
komen ook warmere (interstadialen) en koudere (stadialen) periodes voor. In het gebied rondom Heelweg-
Oost komen fluviatiele afzettingen van de Rijn in de ondergrond voor. Deze afzettingen worden gerekend tot
de Formatie van Sterksel. Ten oosten van Lichtenvoorde ligt een plateauachtige vereffeningsrest. De
plateauachtige vorm bestaat uit pre-pleistoceen gesteente, dat al dan niet bedekt is met rivierafzettingen van
de Formatie van Sterksel. Gedurende het Saalien de voorlaatste ijstijd, bereikte het landijs vanuit Scandinavië
ons land en overdekte en stuwde een deel van de sedimenten die voordien door de grote rivieren waren
afgezet. Hierdoor ontstonden zogenaamde stuwwallen aan de randen van de landijsbedekking. Hierdoor zijn
onder andere de stuwwal bij de Veluwe, de Holterberg en de Tankenberg gevormd.4 Soms werden deze
stuwwallen bij uitbreiding van het landijs door het ijs overreden. Op de plateauachtige vereffeningsrest ten
oosten van Lichtenvoorde is keileem afgezet. Na een warme periode, het Eemien interglaciaal, werd het
tijdens de laatste ijstijd, het Weichselien, opnieuw zeer koud. Het landijs bereikte Nederland deze keer niet.
Tijdens de interstadialen kon veenvorming plaatsvinden in de lage delen van het landschap en konden
dennen en berkenbossen zich vestigen in de hoger gelegen delen. In de stadiale perioden ontstond er een
soort toendralandschap waarin de wind vrij spel had. Vanwege het koude, droge klimaat was er weinig
vegetatie. Hierdoor zijn lokaal zand en zand vanuit het Noordzeebekken door de overheersende
westenwinden verstoven. Het zand werd in sterke mate gesorteerd. De grofste bestanddelen werden
nauwelijks verplaatst terwijl de fijnste bestanddelen in het zand over een grote afstand konden worden
vervoerd. Het zand werd voornamelijk in 0ost-Nederland afgezet. De korrelgrootte van dekzand ligt ongeveer
tussen 105-210 µm.5 Het dekzand is in drie verschillende fasen in het Pleistoceen afgezet. De fasen waarin
het dekzand is afgezet komen overeen met de koude perioden in het Laat Pleistoceen; het Pleniglaciaal, het
Vroege Dryas en het Late Dryas. In deze koude perioden zijn drie typen dekzand afgezet, respectievelijk oud
dekzand, jong dekzand I en jong dekzand II. Het oudste dekzand is iets compacter en is kryoturbaat
vervormd, maar de twee jongere typen zijn nauwelijks van elkaar te onderscheiden. Het dekzand behoort
geologisch gezien tot de Formatie van Boxtel, Laagpakket van Wierden. Rond Heelweg-Oost komt het
dekzand aan de oppervlakte voor. Door de wind zijn binnen het dekzandgebied verscheidene ruggen
gevormd. Een opvallende dekzandrug is de smalle langgerekte zuidoostelijk georiënteerde dekzandrug van
Halle; de Halsche Rug. De onderzoekslocatie ligt gedeeltelijk op de flank van de Halsche Rug en bestaat voor
het overige deel uit een vlakte van ten dele verspoelde dekzanden, zie afbeelding 2. Het dekzand in deze
vlakte is secundair afgezet. Dit betekent dat het dekzand met het regenwater van de hoger gelegen delen is
afgespoeld en op de lagere delen terecht is gekomen. Op de lagere delen hebben tot het begin van de 20e

eeuw woeste natte gronden gelegen.6

                                                       
3 De Mulder et al., 2003.
4 Berendsen, 1997.
5 Berendsen, 1997a.
6 Van der Kuijl et al., 2005.
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Uit bestudering van de bodemkaart blijkt dat er door de onderzoekslocatie en ten westen van de
onderzoekslocatie een beek heeft gestroomd, zie ligging beekeerdgronden op afbeelding 2. Op de
geomorfologische kaart is de ligging van deze beek echter anders, zie vlakte van ten dele verspoelde
dekzanden op afbeelding 2. Vanaf het begin van het Holoceen steeg de temperatuur. Het vegetatiedek sloot
zich steeds meer en de wind kreeg minder grip op de ondergrond. Hierdoor werd de verstuiving een halt
toegeroepen. Door het smelten van het landijs steeg de zeespiegel en daarmee de grondwaterspiegel.7 Daar
waar de ondergrond minder doorlatend was, door de aanwezigheid van keileem of beekafzettingen, vond
plaatselijk veenvorming plaats. Dit veen wordt gerekend tot de Formatie van Nieuwkoop.

Afbeelding 2: links de geomorfologische kaart en rechts de bodemkaart met de globale ligging van de
onderzoekslocatie in zwart aangegeven.

3.3 Bodem
De bodem op de onderzoekslocatie bestaat uit een laarpodzol en een beekeerdgrond, zie afbeelding 2. Een
podzol wordt gevormd door uitspoeling van humus en sesquioxiden (onder andere ijzeroxide) uit de bovenste
bodemlagen en inspoeling van deze humus en sesquioxiden in diepere bodemlagen. Bij een laarpodzol is een
dun esdek (< 50 cm) aanwezig. Dekzanden zijn van nature relatief arme gronden. Om de bodem geschikter te
maken als bouwland werd potstalmest opgebracht. Het gebruik om de grond te bemesten met potstalmest
vond plaats vanaf de Late Middeleeuwen.8 Potstalmest ontstaat door heideplaggen, bosstrooisel en
‘natuurlijke’ grasplaggen te gebruiken in het stalgedeelte en dit te vermengen met mest van het vee, dat
voornamelijk ‘s winters op stal stond. Na vertering van de organische stof blijven de minerale delen over. Als
het bouwland uitgeput raakte aan organisch materiaal, vond nieuwe ophoging plaats. De minerale delen
hebben in de loop der eeuwen gezorgd voor de fysieke ophoging van de bouwlanden. Het totale
ophogingspakket wordt esdek genoemd. Beekeerdgronden komen voor in beekdalen en niet-afvoerloze
laagten.

                                                       
7 Berendsen 1996.
8 Spek 2004, 823.

Legenda geomorfologische kaart:
2M9:  vlakte van ten dele verspoelde dekzanden
3L5:  dekzandruggen
4K14: laag landduin (Halsche Rug)

Legenda bodemkaart:
pZg23: beekeerdgrond
Hn21:   veldpodzolgrond
cHn21: laarpodzolgrond
zEZ21: hoge zwarte enkeerdgrond

4K14
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Bij deze ligging in het terrein komen vrijwel nooit podzolgronden voor.9 Beekeerdgronden hebben een donkere
bovengrond. Het is waarschijnlijk dat de donkere bovengrond bestaat uit geoxideerd veen dat vermengd is
met de A-horizont. Ook hier kan de donkere bovengrond echter een dun esdek zijn (< 50 cm). Boven op de
Halsche Rug zijn enkeerdgronden aanwezig met een dik esdek (>50 cm), deze bevinden zich echter niet
binnen de onderzoeklocatie.

3.4 Bewoningscondities op basis van geomorfologie en bodem
Meestal wordt ervan uitgegaan dat hoe hoger de dekzandrug is, hoe hoger de archeologische verwachting is,
waarmee de hoogste archeologische verwachting zou gelden voor de top van de Halsche Rug (zie IKAW
bijlage 1). Toch blijkt uit recente studies dat de eerste bewoners vaak op de grens van de lagere en de hogere
delen gingen wonen.10 De dekzandrug (laarpodzol) op de onderzoekslocatie ligt op de overgang van een
voormalig beekdal naar de Halsche Rug. Op de IKAW is hieraan een middelhoge archeologische verwachting
toegekend. Op basis van de recente studies moet aan deze ligging echter een hoge archeologische
verwachting toegekend worden voor de periode Paleolithicum tot heden.11 Voor de vlakte van ten dele
verspoelde dekzanden (beekeerdgrond) geldt een lage archeologische verwachtingswaarde. De grond is ten
opzichte van de dekzandrug, nat en daarmee minder geschikt voor bewoning. De geomorfologische kaart en
de bodemkaart tonen echter niet hetzelfde beeld. Het kaartmateriaal is niet eenduidig over de exacte ligging
van de vlakte van ten dele verspoelde dekzanden / beekeerdgrond. Op de geomorfologische kaart ligt de
vlakte van ten dele verspoelde dekzanden in een strook van noord naar zuid midden door de locatie. Op de
bodemkaart ligt de beekeerdgrond die in deze vlakte verwacht zou worden echter niet in een strook van noord
naar zuid, maar in een bocht die van zuidoost via het noorden naar het zuidwesten loopt. De IKAW (bijlage 1)
is afgeleid van de bodemkaart en toont daarom een lage verwachting voor het gebied dat op de bodemkaart
als een beekeerdgrond is aangegeven. Om het zekere voor het onzekere te nemen, kan, op basis van
geomorfologie en bodem, alleen een lage verwachting toegekend worden aan het gedeelte van de
onderzoekslocatie die op de geomorfologische kaart staat aangegeven als vlakte van te dele verspoelde
dekzanden, omdat daar op de bodemkaart ook een beekeerdgrond is aangegeven. Hiermee geldt de lage
verwachting voor een kleiner deel van het terrein dan op de IKAW is aangegeven. Op basis van
geomorfologie en bodem moet een hoge verwachting toegekend worden aan de rest van het terrein
(dekzandrug op de geomorfologische kaart).  Indien uit een booronderzoek zou blijken dat op een groter deel
van de onderzoekslocatie inderdaad een beekeerdgrond voorkomt, dan zou, op basis van het booronderzoek,
de archeologische verwachting voor dat deel naar beneden toe bijgesteld kunnen worden. Wanneer er op de
onderzoekslocatie een esdek aanwezig is, zorgt deze voor een goede conservering, eventueel aanwezige
bewoningssporen worden afgedekt, waardoor ze buiten het bereik van landbouwwerktuigen kunnen zijn
gebleven.

                                                       
9  De Bakker et al., 1989.
10 Gerritsen en Rensink 2004.
11 Van der Kuijl et al., 2005.
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4 Bewoningsgeschiedenis van de onderzoekslocatie

4.1 Inleiding
De dekzandrug globaal gelegen tussen Aalten en Zelhem is een aantrekkelijk gebied geweest voor bewoning
vanaf circa 51.000  voor Chr. In Oost Nederland zijn dan ook vondstmeldingen bekend die gedateerd zijn in
het Paleolithicum.12 Archis waarnemingsnummer 45804 betreft de vondst van een geretoucheerde vuurstenen
kling in de nabije omgeving van de Totenbulten in het Wolfersveen (Zelhem). In theorie zullen
jagers/verzamelaars zich vooral opgehouden hebben op de rivierterrassen en oevers van beken.
Bewoningssporen uit het Mesolithicum kunnen aangetroffen worden aan de rand van een beekdal op de
overgang naar een dekzandrug. Vanwege de grote afhankelijkheid van water zullen eventuele
bewoningssporen uit deze periode niet ver van de beekdalen verwijderd zijn.

In het Neolithicum vindt de transitie plaats naar een sedentaire agrarische leefwijze. Het jagen/verzamelen
maakt plaats voor het boerenbestaan. Met het ontstaan van (semi)permanente nederzettingen is de
afhankelijkheid van jachtwild sterk verminderd en wordt de verbouw van primitieve graansoorten en het
houden van vee belangrijk. De materiele cultuur uit deze periode wordt gekenmerkt door het ontstaan en
gebruik van aardewerk en het gebruik van stenen hak- en graafwerktuigen zoals geslepen bijlen en dissels.
Met name stenen bijlen worden zeer regelmatig aangetroffen op dekzandplateaus en dekzandruggen. Laat-
Neolithische en Bronstijd huizen of nederzettingen zijn tot op heden echter niet aangetroffen. Wanneer de
landbouw zijn intrede doet in deze regio, tussen circa 4.500 voor Chr. en 3.500 voor Chr. is er behoefte aan
drogere en hoger gelegen gebieden. De dekzandruggen blijken op basis van de verspreiding van
vondstmateriaal vanaf het Laat-Neolithicum uitermate geschikt voor het ontplooien van landbouwactiviteiten.

Onderzoek zoals uitgevoerd op het Zelhemse dekzandplateau doet vermoeden dat het plateau vrijwel continu
bewoond moet zijn geweest vanaf het Laat-Neolithicum. Als we dit beeld doorzetten voor het hele
dekzandplateau inclusief de nabij de onderzoekslocatie gelegen Halsche Rug, dan mogen we concluderen dat
het aantal vindplaatsen ongekend hoog moet zijn voor Oost-Gelderland. Een door de ROB in 1987
uitgevoerde inventarisatie van bijlen en hamerbijlen leverde 22 vondsten op.13 De aanwezigheid van enkele
urnenvelden uit de Late Bronstijd en de IJzertijd doet vermoeden dat het gebied gedurende deze perioden
bewoond is geweest. Dergelijke urnenvelden werden onder andere aangetroffen in de omgeving van Huppel
en op de Romienendiek, een dekzandrug gelegen tussen Aalten en Zelhem. Over algemeen hadden deze
ruggen / dekzandkoppen en hogere natuurlijke bodemvruchtbaarheid dan de lager gelegen gebieden. De
mens heeft vermoedelijk deze hoge en droge plaatsen gebruikt voor het aanleggen van de akkers. Tijdens de
Vroege IJzertijd werd het droger, de veenvorming kwam tot stilstand en er kwamen zandverstuivingen voor. In
de periode tussen de 8e en de 10e eeuw onderging het landschap van Oost-Nederland wederom grote
veranderingen.14 Een belangrijke oorzaak van deze veranderingen ligt waarschijnlijk in de verovering van dit
gedeelte van Nederland door de Franken, waardoor het gebied onder de besturing van de Franken viel.15

                                                       
12 Informatie afkomstig van Archis.
13 Schut 1987.
14 Van der Velde 2004,43.
15 Van Vliet 2002.
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Opvallend is dat bij opgravingen in Zelhem van nederzettingen uit de 8e en de eerste helft van de 9e eeuw het
aardewerkcomplex overwegend het lokale Hessens-Schortens materiaal bevat. Blijkbaar waren de contacten
in deze periode met het Frankische Rijnland minimaal.16 Deze nederzettingen bestonden gemiddeld uit drie
boerderijen die gegroepeerd lagen aan een brink (een open ruimte). De bewoningsduur omvatte hooguit vier
generaties.17 De kleine nederzettingen zwierven dus als het ware door het landschap. Vanaf  circa de 9e eeuw
kreeg het landschap rond Heelweg de vorm die zelfs vandaag de dag nog enigszins te herkennen is. Vanaf
deze periode werden de oudste essen, enken of engen ingericht.18 De gemeenschappelijke bouwlanden
werden vanuit de dorpskern bewerkt en kregen in de loop van de jaren de zo kenmerkende
verkavelingstructuur.

4.2 Archismeldingen rondom de onderzoekslocatie
Op de locatie is nog niet eerder een archeologisch prospectief bodemonderzoek uitgevoerd. Volgens de
Indicatieve Kaart van Archeologische Waarden (IKAW) geldt voor het terrein deels een lage en deels een
middelhoge archeologische verwachting (zie bijlage 1). Direct ten westen van de onderzoekslocatie is een
waarneming gedaan van archeologische sporen uit de Romeinse tijd (circa 12 voor Chr. –  450 na Chr.). Het
betreft een vrij vage beschrijving van een particulier die op een onbekende locatie in de voormalige gemeente
Wisch sporen van een constructiekamp van Romeinen heeft aangetroffen (Archis waarnemingsnummer
3468). De betrouwbaarheid van deze waarneming is bijzonder twijfelachtig. Ten oosten van het gebied zijn op
het terrein ‘Lieftink’ aan de Lichtenvoordseweg 50 de resten van een havezathe of ridderhofstad uit de Late
Middeleeuwen (1050 – 1500 na Chr.) aangetroffen (Archis waarnemingsnummer 11503). De havezathe is
mogelijk reeds genoemd in geschriften uit 1245, maar zeker in 1439. Ten noordoosten van dit terrein
bevinden zich twee monumentale terreinen. Op één daarvan zijn in 1957 enkele fragmenten vuursteen
gevonden uit het Mesolithicum (circa 8000 – 6000 voor Chr.). Ook in 1972 zijn hier vuursteenvondsten gedaan
(Archis monumentnummer 3752). Op het andere terrein zijn eveneens vuursteenfragmenten aangetroffen,
maar is de bijbehorende vindplaats vanwege de ontgronding mogelijk reeds verloren gegaan (Archis
monumentnummer 11362).

                                                       
16 Van der Velde 2004,49.
17 Van der Velde 2004,47.
18 Van der Velde 2004,53.
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4.3 De onderzoekslocatie op historisch kaartmateriaal

Afbeelding 3: Heelweg circa 1773.19 Het ontstaan van Heelweg in zijn huidige vorm dateert globaal uit de 17e

eeuw.

                                                       
19 Versfelt 2003, 82.
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Afbeelding 4: de locatie in circa 1828.20

Afbeelding 5: detail van bovenstaande kaart, afgebeeld is huis en erf De Kool.21

                                                       
20 Bron: de woonomgeving.nl
21 Afgebeeld is Gemeente Varsseveld, sectie H genaamd Heelweg ten Westen.
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Afbeelding 6: Heelweg op een uitsnede van een zogenaamde veldminuutkaart circa 1830.22

                                                       
22 Bron: de woonomgeving.nl
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Afbeelding 7: de locatie circa 1865.
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Afbeelding 8: de onderzoekslocatie op een uitsnede van het Actueel Hoogtebestand Nederland. Van wit naar
zwart is van hoog naar laag.

Op het historisch kaartmateriaal (afbeelding 3-7) is te zien dat de onderzoekslocatie vanaf 1773 voornamelijk
in gebruik was als agrarisch gebied. In 1773 staat op een gedeelte van de onderzoekslocatie bos (afbeelding
3). Rond 1828 staat er binnen het onderzoeksgebied één boerderij; De Kool. De rest van het
onderzoeksgebied bestaat, op de wegen na, uit percelen (afbeelding 4 en 5). Op de kaart uit circa 1830 zijn in
kleur verschillende land-gebruikstypen aangegeven voor de percelen. Van licht naar donker geven de kleuren
mogelijk akker (gelig), grasland (licht groen) en bos of heide (donker groen) aan, dit is echter niet zeker. Aan
het actueel hoogtebestand, afbeelding 8, is te zien dat in het zuidoostelijk deel van de onderzoekslocatie
twee hoger gelegen kopjes liggen. Hiervan komt de meest westelijke overeen met de ligging van boerderij De
Kool. Het kan gaan om twee van nature hoger gelegen dekzandkopjes. Het is echter ook goed mogelijk dat
het gaat om zogenaamde eenmans-essen. Dit zijn essen die ten behoeve van één enkele boerderij zijn
opgeworpen. Zover bekend heeft er in het onderzoeksgebied geen ruilverkaveling plaatsgevonden, hooguit
wat onderlinge kavelruil. Grootschalige vormen van grondverzet hebben zich binnen het onderzoeksgebied
voor zover bekend niet voorgedaan.23

                                                       
23 Mededeling de heer Ten Have, afdeling Ruimtelijke Ontwikkeling gemeente Oude IJsselstreek.
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5 Conclusie
Het bureauonderzoek is uitgevoerd voor een terrein van circa 17,8 hectare aan de Molenweg 4 te Heelweg-
Oost. Het toekomstig grondgebruik of de maximaal te verstoren diepte is op dit moment nog niet vastgesteld.
Mogelijk wordt de locatie gebruikt ten behoeve van het exploiteren van visvijvers. Grondverzet kan een
bedreiging vormen voor de mogelijke archeologische waarden in het plangebied. De ondergrens voordat een
aanleg vergunning moet worden aangevraagd ligt op 50 cm, mogelijk zal dit in de toekomst 30 cm zijn.24

De onderzoekslocatie bestaat gedeeltelijk uit een dekzandrug en gedeeltelijk uit een vlakte van ten dele
verspoelde dekzanden, zie afbeelding 2. In bijlage 2 is de archeologische verwachting te zien, zoals deze op
basis van het bureauonderzoek kan worden geconcludeerd. De hoge verwachting geldt voor de dekzandrug,
de lage verwachting voor de vlakte van ten dele verspoelde dekzanden. Voor de locaties waar mogelijk een
(dik) esdek aanwezig is geldt een goede conservering.

Uit recente studies blijkt dat de eerste bewoners vaak op de grens van de lagere en de hogere delen gingen
wonen.25 De dekzandrug (laarpodzol) op de onderzoekslocatie ligt op de overgang van een voormalig beekdal
naar de Halsche Rug. Op de IKAW is hieraan een middelhoge archeologische verwachting toegekend (een
gemeentelijke beleidskaart bestaat vooralsnog niet). Op basis van de recente studies moet aan deze ligging
echter een hoge archeologische verwachting toegekend worden voor de periode Paleolithicum tot heden.26

Gezien de ouderdom van de afzettingen kunnen strooivondsten, indien aanwezig, aan of direct onder het
maaiveld verwacht worden. Eventuele bewoningssporen worden verwacht op de overgang tussen de
bouwvoor (A-horizont) en de onderliggende bodemhorizont (B-horizont) of op de overgang tussen de B-
horizont en het moedermateriaal (C-horizont). De bodem op de dekzandrug is een laarpodzol, deze heeft een
dun esdek. Op twee locaties binnen de onderzoekslocatie lijkt een dikker esdek aanwezig te zijn, gezien de
hoogteligging op het actueel hoogte bestand. Daar waar een esdek aanwezig is, kan deze gezorgd hebben
voor een goede conservering van eventueel onderliggende archeologische waarden. Voor de vlakte van ten
dele verspoelde dekzanden (beekeerdgrond) geldt een lage archeologische verwachtingswaarde. De grond is
ten opzichte van de dekzandrug, nat en daarmee minder geschikt voor bewoning. Indien er ooit bewoning
heeft plaatsgevonden zijn de eventueel aanwezige archeologische waarden waarschijnlijk verspoeld,
strooivondsten zouden wel aanwezig kunnen zijn, maar ook deze bevinden zich waarschijnlijk niet in situ. Het
kaartmateriaal is niet eenduidig over de exacte ligging van de vlakte van ten dele verspoelde dekzanden /
beekeerdgrond. Om het zekere voor het onzekere te nemen, kan alleen een lage verwachting toegekend
worden aan het gedeelte van de onderzoekslocatie die op de geomorfologische kaart staat aangegeven als
vlakte van ten dele verspoelde dekzanden, omdat daar op de bodemkaart ook een beekeerdgrond is
aangegeven. Hiermee geldt de lage verwachting voor een kleiner deel van het terrein dan op de IKAW is
aangegeven. Op basis van geomorfologie en bodem moet een hoge verwachting toegekend worden aan de
rest van het terrein (dekzandrug op de geomorfologische kaart).  Indien uit een booronderzoek zou blijken dat
op een groter deel van de onderzoekslocatie inderdaad een beekeerdgrond voorkomt, dan zou, op basis van
het booronderzoek, de archeologische verwachting voor dat deel naar beneden toe bijgesteld kunnen worden.
Op de onderzoekslocatie bevinden zich geen Archis waarnemingen of archeologische monumenten.27 In de
nabijheid van de onderzoekslocatie komen Archis meldingen en monumentale terreinen voor uit de perioden;
Mesolithicum, Romeinse tijd en de Middeleeuwen.

                                                       
24 Mededeling de heer Ten Have, afdeling Ruimtelijke Ontwikkeling gemeente Oude IJsselstreek.
25 Gerritsen en Rensink 2004.
26 Van der Kuijl et al., 2005.
27 Archis geraadpleegd augustus 2005.
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6 Aanbeveling
Op basis van het door Synthegra Archeologie bv uitgevoerde bureauonderzoek bestaat er een kans op
voorkomen van archeologische indicatoren in het onderzoeksgebied, met name voor het gedeelte dat in
bijlage 2 is aangegeven met een hoge archeologische verwachting. Om meer duidelijkheid te krijgen over de
aan- of afwezigheid van de archeologische waarden,  wordt een Inventariserend Veldonderzoek (IVO) door
middel van boringen aanbevolen.

6.1 Vraagstellingen
De volgende onderzoeksvragen dienen te door middel van een inventariserend veldonderzoek te worden
beantwoord:

• Zijn er archeologische vindplaatsen in het plangebied aanwezig?
• Wat is de omvang, aard, datering en kwaliteit van aangetroffen archeologische vindplaatsen?
• Op welke diepte liggen de aangetroffen archeologische resten?
• Wat is de bodemopbouw van het gebied?
• In hoeverre is het te onderzoeken terrein reeds verstoord door (sub)recente graafwerkzaamheden?

6.2 Plan van Aanpak (Boorprogramma) voor een Inventariserend Veldonderzoek
Op basis van verzamelde gegevens is een boorprogramma opgesteld voor een Inventariserend
Veldonderzoek (IVO). Voor zover bekend is op de locatie nog niet eerder een archeologisch prospectief
bodemonderzoek uitgevoerd. De gegevens uit het bureauonderzoek zijn daarom maatgevend voor dit
bodemonderzoek. De conceptvorm van het Plan van Aanpak (PvA) voor het booronderzoek dient ter toetsing
aangeboden te worden aan het bevoegd gezag, de gemeente Oude IJsselstreek. Pas na goedkeuring krijgt
het PvA een definitief karakter en dient het booronderzoek conform dit PvA uitgevoerd te worden.
Strooivondsten kunnen zich op het maaiveld bevinden. Indien de vondstzichtbaarheid goed is, dient een
oppervlaktekartering uitgevoerd te worden. Een oppervlaktekartering omvat het belopen van akkers,
inspecteren van molshopen, geschoonde slootkanten en bodemontsluitingen. Het doel van een
oppervlaktekartering is om voldoende materiaal te verzamelen om een uitspraak te kunnen doen over de
aard, kwaliteit, complextype, omvang en datering van de vindplaats. De relevante vondsten dienen te worden
ingemeten en in een verspreidingskaart te worden gepresenteerd.

Het booronderzoek zal worden uitgevoerd met behulp van een Edelmanboor met een zo groot mogelijke
diameter (maximaal 15 cm). Verspreid over de locatie worden handmatig boringen verricht. Om de kans op
het traceren van archeologische waarden te vergroten wordt, voor zover mogelijk, geboord volgens een
verspringend driehoeksgrid (methode Groenewoudt). De exacte boorlocaties worden tijdens het veldwerk
bepaald, mede aan de hand van visuele waarnemingen. Wanneer nodig zullen een zandguts of zuigerboor
worden ingezet. Er wordt in principe geboord tot minimaal 25 cm in de ongeroerde grond. Relevante
bodemlagen zullen worden gezeefd over een zeef met een maaswijdte van 4 mm. De relatieve hoogte van het
terrein zal worden vastgesteld met behulp van een waterpasinstrument. Op basis van deze hoogtemetingen
zal een hoogtelijnenkaart worden opgesteld. Tijdens de uitvoering van de boringen wordt het opgeboorde
bodemmateriaal zintuiglijk beoordeeld en geclassificeerd en er worden boorbeschrijvingen gemaakt volgens
de NEN 5104. Karakteristieke boorkernen zullen worden gefotografeerd. Eventueel aangetroffen
vondstmateriaal wordt gedetermineerd en gerapporteerd. Na de afronding van het onderzoek zullen de
vondsten binnen twee jaar overgedragen worden aan het bevoegd gezag (PDB). Positieve
onderzoeksresultaten worden gemeld aan Archis.



Project : Bureauonderzoek, Molenweg 4 te Heelweg
Kenmerk : AEM/ALG/SAZ/175191

© Synthegra Archeologie bv, Ambachtsweg 10, NL-7021 BT  ZELHEM, Postadres: Postbus 4, NL-6997 ZG  HOOG-KEPPEL 19 van 20

PLAATS GRID AANTAL DIAMETER DIEPTE

Lage verwachting Driehoeks
grid

3 per ha.
= 10

15 Tot minimaal 25 cm in de ongeroerde grond

Hoge verwachting Driehoeks
grid

10 per ha.
= 146

15 Tot minimaal 25 cm in de ongeroerde grond

Totaal 156
Tabel 1: voorlopig boor- en analyseprogramma Molenweg 4 te Heelweg, het aantal boringen is afhankelijk van
de oppervlakte.

In tabel 1 is een voorlopig boor- en analyseprogramma gegeven in de vorm van aantallen uit te voeren
boringen. Het aantal uit te voeren boringen is afhankelijk van de oppervlakte van het terrein en de
archeologische verwachting (bijlage 2). Een lage archeologische verwachting geldt voor 3,2 hectare van het
terrein, zie bijlage 2. Voor dit terreingedeelte adviseert Synthegra om alleen controleboringen uit te voeren in
een aantal van 3 boringen per hectare.28 Dit komt op een totaal van 10 boringen voor het terreingedeelte met
een lage archeologische verwachtingswaarde. Een hoge archeologische verwachting geldt voor 14,6 hectare
van het terrein. Voor het terreingedeelte met een hoge archeologische verwachting adviseert Synthegra
tenminste 10 boringen per hectare uit te voeren. Dit komt op een totaal van 146 boringen voor het
terreingedeelte met een hoge archeologische verwachtingswaarde. Indien slechts een gedeelte van het 17,8
ha bedragende onderzoeksgebied tot het uiteindelijke plangebied zal horen, dan geldt hetzelfde aantal
boringen per hectare, het totale aantal boringen zal dan echter lager zijn. Wanneer tijdens het inventariserend
veldonderzoek archeologische indicatoren aangetroffen worden, zal een vervolgonderzoek noodzakelijk zijn,
om de grenzen en de waarde van de aangetroffen archeologische resten te kunnen vaststellen.

6.4 Karterend of waarderend (vervolg)onderzoek
Indien bij het booronderzoek archeologische waarden worden aangetroffen, is vervolgonderzoek noodzakelijk.
De ligging en de waarde van de vindplaats zal moeten worden onderzocht door middel van aanvullende
boringen (IVO-2) of een proefsleuvenonderzoek (IVO-3) op de plaats waar de archeologische waarden
worden bedreigd door het mogelijke grondverzet. In overleg kan worden besloten of het graven van de
toekomstige bouwput kan worden gecombineerd met het archeologisch vervolgonderzoek (in de vorm van
een Archeologische Begeleiding).

Indien een proefsleuvenonderzoek of een archeologische begeleiding noodzakelijk zijn, dient een Programma
van Eisen opgesteld te worden door of in opdracht van het bevoegd gezag. Het onderzoek dient dan te
worden uitgevoerd conform dit – door het bevoegd gezag goedgekeurd - PvE. De resultaten van een
vervolgonderzoek zullen mede leiden tot de afweging of in het plangebied de plannen doorgang kunnen
vinden. Indien er archeologische waarden aanwezig zijn die van waarde zijn, kan een archeologische
opgraving hiervoor een voorwaarde zijn. Ook voor een opgraving is een PvE vereist.

                                                       
28 Van der Kuijl et al., 2005.
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Bijlage 1: Combinatiekaart IKAW, AMK en ARCHIS-waarnemingen
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Bijlage 2: Verwachtingskaart voor het plangebied op basis van het
bureauonderzoek
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Bijlage 3: Geologische perioden en lijst met gebruikte afkortingen



Ô·¶­¬ ³»¬ ¹»¾®«·µ¬» ¿ºµ±®¬·²¹»²

ÞÑ Þ«®»¿«±²¼»®¦±»µ

×ÊÑ ×²ª»²¬¿®·­»®»²¼ Ê»´¼±²¼»®¦±»µ ¼ò³òªò ¾±®·²¹»²

×ÊÑóî ×²ª»²¬¿®·­»®»²¼ Ê»´¼±²¼»®¦±»µ ¼ò³òªò ¿¿²ª«´´»²¼» ¾±®·²¹»²

×ÊÑóí ×²ª»²¬¿®·­»®»²¼ Ê»´¼±²¼»®¦±»µ ¼ò³òªò °®±»º­´»«ª»²

ßÓÕ ß®½¸»±´±¹·­½¸» Ó±²«³»²¬»² Õ¿¿®¬

×ÕßÉ ×²¼·½¿¬·»ª» Õ¿¿®¬ ß®½¸»±´±¹·­½¸» É¿¿®¼»²

ÎÑÞ Î·¶µ­¼·»²­¬ ª±±® ¸»¬ Ñ«¼¸»·¼µ«²¼·¹ Þ±¼»³±²¼»®¦±»µ

ßÎÝØ×Í ßÎÝØ»±´±¹·­½¸ ×²º±®³¿¬·» Í§­¬»»³

ÞÐ Þ»º±®» Ð®»­»²¬

Ýßß Ý»²¬®¿¿´ ß®½¸»±´±¹·­½¸ ß®½¸·»º

ÙÔÙ Ù»³·¼¼»´¼ Ô¿¿¹­¬» Ù®±²¼©¿¬»®­¬¿²¼

ÙØÙ Ù»³·¼¼»´¼ Ø±±¹­¬» Ù®±²¼©¿¬»®­¬¿²¼

ÓÊ Ó¿¿·Ê»´¼

ÒßÐ Ò·»«© ß³­¬»®¼¿³­ Ð»·´

ÎÙÜ Î·¶µ­ Ù»±´±¹·­½¸» Ü·»²­¬

ÍÌ×ÞÑÕß ÍÌ×½¸¬·²¹ ÞÑ¼»³ Õ¿®¬»®·²¹

Ð¿´»±´·¬¸·½«³æ ¬±¬ èèðð ªÝ ÐßÔÛÑ ª®±»¹æ èðð � ëðð ªÝ ×ÖÆÊ

ª®±»¹æ ¬±¬ íððòððð Ýïì ÐßÔÛÑÊ ³·¼¼»²æ ëðð � îëð ªÝ ×ÖÆÓ

³·¼¼»²æ íððòððð � íëòððð Ýïì ÐßÔÛÑÓ ´¿¿¬æ îëð � ïî ªÝ ×ÖÆÔ

´¿¿¬æ íëòððð Ýïì � èèðð ªÝ ÐßÔÛÑÔ Î±³»·²­» ¬·¶¼æ ïî ªÝ � ìëð ²Ý ÎÑÓ

´¿¿¬ ßæ íëòððð � ïèòððð Ýïì ÐßÔÛÑÔß ª®±»¹æ ïî ªÝ � éð ²Ý ÎÑÓÊ

´¿¿¬ Þæ ïèòððð Ýïì � èèðð ªÝ ÐßÔÛÑÔÞ ª®±»¹ ßæ ïî ªÝ � îë ²Ý ÎÑÓÊß

Ó»­±´·¬¸·½«³æ èèðð � ìçðð ªÝ ÓÛÍÑ ª®±»¹ Þæ îë � éð ²Ý ÎÑÓÊÞ

ª®±»¹æ èèðð � éïðð ªÝ ÓÛÍÑÊ ³·¼¼»²æ éð � îéð ²Ý ÎÑÓÓ

³·¼¼»²æ éïðð � êìëð ªÝ ÓÛÍÑÓ ³·¼¼»² ßæ éð � ïëð ²Ý ÎÑÓÓß

´¿¿¬æ êìëð � ìçðð ªÝ ÓÛÍÑÔ ³·¼¼»² Þæ ïëð � îéð ²Ý ÎÑÓÓÞ

Ò»±´·¬¸·½«³æ ëíðð � îððð ªÝ ÒÛÑ ´¿¿¬æ îéð � ìëð ²Ý ÎÑÓÔ

ª®±»¹æ ëíðð � ìîðð ªÝ ÒÛÑÊ ´¿¿¬ ßæ îéð � íëð ²Ý ÎÑÓÔß

ª®±»¹ ßæ ëíðð � ìçðð ªÝ ÒÛÑÊß ´¿¿¬ Þæ íëð � ìëð ²Ý ÎÑÓÔÞ

ª®±»¹ Þæ ìçðð � ìîðð ªÝ ÒÛÑÊÞ Ó·¼¼»´»»«©»²æ ìëð � ïëðð ²Ý ÈÓÛ

³·¼¼»²æ ìîðð � îèëð ªÝ ÒÛÑÓ ª®±»¹æ ìëð � ïðëð ²Ý ÊÓÛ

³·¼¼»² ßæ ëíðð � íìðð ªÝ ÒÛÑÓß ª®±»¹ ßæ ìëð � ëîë ²Ý ÊÓÛß

³·¼¼»² Þæ íìðð � îèëð ªÝ ÒÛÑÓÞ ª®±»¹ Þæ ëîë � éîë ²Ý ÊÓÛÞ

´¿¿¬æ îèëð � îððð ªÝ ÒÛÑÔ ª®±»¹ Ýæ éîë � çðð ²Ý ÊÓÛÝ

´¿¿¬ ßæ îèëð � îìëð ªÝ ÒÛÑÔß ª®±»¹ Üæ çðð � ïðëð ²Ý ÊÓÛÜ

´¿¿¬ Þæ îìëð � îððð ªÝ ÒÛÑÔÞ ´¿¿¬æ ïðëð � ïëðð ²Ý ÔÓÛ

Þ®±²­¬·¶¼æ îððð � èðð ªÝ ÞÎÑÒÍ ´¿¿¬ ßæ ïðëð � ïîëð ²Ý ÔÓÛß

ª®±»¹æ îððð � ïèðð ªÝ ÞÎÑÒÍÊ ´¿¿¬ Þæ ïîëð � ïëðð ²Ý ÔÓÛÞ

³·¼¼»²æ ïèðð � ïïðð ªÝ ÞÎÑÒÍÓ Ò·»«©» ¬·¶¼æ ïëðð � ¸»¼»²

³·¼¼»² ßæ ïèðð � ïëðð ªÝ ÞÎÑÒÍÓß ßæ ïëðð � ïêëð ²Ý ÒÌß

³·¼¼»² Þæ ïëðð � ïïðð ªÝ ÞÎÑÒÍÓÞ Þæ ïêëð � ïèëð ²Ý ÒÌÞ

´¿¿¬æ ïïðð � èðð ªÝ ÞÎÑÒÍÔ Ýæ ïèëð ó ¸»¼»² ÒÌÝ

×Ö¦»®¬·¶¼æ èðð � ïî ªÝ ×ÖÆ Ñ²¾»µ»²¼ ÈÈÈ

Ó»¬¿¿´­±±®¬»² Í¬»»²­±±®¬»²

Þ®±²­ ÓÞÎ Þ¿®²­¬»»² ÍÞß

Ù±«¼ ÓßË Þ»®¹µ®·­¬¿´ ÍÞÛ

×Ö¦»® ÓÚÛ Ü·¿¾¿¿­ ñ ¹¿¾¾®± ñ ¼±´»®·»¬ ñ ¼·±®·»¬ ÍÜ×

Õ±°»® ÓÝË Ù·¬ ÍÙ×

Ô±±¼ ÐÞ Ù®¿²·»¬ ñ ¹²»·­ ÍÙÎ

Ó»­­·²¹ ÓÓÛ Ö¿¼»·»¬ ñ ²»º®·»¬ ÍÖß

Ó»¬¿¿´ ÓÈÈ Õ¿´µ ø­¬»»²÷ ÍÕß

Ì·² ±º ´±±¼ ´»¹»®·²¹ ÓÍÒ Ô»·­¬»»² ÍÔÛ

Æ·´ª»® ÓßÙ Ó¿®³»® ÍÓß

Ñ®¹¿²·­½¸ Ñµ»® ÍÑÕ

Þ±¬ô ¼·»®´·¶µ ÑÜÞ Í¬»»² ÍÈÈ

Þ±¬ô ³»²­»´·¶µ ÑÓÞ Ì»º®·»¬ ñ ¾¿­¿´¬´¿ª¿ ÍÌÛ

Þ±¬ô ±²¾»µ»²¼ ÑÈÞ Ì«º­¬»»² ÍÌË

Ù»©»· ÑÜÙ Ê««®­¬»»² ÍÊË

Ø±±®² ÑÜØ Æ¿²¼­¬»»² ñ µ©¿®¬­·»¬ ÍÆß

Ø±«¬ ñ Ø±«¬­µ±±´ ÑÐØ

×ª±±® ÑÜ× Ñ²¾»µ»²¼ ÈÈÈ

Ô»»® ñ ¸«·¼ ñ ¾±²¬ ÑÜÔ Ò·»¬ ª¿² ¬±»°¿­­·²¹ óóó

Ñ®¹¿²·­½¸ ÑÈÈ

Ñ®¹¿²·­½¸ô ¼·»®´·¶µ ÑÜÈ Ù´¿­ ÙÔÍ

Ñ®¹¿²·­½¸ô ³»²­»´·¶µ ÑÓÈ Õ»®¿³·»µ ÕÛÎ

Ñ®¹¿²·­½¸ô °´¿²¬¿¿®¼·¹ ÑÐÈ Í´¿µ ÍÔßÕ

Í½¸»´° ÑÜÍ

Ì» ¬̈·»´æ µ¿¬±»² ñ ´·²²»² ñ ©±´ ñ ¦·¶¼» ÑÌÛ

Ê»®µ´¿®»²¼» ©±±®¼»²´·¶­¬

ßó¸±®·¦±²¬æ Ó·²»®¿´» ø¸«³»«¦»÷ ¾±ª»²¹®±²¼ò ×²¼·»² »® «·¬­°±»´·²¹ ª¿² ³¿¬»®·¿¿´ ±°¬®»»¼¬ô ¸»»¬ ¼»¦» «·¬­°±»´·²¹­¸±®·¦±²¬

±±µ ©»´ ¼» Ûó¸±®·¦±²¬ò

Þó¸±®·¦±²¬æ ×²­°±»´·²¹­¸±®·¦±²¬ò Û»² ¸±®·¦±²¬ ©¿¿®¿¿² ¼±±® ·²­°±»´·²¹ «·¬ »»² ¸±¹»® ´·¹¹»²¼» ¸±®·¦±²¬ ¸«³«­ô ·¶¦»® ±º

µ´»·¾»­¬¿²¼¼»´»² ¦·¶² ¬±»¹»ª±»¹¼

Ýó¸±®·¦±²¬æ Û»² ¸±®·¦±²¬ ¼·» ©»·²·¹ ±º ²·»¬ ª»®¿²¼»®¼ ·­ ¼±±® ¾±¼»³ª±®³·²¹ô ¼» ³±»¼»®¾±¼»³ò Ó»² µ¿² ¿¿²²»³»² ¼¿¬

¼» ¾±ª»²´·¹¹»²¼»ô ¿´ ¼¿² ²·»¬ ¼±±® ¾±¼»³ª±®³·²¹ ª»®¿²¼»®¼»ô ¸±®·¦±²¬»² «·¬ ­±±®¬¹» ·́¶µ ³¿¬»®·¿¿´ ¦·¶² ±²¬­¬¿¿²ò

Û»®¼¹®±²¼æ Ù®±²¼»² ³»¬ »»² ¹±»¼ ±²¬©·µµ»´¼»ô ¼±²µ»®»ô ¸«³»«¦» ¾±ª»²¹®±²¼ò Ü» ¼±²µ»®» ¾±ª»²¹®±²¼ ª»®­½¸·´¬ ¼«·¼»´·¶µ

ª¿² µ´»«® ³»¬ ¼» ±²¼»®¹®±²¼ò ×² ¼» ±²¼»®¹®±²¼ ¸»»º¬ ¹»»² ¼«·¼»´·¶µ» °®±º·»´±²¬©·µµ»´·²¹ °´¿¿¬­¹»ª±²¼»²ò

Û­¼»µæ Ü» ¾±ª»²´¿¿¹ ª¿² »»² ¾±¼»³ ¼·» ·­ ±²¬­¬¿¿² ¼±±® »»² ¶¿®»²´¿²¹ ¹»¾®«·µ ¿´­ ¾±«©´¿²¼ò Û»² »­¼»µ ·­ ¾·¶ª±±®¾»»´¼

¬» ª·²¼»² ¾·¶ »»² »²µ»»®¼¹®±²¼ò

Ù§¬¬·¿æ ßº¹»­¬±®ª»² ±®¹¿²·­½¸ ³¿¬»®·¿¿´ ¼¿¬ ¾»¦·²µ¬ »² ¾·¶¼®¿¿¹¬ ¬±¬ ¼» ª»»²ª±®³·²¹ò

×²¸«³¿¬·»¹®¿ºæ Ù®¿ºµ«·´ ª±±® ´·¶µ¾»¹®¿ª·²¹ ø¿´ ¼¿² ²·»¬ ·² »»² ­¿®½±º¿¿¹ ª¿² ¸±«¬ô ´±±¼ ±º ­¬»»²÷ò

©»®µ»´·¶µ»

¶¿®»²

ïìÝ §

ÞÐ

Ô·¬¸±ó

­¬®¿¬·¹®¿º·»

Ý¸®±²±­¬®¿¬·¹®¿º·» Ê»¹»¬¿¬·» ß®½¸»±´±¹·­½¸» °»®·±¼»² Ý«´¬««®²¿³»²

Ô¿¬» Ó·¼¼»´»»«©»²
Ü«·²µ»®µ» ×××

Õ¿®±´·²¹·­½¸» ¬·¶¼

Ü«·²µ»®µ» ××

Ú±®³¿¬·» ª¿²

Ò·»«©µ±±°

Ô¿¬» ×Ö¦»®¬·¶¼

Ü«·²µ»®µ» × Ó·¼¼»² ×Ö¦»®¬·¶¼

Í«¾¿¬´¿²¬·½«³

Ê®±»¹» ×Ö¦»®¬·¶¼
Æ»·¶»²

Ô¿¬» Þ®±²­¬·¶¼

Ü«·²µ»®µ» ð Ó·¼¼»² Þ®±²­¬·¶¼ Ø·´ª»®­«³ó

Ü®¿µ»­¬»·²

Û´°

Ê®±»¹» Þ®±²­¬·¶¼ É·µµ»´¼®¿¿¼

Í«¾¾±®»¿¿´

Ý¿´¿·­ ×Ê

Ô¿¿¬óÒ»±´·¬¸·½«³

Ý¿´¿·­ ×××
Ó·¼¼»²óÒ»±´·¬¸·½«³

Ý¿´¿·­ ××

Þ¿²¼½»®¿³·»µ

Ý¿´¿·­ ×

ß¬´¿²¬·½«³

´±±º¾±­

Þ±®»¿¿´ ¼»²

Ð®»¾±®»¿¿´ ¾»®µ

Ê®±»¹óÒ»±´·¬¸·½«³

Ó»­±´·¬¸·½«³

Ö±²¹ ¼»µ¦¿²¼ ×× Ô¿¬» Ü®§¿­ øµ±«¼÷ ¬±»²¼®¿ ß¸®»²­¾«®¹

ß´´»®(¼ ø©¿®³÷ ¼»²ô ¾»®µ Ì¶±²¹»®

Ö±²¹ ¼»µ¦¿²¼ × Ê®±»¹» Ü®§¿­ øµ±»´÷ ¬±»²¼®¿

Þ(´´·²¹ ø©¿®³÷ ¾»®µ     Ø¿³¾«®¹

Ô¿¿¬óÐ¿´»±´·¬¸·½«³

Ñ«¼¼»µ¦¿²¼ô

´*­­

Ð´»²·¹´¿½·¿¿´
¹»»²æ
°±±´ó
©±»­¬·¶²

Û»³·»² ø©¿®³÷ ´±±º¾±­
Ó·¼¼»²óÐ¿´»±´·¬¸·½«³

µ»·́»»³
¹¿́½·±º́«ª·¿¿́

ø»² ­¬«©©¿´́»²÷

Í¿¿´·»² ø·¶­¬·¶¼÷
¹»»²æ
´¿²¼·¶­

Ê®±»¹óÐ¿´»±´·¬¸·½«³

Þ®±²æ Û­ô Éòßò ª¿²ô Øò Í¿®º¿¬·¶ »² ÐòÖò É±´¬»®·²¹ô ïçèèæ ß®½¸»±´±¹·» ·² Ò»¼»®´¿²¼ô ¼» ®·¶µ¼±³ ª¿² ¸»¬ ¾±¼»³¿®½¸·»ºò ß³­¬»®¼¿³ ñ ß³»®­º±±®¬ò

Ó»®±ª·²¹·­½¸» ¬·¶¼
Ê±´µ­ª»®¸«·¦·²¹­¬·¶¼
Ô¿¿¬óÎ±³»·²­» ¬·¶¼

Ó·¼¼»²óÎ±³»·²­» ¬·¶¼
Ê®±»¹óÎ±³»·²­» ¬·¶¼Î

±
³

ó
¬·
¶¼

×Ö
¦

»
®
¬
·¶

¼
Þ

®
±

²
­

¬
·¶

¼
Ò

»
±

´·
¬
¸

·½
«

³
Ð

¿
´»

±
´·

¬
¸

·½
«

³

Ð
´»

·­
¬
±

½
»

»
²

Ø
±

´±
½

»
»

²

Ê
´¿

¿
®¼

·²
¹
»

²

Ì
®»

½
¸

¬»
®ó

¾
»
µ
»
®

Í
©

·º
¬»

®ó
¾

¿
²

¬

Ó
·½

¸
»
´­

¾
»
®¹

Ø
¿
®¦

Í
¬¿

²
¼
ó

ª
±
»

¬ó
¾
»

µ
»

®

Õ
´±

µ
ó

¾
»

µ
»
®

Ü
®»

²
¬»

Ú
±

®³
ò

Ú
±

®³
¿

¬·
»

ª
¿

²
Þ

±
¨
¬»

´

ó ïëðð
² Ý¸®ò

ó ïððð � ïððð

ó ëðð

ó ð � îððð

ó ëðð

ó ïððð

� íððð

ó ïëðð

ó îððð

ó îëðð � ìððð

ó íððð

ó íëðð
� ëððð

ó ìððð

ó ìëðð

ó ëððð � êððð

ó êððð

ó éððð � èððð

ó èððð

ó çððð � ïðððð

ó ïðððð

ó ïïððð � ïîððð

ó ïîððð

ó îëððð

ó ëðððð

ó ïððððð

ó ïëðððð

ó îððððð

ó îëðððð

ó íððððð
       ª Ý¸®ò

É
»
·½

¸
­
»

´·»
²


