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Tabel 1. Overzicht van de verschillende (pre)historische perioden.

Periode Afkorting Tijd in jaren

Nieuwe tijd NT 1500 - heden

Middeleeuwen: XME 450 — 1500 na Chr.

Late Middeleeuwen LME 1050 - 1500 na Chr.
Vroege Middeleeuwen VME 450 - 1050 na Chr.
Romeinse tijd: ROM 12 voor Chr. — 450 na Chr.

Laat-Romeinse tijd ROML 270 - 450 na Chr.
Midden-Romeinse tijd ROMM 70 - 270 na Chr.
Vroeg-Romeinse tijd ROMV 12 voor Chr. - 70 na Chr.
1Jzertijd: 132 800 — 12 voor Chr.

Late 1Jzertijd 1JZL 250 - 12 voor Chr.
Midden-1Jzertijd 13ZM 500 - 250 voor Chr.
Vroege Jzertijd 132V 800 - 500 voor Chr.
Bronstijd: BRONS 2000 - 800 voor Chr.

Late Bronstijd BRONSL 1100 - 800 voor Chr.
Midden-Bronstijd BRONSM 1800 - 1100 voor Chr.
Vroege Bronstijd BRONSV 2000 - 1800 voor Chr.
Neolithicum (Jonge Steentijd): NEO 5300 — 2000 voor Chr.

Laat-Neolithicum NEOL 2850 - 2000 voor Chr.
Midden-Neolithicum NEOM 4200 - 2850 voor Chr.
Vroeg-Neolithicum NEOV 5300 - 4200 voor Chr.
Mesolithicum (Midden-Steentijd): MESO 8800 — 4900 voor Chr.

Laat-Mesolithicum MESOL 6450 - 4900 voor Chr.
Midden-Mesolithicum MESOM 7100 - 6450 voor Chr.
Vroeg-Mesolithicum MESOV 8800 - 7100 voor Chr.
Paleolithicum (Oude Steentijd): PALEO tot 8800 voor Chr.

Laat-Paleolithicum PALEOL 35.000 - 8800 voor Chr.
Midden-Paleolithicum PALEOM 300.000 — 35.000 voor Chr.
Vroeg-Paleolithicum PALEOV tot 300.000 voor Chr.

Bron: Archeologisch Basis Register 1992



Samenvatting

In opdracht van Dienst Vastgoed Defensie Directie West heeft ADC ArcheoProjecten in mei 2013
een Inventariserend veldonderzoek uitgevoerd op twee locaties binnen het marinecomplex in Den
Helder. De eerste locatie betrof de Berghaven, waar een kade aangelegd zal worden, de tweede
locatie betrof de locatie van de geplande uitbreiding van de NBCD-school. Het onderzoek was
noodzakelijk in het kader van respectievelijk een ontgrondingsvergunning en een bouwvergunning.

Het Inventariserend veldonderzoek volgt uit een bureauonderzoek naar de archeologische waarde
van het gebied, dat in februari 2013 is uitgevoerd.* Op basis van dit bureauonderzoek werd een
gespecificeerde verachting opgesteld. Hieruit is naar voren gekomen dat er een middelhoge
archeologische verwachting is voor de landtong in de Berghaven in relatie tot prehistorisch en
Romeins vondstmateriaal, en een hoge archeologische verwachting met betrekking tot structuren,
sporen en vondsten uit de Middeleeuwen. Deze verwachting geldt ook voor het gehele oostelijk
havengebied. In het westelijk havengebied is die verwachting laag door erosie en recente
verstoringen als gevolg van constructie. Onder water is de verwachting met betrekking tot
wrakmateriaal eveneens laag vanwege verstoring door constructie en onderhoud in het verleden.

Op basis van de archeologische verwachting werd, in overeenstemming met het beleidsadvies?,
geadviseerd om in het plangebied een Inventariserend veldonderzoek uit te voeren door middel van
een verkennend en karterend booronderzoek. Voorafgaand aan het veldonderzoek is een Plan van
Aanpak opgesteld. Dit is vervolgens getoetst en goedgekeurd door de Cultuurcompagnie Noord-
Holland.®

Vanwege de diepteligging (tot circa 8,5 m —mv; 4,5 m - NAP) van de potentieel archeologische
niveaus en de aanwezigheid van zandpakketten onder de grondwaterspiegel is het veldonderzoek
uitgevoerd met een sonische boortechniek. Ten behoeve van het steken van ongestoorde monsters
en voldoende volume waren de gebruikte boorbuizen voorzien van een aqualocksysteem en
hadden deze een diameter van 7 cm. Conform het Plan van Aanpak zijn op de locatie Berghaven
tien boringen gezet. Op de locatie NBCD-school zijn twee boringen uitgevoerd, drie boringen
minder dan aanvankelijk beoogd. De boringen zijn gezet in respectievelijk 20 x 25 m grid en 5 x
12,5 m grid. Alle boringen in deelgebied Berghaven zijn doorgezet tot in de top van de pleistocene
ondergrond. In de boringen in deelgebied NBCD-school werd de pleistocene ondergrond niet
bereikt.

Resultaten deelgebied Berghaven

In deelgebied Berghaven is een opeenvolging van dekzand, basisveen, kwelderafzettingen,
Hollandveen, wadafzettingen en een (sub)recente ophoging aangetroffen. De top van het dekzand
is intact en in één boring is een fragment onbewerkt vuursteen gevonden. Aangezien vuursteen van
nature niet in dekzand voorkomt, kan dit duiden op menselijke aanwezigheid. Andere indicatoren
zoals houtskool, zijn evenwel niet aangetroffen Verder zijn geen potentiele archeologische niveaus
aangetroffen. Wel lijken in enkele boringen sporen van veenwinning aanwezig te zijn.

Resultaten deelgebied NBCD-school

In deelgebied NBCD-school is een opeenvolging van wad- en geulafzettingen en een (sub)recente
ophoging aangetroffen. Als gevolg van mariene erosie zijn hier geen potentiéle archeologische
niveaus meer aanwezig.

Advies deelgebied Berghaven

Het is niet volledig uit te sluiten dat binnen deelgebied Berghaven archeologische sporen
voorkomen. Eventuele sporen zullen gerelateerd zijn aan middeleeuwse veenwinning. Daarnaast
moet in de top van het dekzand rekening worden gehouden met prehistorische bewoningssporen.
ADC ArcheoProjecten adviseert daarom tijdens de ontgravingswerkzaamheden in een

! Verweij 2013
2 Verweij 2013
% e-mail dhr. drs. G.P. Alders (senior archeoloog) d.d. 20 maart 2013.



archeologische begeleiding te voorzien. De archeologische begeleiding dient hetzelfde doel als een
inventariserend veldonderzoek door middel van het aanleggen van proefsleuven (IVO-P). Dit
betekent dat indien bij de civiele werkzaamheden toch vondsten of archeologische sporen worden
aangetroffen, deze worden geregistreerd en, in zover de werkzaamheden dat toelaten, worden ge-
documenteerd. De exacte invulling van de werkzaamheden dient te worden vastgelegd in een door
de bevoegde overheid goed te keuren Programma van Eisen (PVE).

Advies deelgebied NBCD-school

ADC ArcheoProjecten adviseert om het terrein vrij te geven voor de voorgenomen ontwikkeling. Het
is echter niet volledig uit te sluiten dat binnen het onderzochte gebied toch nog archeologische
resten voorkomen. Het verdient daarom aanbeveling om de uitvoerder van het grondwerk te wijzen
op de plicht archeologische vondsten te melden bij de bevoegde overheid, zoals aangegeven in
artikel 53 van de Monumentenwet.

Wij wijzen u erop dat de bevoegde overheid op basis van dit rapport een selectiebesluit neemt. De
mogelijkheid bestaat dat dit selectiebesluit afwijkt van het door ons opgestelde advies.



Inleiding en administratieve gegevens

In opdracht van Dienst Vastgoed Defensie Directie West heeft ADC ArcheoProjecten in mei 2013
een Inventariserend veldonderzoek uitgevoerd op twee locaties binnen het marinecomplex in Den
Helder (afb. 1). De eerste locatie betrof de Berghaven, waar een kade aangelegd zal worden.
Hiertoe zal het zuidelijk deel van het havenhoofd verwijderd worden en op vaardiepte gebracht
worden (11,7 m — NAP). De tweede locatie betrof de locatie van de geplande uitbreiding van de
NBCD-school (afb. 2). Ten behoeve van de aanleg van de fundering zal tot 100 cm —mv ontgraven
worden. Voorts zullen circa 270 heipalen worden aangebracht. Het onderhavige onderzoek was
noodzakelijk in het kader van respectievelijk een ontgrondingsvergunning en een bouwvergunning.

Het plangebied ligt in een gebied waar een gemeentelijk archeologisch beleid is vastgesteld. Op
grond van dit beleid dient bij een verstoring van meer dan 50 m? en 3 m —mv of meer dan 5000 m*
en 1 m —mv archeologisch onderzoek uitgevoerd te worden. Op basis van het voor de Nieuwe
Haven uitgevoerde bureauonderzoek vallen beide deelgebieden in een zone waaraan een hoge
archeologische verwachting is toegekend (afb. 3).4 Voor deze zone is een beleidsadvies opgesteld.
Geadviseerd werd om voorafgaand aan bodemingrepen die dieper reiken dan 0 m + NAP (met
inbegrip van heiwerkzaamheden) een karterend archeologisch onderzoek uit te voeren in de vorm
van mechanische boringen tot 7 m — NAP. Dit advies is overgenomen door de gemeente Den

Helder.

Ten behoeve van het verkrijgen van een omgevingsvergunning, dient de initiatiefnemer een rapport
te overleggen waarin naar oordeel van de bevoegde overheid de archeologische waarde van het
plangebied voldoende is vastgesteld. In het kader van dit proces heeft het in dit rapport beschreven

onderzoek plaatsgevonden.

In Nederland dient het vaststellen van de archeologische waarde van een plangebied te gebeuren
op grond van de Kwaliteitsnorm Nederlandse Archeologie (KNA versie 3.2).> Gemeenten kunnen
hierop aanvullende uitvoeringskaders vaststellen. De gemeente Den Helder heeft voor zover
bekend echter geen aanvullende uitvoeringskaders vastgesteld voor het uitvoeren van
archeologisch vooronderzoek, noch zijn deze voor dit project afzonderlijk opgesteld. Dit onderzoek
is dus gebaseerd op de algemene criteria die in de KNA staan geformuleerd.

In het voorliggende rapport wordt een onderzoek beschreven waarvoor de volgende

administratieve gegevens gelden:

Opdrachtgever:
Soort onderzoek:

Aanleiding:

Locatie:

Plaats:

Gemeente:

Provincie:

Kadastrale gegevens:
Kaartblad:

Oppervlakte plangebied

Codrdinaten:

Dienst Vastgoed Defensie Directie West
Inventariserend Veldonderzoek in de vorm van een
verkennend en karterend booronderzoek
deelgebied Berghaven: aanleg kade
deelgebied NBCD-school: uitbreiding school
Rijkszee- en Marinehaven nabij nrs. 1 en 3
Den Helder

Den Helder

Noord-Holland

onbekend

9D (1:25.000)

deelgebied Berghaven: circa 1,0 ha
deelgebied NBCD-school: circa 0,1 ha
deelgebied Berghaven:

NW: 115.080 / 552.767
Z0:115.191/552.743

ZW: 115.109/ 552.712

NO: 115.175/552.798

* Beleidsnota ‘Cultuurhistorische Waarden Den Helder’
® SIKB 2010.



Bevoegde overheid:

Deskundige namens de bevoegde overheid:
ARCHIS-onderzoeksmeldingsnummer (CIS-code): 56.679 (deelgebied Berghaven) en 56.680 (deelgebied

ADC-projectcode:
Auteur:
Projectmedewerkers:

Autorisatie:
Periode van uitvoering:

Beheer en plaats documentatie:

Beheer en plaats digitale documentatie (e-depot):

deelgebied NBCD-school:
NW: 115.479 / 553.133
Z0: 115.499 / 553.108
ZW: 115.489 / 553.105
NO: 115.489 / 553.137
gemeente Den Helder
mw. M.F. Laan

NBCD-school)

4150034

R.M. van der Zee (senior prospector)

J.P.F. Verweij (veldwerk) en A.D.J. Huitsing
(boormeester Sialtech B.V.)

J. Huizer

Mei, juni, augustus en september 2013

ADC ArcheoProjecten bv, Amersfoort
http://persistent-identifier.nl/?identifier=urn:nbn:nl:ui:13-
fxwn-r7

Bureauonderzoek en archeologische verwachting

Het Inventariserend veldonderzoek volgt uit een bureauonderzoek naar de archeologische waarde
van het gebied, dat in februari 2013 is uitgevoerd.® Op grond van het bureauonderzoek werd de
volgende geologische opbouw verondersteld:

Geologisch niveau Gemiddelde diepte top Interpretatie Ouderdom / periode
niveau (m t.o.v. NAP)
Laagpakket van 0 Mariene schorafzetting ~ Middeleeuwen / Nieuwe
Walcheren matig fijn zand tijd
Hollandveen Laagpakket -2 Veen Bronstijd / 1Jzertijd
Laagpakket van Wormer -3 Wad/kwelderafzetting Neolithicum/Bronstijd
Grijze humeuze klei
Basisveen Laag -4 Veen Mesolithicum
Formatie van Boxtel -5 Eolisch (dek)zand Paleo-/Mesolithicum
Eem formatie -14 Klei en zand Paleolithicum
Verwachtingsmodel’
Archeologisch Niveau Verwachting  Toelichting

Meso-/Neolitisch dekzand
(terrestrisch)

Prehistorisch wad
(terrestrisch)

Terpen in het veen
(terrestrisch)

Middeleeuwse kwelder
(terrestrisch)

Middelhoog

Laag

Middelhoog

Hoog

Vindplaats met vondststrooiing op de Pleistocene top in de
Berghaven en oostelijk deel Nieuwe Haven.

Dynamiek Wadden omgeving, geen waarnemingen tot
dusver.

Vindplaats met vondststrooiing in en op het veen in de
Berghaven en oostelijk deel Nieuwe Haven .

Vindplaats met zowel grondsporen als een vondststrooiing op
oude kweldergrond in de Berghaven en oostelijk deel van de
Nieuwe Haven.

® Verweij 2012
7 Verweij, 2012.



Archeologisch Niveau Verwachting  Toelichting

Bodem vaarwater en Geen Ernstig verstoord door constructie- en
Berghaven onderwater onderhoudswerkzaamheden.
(maritiem)

Gebaseerd op de bekende archeologische waarden en de (verwachte) geologische opbouw van
het plangebied werd een aantal potentiéle archeologische niveaus gedefinieerd (zie ook afb. 4):

1.

Een Meso- en Neolithisch niveau op of in de top van het dekzand (Laagpakket van
Wierden binnen de Boxtel Formatie)

De middelhoge verwachting betreft achtergebleven jachtgereedschap in een gebied met
restanten van venige meertjes of artefacten die horen bij bewoning. Mogelijk vond er
tijdelijke bewoning plaats, maar grondsporen zullen nauwelijks herkenbaar zijn vanwege
inspoeling van veen. Waar in het plangebied de bovenliggende Basisveen Laag intact is,
is ook het pleistocene oppervlak nog intact. Dat is het geval in de Berghaven en in het
oostelijk deel van het gehele Nieuwe Haven gebied. In het westelijk deel is het basisveen
verdwenen, derhalve is daar specifiek de verwachting laag.

Een laatneolitisch, Vroege- en Midden Bronstijd niveau op of in de top van de
wadafzettingen (Laagpakket van Wormer binnen de Naaldwijk Formatie).

In deze periode is er sprake geweest van een waddenmilieu in de buurt van een
strandwal, althans afgaande op de boorresultaten. Tot op heden zijn uit deze periode nog
geen waarnemingen gedaan. De kans op het aantreffen van sporen van bewoning of
economisch gebruik in primaire context is klein, gelet op de toenmalige dynamiek van het
waddenlandschap en de lage bevolkingsdichtheid. De verwachting is derhalve laag.

Een 1Jzertijd- en Romeinse tijd niveau op of in de top van het veen (Hollandveen
Laagpakket binnen de Nieuwkoop Formatie).

Dit veen heeft zich gevormd in de Late Bronstijd en 1Jzertijd. In de |1Jzertijd en Romeinse
tijd werden terpen opgeworpen in het omringende veenmoeras voor bewoning. Ter hoogte
van het Geminiziekenhuis heeft een dergelijke terp gestaan uit die periode. Sporen van
bewoning aan de Jan Verfailleweg wijzen ook in die richting. In het algemeen werd het
veengebied waarschijnlijk voor lokaal gebruik geéxploiteerd (veeteelt, landbouw, vissen,
veenwinning etcetera). In de omgeving van het plangebied zijn alleen waarnemingen
gedaan uit de Romeinse tijd. In hoeverre het inspoeling betreft of een stortplaats is niet
duidelijk. De context van het aangetroffen aardewerk is door de aanleg van de Nieuwe
Haven in de vijftiger jaren verloren gegaan. Er zijn geen aanwijzingen dat in het
plangebied een terp heeft gestaan in de |Jzertijd of Romeinse tijd. De verwachting voor
Romeins vondstmateriaal in het veen is middelhoog.

Een middeleeuws niveau op of in de top van de kwelderafzettingen (Laagpakket van
Walcheren binnen de Nieuwkoop Formatie).

In de Vroege Middeleeuwen is het waddenmilieu voorgoed teruggekeerd. Op de plaats van
het plangebied bevond zich een kweldergebied. Behoudens de aanleg van een
havencomplex in de Nieuwe Tijd is het Balgzandgebied, en daarmee het grootste deel van
het plangebied, in principe onaangeroerd gebleven. Door een proces van sedimentatie en
erosie vanuit zee is een afwisselende ondergrond ontstaan. Het Hollandveen is als
archeologisch niveau op diverse plaatsen verdwenen. In het plangebied van de Berghaven
en een groot deel van het oostelijk havengebied is de veenlaag nog intact. De
waarnemingen gedaan op het Balgzand van vroegmiddeleeuwse bewoning en
laatmiddeleeuwse veenwinning op grotere schaal zijn duidelijke sporen van menselijke
activiteit. Ook de aanwezigheid van een laatmiddeleeuwse terp in de nabijheid (De Torp)
van het plangebied is een aanwijzing. Deze sporen kunnen in het plangebied Berghaven
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op maximaal 2 m -NAP aanwezig zijn. In de oostelijke helft van het gebied zullen de sporen
dieper liggen tot 4 m -NAP. De verwachting voor sporen en vondsten in context uit de
Middeleeuwen is derhalve hoog.

Inventariserend Veldonderzoek (IVO-O)

3.1 Kader

De bij het Inventariserend Veldonderzoek toegepaste methoden zijn conform de KNA, versie 3.2
Landbodems, in het bijzonder specificatie VS03 (booronderzoek). Uitgangspunt van het
inventariserend veldonderzoek is de gespecificeerde verwachting zoals die is opgesteld in het
bureauonderzoek.® De strategie voor het veldonderzoek is hierop gebaseerd. De rapportage is
opgesteld conform specificatie VS05.

3.2 Doel- en vraagstelling

Omdat in het plangebied de specifieke archeologische verwachting breed is en omdat het volledig
toetsen van deze verwachting met gangbare onderzoeksmethodes niet goed mogelijk is, moet
daarin een keuze worden gemaakt. Mede gebaseerd op de archeologische onderzoeksagenda van
de gemeente Den Helder, stellen wij voor de volgende onderdelen van de specifieke
archeologische verwachting te toetsen aan de hand van de volgende hypothesen:

1. Inde top van het Laagpakket van Wierden (Boxtel Formatie) bevindt zich een
mesolithische en/of neolithische vondstrooiing, voornamelijk bestaande uit vuursteen

2. De top van het Laagpakket van Wierden (Boxtel Formatie) is niet geérodeerd

3. Op het Hollandveen Laagpakket bevindt zich een vondststrooiing c.q. archeologische laag
(terpophoging) uit de 1Jzertijd of Romeinse tijd

4. De top van het Hollandveen Laagpakket (Nieuwkoop Formatie) is veraard en niet
geérodeerd

5. Op het Laagpakket van Walcheren (Naaldwijk Formatie) bevindt zich een middeleeuwse
vondststrooiing c.q. archeologische laag (terpophoging)

6. De top van het Laagpakket van Walcheren (Naaldwijk Formatie) is niet geérodeerd

De volgende onderzoeksvragen zijn opgesteld:
e  Zijn de hierboven genoemde hypothesen juist?
e Moet de specifieke archeologische verwachting worden aangepast? Zo ja, op welke wijze?
e s het plangebied voldoende onderzocht?
e Zo nee, welke vorm van nader archeologisch onderzoek is nodig om te komen tot een
selectiebesluit?
e Zoja, welk selectiebesluit kan worden genomen (vrijgeven, opgraven, begeleiden)?

3.3 Methode

Het doel van het inventariserende veldonderzoek is het aanvullen en toetsen van de op basis van
het bureauonderzoek opgestelde gespecificeerde verwachting, zoals deze is geformuleerd in
hoofdstuk 2. In het plangebied zijn grondboringen uitgevoerd met als doel het bepalen van de
bodemopbouw en eventuele bodemverstoringen. Dit is de verkennende fase van het
Inventariserend veldonderzoek. Uit oogpunt van efficiéntie is de verkennende fase gecombineerd
met de karterende fase. Het doel van het karterend booronderzoek is het opsporen van eventueel
aanwezige archeologische vindplaatsen. Op 7 januari 2013 werd een Plan van Aanpak opgesteld,
waarin de werkwijze van het onderzoek werd vastgelegd. Dit is vervolgens getoetst en
goedgekeurd door de Cultuurcompagnie Noord-Holland.®

Het verkennen van de bodemopbouw gebeurt door de bodemtextuur en, indien relevant,
bodemkundige horizonten systematisch te beschrijven. Eventuele afwijkingen van de verwachte

8 Verweij 2012.
9 e-mail dhr. drs. G.P. Alders (senior archeoloog) d.d. 20 maart 2013.
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bodemopbouw zoals vastgesteld op grond van het bureauonderzoek, en andere niet-natuurlijke
bodemkenmerken kunnen er aanleiding toe geven om (delen van) het plangebied als verstoord te
beschouwen.

Het karteren van de vindplaatsen gebeurt door het vaststellen van de aan- of afwezigheid van
archeologische indicatoren in het opgeboorde materiaal. Archeologische indicatoren zijn
bijvoorbeeld fragmenten aardewerk, houtskool, baksteen, verbrande klei, (on)verbrand bot en
andere insluitsels die van nature niet in de bodem voorkomen. Daarnaast kunnen
bodemverkleuringen, bijvoorbeeld veroorzaakt door fosfaatverbindingen, een indicatie vormen voor
bewoning in het verleden.

In deelgebied ‘Berghaven’ zijn in overeenstemming met het PvA tien boringen verricht. De boringen
zijn zo veel mogelijk verdeeld volgens een verspringend boorgrid. Hierbij verspringen de boringen
op een boorraai ten opzichte van de naastgelegen raai om gelijkmatige spreiding van de
boorpunten over het gebied te bewerkstelligen. De raaien hebben een tussenafstand van 20 m, de
boringen op een raai een tussenafstand van 25 m. Als gevolg van de aanwezigheid van een
betonnen kadeconstructie is in geval van de boringen 8, 9 en 10 afgeweken van het oorspronkelijke
boorgrid. Deze boringen zijn 5 m naar het noorden verplaatst.

In deelgebied ‘NBCD-school’ zijn twee boringen gezet, drie boringen minder dan voorzien. Op
grond van de aangetroffen bodemopbouw (zie § 3.4.3) werd het zetten van meer boringen niet
zinvol geacht. Aanvankelijk was een verspringend boorgrid (12,5 x 5 m) beoogd. Hiervan zijn alleen
de meeste noordelijk en de meest zuidelijke boringen gezet.

De bovenste 400 cm van deellocatie ‘Berghaven’ en de bovenste 300 cm van deellocatie ‘NBCD-
school’ is voorgeboord met een Edelmanboor met een diameter van 12 cm. Voor de diepe(re)
ondergrond is gebruik gemaakt van een sonische boortechniek, daar handmatig boren niet mogelijk
was. Ten behoeve van het steken van ongestoorde monsters en voldoende volume waren de
gebruikte boorbuizen voorzien van een aqualocksysteem en hadden deze een diameter van 7 cm.
Dit boortype heeft echter als nadeel dat de bovengehaalde monsters op de 10-20 cm brede
overgang tussen de liners discontinu kunnen zijn. Hier kan het monster ook verstoord zijn ten
gevolge van instroming van grondwater en slappe zandige sedimenten in het boorgat tijdens het
boven halen van de voorgaande liner.

Het opgeboorde sediment is verbrokkeld en versneden en geinspecteerd op de aanwezigheid van
archeologische indicatoren. De top van de pleiscene ondergrond is bemonsterd en nat gezeefd (ex-
situ) over een zeef met een maaswijdte van 3 mm. Het zeefresidu is onderzocht op de
aanwezigheid van archeologische indicatoren. Hierbij moet worden opgemerkt dat deze methode
niet geschikt is voor het opsporen van sites met een lage vondstdichtheid.

De bodemtextuur en archeologische indicatoren zijn beschreven volgens SBB 5.1 van het
NITGTNO waarin ondermeer de standaard classificatie van bodemmonsters volgens NEN5104
wordt gehanteerd. De X- en Y-codérdinaten zijn bepaald met een GPS (met een nauwkeurigheid van
2 m). De hoogte van het maaiveld ter plaatse van de boringen is bepaald aan de hand van AHN-
gegevens.

3.4 Resultaten Inventariserend Veldonderzoek (IVO-O)
3.4.1 Veldinspectie
Deelgebied ‘Berghaven’ bestaat uit een grasveld met aan de rand enkele meerpalen (afb. 5). Aan

de waterkant bevindt zich een betonnen kadeconstructie.

Deelgebied ‘NBCD-school’ is omgeringd door gebouwen en bestaat deels uit een grasveld, deels
uit verharding (betonklinkers; afb. 6).

3.4.2 Lithologische beschrijving en interpretatie deelgebied Berghaven

De locatie van de boringen is weergeven in afb. 7. De boorgegevens worden gepresenteerd in
bijlage 1, de boorkolommen worden weergegeven in bijlage 2.
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Het onderste pakket dat is aangetroffen bestaat in hoofdzaak uit kalkloos, matig siltig zand. De
korrels zijn goed gesorteerd. De mediaan van de korrelgrootte is zeer fijn (105 — 150 um). Op grond
van de diepteligging, de goede sortering en kalkloosheid van het sediment wordt dit pakket
geinterpreteerd als dekzand (Laagpakket van Wierden binnen de Boxtel Formatie). In boring 2
boringen wordt het dekzand doorsneden door een sterk zandige veenlaag. Mogelijk is hier sprake
van de Laag van Usselo. De aanwezigheid van de veenlaag duidt in ieder geval op een afgenomen
verstuiving en natte omstandigheden waardoor periodiek begroeiing mogelijk was.

Het dekzand is afgezien van enkele dunne laag in hoofdzaak humusloos. Echter, de bovenste 30
tot 35 cm is doorworteld en humeus ontwikkeld (afb. 9). Dit is het resultaat van podzolering, het
proces, waarbij uitgeloging van sesquioxiden, en/of neerwaartse verplaatsing van humus en
inspoeling van deze stoffen in diepere lagen optreden. De aanwezigheid van een duidelijk
herkenbare humusinspoelingshorizont (Bh-horizont) van een podzolbodem duidt erop dat het
pleistocene oppervlak niet geérodeerd is tijdens latere inbraken van de zee. Eventuele
archeologische sporen (uit het Mesolithicum en Laat Neolithicum) in de top van het dekzand
kunnen in theorie nog bewaard zijn gebleven. In het zeefresidu van de grondmonsters zijn echter
geen archeologische indicatoren aangetroffen. In één boring (nr. 8) vuursteen gevonden, maar het
fragment vertoont geen sporen van bewerking (tabel 2). Aangezien vuursteen van nature niet in
dekzand voorkomt, kan dit niettemin duiden op menselijke aanwezigheid.

Vanaf een diepte van circa 850 tot 900 cm —mv gaat het dekzand over in een 15 tot 45 cm dik
pakket bosveen. Het veen is meest mineraalarm, zeer compact en donkerbruinzwart van kleur.
Gezien de stratigrafische positie, direct op het dekzand, wordt dit veen geinterpreteerd als de
Basisveen Laag binnen de Nieuwkoop Formatie. Het duidt op een vernatting van het gebied.

De Basisveen Laag gaat op circa 830 tot 850 cm -mv over in een circa 50 tot 60 cm dik bijna
ongerijpt kleipakket. De klei is kalkloos, zwak tot matig humeus en matig tot sterk siltig. Ze bevat
plantenresten en heeft een lichtbruingrijze kleur.

In de boring 3, 5, 6, 8 en 9 is het kleipakket met een dikte van 95 tot 140 cm aanzienlijk dikker dan
in de overige boringen en is het aan de basis scherp begrensd. Verder is in deze boringen het
onderste deel van het kleipakket kalkrijk en wordt het doorsneden door enkele mm-dikke
fijnzandige lagen. Het pakket wordt beschouwd als een kwelderafzetting en behoort tot het
Laagpakket van Wormer binnen de Naaldwijk Formatie. De scherpe ondergrens wijst op erosie van
de onderliggende veenlaag.

Het kleipakket gaat naar boven toe, op een diepte van circa 710 tot 815 cm —mv, geleidelijk over in
een tweede veenpakket. Dit heeft een dikte van 15 tot 70 cm en bestaat uit donkerbruin riet-
broekveen. In de boringen 6 en 9 is de top sterk kleiig ontwikkeld en wordt deze doorsneden door
enkele kleilagen. Het veenpakket wordt geinterpreteerd als het Hollandveen Laagpakket binnen de
Nieuwkoop Formatie.

Het veen wordt op zijn beurt weer afgedekt door een zwak zandig tot sterk silitig, plaatselijk zwak
humeus, meest kalkrijk kleipakket. Het pakket wordt gekenmerkt door zand- en detrituslagen en
heeft een bruingrijze kleur. De dikte varieert van circa 50 tot 110 cm. Het pakket wordt eveneens
beschouwd als een kwelderafzetting en behoort tot het Laagpakket van Walcheren binnen de
Naaldwijk Formatie. Opvallend zijn de grote veenbrokken aan de basis van deze laag (afb. 10).
Mogelijk is dit het resultaat van veenwinning.

Het kleipakket gaat over in een circa 130 tot 155 cm dik zandpakket met een lichtgrijze kleur. Het
zand is kalkrijk. De korrels zijn goed gesorteerd. De mediaan van de korrelgrootte is zeer fijn (105 —
150 pm). Het pakket bevat schelpresten en veenbrokjes. Het betreft wadafzettingen, onderdeel van
het Laagpakket van Walcheren binnen de Naaldwijk Formatie. Op grond van de landschappelijke
ontwikkeling van het gebied zullen deze vanaf de Late Middeleeuwen dateren en gerelateerd zijn
aan de vorming van het Marsdiep.

De wadafzettingen gaan over in een tweede zandpakket met een lichtgrijze tot lichtbruingrijze kleur.
Dit zand is in tegenstelling tot het eerste zandpakket kalkloos en plaatselijk puinhoudend. De



13

korrels zijn goed gesorteerd. De mediaan van de korrelgrootte is zeer fijn (105 — 150 um). Het
pakket wordt geinterpreteerd als een ophoging gerelateerd aan de aanleg van de kade.

3.4.3 Lithologische beschrijving en interpretatie deelgebied NBCD-school

De locatie van de boringen is weergeven in afb. 10. De boorgegevens worden gepresenteerd in
bijlage 1, de boorkolommen worden weergegeven in bijlage 2.

Het onderste pakket dat is aangetroffen bestaat in hoofdzaak uit kalkrijk, matig siltig zand met
enkele klei- en detrituslaagjes alsook schelp- en plantenresten. Het zand heeft een lichtgrijze tot
lichtgrijsbruine kleur. De korrels zijn redelijk gesorteerd. De mediaan van de korrelgrootte is zeer
fijn (105 — 150 um). Op grond van de aanwezigheid van schelpresten, klei- en detrituslaagjes is hier
geen sprake van dekzand, maar van geulbeddingafzettingen.

Vanaf een diepte van 760 tot 850 cm —mv gaan de beddingafzettingen over in een circa 385 tot 475
cm dik pakket bestaande uit een afwisseling van zand en klei (afb. 11). Het zand is kalkrijk en sterk
siltig. De korrels zijn redelijk gesorteerd. De mediaan van de korrelgrootte is zeer fijn (105 — 150
pum). De klei is kalkrijk, zwak tot matig humeus en zwak tot sterk zandig. De kleur is bruingrijs of
grijsbruin. De klei wordt doorsneden door dunne zandlagen. Het zandkleipakket wordt
geinterpreteerd als geulafzettingen.

De bovenste 410 tot 445 cm bestaat uit een pakket kalkloos en kalkarm, matig siltig, zeer fijn zand
met kleibrokken. Dit wordt geinterpreteerd als een opgebracht pakket.

3.5 Conclusies deelgebied Berghaven

De in de Inleiding gestelde onderzoeksvragen kunnen op basis van de bereikte resultaten als volgt
worden beantwoord:

e  Zijn de genoemde hypotheses, zoals vermeld in de specifieke archeologische
verwachting, juist?

De volgende hypothesen zijn juist:
1. Inde top van het Laagpakket van Wierden (Boxtel Formatie) bevindt zich een
mesolithische en/of neolithische vondstrooiing, voornamelijk bestaande uit vuursteen
2. De top van het Laagpakket van Wierden (Boxtel Formatie) is niet geérodeerd

De volgende hypothesen zijn onjuist:

3. Op het Hollandveen Laagpakket bevindt zich een vondststrooiing c.q. archeologische laag
(terpophoging) uit de 1Jzertijd of Romeinse tijd

4. De top van het Hollandveen Laagpakket (Nieuwkoop Formatie) is veraard en niet
geérodeerd

5. Op het Laagpakket van Walcheren (Naaldwijk Formatie) bevindt zich een middeleeuwse
vondststrooiing c.q. archeologische laag (terpophoging)

6. De top van het Laagpakket van Walcheren (Naaldwijk Formatie) is niet geérodeerd

e Moet de specifieke archeologische verwachting worden aangepast? Zo ja, op welke wijze?

Ja, de archeologische verwachting ten aanzien van archeologische vindplaatsen uit het
Mesolithicum, het Neolithicum, de IJzertijd en de Romeinse tijd moet naarbeneden bijgesteld
worden. De top van het dekzand is intact en en in één boring is een fragment onbewerkt vuursteen
gevonden. Aangezien vuursteen van nature niet in dekzand voorkomt, kan dit duiden op menselijke
aanwezigheid. Andere indicatoren zoals houtskool, zijn evenwel niet aangetroffen. De top van het
veen is niet veraard. Er is geen terpophoging aangetroffen.

e Is het plangebied voldoende onderzocht?
Nee, het plangebied Berghaven is niet voldoende onderzocht. In enkele boringen lijken sporen van
middeleeuwse veenwinning aanwezig te zijn.
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e Zo nee, welke vorm van nader archeologisch onderzoek is nodig om te komen tot een
selectiebesluit?
Geadviseerd wordt het afgraven in een archeologische begeleiding te voorzien.

e Zoja, welk selectiebesluit kan worden genomen (vrijgeven, behoud in situ, opgraven,
begeleiden)?
Deze vraag kan in deze fase van het onderzoek niet beantwoord worden.

3.6 Conclusies deelgebied NBCD-school

e Zijn de genoemde hypotheses, zoals vermeld in de specifieke archeologische
verwachting, juist?
Nee, de hypotheses zijn onjuist.

e Moet de specifieke archeologische verwachting worden aangepast? Zo ja, op welke wijze?

Ja, de archeologische verwachting ten aanzien van archeologische vindplaatsen (alle perioden)
moet naarbeneden bijgesteld worden. Als gevolg van de aanwezigheid in het verleden van een
getijdegeul zijn alle archeologische niveaus door erosie verdwenen.

e Is het plangebied voldoende onderzocht?
Ja, het plangebied is voldoende onderzocht.

e 7o nee, welke vorm van nader archeologisch onderzoek is nodig om te komen tot een
selectiebesluit?
Deze vraag is niet van toepassing.

e Zoja, welk selectiebesluit kan worden genomen (vrijgeven, behoud in situ, opgraven,
begeleiden)?
Geadviseerd wordt een locatie vrij te geven voor de voorgenomen ontwikkeling.

Aanbeveling

Deelgebied Berghaven

Het is niet volledig uit te sluiten dat binnen deelgebied Berghaven archeologische sporen
voorkomen. Eventuele sporen zullen gerelateerd zijn aan middeleeuwse veenwinning. Daarnaast
moet in de top van het dekzand rekening worden gehouden met prehistorische bewoningssporen.
Geadviseerd wordt daarom tijdens de ontgravingswerkzaamheden in een archeologische
begeleiding te voorzien. De archeologische begeleiding dient hetzelfde doel als een inventariserend
veldonderzoek door middel van het aanleggen van proefsleuven (IVO-P). Dit betekent dat indien bij
de civiele werkzaamheden toch vondsten of archeologische sporen worden aangetroffen, deze
worden geregistreerd en, in zover de werkzaamheden dat toelaten, worden gedocumenteerd. De
exacte invulling van de werkzaamheden dient te worden vastgelegd in een door de bevoegde
overheid goed te keuren Programma van Eisen (PVE).

Deelgebied NBCD-school
ADC ArcheoProjecten adviseert om het terrein vrij te geven voor de voorgenomen ontwikkeling.

Het is echter niet volledig uit te sluiten dat binnen het onderzochte gebied toch nog archeologische
resten voorkomen. Het verdient daarom aanbeveling om de uitvoerder van het grondwerk te wijzen
op de plicht archeologische vondsten te melden bij de bevoegde overheid, zoals aangegeven in
artikel 53 van de Monumentenwet.

Wij wijzen u erop dat de bevoegde overheid op basis van dit rapport een selectiebesluit neemt. De
mogelijkheid bestaat dat dit selectiebesluit afwijkt van het door ons opgestelde advies.
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Afb. 5 Deelgebied Berghaven gezien in zuidelijke richting
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Afb. 11 Getijdegeulafzettingen



24

ueA 19xpfedbee Buiplaids auiep Birew  juozioy-g soopyey uinug uly Brew  Biew:Bnjis Bnew puez (/8 SS8
TETJETI wapoq:buipiaids snawny
uen 19xpedbee auldp Bew  uozuoy-y soopyey uinig-1axuop uly Birew  yesibnyis Bew puez GgG8 0S8
Bee usansiseg uaansoq soopjey uinig-iaxuop wJiejeelauill  UsAA 0S8 0€8
snnyip
JBWIONA siseq:ualsaluaiue|d snawny
uen 19xpedbee Biuiam soopjey sluB-uinig-1y1| Bew:bnpsiols 1B 08 0.2
19yedbee
uaanpue|joH uaanal soojpyey uiniq Buap yemz uaan QL. GG/
ualayorem
uen 19xpredbeen soopj[e sluB-1yay Bopis Biew 18] G5/ 0S.
ualaydep  uapjolquasaiuabelpuez snawny
ueA 19ypedbee Jo0ds soopyey uinig-sluub-1yoy yemz:bns yie1s 1B 0S. 0EL
ualayoremn snawny
uen 1predbee soopj[ey uinig-sfub Brew:Bnyis s 1B 0€L SO
(Piamabwo
ualayoemn ‘uaypjolqiapy:buipiaids
uen 19xpjedbee auiap| biew soopqiey sluB-uinig-yo1  ully Brrew Bnjis Bew  puez go.  G/9
ualayoep  ¢piemabwosyselgabdo snawny
ueA 19xpedbee] oigpuez soopjey uinig-siub Brew:bnps>ials 1B G29 029
ualayoemm diayas siseq:buipiaids
uen 19xpedbeen aurapy Brrew soopjex sluB-uinig-1yoy  ully bew Bnyis Biew  puez 0z9 Gl€
puo.b
a)yoriqabdo:bulpiaids
Buiboydo auiap| brrew soopyey sub-yol  uly Byew Bnjs Bew  puez g€ 02
looawnog:Bulpiaids snawny
Buiboydo auiap| birew soopyey slub-uiniq ully Bew  yemz:Bnjis Bew puez  OZ 0
0cy 19.¢SS LOT'STT 1T
C e g oo opg 3, z = N g @ 32 39 z3 < x 3
= < == =3 [ Y = =
5 B 536353 I 2 2 5 S3232 3B g g8 5
-_— 5 - o = =" H H
2 e 23738 s = 3 & 2 € & 8 & 2 3
2 © 55 5% = 2 =t E} o o @ 2 5 5
& 58°83 s ® 8 e = @ 7 8 B B
5 53 5@ 3 3 3 5 4 -z =
5 5 g = 3 B 3 3
=} )
=] S
g & 2

T abe|fig



25

uen 19xpredbee auldp| bnew  uozuoy-y soopjiey  uinig-sfub-1axuop  ully 1eaz  yuaysibnys Bnew puez 088 0.8
Bee usansiseg Uaansoq soopjey  Lemz-uinig-1ayuop wiejeelauill UsAA  0/8 O0OF8
JBWIONN snnyip snawny
uen 19xpjedbee  siseqiuaisalualueld |99A soopjey sluB-uinig-1yoy yemz:bnjis Bnew 1B 0¥8 082
19yedbee
uaanpue|ioH lijlapIa|ab siseq:usaniau soopjiey uinig-axuop wJefeessulw  U3dA 08/ 0S/
ualayoemn uabejpuez snawny
uen 19xpjedbee]  Joods:uaxpoiquasA |[9aA soopjey uinig-slub-1yoy yemz:bns yie1s 18P 0S. 002
19ypedbee
uaanpue||oH usansoq soopyey uinig-1auop wiejeeiauill  UsaA  00L O0F9
diayos
siseq:[eeuarewd|ayos
ualayoemn Biulam:buipiaids
uen 19xpredbeen aurspy Bryew Alasire slub-yoy  ully 1992 Bopis Buew  puez 0v9 0zZS
uabe|sniiap
ualayoemm Joods:Buipiaids
uen 19xpjedbee aulgp birew wuey ey slub  ully 1992 Bnjs Bew  puez 0zS 0OSy
puiboydo Buipiaids aulapy Birew soopyey uinig-siuuB-1yoy  ully Jeaz Bnjis Bnew  puez Qg 00E
puo.b
ayoeligabdobuipiaids
Buiboydo auiap| biew soopjey sfub-yoy  ully 199z Bnjs Byew puez 00g 02
looawmnog:Buipiaids snawny
Buiboydo aulap| biew soopyjey suBb-uinig-yol  uliy 189z  yemz:bnjis bnew puez  OZ 0
0cy GL.'¢sS TET'STT ¢
uspiaIMn snawny
uen 1oxpredbee ‘Buipiaids auiep) Byew  ¢juoziioy-y soopjey uinig  uly Jeaz  Biew:bnjs Bnew puez 00T 096
ETIETNV
ueA 19xpfedbee Buiplaids auiep Birew  juozioy-d soopyey sluB-1yoy  ully o9z Bnjis Bnew  puez 096 006
ETIETNN snawny
uenA 19xpfedbee Buiplaids auiep Birew  juozuoy-g -uinig-laxuop ully Bew  yemz!Bnjis bnew puez 006 0.8
ETIETN snawny
L e g To g = = = N = Q@ 39 39 Z23 < x 3
5 5 83¢ 3% 2 = 2 2 5 383332 %} 8 8 5
— 5 © M (o) - ) o ] =. m_ m_
2 e 23538 : = 3 & 2 € & 8 & & 3
ol o 5% 5<Q = = =3 El ) o ) 2 =] =
a N e Qs 3 @ 8 « = v @ 8 B B
8, g s =° @ > T 5 @ pag =
& 2 8 3 3 3 3 3
> W w \MJ/
g & 2




26

NINEIJEIEL snawny
ualayoemn siseq:[eeuarewd|ayos yemz:bipuez
uen 19ypedbee |9anuabe|puez [gan ey s[uB-uinig-1yay yemz 18] G/9 GG9
diayos siseqiuabe|sniiep
Joods!jeeusrewdayss
ualiayoemm Biulam:buipiaids
uen 19xpjedbeen aurapy Brrew Alasire slub-yoy  ully 1982 Bnyis Biew  puez 59 0zZS
diayos
siseq:uaya|n azlub
-19)uop Biulamiuabe|iap
Blulemiuabe[sniinep
Joodstuaisalualue|d
ualayoemn Joods:Buipiaids snawny
ueA 19ypedbee aulap| Biew wuey ey slub  uliy 199z Memz:Bnjis Bnew puez 0zS Obpy
puo.b
a)yoriqabdo:buipiaids
Buiboydo auiap| biew soopey uinig-sfub-yoy  ully 199z Bnjis Bew  puez oy OVE
puoib
a)yoriqgabdo:buipiaids
Buiboydo aulap| Biew soopyey slub-1yo1  ully o9z Bnjis Bnew  puez opg  0OF
snawny
puiboydo Buiplaids aulapy Biew soopjey suB-uinig-yol  uliy 1edz  yemz:Bnjis Bnew puez Qg 0
0cy €81¢SS VST'STT €
ETIETNN
ueA 19xpedbee soopjey uinig-1yal| Bipuez 31als usdA Q00T S96
ETIETNT
uen 19xpedbee Buipiaids auisp Birew  u0zLIOY-D soopqey sfub-yoy  ully 199z Bnjis Bew  puez G96 016
snnyip
siseq:uajsaluaue|d
TETJETI Joods:Buipiaids snawny
ueA 19ypedbee aulap) brew 1uozuoy-og soopyey sluB-uinig-yol  uliy1eaz  yemz:Bnjis Bnew puez OT6 088
ETIETNN wapog:buipiaids snawny
L e g go gp = = = N =2 Q@ 39 39 Z23 < x 32
5 3 2355352 e 3 2 2 3 S32323%F g ¢ 3
o © 5 @ - @ a = < : :
2 . 2 23733 : s 3 g & ¢ & & & 23
=3 5 55 359 S 2 =3 5 & ¢ s £ 5 5
= SRR 3 3 ] <@ = 2 3 3 B B
8 e 5 5° a 5 T 5 & = =
& 2 8 3 3 3 3 3
> W w \MJ/
g & 2




27

ualayoemm Joods:Buipiaids
uen 19xpredbeen aurspy Bryew Alsire sluB-uinig-yoy  ully 1982 Bopis Buew  puez 0.5 0SS
ualayorem diayos snawny
ueA 19ypedbee siseq:uabe|puez |9an e uinig-sfuub Brew:bnps 1S 19 0SS S8Y
ualayoemm diayos siseq:buipiaids
ueA 19ypedbee aulap| birew wuejey sluB-uinig-yol  ully 199z Bnjis Bnew  puez 68y 0GE
puolb ay
oelgabdoijeeusrewdayss ua
Joods:Buipiaids XNB|AISD0.
Buiboydo aulap| biew loods soopjje slub-1yoy  ully o9z Bnjis yemz puez 0Ge G2
looamnog:Buipialds snawny
Buiboydo aulap| biew soopyiey suB-uinig-yol  uliy 189z  semz:bBnjis Yemz puez  GZ 0
0cy vv.'¢csS <COT'STT ¥
uayajA allemz
Joods:uaisalualueld
TETJEIN Joods:Buipiaids
uen 19xpedbee aulgp| bpew  wozuoy-o soopey slb-yol  ully 199z Bnjis Bew  puez Q00T 068
uapJaim snawny
ueA 19ypedbee Buipiaids suispy Bew uoziloy-Og soopqey uinig-sluB-1yoy  ully 1eaz  Memz:bnjis Bew puez 068 0.8
wapog:uaisaluaiueld
TETJETI Joods:Buipiaids snawny
uen 19xpjedbee auiap| biew soopey uinig-iaxuop  uly J1eaz  yuaysibnyis Bnew puez 08 098
Bee] usansiseg VEEY o]l soopjey] Hemz-uinig-1ayuop wJiejeelaull  U3dA 098 GE8
JAWIOM snnyip snawny
uen 19xpjedbee  siseqiuaisalualueld |99A soopjey uinig-slub-1yoy yemz:bnjis Bnew 1B GE8 08/
19ypedbee
uaanpue|joH uaanal soojpjjex uinig-axuop wJlejeessuiw  U3dA 08, 09/
ualayorem snawny
ueA 1oxpjedbee UdXY0IqUBaA [99A soopjey uinig-sfuub Brew:bnps yio1s 1B 092 022
ualayorem snnyip snawny
ueA 19ypedbee siseq:uabe|puez |9an e s[lB-uiniq Brew:bnps yio1s 1B 022 SS9
C e g go gp = = = N = Q@ 39 39 Z23 < x 3
5 3 2355352 e 3 2 2 3 S32323%F g ¢ 3
2 e =gz ads 2 g 3 a g <€ & &8 S s
2 55236 3 2 s 5 ¢ % 8 & 2 2
= SRR 3 3 ] <@ = 2 3 3 B B
8 S s S° a 5 T 5 @ pag =
o o e 3 3 3 3 2
> W w \MJ/
g 5§ 2




28

TETJETI snnyip siseq:buipiaids
ueA 19ypedbee aulgp| Bnew  wozuoy-o soopjey sluB-uinig-yol  ully 199z Bnjis Bnew  puez Gge S88
snnyip
siseq:ualsaluaiue|d
TETJEIN Biulam:buipiaids snawny
uen 19xpedbee aulep bew juozuoy-Og soopjey uinig-yol  ulyaesz  emz:bnjs bew puez G688 0.8
IETIETNV snawny
uenA 19xpfedbee Buiplaids aulap Birew  u0zIIOY-Y soopjey uinig-iaxuop  uly 1eaz  yleisibnjis Bnew puez 08 GG8
Bee usansiseg soopjey uinig-1anuop wJjeleelsuill UsdA  GG8  0OF8
JBWIOM diayos
ueA 19ypedbee siseq:uaisaluaue|d Joods e slB-1yoy s yi81s 19 0¥8 0S/
JBWIONN
ueA 19ypedbee uajisalualueld |9an soopjey sllB-1yoy Bnjis Bew 19 0G. G2l
19pedbee
uaanpue||oH uaanel soopjey uinig-1axuop wiejeelauill UsAA  GZ/ SOZ
19pedbee
uaanpue|joH uaansoq soopyjex uinig-axuop wJlejeessuiw  U3dA  G0/L 089
diayos
siseq:uajsalualue|d
ualayoemn loods![eeusarewd|ayos snawny
uen 19xpedbee [EEL ey sluB-uinig-1yay yemz:Bnjis Bnew 1B} 089 SS9
uay snawny
ualayoepn Moiquasifeeualewddayds Brew:bipuez
uen 1xpredbeen Brurom Alsire uinig-sfub Yemz 1B 659 GE9
[eeusrewd|ayos
Joods:diayos
ualayodlemm siseq:buipiaids
uen 1xpiedbeen auiapy Bryew Alsirex slub-yo  ully 1992 Bnyis Bnew puez gg9 GBS
snawny
ualayoemm diayos Brew:bipuez
ueA 19ypedbee siseq:uabe|puez |9an e uinig-sfiub Yemz 1B S6S 0.G
uabe|sniiep
n o o nl% o mﬂ Q m x~ M N ml « w (@] w o Z w < x =}
= < Ofm[w ) [N ) Q = 0 <32 <99 >ry o o c
3 ) 28 30 < a = S 5 27 @73 v g g 2
2 ° 237233 3 g 2 2 2 € a8 3 =l 2 3
> T Cao Sa S o g Q. o = 3 = 3 E
= = 2= 3 3 = > > =] S o = o o
Q Nge®as 2. © ) @ ~ » » o Iy )
m o 3 5 D > 5 —~ — o - -
s g 2 5 5% 32 =
[0
® au_u > o o \nud/ = g
a 2 3
g @ =




29

ETIETNV snnyip siseq:buipiaids snawny
uen 19xpedbee auigp| bnew  ozuoy-y soopyey uinig  uly19az  peisibis Bew puez Ge8 688
Bee usansiseg sSoopjey  LUemz-uinig-1a)uop wJiejeelauill USAA G688  0OF8
uajsaluaiueld
J9WLIOAN Joods:diayos
uen 19xpedbee siseq:uabe|puez loods Nluxre sluB-yoy| Bapsie1s 18P 0¥8 008
JBWIONN
uen 19xpedbee uajisaluajueld |9an soopjey sllB-1yoy Bnjis Bew 19 008 SiL
19ypedbee
uaanpue||oH usanel soopjey uinig-1auop wiefeelauill UsAA  Gy/ 022
ualayoremn
ueA 19ypedbee uapoiquaan 1016 e sluB-uinig-1yoy Bipuez yemz 19 02/ 089
diayas siseqiuabe|puez snawny
ualayofemn |99l feeuareWd|BY2S yemz:Bipuez
uen 19xpedbee [EELNIEN N[ [TEETN e sluB-uinig-1yay| emz 19 089 O0Ov9
diayos
siseq:ualsaluajue|d
loods!jeeusrewdayos
ualayoemm Biulam:buipiaids
uen 19xpredbeen aurspy Bryrew Alsire slub-yoy  ully 1992 Bopis Biew  puez 0y9 G8Y
puolb
ualayoemm a)yoriqabdo:bulpiaids
uen 19xpedbee auigp biew soopqey slub-uinig-yoy  ully 1992 Bnjis yemz puez 68y 0/€
puo.b
a)yorliqgabdobuipiaids
Buiboydo aulap| birew soopjey slub-yol  ully 1eaz Bnjis yemz puez (/€ O
looawmnog:Buipiaids snawny
Buiboydo aulap| biew soopyey suBb-uinig-yol  uliy 199z  semz:bnjis Yemz puez Q€ 0
0cy ¢SL'¢SS GSZT'STT S
ETIETNY
uenA 19xpfedbee Buiplaids auiep Birew  juozioy-d soopyey slub-1yo1  ully 199z Bnjis Bnew  puez Q00T SZ6
L e g go gp = = = N =2 Q@ 39 39 Z23 < x 32
5 5383 & % E 2 S $S8s:%8 8 8
= 5 @ = ] @ < : :
2 @ 3 37233 - 3 g & € & 3 & &3
=3 5 55 359 S 2 =3 5 & ¢ s £ 5 5
= SRR 3 3 ] <@ = 2 3 3 B B
8, g s =° @ > T 5 @ pag =
& 2 8 3 3 3 3 3
> W w \MJ/
g 5§ 2




30

diayos siseqiuabelpuez

IBWIOMN Biulamiuaisaiuaiueld
uen 1oxpredbeen loods Alsire s[uB-unig-1yoy Bois>peis 1B 088 062
JAWIOM
uen 19xpedbee uasaluajue|d Biulam soopjey slB-uinig-1yoy| Bnps Bew 19y 062 OFL
19pedbee
uaanpue||oH usanal soojpyjex uinig-axuop wJlejeelauiw  U3dA  Ob. ST.
19pedbee
uaanpue|joH uaaAsoq soojpyjex uinig-laxuop wJlejeelauiw  U3dA ST/ 069
19yedbee
uaanpue|joH uabe|ia]y |99A soopjfeyy  uinig-shiB-1aquop wJiepeelsuil  U3dA 069 Sb9
diayos
siseq:jeenarewd|ayos
ualiayoemm |[9aA:Buipialds
uen 19xedbeen aurapy Brrew Alasire slub-yoy  ully 1982 Bnjis Biew  puez 69  G0OS
uabe|sninep
ualayolemn Joods:Buipiaids
uen 19xpedbee aulap birew wueyey slub-yol  ully 199z Bnjis Byew  puez Go§ G2
puo.b
a)yorigabdo:buipiaids
Buiboydo aulap| biew soopey slb-uinig-yol  ully 199z Bnjs Bnew  puez Gz 0/€
puo.b
ayoeliqgabdobuipiaids
Buiboydo auiap| Brew soopjey sfub-yoy  ully 199z Bnjis Bew puez /€ 02
snawny
Buiboydo Buipiaids auiap) birew soopjey suBb-uinig-yol  uliy 199z  yemz:bnjis bnew puez g 0
0cy 09,258 6VT'STT 9
uapJaim
uen 1oxpjedbee Buipiaids auiep birew  juozioy-o soopjey slub-1yoy  ully 199z Bnjis Bew  puez Q00T SI6
uapJaim snawny
ueA 19yedbee Buipiaids suispy Bew uoziloy-Og soopqey sluB-uinig-yol  uliy 188z  yemz:Bnjis Bnew puez GTI6 G68
C e g go gp = = = N = Q@ 39 39 Z23 < x 3
5 3 2355352 e 3 2 2 3 S32323%F g ¢ 3
o ®©5 ® = @ 2 @ = : :
2 < 227233 2 g 3 g 2 € & & 3 = 3
= 8 555% 3 £ s 5 & % g 5 3 3
= SRR 3 3 ] <@ = 2 3 3 B B
8 S s S° a 5 T 5 @ pag =
o o e 3 3 3 3 2
> W w \MJ/
g 5§ 2




31

JAWIOM siseq:ualsaiuayue|d snawny
ueA 19xpedbee Biurlam soopjey uinig-sflub Brew:bnis brew 1B G98 GI8
19pedbee
usanpue|ioH lijlopIs|ab siseq:usanial soopjjex uiniq wJiefeelsuiw  U3dA G801/
uabe|puez Biulemiuay snawny
ualayofep\ Molquaaaieensrewd|ayos Biyew:Bipuez
uen 1oxpiedbeen Brurom Alsire uinig-sfub xemz 1B 0L. 089
diayos
siseq:ualsaiuayue|d
loods:jeeusrewdayos
ualayoemn Joods:Buipiaids
uen 19xpredbeen aurspy Bryrew Alsire slub-yoy  ully 1992 Bopis Buew  puez 089 GzZS
uabe|iapy
Joods:uaisalualueld
Joods:uabelsninap
ualayoemn Biulam:buipiaids snawny
ueA 19ypedbee aulap| Biew wuex ey sluB-uinig-yol  uliy 198z  yemz:Bnjis Bnew puez Gzg Gov
ualayorem
uenA 19xpfedbee Buipiaids aulapy Birew soopjey sllB-uinig-1yoy  ully 199z Bnys birew puez g9y 0.E
puo.b
ayoeliqgabdo:buipiaids
Buiboydo aulap| Biew soopyjey sfub-yoy  ully 199z Bnjs Byew  puez Q€ 02
looawmnog:Buipiaids snawny
Buiboydo aurap| birew soopjey suBb-uinig-yol  uliy 189z  yemz:bnjis bew puez  OZ 0
0cy 89.¢SS €LT'STT L
uapJaim
ueA 1oxpjedbee Buipiaids auiep birew  juozioy-o soopjey slub-1yoy  ully 199z Bnjis Brew  puez Q00T SE6
uapJaim snawny
ueA 19ypedbee Buipiaids auispy Bew uoziloy-Og soopqey sluBb-uinig-yol  uliy 188z  yemz:Bnjis Bnew puez Ge6 0T6
uapJaim snawny
ueA 19xpjedbee Buipiaids aulap Birew  juozioy-g soopjey uinig-sfub  uliy seaz Bnew:bnjs Bnew puez 0T6 006
Bee usansiseg 1eMz-uinig-layuop wJejeelaulw  U33A 006 088
C e g go gp = = = N = Q@ 39 39 Z23 < x 3
5 3 2355352 e 3 2 2 3 S32323%F g ¢ 3
2 e =gz ads 2 g 3 a g <€ & &8 S s
2 55236 3 2 s 5 ¢ % 8 & 2 2
< NgPas 3 @ 2 Q = 7] 7 o o S
8, g s =° @ > T 5 @ pag =
& 2 8 3 3 3 3 3
> W w \MJ/
g & 2




32

uaanpue||oH SNNYIP SISeq:Uaansoq soopjex uinig-axuop wJlejeessuiw  UsdA  GZ/ ST/
diayos
siseq:ualsaluaiue|d
ualayoemn loods![eeusarewd|ayos snawny
uen 19xpjedbee ]  Joodsiuabelpuez Biulam soopjey s[uB-uinig-1yay yemz:Bnjis Bnew 1B ST/,  S69
diayos
siseq:uajsalualue|d
Joods![eeusrewdayos
ualayoemm Joods:Buipiaids
uen 1xpiedbeen auiapy Bryew Alsirex slub-yo  ully 1992 Bnyis Bnew  puez 69 0OvS
puolib us
ualaydlepn a)yorliqgabdo:buipiaids XNB|AISD0. snawny
ueA 19ypedbee aulap| birew loods soopjje slub-uiniq  ulyieaz Memz:bBnjis Yemz puez 0OyS 08E
puo.b
a)yoriqabdo:buipiaids
Buiboydo aulap| brrew soopjey slub-yol  ully 199z Bnjis yemz puez (08¢ G2
looawnog:Bulpiaids snawny
BuiBoydo aulap| brrew soopjey sluB-uiniq  ulyisaz  Yemz:bnjs yemz puez Gz 0
ocy veL'ess 8IT'STT 8
ETIETIV
uen 1oxpjedbee Buipiaids auiep Birew  uo0zLOY-D soopjey sfub-1yoy  ully 199z Bnjis Byew  puez Q00T 026
TETJEIN wapoq:buipiaids snawny
uen 19xpedbee auldp| bnew  wozuoy-o soopjey uinig-sfub-1yoy  uly 1eaz  emz:bnjis bnpew puez 0.6 S96
ETJETNN
uenA 19xpfedbee Buipiaids auiep Birew  juozioy-d soopjey sluB-1yoy  ully o9z Bnjis Bnew  puez G696 SZ6
ETIETNN snawny
ueA 19xpedbee Buipiaids suispy Bew uoziloy-Og soopqey sluB-uinig-yol  uliy 198z  yemz:Bnjis Bnew puez Gz6 006
ETIETNV wapog:buipiaids snawny
ueA 19xedbee aulep birew  juozuoy-y soopjey uinig-iaxuop  ulyieaz  ualsibnjis bnew puez 006 S68
Hee usansiseg soopjey  Lemz-uinig-iayuop wJiejeelauill  UsAA GBS  G98
snnyip
L e g go gp = = = N =2 Q@ 39 39 Z23 < x 32
5 3 2355352 e 3 2 2 3 S32323%F g ¢ 3
= 5 @ = ] @ < : :
2 < 227233 2 g 3 a & € & 3 3 = 3
£ S 3535% 3 = S 5 ¢ 3 3 = 3 3
a N rw @ pﬂw > w m W @ = o w e w w
8, g s =° @ > T 5 @ pag =
& 2 8 3 3 3 3 3
> W w \MJ/
g & 2




33

ualayoemm Biulam!jeensrewd|ayos snawny
uen 19xpedbee [EEIMIEN NI [IEETN e uinig-slub-1yoy yemz:bnjis Bnew 1B 099 GE9
uajsaluayueld
loods![eeusrewdayos
ualayolemn Joods:Buipiaids
uen 1xpiedbeen auispy Bryew Alsire slub-yo  ully 1992 Biyis Yemz puez Ge9 02§
puolb
ualayoemm a)yoriqgabdo:buipiaids snawny
ueA 19ypedbee aulap| biew soopyey sluB-uinig-yol  uliy 198z  Memz:iBnjis Yemz puez 0zS 00V
puo.b
ayoeliqgabdobuipiaids
Buiboydo auiap| brrew soopyey slub-yol  ully 1992z Bnjis yemz puez 00y O
looawmnog:Buipiaids snawny
Buiboydo aulap] brew soopjey sub-uiniq  uly 198z Memz:bnjis Yemz puez Q€ 0
0cy ¢v.L'ess ¢v1'STT 6
ETIETNV
uen 19ypedbee Buipiaids aulapy Birew soopjey slub-yol  ully 199z Bnjis Brew  puez Q00T S06
uajsaluaueld
Joods:snnyip
TETJIETI siseq:buipiaids snawny
uen 19xpjedbee aulep| birew juozuoy-og soopyey slub-uinig-yol  uliy 199z  Memz:bnjis Bnew puez Go6 068
ETIETNV snawny
ueA 1oxpjedbee Buipiaids auiep Birew  juozioy-g soopjey slub-uiniq  ulyieaz Bnew:bnjis bnew puez 068 0.8
Bee] uaansiseg soopjey Hemz-uinig-layuop wJlejeessulw  U3dA 0.8 0S8
JBWIONN snawny
ueA 19xpedbee uajsaluajue|d Joods e slB-uinig-1yay| yemz:bnjis Bnew 1B 0S8 082
JBWIONN snawny
ueA 19ypedbee uaisalualue|d |9an soopey s(B-uinig-1yol| yemz:Bnjis Bnew 1B 08/ 0S/
19edbee
uaanpue||oH diayos siseqiuaaniall soopjey uinig-iaxuop wJiejeesauill  UsdA  0S. Gzl
19ypedbee
C e g go gp = = = N = Q@ 39 39 Z23 < x 3
5 3 2355352 e 3 2 2 3 S32323%F g ¢ 3
2 s Sézeg8 3 ¢ : e f s = ==
2 8 555% 3 2 s 5 g & 8 5 2 2
a N rw @ pﬂw > w m W @ = o w e w w
8, g s =° @ > T 5 @ pag =
& 2 8 3 3 3 3 3
> W o \MJ/
=}
g &8 2




34

loods:jeeusrewdayos

ualayodlemn Joods:Buipiaids
uen 19xpredbeen aurspy Bryew Alsire slub-yoy  ully 1992 Boyis Yemz puez Gz9 G6v
puolb
a)yorigabdo:idiayos
siseq:buipiaids snawny
Buiboydo auiap| biew wuey ey slub-uinig-yoy  uliy 199z semz:bnjis Yemz puez G6 08E
puolb ua
a1yoriqgabdo:buipiaids XNBIAISD0.
Buiboydo aulap| biew loods soopjje sluB-1yoy  ully 199z Bnjis yemz puez 08¢ 0O
looamnog:Buipiaids snawny
Buiboydo aulap| Biew soopey slub-uiniq  uly 198z Memz:bBnjis Yemz puez  Qf 0
0¢y 0S§.°¢SS 99T'STT 0T
ETIETNN
uenA 19xpfedbee Buiplaids auiep Birew  juozuoy-d soopyey slub-1yoy  ully 19z Bnjis Bnew  puez Q00T 088
ETIETNT snawny
uen 19xpedbee Buipiaids auigp) Birew uozuoy-Og soopjey slub-uiniq  uliy 189z XYemz!Bnjis Bnew puez (088 GS8
ETIETNV snawny
uen 19xpredbee Buipiaids auiap| birew soopyey uinig-iaxuop  uly J1eaz  yaisibnjis bnew puez GG8 0Op8
soopyey uinig-1axuop wJlejeesauil  UsAA  O¥8 028
Jawiop)  uabejpuez Joodsidiayos snawny
ueA 1xpedbee] siseq:uaisalusiue|d Joods Nluxre sluB-uinig-1yay| yemz:Bnjis Byew 18 028 Ov.
JBWIONN snawny
uen 19xpjedbee uaisalualueld Biulam soopjey s[uB-uinig-1yay yemz:bnjis Bnew 1B O, OTZ
19pedbee
usanpuejioHd liepiajab siseqiuaaniail soopjey uinig-iaxyuop wJiejeesouil UsdA  OT/Z 069
19ypedbee
uaanpue||oH uaansoq soopjey uinig-1auop wiejeelauill UsAA 069 G/9
19edbee
usanpue|oH uabejiap| |9an soopjey uinig-iaxuop Busp i8S usdA  G/9 (099
uabe|puez
n o o nl% o mﬂ Q m x~ M N ml « w (@] w o Z w < x =}
= < o =3 =3 ) [N ) [l = 3 <3 29 >»p o o c
e g 538 38 s 3 E 2 2 2873 w2 2 g 3
2 - 237858 s 2 2 g & ¢ & &8 & 23
2 3 55 5¢ S 2 < s & & 3 g s >
Q Neeas 3 ) 2 Q@ - 7] o o o )
m o 3 5 D > 5 —~ — o - -
s g 2 5 5% 32 =
[0
a 2 3
g @ =




35

uabe|sniiap
Joods:uabejiap
Biulam:buipiaids

Buiboydo aulgp| birew ey slub  ully 199z Bnjis Bew  puez 00z 0ST
puoib
a)yoriqgabdo:buipiaids
Buiboydo aulap| biew soopyey uinig-siuub-1yoy  ully Jeaz Bnjis Byew  puez QGT 0
Ovy €ET'ESS €8V'STT TT
uapJaim
uenA 19xpfedbee Buiplaids auiep Birew  juozioy-d soopyey slub-1yoy  ully 19z Bnjis Bew  puez Q00T SZ6
uapJaim snawny
ueA 19xpfedbee Buiplaids aulep Birew  juozuoy-g soopyey |9ab-uinig-1yol  uly 1eaz  Memz:Bnjs Brew puez Gze S68
Bee usansiseq soopjjex uinig-axuop Bipuez ylo)s USBA G68  0/8
Bee usansiseq usanal soojpyiex uinig-axuop wJlejeelsulw  U3dA 0.8 0S8
diayos
Bee usansiseq siseq:uabe|iapy Biulom soopjjex uinig-laxuop Buap yemz uasA 0S8 0OV8
diayos
JAWIOM siseq:ualsaiuayue|d
uen 1oxpiedbeen Brurom Alires slub Boyis Buew 18 0¥8 008
snnyip
Jawlopn siseq:binaisiualsasuaiueld
uen 19xpedbeen Brurom soopyfex slub Boyis Biew 18]y 008 09.
19pedbee
uaanpue||oH usanal soojpjjex uinig-axuop wJlejeelsuiw  U3dA 09/ STZ
19yedbee diayos siseq:dol
uaanpue|joH Ul %04q19J){:Ud3AS0(q soopjjex uinig-laxuop wJepeessulw  U3dA ST/ 0.9
Binaisiualsaiuaiueld Jood
ualayoepn Siuaxpjolquaaniuabelpuez snawny
uen 19xpedbee [EEL soopey sllB-uiniq yemz:bnjis Bnew 1B 029 G29
diayos
siseq:uajsaiuayue|d
H o o nl% o mﬂ Q m x~ M N ml « w (@] w o Z w < x =}
= < o =g <= S ) [N ) Q = 0 <32 <99 >ry o o c
3 g ® 38 30 < 3 S 2 3 27§73 02 g & 3
m' Q@ 3323 3 3 o Wo = 0 Q a o o S
S > Q5 Q¢ o > 4 Q. o ° = o = = =
= m 55 S w = = E] ! o o) 2 3 >
Q e es 2. ] @ -~ n ) o ] E
= N @ ® o 5 2 —_ o - -
= =7 7 e S 3 % E) 3
= 3 = =
) o) =] o ° \Mw
a 2 3
g @ =




36

[eeusrewd|ayos

ualayolemn Joods:Buipiaids
uen 1xpredbeen aurapy Bryrew Alsire sluB-uinig-yoy  ully 1982 Bopis Buew  puez Q00T GS8
snawny
ualayoemm hiopiajahb Brew:bipuez
ueA 19ypedbee siseq:uabe|puez |9an e s[lB-uiniq Yemz 19 GS8 G//
diayos
siseq:[eeuarewd|ayos
ualayoemm Joods:Buipiaids
uen 19xpedbeen aurapy Brrew Alasire slub-yoy  ully 1982 Bnyis Biew  puez g7/ Gel
ualayorem snawny
ueA 19ypedbee diayos siseq e uinig-sfiub Brew:bnis yio1s 19 GEL 0EL
ualayorem
uen 19ypedbee Buipiaids auiapj Birew ey slub  ully 1992 Bnjis Bew  puez 0g/ 089
ualayorem snawny
uen 19xpedbee diayas siseq ey uinig-sfub yoisibnjisyuels 1B 089 0¥9
snawny
uaJlayorep Brew:Bipuez
uen 19ypedbee diayos siseq e s(lB-uiniq M81Ss 1B 0v9 SZ9
uajsaluajueld Jood
ualayofep\ S:uajolquasaiuabelpuez snawny
uen 19xpjedbee Biuiam ey uinig-sfub yio1sibipuez yemz 1B G29 00S
ualayolemn diayos siseq:buipiaids
uen 1xpiedbeen auiapy Bryew Alsire slub  uly 1992z Bnjis yie1s puez 005 Sev
ualayorem uaisaiuayue|d snawny
uen 19xpedbee Joods:uabejpuez |9an e uinig-sfuub Brew:bnps yi01s 1B SEF  OTV
Buiboydo Buipiaids auiap) birew e slub-yol  ully 199z Bnjis Bew  puez QT 0S2
snawny
Buiboydo soopjfex s[uB-unig-iyoy yemz:Bnyispeis 1B 052 022
snawny
puiboydo uaxpoiquasan soopjey uinig-sluB-1yoy Brew:bnps yi21s 19 022 002
L e g To g = = = N = Q@ 39 39 Z23 < x 32
5 5 83¢ 3% 2 = 2 2 5 S323¢ 33 8 8 5
— 5 © M (o) - ) o ] =. m_ m_
2 © =27353 2 o3 3 a 2 € a8 a S s a
=3 9 55 5 3 2 = =3 S & e 5 3 3
< NE° E3 > @ B € = & 3 g B B
8, g s =° @ > T 5 @ pag =
& 2 8 3 3 3 3 3
> W w \MJ/
g & 2




37

uaisaluaued

Joods:uabejsminap

Biulamiuabeliay

ualayoemn Biulam:buipiaids
uen 19xpredbeen aurapy Bryrew Alasire slub-yoy  ully 1992 Bnpis Buew  puez Q00T 09.
snawny
ualayoemn yemz:Bipuez
uen 19xpedbee uabejpuez |9an ey sluB-uinig-1yay yemz 18 09/, 00/
feeuarewdayos
ualayoemn Joods:Buipiaids
uen 19xpredbeen aurspy Bryew Alsire slub-yoy  ully 1992 Bnyis Buew  puez 0L G¥9
uasayoepy  diayos siseq:uabejpuez snawny
ueA 19ypedbee Joods:saljoiquaan e s[lB-uiniq Brew:bnys brew 1B S¥9  S09
diayos
siseq:[eeuarewd|ayos
ualayoemn Joods:Buipiaids
uen 19xpredbeen aurspy Bryrew Alsire slub-yoy  ully 1992 Bopis Biew  puez G09  Giv
u
aypjolquaaniualsaluaiue|d
Buiboydo [EEL Nrey slub-1yoy Bipuez yiaxls 1B Sk 00E
uabe|sniinep
Joods:Buipiaids
Buiboydo aurap| brew Alasire slub-yoy  ully 1992 Bnpis Buew  puez 00g  0z¢
BuiBoydo e sluB-1oxuop Bipuezxials 19 0cZ 08T
uaypoiqiapy:buipiaids
Buiboydo auiap| birew wuey ey sub  ully 199z Bnjis Bew  puez 08T 0ST
ua04qiapy:puoltb
ayoeigabdo:buipiaids
Buiboydo aulgp Birew wueyey sluB-uinig-yoy  ufly Byew Bnjis yemz puez QST 0T
Ylamyeens 0T 0
ovy 601T°€SS T6V'STT ST
C e g go gp = = = N = Q@ 39 39 Z23 < x 32
: 3 25§ 3% - gz 5 $83:3%8 8 8 s
=y ©5 ® = ) o ] = : :
2 @ 22723 - 3 & % € & & & g3
=3 5 55 359 S 2 =3 5 & ¢ s £ 5 5
= SRR 3 3 ] <@ = 2 3 3 B B
8 e 5 5° a 5 T 5 & = =
& 2 8 3 3 3 3 3
> W w \MJ/
g 5 2




'Bijlage 2 Boorkolommen'

opname: 1 opname: 2
[0 [0
= =
) 8 o 8
(@) (2]
S S ke S
2 = o =
0 = g 0 = g
...... 1 1
e /AN Y AN VI AN Ve AN YN e /N Ve AN Ve AN Ve N YN

7.

L

L4

3

7.

L

4
o
DG

L

4

3

7

S

4

AN

2

(4
AN
ve
3
(4
AN
ve
3
o 4 o o7
hAN
ve
3
(4
AN
ve
3
2

e AN e AN e AN oA AN
O8O0 3088

2

2
2

S VP ¥ WP 4 VP ¢ WP R R Q0 e

2

2

e AN A AN A AN A N A e AN e AN A AN oA N A
SO 308 308 SO 308 308

\.VV'/\.VV'/\.VV./\.VV.IN 1 \.VV{\.VV{\.VV{\.VV(N

.' o. .- '. .l l' .l " .l u. .l o. .' o. .' o.
V./‘\'VV.I\'VV.I\'VV./\'VN V'/\'VV'/\'VV'/\'VV./‘\'V
\VV.A\.VV./\.VVINVVIN \.VV{\.VV{\.VV{\.VV!N

ol . 300
N TMARATTMARATMNTN
375 chAds
e AN vhe A\ Ve AN vie AN\ v l

430 ot RN

P ‘\:
N
N
N
N
N
\

N

'15:::§
N

::ﬁissS

1 520

:

%,

.............

130 U005\

7,

Vg

1y
\
%
%/A/

900

960

2?52552255’:/

1000 [t B

ADC ArcheoProjecten Rapport 3391 Berghaven en NBCD-school, Den Helder



'Bijlage 2 Boorkolommen'

opname: 3

w |O
o

340

440

1000

2

(=)

i)

o

<

=
........... Eg
MAPMADMATAN

7

S

4

AN

7

S

L4
oo
G

S

4

AN

7

.3

4

AN

va

2

2

I
OGO
TR

e AN A AN A AN A N A
SO 308 308

2

2

B DR S ] O Y B
S8 08 Ot 308
TTEPEPT

2

.' o. .- '. .l l' .l "
e R AR AR AN

2

] £ M1 £
S R
T

2

.' o. .- .- .- u- .- '.
e R AR AR AR

2

. o. .- o. .- o.
N AN AN
H OOE1 MO

2

N vie AN vie AN v AN viv A

=TI

bﬂ‘..ﬂ

'//////////

A A Y,

~ kalkgehalte

| ll \<§S§§§
s 2

0

opname: 4

N | O
(6]

485

635

lithologie

~ kalkgehalte

e AN e AN e AN oA AN
O8O0 3088
F OO DN
05 509 54 309 05 S
e AN e AN A AN oA N A
SO 308 308
Il Dot 154 50 254 106 D54
O8O0 08
IS 509 54 309 05 34
B 0 5 508 154 008 54 08
O B3OSO X

B 1S D] O D B
Nope R R R
TP PY

[ 7777777777777777777777%]

///////////// '

N

PRPRPWOW W OWw w

w

ADC ArcheoProjecten Rapport 3391

Berghaven en NBCD-school, Den Helder



'Bijlage 2 Boorkolommen'

opname: 5

w |O
o

370

485

lithologie

V.

e AN A AN A AN oA N A
SO 308 308

B DR S ] O Y B
S8 08 08 O
TTEPEPT

£ D £ B 3 33 O 3 O
V./‘\'VV.I\'VV.I\'VV./\'VV

] £ M1 £
SRR
T

.' o. .- .- .- u- .- '.

V{\'VV{\'VV{\'VV./\'VV

B 1 C 1 O I 200
N R AR R RN

R R R P P

E 3 £ X £ D) O 3
N /AN e AN N VNV
R ML ML ML

7770077707077 77077 779777797777

P o WP P

-------------
............

0

I

772

A

7
72

%

~ kalkgehalte

P P W W

R e W

[N

opname: 6

| 1°

505

645

690
715
740

lithologie
= kalkgehalte

<
AN
7.
3
<
AN
7.
.3
. 4
AN
7.
.3
<
3
7.
.3
va

R R R0 e
AT

2

2

e AN e AN e AN oA AN
O8O0 3088

2

R R Q0 e
AT

e AN e AN A AN oA N A
SO 308 308

2

2

B D] D] D B
Nope R R R g
TP PY

2

.l u. .l o. .' o. .' o.
SOH OGO

2

B 1S D] O D B
Nope R R R
TP PY

.. -. .u o. -' o. .' o.
SOHIOH 3O

2

b1 C4 163 Ed I 000
SOG3OH OGSO

2

N N RO e

[ S SN

Y,

777
%

YNY

ADC ArcheoProjecten Rapport 3391

Berghaven en NBCD-school, Den Helder



'Bijlage 2 Boorkolommen'

opname: 8

opname: 7

aleyabyey «

o™ e

YA,

4

N\

21111717,

/2

--------------

A1

AN

L

V000000000

30

aiBojou -+ 1:

o
oettele

e /N VI AN e AN e AN V) 4

N vie AN e AN e AN e AN o
05 509 54 309 05 S

e AN e AN e AN oA AN
O8O0 3088
e AN e AN e AN i AN
SO 308 308

ofe oo ele Tt o]0
\.VV{\.VV{\.VV{\.VV(\
ofe ofe " ele o]0

ofe ofe " ele Tt o]0
\.VV{\.VV{\.VV{\.VVA\
ofe ofe el o]0

.l u. .l o. .' o. .' o.
SOH OGO
.. -. .u o. -' o. .' o.
SOHIOH 3O

.o l. .o l. .o I. .. .

I AN A AN A AN A AN A
.o l. .o -. .o '. .

e AN e AN v AN A A
B3O8 308 30O

N AN A AN e AN A A
B3O8 308308

R R QP R

T

NN

ol

aeyabey «

-

380

540

5_ __O_O_
o D ©
© N~ o~

<

<

aibojouy -

e NN N

I N I B
N300 08

o "o »

e /N v

e AN A AN A AN oA AN AN
SO 308 308
.. '. .I " .. " .. "
SOHSO8 308308
05 529 50 309 15 34
e AN A AN A AN oA AN AN
SO 308 308

B DR S ] O Y B
S8 08 Ot 308
TTEPEPT

.' o. .- '. .l l' .l "
V./‘\'VV.I\'VV.I\'VV./\'VN
.. .- .- o. .- o. .- o.
S8 08 Ot 08
TTEPEPY
.' o. .- .- .- u- .- '.
V{\'VV{\'VV{\'VV./\'V\

370

n
[ce]

g4lg g
Q| Ol N (=]
ool ooll & [e]

1000

Berghaven en NBCD-school, Den Helder

ADC ArcheoProjecten Rapport 3391



'Bijlage 2 Boorkolommen'

opname: 10

opname: 9

aleyabyey «

N

xvvvoQAAAAVvvoouauxvvaQAAA\

--------------

\_\\\\\\\ L,

vv?{vv?\
oettele

aibojoyy |-

e /N VI AN e AN e N V.
0 L1 R M1 L3 M1

N vie AN e
oettele

»)(vv)(vv)(vv?(v
O8O0 3088

{vv?{vv?{vv?{vv?\
05 509 54 309 05 S

»;(v»)(vv;(vv?(v
SO 308 308

ofe oo ele Tt o]0
\.VV{\.VV{\.VV{\.VV(\
ofe ofe " ele o]0

.l u. .l o. .' o. .' o.
MR AR R AR

ofe ofe " ele Tt o]0
\.VV{\.VV{\.VV{\.VVA\
ofe ofe el o]0

.. -. .u o. -' o. .' o.
RSOGO O LM

.o -. .o -. 'o n. .o n
~(\¢~(§v~{§¢~{§¢~

N R Qe

.o -. .o -. 'o '. .
AN
PP TN

N vie AN e AN e AN o
S S 1S

aleyabey «

-

380

o
o | v o
< 9 N O
—

M A ™

1

— -

\vvoo«xvvvoQAAAAvvaQAAAAvVQvQA\

...........................

a1Bojoyy| |-

K
Pp

vv?{vv?{vv?\
054 509 152 4 8

e /N VI AN\ Ve N VN Y
M ML ML I8

v?(w\?(vw?(vv?(vv
SO 308 308

lecbeelect oot
{vv?{vv?{vv?{vw?\
05 529 50 309 15 34

v?(vv?(r»?(vv?(v
SO 308 308

ofe ofe ofe ofe
\.VV'/\.VV'/\.VV./\.VV.I\
ofe ofe ofe ofe

.' o. .- '. .l l' .l "
8 O O L

ofe ofe ofe ofe
\.VV.A\.VV./\.VV.I\.VV.I\
ofe ofe ofe ofe

.' o. .- .- .- u- .- '.
v{\vw{\vw{\vvg\vv

0 0 ] ]
WO SO SO0

.o o. .. o. .. o. .
e /AN VI AN\ Ve NV
H1 030K 03¢ XK1 b3 XK

ol g

400

Berghaven en NBCD-school, Den Helder

ADC ArcheoProjecten Rapport 3391



'Bijlage 2 Boorkolommen'

opname: 11

| o

1000

(4 .
2.~ lithologie

.............
-------------
............

.............
-------------

.............

7//////// ,5-:~:-:-:-:

kalkgehalte

opname: 15

Q
[@2]
o
(@]
<
0 =
— T . 1 N
A A4 N
TN
AN
RN
BN
SN
TN
150 TN
180 N
220 7
\
445
605
645
700
760
w00 o

---------------
...............

---------------
...............

...............
---------------
---------------
...............

kalkgehalte
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%////////A Kei, Kieig

veen, humeus

geen monster, of niet beschreven

opgehoogd

ANNPDNPDNNDNDNDNDNNDN

Getallen aan de linkerzijde van de
kolommen geven de diepte in centimeters
beneden maaiveld. Getallen aan de
rechter zijde van de kolommen geven

het gehalte aan koolzure kalk volgens

de driedeling: kalkloos (code 1), kalkarm
(code 2), kalkrijk (code 3).
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