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Afbeelding 1 Impressie van het veldwerk aan boord van de Argonaut. Bron: foto Vestigia.
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Samenvatting en advies

In opdracht van Royal HaskoningDHV BV heeft Vestigia Archeologie & Cultuurhistoriein 2014 een
maritiem-archeologisch bureauonderzoek uitgevoerd in het kader van het project Terminal Flevokust.
Een van de vervolgonderzoeken betreft een verkennend archeologisch booronderzoek van de diepe
ondergrond waarover hier wordt gerapporteerd.

In totaal zijn ter plaatse van de geplande Terminal handmatig 30 milieuboringen gezet in een
verspringend grid van 50 x 40 m (afbeelding 7). De diepte van de boringen reikt tot maximaal 13 meter
onder het wateroppervlak (ca. 6 boringen per ha; tot in het dekzand). De waterkolom ter plaatse van het
onderzoek bedraagt ongeveer 4,5 m. Daarnaast zijn vier diepe boringen ter hoogte van de vaargeul bij het
onderzoek betrokken.

De boringen ter plaatse van de terminal zijn lithologisch beschreven en zowel geologisch als
archeologisch geinterpreteerd. Op basis daarvan konden drie archeologisch relevante landschapsbeelden
worden vastgesteld. Binnen de drie gestapelde landschappen konden twee kansrijke zones worden
onderscheiden die voor vervolgonderzoek in aanmerking komen (inventariserend veldonderzoek,
karterende/waarderende fase).

Voor dit karterende vervolgonderzoek wordt voorgesteld in zone 1 en zone 2 in totaal 54 boringen in een
grid van 25 x 20 m te zetten in combinatie met 16 additionele boringen voor plaatselijke verdichting in
kansrijke situaties ten behoeve van een waardering.
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Gezien het voorkomen van een grotendeels ongestoorde veenkolom op een specifieke plek 1n deelgebied
2 van de terminal, wordt geadviseerd dit veentraject in deze fase aan een landschapsgericht
archeobotanisch onderzoek te onderwerpen.
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Indien geen archeologische indicatoren worden aangetroffen in de karterende fase kan het archeologisch
vooronderzoek als afgerond worden beschouwd en het gebied worden vrijgegeven. Indien wel
archeologische indicatoren worden aangetroffen, zal conform de stappen in het proces van
archeologische monumentenzorg mogelijk nog een waarderende fase aan de orde Zijn. Bij deze
waarderende fase behoort een specifiek monsterprogramma indien in de voorafgaande fase onvoldoende
gegevens zijn verkregen om tot een verantwoorde waardering te komen.

Als blijkt dat het om een behoudenswaardige vindplaats gaat, zal besluitvorming moeten plaatsvinden
over voortzetting van het onderzoek (opgraving), behoud in situ (gewijzigde locatie en/of constructie
terminal) of afzien van beide hiervoor genoemde opties op basis van redenen die buiten de archeologie
liggen.

De in dit rapport voorgestelde methodisch-inhoudelijke insteek bij het vervolgonderzoek behoeft
afstemming met het bevoegd gezag en haar adviseur, en met de Intiatiefnemer om tot een besluit te
komen met betrekking tot de definitieve vorm waarin het inventariserende veldonderzoek, karterende
fase kan worden uitgevoerd en in het verlengde daarvan mogelijk ook al over het geschetste
daaropvolgende traject.

Afbeelding 2 Artistieke impressie van het initiatief vanuit het noorden. Op de voorgrond de Maxima-
centrale, daarachter de terminal Flevokust. Bron: www.omroepflevoland.nl (dossier Flevokust Lelystad).
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Onderbouwing advies

1 Projectomgeving

1.1 Opdracht en doel van het inventariserende veldonderzoek

In opdracht van Royal HaskoningDHV (RHDHV) heeft Vestigia Archeologie & Cultuurhistoriein 2014 een
(maritiem-)archeologisch bureauonderzoek uitgevoerd in het kader van het project Terminal Flevokust.
Het onderzoekgebied omvatte het gebied vanaf de Vaargeul Amsterdam-Lemmer tot de Flevokust-dijk
ten zuidwesten van de Maxima Centrale (afbeelding 3). Hier zal buitendijks een terminal met golfbreker
worden aangelegd, met een ontsluitingsweg over de dijk naar de dijkweg en naar een binnendijks te
realiseren bedrijventerrein. De voorgenomen activiteit voor de buitendijkse terminal omvat verder het
baggeren van de voorgenomen locatie van de terminal, mogelijk de locatie van de golfbreker en het
gebied tussen de terminal en de Maxima centrale, en de vaargeul vanaf de bestaande Vaargeul
Amsterdam-Lemmer naar de kade (afbeelding 2).

De bodem van het IJsselmeer op de locatie van de terminal ligt op ca. 4,5 m -NAP. Voor de aanleg van de
terminal zullen damwanden worden geslagen tot 15 of (wat waarschijnlijker 1s) 25 m -NAP. Het oppervlak
binnen de damwanden zal worden opgevuld met zand. Eventueel zal (conform de projectomschrijving)
een klellaag worden weggehaald, tot ca. 11 m -NAP. Of dit wordt gerealiseerd hangt af van de
economische haalbaarheid en s nog niet zeker. Binnen het gebied van de terminal zal worden geheid, in
1eder geval voor een kraanbaan. Er 1s nog geen palenplan beschikbaar. Het heien zal tot op ca. 15 m -NAP
plaatsvinden. Bij de terminal komt een golfbreker. Hiervoor wordt een kleine dijk aangelegd en vindt
eventueel grondverbetering plaats. Mogelijk wordt voor een drijvende golfbreker gekozen, met
ankerpalen of ankerblokken.
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Afbeelding 3 Onderzoeksgebied Terminal Flevokust. Bron: Van Heeringen et al. 2014, kaart 1.

" Van Heeringen et al. 2014.
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De voorliggende rapportage heeft betrekking op het verkennende onderzoek van de diepe ondergrond op
de locatie van de geplande terminal (afbeelding 4). Omdat de verwachte archeologie geheel 1n relatie
staat tot voormalige landoppervlakken, 1s gekozen voor een traject onder het protocol Landbodems. Voor
de werkzaamheden 1s een Programma van Eisen (PvE) en een Plan van Aanpak (PvA) opgesteld voor de
diepe ondergrond (onder water).? Het PvE 1s geaccordeerd door Rijkswaterstaat Midden-Nederland op
advies van de Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed. Het onderzoek kon meeliften op het milieukundig
onderzoek. Daartoe 1s het grid van het boorplan aangepast.

1.2 Onderzoeksdoel

Het archeologisch vooronderzoek 1s uitgevoerd conform de kwaliteitseisen zoals vastgelegd 1n de
Kwaliteitsnorm van de Nederlandse Archeologie (in het vervolg KNA) versie 3.3 Deel Il Protocol 4003
Inventariserend Veldonderzoek (verkennende fase).

Op basis van het uitgevoerde archeologische bureauonderzoek geldt voor het onderzoeksgebied een
archeologische verwachting voor wat betreft sporen van jager-verzamelaars uit het Laat-Paleolithicum
en het Mesolithicum, seizoensnederzettingen uit het Neolithicum (Swifterbantcultuur) en eventueel
sporen van activiteit in de late prehistorie/Romeinse tijd.

Doel van het inventariserend veldonderzoek door middel van verkennende boringen 1s het toetsen van
de in het bureauonderzoek opgestelde gespecificeerde geo-archeologische verwachting voor het
plangebied. Met het booronderzoek wordt bepaald of zich 1n de ondergrond van het plangebied

MAXIMA
ENERGIECENTRALE

7
g * P . Afbeelding 4 Uitsnede
s £ R 7 inrichtingsplan met locatie terminal.
57 Ny v De rechthoek met de milieuboringen
~ (+ archeologie) betreft de locatie van

de terminal. Bron: RHDHV,
tekeningen BD3519-3009-A (6 maart
2015).

? Van Heeringen 2015a/2015b.
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archeologische sporen en vondsten (kunnen) bevinden die tegen de achtergrond van de voorgenomen
bodemingrepen gevaar lopen. Op basis van de resultaten van het veldonderzoek zullen onderbouwde
adviezen worden opgesteld over eventueel te nemen (verantwoorde) vervolgstappen 1n het kader van de
archeologische monumentenzorg.

Thjdens het onderzoek konden op daartoe ge€igende plaatsen monsters worden genomen voor het
verkrijgen van abolute dateringen of ten behoeve van archeobotanisch onderzoek. In een latere fase van
het proces zal moeten worden beslist in hoeverre deze monsters nader uitwerking behoeven. Uiteraard
hing de mogelijkheid tot het nemen van monsters mede af van de technische mogelijkheden tijdens de
uitvoering van het veldwerk.

13 Onderzoeksvragen

Het inventariserende veldonderzoek, verkennende fase, had tot doel 1nZicht te krijgen door middel geo-
archeologisch booronderzoek van in de vormeenheden van het landschap, voor zover deze van invloed
71jn op de locatiekeuze 1n het verleden. Het doel was kansarme zones uit te sluiten en kansrijke zones te
selecteren voor de volgende fase van onderzoek. De algemene vraagstelling 1s uitgewerkt in de volgende
subvragen.’

e Wat s de fysisch-geografische en bodemkundige bodemopbouw ter plaatse van het plangebied?

e s er sprake van het voorkomen van archeologische cultuurlagen, sporen en/of vondsten?

e Zo ja, wat is de diepte van de desbetreffende cultuurlaag en wat is de aard, omvang,
kwalitett/conservering ervan?

e Wat s de mogelijke datering van eventuele archeologische indicatoren en tot welke vondsttypen of
vondstcategorieén behoren z1j?

e Welke fasering s er binnen de microstratigrafie van de cultuurlaag en de verticale verspreiding van
het vondstmateriaal te onderscheiden?

e Z3jn er per archeologish niveau een of meerdere clusters van indicatoren (‘vindplaatsen’) te
onderscheiden?

o Welke globale activiteiten zijn mogelijk ten tijde van het in gebruik Zijn van de locatie(s) in het
gebied uitgevoerd?

e Wat s per vindplaats de relatie met de omgeving, zowel wat betreft fysisch-geografische elementen
als vindplaatsen uit een gelijktijdige periode?

e Aan welke culturele tradities(s) kunnen de grondsporen en het archeologisch materiaal worden
toegeschreven en wat zijn de argumenten daarvoor?

e Wat s de relevantie van de site(s) met de onderzoeksagenda van Flevoland

1.4 Woord van dank

Bij de voorbereiding van het onderzoek en de afstemming zijn de volgende personen dank verschuldigd:
E.A. Brasser (projectleidder RHDHV), A.D. Rousseau (provincie Flevoland, archeologie), I. Hergarden
(RHDHYV), H.P. Boers (Fugro Survey BV) en A. van Norden (WMGrondboorbedrijf).

> In de vragen s een overlap aanwezig met de vragen die formeel in een karterende fase aan de orde komen. Dit had te maken met
de kans dat, gezien bijvoorbeeld de technische beperkingen van het op-water-onderzoek, het vooronderzoek beperkt zou blijven tot
de verkennende fase.

VESTIGIA Archeologie & Cultuurhistorie, rapportnummer V1264, definitief 2.0, d.d. 2 juni 2015 9



VI15-3031: Archeologisch vooronderzoek diepe ondergrond (onder water) Terminal Flevokust ten noorden van

Lelystad, provincie Flevoland. Inventariserend Veldonderzoek (‘Landbodems’), verkennende fase

VESTIGIA Archeologie & Cultuurhistorie, rapportnummer V1264, definitief 2.0, d.d. 2 juni 2015

10



VI15-3031: Archeologisch vooronderzoek diepe ondergrond (onder water) Terminal Flevokust ten noorden van

Lelystad, provincie Flevoland. Inventariserend Veldonderzoek (‘Landbodems’), verkennende fase

2 Gespecificeerde verwachting op basis van het bureauonderzoek

2.1 Inleiding

Deze paragraaf is vormgegeven op basis van het bureauonderzoek uit 2014 en het PvE/PvA voor het
booronderzoek waarover in dit rapport verslag wordt gedaan. Voor de achtergrondverwijzingen wordt
verwezen naar de oorspronkerlijke documenten. Voor de benaming van de sedimentlagen zie afbeelding
3.

2.2 Landschappelijke context

Onder de bodem van de voormalige Zuiderzee bevindt Zich een gelaagd landschap. Tijdens de laatste
1jstijd - het Weichselien - lag veel water opgeslagen in een ijskap die grote delen van de Britse eilanden
en Scandinavié bedekte, maar Nederland niet bereikte. Het klimaat kreeg (naarmate de jstijd vorderde)
gedurende het Weichselien een steeds continentaler karakter. Op het ‘hoogtepunt’ lag de zeespiegel maar
lrefst 110 meter lager en de kustlijn honderden kilometers verder westelijk dan nu.

Over het algemeen bestaat deze top uit zogenaamd dekzand, dat de oudere rivierafzettingen in het
gebied afdekt (slechts plaatselijk vormen de rivierafzettingen het bovenste deel van het pleistocene
pakket). Plaatselijk kan het oppervlak aanzienlijk in hoogte variéren door de aanwezigheid van
rivierduinen en dekzandruggen/-koppen. Langs de randen bevinden zich dekzandruggen/rivierduinen
met een verhoogde kans op archeologie in de vorm van verblijfplaatsen van jager-verzamelaars uit het
Laat-Paleolithicum en/of Mesolithicum. Ook dieper in de Pleistocene afzettingen kunnen artefacten
worden aangetroffen.

Vanaf circa 9700 voor Chr., dat wil zeggen vanaf het begin van het Holoceen, steeg het zeewater, als
gevolg van het afsmelten van het landijs. Hierdoor begon onder invloed van de door de daarmee gepaard
gaande stijging van de grondwaterspiegel veen te vormen op het pleistocene zand.

De vorming van dit ‘basisveen’ 1s, op basis van de tijd-diepte curven die zijn opgesteld voor het
Noordoostpolder-gebied en voor Zuidelijk Flevoland, reeds rond 6500 voor Chr.1n en rond het
plangebied op gang gekomen. Doordat de invloed van de zee steeds groter werd (met name door de
stijgende zeespiegel), ontstond er een landschap waarin een stelsel van kreken voor de afwatering van
het achterland zorgde. Direct langs deze kreken, die ook onder getijdeninvloed stonden, kwamen
oeverwallen van klei tot ontwikkeling die bij verdere aangroel gedurende steeds langere perioden droog
kwamen te liggen. Zo werden zij geschikt als (lente/zomer)verblijfplaats waar in principe sporen van
menselijke bewoning of activiteiten kunnen worden aangetroffen uit de periode vanaf het Neolithicum
(4300-4000 voor Chr.).

Op het huidige vasteland van Flevoland, met name in de omgeving van Swifterbant, maakten plaatselijke
omstandigheden (hogere dekzandruggen en oeverwallen langs kreken en geulen) het gebied 1n deze
periode bij uitstek interessant als bewoningsplek. De recente opgraving op een dekzandkopje b1j de N23 is
hiervan een goed voorbeeld. In het PArK Rivierduingebied Swifterbant (ten noorden van Lelystad, op de
grens van de gemeenten Lelystad en Dronten) s een rivierlandschap bewaard gebleven dat bestaat uit
lage, kletige oeverwallen, komgronden en donken (zandduintjes), en dat dateert tussen 4300 en 4000
voor Chr. (overgang Vroeg Neolithicum B en Midden Neolithicum A). De mensen die in dit landschap
vertoefden, leefden voornamelijk van het jagen en verzamelen van voedsel en andere grondstoffen.
Daarnaast verbouwden ze graan (emmertarwe en naakte gerst) op de oeverwallen. Het hier aangetroffen
vondstassemblage wordt gerekend tot de ‘Swifterbantcultuur’. De Swifterbantcultuur, die met name
bekend 1s uit Flevoland, West-Nederland en het rivierengebied, wordt gedateerd vanaf 5000 voor Chr.
tot 3400 voor Chr. en s ingedeeld in vier fasen. De bewoningssporen uit het PArK Rivierduingebied
Swifterbant worden gerekend tot fase SW3.
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Retrieved 2014/03/17 from
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Naast bewoningssporen en sporen van akkerbouw, zijn op de nederzettingsterreinen bij Swifterbant ook
inhumatiegraven gevonden van mannen, vrouwen en kinderen. In sommige graven werden bijgiften
aangetroffen bestaanden uit werktuigen van vuursteen of sierraden uit barnsteen of git. Het onderzoek
bij Swafterbant heeft zich geconcentreerd op de bewoning op de oeverwallen en duinen. Onderzoek n
bijvoorbeeld Bergschenhoek (Zuid-Holland) heeft duidelijk gemaakt dat ook de nattere delen van het
landschap werden gebruikt. Hier werd een jachtkampje aangetroffen dat was gelegen aan een
veenmeertje. Daarin werden visfuiken en fragmenten van een boomstamkano aangetroffen.

Mogelijk zijn ook binnen het plangebied resten van een dergelijk rivierlandschap bewaard gebleven.
Maar hier geldt wel dat de omstandigheden in een groter deel van het gebied minder dynamischer
zullen Zijn geweest dan in de omgeving van Swifterbant en het daarmee waarschijnlijk minder
aantrekkelijk maakten als een plek voor langdurige bewoning of gebruik. Echter, met Swifterbant
vergelijkbare landschapscomplexen kunnen niet worden uitgesloten.

Kort na 5000 voor Chr. begonnen zich n de lagere delen van het huidige Markermeer- en
I)sselmeergebied moerassen te ontwikkelen. Afgestorven planten kwamen op de waterbodem terecht.
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Omdat er geen zuurstof bij kon komen, bleven z1j geconserveerd. Hierdoor hoopte dood plantmateriaal
zich op de waterbodems op, waardoor (laag-)veen ontstond. Tegen 3000 voor Chr. raakten ook de hoger
gelegen delen van het pleistocene dekzand met veen bedekt.

Vanaf 1200 voor Chr. tot rond het begin van onze jaartelling vormde zich het Flevomeer. De zee had
inmiddels zijn grip op het huidige I)sselmeergebied verloren, omdat langs de westkust van Nederland
Zich een aaneengesloten strandwallengebied had gevormd. Toch bleef er sprake van ‘wateroverlast’,
omdat het water dat via de IJssel vanuit het achterland werd aangevoerd ook niet meer, dan wel minder
gemakkelijk, richting zee kon worden afgevoerd. Het gevolg hiervan was het ontstaan van een uitgestrekt
meer: het Flevomeer. Recent onderzoek op de locatie Kotterbos bij Almere heeft aangetoond dat ook 1n
de dynamische omgeving van dit meer sporen uit de Romeinse tijd kunnen worden aangetroffen. De
uitbreiding van het Flevomeer leidde tot de afbraak van een deel van het, inmiddels uitgestrekte,
veengebied. Op de bodem van dit meer werden zogenaamde Flevomeer-afzettingen gevormd, de jonge
detritus-gyttja; in feite verspoeld veenlandschap.

De verdergaande vorming van het waddengebied en de gelijkoplopende afbraak van het veen leidden
uiteindelijk tot een open verbinding tussen de Noordzee en wat in de Vroege Middeleeuwen het Almere
wordt genoemd. Die verbinding nam in omvang toe: door stormvloeden in de Late Middeleeuwen (met
name in de 12e en 13e eeuw) groeide het water uit tot een heuse binnenzee, de Zuiderzee. In 1932 1s de
Afsluitdijk aangelegd en werden onder zoetwater omstandigheden de zogenaamde IJsselmeer Afzettingen
gevormd.

23 Gespecificeerde archeologische verwachting

De geologische gegevens voor het plangebied en de daaruit af te leiden potentiéle archeologische niveaus
21jn afgelerd uit onderzoeksgegevens van de voormalige Rijkdienst IJsselmeerPolders (RIJP), TNO-NITG en
eerder onderzoek van Vestigia. Bij de analyse van de boorbeschrijvingen ten behoeve van het
bureauonderzoek 1s primair gekeken naar het voorkomen van getijdenafzettingen die verband houden
met prehistorische kreekstelsels en naar de diepteligging en gaafheid van de top van het pleistocene
dekzand. Het voorkomen en de gaafheid van deze afzettingen zijn bepalend voor de archeologische
verwachting voor wat betreft prehistorische nederzettingsresten in de ondergrond.

Niveau 1: Bovenkant dekzand

De top van het dekzand ligt 1n het gebied voor de kust van Flevoland ten zuiden van de Maximacentrale
op een diepte van 8 tot 12 meter onder NAP, waarbij het naar het zuidwesten helt. Voor de kust bevindt
Zich een diepere geul in het Pleistocene oppervlak. Voor wat betreft bodemvorming in de top van het
dekzand, komen ‘in het plangebied overwegend hydropodzolen (‘AC-podzolen’) voor. Daarnaast komen
ook sterker ontwikkelde podzolen voor, waarin zich uitspoelings- (E-horizonten) en inspoelingsniveaus
(B-horizonten) hebben ontwikkeld; in de RIJP-boorbeschrijvingen aangegeven met ‘ABC-podzolen’. In het
gebied voor de kust Zijn podzolbodems met deze opbouw (conform boorbeschrijvingen) niet in de
boringen aangetroffen. Het 1s echter aannemelijk dat deze bodems zowel in het ingepolderde deel als het
niet ingepolderde deel van het IJsselmeer voorkomen. In het gehele gebied s op het dekzand een
veenlaag aanwezig. Deze veenlaag heeft in het plangebied in het algemeen een dikte van 25 tot 70 cm en
bestaat overwegend uit riet-/zeggeveen. Op basis van de voor het gebied beschikbare regionale
zeespiegel- en grondwaterspiegelcurves voor het Holoceen kan het begin van de veenvorming op de
hoogst gelegen delen van de dekzandvlakte 1n het plangebied in het Laat-Mesolithicum/Vroeg
Neolithicum geschat worden.

Niveau 2: Top Wormerafzettingen

Een aantal boringen (onder andere nummer B20G2393 en B20G2446), die door de toenmalige Dienst
Zuiderzeewerken zijn uitgevoerd ten behoeve van de inpoldering van delen van het IJsselmeer in het
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plangebied Terminal Flevokust, laten boven de diepste veenlaag een dunne kleilaag zien met erboven
weer veen. Deze kle1 1s de zogenaamde ‘Oude Zeekle?’, die thans tot het Laagpakket van Wormer
(Formatie van Naaldwijk) wordt gerekend.

De ‘Oude Zeekler’ wordt ook beschreven in RIJP-boringen die even ten zuiden van de Flevocentrale zijn
gezet. In enkele boringen 1s deze laag ruim drie meter dik en ligt de top van de afzettingen op ongeveer
6,1 tot 7,2 meter beneden NAP, duidelijk hoger dan het gemiddelde voorkomen op een diepte van
ongeveer 9 meter beneden NAP. Dit ondiepere voorkomen hangt zeer waarschijnlijk samen met een
verlande kreekgeul die op land reeds s gekarteerd en Zich verder in westelijke richting uitstrekt. De
relatief dikke kleipakketten hangen, gezien de beschrijving van de klei in de RIJP-boringen als ‘kort’ en
‘doorgroeid’, vermoedelijk samen met kreekruggen waar mogelijk 1n de prehistorie bewoning s geweest
en waarvoor een hoge archeologische verwachting geldt. Op basis van een klein aantal RIJP-boringen
voor de kust kan deze kreekgeul worden doorgetrokken. In boring nummer B20G2457 s te Zien dat boven
het Pleistocene zand op 9,5 meter onder het wateroppervlak zich een laag humushoudende kle1 met
zandlaagjes en klethoudend zand bevindt. Het basisveen 1s hier afwezig en waarschijnlijk door de
kreekgeul ge€rodeerd. Door het ontbreken van boringen in het middendeel van het plangebied kan niet
worden aangegeven hoe deze kreekgeul verder loopt. Ook direct ten oosten van het deelgebied van de
Terminal komt ‘Oude Zeekler’ voor in de boringen. Het gaat hier om dunnere en minder duidelijk
ontwikkelde lagen. Mogelijk gaat het om kleine uitlopers van de hoofdkreek. Er zijn wel duidelijk tekenen
van bodemvorming aangetroffen, gekoppeld aan de beschrijving ‘kort’ (oftewel hard en brokkelig) en
doorgroeid (oftewel doorworteld).

Niveau 3: Top Hollandveen- onderzijde detritus-gyttja

Het veen dat boven de Wormer-kle1 ligt wordt tot het Hollandveen Laagpakket (Formatie van Nieuwkoop
gerekend. Het Hollandveen wordt bedekt door een tot 1,5 m dikke laag detritus-gyttja die gecorreleerd
kan worden met de Flevomeer-fase (het huidige IJsselmeergebied bestond toen uit een groot
binnenmeer). In de top van het Hollandveen, indien intact, kunnen vondsten en sporen worden verwacht
uit de late prehistorie en/of de Romeinse tijd. De bovenste 2 tot 3 meter van het holocene sedimentpakket
wordt gevormd door afzettingen, die in het voormalige Almere, de Zuiderzee en het lJsselmeer Zijn
afgezet.
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3 Verkennend booronderzoek

3.1 Inleiding

In dit hoofstuk worden de resultaten van het verkennende booronderzoek beschreven dat s uitgevoerd
n de periode van 9 tot en met 23 maart 2015. Daarnaast s aandacht besteed aan vier diepe boringen die
n opdracht van de initiatiefnemer zijn gezet door Fugro ten noorden van de terminal en ten westen van
de Maxima-centrale. De beschrijving van verkennende boringen ter plaatse van de terminal 1s
opgenomen n bijlage 1.

Allereerst wordt in paragraaf 3.21ngegaan op de randvoorwaarden zoals verwoord in het PvE/PvA.
Daarna worden de boringen ter plaatse van de Maxima-centrale besproken (paragraaf 3.3), gevolgd door
een opsomming van de genomen monsters (paragraaf 3.4). De vier diepe boringen komen ter sprake in
paragraaf 3.5.

3.2 Onderzoeksmethode en technische randvoorwaarden

De cvieltechnische werkzaamheden ten behoeve van het milieuonderzoek waren leidend. De
beschrijving en de interpretatie van de boorkernen 1s uitgevoerd door een fysisch-geograaf
gespecialiseerd in de geologie en archeologie van Flevoland en het IJsselmeergebied. De strategie was om
door middel van een relatief dicht boorgrid (gezien het feit dat onder het wateroppervlak s geboord)
voldoende geo-archeologische informatie te verzamelen om een 1nzicht te krijgen of in de top van het
dekzand en 1n het Wormer-geulsysteem, cq. de top van de oeverwallen, daadwerkelijk archeologie
verwacht kan worden. Op basis van dit inzicht kan een afgewogen advies worden gegeven over de
voortzetting van het archeologisch proces, cq. het be€indigen ervan.

De volgende randvoorwaarden zijn van toepassing:

- Er 7s uitgegaan van drie boorraaien in de lengterichting van de Terminal. Op basis van de €isen in het
PvE (gelijkbenig grid van 50 x 40 m op basis van verspringende boringen; beide buitenste raaien
bevinden zich dicht langs de lange zijden) 1s aangesloten bij de eisen voor het milieuonderzoek voor een
zo groot mogelijke oppervlaktedekking waarbij in de boorraaien de afstand tussen de boringen zo klein
mogelijk 1s gekozen ten behoeve van de geologische profielen. Dit leidde tot drie raaien met boringen om
de 40 m en een afstand tussen de raaien van ca. 50 m. De beoogde oppervlaktedekking van de eerste fase
van de Terminal (ca. 400 x 125 m = ca. 5 ha) 1s daarmee ca. 6 boringen per ha; het benodigd aantal
boringen bedraagt 30 stuks;

- De boringen zijn doorlopend genummerd en voorzien van RD-codrdinaten in cm en diepte t.o.v. NAP in
cm’s. In beide gevallen worden de technische onzekerheidsmarges vermeld;

- De boringen zijn gezet door het door RHDHV gecontracteerde bedrijf (WMGrondboringen) en Zzijn op
het boorschip beschreven. De boringen hebben een ongestoorde kern met een diameter van 5 cm die het
gevolg1s van de door het grondbedrijf gehanteerde gutsmethode;*

- De boringen zijn tot minimaal 1 m in het Pleistoceen gezet (verwachte maximum diepte ca. 13,5 m -
NAP);

- De kernen Zijn beschreven en relevante delen zijn gefotografeerd. Afbeelding 6 geeft een voorbeeld
van de inhoud van een gutsboring 024 (kle, sterk siltig, grijs, veel plantenresten, slap, detrituslagen; 600-
680 cm beneden wateroppervlak);

- Er Zijn monsters genomen ten behoeve van eventueel later uit te voeren specialistisch onderzoek;

- De boorkernen worden volgens de Archeologische Standaard Boorbeschrijvingsmethode (ASB) of een
direct daarvan afgeleide methode beschreven;

- De begrenzing van de lagen wordt tot op de cm nauwkeurig vastgesteld (de boorkern worden dus niet
n trajecten van bijvoorbeeld 10 of meer cm beschreven);

* Dit In afwijking van het PvE waar sprake s van minimaal 6-7 cm.
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Afbeelding 6 Voorbeeld van opengesneden gutsboring 024. Voor beschrijving zie tekst.

- De boorstaten worden beschreven conform de NEN 5104, de horizontbeschrijving volgens De
Bakker/Schelling 1989. Het onderzoek 1s uitgevoerd conform de in de beroepsgroep geldende richtlijnen
vastgelegd 1n de Kwaliteitsnorm Nederlandse Archeologie (KNA versie 3.3);

Aanvullende €isen (vooralsnog niet van toepassing)

- Fragiele en/of belangwekkende vondsten dienen op de plaats van aantreffen gefotografeerd te worden.
Bij het aantreffen van bijzondere archeologische resten die niet tot de scope van dit project behoren
worden de opdrachtgever en bevoegde overheid onmiddellijk gewaarschuwd. In gezamenlijk overleg
tussen partijen zal vervolgens worden bepaald hoe met deze resten dient te worden omgegaan.

33 Resultaten terminal

Algemeen

Er z1jn n het plangebied 30 boringen op water uitgevoerd met behulp van een drijvende ponton (De
Argonaut). Zie voor de ligging van de boringen kaart 7tot en met kaart 3’ Deze drijvende ponton werd
met behulp van twee spudpalen vastgelegd op de locatie van de boring. De gemiddelde waterdiepte n
het plangebied 1s ongeveer 4,5 meter. Vanuit een gat in het midden van de ponton 1s een holle buis met
een diameter van ongeveer 10 cm tot minimaal 1 meter in de waterbodem geduwd. De boringen hebben
plaatsgevonden door deze holle buis. Als bovenkant van de boring s de daghoogte van de waterstand in
dit deel van het IJsselmeer aangehouden.’

De bovenste 0,5 tot 1 meter van de waterbodem bestond over het algemeen uit zeer incoherent
slibhoudend zand en kon alleen met een pulsboor omhoog worden gehaald. Vanaf maximaal 1 meter
onder de waterbodem zijn vrijwel ongestoorde monsters omhoog gehaald met behulp van een 5 cm
brede guts voor klei en veen en een 5,5 cm brede (binnenmaat) zuigerboor voor in het zand.

Zoals gezegd bestond de bovenste 0,5 tot 1 meter onder waterbodem uit zeer sterk humeus, lutum- en
schelprijk zand. Het materiaal was, onder andere vanwege de waterdruk en de zeer losse consistentie,
niet met een guts of zuigerboor omhoog te halen. Hiervoor s een pulsboor gebruikt met een diameter
van 6 cm. Het opgepulsde materiaal kon per 0,5 meter worden bemonsterd in een emmer. Daaronder
bevond zich in de meeste boringen een laag matig tot zwak siltig, humeus zand met schelpen. Veelal
bevinden zich laagjes detritus of verslagen veen in het verder sterk gelaagde zand. Deze afzettingen Zijn
door golfwerking gevormde lagen en afkomstig uit de Zuiderzee. De bovenste afzettingen zijn van na de
aanleg van de Afsluitdijk.

Op een diepte die varieert van 5,10 tot 6,60 meter onder de waterniveau bevindt Zich in de meeste
boringen een laag gyttja. Deze afzetting is ontstaan in omstandigheden met relatief diep, stilstaand water
en bestaat uit overblijfselen van micro-organismen, algen of verslagen organisch materiaal. Vaak bevat
het zeer kleine schelpjes afgewisseld met dunne laagjes zand. Het materiaal 1s zeer typerend voor dit
deel van Flevoland en komt ook op andere plaatsen voor in de ondergrond van westelijk Flevoland. Op de
plaatsen waar deze meerbodemafzettingen in het plangebied niet voorkomt (boringen 5, 27 en 29) bevindt

* Afwijkingen In de ligging van de boringen zijn te wijten aan technische omstandigheden.
® Het geldend peil s steeds Tedere ochtend opgevraagd.
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Zich een opduiking van onderliggende sedimenten en s het door de hogere ligging geérodeerd of s het
mogelijk nooit afgezet.

Resultaten

Hierna wordt de interpretatie van de verzamelde en beschreven data (zie bijlage * boorbeschrijvingen)
per archeologische verwachtingsniveau conform de volgorde in het bureauonderzoek gegeven. De
analyse van de boringen in combinatie met de landschapstoewijzing 1s ondergebracht in kaart 7tot en
met kaart 3. Voor de formele beantwoording van de onderzoeksvragen Zie acherin het rapport.

Niveau 3: Top Hollandveen- onderzijde detritus-gyttja (kaart )

Onder de in de inleiding hierboven genoemde gyttja bevindt Zich in de meeste boringen een dun laagje
zandige detritus dat erosief op onderliggende veenafzettingen ligt. Het 2 tot 10 cm dikke ‘erosielaagje’
bestaat uit verslagen organisch materiaal, zand en zeer kleine schelpjes (1-2 mm groot). Dit laagje 1s ook
bekend van opgravingen uit het Kotterbos. De oorsprong van deze laag s niet precies bekend maar
bevindt zich altijd op de overgang van Hollandveen naar de bovenliggende meerbodemafzettingen. Het
heeft zeer waarschijnlijk te maken met de gebeurtenissen en omstandigheden die hebben geleid tot het
ontstaan van het Flevomeer vanuit het veenmoeras uit het subboreaal.

In het grootste deel van de boringen bevindt Zich een onverstoorde laag Hollandveen die dikker wordt
van noord naar zuid. In kaart 7wordt de hoogte van de top van het veen (en daarmee de onderkant van
het erosielaagje) weergegeven met hoogtelijnen op een kleurenkaart van de dikte van het onverstoorde
veenpakket. Een duidelijk zichtbare trend s dat de veenlaag dikker wordt waar de top van het veen
dieper ligt. Dit komt overeen met het idee dat de hoogst gelegen afzettingen sterker zijn geérodeerd dan
de dieper gelegen afzettingen. Het veen 1s op veel plaatsen duidelijk herkenbaar en bestaat uit een
successie van zeggeveen op rietveen en soms zelfs bosveen op zeggeveen. In boringen waar geen
duidelijke differentiatie in het veen zichtbaar s, wordt meestal zeggeveen aangetroffen. Dit Zijn ook vaak
de hoogst gelegen veenvoorkomens. Het 1s aannemelijk dat de top van het veen door erosie 1s verdwenen,
met name getuige het erosielaagje boven het veen. Het 1s niet duidelijk vast te stellen hoe veel veen er
verdwenen s en of er tussen het ontstaan van het Flevomeer en het einde van de veenvorming een
droge periode heeft plaatsgevonden.

Niveau 2: Top Wormerafzettingen (kaart 2)

Het hiervoor genoemde veen gaat meestal geleidelijk over naar onderliggende kleilagen. Aan de top van
de kleilaag zijn vaak sporen van langdurige langzame vernatting te zien. De hoogte van de top van de
klellaag wordt weergegeven n kaart 2samen met een interpretatie van de landschappelijke situatie van
het moment na afzetting van de klei. De kleilaag onder het veen is op te delen in twee delen. Direct
onder het veen bevindt zich een dunne zeer humeuze en plantenrestrijke laag slappe klei. Deze laag
hangt samen met een langzame vernatting en verdrinking van het milieu zonder dat er aanvoer 1s van
veel grof sediment. Daaronder bevindt zich 1n het noordelijk deel van het plangebied een laag sterk
doorwortelde en zeer stugge grijsblauwe klel. De klei s brokkelig en vertoont kenmerken van vergaande
rijping. In het uiterste noorden bevat de klel ook meer silt en zelfs zand. Het gaat hier om afzettingen die
n eerdere publicaties aangeduid zijn als Oude Zeekler of Unioklel. In de huidige systematiek behoort het
tot de Laagpakket van Wormer en gaat het lithogenenetisch gezien om kreekrugafzettingen. Tijdens en
na afzetting langs de geul van een noordelijk gelegen kreek (zie afbeelding 7) hebben de afzettingen
gedurende langere periode aan het oppervlak gelegen. Naar het zuiden toe liggen de afzettingen dieper
en Zijn ze niet meer genjpt, de omstandigheden waren hier vrijwel permanent nat. Op ongeveer gelijke
hoogte aan de kreekrugafzettingen bevinden in het westelijk deel van het plangebied zandafzettingen.
Het 1s zeer waarschijnlijk dat zich gedurende deze periode ook hier droge en bewoonbare
omstandigheden op relatief goed gedraineerde bodem hebben voorgedaan. De dikte van de kleilaag
varieert sterk, over het algemeen 1s deze laag het dikst in het noordelijk deel van het plangebied. Het lijkt
er op dat de kreek die hier en net ten noordoosten van het plangebied heeft gelegen zich in een reeds
bestaan Pleistoceen dal heeft gevormd. De top van het Pleistoceen ligt hier op een diepte van ongeveer 12
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Legenda krekensysteem Swifterbant
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Afbeelding 7 Krekensysteem Swifterbant. Het huidige plangebied ligt ten zuiden van de kreek die de
westelijke kaartrand raakt (rode pijl). Bron: Dresscher/Raemaekers 2010, 34 (Fig. 3).

meter onder waterniveau. In algemene zin kan dus worden gezegd dat de ‘Swifterbantgeul’ die aan de
landzijde 1s vastgesteld zich in noordelijke of noordwestelijke richting te vervolgen is (afbeelding 7).

Niveau 1: Bovenkant dekzand (kaart 3)

Onder de diep gelegen kle1 bevindt zich een dun laagje, zeer compact maar onverstoord bosveen. Aan de
onderkant wordt het veen vaak zandig en gaat het geleidelijk over in het onderliggende zand. Het gaat
hier om een dunne laag basisveen die s ontstaan als gevolg van de allervroegste vernatting in het gebied
aan het begin van het Holoceen. Op basis van de hoogteligging en locatie (dit rapport) is een inschatting
te maken van de ouderdom van deze verdrinking (zie bureauonderzoek). Hiervoor zullende
dichtstbijzijnde zeespiegelcurves moeten worden bestudeerd en vergeleken op basis van ligging, diepte
en omstandigheden (Zie verder de bemerkingen in hoofdstuk 4).

Onder het basisveen bevindt zich in vrijwel alle gevallen matig fijn, humusarm, grijsgeel zand. In enkele
boringen bevindt zich een dunne laag grijs zand met sporen van verspoeling aan de top die vervolgens
overgaat in het overal voorkomende typerende zand. Het gaat hier om dekzand. De diepte van het zand
vertoont de grootste variatie van alle aangetroffen afzettingen. Dit houdt dus n dat alle latere
afzettingen tot een vervlakking hebben geleid. Het hoogste zandvoorkomen ligt op 6,3 meter onder
waterniveau. Het diepste voorkomen ligt op slechts 130 meter daar vandaan op een diepte van 12,5 meter
onder waterniveau (zZie hoogtelijnen op kaart 3). Daarmee kan gezegd worden dat het gaat om een lokaal
duintje. Op de flanken van het duin zijn aan de top van het zand sporen van bodemvorming aangetroffen
1n de vorm van accumulatie van organische stof en doorworteling. In boring 28 1s zelfs een deel van een
podzol aangetroffen.
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3.4 Monstername

Thijdens de beschrijving van de boringen zijn in totaal op 16 plaatsen uit de boorkolommen monsters
genomen ten behoeve van (deels toekomstig) specialistisch onderzoek. De locaties zijn opgenomen n
tabel 1. Zoals eerder qua proces aangegeven, en ook mede gezien de strekking van het eindadvies in het
huidige rapport, wordt hier op de relevantie van de monsters voor een landschapsarcheologische
vraagstelling vooralsnog niet ingegaan. De acht monsters uit de top van het dekzand zijn gezeefd over
een zeef met een maaswijdte van 2,8 mm. De zandmonsters bevatten uitsluitend zwart gekleurde houtige
wortelresten.

Boring | Monsternr. Diepte (cm) |Diepte (cm) Inhoud |Interpretatie Type specialistisch
van tot onderzoek

1 14 705 730 veen |Top Hollandveen onder erosielaag C14

3 3 1080 1090 zand Top Dekzand onder Basisveen zeven

4 2 670 700 veen |Top Hollandveen onder gyttja C14

5 1 720 745 klel Bodemin Oude Zeekle -

8 5 540 570 veen |Top Hollandveen onder erosielaag C14

3 6 800 830 zand Top Dekzand onder kle zeven

16 7 680 710 zand Top verspoeld Dekzand onder kle zeven

7 10 670 700 veen |Top Hollandveen onder erosielaag C14

19 1 1030 1050 zand Top Dekzand onder Basisveen zeven

22 16 1000 1020 zand Top Dekzand onder Basisveen zeven

24 15 700 725 zand Top Dekzand onder Basisveen zeven

26 12 600 630 veen |Top Hollandveen onder gyttja C14

27 8 600 630 zand Top verspoeld Dekzand onder kle zeven

28 4 795 820 zand Top Dekzand met podzol onder Basisveen |zeven

28 9 545 570 veen |Top Hollandveen onder erosielaag C14

29 13 600 625 kle Bodemin Oude Zeeklei Cl4

Tabel 1 Monsters genomen uit de milieuboringen.

35 Resultaten diepe boringen

Door Fugro zijn vier boringen uitgevoerd in een gebied ten westen van de Maximacentrale, ter hoogte
van de toekomstige vaargeul. Voor de ligging van deze boringen Zie kaart 4 Omdat deze boringen
mogelijk aanvullende informatie zouden kunnen bieden over de landschappelijke en archeologische
context van het plangebied aan de Flevokust Zijn ze door Vestigia geanalyseerd. Op het laboratorium van
Fugro in Arnhem Zijn de boringen ter beschikbaar gesteld ten behoeve van bemonstering en
gedetailleerde beschrijving. Het gaat daarbij niet om volledig ongestoorde steekmonsters van 35 meter,
maar om vier mengmonsters (zand) en vier ongestoorde steekmonsters van maximaal 0,5 meter per
monster (afbeelding 8). Per boring zijn twee ongestoorde steekmonsters ter beschikking gesteld. De
zandmonsters Zzijn alle vier ter beschikking gesteld.

In overlegis van de relevante zandmonsters ongeveer een derde deel meegenomen en gezeefd op een
zeef met een maaswijdte van 2,8 mm. In de monsters zijn geen archeologische indicatoren aangetroffen.

Aan de hand van de bemonstering van de steekmonsters ‘s geconstateerd dat de boorbeschrijvingen
significant afwijken van de inhoud van de monsters, hetgeen vermoedelijk te maken heeft met de
gehanteerde technische methode van beschrijven. Dit leidt er toe dat de boorbeschrijvingen voor het
deel waar geen steekmonsters van zijn, niet bruikbaar zijn voor een landschappelijke en/of een
archeologische interpretatie. Bovendien zijn de steekmonsters voor de geotechnische laboratoriumtesten
niet altijd genomen op dieptes die het meest relevant zijn voor de archeologische en landschappelijke
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onderzoeksvragen: slechts in twee monsters 1s een laagovergang tussen relevante lithologische lagen
aanwezig.

In boringen 7, 8 en 9 wordt veen aangetroffen op dieptes waar dit niet 1s beschreven. Het gaat daarbij om
Hollandveen n boring 7 (van -6,5 tot 7,0 m NAP) en mogelijk Basisveen 1n boring 8 (15,5 tot -15,7 m -

Afbeelding 8 De meng- en steekmonsters uit de vier diepe boringen in het laboratorium van Fugro in
Arnhem. Bron: foto Vestigia.

NAP) en 9 (11,0 tot 11,5 m -NAP). In boring 6 s duidelijk een laag gyttja aangetroffen op een diepte van 8,0
tot 8,5 m beneden NAP zoals die ook in het plangebied van de terminal gevonden is. Ook deze laag komt
niet terug in de boorstaat. Verder wordt in boring 7 op een diepte van 8,5 tot 9,0 m beneden NAP een
laag kle1 aangetroffen die lithologisch enigszins overeen komt met de laag grijsblauwe, brokkelige ‘Oude
Zeekler’ 1n het plangebied van de terminal. Dit monster 1s in het laboratorium voor onze bemonstering al
enige dagen blootgesteld aan de lucht. Hierdoor verdwijnt de typische blauwige kleur en treedt
verdroging en verharding van het materiaal op. Hierdoor kon niet meer worden vastgesteld of het
daadwerkelijk om dezelfde laag gaat. Van alle vier boringen s een monster genomen van de bovenste
zandlaag die aan ons ter beschikking is gesteld. Daarbij ging het bij boring 6 en 8 (diepte respectievelijk
17,5 en 19,0 m -NAP) om matig fijn goed gesorteerd dekzand. Er Zijn geen sporen van podzolering
aangetroffen maar beide monsters bevatten wel wat wortels. De monsterlocaties zal relatief dicht aan het
toenmalige landoppervlakte hebben gelegen. De overige zandmonsters bestaan uit matig grof, slecht
gesorteerd zand dat op basis van lithologie en diepte in de delen 1s bij de Formatie van Kreftenheye.
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4 Conclusies en advies vervolgonderzoek

41 Terminal

De boortechniek die is ingezet bij de civieltechnische werkzaamheden in het kader van het milieu-
onderzoek ter hoogte van de geplande terminal 1s zeer geschikt gebleken bij het beschrijven van de
geologische laagopeeenvolging en de duiding van de (potentieel) relevante archeologische niveaus. Op
basis van de ‘interpretatie van de boringen konden drie coherente landschapsbeelden worden
gegenereerd: top van het nog aanwezige Hollandveen, top Wormer en top Pleistoceen (kaart 7tot en met
kaart 3). Daarmee s het doel van het verkennende inventariserende veldonderzoek gehaald om inzicht te
verkrijgen in de vormeenheden van het landschap op basis waarvan kansrijke zones met betrekking tot
de locatiekeuze n het verleden kunnen worden geselecteerd. Conform het proces van archeologische
monumentenzorg is de volgende stap deze zones nader te begrenzen en te bepalen hoe deze zones te
karteren.’

Morfologie Pleistoceen

Op basis van het huidige wijdmazige boorgrid van de uitgevoerde eerste fase van het onderzoek s de
hoogteligging van het Pleistocene oppervlak nu in algemene zin verkennend in beeld gebracht. De vraag
of het bij de aangetroffen morfologie om een dekzandwelving of een rivierduin gaat kan op basis van de
huidige gegevensbestand niet worden beslist. Vandaar dat vooralsnog in het rapport wordt gesproken
over ‘dekzand’. Door voortgezet karterend onderzoek, met name in het zuidelijke deelgebied 2 (zie voor
de selectie van de deelgebieden hierna) zal specifiek aandacht moeten worden besteed aan de morfologie
van het Pleistocene oppervlak, bijvoorbeeld door te kijken naar de samenstelling van het zand en ook in
relatie tot absolute dateringen van de veenkolom(men) en de morfologie buiten het projectgebied
(oostelijke landzijde). Overigens heeft een uitsluitsel over ‘rivierduin’, ‘dekzandrug’ of ‘dekzandstuifduin’
geen nvloed of de bewoonbaarheid in het verleden (‘hoog = hoog’). Vastgesteld s in 1eder geval dat in
het projectgebied aanzienlijke hoogteverschillen aanwezig zijn met een steile gradiént. Op zichzelf al een
argument voor over het spreken over een verhoogde verwachting, ook voor de hellinglagen.

Hoogtemetingen (NAP)

Bij het verrichte onderzoek moest noodzakelijkerwjs op dat moment worden uitgegaan van de NAP-
daghoogte van het wateroppervlak van het lJsselmeer. Dit had te maken met het feit dat tijdens het zeer
snel gerealiseerde onderzoek geen nauwkeurig GPS (XY en met name Z) aanwezig was. Gezien het
verkennende karakter van het onderzoek 1s in deze fase dan ook afgezien van een expliciete vergelijking
met zeespiegelcurves omdat de vrijheidsgraden daarvoor nog te groot zijn. De vroegere hoogteligging
van de Wormerafzettingen ten tijde van de Swifterbantcultuur 1n relatie tot bekende hoogteligging van
Swifterbant-sites op het land meer oostelijk 1s dus een belangrijk onderzoekthema bj het
vervolgonderzoek. Dit geldt ook voor het Pleistocene oppervlak. Daarbij moet worden ingegaan op de
invloed van differentiéle daling en zetting in de land- en watersituatie op de al dan niet bewoonbaarheid
van de aangetroffen oeverwal, etc. Hiervoor zijn vooral NAP-gegevens van goede kwaliteit noodzakelijk
en absolute dateringen aan de veenkolom. Bij het vervolgonderzoek is dit thema dus, - naast de zoektocht
naar archeologische indicatoren - een belangrijk onderzoeksdoel. De NAP-metingen zullen worden
verricht aan de in de bodem gedreven stalen boormantel. Naar verwachting levert dit accurate NAP-
waarden op.

Selectie deelgebieden t.b.v. karterend/waarderend onderzoek

Na analyse van de drie landschapsbeelden komen naar het oordeel van Vestigia twee zones in
aanmerking voor karterend vervolgonderzoek (kaart 5). De voorgestelde boordichtheid bedraagt 20 x 25
m n een verspringend grid (‘brede zoekoptie’). Aangezien de boordiameter aan de (te) lage kant 1s, wordt

® Voor de stappen In het archeologisch proces, zie achterin dit rapport.
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voorgesteld een aantal van 16 boringen ‘vrij’ in te zetten om de beperkingen van het opwater-onderzoek
te compenseren indien zich kansrijke situaties voordoen (bijvoorbeeld bij aanwezigheid van
archeologische indicatoren). Het totaal aantal boringen komt daarmee op 60 stuks.

Deelgebied 1

Dit kansrijk deelgebied ligt op de overgang van het hoogste dekzandvoorkomen in boring 28 naar het
gebied met de sterkst ontwikkelde bodemvorming in de kreekrug ten oosten van deze dekzandkop. Een
mogelijke kreekgeul bevindt zich 1n boring 20. Op de flank van de dekzandrug en eventueel daarvoor
bevinden zich intacte bodems die ten tijde van de activiteit van de kreek mogelijk begaanbaar en/of
bewoonbaar zijn geweest. Het gebied wordt bestreken door 18 boringen.

Deelgebied 2

Dit kansrijk deelgebied ligt tussen een relatief hoog deel van de dekzandrug en de mogelijke uitlopers
van de kreekrug. Het gebied wordt bestreken door 26 boringen. Daartussen bevindt Zich een gedeelte
met een relatief dikke veenlaag waarboven zich in boring 4 en boring 14 geen duidelijke erosielaag
bevindt. Mogelijk 7s hier ook een belangrijk deel van het veen uit de /ate prehistorie nog grotendeels
Intact.

Landschapsonderzoek in het kader van het vooronderzoek

Zinvol archeologisch (voor)onderzoek in Flevoland heeft alleen betekenis als het landschapsgericht is.
Indien dit onderdeel uitmaakt van de voorgestelde vervolgonderzoek (karterende/deels waarderende fase)
levert dit de noodzakelijke duiding van de locatie op doordat in de te bestuderen veenkolom de reflectie
van de bewoning zal zijn opgeslagen. Daarbij 1s ook het verkrijgen van absolute dateringen een
voorwaarde. Dat betekent dus dat er dan uitspraken gedaan kunnen worden over de verdrinking van het
Pleistocene landschap en aanwezigheid van bewoning op verschillende tijdsmomenten in de omgeving.
Dit 1s allereerst relevant als er archeologische indicatoren worden aangetroffen. Dit maakt het mogelijk
om tot een goede ‘interpretatie en (formele) waardering te komen (proefsleuven en/of putten onder
water n het kader van het vooronderzoek Flevokust zijn immers niet realistisch/mogelijk!).

Als er geen archeologische indicatoren worden aangetroffen en er toch aanwijzingen zijn in de
veenkolom voor bewoningsindicatoren, 1s dit een goed resultaat van het huidige onderzoek en kan het
dienen als referentiekader bij het vormgeven van het vooronderzoek voor nieuwe verstorende projecten
n de omgeving. Het landschapsonderzoek hoeft dan overigens niet opnieuw gedaan te worden, want het
blijft van toepassing als referentieprofiel.

Gezien de relatief grote dikte van de vermoedelijk grotendeels ongestoorde veenlaag in deelgebied 2
vormt deze zone het zoekgebied voor een archeobotanische profielopname (pollen, macroresten, "“C-
dateringen). Het onderzoek aan de veenkolom zal een landschapreconstructie, inclusief de aard en
ntensiteit van menselijke invloed opleveren vanaf het verdrinken van het dekzand tot het tijdsmoment
dat in de top van het veenprofiel bewaard is gebleven.” Hiermee kan het vooronderzoek zinvol worden
afgesloten en wordt grip gekregen op de onderzoekspotentie op de meest noordwestelijke
onderzoekslocatie in de provincie Flevoland. Voor de bemonstering van het veenprofiel kan een deel van
de bovengenoemde ‘vrije’ boringen worden ‘ingezet. Daarbij zal moeten worden bezien n hoeverre de
gehanteerde boordiameter geschikt is en of niet van een groter booriameter gebruik gemaakt kan/moet
worden.

De hier voorgestelde methodisch-inhoudelijke insteek bij het vervolgonderzoek behoeft afstemming met
het bevoegd gezag en haar adviseur, en met de intiatiefnemer om tot een besluit te komen met
betrekking tot de definitieve vorm waarin het onderzoek kan worden voortgezet.

° Het onderzoek is zeer relevant, ook in relatie tot bijvoorbeeld eerder onderzoek in het trace van de N23/N307 (Hamburg et al.
2013).
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42  Locaties diepe boringen

De methode van de door Fugro gezette geotechnische boringen om de diepe ondergrond te verkennen en
de in het kader daarvan geselecteerde specifieke monstertrajecten, zijn niet bruikbaar gebleken voor het

maken van betekenisvolle archeologische boorbeschrijvingen.
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Formele beantwoording onderzoeksvragen

Aan de hand van het booronderzoek kunnen de onderzoeksvragen (formeel) als volgt worden
beantwoord:

Wat is de fysisch-geografische en bodemkundige bodemopbouw ter plaatse van het plangebied
(terminal)?

De fysisch-geografische en bodemkundige bodemopbouw zoals dat uit de boringen naar voren komt, s
conform het gespecificeerde verwachtingsmodel. Er s sprake van een dekzandlandschap met een duintje.
Op een hoger niveau is een Wormerkreek aanwezig die Zich voorzet richting het Swifterbant-gebied (zie
afbeelding 7).

Is er sprake van het voorkomen van archeologische cultuurlagen, sporen en/of vondsten?

Vooralsnog zijn geen archeologische cultuurlagen, sporen en/of vondsten aangetroffen, maar dit is gezien
het karakter van het onderzoek niet onverwacht. Op basis van de verkennende boringen kunnen wel
twee gelaagde landschappelijke zones met een verhoogde verwachting en een potentie voor
landschapsonderzoek worden onderscheiden.

Zo ja, wat 1s de diepte van de desbetreffende cultuurlaag en wat s de aard, omvang,
kwaliteit/conservering ervan?

Wat is de mogelijke datering van eventuele archeologische indicatoren en tot welke vondsttypen of
vondstcategorieén behoren z1j?

Welke fasering is er binnen de microstratigrafie van de cultuurlaag en de verticale verspreiding van het
vondstmateriaal te onderscheiden?
(vooralsnog niet mogelijk)

Zijn er per archeologisch niveau een of meerdere clusters van indicatoren (‘vindplaatsen’) te
onderscheiden?

Welke globale activiteiten zijn mogelijk ten tijde van het in gebruik zijn van de locatie(s) in het gebied
uitgevoerd?

Wat 1s per vindplaats de relatie met de omgeving, zowel wat betreft fysisch-geografische elementen als
vindplaatsen uit een gelijktijdige periode?

Aan welke culturele tradities(s) kunnen de grondsporen en het archeologisch materiaal worden
toegeschreven en wat zijn de argumenten daarvoor?

Wat 1s de relevantie van de site(s) met de onderzoeksagenda van Flevoland?
Het onderzoek vormt een archeologische stepping stone tussen de landarcheologie in de polders en het
tot nu onbekende landschap onder het IJsselmeer.
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Overzicht van archeologische en geologische perioden

GEOLOGISCHE PERIODEN ARCHEOLOGISCHE PERIODEN

Kalender
Jjaren voor
heden
Kalender
Jjaren v./na
Christus

voor heden

CH jaren

1500 na Chr.
1.050 na Chr.

450 na Chr.

12 v. Chr.

Ijzertijd

2500 —| 2.600
800 v. Chr.

2.000 v. Chr.

5.000— 5700

4.900 v. Chr.
5300 v. Chr.

7900 - 8700

9150 10.250

8.800 v. Chr.

10.150 1.650
Jonge Dryas

10.950 — 12.850

Allerad
1700 —| 13.900 -
12100 ] 14.030 —Oude Dryas
Belling
12500 —| 14.640
15.000 Last
Pleniglaciaal
30.000
Pleniglaciaal | Midden
Pleniglaciaal
60.000
Vroeg
Pleniglaciaal
75.000
Vroeg
Glaciaal
117.000
130.000

C14 ouderdommen en gekalibreerde ouderdommen van het Holoceen volgens Van Geel et al. (1980/1981). C14 ouderdom van het Laat Glaciaal volgens Hoek (2001/2008)
en gekalibreerde ouderdommen van het Laat Glaciaal volgens Rasmussen et al. (2006). Overige pleistocene chronostratigrafie volgens Westerhoff et al. (2003). Archeologische
pericden van de prehistorie volgens Louwe Kooijmans et al. (2005) en overige archeoclogische perioden volgens Archis.
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Processtappen archeologisch (voor)onderzoek landbodems

Algemeen

Dit document s opgenomen 1n dit Vestigia-rapport met tot doel inzicht te geven in het proces van
archeologische monumentenzorg (AMZ) zoals dat in de praktijk in Nederland wordt gevolgd. Vestigia
beschikt over een volledige opgravingsvergunning voor alle voorkomende archeologische
werkzaamheden (vergunninghouder ex artikel 45 Monumentenwet 1988). Voor alle archeologische
werkzaamheden conformeert Vestigia zich aan de Kwaliteitsnorm voor de Nederlandse Archeologie (KNA
Landbodems 3.3) en het handvest en de gedragscode van de Nederlandse Vereniging van Archeologen
(NVVA). Voor de KNA als zodanig, waarin de protocollen, specificaties, bijlagen, begrippen en Leidraden
Z1jn opgenomen, wordt verwezen naar de website van de Stichting Infrastructuur Kwaliteitsborging
Bodembeheer (SIKB; www.sikb.nl). Aan deze bijlage (versie 2.0, maart 2015) kunnen geen rechten worden
ontleend, b1j verschil van inzicht 1s de vigerende versie van de KNA leidend.

Inleiding

De stappen in het proces van archeologische monumentenzorg (AMZ) zijn gebaseerd op het tijdens het
vooronderzoek vaststellen wat de kans s dat er binnen het plangebied een vindplaats aanwezig 1s,
vervolgens - als die kans aanzienlijk is - trachten eventuele vindplaatsen op te sporen en uiteindelijk -
wanneer een vindplaats 1s aangetroffen en voldoende gegevens zijn verzameld - de aangetroffen
vindplaats te waarderen. Dit betekent dat de veldactiviteiten uitgevoerd worden tot het niveau waarop
deze beslissing gefundeerd genomen kan worden. Tenslotte wordt een advies afgegeven hoe met de
vindplaats in het ruimtelijke ordeningstraject moet worden omgegaan.

Wanneer op een bepaald moment tijdens het vooronderzoek de kans op de aanwezigheid van een
vindplaats laag wordt ingeschat of een aangetroffen vindplaats als niet behoudenswaardig wordt
beoordeeld, wordt een advies afgegeven het AMZ-proces te stoppen en het terrein vrij te geven voor de
geplande ontwikkeling. Wanneer op een bepaald moment tijdens het vooronderzoek een aangetroffen
vindplaats wel als behoudenswaardig wordt gekwalificeerd, zijn er drie mogelijkheden; 1. behoud in situ
door planaanpassing; 2. opgraven; 3. wanneer behoud en/of opgraven technisch lastig/onmogelijk:
archeologisch begeleiden.

In de geldende versie van de KNA wordt er steeds min of meer impliciet vanuit gegaan dat er sprake 1s
van een positief resultaat in de vorm van een verwachting op, of de aanwezigheid van €en of meerdere
vindplaats(en). Maar feitelijk kan na elke stap in het hiervoor kort beschreven proces van trechtering ook
voldoende gegevens verzameld Zijn om tot een (selectie)advies ‘einde onderzoek’ te komen, d.w.z. dat de
kans op de aanwezigheid van een vindplaats zeer gering/afwezig is of dat de kwaliteit van de vindplaats
onvoldoende 1s. Dit 1s bijvoorbeeld het geval als in het Bureauonderzoek kan worden aangetoond dat op
basis van de bodemgesteldheid of andere omgevingsfactoren het zeer onwaarschijnlijk 1s dat menselijke
activiteit in het verleden heeft plaats gevonden, of dat de bodemopbouw dusdanig verstoord 1s dat
voorgezet onderzoek niet zZinvol is. Ook kan echter een tegenovergestelde situatie voorkomen: al in een
vroege fase van het proces, bijvoorbeeld tijdens het uitvoeren van het Inventariserend Veldonderzoek
(verkennende fase) kan blijken dat een vindplaats aanwezig 1s waarvan voldoende parameters
voorhanden zijn om tot een formele waardestelling te komen. Denk hierbij aan een terrein dat pal naast
een eerdere opgegraven vindplaats ligt.

De verschillende stappen 1n het proces worden vaak door verschillende marktpartijen en met soms
aanzienlijke tijdsintervallen uitgevoerd waarbj telkens een rapportage wordt opgeleverd. Veelal worden
deze rapporten ook aan de bevoegde overheid ter besluitvorming voorgelegd. Het 1s dus van belang dat
na elk rapport helder is wat de plaats van het onderzoek in het KNA-proces 1s, hoe het advies luidt en
wat de rertkwijdte ervan is. De stappen in het proces kunnen uit efficiéntie-overwegingen en
kostenreductie ook worden gecombineerd. Een regulier voorbeeld 1s het uitvoeren van het
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bureauonderzoek en de verkennende fase van het IVO. Het 1s dus altijd verstandig vooraf met Vestigia te
overleggen welke (combinatie van) vervolgstappen met welke inzet van technieken (boren, proefsleuven,
geofysisch onderzoek) het meest doelmatig zijn en besparingen 1n tijd en/of kosten kunnen opleveren.

De opeenvolgende fasen in het AMZ-proces worden op de volgende pagina’s kort worden toegelicht..
Voor elke stap 1s meestal een specifiek KNA-protocol van toepassing. In verschillende fasen s ook het
opstellen van een Programma van Eisen (PvE, KNA-protocol 4001) met bijbehorende Plan van Aanpak
(PvA) noodzakelijk. Na de toelichting op Fase 6, is voor elke fase een stroomdiagram opgenomen.

Vooronderzoek

Fase1 Bureauonderzoek (BO; KNA-protocol 4002);

Fase 2 Inventariserend Veldonderzoek (IVO; KNA-protocol 4003), verkennende fase (archeologisch-
bodemkundige verkenning plangebied);

Fase 3 Inventariserend Veldonderzoek (IVO; KNA-protocol 4003), karterende fase (systematisch
opsporen van vindplaatsen);

Fase 4 Inventariserend Veldonderzoek (IVO; KNA-protocol 4003), waarderende fase (waarderen van
vindplaatsen);

Fase 5 Archeologische begeleiding (AB; KNA-protocol 4007 AB, proces 1 (conform IVO-P, het opsporen
en waarderen van vindplaatsen tijdens het vooronderzoek).

Omgang met een behoudenswaardige vindplaats

Fase 6 Opgraven (KNA-protocol 4004; PvE KNA-protocol 4001), of
Fysiek beschermen (KNA-protocol 4005), of
Archeologisch begeleiden (KNA-protocol 4007 proces 2 (opgraven), of
Archeologisch begeleidden (KNA-protocol 4007 proces 3 (kleine ingrepen op archeologisch
monument).
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Fase 1Bureauonderzoek Landbodems (KNA-protocol 4002)

Het doel van het Bureauonderzoek Landbodems 1s het verwerven van informatie met behulp van
bestaande bronnen over bekende of verwachte archeologische waarden binnen een omschreven gebied,
om daarmee te komen tot een gespecificeerde en inhoudelijk onderbouwde archeologische verwachting.
Het standaardrapport bevat, waar mogelijk, gegevens over aan- of afwezigheid, aard, omvang, ouderdom,
gaafheid, conservering en (relatieve) kwaliteit van archeologische waarden en over
aardwetenschappelijke kenmerken. In principe kunnen ook ondergrondse bouwkundige waarden 1n het
geding Zijn. Het 1s daarom noodzakelijk in het archeologisch bureauonderzoek aandacht te schenken aan
de bebouwde omgeving en het voorkomen van cultuurhistorische en bouwhistorische waarden.

Afhankelijk van de omvang van de toekomstige (planologische) ingreep en werkzaamheden, de aard van
de aanleiding tot het bureauonderzoek en de vraagstelling, zullen in voorkomende gevallen aanvullende
gegevens moeten worden verzameld 1n een volgende fase van het archeologisch proces. Indien dit het
geval 1s, wordt ingegaan op de toe te passen methode(n), techniek(en) en strategie(én).

Het digitale rapport en de digitale documentatie worden binnen twee jaar na afronding van het
standaardrapport overgedragen aan de Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed (ARCHIS;
http://archis2.archis.nl) en het e-Depot voor de Nederlandse Archeologie (EDNA;
http://www.dans.knaw.nl/nl/over/diensten/data-archiveren-en-hergebruiken/easy/edna).

Advies

Het bureauonderzoek geldt als onderbouwing voor het door Vestigia BV Archeologie & Cultuurhistorie
opgestelde advies. Dit advies gaat nader 1n op de eventuele risico’s en al dan niet benodigde
vervolgstappen bij de verdere ruimtelijke ontwikkeling. Uit het advies kan bijvoorbeeld volgen dat het
archeologische verwachtingsmodel nader in het veld getoetst dient te worden (voortzetting
vooronderzoek). De adviezen vallen in de volgende vier categorieén uiteen (zie ook het stroomdiagram):

Voldoende data - geen of lage kans op de aanwezigheid van een vindplaats op basis van
gespecificeerde verwachting: einde archeologisch proces, vrijgave terrein voor
de geplande ontwikkeling;

- er blijkt een vindplaats aanwezig die formeel kan worden gewaardeerd (KNA-
specificatie VS06). Er wordt een selectieadvies opgesteld (KNA-specificatie
VS07).

Onvoldoende data - kansrijke situatie op basis van gespecificeerde verwachting, vervolgonderzoek
Via fase 2;

- kansrijke situatie op basis van gespecificeerde verwachting, maar het
plangebied 1s niet geschikt voor regulier vervolg via fase 2: vervolg via fase 5;

Het 1s uiteindelijk aan het bevoegde overheid te beslissen of na het bureauonderzoek nog andere
archeologische werkzaamheden verricht dienen te worden. Het advies uitgebracht door Vestigia kan
daarbij een belangrijke rol spelen en als zodanig ingebracht worden bij bestemmingsplanontwerpen of -
wijzigingen, aanvragen voor omgevingsvergunningen (bouw-/aanlegvergunning e.d.). Indien gewenst,
draagt Vestigia zorg voor een adequate afstemming van de resultaten met de betrokken overheid. Op
deze wijze wordt voorkomen dat in een later stadium discussie ontstaat over de gemaakte analyses.
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Fase 2 Inventariserend Veldonderzoek, verkennende fase (KNA-protocol 4003)

Het doel van het Inventariserend Veldonderzoek (IVO-Overig, verkennende fase) 1s het aanvullen en
toetsen van de gespecificeerde archeologische verwachting uit fase 1 door middel van waarnemingen in
het veld, waarbij (extra) informatie wordt verkregen over de aard en intactheid van de bodemopbouw, en
(eventueel) de verwachte en/of bekende archeologische waarden binnen het plangebied (karakter van een
eventuele vindplaats en de fysieke en inhoudelijke kwaliteit). Voor het veldwerk wordt een Plan van
Aanpak (PvA) opgesteld. Veelal vindt het onderzoek plaats door fysisch-geografisch onderzoek (enkele
grondboringen), in combinatie met andere veldwaarnemingen (veldkartering). Het resultaat van deze
IVO-fase 1s een rapport met een inhoudelijk (selectie-)advies (buiten normen van tijd en geld).

Het digitale rapport en de digitale documentatie worden binnen twee jaar na afronding van het
standaardrapport overgedragen aan de Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed (ARCHIS;
http://archis2.archis.nl) en het e-Depot voor de Nederlandse Archeologie (EDNA;
http://www.dans.knaw.nl/nl/over/diensten/data-archiveren-en-hergebruiken/easy/edna).

Advies

Het IVO-Overig, verkennende fase geldt als onderbouwing voor het door Vestigia BV Archeologie &
Cultuurhistorie opgestelde advies. Dit advies gaat nader in op de eventuele risico’s en al dan niet
benodigde vervolgstappen bij de verdere ruimtelijke ontwikkeling. Uit het advies kan bijvoorbeeld volgen
dat de bodemopbouw intact is en vindplaatsen verwacht kunnen worden (voortzetting vooronderzoek) of
dat de bodemopbouw te zeer verstoord 1s om intacte archeologie te verwachten (einde vooronderzoek).
De adviezen vallen in de volgende vier categorieén uiteen (zie ook het stroomdiagram):

Onvoldoende data - kansrijke situatie op basis van gespecificeerde verwachting en intacte
bodemopbouw, vervolgonderzoek via fase 3;
- kansrijke situatie op basis van gespecificeerde verwachting en intacte
bodemopbouw, maar het plangebied s niet geschikt voor regulier vervolg via
fase 3: vervolg via fase 5;

Voldoende data - er blijkt een vindplaats aanwezig die formeel kan worden gewaardeerd (KNA-
specificatie VS06). Er wordt een selectieadvies opgesteld (KNA-specificatie
VSO07);
- geen of lage kans op de aanweZigheid van een (intacte) vindplaats: einde
archeologisch proces, vrijgave terrein voor de geplande ontwikkeling.

Het 1s uiteindelijk aan het bevoegde overheid te beslissen of na het IVO-onderzoek nog andere
archeologische werkzaamheden verricht dienen te worden. Het advies uitgebracht door Vestigia kan
daarbij een belangrijke rol spelen en als zodanig ingebracht worden bij bestemmingsplanontwerpen of -
wijzZigingen, aanvragen voor omgevingsvergunningen (bouw-/aanlegvergunning e.d.). Indien gewenst,
draagt Vestigia zorg voor een adequate afstemming van de resultaten met de betrokken overheid. Op
deze wijze wordt voorkomen dat in een later stadium discussie ontstaat over de gemaakte analyses.
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VI15-3031: Archeologisch vooronderzoek diepe ondergrond (onder water) Terminal Flevokust ten noorden van

Lelystad, provincie Flevoland. Inventariserend Veldonderzoek (‘Landbodems’), verkennende fase

Fase 3 Inventariserend Veldonderzoek, karterende fase (KNA-protocol 4003)

De methodiek van het Inventariserend Veldonderzoek, karterende fase (IVO-Overig of IVO-proefsleuven)
betreft archeologisch veldwerk door middel van grondboringen, proefsleuven en/of geofysisch onderzoek
waarbij (in principe) voldoende informatie over de aanwezige vindplaats wordt verkregen om op basis
van Zi1jn fysieke en inhoudelijke kwaliteit een goed onderbouwde uitspraak te doen over mogelijk
aanwezige vindplaatsen. Booronderzoek is een geschikte prospectietechniek voor het opsporen van sites
die zich kenmerken door een archeologische laag of een vondststrooiing met een voldoende hoge
dichtheid. Indien een op te sporen site Zich kenmerkt door een lage vondstdichtheid (< 40 vondsten/m?)
1s booronderzoek minder geschikt en kan een proefsleuvenonderzoek een betere methode zijn. Voor
details naar verschillende boormethoden wordt verwezen naar de KNA Leidraad Inventariserend
Veldonderzoek deel Karterend booronderzoek. Voor het veldwerk wordt (verplicht) een Plan van Eisen
(PvE conform KNA-protocol 4001) en een daarop gebaseerd Plan van Aanpak (PvA) opgesteld. In principe
wordt het PvE door de bevoegde overheid getoetst. In termen van archeologisch proces betekent dit dat
de vindplaats uiteindelijk formeel gewaardeerd kan worden volgens KNA-specificatie VS06 (op basis van
het karakter van de vindplaats en zijn de fysieke en inhoudelijke kwaliteit). Cruciaal in de uitvoering van
deze fase van het IVO is de keuze voor de meest geschikte onderzoeksstrategie. In principe geldt dat met
zo min mogelijk verstorend effect, zo veel mogelijk relevante gegevens worden verzameld. Het resultaat
van deze IVO-fase s een rapport met een inhoudelijk (selectie-)advies op basis van KNA-specificatie
VS07. De uitkomst 1s een al dan niet behoudenswaardige vindplaats.

Advies

Het IVO-Overig, karterende fase dan wel IVO-Proefsleuven (karterende fase) geldt als onderbouwing
voor het door Vestigia BV Archeologie & Cultuurhistorie opgestelde advies. Dit advies gaat nader in op
de eventuele risico’s en al dan niet benodigde vervolgstappen bij de verdere ruimtelijke ontwikkeling.
Het advies geeft aan of het om een behoudenswaardig of een niet behoudenswaardige vindplaats gaat.
Indien de vindplaats behoudenswaardig s, wordt ook een onderbouwd advies over het eventuele
vervolgtraject gegeven: behoud in situ, opgraven of archeologisch begeleiden. De adviezen vallen in de
volgende vier categorieén uiteen (zie ook het stroomdiagram):

Voldoende data - er blijkt geen vindplaats aanwezig die formeel kan worden gewaardeerd of er
1s sprak van een niet formeel behoudenswaardige vindplaats. Het advies luidt:
vrijgave plangebied;

- er blijkt wel een vindplaats aanwezig die formeel kan worden gewaardeerd
(KNA-specificatie VS06). Er wordt een selectieadvies opgesteld (KNA-
specificatie VSO7). De vindplaats 1s behoudenswaardig, vervolg via proces 6.

Onvoldoende data - kansrijke situatie met betrekking tot de aanwezige vindplaats, maar nog
onvoldoende informatie voor een formele waardering, vervolgonderzoek via
fase 4;

- kansrijke situatie met betrekking tot de aanwezige vindplaats, maar nog
onvoldoende informatie voor een formele waardering, evenwel niet geschikt
voor regulier vervolgonderzoek via fase 4: vervolg via fase 5;

Het 1s uiteindelijk aan het bevoegde overheid te beslissen of het advies van het IVO-onderzoek wordt
gevolgd en of, en zo ja hoe verder te handelen. Het advies uitgebracht door Vestigia kan daarbij een
belangrijke rol spelen en als zodanig ingebracht worden bij bestemmingsplanontwerpen of -wijzigingen,
aanvragen voor omgevingsvergunningen (bouw-/aanlegvergunning e.d.). Indien gewenst, draagt Vestigia
zorg voor een adequate afstemming van de resultaten met de betrokken overheid. Op deze wijze wordt
voorkomen dat in een later stadium discussie ontstaat over de gemaakte analyses.
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VI15-3031: Archeologisch vooronderzoek diepe ondergrond (onder water) Terminal Flevokust ten noorden van

Lelystad, provincie Flevoland. Inventariserend Veldonderzoek (‘Landbodems’), verkennende fase

Fase 4 Inventariserend Veldonderzoek, waarderende fase (KNA-protocol 4003)

De methodiek van het Inventariserend Veldonderzoek, waarderende fase (IVO-Overig of IVO-
proefsleuven) betreft archeologisch veldwerk door middel van grondboringen, proefsleuven en/of
geofysisch onderzoek dat tot doel heeft het onderzoek in fase 3 (zie aldaar) zodanig aan te vullen dat een
formele waardering (KNA-specificatie VS06) en een selectieadvies (KNA-specificatie VSO7) kan worden
opgesteld. Het kan hier gaan om een aparte onderzoeksfase met een afzonderlijke rapportage, maar de
waarderende fase kan ook onderdeel uitmaken van fase 3 van het inventariserende veldonderzoek.

Advies

Het IVO-Overig, waarderende fase dan wel het IVO-Proefsleuven (karterende fase) geldt als
onderbouwing voor het door Vestigia BV Archeologie & Cultuurhistorie opgestelde advies. Dit advies
gaat nader n op de eventuele risico’s en al dan niet benodigde vervolgstappen bij de verdere ruimtelijke
ontwikkeling. Uit het advies volgt of het om een behoudenswaardig of niet behoudenswaardige vindplaats
gaat. Indien de vindplaats behoudenswaardig is, wordt ook een advies over het eventuele vervolgtraject
gegeven: behoud 1n situ, opgraven of archeologisch begeleiden. De adviezen vallen in de volgende drie
categorieén uiteen (zie ook het stroomdiagram):

Voldoende data - de aanwezige vindplaats wordt formeel gewaardeerd (KNA-specificatie
VS06). Er wordt een selectieadvies opgesteld (KNA-specificatie VSO7). De
vindplaats s niet behoudenswaardig: vrijgave plangebied voor de voorgnomen
ontwikkeling;

- de aanwezige vindplaats wordt formeel gewaardeerd (KNA-specificatie
VS06). Er wordt een selectieadvies opgesteld (KNA-specificatie VSO7). De
vindplaats 1s behoudenswaardig, vervolg via proces 6.

Onvoldoende data - kansrijke situatie met betrekking tot de aanwezige vindplaats, maar nog
onvoldoende informatie voor een formele waardering, evenwel niet geschikt
voor regulier vervolgonderzoek via fase 4: vervolg via fase 5;

Het 1s uiteindelijk aan het bevoegde overheid te beslissen of het advies van het IVO-onderzoek wordt
gevolgd en of, en zo ja hoe verder te handelen. Het advies uitgebracht door Vestigia kan daarbij een
belangrijke rol spelen en als zodanig ingebracht worden bij bestemmingsplanontwerpen of -wijzigingen,
aanvragen voor omgevingsvergunningen (bouw-/aanlegvergunning e.d.). Indien gewenst, draagt Vestigia
zorg voor een adequate afstemming van de resultaten met de betrokken overheid. Op deze wijze wordt
voorkomen dat in een later stadium discussie ontstaat over de gemaakte analyses.
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VI15-3031: Archeologisch vooronderzoek diepe ondergrond (onder water) Terminal Flevokust ten noorden van

Lelystad, provincie Flevoland. Inventariserend Veldonderzoek (‘Landbodems’), verkennende fase

Fase 5 Archeologische begeleiding tijdens het vooronderzoek (KNA-protocol 4007)

In de gangbare praktijk van de Archeologische Monumentenzorg (AMZ) wordt het traject van
Bureauonderzoek (fase 1) via dan niet een of meerdere fasen van het Inventariserend Veldonderzoek
(fasen 2-4) gevolgd om tot de formele waardering van een vindplaats te komen. Een Archeologische
Begeleiding onder het KNA-protocol Proefsleuven (AB-1) is alleen in uitzonderlijke gevallen aan de orde
als daarbij bijzondere afwegingen of beperkingen een rol spelen. Een archeologische begeleiding geldt
niet als vervanging van regulier vooronderzoek.

Een Archeologische Begeleiding onder het KNA-protocol Proefsleuven (AB-1) geldt als onderbouwing
voor het door Vestigia BV Archeologie & Cultuurhistorie opgestelde advies. Dit advies gaat nader in op
de eventuele risico’s en al dan niet benodigde vervolgstappen bij de verdere ruimtelijke ontwikkeling. Uit
het advies volgt of het om een behoudenswaardig of niet behoudenswaardige vindplaats gaat. Indien de
vindplaats behoudenswaardig is, wordt ook een advies over het eventuele vervolgtraject gegeven: behoud
n situ, opgraven of archeologisch begeleiden. De adviezen vallen in de volgende vier categorieén uiteen
(z1e ook het stroomdiagram):

Voldoende data - er blijkt geen vindplaats aanwezig of er 1s sprak van een niet formeel
behoudenswaardige vindplaats. Het advies luidt: vrijgave plangebied voor de
geplande ontwikkeling;

- er blijkt wel een vindplaats aanweZzig die formeel kan worden gewaardeerd
(KNA-specificatie VS06). Er wordt een selectieadvies opgesteld (KNA-
specificatie VSO7). De vindplaats 1s behoudenswaardig, vervolg via proces 6.

Onvoldoende data - kansrijke inhoudelijke en technische situatie met betrekking tot onderzoek
aanwezige vindplaats, maar onvoldoende informatie voor een formele
waardering, eventuele voortzetting via fase 6;

- mogelijkheden voor begeleiding uitgeput, onvoldoende informatie voor een
formele waardering: einde onderzoek.

Het 1s uiteindelijk aan het bevoegde overheid te beslissen of het advies van het IVO-onderzoek wordt
gevolgd en of, en zo ja hoe verder te handelen. Het advies uitgebracht door Vestigia kan daarbij een
belangrijke rol spelen en als zodanig ingebracht worden bij bestemmingsplanontwerpen of -wijzigingen,
aanvragen voor omgevingsvergunningen (bouw-/aanlegvergunning e.d.). Indien gewenst, draagt Vestigia
zorg voor een adequate afstemming van de resultaten met de betrokken overheid. Op deze wijze wordt
voorkomen dat in een later stadium discussie ontstaat over de gemaakte analyses.
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VI15-3031: Archeologisch vooronderzoek diepe ondergrond (onder water) Terminal Flevokust ten noorden van

Lelystad, provincie Flevoland. Inventariserend Veldonderzoek (‘Landbodems’), verkennende fase

Fase 6 Omgang met een gewaardeerde archeologische vindplaats

Indien het vooronderzoek, zoals geschetst in fasen 1tot en met fase 5, een formeel gewaardeerde
vindplaats heeft opgeleverd, volgt op basis van het selectieadvies de laatste fase in het archeologisch
monumentenzorgproces. Op basis van het selectieadvies in het eindrapport van het voor vooronderzoek
s daartoe door de bevoegde overheid een selectiebesluit genomen. Op basis van het selectieadvies en
selectiebesluit zijn de volgde vier situaties mogelijk (zie ook het stroomdiagram):

- De behoudenswaardige vindplaats die s vastgesteld op basis van het regulier vooronderzoek, wordt
opgegraven (KNA-protocol 4004) op basis van een door de bevoegde overheid goedgekeurd PvE (KNA-
protocol 4001). De rapportage van de opgraving vormt het einde van het AMZ-proces;

- De vindplaats, die s vastgesteld tijdens de AB (Protocol 4007 op basis van proefsleuven) en is
behoudenswaardig verklaard door de bevoegde overheid, wordt opgegraven (KNA-protocol 4004) op
basis van een door de bevoegde overheid goedgekeurd PvE (KNA-protocol 4001);

- Een (kleine verstorende ingreep) op een vastgesteld archeologisch (rijks)monument wordt
archeologisch begeleid (KNA-protocol 4001, AB-bv op basis van PvE-ABO1);

- De behoudenswaardige vindplaats die s vastgesteld op basis van het regulier vooronderzoek, wordt
fysiek beschermd (KNA-protocol 4005). Hiertoe wordt een Visiedocument Inrichting en Beheer opgesteld,
alsmede Richtlijnen Inrichting en Beheer.
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VI15-3031: Archeologisch vooronderzoek diepe ondergrond (onder water) Terminal Flevokust ten noorden van

Lelystad, provincie Flevoland. Inventariserend Veldonderzoek (‘Landbodems’), verkennende fase

Stroomdiagrammen fasering proces KNA Landbodems

Bureauonderzoek ‘ KNA-protocol 4002 Bureauonderzoek Landbodems

Resultaat onderzoek Advies

v
Beschikbare gegevens
einde onderzoeksfase

v
Op basis van
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Vindplaats?
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L verwachting: vervolgonderzoek —— > e
Kansrijk mogelijk? L
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ilnventariserend veldonderzoek, verkennend | KNA-protocol 4003 Inventariserend veldonderzoek (IVO-Overig) (verkennend + PvA)
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VI15-3031: Archeologisch vooronderzoek diepe ondergrond (onder water) Terminal Flevokust ten noorden van

Lelystad, provincie Flevoland. Inventariserend Veldonderzoek (‘Landbodems’), verkennende fase

Stroomdiagrammen fasering proces KNA Landbodems

I KNA-protocol 4003 Inventariserend veldonderzoek (IVO-Proefsleuven)
Inventariserend veldonderzoek, karterend ‘ (karterend + KNA-protocol 4001 PvE/PvA)
| of 4003 IVO-Overig (karterend + KNA-protocol 4001 PvE/PvA)

Resultaat onderzoek Advies
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Beschikbare gegevens
einde onderzoeksfase

v

Ja ;
Voldoende data? =—— P Na waardering (VS06): > Beh(i:izﬁ:;a‘:;dwge Nee' Einde archeologisch proces
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Vindplaats aanwezig; B Ja
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>
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| of 4003 IVO-Overig (waarderend + KNA-protocol 4001 PvE/PvA)
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. 4
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v

Ja i Nee
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Nee Ja
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fase 6

Vervolg archeologisch proces
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Stroomdiagrammen fasering proces KNA Landbodems
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VI15-3031: Archeologisch vooronderzoek diepe ondergrond (onder water) Terminal Flevokust ten noorden van

Lelystad, provincie Flevoland. Inventariserend Veldonderzoek (‘Landbodems’), verkennende fase

.Archeologische Begeleiding tijdens vooronderzoek

|
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L 4

Beschikbare gegevens
einde onderzoeksfase

v

Voldoende data? —— P Na waardering (VS06): —

onvoldoende mogelijkheden voor
— P vervolgonderzoek ten behoeve van
formele waardering

P Positief resultaat?

‘,,Jiib onvoldoende mogelijkheden voor

Omgang met een gewaardeerde vindplaats

Besluitvorming

v
Valdoende data
beschikbaar

Selectiebesluit
Bevoegde Overheid

KNA-protocol 4007 Archeologische begeleiding
(conform proces 11V0 proefsleuven)

Advies

Selectieadvies (VS07)
Behoud in situ, opgraven of
> AB proces 2 (opgraven)
via fase 6

Advies voor eventuele
doorstart naar
AB proces 2 (opgraven)

Gewaardeerde en behoudenswaardige vindplaats
Conform KNA-specificatie V506 en selectieadvies (KNA-specificatie VS07)

Activiteit

4004
Opgraven
na regulier vooronderzoek
(op basis van 4001 PvE)

4007
Archeologisch begeleiden,
Conform proces 2 op basis van
4001 PvE: Opgraven

4007
Archeologisch begeleiden,
Conform proces 3 (AB-bv)
op basis van 4001 PvE-ABO1

4005
Fysiek beschermen, |
Op basis van visiedocument en
richtlijnen inrichting & beheer
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Lelystad, provincie Flevoland. Inventariserend Veldonderzoek (‘Landbodems’), verkennende fase
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Lelystad, provincie Flevoland. Inventariserend Veldonderzoek (‘Landbodems’), verkennende fase

Bijlage 1 Boorbeschrijvingen
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VI15-3031: Archeologisch vooronderzoek diepe ondergrond (onder water) Terminal Flevokust ten noorden van

Lelystad, provincie Flevoland. Inventariserend Veldonderzoek (‘Landbodems’), verkennende fase

.
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ﬁ“_“‘ Vestigia archeologie en cultuurhistorie
ool
Coordinaatsysheem - Rijksdrighoeksmeting
K-coordinaat {m} S1EAS4E
Y-coordinaat [m) : 50E9%08
Retarentieviak : Wormaal Amsterdams Ped
Maaneld (cm) :-50
Bepaling maaiveldhoogte - Geschat, ovarige methaden
Draturm boring L 3-3-2015
Prajectnumimes 13022
Projectmaam > terminal flevokust
Lithotogie
Dapta (om) Cmnschripeing
Grondsaart Oipa
0- 450 geen monsier
450 - 480 kiel sterk zandig, matig humeus, donker-gejs, alap, Schelpen: vea lssalmeasar
schelpmateriaal, Opm; ijsselmeasr
4940 - 510 zand uilerst sitig, matig hameus, donker-grijs. Schelpen: vesl schelpmateriaal, shEy
O shib
510- 00 gyitia  zwak kleiig, gripg-zwan. Schelpen: spoor schelpmateriaal
GOHD - B30 zand uilerst sitg, grijs, Schelpen: spoor schelpmateriaal, keilagan
630 - TOO avitja rwak Kleiig, swarl, Schelpen: spoor schelpmateniasl, basis schenp, Opm.: houd Fuaial
700- 705 zand zwak siltig, gejs, Zand: matlg fgn
Y05 - &00 veen mineraalarm. donker-bruin, Vean: sterk amorf, zeggeveen
g0 - 860 klai zwak sitig, gris, weinig zwarte viakken, slap, Scheipen: spoor
sehelpmateriasl
960 - 1050 kel rnatig siltig, brubn-grig, weinig plantenresten, malkg stevig, dooowarteling
1030 - 1070 veen sterk kislig. grijs-bruin, rietveen, matig stevig, basis scherp
1070 - 1080 zand  zwak siithg, zwak hurmeus., griis. Zand: matig iljs, doomnworteling. Spm.: Qeenibadam
geanbodam
0BG - 1200 and ewak sillia, grigs, Zand: matig fgn, C-horizom, dekzand
T 1
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VI15-3031: Archeologisch vooronderzoek diepe ondergrond (onder water) Terminal Flevokust ten noorden van

Lelystad, provincie Flevoland. Inventariserend Veldonderzoek (‘Landbodems’), verkennende fase

.
Ll

ﬁ“_“‘ Vestigia archeologie en cultuurhistorie
ooz
Coordinaatsysheem - Rijksdrighoeksmeting
K-coordinaat {m} $1E3ASTH
Y-coordinaat [m) : 50ES3S
Retarentieviak : Wormaal Amsterdams Ped
Maassid fomj :-50
Bepaling maaiveldhoogte - Geschat, ovarige methaden
Draturm boring L 3-3-2015
Projectnumimer 3022
Projectmaam > terminal flevokust
Lithotogie
Dapta (om) Cmnschripeing
Grondsaart O,
0- 450 geen monsier
450- 500 zand  zwak siftg, matig humeus, donker-grijs. Zand: zeer iijn, Schelpen: veal slio
schelpmateriaal, Opm.; sl
B0 - 640 zand . xwak silligg, grijs, Zand: zeer fijin, Schelpen: veal schelpmateriaal
640 - TOO zand | sterk siftig, zwak hunreus, bruir-grigs, Zand: zeear fijn, Schelpen: spoor humeure laages
schelpmateriaal, klsilagen, Opm.: humsuze laagjes
O - 7RO gyitia zwak klgiig, zwart, slap, Schelpen; spoor schelpmateriaal
Tao- Tan ween wak kleiig, dorker-broen, Yean: sterk amor, Zandlagen
730 - 850 vesn mineraalarm, bruin, Veen! slerk amor, 2eggevesn, slap
850 - 200 klal zwak siftig, sterk humeus, bruin-gnjs, veel plantenreaten, slap, veeniagen
S0 - 1000 klai zwak sitig, grijs, spoor zwarta viakken, weinig plantenmasten. slap
1000 - 1040 klgi zwak siffig, grijs, veel swarte viekken, vesl plantenresten, slap
1040 - 1070 wiEan | minergalarm, begin, Yeon: swak amorl, rigtveoen, bagis scharp
1070 - 1080 dand | zwak siflig, swak humeus, dorkes-grigs, Zand: malg fipn, A-harizond,
dekzand
1083 - 1200 zand zwak sittig, grijs. Zand: zeer fijn, spoor plantenrestan, doonwortaling,
C-horizorn], dekzand
noe 171
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VI15-3031: Archeologisch vooronderzoek diepe ondergrond (onder water) Terminal Flevokust ten noorden van

Lelystad, provincie Flevoland. Inventariserend Veldonderzoek (‘Landbodems’), verkennende fase

—
ﬁ“_“‘ Vestigia archeologie en cultuurhistorie
o3
Coordinaatsysheem - Rijksdrighoeksmeting
¥-coordinaal {m} 164000
Y-coordinaat [m) : 50E9E2
Retarentieviak : Wormaal Amsterdams Ped
Maaneld (cm) :-50
Bepaling maaiveldhoogte - Geschat, ovarige methaden
Draturm boring L 3-3-2015
Prajectnumimes 13022
Projectmaam > terminal flevokust
Lithotogie
Dapta (om) Cmnschripeing
. Grondsaart T
0- 430 gean monsier Opm.. waber waler
430 - 500 gesn monaier
500 - SHBO zand wak sittig, grijs, Zand: zeer fijn, Schelpen: weinig schefpomatanaal
5840 - &00 klgi matig siltig, sterk humeus, donker-grijs, Schelpen: speor schelpmatenaal,
gythalagen
60O - 670 ayitja zwak leilg, zwart, stap. Schelpen: weinlg schetpmateraal
670- 675 gyitja zwak kleilg, zwart, Schedpen; vesl schalpmateriaal, zandlagen
675 700 vean minerasiarm, donker-doruing Veen: matig amerd; zeggevesn, Schelpen; spoor
schelpraterias
Y00 - 800 veen mineraalarm, bruin, Veen: zwak amorf, rietveen, slap
g0 - 8650 veen sterk kieiig. grijs-bruin, ristvean, slap
860 - SO0 klei zwak sitig, grijs, spoor pwarte viekkan, weinig plantenrasten, slap
00 - 1040 klei . rwak sillig, grijs, spocor 2warte viekken, spoor plantenresien, slagp
1040 - 1080 vien  mirraatamm, broir, Veon: swak amor, riefveen, slap
1080« 1090 zand rwak siflig, 2wak humeus, bruin-grijs, Zand: matg fin, doorwaneling, A-horizaal,  monsler
Cpm,: monstar
1090 - 1200 zand zwak siig, grijs, Zand; matig fgn. cekzand
003 111
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VI15-3031: Archeologisch vooronderzoek diepe ondergrond (onder water) Terminal Flevokust ten noorden van

Lelystad, provincie Flevoland. Inventariserend Veldonderzoek (‘Landbodems’), verkennende fase

—
ﬁ“_“‘ Vestigia archeologie en cultuurhistorie
oo4
Coordinaatsysheem - Rijksdrighoeksmeting
¥-coordinaal {m} 164039
Y-coordinaat [m) : &0Egas
Retarentieviak : Mormaal Amsterdams Ped
Maassid fomj 47
Bepaling maaiveldhoogte - Geschat, ovarige methaden
Draturm boring - 10-3-2015
Prajectnumimes 1anz2z
Projectmaam > terminal flevokust
Lithotogie
Dapta (om) Cmnschripeing
Grondsaart O,
0- 450 geen monsier Opm.. waber waler
450 - 500 zand sterk sithg, sterk humeus, zwan. Schelpen: veel schelpmateriaal, Opm.: sk sli
500 - 560 zand matig siltig. grijs. Zand: zeer fijn, Schelpen: wainig schelpmateriaal, kisilagan
660 - G00 rand sterk siftig, grijs, Zand: zeer fijn. Schelpan: spoor schelpmateriaal, kigilagen
B0 - &30 zand sterk siflig, matig humeus, donker-geijs, Zand: zeer fijn, Schedpen: spoce
schaipmateriaal, gyttialagen
B30 - 670 gyitja zwak kbelig, zwarl, slap. Schelpan: spoor schelpmatariaal
670 - TO0 vean mineraatarm, zwar, Schelpen: veel schelpmateriaal, detrituslagen, zandlagen
T - TT0 viEn  mireraalanm, brding, rielveen, slap
770 - EBEO Klei matig siltig. grijs. spoor zwane viekken, vesl plantenresten, slap
a0 - 980 kiel matig siltig. grijs. weinlg zwaria viekken. weinig planienrestan, matlg stewvig,
donrworleting
a0 - 1070 wipan | mireraatarn, brging Yean: matig amod, delvean, malig stevig, basis gebsidedijk, armpact
aan de basie zandsg, Opm.: compact
1010- 1025 zand  zwak siitig, swak hurmeus, donser-grifs. Zand: matg fipn, A-horizont. dekzand, hydino
Opm,; hyedro
1025 - 1050 and  ewak sillig, grigs, Zand: matig fgn, C-horizom, dekzand
004 111
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VI15-3031: Archeologisch vooronderzoek diepe ondergrond (onder water) Terminal Flevokust ten noorden van

Lelystad, provincie Flevoland. Inventariserend Veldonderzoek (‘Landbodems’), verkennende fase

.
Ll

ﬁ“_“‘ Vestigia archeologie en cultuurhistorie
ons
Coordinaatsysheem - Rijksdrighoeksmeting
K-coordinaat {m} S EA0G4
Y-coordinaat [m) (e0e014
Retarantieviak : Wormaal Amsterdams Ped
Maassid fomj 47
Bepaling maaiveldhoogte - Geschat, ovarige methaden
Draturm boring - 10-3-2015
Projectnumimer 1302z
Projectmaam > terminal flevokust
Lithotogie
Diepta (cm) Omschripving
Grondsaart Crgam,
0- 40 geen monsier Opm.: waber waler
440- 510 zand sterk sifhg, zwak rumeus, donker-grs. Schelpen: vesl schelpmateriaal, sli
Cpm,: slib
B10 - 5SEQ zand malig siltig. arijs. Zand: zeer liin, Schelpaen: voed schetprmateriasl
580 - &10 zand | urtersh sillig, sterk humews, dorsker-grije, Schedpen: welnig
schalpmateriaal, detriuesiagen
510 - 700 venn awak kieiig, grigg-bruin, Veen; matig amord, matig stevig, Scheloen: spoor
schelpmateriasl, detrileslagen
TO0- TR0 kel zwak sittig, gnjs, slap
T 800 klai uitarst silbig, biauw-gnjs, maltig stevig. doorworteling, zandlagen, bodem+manster
brakkerlig, Opm.: bodememongior
B - 940 kel sterk Siftiay, grijs, Spoos Zwarte viekken, matig stevig, doomworteling,
brokislig
] - 10E0 kiai -=terk sittig, zwak humeus, Druin-gnis, spoor plantenrestan, slap, aan de
basim humaus
1020 - 1060 veen mineraatarm, bruin, Vieen: awak amerf, rietween, stevig, Op.: compact carmpact
1060 - 1080 kel sterk zandig, grijs, Zand: zeer fin, zandlagen, Opm_: verspoelid verspoelkd
1080 - 1150 zand zwak sittig, geal-gnjs, Zand: matig kn. C-rorzont, dekzand
005 171
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VI15-3031: Archeologisch vooronderzoek diepe ondergrond (onder water) Terminal Flevokust ten noorden van

Lelystad, provincie Flevoland. Inventariserend Veldonderzoek (‘Landbodems’), verkennende fase

—
ﬁ‘lﬁ Vestigia archeologie en cultuurhistorie
00E
Coordinaatsysheem - Rijksdrighoeksmeting
K-coordinaat {m} S 1EA090
Y-coordinaat [m) : 508038
Retarentieviak : Mormaal Amsterdams Ped
Maassid fomj 47
Bepaling maaiveldhoogte - Geschat, ovarige methaden
Draturm boring - 10-3-201%
Projectnummer 1302z
Projectmaam > terminal flevokust
Lithotogie
Dapta (om) Cmnschripeing
Grondsaart Carm,
0- 40 geen monsier Opm.: waber waler
440 - 500 zand sterk sifhg, sterk humeus, donkesgrijs. Zand: zeer fifn, Schelpen: apoor sli
schelpmateriaal, Qpm; slib
600 - 540 zand rmatig sillig, 2wak hemeus, Broin-grijs, Zand: zéer fijn, Schedpen: spoar
schelpmateriaal. detriusiagen
540- 580 datrius zwak zandig, bruin-gnjs, Schelpen: spoor schelpmatariaal, zandlagen
580 - G20 ayitia zwak kleiig, zwart, slap. Schelpen: weinig schelpmateriaal, Opm.: zandlaagie op 350
randlasagje op 590
B30 - &BD veen mireraatanm. broin. Veen: slesk amor, rietvean, slap, zandtagen, basis
gebickelijx
BB - TOO klei - rwak sillig, grijs, spoos 2warle viekken, spoor plantennesien, Slap
FOO - 840 kel uitesst siltig, blauw-grijs, spoor 2ware viekken, spoor planienrestan, Dodern
stenvig. brokkelig, Cpm.: Dodem
840 - 900 kiai_sterk sitig, gnis, spoor zwarta viekken, spoor plantenresian, matig
slevig. randlagen
000 - 960 klei | zwak silthg, zwak humeus, donker-gris, spoor 2warte viekken, skap
S50 - 1010 kel sterk sittig, zwak kumaus, donker-grifs, spoor plantenresten,
homogesn. basis geleidelig
1019 - 1110 ke sterk zandig, swak humeus, donker-grijs. kleilagen, detritushgen. basis verrspoedd
schane, Opm.: verspoeid
1110 - 1200 zand zwak aiflig, geel-grijs, Zand: matlg fijn, G-hordzont, dakzand
e 171
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VI15-3031: Archeologisch vooronderzoek diepe ondergrond (onder water) Terminal Flevokust ten noorden van

Lelystad, provincie Flevoland. Inventariserend Veldonderzoek (‘Landbodems’), verkennende fase

—
ﬁ‘lﬁ Vestigia archeologie en cultuurhistorie
oor
Coordinaatsysheem - Rijksdrighoeksmeting
¥-coordinaal {m} S1EA11G
Y-coordinaat [m) : 208067
Retarantieviak : Wormaal Amsterdams Ped
Maassid fomj . ] |
Bepaling maaiveldhoogte - Geschat, overige methaden
Draturm boring - 19-3-2M 5
Projectnummer 13022
Projectmaam > terminal flevokust
Lithotogie
Diepta (cm) Omschripving
Grondsaart O,
0- 410 geen monsier Opm.: waber waler
410- 500 zand sterk sifhg, matig humeus, donker-geljs, Schelpen: vael schelpmaterzal, SLIB
Cpm,: SLIB
B0 - 530 zand matig sillig. grijs, Zand: zeer lin, Schelpen: veed schedprmateriaal. homogesn
530 - 570 zand | sterk sifhg, zwak hunreus, bruir-grigs. malg etevig, Schedpen: spaor
schalpmateriaal, detriusiagen
570 - &0 ayitia wak kleiig, dooker-grigs, slap, Schelpen: spoor sehelpmateriaal, bomogesn
B10 - &i16 zand swak sillig, donker-gjs, Zand: malig fijn, Opm. versposld werrspnedd
B15- &50 vesn mineraalarm, donker-brubn, Veen: matig ameod, 2eggevesn, basis schem
650 - T20 klal zwak siftig, grije, spoor zwarte viskken, spoor plantenresten, slap, Schelpean:
spoor sehelpmateniaal
Tan - B20O klei rmatig zardig, grijs. Schelpen: speor schalpmateraal, sandiagen
B20 - 9E0 kiel zwak zandig, donker-grijs, spaor plantenresten, malig stevig, Scheipen: kreekbedding
spoor achelpmatenaal, zandlagen, Opm.: kreekbadding
S0 - 1070 klai uitarst sibig, zwak humeus, donker-grijs, spoor plantenrasten. Schelpen:
spoar scheiprmalerinal, sandkagen
1070 - 1090 zand sterk sillig, gnis, stevig, Schelpen: weinig schalpmaleriaal, kleliagen
1090 - 1140 kel witarst sibg, zwak hurmeus, donker-grije, spoos plantervesten. zandlagen,
aan de basis zandeg
1140 - 1160 sand | 2wak siftia, grijs, Zand: matig gn, C-horzam, Dperm; worspoald werrspneid
1160 - 1250 rand ek sillia, gesl-grijs, Zand: matig Fin, C-harizont, dekeand
007 151
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VI15-3031: Archeologisch vooronderzoek diepe ondergrond (onder water) Terminal Flevokust ten noorden van

Lelystad, provincie Flevoland. Inventariserend Veldonderzoek (‘Landbodems’), verkennende fase

—
ﬁ“_“‘ Vestigia archeologie en cultuurhistorie
ong
Coordinaatsysheem - Rijksdrighoeksmeting
¥-coordinaal {m} 164142
Y-coordinaat [m) : 50E102
Retarentieviak : Wormaal Amsterdams Ped
Maassid fomj . ] |
Bepaling maaiveldhoogte - Geschat, ovarige methaden
Draturm boring L 20-3-2015
Projectnumimer 13022
Projectmaam > terminal flevokust
Lithotogie
Dapta (om) Cmnschripeing
Grondsaart O,
0- 450 geen monsier Opm.: waber waler
450- 500 zand sterk sifhg, matig humeus, donker-grljs, Schelpen: vael schelpmatersal, Opm sli
sliby
600 - &20 zand  sterk silliq, donker-grijs, Schelpen: spoor schelpmaterial, detrifuslagen
520 - 540 gyitja . rwak Blalig, dorker-grigs, slap, Schefpen: spoor schelpmateriasl, homogeen
540 - 542 zand zwak siflg, donker-geije, Zand: matig fijn. Schelpen: spoor schelpmateraal
42 - 605 veen mineraalarm, bruin, Vean; zwak amorf, zeggevean
605 - &GED klei rwak sittig, zwak humeus, bruin-grijs, spoor planiensasten, slap
BS0 - 720 klei uiterst sillig, Blauw-grijs, malin stevig, Schelpen: spoar schelpmateriaal, 07K
brokkelly, vegetatienneau, Opm.;
Y20 - 800 klei mattig zandig. blaws-geal, spoor zwarte viakken, slevig, Schelpan: spoor
sehelprateriaasl, doorwodeding, brokkelig
800 - BED kel zwak siitig, zwak humeus, bruin-grijs, spoos planiennesien, slap
980 - 1030 veen mineraatanm, bruin, bosvesn, matig stevig. aan de bass zandig, Opm.: basisveean
basisvesn
1030 - 1070 zand matig. siltig, grijs, Zand: matig fijn, matin stevig, Cpm,: verspogsid varspndtd
1070 - 1170 Eand  ewak siltig, geel-gajs, Sand: matig o, G-harizonl, dekezanc
noe 171
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VI15-3031: Archeologisch vooronderzoek diepe ondergrond (onder water) Terminal Flevokust ten noorden van

Lelystad, provincie Flevoland. Inventariserend Veldonderzoek (‘Landbodems’), verkennende fase

—
ﬁ‘lﬁ Vestigia archeologie en cultuurhistorie
oog
Coordinaatsysheem - Rijksdrighoeksmeting
¥-coordinaal {m} 1E41TR
Y-coordinaat [m) 1 50Es2
Retarentieviak : Wormaal Amsterdams Ped
Maassid fomj . ] |
Bepaling maaiveldhoogte - Geschat, ovarige methaden
Draturm boring 1 20-3-2M5
Projectnummer 13022
Projectmaam > terminal flevokust
Lithotogie
Dapta (om) Cmnschripeing
. Grondsaart Oipm.
0- 430 geen monsier Opm.: waber waler
430- 500 zand sterk siftg, matig humeus, donker-geljs, Zamd: zear fiin, Schelpan: sli
weal schalpmateriaal, Opm.: slib
600 - 540 zand matig silig, donker-grijs, Zand: 2ear lijn, Schelpen: spoar
schelpmateriaal. detriusiagen
540- &T0 gyitja  zwak klieiig, donker-grijs. slap. Schefpen: spoor schelpmateriaal,
homsagesen
570 - 575 zand zwak sillig, geijs, Zand! matlg fyn. Schelpen: vesl schelpmalenaal, verspoeld
O, verspoakd
675 B20 veen mingrasiarm. bruin, Vean: rwak amorl, reggeveen, basis geleidedik
B20 - T2l klei  matig silfig, blaww-arijs, spoor owarle viekken, spooar wille viekken, OZK - bodermorming
matlg stevig. doorwonteding, brokkeln, Opm.: OZK + bodemyvorming
T20- @50 klai -matig siltig. grijs. weinig plantenresten, slap, Schelpan: spoor
schelpmateriaal, aan de basis humeus
as - 1080 klei uiterst sillig, grijs, spodar plantenrestan, slap, Scholpesn: spaoor
schalpmateraal, zandlagen
1050 - 1130 Klei uitarst sibig, grijs, spoor plantenresten, stap, Schelpen: spoor
schelpmateriaal, zandlagen, aan de basis hurmous
1130 - 1160 zand | pwak sifllg, grijs, Zand: matig §n. Opm.! verstoord werstoosd
1180- 1250 kel matlg siltig, donker-grijs, spoor plantenresten, stevig. zandiagen. geshit zand gevoaid
aan de basis humeus, aan de basis zandig, Opm.: gestuil zand
eriialed
00s 171
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VI15-3031: Archeologisch vooronderzoek diepe ondergrond (onder water) Terminal Flevokust ten noorden van

Lelystad, provincie Flevoland. Inventariserend Veldonderzoek (‘Landbodems’), verkennende fase

.
Ll

=

Vestigia archeologie en cultuurhistorie

Coordinaalsysheam
¥-coordinaal {m}
Y-eoordinaat (m)

Retarentieviak
Maaneld (cm)

Bepaling magiveldhoogte

: Rijrsdrighoeksmeting
164192

508158

: Wormaal Amsterdams Ped
-4

- Geschat, overige methaden
Y 20-3-201%

13022

> terminal flevokust

Draturm boring

Prajectnumimes

Projectmaam

Lithotogie

Dapta (om)

Grondsaart
0- 450 geen monsier

450- 510 zand
510 - 550 ayitja
550- 560 zand
580- &15 vesn
15 860 klai
BED - BE0 klgi
S0 - 1000 klal

1000 - 1020 wEBN

1020 .- 1050 VEEN

1050 - 1080 zand

1080 - 1150 zasnd

Cmnschripeing
Cprmn.
O, walar waler
sterk sittia, sterk hurmeus, donkes-grijg. Zand: zeer fifn, sli
datritusiagaen, Cpm,: shit
zwak kleiig, dorker-gris, slap. Schelpéan: spoor
schalpmatertaal, omageen
zwak siftig, grijs. Zand: matig f§n. Schelpen: weinig varspoeld schelpmonster foto 78
sehelprmateriaal, Oprm.: varsposid schalpmonsler Toto 78
rineraalarm, bruin, Veen! rwak amorl, zeggevean, matsg
stevig. aan de basis klaiig
uiterst siltig, Blauw-grijs, spoar witte wiekken, spoor QZK + bodemvorming
zwarte viekken, stevig, doorwarteling, brokkellg, Opm..
OFK + bodemyvorming
matig silfig, 2wak hemeus, bruin-grijs, weinig
pantaniesten, slap, Schelpén veal schalpmaberiaal,
zandiagen
zwak siltig, matig humeus, bruin-grijs, vesl plantenresten, ot
slap, Schalpen: weing schelpmateriaal, Opim.: bouy
sterk Kieiig. grijs-beuin, Veen: 2wak amorl, rietvesn, slap
mineraalarm, bruin, bosvaen, stevig, aan de basis klatig
sterk sillig, blauw-grgs, Zand: matig groi. Schelpen: veel
schelpmateriaal, schelpeniagen
waak silligy, geel-grijs, Zand: matig Kjn, G-harizonl, lexp werrsipoedid
dekzand, Opm_: top verspoeld

R Ry] 151
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VI15-3031: Archeologisch vooronderzoek diepe ondergrond (onder water) Terminal Flevokust ten noorden van

Lelystad, provincie Flevoland. Inventariserend Veldonderzoek (‘Landbodems’), verkennende fase

—
’!'s:ﬁ.“_“ Vestigia archeologie en cultuurhistorie
a1
Coordinaatsysheem - Rijksdrighoeksmeting
K-coordinaat {m} S 1E3S03
Y-coordinaat [m) : 50ES26
Retarentieviak : Mormaal Amsterdams Ped
Maassid fomj ]
Bepaling maaiveldhoogte - Geschat, ovarige methaden
Draturm boring - 12-3-2015
Projectnumimer 1302z
Projectmaam > terminal flevokust
Lithotogie
Dapta (om) Cmachrijving
Grondsaart O
0- 40 geen monsier Opm.: waber waler
440 - 550 zand sterk sifhg, zwak rumeus, donker-grjs. Zand: zear fijn, homogeen
550 - 630 zand sterk sitig, zwak humeus. donker-grijs, Zand; zeer fijn, Schelpen: spoor
schelpmateriasl, celrlusisgen
630 - TDOQ gyitja . rwak Blalig, dorker-grigs, slap, Schefpen: spoor schelpmaterias)
YOO - 870 veen mineraaiamm. donker-bruin, Vean: zwak amort, stevig, Schelpen: spoor
schelpmateriaal, zandlagen
BT - ©O0 klei rwak illig, =wak humeus, broin-grigsg, spoor planiennesten, slap, detrilustagen,
aan de basts humeus
40 - 1020 veen mireraaiarm, bruin, bosween, matig stevig. Opm.: hout hout
1020 - 1035 zand. zwak siftig, rwak humeus, grijs. Zand: matiqg fijn, Opm,: verspoeid warsposhd
1035 - 1100 cand ewak Sillig, grigg-geed, Zand: matig Kjn, G-horizonl, dekeand
on 11
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VI15-3031: Archeologisch vooronderzoek diepe ondergrond (onder water) Terminal Flevokust ten noorden van

Lelystad, provincie Flevoland. Inventariserend Veldonderzoek (‘Landbodems’), verkennende fase

.
Ll

ﬁ“_“‘ Vestigia archeologie en cultuurhistorie
a1z
Coordinaatsysheem - Rijksdrighoeksmeting
¥-coordinaal {m} 1633
Y-coordinaat [m) : 50E9ST
Retarentieviak : Mormaal Amsterdams Ped
Maassid fomj ]
Bepaling maaiveldhoogte - Geschat, ovarige methaden
Draturm boring - 12-3-2015
Projectnumimer 1302z
Projectmaam > terminal flevokust
Lithotogie
Dapta (om) Cmnschripeing
Grondsaart O
0- 450 geen monsier Opm.: waber waler
450 - 550 zand  zwak sittig, zwak humeus, grijs. Fand: zeer fijn, Schelpen: spoar
schelpmateriaal, bomogaen
650 - &20 zand  slerk sillic, swak rumeus, donker-grifs, Zand: zéar ijin, Schelpen: weinig
schelpmateriaal. detritusiagen, aan de basks humeus
520 - 670 gyitja  zwak kleiig, donker-grijs, slap, Schefpen: spoor schelpmateriaal. homogesn
570 - 0D wvern mineraalarm, bruin, Vieen: matig amod, bosveen, zandlagen
TD - Bi10D wen  mirksraatarem, Bruin, Vieen: swak amorl, bosveen, zandlagen, Oprm.: boul Fuaial
B10- &80 el zwak siltig, grijs, veel plantenreaten, slap, detiuslagen
8290 - 200 veen mineraalarm, bruin-grija. Veen: zwak amod, natveen, siap. aan de basis zandig
00 - 830 zand matig siltig. zewak humeus, bruin-grijs, Zand: matig fiin, weinig plantanrastan. varspoatd
O, wirspoek]
30 - 1050 zand rwak siitig, geel-grjs, Zand: matig fjn, C-horizonl, dekzand
01z 11
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VI15-3031: Archeologisch vooronderzoek diepe ondergrond (onder water) Terminal Flevokust ten noorden van

Lelystad, provincie Flevoland. Inventariserend Veldonderzoek (‘Landbodems’), verkennende fase

—
;‘%“_“ Vestigia archeologie en cultuurhistorie
'EE]
Coordinaatsysheem - Rijksdrighoeksmeting
K-coordinaat {m} S1E3%4T
Y-coordinaat [m) : 50ESES
Retarentieviak : Mormaal Amsterdams Ped
Maaseld (cm) ]
Bepaling maaiveldhoogte - Geschat, ovarige methaden
Draturm boring - 12-3-2015
Projectnumimer 1302z
Projectmaam > terminal flevokust
Lithotogie
Dapta (om) Cmnschripeing
Grondsaart T
0- 450 geen monsier Opm.: waber waler
450 - 560 zand matlg siltig, zwak humeus, donker-grijs. Zand: zeer iijn, Schelpen: spoos
schelpmateriaal, detitesiagen
BE0 - 640 ayitja =wak Eleilg, donker-grijs, Schedpan: spoor schelpmateriaas), omogesn
640 - T30 ween mineraalarm, donker-brukn, Veen: zwak amor, bosvesn, zandlagen
Y30- &0 klal zwak sitlig, zwak humeus, bruln-gris, weinig plantenresten, skap, detritusiagen,
aan de basis humeaus
B0 - B40 zand swak sillig, swak humeos, dosker-gig, Zand: malig fip, AB-horizoat, dekzand, TS
O, monstar
40 - 1000 zand zwak sitthg, geel-grjs, Zand: matig fijn, G-horzont, dakzand
03 1
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VI15-3031: Archeologisch vooronderzoek diepe ondergrond (onder water) Terminal Flevokust ten noorden van

Lelystad, provincie Flevoland. Inventariserend Veldonderzoek (‘Landbodems’), verkennende fase

.
Ll

=

Vestigia archeologie en cultuurhistorie

Coordinaatsystesm
¥-coordinaal {m}
Y-goardinaal [m)

Retarentieviak
Maaneld (cm)

- Rijksdrighoeksmeting
$1E3972

:50e012

: Mormaal Amsterdams Ped
]

: Geschat, overige methaden
-12-3-201%

3022

> terminal flevokust

Bepaling maaiveldhoogte
Draturm boring
Prajectnumimes
Projectmaam
Lithotogie
Dapta (om)
Grondsaart
0- 450 geen monsier
450 - 530 zand
530 - &00 zand
BOG - &70 avitja
670 - T20 VEEn
730 - 800 WeED
BOO - @10 Klal
$0- 830 zand
930 - 1000 zand

Omschripving

O
Cpm. ! water waler
zwak sitig, zwak humeus, donker-gnjs. Zand: zeer fijn, homogesen
sterk siltig, gnjs, Zand: zeer fjn. Schalpen: spoor schelpmateriaal, detritusiagen
zwak klgiig, donker-grijs, slap, Schelpen: spoor schelpmatariaal, homogeen
rmirsraaiarm, donker-bruin, Vieen: swak amorf, bosvesn, malig stevig, zandlages
mineraalamm, donker-bruln, Veen! 2wak amor, 2egoevesn
zwak sihig, bruin-grijs, veel plantenresten, slap, delriusiagen
zwak siltig, zwak humeus, donker-gnjs. Zand: matg fijn, weinig plantenresien,  werspoaid
Qg | v rip ookl
zwak sittig, geel-geijs, Zand: matlg fijn, hormogeen, C-horzent, dekzand

14 151
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VI15-3031: Archeologisch vooronderzoek diepe ondergrond (onder water) Terminal Flevokust ten noorden van

Lelystad, provincie Flevoland. Inventariserend Veldonderzoek (‘Landbodems’), verkennende fase

.
Ll

b Vestigia archeologie en cultuurhistorie
s
Coordinaatsysheem - Rijksdrighoeksmeting
K-coordinaat {m} S1E4001
Y-coordinaat [m) : 508042
Retarentieviak : Wormaal Amsterdams Ped
Maaneld (cm) :-38
Bepaling maaiveldhoogte  : Geschal, overige metheden
Draturm boring C16-3-2015
Prajectnumimes 1anz2z
Projectmaam > terminal flevokust
Lithotogie
Dapta (om) Cmnschripeing
Grondsaart Ciprm.
0- 450 geen monsier Opm.. waber waler
450 - 530 zand matlg siltig, zwak humeus, donker-grils, Schelpen: veel schelpmateriaal, sluin
O, shuby
530 - &10 zand matig silfig, 2eak hemeus, gijs, Zand: zeer fijn, Schelpan: spoor gaargelaadhed
schalpmatertaal. detriusiagen, Opm.: jaargelaadhaid
510- &80 gyitja  zwak kieiig, donker-griis, slap, Schefpen: spoor schelpmateriaal, homogesn
B0 - 00 wand Fwak siltig, gris, Zand: matig fn. Gpm. verspoeld wirspoeid
TOHD - TRD ween  mireraatarm, gonkecgrijs-bain, Veen: steds amorl, 2andlagen
7a0- &d0 vesn minaraalarm, bruln, Veen: matig amod, zeggevesn, veel plantenresten.
slap, aan de basis kleiig
BaG - B00 klei: zwak sittig, grijs, veel plantenresten, slap, dedrifuslagen
90 - 240 howl gesel
8940 - 970 zand zwak sifig, zwak humeus, donker-grifs, Zand: malbig fijn, A-horlzont, o, hydra
hydro
aro - 1000 zand zwak sitlig, grijs. Zand: matig fijn. S-horizont, dekzand
s i |
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VI15-3031: Archeologisch vooronderzoek diepe ondergrond (onder water) Terminal Flevokust ten noorden van

Lelystad, provincie Flevoland. Inventariserend Veldonderzoek (‘Landbodems’), verkennende fase

.
Ll

=

Vestigia archeologie en cultuurhistorie

Coordinaatsysheem
¥-coordinaal {m}
Y-coordinaat (m)
Retarentieviak

Maaneld (cm)

Bepaling maaiveldhoogte
Draturm boring

Prajectnumimes
Projectmaam
Lithotogie
Diapta (om)
Gromdsood

0 - 480 geen monsler
450 - 500 zand
=00 - 550 zand
Sh0 < 570 aytia
570 - 530 oLt
SEO - 610 waan
810 - GE5 heles
B65 - 680 zand
6E0 - 710 Zand
710 - 780 Zand

e
- Rijksdrighoeksmeting
164034
: 50867
: Mormaal Amsterdams Ped
1 |
: Geschat, overige methaden
17-3-201%
3022
> terminal flevokust

Omechrijving

Opm. water waler
sterk siltly, zwak humeus, donker-gaje, Zand: zeer tjn, glio
Schelpen: vesl sthelpmatenaal, Opm.; skb

sieck sillig, 2wak humeas, dookar-geajs, Zand: seer fijn,

Schaelpen: spoor echelpmateriasl, zandlagen, detrituslagen

zwak ke, donker-grijs. slap, Schelpen: spoor schelpmatenaal,

hamogeen

rood-geal

mineraalam, donker-brsin, Veen: zwak amord, bosvean. siap.

aan da bBazis kladig

vk wiltin, arijs. veel plardenresion, shsp, delribusiagen

malhg siltig, grijs, Zand: matig T§n, spoor plantenresien

2wak slitig, 2wak humeue, donker-grje, Zand: malig fin, verspoedd, monster, grindjes
A-horizont, Gpm.; verspoeld, monsler, grindjes

wwak siltig, geel-grijs. Zand: malig fijn, C-horizont, dakzand

014 L |
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VI15-3031: Archeologisch vooronderzoek diepe ondergrond (onder water) Terminal Flevokust ten noorden van

Lelystad, provincie Flevoland. Inventariserend Veldonderzoek (‘Landbodems’), verkennende fase

—
ﬁ“_“‘ Vestigia archeologie en cultuurhistorie
o7
Coordinaatsysheem - Rijksdrighoeksmeting
¥-coordinaal {m} S1E4067
Y-coordinaat [m) : S080aT
Retarentieviak : Mormaal Amsterdams Ped
Maaseld (cm) e 1)
Bepaling maaiveldhoogte - Geschat, ovarige methaden
Draturm boring A7-3-2015
Projectnumimer 13022
Projectmaam > terminal flevokust
Lithotogie
Dapta (om) Cmnschripeing
Grondsaart Cpartv,
0- 460 geen monsier Opm.: waber waler
460 - 520 zand sterk sifhg, donker-grijs, Schelpen: veel schetpmateriaal. Opm.: sli
sliby
620 - SBO zand malig sillig, 2wak homeus, grijs, Zand: zeer fjn, Schelpen:
spoor schelpmateriaal, dedrifuslagen
580- 640 gyitja  zwak kieiig, donker-grijs. slap. Schefpen: spoor schelpmateriaal,
hormsagesen
G40 - &70 zand  zwak sillig, zwak humeus, donses-ghjs, Zand: matg i, verspoekd monstar folo 64
Schelpen: spoor schelpmatanaal, Opm.: verspoehd monster foto
G
B7D- 720 vesn | mineraatam, bruln, Veen: matig amod, Zeggeveen
720 - @h0 klal zwak sitthyg, grijs, weal plantenresten, slap, detrituslagen
a50 - 80 ween mineraaiarm. bruin, Veen: zwak amorf, zeggevesn. matsg basiswaen
steveg, aan de basis randig. Opm.: basisvean
a0 - 1070 zand pwak sillia, swek humeos, donser-grips. Sand: malag lijn, werspnedd
detmusiagen, Opm,; verspoeld
10 - 1040 zand zwak sittig, grijs, Zand; matig fgn. G-horizont. dekzand
T0EG - 1070 klgi  sterk zandig, grigs, spoor plantenresten, slevig, zandlagen
1070 - 1100 zand | zwak silig, griis, Zand: matig lin, C-borizant, dekzand
mv 151
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VI15-3031: Archeologisch vooronderzoek diepe ondergrond (onder water) Terminal Flevokust ten noorden van

Lelystad, provincie Flevoland. Inventariserend Veldonderzoek (‘Landbodems’), verkennende fase

—
ﬁ“_“‘ Vestigia archeologie en cultuurhistorie
g
Coordinaatsysheem - Rijksdrighoeksmeting
K-coordinaat {m} 1E4106
Y-coordinaat [m) : 508130
Retarentieviak : Wormaal Amsterdams Ped
Maassid fomj . ] |
Bepaling maaiveldhoogte - Geschat, overige methaden
Draturm boring L 19-3-2015
Projectnumimer 13022
Projectmaam > terminal flevokust
Lithotogie
Dapta (om) Cmnschripeing
Grondsaart T,
0- 450 geen monsier Opm.: waber waler
450- 500 zand matlg siltig, zwak humeus, donker-grijs, Schelpen: weinig schelpmateriaal, sli
Cpm,; slib
600 - 570 zand  slerk siflig, denker-grijs, spoor plardenresien. Schalpen: weinig
schelpmateraal. detriusiagen
570- H80 gyitja  zwak kieiig, donker-grijs. slap. Schefpen: spoor schelpmateriaal, homogesn.
Aan de Basis humeds
530 - 650 vesn mineraalamm, bruin, Veen! rwak amor, zeggevesn, malg slevig, aan de basis
klaig
550 - ThHS klei zwak siftig, grijs, spoor swarte viekken, weinig plantenrasten, slap
7h5 - BYD klei  uiterst siltig, bﬂ.‘!uw-gﬁj&. spodar plamenrestan, brokhelig
B7D- @20 ke zwak siftig, donker-grijs, spoor zwants viekken, weing plantenresten, alap,
doonworialing
2 - 1000 kil zwak siltig, matig humeus, bruin-grijs, veel plamanrasten, weenlagan
1000 - 1E30 wean mingraatarm, bouin, bosveen, stevig, basis scherp, Opm,: basisveen basisvesn
1030 - 1040 zand | rwak siflig, owak bumeus, donker-grigs, Zand: melig fijn, Oom.: hydrobadem - hydrobodem

mg 151
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VI15-3031: Archeologisch vooronderzoek diepe ondergrond (onder water) Terminal Flevokust ten noorden van

Lelystad, provincie Flevoland. Inventariserend Veldonderzoek (‘Landbodems’), verkennende fase

.
Ll

ﬁ“_“‘ Vestigia archeologie en cultuurhistorie
s
Coordinaatsysheem - Rijksdrighoeksmeting
K-coordinaat {m} 164133
Y-coordinaat [m) 5017
Retarantieviak : Wormaal Amsterdams Ped
Maassid fomj 36
Bepaling maaiveldhoogte - Geschat, ovarige methaden
Draturm boring L 23-3-2015
Projectnumimer 13022
Projectmaam > terminal flevokust
Lithotogie
Diepta (cm) Omschripving
Grondsaart O
0- 450 geen monsier Opm.: waber waler
450 - 500 zand sterk sifhg, donker-grijs, Schelpen: veel schedpmateriaal, Opm.: sl sli
500 - 530 gyitja  zwak kleiig, donker-griis, slap, Schelpen: spoor schelpmaterizal, homogeen
530 - HEQ veen mingraatarm, bruin, Vean: swak amorf, zeggevesn, siap. basis scherp
B8R - G20 kil uiterst s, donker-grijs. slap, Schalpen: spoar schelpmalediaal, doorworleling,
zandiagen
G20 - T30 klel sterk sittig, Blauw-grjs, spoor plantenresten, doorworieling, zandlagen, QI
brakkelig, Open .- OZK
7ao- TeO Wilel zwak zandig, blauw-grijs, spoos zwans viekken, stevig, Schelpen: weing
schelpmatariaal, zandlagen
a0 S30 klai uitarst siltig, donkergrijs, veel pwarbe viekken, spoor plantenresten, matig
stevig. zandlagen
830 - 9B0 Klal zwak sitlg, matlg hemeus, bruin-grijs, veel plamenresten. atap. Cpm.: howt Raut
DE0 - 1000 veen zwak kelig, bruin, bosveen, veel plantenresten, basls scharp
1000 - 1030 zand matig siltig. matg humeus, grigs-oruin, Zand: matig fijn, detritusiagen, Com.: varspoaid
wirspoald
1030 - 1150 zand zwak siflig, geel-grjs, Zand. matig fin, C-rorzonl, dekzand
k] 151
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VI15-3031: Archeologisch vooronderzoek diepe ondergrond (onder water) Terminal Flevokust ten noorden van

Lelystad, provincie Flevoland. Inventariserend Veldonderzoek (‘Landbodems’), verkennende fase

.
Ll

ﬁ“_“‘ Vestigia archeologie en cultuurhistorie
[z
Coordinaatsysheem - Rijksdrighoeksmeting
K-coordinaat {m} S1E4158
Y-coordinaat [m) :50E193
Retarentieviak : Mormaal Amsterdams Ped
Maassid fomj 36
Bepaling maaiveldhoogte - Geschat, ovarige methaden
Draturm boring L 23-3-2015
Projectnumimer 13022
Projectmaam > terminal flevokust
Lithotogie
Dapta (om) Cmnschripeing
Grondsaart Oprm.
0- 460 geen monsier Opm.: waber waler
460 - 510 zand sterk siftg, matig humeus, donker-geljs, Schelpen: vael schelpmaterzal, sli
Cpm,; slib
610 - 530 ayitja swak Kleiig, donker-grigs, slap. Schelpen: spoor schelprmaleriaasl,
hamogeen, basls schem
530- &¥o veen mineraalarm. bruin, Vean: zwak amorf, zeggevesn, basis geleidatijk
570 - &10 kigi rnafig sillig, zwak humeus, donker-gnjs, speor plantenresten, siap
B10 - &50 klei uitesst sillig, RRauw-onijs, spoor zwane vlekken, Schelpen: spoor gejpl
schalpmateriasl, doorwortaling., brokkelig, Oprm.: gergpt
BS540 - TR0 klai uitarst séilbig, blauw-grijs, spoor plantenrasten, schelpenlagen.
donrmoriehing, Brokkalig
750 - 1080 kel sterk Siftiay, grijs, Spoos 2wane viekken, spoge plantennesten, slap, angedpl
O, ongerijpt
1080 - 1150 zand matig siltig. grijs. £and: zeer grof, Schelpen: veel scheipmatenaal, wvarspoaid grindjes
O verspoek grindjes
1160~ 1200 klei uiterst giltig. sterk humews, 2wart, Scheipen: spoor schedprnateriaal. sliblaag
schalpentagen, detriiuslagen, Opm.: sliblaag
a0 1300 rand  zwak sittig, maltig grindig, donker-grjs, Zand: zeer grof, Opm.: kredftenhanyg
kreftenbaye
] 171
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VI15-3031: Archeologisch vooronderzoek diepe ondergrond (onder water) Terminal Flevokust ten noorden van

Lelystad, provincie Flevoland. Inventariserend Veldonderzoek (‘Landbodems’), verkennende fase

:: ‘-i'll.il.ﬁ

Vestigia archeologie en cultuurhistorie

Coordinaatsystesm
¥-coordinaal {m}
Y-goardinaal [m)

Retarentieviak
Maaneld (cm)

oz

- Rijksdrighoeksmeting

S 1EIBGE

: 50E9TE

: Mormaal Amsterdams Ped
]

: Geschat, overige methaden
-13-3-201%

3022

> terminal flevokust

Bepaling maaiveldhoogte
Draturm boring
Prajectnumimes
Projectmaam
Lithotogie
Dapta (om)
Grondsaart
0- 450 geen monsier
450 - 560 zand
G560 - 580 zand
500 - GE0 gyitja
BED - BOO vesn
Boo - B8O klai
a0 - 1020 zand

Omschripving
Oiprie
Cpm. ! water waler
matig siltig, zwak hemeus, donker-grijs, 2and: zeer dijn, homageen
sterk siltig, matig humeus, donker-grijs, Schelpen: spoor schelpmatanaal,
delrilusiygen
Ewak klelig, donker-grijs, slap, Schefpen: apoor schelpmateriasl, homogean
mineraalamm. donker-bruin, Veen: 2wak amor, boaveen, zandlagen
zwak sitig, matig humeus, bruin-grijs, vesl plantanrasten. slap, veanlagen
wak siftig, geel-grjs, Zand: matig fijn, aan de fop humeus, C-horizont, dekzand

nzy L |
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VI15-3031: Archeologisch vooronderzoek diepe ondergrond (onder water) Terminal Flevokust ten noorden van

Lelystad, provincie Flevoland. Inventariserend Veldonderzoek (‘Landbodems’), verkennende fase

—
;‘%“_“ Vestigia archeologie en cultuurhistorie
2z
Coordinaatsysheem - Rijksdrighoeksmeting
K-coordinaat {m} 16389
Y-coordinaat [m) : 508005
Retarentieviak : Mormaal Amsterdams Ped
Maaneld (cm) ]
Bepaling maaiveldhoogte - Geschat, ovarige methaden
Draturm boring - 13-3-2015
Prajectnumimes 1ap2z
Projectmaam > terminal flevokust
Lithotogie
Dapta (om) Cmnschripeing
Grondsaart Cpm,
0- 450 geen monsier Opm.. waber waler
450 - 530 zand matlg siltig, zwak humeus, grijs, Zand: zeer fijn, homogeen
530 - 660 zand sterk sittig, donker-grjs, Zand; zeor fijn, Schedpen; spoor schalpmateriaal,
dedriluslygen
680 - TOOQ gyitja . rwak Blalig, dorker-grijs, Schedpen: spoos schelpmateriaal, homogsen
YOO - B40 veen mineraaiam, donker-bruin, Yean: zwak amort, boasvesan, matig stevig,
zandlagen
B40 - BT ween  mireraatarm, donker-bruin, rnetveen, randlagsn
870- QB0 Wlei zwak siltiy, sterk Bumeus, bruin-grifg, veel plantenresten, slap, veanlagen, et
Orprm,: riad
@0 - 1000 vern mingraaiarm, Beht-bruin, Veen: wak amorf, rietvesn, matig stevig, Cpm.: basisween
basisveen
nEz L |
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VI15-3031: Archeologisch vooronderzoek diepe ondergrond (onder water) Terminal Flevokust ten noorden van

Lelystad, provincie Flevoland. Inventariserend Veldonderzoek (‘Landbodems’), verkennende fase

.
Ll

=

Vestigia archeologie en cultuurhistorie

Coordinaatsysheem
¥-coordinaal {m}
Y-coordinaat (m)
Retarentieviak

Maaneld (cm)

Bepaling maaiveldhoogte
Draturm boring

Prajectnumimes
Projectmaam
Lithotogie
Diapta (om)
Gromdsood

0 - 480 geen monsler
450 - 500 zand
S00 - 5ad grtia
580 - BED wagn
G600 - TO0 wEen
00 - 770 Il
¥r0 - 735 zand
FES - 900 Fard

023

- Rijksdrighoeksmeting
163927

: 508024

: Wormaal Amsterdams Ped
:-38

: Geschat, overige methaden
- 16-3-201%

3022

> terminal flevokust

Omechrijving
O
Opm. water waler
mafig siitig, zwak humeus, donker-grijs, Schelpen: weel schelpmateriaal
zwak klei, donker-grjs, slap, Schelpan; wainig schelpmateriaal, schelpeniagen
mingraalarm, bruin, Vean: matig amorf, zeggevesn, zandiagen
maneraalanm, donker-brudn, Veen: swak amord, Dosvesn, siap
2wak siltig, grijs, veel plantenresten, slap, asn de bags humeus
matig slith, matlg humeus, donker-grijs, veel plantenresten, Schelpen: spoor verspoeld
schelpmateriaal, veeniagen, Opm,: verspoaid
2wk siltig, arijs, Zand: matig fijin, dekeand

] L |
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VI15-3031: Archeologisch vooronderzoek diepe ondergrond (onder water) Terminal Flevokust ten noorden van

Lelystad, provincie Flevoland. Inventariserend Veldonderzoek (‘Landbodems’), verkennende fase

—
’!'s:ﬁ.“_“ Vestigia archeologie en cultuurhistorie
24
Coordinaatsysheem - Rijksdrighoeksmeting
K-coordinaat {m} 163953
Y-coordinaat [m) : 508054
Retarentieviak : Wormaal Amsterdams Ped
Maassid fomj 138
Bepaling maaiveldhoogte - Geschat, ovarige methaden
Draturm boring C16-3-2015
Projectnumimer 1302z
Projectmaam > terminal flevokust
Lithotogie
Dviepta (om) Omzchrijvirg
Gromdsood T
0 - 450 geen monsler Opm.: water waler
A50 - 540 zand sterk siltig. donker-grija. Z2and: zeer fijn, slap, Schelpen: spoor schelpmataraal.
homogearn
540 - GaN zand malig sitlig, swak humeus, donkes-grijs, Zand: aeer [in, Sohalpen: spoor
achelpmatenaal, detrituslagen
SBO - 600 gytia zwak kleiig, donker-grijs, slap, Schelpan: spoor schelpmateraal, homogesn
BO0 - G680 klad shark siltig, grijs, veol plantenresten, slap, detritusiagen, Cpm,; fole 55 fote 55
BAQ - 700 wiren  mangradlanm, dorker-bruin, Vean: awak amort, setveen, skap
FOO - 725 zand zwak siltig, matig humeus, donker-bn, Zand: matig tijn, A-horizont, Opm.: monster | mongier
¥25 - 900 zand zwak siltlg, grijs. Zand: maiig fijn, C-horzont, dekzand
N4 i |
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VI15-3031: Archeologisch vooronderzoek diepe ondergrond (onder water) Terminal Flevokust ten noorden van

Lelystad, provincie Flevoland. Inventariserend Veldonderzoek (‘Landbodems’), verkennende fase

.
Ll

ﬁ“_“‘ Vestigia archeologie en cultuurhistorie
025

Coordinaatsysheem - Rijksdrighoeksmeting
¥-coordinaal {m} 163982
Y-coordinaat [m) : S080ET
Retarentieviak : Wormaal Amsterdams Ped
Maassid fomj 138
Bepaling maaiveldhoogte - Geschat, ovarige methaden
Draturm boring C16-3-2015
Projectnumimer 1302z
Projectmaam > terminal flevokust
Lithotogie
Dviepta (om) Omzchrijvirg

Gromdsood Crrn,

0 - 450 geen monsler Opm.: water waler
A50 - 4590 zand sterk siltig. donker-grija. Schelpen: veal schelpmatediaal, Opm.: alib sli
480 - 550 zand matiq sitlig, donker-grijs, Zand: zeer fijn, Schedpan; spoor schelpmateriaal

harmogean
550 - 810 zand stedk siltig. donker-grijs, Zand: zeer lifn, delrtuslagen
£10 - 650 gytia zwak klehg, donker-gells, slap, Schelpen; spoor schelpmataraal,
homageean
850 - GBS rand malig siflig, grjs, Zand: matig o, Schelpen: veel schelpmaneriaal, Dpm.: verspoeld
verspoakd
665 - T30 vagn manaraalarm, brun, zeggevesn, matig stevig
Fa0 . B2E klee pwak siltig, grijs, veel plantenresten, stap, detribesiagen
225 - B4D waen sierk kleiig, grjs-bruin, malig stevig, Kleilagen. Oprn.: bagisvesn basisyien
840 - B50 zand zwak siltig, 2wak humeus, denker-beuin-grijs. Zand: matig fijn, Schedpen:  verspoeld, lolo 58
apoor schalpmateriaal, S-horlzont, Spm.: werspoeld, toto 58
a50 - 950 zand zwak siltig, griis. Zand: matig fijn, C-horzont, dekzard
n2s 171
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VI15-3031: Archeologisch vooronderzoek diepe ondergrond (onder water) Terminal Flevokust ten noorden van

Lelystad, provincie Flevoland. Inventariserend Veldonderzoek (‘Landbodems’), verkennende fase

:: ‘-i'll.il.ﬁ

Vestigia archeologie en cultuurhistorie

Coordinaatsysheem
¥-coordinaal {m}
Y-coordinaat (m)
Retarentieviak

Maaneld (cm)

Bepaling maaiveldhoogte
Draturm boring

Frojecinumimer
Projectmaam
Lithotogie
Diapta (om)
Gromdsoosd

0 - 450 geen monsier
450 - 500 zand
=500 - 640 Zarwd
540 - 600 aytta
600 - 650 waen
660 - T30 kil
Fa0 - THO zand
7T - BED Fard

- Rijksdrichoeksmealing
‘164015

:50E114

: Wormaal Amsterdams Ped
:-38

: Geschat, overige methaden
- 16-3-201%

3022

> terminal flevokust

Omechrijving

Opm. water

matiq alitig, zwak hurmeus, grijs. Zand: zear fin, Schelpen: wainig
schalpmateriaal

sterk sillig, donker-arijs, Zand. zeesr in, dedribesiygen

zwak kedy, donker-grijs, Schalpen: spoor schelpmatendaal, homogeen
meneraalasm, bruen, Veen: zwak amor, fetvean, Opm.. monsier

zwak siltig, grijs. veel plantenresten. slap, detritusiagen

rwak siltig, grijs, Zand- matig fijn, Opm o verspoeld aan de top

2wk siltig, grijs, Z_Hr‘u'i. rmatig fijn, C-hoizont, dekzarnd

]

0z6

Cigarn.
walar

manstar

varspoeld aan de top
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VI15-3031: Archeologisch vooronderzoek diepe ondergrond (onder water) Terminal Flevokust ten noorden van

Lelystad, provincie Flevoland. Inventariserend Veldonderzoek (‘Landbodems’), verkennende fase

—
;‘%“_“ Vestigia archeologie en cultuurhistorie
oz
Coordinaatsysheem - Rijksdrighoeksmeting
¥-coordinaal {m} 164045
Y-coordinaat [m) 1 50Es2
Retarentieviak : Mormaal Amsterdams Ped
Maassid fomj e 1)
Bepaling maaiveldhoogte - Geschat, ovarige methaden
Draturm boring A7-3-2015
Projectnumimer 13022
Projectmaam > terminal flevokust
Lithotogie
Dviepta (om) Omzchrijvirg
Gromdsoosd O
0 - 450 geen monsler Opm.: water waler
A50 - 500 zand sterk siltig. matg humeos, donkes-grijs, Zand: zeer fijn, Schelpen: wainlg sli
schelpmateriaal, Opm.: slib
500 - 58N waen mingraslanm, brum, Veen: swak amord, Feggeveen
560 - 600 klesi - miadng =ilhisg, grijs, weinig plantenresten. detrituslagan, aan de basis zandig
500 - 30 zand zwak sltlg, donker-grija. 2and: matsg fijn, Opm.: verspoedd verspoetd
630 - Fod zand zwak siltig, gesl-grijs. Zand: matig fijn, BG-horizont, dekzand
ney 151
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VI15-3031: Archeologisch vooronderzoek diepe ondergrond (onder water) Terminal Flevokust ten noorden van

Lelystad, provincie Flevoland. Inventariserend Veldonderzoek (‘Landbodems’), verkennende fase

—
b Vestigia archeologie en cultuurhistorie
nze
Coordinaatsysheem - Rijksdrighoeksmeting
K-coordinaat {m} S1E207T0
Y-coordinaat [m) :50E1T4
Retarentieviak : Mormaal Amsterdams Ped
Maaseld (cm) e 1)
Bepaling maaiveldhoogte - Geschat, ovarige methaden
Draturm boring A7-3-2015
Projectnumimer 13022
Projectmaam > terminal flevokust
Lithotogie
Dviepta (om) Omzchrijvirg
Gromdsood Oy,
0 - 450 geen monsler Opm.: water waler
450 - 510 zand sterk siltig. zwak humeus, denkaer-gaje, Zand: zeer Hin, Schelpan: spoor
schelpmateriaal. detrituslagen
510 - 640 gyl 2wak kleig, donker-grijs. slap, Schelpen: spodr schelpmateriail, homoogeen
540 - 545 zand zwak siltig, donkes-grips. Zand: matig fijn, Opm.: verspoekd varspoedd
545 - 610 vean meneraalarm, donser-onaen. Veen: zwak amor, 2eggeveen, Opm.! ‘monster | monster foto 67
folo G7
ai0 - 7an klea zwak siltig, grijs, veel plameanresten, shap, delrilusagen
TEHO - 785 vean slerk keilg, bruin. zegpevesn. veel plantenrestan, malg stevig, Opm.: basisveen
basisvean
Tah . B1E zand rwak siltig, matig humeus. grijs-owart, Zand: mafig fijn, A-honzont, dexzand
815 - 8B40 sand wiak siltig, sierk humeus, awart, Zand: matig fjn. B-horieant, dekeand, manstar e 70
O monister foko 70
B40 - 850 zand zwak siltig, geel-grijs. Zand: matig fijn, G-horlzont, dekzand

) L |

n
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VI15-3031: Archeologisch vooronderzoek diepe ondergrond (onder water) Terminal Flevokust ten noorden van

Lelystad, provincie Flevoland. Inventariserend Veldonderzoek (‘Landbodems’), verkennende fase

—
’!'s:ﬁ.“_“ Vestigia archeologie en cultuurhistorie
azs
Coordinaatsysheem - Rijksdrighoeksmeting
K-coordinaat {m} S 1EA083
Y-coordinaat [m) : 50B234
Retarentieviak : Wormaal Amsterdams Ped
Maaneld (cm) e |
Bepaling maaiveldhoogte - Geschat, overige methaden
Draturm boring L 19-3-2015
Prajectnumimes 13022
Projectmaam > terminal flevokust
Lithotogie
Dapta (om) Cmachrijving
Grondsaart O,
0- 480 geen monsier Opm.. waber waler
460 - 550 zand sterk sifhg, zwak rumeus, donker-grjs, Opm.: slib sli
850 - 600 veBn mineraatarm, bruin, Veen: zwak amorf, bosvesn
GO - E00 klgi uitmrst siltig, Bauvwegrijs, spoor plantenresten. mabig stevig, doonwarbeling, bodam QFK
brokkelig, Opm.: bodem OZK
800 - 1120 klal zwak siflhg, grije, spoar plantensesten, slap
120 - 1150 zand sterk sithg, brsin-grijs, Zand: matig fijn, detrituslagen. Opm.; varsposld verspoahd
11560 - 1180 zand matig sillig, 2wak huemeus, bruin-grijs, Opm.: versposid warspoeid
1180 - 1220 wien  mireraalarm, bruin, Veers! matig ﬂl‘l:"ll:lﬂ. :'.tuu-ig_. O baring gestuil boring gestuil
e 111
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VI15-3031: Archeologisch vooronderzoek diepe ondergrond (onder water) Terminal Flevokust ten noorden van

Lelystad, provincie Flevoland. Inventariserend Veldonderzoek (‘Landbodems’), verkennende fase

.
Ll

=

Vestigia archeologie en cultuurhistorie

Coordinaalsysheam
¥-coordinaal {m}
Y-eoordinaat (m)

Retarentieviak
Maaneld (cm)

Bepaling magiveldhoogte

: Rijrsdrighoeksmeting
164133

: 508233

: Mormaal Amsterdams Ped
:-36

- Geschat, overige methaden
Y 23-3-201%

13022

> terminal flevokust

Draturm boring
Prajectnumimes
Projectmaam
Lithotogie
Dapta (om)
Grondsaart
0- 470 geen monsier
470- 500 zand
B040 - 520 ayitja
520 - 525 zand
Ha&- BERD vEER
550 - SEQ Klei
580 &30 klai
B30 - 4GB0 Klai
480 - 1030 kisi
1030 - 1100 ayitja
1100 - 1150 Klmi
1150 - 1155 VEEN
1165 - 1200 zand

Cmnschripeing

., wabar

sterk sittig, matiy humeus, donker-geijs, Schelpen: veel achelpmaterizal, Opm .

slity

zwak kleiig, donker-grig, slap, Schelpan: spoor schelpmsaterias), ramogesn
zwak siltig, donker-grijis, Zand: matig Kjn. Schelpen: spoor schelpmateriaal,
Cpr.; verspoakd

mineraalarm, bruin, 2eggeveen, basis geleidefijk, aan de basis kisiig

=wak sillig, =wak humeus, bruin-gris, spoor planienseshen, slagp,-aan delop
humeus

stark siltig, biauw-gris, spoor zwarte viekkan, mabg stevig, Schelpan: spoar
scholpmateriaal, donrworteling. gerijpl, brokkefig

sterk silfig, bruin-grijs, spoor plantenresten, matig stevig, Schelpen: spoor
schalpmateriasl, zandlagen

zwak zandig, donker-grijs, spoor plantanresten, stap, zandlagen

sterk klgiig, donker-groen-grijs, slap, homogesn

shisrk zw_'lﬂig. nvak homeus, danker-grijs, Zand: malig gral, sandlagen,
delntusiagen, Opm, ! verspoedd

mineraaiarm, bruirm, Wean: zwak amor, bosveasn

rwak sillig, geel-grjs, Zand: matig fjn, C-harizont, dekzand

030
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VI15-3031: Archeologisch vooronderzoek diepe ondergrond (onder water) Terminal Flevokust ten noorden van

Lelystad, provincie Flevoland. Inventariserend Veldonderzoek (‘Landbodems’), verkennende fase
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VI15-3031: Archeologisch vooronderzoek diepe ondergrond (onder water) Terminal Flevokust ten noorden van

Lelystad, provincie Flevoland. Inventariserend Veldonderzoek (‘Landbodems’), verkennende fase

Kaarten
Kaart 1: Interpretatie van de boringen ter plaatse van de terminal: top Hollandveen
Kaart 2: Interpretatie van de boringen ter plaatse van de terminal: top Laagpakket van Wormer
Kaart 3: Interpretatie van de boringen ter plaatse van de terminal: top Pleistoceen
Kaart 4: Ligging van de vier diepe boringen in het onderzoeksgebied
Kaart 5: Advies ten behoeve van de voortzetting van het onderzoek (karterende fase)
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VI15-3031: Archeologisch vooronderzoek diepe ondergrond (onder water) Terminal Flevokust ten noorden van

Lelystad, provincie Flevoland. Inventariserend Veldonderzoek (‘Landbodems’), verkennende fase
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508900

KAART 1- VEENLANDSCHAP VOOR MEERVORMING
LEGENDA

----- Hoogtelijnen top veen
®  Boringen
Dikte Hollandveen

geen veen
. 0-40cm
[ 40-100cm
[ 100 - 150 cm
B 150 - 200 cm

| Plangebied

Overige topografie
Lokale weg

- Water

Project: V15-3031: IVO-O terminal flevokust
Rapport:

Datum: april 2015

Bron:

Tekenaar:  kk

Schaal: 1:2500 /A4
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509200

509100

509000

508900

KAART 2 - LANDSCHAP WORMER

163800

163900

LEGENDA
D Plangebied
A Oude zeeklei op fluv zand
A Oude Zeeklei op dekzand
@ slappe kle1 op intacte bodem
O slappe kle1 op versp dekzand
""" hoogtelijnen top kler
duin aan oppervlak
getijdevlakte
[ | kreekrug
|:| Overige topografie
- Lokale weg
- Water

Project: V15-3031: IVO-O terminal flevokust
Rapport: V1264

Datum: mei 2015

Bron: kadaster 2015

Tekenaar:  kk

Schaal: 12429 | A4
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164100

164200

164300
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509200

509100
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KAART 3 - LANDSCHAP PLEISTOCEEN
| |

)\z

)

163800 163900

LEGENDA

D Plangebied

A Oude zeekler op fluv zand
A Oude Zeeklel op dekzand
@ slappe klei op intacte bodem
O  slappe kle1 op versp dekzand
***** hoogtelijnen top dekzand
(deels) intact bodemprofiel
top dekzand verstoord
dal - top verspoeld
|:| Overige topografie
Lokale weg
Water

Project: V15-3031: IVO-O terminal flevokust
Rapport: V1264

Datum: mel 2015

Bron: kadaster 2015

Tekenaar:  kk

Schaal: 1:2500 /A4
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KAART 4 - UITGEVOERDE BORINGEN
[

163000

164000

165000

LEGENDA
® Boringen Fugro
®  Boringen milieu
Plangebied
- Bebouwing
|:| Overige topografie
- Snelweg
- Lokale weg
- Water

Project: V15-3031: IVO-O terminal flevokust
Rapport:

Datum: april 2015

Bron:

Tekenaar:  kk

Schaal: 1:12.000 / A4
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KAART 5 - OVERZICHT KARTERENDE BORINGEN

LEGENDA

Plangebied
Karterend onderzoeksgebied

® Karterende boringen
®  Verkennende boringen
landschap
duin aan oppervlak
getijdevlakte

- kreekrug

Topografie

T Lokale weg
- Water

|:| Overige topografie

Project: V15-3031: IVO-O terminal flevokust
Rapport:

Datum: april 2015

Bron:

Tekenaar:  kk

Schaal: 1:3.000 /A4
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