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AHYPHAJl TOPHOIO OEJIA 1 METAJUJIVPTUU METAJIIYPIHA
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COOEPXAHME
H-p 5. Xopsam: OTevuecTBeHHBIE BO3IMOKHOCTH MH- H. Xaaac: Poan TEMNEPATYPBI AYThS B YBeIHUYEHUN
TEHCH(MKAUHH NMPOM3BOACTBA 4yryHa ........ C 102 MPOHM3BOACTBA YYTYHA ............. it 6 R C 119
0630p 3anay, CTOAINNX Nepej OTedeCTBEHHEIM 10- Buusinne  vBemtuenus Temneparyps AvThA  Ha
MeHHBIM nponssojacTBom. HMeciepopaune paxtopos, Pacxoj Kokca M Ha npoussoactso. Crenens BavBa-
BAUSAIOUMX Ha HHTeHCHpuKkanuio. [oapoornii ana- HIIST TPHPOIHOTO ra3a U MasyTa B OT/eNIbHHIX CTpa-
U3 0TeMECTBEHHLIX BO3MOMHocTell. Mecaenopanne HaxX. Crnocodn YBeIMYeH!s BAVBAHUA Ma3yTa. Pois
NON0YEHHUs ChiPbeBOil 0asbl, VIeALHOr0 pacxoja BIAVBAHHA KHUCIOPO/A ¢ TOYKH 3PEHUS VBeIHYeHH
KOKCa, pacxoja KUCI0poaa It YIiieBo10poIos, Tex- TeMnepaTypel AvTbs. CpeacTsa YBeaHUYeHUs Temre-
HHYECKUX M ApYrux PakTopoB, a TakyKe TEXHO.10- paTypel Avrest. [iagHble HANPABIEHNS] PasBUTHS,
FHYECKOE VIIPABICHHE JOMEHHBIMH MedaMH,
[1. I'énygu: OnbITH, CBA3aHHbIE BBeAEHHEM BBICOKOTO
H-p O, dapraw: YcnoBUA NOCTOSHCTBA COCTABA Yy- KOJOUIHHKOBOrO JaBleHHA Ha 3aBoje [lyHam
PR G s o it e e e ST AT C 106 Bamwmw ................... .. ssee R s € 120
Konefanue Bo Bpemenn copepicannii KPEMHHA 1 ABTOP NOAPOGHO ONHCHIBACT ONBITHEI, MOJYYEHHbIE
Cepel B UyTryHe H pacnpejeseHHe UX Ha OJHON H3 npn padiore Ha BLHICOKOM KOJOMHUKOBOM AaBJeHIH
OTCUECTBEHHBIX TOMEHHLIX neveil. 3nauenue yepei- Aomennoil neun Ne I1. sasoja dyvuan Bammio, Kou-
HEHUSA DYIL I POJb PasAUYHLIX (PAKTOPOB B VBEJl- CTPYKIMA CHCTEMbl BO3AYXA M rasa, BO3IHUKIIIE
ueHuH adderxtusHocTn ero. Bausnue unanGonee NpodaemMbl HErePMETHYHOCTH 1 UX VeTpaueHue, Pa-
BAXKHLIX PETVIAHPYIOIMX MOapaMerpos IoMeHHOoil G0Ta KOJOWHIKA TIPH BHICOKOM JABJEHHH Ha KO-
NeUN, & UMEHHO: TeMIEePaTYPLl AVTLS, CONEPKAHUS JomHMKe. BAHSIHHE BLICOKOrD  KONOWHHKOBOrO
KHCII0POJa M BOASAHOD Mapa B IVThe, a TalkKe Ko- JABJAEHIA HA TPOHIBOJICTRO.
AHMECTBA MPUPOAHOro rasa, Ha COAePyKaHie Kpem-
HUA 1 MapraHua B YyrvHe, Ha TeMmnepaTtypy uy- H-p K. Pemu: 3koHOMHYHOCTL ofeccepuBannsa .. C 124
T'VHA, BEPXHErD M HHMKHEro miaka. CBash Meway i
COZEPIKANMEM KPEMHHS U TeMItepaTypoil Uyryia B Coepemennbie cnocodsl NPOM3BOJICTBA CTAJN Tpe-
SABHCHMOCTH OT Pa3JMUHBIX PErYIHDPYIOUHX Napa- rSymT__nncrnﬂHHoe 1 Majioe Cofep iKaHue cepol B ne-
MeTpoB. Baanmocesnsn meskay napamerpamMu Avihs pepatarniaemom uvryie. Meranavpruueckne jan-
1 Ta3a BAHHBL, a4 TAK)Ke MPOCTHIE METOAB Onpeje- HLIE MOMEHHOH NedH AaT BO3MOMKHOCTL YMEHb-
TeHNS HX. UWIHTHL COMEPIKaHHe Cephl TOJILKO B ONMpeje/ eHHol
creneni. Haudonee akoHOMHUECKHM MeTOOM Ohec-
JI. Mapyuu: BO3MOKHOCTH PA3BHTHS TeXHOIOrHH Eep:mamm ABIALTCS \'xieybmenlzec KOuIUecTBa
NPOM3BOACTBA KeNe30PyHOTO ariomepaTa . ... C 111 ephl, Banmm’I 0 B IOMEHHVIO neus. Craths 3aun-
MAeTCst BONpocamil IKOHOMHYHOCTH ABYX HauGonee
XapakTepucTHKa arjomepara, Heo0OXOTHMOro A7 pacnpocTpaHEHHbIX MeTON0B oGeccepuBaHHsA, a
NPOM3BOACTEBA 4YVI'VHA MOCTOSIHHOIO KawecTsa: HMEHHO: € MOMOIBIO Kapiuaa KajiblHst U rpaHy-
G0JIbLI0E W MOCTOSTHHOE COAEPYKAHHE Hele3a, Xo- JHPOBAHHOIO0 MArHHA.
poulasi BOCCTAHOBHUMOCTB, MPOYHOCTH M TOCTOSH-
HHIH COCTaB 3EpeH, BHICOKas TeMNepaTypa pasmsir- JI. Bama: OTedecTBEHHBIE BO3MOIKHOCTH oObeccepu-
UeHHS, V3KHI HHTEpBasy pasMmsrueHdst, Xopoiuas BAHHA YYTYHA ... ........... R 127
OCHOBHOCTB M HM3KOE coflep:KaHue nbii. Dax- 4
TOPbI, BJHAIONIIE HA MHTEHCHBHOCTL Mpollecca ar- Onucanne MeTon0B, MpUMeHsEMEIX 1151 obeccepn-
Jomepauun.  Bo3MOKHOCTH  VAVUIIEHHS  (DH3H- Bauust uyrvHos. Copomutit meroa n Heofxomumasn
YeCKHMX H MeTa/IVPruuecKuX CBoicts ariomepara A ero BBEJeHHs MeXaHusaims. Merosnl oGecce-
B COBPEMeHHO0Il npakTuke arnopadpur, PHBAHHS nocie mukcepa. Ocofbie coBpemeHHbe
BHICOKO3PeKTUBHEIE MeTo/Bl obeccepuBanns, 3a-
H. BepGo: Bausnue coCTaBIAIOMUX ar10MEpaTa Ha Aauil 30pABOOXPAHEHHA M 3alHTHI OKpYKalomesi
npouecchbl NPOM3BOACTBA YYI'YHA .. ............ C 116 cpesl. Bo3moykHOCTH YMeHBIIEHNs Bpeja rasa u
MIBITH,
OcCHOBHBIE VCIIOBHS KOJMYECTBEHHOI0 M KadyecT-
ﬁi’;gg;ﬂ H{ORIGORCIEA. ROMCHION0 MYTViA, Bsau- H-p Il. Wumon—[-p A. Cuxkaaéapu: 3apaud  BeH-
. b MEAY COBPEMeHHOH MOAroTOBKOE WHXTH repexotl Texny oii 5
H MPOM3BONTENLHOCTBIO JOMEHHON TIEUH, A TAKKEe peK JCCKOH HAYKH H DPAKTHKH B ocy-
r Al iy LMECTBAEHHH KHCI0POAHO-KOHBEPTODHOI0 NpPON3-
YAENLHLIM PAcXolloM Kokca. DU3MUYECKHE H XHUMH- BOZCTBA CTAMM ...............oo0ooeo s 129

HeCKHe CBOMCTBA cocTaBaAOMMX wHXTH. [Tosese-
HHE arfiomepaTta U oxkartoiweil B veJa0BUAX BOCCTA-
HOBAeHHA, CBA3b MEXKAY OKHCAA0melH cTene b0 |
pacnagom sépes.

ABTOPBL PACCMATPUBAKOT CAEAVIOUIME BOTIPOCH Kil-
CI0POHO-KOHBEPTOPHOTO CNocofa: CpaBHHTENbHO
Manasi 10751 CTajJBHOrO J0Ma B INMXTE, TIOZAHOE



(hopMHpoBaHHE pearkUMOHHO-CIOCOGHOrO  1ITaKa,
HH3Kkasn adexTusrocTh 0GeccepnBanns, YcTaHas-
JNBAIOT, MTO OT COTPYIHHYECTBA HAVKH H MPAKTHKH
MOWHO OKHAATE PaspatoTKky (yTepoBKH KoHBep-
TOpa K3 OTEHECTBEHHOro0 Chipbsi, paspaboTKy cno-
coba packucaenns, 0GeCneunBAOIIEro X0PoLee Ka-
HeCTBO KOHBEPTOPHLIX cTaneii, ocyuiecTs/ieHue on-

TUMAABHOH COrIacoBaHHOCTH padoThl KOHBEPTOPA
W WA =T A TRV AN Oy \\(\“\\‘-‘ TUANOATR A URRARE M-
BEPTOPa U YCTAHOBKH HENPepLIBHON pagnusii,

J-p M. Kaaoop: Bonpockl KauecTBa KHCIOPOIHO-
KOHBEPTOPHOM cTAAM .. ... ............. sy B

ABTOD paccMaTphIBaeT KavyeCTREHHBIE XapaKTepi-
CTHKH KOHBEPTOPHOI eranu # UX B3aHMOCBA3L C
COMYTCTBYIOUMMH BJ1eMeHTAMM. Y KA3LIBAST HA BAK-
HOCTh ‘TepMItieckoil 06paioTkH. '

A-p JI. Céxe: OKMCIUTENBHbBIE PeAKUMH KHCA0POAHO-
KOHBEPTOPHOI0 NPOMIBOACTBA cTAMH ......... C

ABTOp paccMaTpLIBAaeT OKHCIHTEALHO-BOCCTAHORI-
TEJIbHBIE MPOMHECCH  KHCI0POIHO-KOHBEPTOPHOTO
NPON3BOJACTBA CTANM, T. K. HA 9THX PEaKIHSIX OCHO-
BBHIBAETCH METANIYPrus AaHHOro cnocofa., Yrassi-
BAET Ha BAXKHOCTL OBICTPOrO 0GpasoBaHHS ULIaKa
COOTBETCTBYIOUIET( COCTABA,

A-p JI. Cioy: KHe10poAHO-KOHBEPTOPHOE TPOH3BOI-
CTRO CYARM .. .vvieiviniom e PP TR PRI

ABTOp 10cje OMHCAHHS MPOIECCoB 0DeccepHBAHIS
YKasplBaer Ha To, uTo 00eCCepHBaHUE B KUCIOPOJ-
HOM KOHBEPTOPE MeHbLLIe, YeM B MapTeHOBCKOl
neun. YCTaHOBIAET, U4TO HCXOAA M3 BLILIECKAZAH-
HOr'o, HeoOX0aumMo ocofo GoJblIoe BHHMaHHE V-
JATH YMEHBIIEHHIO CONEPHAHNUA Cephl B MoaaBae-
MOM B KOHBEDPTOD UVIVHE,

H-p . YaGaaux: YcnoBusi pacTBOPeHMA H3IBECTH
OTEYECTBEHHOI0 MPOUCXOXICHHA B KOHBEPTOPHOM
DERAKE & o s s v nh o

ABTOD 03HAKOMISIET ¢ BAIKHOCTLI0 PEAKUMOHHOI
CMOCOTHOCTH M POAN H3BECTH B KOHBEPTOPHOM TTPO-
ussoacrse craan. Pacnpocrpansieres Ha axkTopr,
BAHSIOMME HA PEAKIMOHHYIO CMIOCODHOCTE HABECTH
" ﬂU.[lpflGHfl paccMarTpuiBAeT YCTAHOBMUBILMECH Me-
TOABI HCNLITAHKUA Ha PeaKUMOHHYIO CnoCOGHOCTD.
OnucwBaer ONBITE, MPOBEJIEHHLIE ¢ UenbIo onpeie-
JIeHUSL YCI0BHIl pacTBOPEHHS oTedecTBeHHON H3-
BECTH.

H-p. A. Lekreas: ABTOMaTH3aUMs W ynpaBieHue
npoiecca BLINJABKH CTaJH B KOHBEpTOpaX ¢ no-
Mo IBM. ........ S AR S e s

Apropom gamsl 001Ie CBEAEHHA MO BIPOCAM VIIPAB-
JIeHHsT KHCI0POAHO-KOHBEPTOPHOTO MpOLecca Bhi-
MIIABKH ¢Taji. B cratbe onucans Mogedd yrpas-
JNeHHsA, H BayKHeHIIe CcHCTeMBl H3IMEpPHTEILHO
TeXHUKH., Onncatbl MHHHMAIBHO HEOOXOLHMBIE
15 BEIEHHA MPOLLECCA ¥YNPABIAWIINE-PeryInpo-
BOYHBLIE HEnW W 3anaudl vipasnsawomed BuIHcan-
TeIbHOI MaHHbLl,

lI. daprau: Yxon 3a KOHBEPTOPAMH, HX GyTepoBKa
B CPDOKCRYMORE . oo ai v i s s s o

Aprop naér odmmpHuil 0030p Marepuanos M Bh-
NOJHEHUs OrHeviopHoit hyTeposkH, npuMensemMoil
B KOHHEPTOpaxX NMPOMLILIIEHHO PAa3BUTHLIX CTpaH, a
Takxe 06 vxone sa weil. PacmpocTpansiercsi 1 Ha
CTa/1epPasIMBOYHLIE KOBIIH.
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E. Mamiour: CoppemerHasi §yTepoBKa KOHBEPTOPOB
H YCIO0BHS MX 0TeUecTBeHHOr0 mpou3BoacTea. . .C

ABTOPOM YKA34HO, 4TO 75 TPOHSBOACTBA KHPIIH-
ueil (¥TepoBKH KOHBEPTEPOB HeOOXOAUMO HSIETh
XOpownit naorHuil marepuan BHICOKOH yMeTOTHI,
umenwnit Soaewyvio naoTHoeTh, Jdaso onucaume
HACTOAWNX NMPOM3BOACTBEHHBIX AAHHBIX BO3MOYK-
woeteil w HATDHAR NS DATRWTAR.,

A-p JI. Novatiu—0. Pavo—M. Hlotinap: Konerpyk-
umsi mukpoaonga Tuna J XA-5A u eé merannorpa-
c

HOHCTPYKIIS, 0CHOBHBIE XAPAKTEPHCTHIN U APHH-
wHn paborsel MUKPO30HAa Thna JXA-3A; veranos-
AeHnoro 8 Hayuno-ucenenosareasckom Mueruryre
Uepnoil meranayprun, Bosmoskusie Bapuantsl pa-
00THE yeTanoBki, Xapaxrep wnbopmaunii, nojy-

(huyeckoe npumeHenme ., ... ... S e

HYEHHLIX MPH pa3NYHLIX BAapHAHTAX ]'!a['ll'l"l‘ht.

A, Keadu: TexHMYeCKHe H 3KOHOMHYECKHe BOM-
pochl MpeJBAPHTEILHOI0 HATPEBA CTAALHOTO JoMa
HAa KOHBEPTEPHBIX M 3IEKTPOCTAABHBIX 3aB0aax C

Haéres 0030p 0 pasHLIX CHOCOGAX TPEABAPUTE b=
HOTO HarpeBa CTa/BHOrO JI0Ma Ha 3aBOJaX KOHBep-
TEPHOTO N 3JIEKTPOCTaAbHOr 0 nponasoacTea. Kpome
TEXHHYECKHX BONPOCOB VAeAfAeTCs 0T/elibHbIl pas-

e/l IROHOMHYECKHM npofaemMam.

H. Haitdayep—A. Pomsaasmep: PeHTreHo-gadpak-
UHOHHOE HCNBITAHME HA KomnoHeHTe Zr0, npo-
GuabHbBIX Kambed ......................... C

B ocHoBHOM P{‘.‘HTl‘(’Hfl-ﬂ,lllb[TE!KIlTriUHIIIaI.\"IH HCNLITA-
HHAMH HCCOeA0BAJIH MPHYHHY PACXOHIEHHS Ka-
HeCcTBa, MOKAILIBAIOMErocs npu nNpuMeHeHHn OKHe-
JA0e, a TakyXe BOCCTAHOBHTENLHO pacniiapien-
HHIX NPopHILHBX Kamuell, cogepwaumx ZrO,—
—AlL,03—S8i0, u HauGonee 4acTo NPUMEHSIEMbIX B
CTEKJOBAPEHHKX NMevax. TEXH}[‘IECI(&R OKHCH IHp-
KOHHA, COmepialtasn PA3JIHYHBIE KOJIHYECTBA OKH-
CIIOB CONYTCTBYIOIHNX JJIeMEHTOR, PH KOMHATHOT
TEMIIEPATYPE HMEET HECKOJbKO KPHCTATHHECKHX
dops. Ha 0CHOBAHUN Pe3viILTATOR AAIOT 00bACHE-
HUS MPHYHH BOZHHKHOBEHHST Opaka MpH NpoH3BOJ-
cTee ﬂpﬂ[]]li.-’lbﬁblx KamHefl Heeneavemoro cocrasa.

Hd-p @, Baano—H. l'awnap: H3mepeHHe TOMILMHBLI
C10A YHCTOH 30HBI M KoOHUeHTpauun Fe,0, ocajgu-
C

153 | N e e e e A P Ao e Bl

ABTOPBI OTHCHIBAIOT Pa3padoTaHHbIE HA TIMHO3EM-
HOM 3aBojie . Alika yeTasoBKY Ais orGopa npod u
NpUGOp A7s HEeNpepuiBHOI0 H3IMEPeHUH HHCTOH
daaet u kouuentpauun Fe,0; ocamureneit. Mame-
PHTENLHAS YCTAHOBKA ClCAYET 3a MOBLILIEHHEM
rpaHuisl YuCeToit 30HB # JadT CHrHall NPH CHH-
JKEHHH TONIIHHB €051 4HCTOH 30HLI HMME VCTa-

HOBJIEHHOTO 3HAYMEHUA.

O-p T. JTarxamou: Hekoropsie Bonpocel Gakrepu-
aNbHOr0 IENOYEHHA ypaHa, a TAKIKE PeAKHX H
PACCEAHHBIX METANMOB .......c0i500ivunsaes €

ABTOP Ha OCHOBAHHH JINTEPATYPHLIX JAHHBIX 0006-
IHAeT HEKOTOPbIE Pe3VIbTaThl DaKTepHANBHOrO g~
JIOUEHHS YPAHA H PEAKHX W PACCesIHHBIX METAJUIOB
H C/le/1aeT BLIBOLI H3 3THX Pe3VJLTATOB OTHOCH-
TeJAbHO HCNOIL3VEMOCTH OaxkTepHajibHOTO wuEno-

HYeHus.
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L. Marczis:

INHALT

Dr. J. Horvdath: Die einheimischen Miglichkeiten

der Intensivierung der Roheisenerzeugung .... §

Die Aufgaben der einheimischen Roheisenerzeug-
ung. Die die Intensivierung beeinflussenden Fak-
toren. Analyse der einheimischen Méglichkeiten.
Lage der Grundwerkstoffe, der spez. Koksver-
brauch, Anwendung von Sauerstoff und Kohlen-
wasserstoffe, die technologische Leitung der
Hochofen, technische und anderwertige Faktoren,

Dr. 0, Farkas: Die Voraussetzungen der Bestiindigs- Jos

keit der Roheisenzusammensetzung ... .......

Die Schwankungen des Silizium- und Schwefelge-
haltes von Roheisen in Funktion der Zeit in einem
einheimischen Hochofenwerk. Die Bedeutung der
Durchschnittlichung der Erze und die Wirkung
der verschiedenen Faktoren auf die Erhohung
des Wirkungsgrades der Durchschnittlichung,
Die Wirkung der wichtigsten Regelungsparame-
ter des Hochofens, sowie der Windtemperatur,
des Sauerstoff- und Wasserdampfgehaltes vom
Geblisewind und der Menge des zugegebenen
Erdgases auf den Silizium- und Manﬁangeha]b
des Roheisens, auf die Temperatur des Roheisens
und der oberen und unteren Schlacke. Zusam-
menhang zwischen dem Silizimmgehalt und der
Temperatur des Roheisens abhiingend von ver-
schiedenen Parametern. Zusammenhang zwischen
den Kennzeichen des Gestellgases, bzw. ein ein-
faches Verfahren zur Bestimmung dieser Kenn-
zeichen.

Die Entwicklungsmiglichkeiten der
Herstellungstechnologie von Eisenerzsintern .. 8§

Kennzeichen der zur Erzeugung von Roheisen
gleichmissiger Qualitit gendtigten Erzsinter,
Diese Kennzeichen sind: hoher und gleichmiissi-
ger Ferrumgehalt, gute Reduzierbarkeit, gleich-
miissige Korngrosse, hohe Erweichungstempera-
tur, enges Erweichungsintervall, entsprechende
Basizitit und niedriger Staubgehalt. Die Miglich-
keiten der Verbessernng des physikalischen und
metallurgischen Eigenschaften von Erzsintern in
der Praxis der zeitgemiissen Sinteranlagen,

. Verbd: Die Wirkung der Sinterbestandteile auf die
Prozesse der Roheisenerzengung

Die Grundvoraussetzungen der quantitativen und
qualitativen Roheisenerzeugung. Zusammen-
hiinge der zeitgemissen Moillervorbereitung, der
Leistungsfihigkeit des Hochofens und des spez.
Koksverbrauches. Physikalische und chemische
Eigenschaften der Mollerbestandteile. Das Be-
nehmen des Sinters und der Pellets bei den Re-
duktionsverhiiltnissen. Verkniipfung des Oxyda-
tionsgrades und des Kornverfalles.

. Haldsz: Die Rolle der Windtemperatur in der Er-
hithung der Roheisenerzengung

Die Wirkung der Erhéhung der Windtemperatur
auf den spez. Koksverbrauch und auf die Pro-
duktion, Das Mass der Anwendung von Erdgas
und Ol in den einzelnen Industrielindern. Die
Verfahren zur Erhéhung der Olzugabe. Die Rolle
der Sauerstoffzugabe in der Erhéhung der Wind-
temperatur, Die Mittel zur Erhhung der Wind-
termperatur. Die wichtigsten Richtungen der Ent-
wicklung,

P. Ginczi: Erfahrungen bei der Einfiihrung des er-
hihten Gichtdruckes im Eisenwerk Donau .... S

Die am Hochofen IT des Eisenwerkes Donau mit
dem erhShten Gichtdruck gesammelten Erfah-
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Dr. L. Szbke: Die Reaktionen der Oxydation hei der
— .S 133

120

rungen. Konstruktion des Wind- und Gassystems,
die aufgetauchten Undichtigkeiten und i Be-
seitigung. Das Funktionieren des Gichtverschlus-
ses beim erhéhten Gichtdruck. Die Wirkung des
erhdhten Druckes auf die Erzeugung.

Dr. K. Réthy: Die Wirtschaftlichkeit der Entschweg
124

felung

Die zeitgemiissen Stahlerstellungsverfahren
beanspruchen einen niedrigen und gleichmiissigen
Schwefelgehalt des Roheisens, Die metallurgi-
schen Gegebenheiten des Hochofens ermoglichen
mur eine gemissigte Entschwefelung. Das wirt-
schaftlichste Entschwefelungsverfahren ist die
Verminderung des Schwefelgehaltes der in den
Hochofen eingegebenen Mobllerbestandteile. Die
Wirtschaftlichkeit der zwei verbreitetesten Ent-
schwefelungsverfahren. Diese sind das mit Cal-
ciumearbid und das mit granuliertem Magnesium
durchgefiithrte Verfahren.

Vata: Die einheimischen Miiglichkeiten
Roheisenentsehwefelung

Die Methoden der Roheisenentschwefelung. Das
Sodaverfahren und die zu seiner Einfiihrung be-
nbtigte Mechanisierung. Entschwefelungsverfah-
ren nach dem Roheisenmischer. Besonders wir-
kungsvolle, moderne Entschwefelungsverfahren.
Aufgaben des Gesundheits- und Umweltschutzes.
Méoglichkeiten der Verminderung der Gas- und
Staubschéden.

der

Dr. S. Simon—dr. J. Sziklavdri: Die Aufgaben der

ungarisehen technischen Wissensehaften und der
Praxis bei der Einfiihrung der Stahlerzeugung in
Sauerstoff-Konvertern ..................... ]

Folgende Probleme des Sauerstoff-Konverterpro-
zesses werden bebandelt: der kleine Schrottan-
teil, die spéte Entstehung der reaktionsfihigen
Schlacke, der schlechte Wirkungsgrad der Ent-
schwefelung. Von der Zusammenarbeit der Wis-
senschaft und der Praxis ist zu erwarten: die
Entwicklung des Konverterfutters aus einhei-
mischen Grundwerkstoffen, die Ausarbeitung
einer Desoxydationsmethode zur Sicherung der
Qualitit von Konversterstihlen, den optimalen
Einklang des Konverters mit den pfannenmetal-
lurgischen Eiprichtungen und mit der Strang-
giessanlage.

Dr. M. Kdldor: Qualitiitsiragen der LD-S8tihle ... §

Die qualitativen Kennzeichen der LD-Stiihle und
der Zusammenhang dieser Kennzeichen mit den
Begleitelelementen der Stihle. Die Wichtigkeit
der Wirmebehandlung der LD-Stihle,

LD-Stahlerzengung

Ubersicht der Oxydations- und der Reduktions-
prozesse bei der Sauerstoff-Konverterstahler-
zeugung. Auf diesen Reaktionen ruht die Metal-
lurgie des Verfahrens. Die Wichtigkeit der schnel-
len und entsprechenden Schlackenbildung.

Dy, L. Sziics: Das Sauerstofi-Konverterverfahren 8

Nach der Beschreibung der Entschwefelungspro-
zesse wird festgestellt, dass die Entschwefelung in
den Sauerstoff-Konvertern schwiicher ist, als in
den SM-Gfen, Deshalb muss Sorge getragen wer-
den, dass der Schwefelgehalt des verarbeiteten
Roheisens vermindert werde.
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Dr. Gy. Usabalik: Die Lisungsverhiiltnisse der ein-
heimischen Kalksorten in den Konvertersehlac-
ken

Die Rolle und die Wichtigkeit der Reaktionsfi-
higkeit des Kalkes bei der Konverterstahler-
zeugung. Die die Reaktionsfihigkeit beein-
flussenden Faktoren und die Priifmethoden der
Realktionsfiihigkeit. Versuche zur Bestimmung
der Losungsverhiltnisse der einheimischen Kalk-
sorten.

Dr. J. Ozeklel: Automatisierung und Lenkung des
Stahlerzeugungsprozesses mit einem Rechner .. S

Der Erzeugungsprozess wird mit Hilfe irgendeines
Modells gelenkt. Dieses Modell kann einfach (sta-
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tisch) oder zusammengesetzt (dynamisch) sein.

Zur erfolgreichen Lenkung ist eine verlissliche
Messtechnik unentbehrlich.

S. Farkas: Standzeit, Instandhaltung und Ausfiit-

terung der Konverter

Die in den hochentwickelten Industrielindern an-
gewendeten ff. Fiitterungen der Konverter. Bau
und Instandhaltung der Konverter und der
Pfannen.

B. Mdtyus: Die Moglichkeiten der Erzeugung von
ff. Werkstoffen fiir die Stahlkonverter ;

Zur Erzeugung von Konverter-Futtersteinen ist
ein hochreiner und hochdichter, gut gesinterter
Ausgangswerkstoff sehr wichtig. Die einheimi-
schen Gegebenheiten, Maglichkeiten und die
bisher erhaltenen Ergebnisse, sowie der Weg der
Weiterentwicklung.

Dr. L. Poesaji—O. Radié—M . Solymdr : Aufbau und
metallphysikalische Anwendung der Mikrosonde
JXA-BA ..... S A e viraie I Yo S

Funktionsprinzip, aufbau und Hauptdaten der im
Eisenforschungsinstitut arbeitenden Mikrosonde
JXA-5A. Die méglichen Betriebsarten des Geri-
tes und die ennzeichen der in den verschiedenen
Betriebsarten gewonnenen Informationen.
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A. Kéxdi: Die technischen und wirtsehalilichen

Fragen des Vorwiirmens von Stahischroti in
den Konverter- und Elektrostahlwerken . . .. .. b

Die verschiedenen Vorwiirmverfahren des Stahl-
schrottes in den Konverter- und Elektrostahl-
werken, Behandelt werden neben den technischen
Gegebenheiten besonders die  wirtschaftlichen
Probleme.

. Neubauer—A. Romwalter: Rintgendiffraktions-

Untersuchungen an dem Zr0,-Bestandteil von
Formsteinen

Es wurden die Qualititsunterschiede von in Glas-
schmelzifen eingebauten ZrO,-Al,0,-SiO.-halti-
gen ff. Steinen untersucht mit Hilfe der Rontgen-
diffraktion. Die Steine wurden oxydierend, bzw.
reduzierend erschmolzen. Das ZrO, mit verschie-
denem Zusatz von anderen Oxyden zeigt auf
Raumtemperatur mehrere Kristallformen. Auf-
grund der Versuchsergebnisse wurden die Griinde
des Ausschusses bei der Erzeugung der Form-
steine erliutert.

Dr. F. Vallb—1. Gdspdr: Messen der Schichtdicke

der klaren Zone und der Fe.0,-Konzentration
in Absetzanlagen

Die Verfasser beschreiben das in der Tonerdefab-
rik Ajka entwickelte Probenahmegeriit und In-
strument zur kontinuierlichen Messung der kla-
ren Phase und der Fe,0;-Konzentration in den
Absetzern. Das Messgeriit verfolgt die Bewegung
der Grenzlinie der klaren Zone und liefert ein
Signal, wenn die Schichtdicke der klaren Zone
unter einen vorgegebenen Wert sinkt.

Dr, T. Lakatos: Einige Probleme der bakteriellen

Auslaugung von Uran und anderen seltenen
Metallen

Auf Grund von Schrifttumsdaten beschreibt der
Verfasser einige Ergebnisse der bakteriellen Aus-
laugung von Uran und seltenen Metallen und
zieht einige Folgerungen iiber die Verwertbarkeit
der bakteriellen Laugung.
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CONTENTS

Dr. .J. Horvath: Domestie possibilities of infensifying
pig iron production P

A survey of the tasks of Hungarian pig iron pro-
duction. A study of the factors which influence
intensification. A detailed analysis of the
domestic possibilities, The base materials situaf
tion, the specific coke consumption, the use of
oxygen and hydrocarbons, the technological
control of the blast furnace, technical and other
factors.

0. Farkas: Conditions of the constant eomposition 6
P

of pig iron

Variation of the Si and § content in pig iron as a
function of time and its actual distribution in a
Hungarian blast furnace. The significance of ore
mixing and the role of various parameters in
increasing its efficiency. The influence of the main
regulating parameters of the blast furnace—the
blast temperature, the oxygen and vapour content
of the blast, the amount of natural gas—on the
Si and S content of the pig iron and on the tem-
perature of the pig iron and the first slag. Rela-
tionship between the Si content and the tempera-
ture of pig iron as a function of various regulating
parameters. Relationships between the blast pa-
rameters and the characteristics of tuyere gas and
simple methods for determining these para-
meters.

Marczis: Possibilities of developing the pro-
duetion technology of iron ore sinter

Characteristics of the sinter required to produce
a pig iron of uniform quality. High and constant
iron content, good reducibility, strength, uniform
grain size distribution, high softening tempera-
ture, narrow softening range, suitable basicity
and low dust content. Factors influencing the
intensity of the softening process during sinter-
ing. Possibilities of improving the physical and
metallurgical properties of ginters in the modern
practice of sinter plants,

I. Verbd: The influence of sinter components on the

proeesses of pig iron production

Fundamental conditions of the mass production
of high grade pig iron. Relationship between
modern burden preparation, the performance of
the blast furnace and coke consumption. Physical
and chemical properties of the burden compo-
nents, The behaviour of the sinter and pellets in
reducing conditions. Relationship between the
degree of oxidation and grain desintegration.

J. Haldsz: The role of hlast temperature in inereasin

pig iron produetion
The influence of the increased blast temperature

........ c e m e aa e

on the cific coke consumption and on pro-
duction. The extent of injecting natural gas and

oil in various countries. Methods for augmenting
oil injection. The role of oxygen injection in
inereasing the blast temperature. Means for in-
creasing the blast temperature. The main lines of
development.

F. Ginczi: Experiences in the Duna Ironworks with
the introduection of high fop pressure

The author desecribes the experiences gained with

the operation of the blast furnace No. IT of the

Duna Ironworks at high top pressures. The

construction of the blast and gas systems, the

leakages and their elimination. The operation of

the throat sealing devices at high top pressures.
The influence of operation at high top pressures

on production,
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Dr. K. Réthy: Te economie aspects of desulphu-
rization .

.................. R T A

Modern steelmaking procedures require a low and
constant sulphur content in the processed liquid

ig iron, The metallurgical conditions in the blast
furnace permit only a certain reduction of the
sulphur content. The most economic method for
reducing the sulphur content introduced into the
blast furnace wth the charge materials. The
paper discusses the economic problems of de-
sulphurization with caleium carbide and with
granulated magnesium.

I. Vata: Domestic possibilities of pig iron desulphu-
P
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Deseription of methods for the desulphurization
of pig iron. The caustic soda process and the
mechanization required for its introduction.
Desulphurizing methods subsequent to the
mixing furnace. Modern methods of desulphuriza-
tion with high efficiency. Environmental protec-
tion and health hazards. Possibilities of reducing
the gas and dust contamination.

Dr. S. Simon—dr. J. Sziklavdri: The objectives of

the Hungarian technical sciences and practive in
realizing the oxygen converter stellmaking .... P

The authors survey the following problems of the
oxygen converter process: the relatively low
scrap percentage in the charge, the late formation
of reactive slag, the low efficiency of desulphuri-
zation. They conclude that a cooperation be-
tween science and practice may produce a con-
verter lining based on Hungarian base materials,
the development of a deoxidation practice fur-
nishing high grade converter steels and an opti-
mal mutual adjustment of the operation of the
converter and the ladle metallurgical equipment
as well as of the converter and continuous casting
equipment,

Dr. M. Kdldor: Quality problems of LD steels .... P

The author discusses the quality parameters of
converter steels and their relationship with the
accompanying elements, He stresses the im-
portance of heat treatment.

Dr. L. Szoke: The oxidizing reactions in LD steell; o

making

The author surveys the oxidizing and reducing
processes of oxygen steelmaking which form the
basis of the metallurgy of this process. He indi-
cates the importance of the rapid formations of a
slag with sunitable composition.

Dr. L. Sziics: Converter steelmaking with oxygen . P

The author describes the processes of desulphu-
rization and points out that desulphurization is
less pronounced in the oxygen converter than in
the open hearth furnace. Therefore special care
shoulg be taken to reduce the sulphur content of
the pig iron charged into the converter.

Dr. Gy. Csabalik: Dissolution of Hungarian grades §
P 13

of lime in the converter slag

The author discusses the role of lime and the im-
portance of its reactivity in converter steel-
making, the factors which influence reactivity and
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the methods developed for testing reactivity. He
describes the tests carried out to study the con-
ditions of dissolution of Hungarian lime grades.

Dr. J. Ozelkkel: Automation and eomputer control of

o

converter steelmaking

The author describes the control of the charﬁe
production with the aid of a model which may be
a statical or a dynamical model. A reliable tech-
nique of measurement is indispensable for suc-
cessful control.

. Farkas: The life, maintenanee and lining of con-

verters

The author discusses the refractory lining mate-
rials employed in the converters of industrially
highly developed countries, the construction and
maintenance of the linings, He also mentions the
steel casting ladles.

B. Mutyus: Domestic production of refractories for

converters

High purity and high density base materials,
correctly sintered, are most important for pro-
ducing converter lining blocks. Our possibilities,
the results achieved so far, the methods of

progress.

Dr. L. Pocsaji—0. Radé—M. Solymdr: The eon-

struction of the microprobe analyzer JXA-5A and
its application in metal physies ....... S .

The principle of operation, the construction and
the main data of the microprobe analyzer JXA-5A
operating at the ResearcE Institute for Ferrous

etallurgy. The possible modes of operation of
the instrument and the type of information
obtained in the various modes.
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4. Kézdi: Teehnieal and economic problems of

serap preheating in converter and elecirie steol-
WOEHE. ' coovscntsimminsloren e S st St s i P

The various methods of steel scrap preheating
m converter and electric steelworks are reviewed,
A second section discusses economic (questions.

Neubauer —A.  Romwalter: X-ray  diffraction
studies of the Zr0, component in profile blocks P

The cause of quality variations during use of
rofile blocks with the composition Zr0,-A1,0,-
310, prepared by oxidizing or reducing fusion
and incorporated most frequently in glass melt-
ing furnaces has been studied by X-ray diffrac-
tion. Technical grade zirconia, containing various
amounts of accessory oxides, exhibits different
crystalline forms at room temperature. From the
results conclusions are drawn concerning the
defects arising from time to time in the produc-
tion of profile blocks of the above-mentioned
composition.

Dr. F. Valls—1. Gaspdr: Measurement of the thick-

ness of the elear layer and of the Fe,0, con-
centration in sedimentators

The authors deseribe the sampling device and
instrument developed at the Ajka Alumina
Factory for the continuous measurement of the
clear phase and the Fe,0, concentration. The
measuring system follows the movement of the
boundary of the clear zone and signalized the
decrease of the layer thickness belowa pre-
determined value.

Dr. T. Lakatos: Some problems of baeterial leaching .
P 1584

of nranium and other rare metals

Based on literature data, the author summarizes
some results of the bacterial leaching of uranium
and rare metals and draws some conclusions
concerning the application of bacterial leaching,
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Der Verfasser beschreibt mit Hilfe von prakti-
schen Beispielen das Geriit zur Einstellung und
Kontrolle der Druckgussmaschinen und behan-
delt die korrekte Anordnung der Eingusssysteme
von Druckgussteilen.

Sestopal, V. M.: Vorschlag zur Vereinheitlichung

des technischwissenschaftlichen Informations-
systems im Giessereiwesen ............... S

Die Arbeit befasst sich mit der technisch-wis-
senschaftlichen Informationstitigkeit im sow-
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jetischen Giessereiwesen, sowie mit den Aufgaben
des Erfahrungsaunstausches zwischen den Mit-
gliedstaaten des Internationalen Komitees Gies-
sereitechnischer Vereinigungen (CIATE).

Bakd, K.—Hevenesi, Gy.: Komplexe Untersuchung
der Eigenschaften von Giesserei-Formmischun-

The authors describe the first metallurgical and
technological expereinces gained during the tests
started in the Hungarian Waggon and Machine
Factory. The manganese content of the liquid
iron was décreased by the injection of air in a
small converter. Magnesium treatment was car-
ried out by tapping onto the additive in the ladle
or by the so-called inmold process.

nen hefftehenden Beziehungen bestimmen und
auf optimalemn Wert halten kann.

Pintér, A.— Weingartner, P.: Aufgaben der Mecha-
8

nisierung der Gusserzeugung

Die Anspriiche der Industrie an Giessereien sind
in quantitativer und qualitativer Hinsicht im
Steigen begriffen, und kénnen nur durch weit-
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Pintér, A.— Weingartner, P.: Tasks of mechaniza-
P

tion in easting production

The qualitative and quantitative demands of
industry on foundries are increasing; they can
be satisfied only by extended mechanization.
The paper takes into account the international
trends and analyzes the tasks of mechanization
which must be accomplished by the Hungarian
foundry industry.
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A VI. Orszagos Nyersvasgyartd és Acélgyartd Szemindriumon
elhangzott el6adasok*

Balatonszéplak, 1976. szeptember 21—23.

Hammer Ferencnek, a Vaskohdszati Szakosztily elndkének iidvozlé és megnyité heszéde

Tisztelt Szemindrivmi Résztvevdk,
tiszlelt Vendégeink, kedves Elvtdrsak !

Az Orszigos Magyar Bdnydszati és Kohdszali
Egyesilet elnoksége, a Vaskohdszati Szakoszldly és
Dunai Vasmi vezetdsége, valamint a magam nevében
tisztelettel és szerelettel iitdvozlim a V1. Orszdgos
Nyersvasqyarté és Acélgydrté Szemindriwm részt-
vevGit : kilfoldi vendégeinket, a kulfoldi és magyar
eléadokat, orszdgunk nyersvas- és acélgydrté szakem-
bereit, akik eljottek az Orszigos Magyar Banydszati
¢és Kohdszati Egyesillet Vaskohdszati Szakosztdlyad-
nak « Dunai Vasmi kozremiikodésével rendezett vas-
kohdszati szemindrivmdra.

Kilon advozlom Csépdnyi  Sdndor miniszter-
helyeltes elvtdrsat és koszéném, hogy volt szives el-
vallalni szemindriumunk megnyito eléaddsdl.

UJdvozlom Borovszky Ambrus elvidrsat a Dunai
Vasmii ny. vezérigazgatdjdt, a Vasas Szakszervezel
Elnolkét.

Tisztel Szemindrium !

Engedjék meg, hogy a szemindrinwm megnyitdsanak
keretében rovid ditekintést adjak a 3—35 éves idi-
kizolben megrendezell nyersvasgydrtd és acélgydrio

* A’ Szemindriumrol sz6ld beszamolét 1977, 1. szd-
munkban kézoltitk. E szémunkban dsszegy(ijtve kozre-
wdjuk az iidvozlé és megnyitd beszédeket, a Szemindrium
ajanldsait, tovabbd az 102—148. oldalon a hazai eléaddk
szemindrinmon tartott eléaddsainak réviditett anyagidt.

Banyaszati és Kohészati Lapok — KOHASZAT

konferencidk szerepérél, tdrgykorérél és mindezek
ereddjelént a mostani szemindrium célkitiizésérél.

Ha dattekintjitk « lezajlott konferencidk és a mos-
tani szemindrium elbaddsainal témdit, szemlélietd
keresztmetszetet kapunk a nyersvasgydrtds és acél-
gydrtds lechnoldgint fejlédésérdl, tovdabbd arrdl a sok-
oldaldi munkdardl, amelyet szakembereink az Orszdgos
Magyar Bdanydszati és Kohdszali Egyesiilet keretén
belil kifejtettek annak érdekében, hogy a magyar
nyersvasqydrtds és acélgydrtds lépést tartson a tech-
nika fejlodésével, figyelembe véve a hazai adotisdgokat
és kovetelményelket.

Az 1957161 197 3-ig eltell 16 év alalt megrendezett
it konferencia kozil az elsé kettén elsésorban a nyers-
vasgydrids technolégidja kiré esoportositva foglalkoz-
tunk az idészeri technoldgiai problémdlkal, kilonos
tekintettel a felszabadulds utdn létesiill elsé, korszeri,
integralt vaskohdszati wizemiink, a Dunai Vasmil
termelé berendezéseinek : a kokszols, éredurabositd,
nagyolvaszté- és Siemens— Martin acélmii beinditd-
sdra.

Az elsé két konferencidn szinvonalas eléaddsok
hangzottak el tobbek kozitt a nagyolvasztok koksz-
fogyasztdsdanak csikkentésérél, a hazai kohdkoksz
gyartdsdrdl, a kis mangdantartalmi nyersvas feldol-
gozdsdrol SM-kemencékben. Mdr az elsé két konfe-
rencidn (1957 -ben és 1960-ban) helyel kapoit az ak-
kor még esak kilfoldon alkalmazott nagy toroknyo-
mis és a foldgdaz befivds nagyolvasztékban torténd al-
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kalmazdsa eredményeinek ismertetése. Azdta a fold-
gdz befivds hazai nagyolvasztéinkban dltaldnos gya-
Lorlaltd vdlt és eredményesen szolgdlja a kokszfo-
gyaszids esokkentését. A Dunai Vasmitben iizemel az
orszdg elsé nagy toroknyomdsii kohdja.

Az 1965. évi I11. konferencialol kezdve a nyersvas-
gydrtds mellett az acélgydrtds is megfelelé hangsilyt
kapott és a konferencidk nyersvasgydrté és acél-
gudrté szekcidra osztva végeztél munkdjukat. A 111.
konferencidn a nyersvasgydrté szekcicban — a hazai
nyersvasqydrids fejlesztésénel aklkori sulyponti kér-
dései-, a kohdjdrat egyenletességének, ezen keresztil a
nyersvas termelésének novelése darabositolt érceel, va-
lamint a forrészél hémérsékletnivelés korszerdi esz-
kozei szerepeltek.

Az acllgydrtdsi szekcidban elhangzott eléaddsok
témdi elsésorban a minéségfejlesatés legfontosabb
irdnyzataira Gsszponiosultak. Példdul : az acél zdr-
vanytiszlasdgdra, kitlonos tekintettel a vakuumozdsra,
lkorszerti savdllé acllgydrtdsi technolégia kifejleszté-
sére a Dunai Vasmiiben. Ezenkivil fontos téma volt
olajtizeléssel mitkodé SM-acélmiiveinkben a foldgdz-
olaj vegyes tiizelésre torténd dttérés. Az utébbi fejlesz-
tés nemesak energiagazddlkoddsi  szempontbol
jelentett komoly elérelépést, hanem a kénmentes fold-
gdz haszndlatdnak bevezetése az acél mindségjavitdsa
tekintetében is lényeges javuldst eredményezett.

Az 1968. évi, Aggteleken tartott 1V. Vaskohdszati
Metallurgus Konferencidn a nyersvasgydridsi téma-
korolk keretében az elézéekben mdr emlitelt terileleken
elért elérehaladds ismertetésén kivil megjelenik a
pelletezés témdja is és ismélelten jelentkezik a nagy-
olvasztéinkban torténé ferromangdn gydrtds prob-
lémdja. Ez a visszapillantds egyittal felhivja a fi-
gyelmet ferromangdn szikségletiink korszert techno-
légidval torténd, hazai elédllitdsa megolddsdnak fon-
tossdgdra, mivel a nagyolvasztéban térténd ferro-
mangdn gydrtdsra nincs kohdkapacitdsunk és ez a
megoldds egyébként is gazdasdgtalan mind energia-
igény, mind magdn-kihozatal szempontjabdl.

Az acélgydrtd szekcid eldaddsainak témakorei tik-
rozik a népgazdasdg egyre novekvé folyékony acél
szitkségletét, amit SM-technoldgidt haszndlé acél-
miiveinkben részben az adagsuly niveléssel kapcsoll
korszeriibb kemence konstrukciora torténd dttéréssel
(DV Maerz-Boelens dlalakilds), részben az oxigénes
intenzifikdlds technolégidjdnak fejlesztésével ( OKU),
illetbleg az oxigénes intenzifikdlds bevezetésével
(DV ) lehetett kielégiteni. Ezen a konferencidn helyel
kapott a Tandem acélgydrtds ismertetése is csehszlo-
vdk szakemberek jovoltdbdl. Erdemes kiemelni a szov-
jet N. P. Bannij professzor elbaddsdt, amelyel
A minéségjavitds gazdasdgi hatékonysdgdnak prob-
lémdi a vaskohdszatban” clmmel tartott.

Az V. konferencidn 1973-ban — amelyel akkor
mdr harmadizben tartottak mostani szemindriumunk
szinhelyén, Balatonszéplakon-, a nyersasgydridssal
kapesolatban elétérbe kerilt a mnagyolvasxék kam-
pany idejénel nivelésére szolgdlé korszerfe eszkozok
vizsgdlata, elsésorban szovjet tapasztalatok alapjdan.
Mdr akkor clhangzott egy eléadds, amely a nagyol-
vaszlok korszerti elpdrologtaté hiitésével kapesolatos
szovjet eredményeket ismertette. Bz a megoldds azdla
vildgszabadalommd vdlt, amelyet a magyar ipar is

megvelt és a jovo év folyaman a DV egy nagyolvaszto-
jrn a tervek szerint be is vezetik

Az acélgyarto szeleidban elhangzolt eléaddsok ge-
rineét az acél folyamatos dntésének technologidjat és
berendezéseit, valamint az acél vdkuumkezelésével
elérhets minéségjavitast tdrgyalo témak alkotldk.

Kiilonosen iddszertivé tettéh ezeket az eléaddsokal,
hogy ebben az iddben mind a Dunai Vasmiben, mind
az Ozdi Kohdszati Uzemelben mdr miikoditt eqy-egy
Torszerti folyamatos ontéomib. Ezelk létesitése fon-
tos mérfoldlove voll a hazai acélgydrids korszeri, guz-
dasdgos eszkézikkel végrehajlott kapacitdsnévelésé-
nek.

A folyamatos onlés hazai viszonylatban uj tech-
nolégidjdnak bevezetése a magyar acélgyartokiol egy
minbségi nagysagrenddel magasabb oszlalyba lépést
Lévetell meg. Kzt a feladalot — gy érzem szerény-
telenség nélkil dllithatjuk — a magyar kohdszok
sikeresen oldottdk meg.

Az acél vakuwumbkezelése céljabol a Lenin Kohd-
szati Mivekben és a Csepeli Acélmiiben lélesitett
berendezések azonban még nem teljes mértékben hasz-
naljak ki a vdkuum technolégidval elérhetd mindség
Jjavitds lehetéségeit. Ennek oka a technika igen
gyors fejlidése, amely az emlitell vikuuwmbkezeld beren-
dezések létesitése dta mind a vakuwmbkezelés technold-
gidjdnak, mind az alkalmazott berendezéseknek tekin-
tetében végbement.

Tisztelt Szemindrium !

A VI. Orszdgos Nyersvasgydrié és Acélgydrto
Szemindrium az eddig meglartott hasonld tdrgy
dsszejoveleleink sordban, nyersvasgydrtds és acél-

_gydrtds szempontjabol taldn a legjelentdsebb idészak-

ban keril lebonyolitdsra. Népgazdasagunk V. dléves
tervében wgyanis a Dunai Vasmitben wuj oxigénes
konverteres acélmii épil a hazai folyékony acélgydr-
tds rendkivill sirgéssé valt kapacilds fejlesziése céljd-
bol. Ezzel pdrhuzamosan a Lenin Kohdszati Mdvek-
ben megépil a végleges Lifejlodésben oxigénes kon-
verter-ivkemence vegyes technologidval dizemeld g
acélmii elsé szakasza @ az oxigénes konverter acélmiii
rész, korszertt ustmetallurgiai berendezéssel felsze-
relve. Bz utébbi fejlesztés teljes kiépitése utdn lehetové
teszi az LKM elavull SM-acélmiijének ledllitd-
sdt. Mindkét beruhdzds vij acélgydrtdsi eljdrds beveze-
tésével van Gsszekitve és az acélgydrtds gazdasdgossd-
ganak és termelékenységének nagymérvd javitdsat,
valomint a gydrimdnyvdlaszték  jelentds  bovitését
fogja bizlositani.

A szemindrium programjan szereplé eldaddsok
donlé tobbsége — kizvetleniil vagy kozvetve —, az
emlitett technoldgia és kapacitds fejlesziésekhez kap-
csolédik és hozza kivdn jarulni a hazai nyersvasgydr-
tds és acélgyditas elott allo jelentds feladatok sikeres
megolddsdhoz. Az elmult “konferencidk eredményes
munkdja pedig arra szolgdllat biztositékot, hogy a
most kezdodoé szemindrvium eléaddsai és az azok-
hoz kapesoldds szakmai vitdk alapjdn is olyan javas-
latokat tudunk majd eléterjeszteni, amelyek hasznosan
fogjak szolgdlni a magyar vaskohdszat eldtt allo igen
[ontos fejlesziési feladatok megolddsdt.

Ezen gondolatok jegyében nyitom meg a VI. Or-
szdgos Nyersvasqydrto és Acélgydrté Szemindriumol.
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Usépanyi Sandor miniszterhelyettes megnyit6 eléadisa

Az elbaddsbdl az aldbbiakat emeljik ki:

A hazai acélgydrtds fejlesztésében az oxigénes
eljérdsoké lesz a fészerep. Az oxigénes-konverteres
wélgydrtassal a magyar acéliparban 4j technika és
1j technolégia honosodik meg. Ez a koriilmény uj
feladatok elé allitjaaz érintett gydrak vezetdit, fej-
lesztGit, beruhdzoéit, tovabba a tervezlket, épito-
ket. fizemeltetGket, karbantartékat, energetikuso-
kat, kutatokat épplgy, mint az dllami apparatus
munkatérsait és tisztségviseldit.

Jol ismert tény, hogy a martinkemencék iizemé-
hez és termeléséhez sziikséges energiahordozdk és
betétanyagok egymaéstol elkiilonithetSk és elkiild-
nitve adagolhatok. Fentiek kovetkeztében tag ha-
tarok kozott véltoztathaté a kemencébe vihetd
energia mennyisége, az energiabevitel teljesit-
ménye, a betét Geskavas+nyersvas ardnya, €s
nines korlatozva a kéntelenitéshez sziitkséges ener-
zia és id6 sem. Ezzel szemben az oxigénes konver-
terek iizeméhez és termeléséhez sziikséges betét-
anvag tilnyomé hényada és egyben az energia-
sordozé is a folyékony nyersvas. A folyékony
aversvas hétartalmabdl és az oxigénbefuvaskor
felszabadulé kémiai energidbol Osszegez6d6 hé-
energia mennyisége szabja meg a bevihets acél-
nulladék ardnydt és az energiat fogyaszto metal-
lurgia munkét. Mivel a konverterben nem érhetd el
hatékony kéntelenités, ezért a lecsapolt acél kén-
tartalma a nyersvas kéntartalmatol fiigg.

A Kklasszikus martinacélgyartds fejlédését 100
éven 4t, féleg a kemencék szerkezetének korszerfi-
sitése jelentette tiilnyomérészt abbol a célbél, hogy
fokozzdk az energiabevitel teljesitményét. Ennek
eredményeképpen megnovelhették a termelés tel-
jesitményét, csokkenthették a gydrtasi koltségeket
és megteremthették a kéntelenité salakmunka
energetikai feltételeit. Az oxigénes-konverteres
acélgydrtds gazdasfigi és min0ségi eredményei és
természetesen fejlédési lehetdségei viszont dontien
a nyersvas mindségétdl fiiggnek. Specidlis koriil-
mények kozott az Geskavasardny novelésére és az
acél utélagos kéntelenitésére tesznek ugyan intéz-
kedéseket, a figyelem mégis a nyersvas felé fordul.

Minthogy a hazai acélgyértast féleg oxigénes-
Lonverteres iizemek létesitésével fogjuk fejleszteni,
ezért az acéltermelés fokozdsdban nalunk alapvetd
‘ontossdgi a termelt nyersvas mennyisége és mind-
sége.

A fejlesztési program szempontjai

Vaskohdszatunk metallurgiai fazisainak fejlesz-
tesi programjét tobb tényezd egyideji figyelembe-
vételével kellett osszedllitani. A tényezék koziil
s legfontosabbak:

— A vaskohéipar hengerlési és kovaesoldsi kapaci-
tdsai az utébbi 5—10 évben — részben re-
konstrukeiék révén, nagyrészt azonban be-
ruhdzésokkal — jelentGsen béviiltek, ugyan-
akkor az acéltermelés csak kisebb mértékben
novekedett. Az acélgyartis és az acélfeldolgozés
fejlodésének egymastodl eltéré arnya Gn. tech-
nolégiai acélhidnyt okozott. Emiatt hengermii-

veink importalt acélonteccsel, bugdval és bram-
maval igyekeztek kitolteni a hazai acélmiivek
termékeinek feldolgozdsa utdn maradé szabad
kapacitdsaikat. Az import alapanyagbél azonban
nem értek el olyan kedvezl gazdasigi eredmé-
nyeket, mint a sajat termelésiikbol.

— A metallurgiai fazis fejlesztésének alakuldsdt
dontéen befolydsolta, hogy Dibsgy6rben és
Csepelen az elavult és veszélyes munkakoriil-
mények kozitt dolgozé martinacélmiiveket ro-

_ vid id6n beliil ki kell vltani és iizemiiket le kell
allitani. A két martinacélmi egyiittes termelése
jelenleg kereken évi 1 millié tonna acél.

— Az acélgyartas fejlesztésekor nem hagyhaté
figyelmen kiviil, hogy a hazai acélfelhasznalo
ipardgak sokféle acélt igényelnek, kiilonboz6
mindéséghen, mérettel és tobbnyire kis tételek-
ben. Minthogy ez a koriilmény a jovében sem
valtozik, s vaskohdszatunk a hazai igények ki-
elégitését a joviben is feladatdnak tekinti, ezért
a fejlesztéskor hiztositani kell a kistételd, ru-
galmas programozas miiszaki és technolégiai fel-
tételeit.

Ehhez a témakorhoz tartozik, hogy a megte-
remtendd 1 kapacitdsnak kb. a fele lemezéru,
fele radaru céljara szitkséges. A lemezdruk
lagy acéljai ardnylag nagy tételekben gyédrtha-
tok, gondos, de viszonylag egyszerii technologiai
munkéval. A riaddruk magukban foglaljik az
acélfajtak teljes skalajit a ligy huzaloktél a
betonacélokig, a laposacéloktél a nagyvasati
sinacélokig, a varrat nélkilli esovek acéljaitél a
vasiti tengely-, téresa- és abronesacélokig. A
ruddruk acéljainak gyértdsa komplikdltabb
technolégiai felkésziiltséget igényel.

A tervezett fejlesztések

A felsorolt tényezok és még sok egyéb szempont
alapos vizsgilata és mérlegelése utin az Allami
Tervbizottsag gy dontott, hogy a laposéruk ter-
meléséhez a Dunai Vasmiiben, a ridaruk termelésé-
hez a Lenin Kohdszati M{ivekben kell tjabb acél-
gyérté kapacitdsokat létrehozni. Mindkét iizemben
megvan a szakmai tapasztalat és a miiszaki adott-
sdg a termelés bévitéséhez és a termelési program
szélesitéséhez.

A Dunai Vasmil tervezett fejlesztdsei

A Dunai Vasmiiben épiil egy konverter acélmii,
amelyben két 130 tonnas oxigénes konverter fog
dolgozni. A meglevé martiniizemmel egyiitt a
konverteracélmii iiZemebehelyezése utédn a DV-ben
a jelenleginél lényegesen tobb acélt lehetne ter-
melni, ha ehhez elegendd nyersvas dllna rendelke-
zésre. A kivetkezd években azonban nem épiil
nagyolvaszto, ezért csak annyi folyékony nyers-
vasra lehet szdmitani, amennyi a mai két nagyol-
vaszté és segédberendezéseik rekonstrukeid jellegii
fejlesztése utdn termelhetd.

A nyersvastermelés fokozésira tervezett mfi-
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szaki intézkedések koziil a legfontosabbak : a koho-
térfogat bévitése, a toroknyomads niovelése, a forré-
sz¢l homérsékletének emelése és a zsugoritmany
mindségének a javitisa. Nehéz feladatok ezek!
Miiszaki megoldisok és kivitelezések oldaldrdl
éppligy, mint a raforditdsi koltségekkel val6 taka-
rékossdg oldaldrél. Emellett a novelt toroknyo-
méssal és magasabb forrészél-hémérséklettel dol-
gozd iizem szimos 1j tizemviteli és karbantartdsi
problémét is okoz, amelyeket meg kell oldani.

Nagy termelésnovekedést azonban a realis szémi-
tés szerint nem tudunk elérni a tervezett térfogat-
bévitéssel és egyéb intézkedésekkel. Sajnos az
elegy Fe-tartalmdnak a novelésére nincs. lehetosé-
giink, s6t az is nehézségekbe iitkozik, hogy a fej-
lesztésekkel elérhetd termeléstobblethez a jelenlegi-
vel azonos elegykihozatalt biztositsunk. A DV
martinacélmiive részére ezért nyersvasat kell vasd-
rolni | De ennek mennyisége is korlitozva van.
Evi 100—200 ezer tonna szildrdnyersvas felhasz-
néldssal azonban szdmolni kell.

A nagyolvasztok és ércel6készité-miivek fejlesz-
tési feladatainak miiszaki nehézségeit ismerve, nem
esiink tilzdsba, ha megolddsukat nehezebbnek
tekintjiik, mint a konverteriizemek megépitését és
iizembehelyezését. A nyersvastermelés névelése ér-
dekében sziikséges teendékben ezért az lizemek
nem maradhatnak magukra. Ilyen teendék pl. a
nagyobb nyomdsnak és magasabb hémérsékletnek
kitett nagyolvaszt6i szerkezeti elemek, tovabbé a
zsugoritémiivekben beillesztendd és nagy koptato
igénybevételnek kitett osztélyozék helyes konst-
rukeiéjénak kialakitésa, megfelel6 h6allé és kopés-
4116 szerkezeti anyagok kivdlasztdsa, legydrtasa,
majd a berendezések iizembehelyezése, biztonsigos
iizembentartésa és karbantartisa. Ezeknek a spe-
cidlis feladatoknak a megolddsdhoz nyersvasgydr-
tok, tervezik, anyagszakértdk, kutatok, gydrtok és
kivitelezdk szoros egyiittmiikodésére van sziikség.

A Lenin Kohiszati Miivek tervezett fejlesztései

A Lenin Kohészati M{ivekben az acélgyértds fej-
lesztése kapceséin kevesebb probléma jelentkezik,
mint a Dunai Vasmfiben, mert a termelési terv
teljesitésének a feltételei konnyebben megteremt-
hetGk. Itt is 1 acélmii épiil, de nem tiszta konver-
teres, hanem kombinalt technolégidra. Termels-
berendezései: 80 tonnés, cserélhetd testii oxigénes
konverter, 80 tonnds UHP-ivkemence és hozzdjuk
csatlakoz6 olyan 80 tonnds listmetallurgiai beren-
dezés, amelyik az iistben levé acélt melegiteni is
képes.

A kombinélt technoldgia a betétoldalrél jol il-
leszkedik az LKM meglevé adottsdgaihoz, gyértdsi
oldalrél pedig az LKM feladataihoz.

Az oxigénes konverter termelési terve ugyanis
Osszhangban van a didsgy6ri nagyolvasztok nyers-
vastermelésével. A konverterkapacitds kihasznd-
ldsa érdekében tehdt a kohék nem igényelnek kii-
lonleges miiszaki intézkedéseket. A nagyolvaszté-
mii feladata a konverter kiszolgéldsdban inkébb a
kifogdstalan és egyenletes nyersvasminGség biztosi-
tdsa. A konverter ellatdsén til, az orszdg ontodei
nyersvas igényének kielégitésében is jelentGs részt
véllalhatnak a di6sgyGri nagyolvasztok.”
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Az ] acélm( acélhulladékkal valé ellftésa sem
okoz gondot. Orszdgos mérlegiink ezt biztositja.
Az 6tvozott hulladék hasznositdsa sem iitkozik ne-
hézségekbe.

Az iistmetallurgiai berendezés gy kapesol6dik
a konverterhez és az elektrokemencéhez, hogy az
igényeknek megfeleléen akdr a nyersvasbazison
termelt nyers konverteracél, akér az acélhulladék
bézison termelt nyers elektroacél finomithaté és
Otvozheté benne bdrmilyen kivant vegyi osszeté-
telii készacélld.

Az 1j lizem nagy rugalmassdga azonban csak ala-
pos felkésziiléssel hasznosithaté. Az LKM-ben ép-
pen ez a felkésziilés jelenti a nehéz feladatot mar az
el6késziiletek és az épités idején is. A nehéz felada-
tok fokozédnak az iizemen beliilli termelési 6ssz-
hang megteremtésekor, tovabbé a lehotséges gydr-
tdstechnol6giai varidciék kozil — acélfajtan-
ként — a gazdasdgilag optimdlis technoldgia ki-
alakitdsakor. Ebben a munkdban szdmitunk tu-
doményos és kutaté intézeteink kozremiikodésére.

Az 1j acélmii szakaszos iizembehelyezéssel oldja
meg azt a feladatot, hogy a veszélyes allapotd mar-
tinacélmii termelése fokozatosan csikkenthetd,
majd ledllithaté legyen.

Az Ozdi Kohdszati Uzemek Acélmiive

Az Ozdi Kohédszati Uzemekben az eddigihez
képest tobb oxigén felhasznildsival novelik a
martinkemencék termelését. Latsz6lag a hdrom
nagyiizem koziil itt dllnak szemben ardnylag leg-
konnyebb feladattal. Ez azonban csak litszélag
van igy!

Az 1 t acélra tervezett atlagosan kb. 40 Nm?*
oxigén beflivdsa és az ezzel jaro kovetkezmények
tobb nehezen megoldhaté problémét okozhatnak.
Az étlag 40 Nm?[t oxigénfogyasztds ugyanis ese-
tenként lényegesen kevesebb, mdskor Iényegesen
tobb is lehet. 50 Nm?/t koriili oxigénfelhaszndlds
azonban mar konverterszer(i tizemet jelent, amit a
martinkemencék, kiilonosen az ardnylag kisméretii
6zdi martinkemencék nehezen viselnek el: tiizdllé
falazatuk hamar tonkremehet. Meg kell keresni
majd az oxigénfelhasznélds, a kemencekoltségek és
a termelési teljesitmény gazdasédgi optimumait.

Uj technikai feladatot adnak a martinkemencék
most épiild fiistgaztisztitéi is; lizemfenntartés és
karbantartés tekintetében egyardnt. A levélasztott
por kezelése és hasznositasa is (ij probléma.

Ahhoz, hogy az intenziv oxigénezés gazdasdgi
elényoket hozzon, sziikséges, hogy legyen elegendd
nyersvas ¢és fontos, hogy a nyersvas mindsége le-
gyen megfelel6. \

A 40 Nm?t oxigén felhaszndldsa akkor ha-
tékonyabb, ha a beolvasztés és frissités gyorsitdsé-
hoz hasznaljdk fel. Ehhez viszont a betétben
legaldbb 609, nyersvas kell. A felgyorsult frissités
;niatt kevesebb 1d6 411 rendelkezésre a kéntelenités-
107.

A 15 éves tavlati terv 1990-ben Ozdon martin-
acélgyartassal szdmol. Val6sziniinek tartjuk azon-
ban, hogy még ebben az otéves tervben kirajzol6d-
nak az 6zdi martintechnolégia tdvlati kivdltasinak
korvonalai is. '
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A Csepeli Aeélmii

A (sepel-i Martinacélm{iben — allami hatdroza-
tok szerint — az 1990-ig tartd tervid@szakban be
kell sziintetni a termelést. Célszeri a martinke-
mencék helyett elektrokemencéket épiteniink fo-
lvamatos ontémiivel egyiitt és az itt termelt bugdk-
kal biztositani a finomhengermiivi és csgydri igé-
nyek kielégitését.

A fejlesztésekkel iiss:v:efﬁggii egyéh kérdesek

Megragadom ezt az alkalmat arra is, hogy felkér-
jem szakembereinket: torekedjenek a most épiils
acélmiivek csarnokszerkezetében minél nagyobb
ardanyban felhaszndlni korszerdi, novelt folyés-
hatéri acélokat! Ha ez sikeriil, akkor kettds ha-
szonnal jar! Egyrészt csokkenthetd a csarnok-
szerkezetek stlya, masrészt tervezdink a konstruk-
cidk konnyitésében, kohdszati iizemeink az acél-
gyértdshan és hengerléshen, intézeteink a hegesz-
tési technolégia kidolgozdsiban, kivitelezGink a
szerkezetek gyédrtdsiban szerezhetnek értékes ta-
pasztalatokat, melyeket késGbb kamatoztathatnak.
Kiilonos figyelmet kell szentelni a meglevs és

ijonnan épiils acélmfiiveink folyamatosont6 beren-
dezéseire és ezek technol6gidjara. Ugy tudom, hogy
a folyamatos ntés témakorét az Egyesiilet a kovet-
kezd szemindrium programjéra tiizi. A folyamatos
ontés miiszaki, technol6giai, minGségi és gazdasigi
kérdéseinek idGigényes megvitatdsa a mostani
programba nem fért be. A program soroldséit indo-
kolja az is, hogy mind a Dunai Vasmiiben, mind a
Lenin Kohdszati M{ivekben el6bb az acéltermeld
berendezések lépnek iizembe és csak késébb a fo-
lyamatosont6 berendezések. Azzal is egyet kell ér-
teniink, hogy a folyamatos ontés fejlesztése az on-
téstechnolégia, az ontGgépek teljesitménye és
technikai megoldédsa, a termék minGsége sok-sok
problémadt jelent, s mindez nemcsak az acélgydrto-
kat, hanem a bugdt feldolgoz6 hengerészeket is
kozelebbrél érdekli.

A martiniizemek nehéz munkakoriilményei, a
martinkemencéknek a konverterekéhez képest kis
termelékenysége és dltaldban a martinacél maga-
sabb onkoltsége osztonozze a magyar vaskohdszo-
kat, hogy miel6bb dolgozzanak ki gazdaségos al-
ternativ megolddsokat a martinacélgydrtds rész-
ardnyénak tovabbi csokkentésére.

A VI. Orszigos Nyersvasgyirt6 és Aeélgyarté Szeminirium ajinlisai

1. Az acélgydrtds elhatdrozott fejlesztési iiteméhez
kapesolodéan ki kell dolgozni az ércelékészilés és
nyersvasqydrids terén szikséges osszehangolt fejlesz-
téseket, kilimos tekintettel a termelés intenzitdsdt szol-
qald intézkedésekre.

A munka elvégzésével a MV AE irdnyitdsdval, bi-
woltsdgot célszerit megbizni.

2. A nagyolvasz6k forrdszél hémérsékletének no-
velése érdekében a DV-ben és az OK U-ben meghkezdett
lighevilé korszeriisitéseket meg kell gyorsilani és el
Lell érni az 1200 °C-os forrészél homérsékletét. Az
LK M-ben a léghevité kapacitdsbivitését ugyancsak
el kell végezni. Javasoljuk, hogy az érintett iizemek ezt
veguék figyelembe.

3. A nyersvasmindséy dllanddsitdsa érdekében no-
celni kell a zsugoritmdny-elegy homogenitdsdt. Az
dllanddsitott dsszetételd zsugoritmdny szildrdsdgi tu-
lajdonsdgait, ldgyuldsi és reduldlhalosdgi paramé-
tereil javitant, portartalmat csokkenteni kell. Ehhez o
szilkséges feltételeket kell megleremteni mind a
MEM-ben, mind a DV-ben. k :

4. Az oxigénes konverleres acélgydrtdshoz olyan
Lentartalmid nyersvasra van szitkség, melyet a jelen~
legi technoldgiai szinvonalon a nagyolvaszidmiwek
csalk kis szdzalékban tudnak biztositani, ezért szilkség
van a nyersvas kohén kividi kéntelenitésére. Ennek
megolddsahoz meg kell hatdrozni az alkalmazandé
Léntelenitési eljdrdst. Javasoljuk, hogy a VASKUT
ennek eldsegitését kiemelten kezelje.

5. A miniszteihelyettesi eléaddsban is megjelolt fel-
adatnal: megfeleléen, az LK M-ben vegyes technoli-
gidval mitkods 4j acélmii elsé fazisaval (LD konver-
ter — astmelallurgia) kapesolatosan célszert kidol-
jozni az egyes acélmindségek gydrtdsdhoz szitkséges,
miszakilag-gazdasdgilag legmegfelelébb technologiai
Eombindciékat. ]

A feladattal a VASKUT és az LK M szakemberei-
bil alakitandé munkabizoltsdgol célszertt megbizni.
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6. Az OKU Acélmiive fejlesztésével osszefiggésben
ki kell dolgozni az S M-acélgydrtds fokozolt oxigénes
intenzifikaldsnak mitszakilag és gazdasdgilag opli-
mdlis technolégidjdt, kilénds tekintettel a termelé-
Lenység és a thzalléanyagfelhaszndlis alakuldsdra.
A feladatot @ VASKUT és az OKU szakembereibél
allé munkabizotisagra célszeric bizni.

7. Az ozigénes konverteres acélgydrtds bevezetése
szitkségessé teszi a konverter tizdllobélés mindségével,
gydrtdsdval és a falazat konstrukeidgjaval kapesolatos
még tisztdzatlan kérdések rendezésél, figyelembe véve a
titzalléanyag-gydrtds hazai adottsdgail. A feladat el-
végzésével az MVAE koordindldsdval a Magnezii-
ipari Miveket célszerit megbizni,

8. Az orszdg elsé oxigénes konverteriizemeinek
zikkenémentes beindiidsdhoz gondoskodni kell az
acélgydrtd szakembereknek az uj technoldgidra tor-
1énd gyakorlati kiképzésérdl.

9. A hazai kérnyezetvédelmi eldtrdsok figyelembe-
vételével killonos gondot kell forditani az oxigénes
konverter és mds kérnyezetszennyezd kohdszati dize-
melk legmegfelelébb berendezéseinek kivdlasztdsdra.
A levegb- és vizszenmyezés dltaldnos problémdinal
vizsgalatdra célszerti Egyesuletink keretén belil mun-
kabizottsdgot létrehozni.

10. Célszerii munkabizottsdgot alkalmazni acél-
gydrtd, hengerész, vasszerkezelgydrlo és hegesztd szak-
emberek részvételével, akik a VASKUT ésa KGYV
koordindldsdval a novell folydshatdri acélok alkal-
mazdsdval Osszefiggd problémdkat tiszldzzdk és a
szitkséges intézkedésekre javaslatot tesznek.

11. Az oxigénes Lonverleres acélgydrtds hazai be-
vezelésével Gsszefitggd nyersvas- és acélgydrtdsi mi
szaki-gazdasdgi  feladatok sokrétiisége szitkségessé
teszi, hogy az érintett iizemek, a VASKUT, valamint
az egyetemi és foiskolar tanszékek kozos, dsszehangoll
kutatdsi programot dolgozzanak ki, hogy a felmerild
problémdlk idében megolddst nyerjenck. Ezeket a fel-
adatokat vagy a KGM, vagy az MV AE koordindlja.
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A nyersvastermelés intenzifikalasanak hazai lehet6ségel

Dr. HORVATH J AN 0S8 okl kohémérndk, igazgato
Vasipari Kutatd Intézet

A hazai nyersvasgydrias elbtt dllé feladatok dtte-
kintése. Az intenzifikdldst befolydsolé tényezdk
vizsgdlata. A hazai lehetdségek részletes elemzése,
Alapanyaghelyzet, fajlagos kokszfelhaszndlds, oxi-
gén- és szénhidrogén felhaszndlds, a kohdk technold-
giai irdnyitdsa, technikai és eqyéb tényezbk vizsgd-
lata.

Bevezetés

Az acélgydrtis vildgméretekben tapasztalhato
fejlédése csak a nyersvastermelés egyidejii fejlesz-
tésével valik lehetévé. Senki nem vonhatja két-
séghe a két technoldgiai dgazat egymédsra utaltsi-
gat, ill. azt, hogy egyik sem fejleszthetd a masik
nélkiil.

A fokoz6d6 nyersvas igényeket dltaldban kétféle
médon elégitik ki: vagy tijabb termel§ berendezé-
sek épitésével, vagy a jaratintenzitds novelésével,
ill. mindkett6 egyidejii alkalmazéséval.

A magyar nyersvaskohdszat el6tt 4116 tavlati
feladatok is nagymértékii fejlesztést tesznek sziik-
ségessé. Ha az 1975. évi termelést 1009%,-nak vesz-
sziik, 1980-ban 123,5, 1985-ben 139, 1990-ben
152,2%-ra kell felfejlédni. Ez a nagymértékii fej-
16dés minden vonatkozisban oOsszehangolt, terv-
szer(i munkat tesz sziikségessé.

Az intenzifikalast befolyasold tényezik

Egy adott nagyolvaszté termelését nagyon le-
egyszerfisitett médon, dltaldban a napi kokszét-
haladds és a fajlagos kokszfelhaszndlds viszonya
hatdrozza meg. A termelés tehdt a kokszdthaladds
novelésével, vagy a fajlagos kokszfelhaszndlds
csbkkentésével fokozhatd. Szdmos tényezd van,
amely az intenzifikdldst elGsegiti. Ilyenek pl.:

— az elegy vastartalmdnak, elGkészitettségének,
osszetételének, szemnagysdgdanak, metallurgiai
tulajdonsdgainak javitésa,

— a fiivdszél himérsékletének novelése,

— a szénhidrogének befiivdsinak fokozésa, esetleg
forré bontott gdzok befilivasa,

— a favészél oxigéndisitdsa,

— a nagytoroknyomés bevezetése,

— technoldgiai, lizemviteli és a technikai jellemzdk
tokéletesitése.

A hazai lehetdségek

A elkovetkez6 15 évhen sziikséges metallurgiai
fejlesztéseknek, valamint a beruhédzdsok sorrendi
megvalésithatésdgdinak megfeleléen — fiiggetleniil
az iizembehelyezések id6pontjat6l — a hazai
nyersvasgydrtisi feladatok az alapanyagok, az
ércelGkészitési és a nagyolvasztéi  kapacitdsok
szempontjabél idSben négy, egyméstol eltérd
problémakor kérdéseinek megolddsit teszik sziik-
ségessé.

A négy idészak a kovetkezGkkel jellemezhetd:

— Az elsét napjainktél a Dunai Vasmfi konverter
iizemének beinduldsdig szdmithatjuk. Azalapanyag
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helyzetet vizsgdlva megéllapithato, hogy gy a fer-
rum elldtottsdg, mint a betét elGkészitési kapacitds
tekintetében a meglevé acélmiiveink igényeit ki-
elégitd nyersvasmennyiség legydrtdsa — az oxigé-
nes intenzifikdlds nagyobb mértékii bevezetése
mellett is — orszdgos szinten nem iitkozik kiilong-
sebb nehézségekbe. '

Evi 900 000 tonna Krivoj-Rogi koncentrdtum
felhasznaldsdval a DV-ben és a BEM-ben gyért-
haté 4,8—5,0 milli6 tonna zsugoritvany, a na-
gyobb Fe-tartalmd kozvetleniil adagolhaté hul-
ladékanyagokkal, ill. mangénhordozokkal egyiitt
2450 et nyersvas termelését teszi lehetévé, a jelen-
leginél némileg nagyobb, dtlagosan 45,6%;-0s elegy-
kihozatallal.

A BEM ebben az iddszakban éllhat be egy
olyan stabil osszetételi elegyre, amelynek meg-
valtoztatdsa 1990-ig részben nem lehetséges, méas-
részrél pedig a borsodi térség zsugoritvannyal, ill.
el6készitett betéttel valé ellatdsdhoz nem is sziik-
séges. A hazai rudabényai ércek mellett 460 et kon-
centratum felhasznilisa esetén 3,6—3,8 millib
tonna termelésnél 45,89, Fe-tartalmi béazikus
zsugoritvany gyéarthaté.

— A masodik idészakot az elGkészitett betét
hidnya jellemzi, amely természetszeriien a DV-ben
megvalésitandé zsugoritémiii kapacités létrehoza-
sdig tart.

Enyhiti a helyzetet, hogy 1980-t61 1160 et kon-
centrdtum 4ll majd rendelkezésre, és igy a DV
nagyolvasztéiban a zsugoritmiiben torténd 700 et
K-érc felhaszndldsa mellett 47,6%,-0s elegykihoza-
tallal a sziikséges 1000 et nyersvas legyarthato.

A borsodi térség nagyolvasztéi kapacitdsa a
tobblet nyersére felhasznaldsat lehetévé teszi, vi-
szont a BEM vagonparkjénak hévitése nélkiil a
DV-ben sziikséges 4—500 et koncentratum leszalli-
tasa kérdéses. Természetesen éves szinten 400 et
nyersérc biztositdsardl, valamint a novekve koksz-
sziikségletrdl gondoskodni kell.

— A DV zsugoritomf{ivének beinduldsatol szd-
mithatjuk a harmadik idészakot. A tervezett acél-
termelés-novekedés nyersvasigényeit kohdkapaci-
tds hidnydban teljes egészében nem lehet kielégi-
teni. Ennek a beruhdzdsnak megvalésitdsdig a
DV-ben a megépiil§ zsugoritomfi teljes felfutdsa
esetén sem lehet 1200 et nyersvasnél tobbet legydr-
tani. Amennyiben az igény ennél nagyobb, tgy
vagy nagy Fe-tartalmi t6kés importérccel, vagy
az 1980-t6] lekotott 150 et Fe-nek megfelels aglo-
érc nemesebb ércfajtdra, vagy pelletre valé atval-
téasdval lehet azt kielégiteni. Az 1200 et-ds termelés
is csak abban az esetben biztosithaté, ha az inten-
zifikdlds maximdlis lehetOségeit kihaszndljuk dés
mangénszegény nyersvasat gyartunk.

— A negyedik idszakot a DV-ben sziikséges 1]
nagyolvaszté épitése, ill. belépése, valamint ennek
alapanyagigényét biztosité integricios elképzelé-
sek megvalésuldsa inditja. Ahhoz, hogy alapanyag
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helyzetiink a nyersvastermeléssel szinkronban le-
gyen évi 600 et Fe-nek megfelels tobblet ziikscges.
Ha ezt pellettel biztositjuk, gy a DV-ben egy
egyszalagos (ij zsugoritomii, valamint a régi, vala-
milyen formaban rekonstruélt zsugoritémi iize-
meltetésérdl kell gondoskodni.

Amennyiben a megépitendd zsugoritémi két
156 m?es szalag iizemeltetésének gondolatdval
késziil, a pellet intecracié az alapanyag gondokat
ebben az idészakban nem tudja megoldani, mivel a
BEM és a DV két zsugoritomiivének betétigényét
a 80-t6l lekotott 2500 et Fe-nak megfeleld érc-
mennyiség a csekély mennyiségii hazai érccel nem
tud ja biztositani.

Attekintve az elkovetkerends 15 év alapanyag
ellétdsi kérddseit, megallapithatjuk, hogy az acél-
termelés ugrdsszer(i nivekedésének nyersvas igé-
nyét csak abban az esetben teljesithetjiik, ha a
jelenlegi viszonylag csendesebh iddszakban, maxi-
mélis erSket dsszpontositunk a termelés intenzifi-
kéldsdnak biztositdsdra. Kiilonosképpen vonatko-
zik ez a DV-re, ahol az 1920 m3-es 6ssz kohétérfo-
gathél 20%-kal tobb nyersvasat kell gydrtani,
mint pl. az OKU 2169 m?* hasznos térfogati kohéi-
bhél.

A 0,55-068 KIPO elérése a maximdlisan biztosit-
haté 529%-os elegykihozatalndl, a legnagyobb fel-
adatok egyikét jelenti.

A zsugoritvany szerepe

A zsugoritvany gyértdsban rejlé mindség és
mennyiség novels lehetéségek teljes kihasznaldsa
nélkiil nem latszik biztosithaténak a tévlati idd-
szak célkittizéseinek elérése.

Ha a kokszport 3 mm helyett 2 mm-ig torjiik, a
zsugorité szalagok teljesitménye 8—189%,-kal nd, az
egvenletesebb tiizeléanyag-elosztds, a gyorsabb
égés és a siilézéna hémérsékletének csokkenése
kovetkeztében.

Ha a mészks szemcesenagység felsd hatdrdt 2 mil-
liméterre csokkentjiik, javul a zsugoritviny szi-
lardsdga és a termelés 5%,-kal emelkedik, mivel a
mészké konnyebben kiég és elGsegfiti a nagyszildrd-
sdgl kalcium-ferrit és kalcium-szilikat kialakuld-
sit. Ha a visszatérti szemcsenagysdg 3 mm ald
csokken, a koncentritum dus elegybdl késziilt
zsugoritvény szildrdsiga emelkedik.

A zsugorité elegy rétegszerkezetét jelentdsen ja-
vithatjuk az dtlagosités és keverés jobb szervezésé-
vel, de sok id6t takarfthatunk meg a mikropellete-
zés sorén is, ugyanakkor a zsugorité szalag teljesit-
ménye nd.

Foglalkozni kell az dtégési id6 és a gyujtési fo-
lyamat hémérsékleti szintjével, mivel az Atégési
folyamat és a kész zsugoritvdny mindsége nagy-
mértékben ettdl fiigg.

Egyre tobb iizemben foglalkoznak a kokszpor ki-
viltasdval, s helyette antracitport hasznélnak.
Nagyon sokat varunk a félkoksz kisérletektdl, hi-
szen hazénk abban a szerencsés helyzetben van,
hogy természetes félkoksszal is rendelkezik. A fran-
ciaorszdgi eredmények alapjin az elegy gézitbo-
csité képessége 65% -kal emelkedik, az dtégési idd
209%,-kal estokken.

A mészporadagolds el6nyeit sem haszndljuk ki,
amely a mi elegy viszonyaink mellett 3—59%,-0s
termeléstobbletet eredményezne. Minden 1Y%
mészpor kb. 5%-kal emeli a termelést.

A Krivoj-Rogi ércek zsugoritésa sorédn a levegs
1%.-0s oxigén dusitdsdval 3,5%-0s teljesitmény-
novekedést értek el Lengyelorszdgban. Hasonléan
eredményes a szivés novelése, vagy az dtszivandé
réteg feletti nyomds novelése, igy pl. 5 mm viz-
oszlopnyomés-névekedés 65%,-kal noveli az dtszi-
vott levegé mennyiségét, ugyanakkor az atégési
sebesség 26%-kal, a termelés 22%,-kal emelkedik.

Igen nagy szerepe van a hiitésnek, a Szovjet-
uniéban mér régen kidolgoztik a zsugoritvinyok
hokezelésének feltételeit, abbdl a célbdl, hogy estk-
kentsék az iivegalkoték részardnydt és a belsé fe-
sziiltséget.

Mindezek a technolégiai lépések csokkentik, de
nem sziintetik meg a bézikus zsugoritviny porléda-
sét. A nyersvasgyértés gazdaségossiga megkove-
teli & nyersmészkd és dolomit teljes kiszorftésit a
kohéi elegybél. Ebbél kiovetkezik, hogy a kohdk-
nak 1,3—1,4-es bézikussdgi zsugoritott elegyre
lenne sziiksége. Az ilyen bazikussdgt zsugoritvany
a legrosszabb mindségli, ezért célszerli kétfajta
bézikussdgi zsugoritmény gyértdsa; egy 0,6-0s
savanyu és egy 2,8 feletti bazikussigu.

A zsugoritvény fizikai-mechanikai tulajdonsa-
gait alapvetéen a kiindul6 betétanyag, a zsugori-
tasi feltételek, a zsugoritvany hiitése és az osztéalyo-
zésa hatdrozza meg. A zsugoritviny mindsége kii-
lénésen az utébbi hdrom tényezé6tdl fiigg. Japén-
ban példéul kétszeres torés és rostdlds utdn a zsugo-
ritvany 94%-ban 5—40 mm-es szemcsenagysig
kozé esik és csak maximum 69, esik 5 mm ala.

Az dsvanyosszetétel és a zsugoritis homérsékleti
szintje lényegesen befolydsolja a zsugoritvény re-
dukélhatésdgdt, ezért kisérletekkel kell meghatd-
rozni a kedvez$ ésvényszerkezet kialakuldsdnak
feltételeit és azt alkalmazni kell a gydrtdsnal.

A tuvélevegd szerepe

A nyersvasgyéartds technolégiai folyamatdnak
fontos alkot6ja és forrdsa a fiivolevegd.

A nyersvasgyartds fejlédési folyamata szorosan
kapesolédik a fivészél el6dllitdsdnak, bejuttatésa-
nak torténetéhez, mivel a fivélevegé mennyiségeé-
t6] és jellemzGitsl fligg a nyersvasgyértds intenzi-
tésa és hatékonysdga.

A metallurgiai folyamatokhoz sziikséges hé mi-
nél nagyobb mértékii kiilsé héforrdsbél valé bizto-
sitdsa a fajlagos kokszfelhasznalds estkkenéséhez
vezet. A szélhémérséklet a ma ismert konstruk-
ci6jii  léghevitdkkel ¢és szerelvényekkel kb.
1400 °C-ig novelhetd, de az (] konstrukeidja, nagy-
méreti nagyolvasztokban a szélh6mérséklet dlta-
laban esak 1050—1250 °C kozott van. 1400 °C fe-
lett ugyanis a nitrogén NO-vé oxiddlédik, majd
NO,-vé. Ezt a folyamatot a nyomésnovekedés és az
oxigéndusitds eldsegiti. Ha az égébe keriil§ szén-
hidrogénbdl vizgéz képzidik és ez a fugdkon 4t a
péncél és a falazat kozé keriil — ahové az NO, is el-
jut — HNO, képzddik, a pancélt megtidmadija és
tovabb romlik a helyzet a pancélban fellépd fe-
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sziiltségek miatt. fgy alakul ki ott a kristdlykozi
korrézid.

A flvészél-hémérséklet a hazai nagyolvasztoink-
ban az 1975. évi tényszdmok alapjin a kovetkezd
volt:

DV-ben 913; OKU-ben 870; LKM-ben 929 °C.
Ezek a szémok 4ltaldban kedvezditlenebbek, mint
az eléz6 éviek, aminek oka a léghevitSk iizemzava-
raiban vagy &tépitésében kereshets. E szdmok
azonban messze elmaradnak a mai kivetelmények-
6.

Altaldban azt tartjak, hogy a fuvészél homeér-
sékletének 100 °C-kal valé novelése 1000 °C felett,
kb. 29 -nak megfelel6 kokszmegtakaritdst és
ugyanilyen mértékii teljesitmény novekedést ered-
ményez, ha a befdjt szénhidrogén mennyisége él-
land6 marad. Ha az 1975. évi tényszamok és célul
tiizends 1200 °C-os szélhémérséklet, ill. 1150 °C évi
4tlag hémérsékletek kozotti killonbségeket dtszd-
mitjuk fajlagos kokszra, ill. tobb-termelésre, durva
megkozelitéssel a kovetkezs eredményeket kap-
juk:

DV-ben a fajlagos kokszfelhasznilis

(1) 10 o) 1L S

a tobblettermelés
OKU-ben a fajlagos kokszfelhaszndilds

caOkkends ....iceienerrrarenannoe

a tibblettermelés
LEKM-ben a fajlagos kokszfelhaszndlds

CABKICOIIBE o1 v vsnmnwismssiosvesinsgfasinie 44 kg/t

a tobblettermelés 12 000 tjev

A fenti szémok azt bizonyitjdk, hogy a fiivészél-
hémérséklet novelésének miel6bbi megvaldsitasa
nagymértékii fajlagos kokszmegtakaritast és ter-
meléstobbletet eredményezhet.

A bemutatott szémadatok csak példaképpen
szolgdlnak. A korszerfitlen és lebontdsra tervezett
koh6knél mér célszerfitlen lenne berendezkedni
1200 °C-os favészél eldallitdséra, azonban az 0j ko-
héknal mieldbbi intézkedésekre van sziikség.
A léghevitdk, forrészélvezetékek és fuvdszerelve-
nyek megfelels konstrukecidjinak kialakitdsa eés
tiiz4l16 bélésének megvalasztdsa ma mar nem je-
lent Gttér6 munkét, hiszen szdmos példa van rd,
tehdt javasolhaté minden miiben a forrészélhd-

35 kg/t
.................. 15 400 t/év

39 kg/t
17 300 t/év

..................

mérséklet 1200 °C-ra emelésével dsszefiiggs intéz- -

kedési tervek kidolgozésa és miel6bbi megvaldsi-
tésa.

A szénhidrogének szerepe

A szénhidrogének befiivésdnak fokozasa, esetleg
forr6 bontott gézok beflivésa tovébbi fajlagos
kokszmegtakaritdst és termelékenység novekedést
eredményez.

A forrészél befivatés tobb, mint 100 éve alatt
csak a nyomés és a fivészél homérséklet novelésé-
vel véltoztattuk annak jellemzdit. Felbecsiilhetet-
Jen jelentGség(i az 1957-t6] alkalmazott kombindlt
favélevegl. Bar az oxigénbefivatds kronoldgiai
sorrendben megelézte a szénhidrogén beftvatdst,
mégis az igazi oxigénfelhasznilis csak a szénhidro-
gének befavatdsival egyiitt adott igazdn j6 ered-
ményeket.

A szénhidrogének beftivasival jaré kedvezs le-
hetdségeket iizemeink korén felismerték és mér az
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50-es években iizemszerfien alkalmaztdk az olajat,
ill. a foldgdzt. Az 1975. évi tényszdmok alapjan a

DV-ban felhaszndltak 36,3 kg/t olajat
OKI-ben felhasznéltak 72,0 Nm?/t foldgazt
LKM-ben felhasznaltak 64,7 Nm?/t foldgdzt.

A jelenleg befujt szénhidrogén mennyiségének
lényeges mértékii novelésére akkor nyilik lehet6ség,
ha a fuvészél hémérsékletét emelni lehet, vagy ha a
flivoszelet oxigénnel lehet disitani. Tekintve, hogy
a szénhidrogének nem redukélnak, azokat elGszor
fel kell bontani szénmonoxidra és hidrogénre.
A ghzbontds héfogyaszté folyamat, ha tehdt az
égéshémérsékletet alland6 szinten kivdnjuk tar-
tani, & tovdbbi szénhidrogénekkel egyiitt h6t kell
bevinni a rendszerbe.

A fiuvészél 19,-os foldgdz disitdsakor a szél hé-
mérsékletét kb, 60 °C-kal kell novelni. Nem szabad
azonban figyelmen kiviil hagyni, hogy a szénhidro-
gének medencébe fivdsakor né a medencegiz
mennyisége. Ez akkor jelent tovdbbi nehézséget,
ha a kohé sok salakkal dolgozik.

A fivészél-h6mérséklet novelésével az olajbe-
fuvést is fokozni kell. Szamitdsaink szerint, ha a
DV 1150 °C szélhémérséklettel fog dolgozni, a fivé-
szél paratartalmétol fiiggéen kb. 65—75 kg/t olajat
fog felhasznélni, csak a szélhémérséklet novekedés
ellenstilyozdséra. Ha ehhez hozzédvessziik, hogy
még oxigén beflivésa is lehetséges, az olajbefuvés
még nagyobb volumenti lehet. Ilyen mennyiségfi
olaj beflivésit azonban mar nem lehet a jelenlegi
madszerekkel elvégezni, mert a kohé jaratdban za-
varokat okozna a kivalt karbon, ezért e feladatot
is komplex mddon kell kezelni kihatdsaival egyiitt.

Oxigénnel dasitott flivészél alkalmazdsakor az
égéshémérséklet novekszik. Ennek ellensilyozé-
séra lehet szénhidrogént beftjni, mégpedig 0,65—
0,70 m® gézt, egy m® oxigénre, a Szovjetuni6 Vas-
kohészati Kutaté Intézetének eredményei alapjan.
Oxigén dusitdsédval egyidejiileg beftjt szénhidrogeé-
nek a medencegéz mennyiségét nem novelik, tehdt
kedvezibb gézdramlési feltételeket hoznak létre a
kohéban. Ez a szempont kiilénosen érdekes lehet
szémunkra, mert a rendelkezésiinkre 4116 elegyek-
bél nagy salakmennyiség keletkezik.

A kombinalt fuvélevegs tovébbfejlesztése a forro
bontott gizok befivatésa.

Ha a szénhidrogéneket a kohon kiviil bontjuk el
és csak megfelelGen elémelegitett redukalé gzt fi-
junk be a kohé aknéjéba, vagy medencéjébe, nagy-
mértékben csokkentheté a fajlagos kokszfelhasz-
nélds. Bontott és kb. 1000 °C-ra elémelegitett gé-
zok nagyolvaszté aknaba valé beftivdsa mér ipari
méretekben kikisérletezést nyert.

Japén kisérleti eredmények szerint 100 Nm?®/t
olajb6l hontott és elémelegitett gaz befavdsa kb.
30 kg/t kokszmegtakaritdst eredményezett. A ter-
melékenység is nétt 1 kg/t olajra vonatkoztatva
0,08—0,119%,-kal és az 6nkoltség 100 Nm?3/t injek-
talt gdzra vonatkoztatva 19%,-kal csdkkent.

A mér meglevé elméleti munkédk mellett igen nagy
jelentéségli a recirkuldltatott CO,-mentes torok-
géz felhasznéldsa. Igen fontos, hogy a giz CO,- és
H,O-mentes legyen. J6 elegynél 80—959%,, rosz-
szabbnél 70—85%, a recirkuldciés hatésfok. (Fel-
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léphet N,-dusulds, akkor pétszénhidrogént kell
bekeverni.)

Bontott gizok akndba fivdséra vildgszerte szd-
mos kisérletet végeztek. Az eljdrds iizemszeri be-
vezetésérsl azonban nem tudunk. Feltehetd, hogy a
gézbonté berendezés iizemének bonyolultsiga, ve-
szélyei és koltségei nagymértékben hozzéjarulhat-
nak, hogy ez ideig nem tudott az eljérds teret
nyerni, a kedvezé metallurgiai ered mények ellenére
sem.

Bontott gizok nagymértékil elomelegitése ¢s
favésikba favasa a VASKUT egyik jelenlegi kuta-
tasi feladatat képezi. A bontést és eldmelegitést a
plazmatechnika segitségével kivanjuk elvégezni és
a keletkezd forré gzt kozvetleniil a favéforméba
vezetjiik. Ezzel a megolddssal — szamitdsok sze-
rint — lehetdség van a direktredukeiés karbon fel-
hagszndlds nagymértékii csokkentésére.

A fiivoszél oxigéndisitésarél a szénhidrogén fel-
hasznélds fokozdsanak térgyaldsakor mér emlitést
tettem. Az oxigénbefivés termelékenység noveld
hatdsérél azonban még nem volt sz6. A SZU Vas-
kohaszati Kutaté Intézetének eredményei alapjén
1 m3 oxigén befiivAsdnak hatésdra a termelés 0,9—
1,0 kg-mal novekszik. Az OKU esetében pl. ez azt
jelenti, hogy ha 3000 Nm?®/6 mennyiségii oxigént
kap a kohé, a napi termelés kb. 70 t-val ng, az éves
tabblettermelés pedig kb. 24 000 t-val.

Meg kell azonban jegyezni, hogg 3000 Nm?/6
mennyiség(i, oxigénfelhaszndlds az KU-ben gyar-
részlegi szinten kb. esak 0,8%-0s dusitésnak felel
meg, egy kohéban pedig kb. 3%-nak. Ma mar 5%,
koriili dusitdssal dolgoznak sok kohémiiben. Ez
azt jelentené, pl. OKU esetében, hogy ha mind-
egyik kohé ilyen dusitéssal dolgozna, az egy érai
oxigén igény kb. 16 000 Nm? lenne. Ebben az eset-
ben az évi termelés kb. 134 000 t-val lenne tobb.
A nagyolvaszték részére gazdaségos mennyiségi
oxigén elsallitdsa kb. ezeknél a nagysfgrendeknél
kezd6dik. Megfontolandé ezért a miivekben, hogy
a tervezett oxigéngyarté egységek kapacitésa mi-
Iven legyen.

A toroknyomas szerepe

A nagy toroknyomds bevezetése mar megkezdo-
dott a DV-ben. Ezzel a témaval azonban foglal-
kozni kell a tovabbiakban is, mert a torok-ellen-
nyomés novelése a termelékenység fokozésinak
egvik hatékony mddszere.

Altaldban azt tartjik, hogy 0,1 at toroknyomés
nivelés a teljesitményt 29%-kal noveli kb. 1 kg/em?
toroknyomés tartomanyig. Ezt a jelentds teljesit-
ménynovekedést a meglevé termeld egységekbdl
=supén konstrukeiés véltozdsokkal, nagyobb telje-
sitményfi flivogép iizembedllitisdval és nem utolsé
sorban az iizemviteli el6irdsok megviltoztatdsdval
lehet elérni.

Meg kell jegyezni, hogy & nagytoroknyomés be-
vezetése — mint azt a DV példajabdl is latjuk —
<zimos gépészeti és kontrukeiés jellegii problémat
vet fel, amelyeknek kikiiszobolése hosszabb id6t
vesz igénybe. Ezért megfontolandd, hogy a kisebb
méreti kohdkon érdemes-e alkalmazni. Uj kohékra,
i1l korszer(isits, térfogatndveld atépitések sordn
javasolhaté a bevezetése.
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Tovahbi lehetiségek

A nyersvasgyértds intenzitdsinak novelését az
elézoekben felsorolt megolddsokon tilmenden lech-
nolégiai, fizemviteli és egyes technikai tokéletesitésel
is eldsegithetik.

A technolégiai, iizemviteli eldirdsokban rejlo
tokéletesitési lehetdségek koziil meg kell emliteni
pl. a fiivokak el6tt kialakuls égéshdmérséklet él-
landéségdt biztosito feltételek megteremtését, amit
a rendszeres égéhdmérscklet szimitdsok elvégzése
segitségével folyamatosan korrigélni lehet. Meg
kell emliteni a jaratellendrzés egyik hatékony méd-
szerét, amelyik a térnyomésok viltozésdnak folya-
matos figyelemmel kisérésével lehetlséget ad a
korai zavarok helyének és valészinfi okdnak felis-
merésére és elhdritdsdra. .

A koho kozvetlen irdnyitdsaban és szabélyozasé-
ban el6ttiink 4116 feladatok mér ma is lehetOséget
adnak olyan szabélyozdsok megvalositdsdra, ame-
lyek révén valamilyen valtozé kedvezd, vagy ked-
veztlen hatésat céljainknak megfelelden tudjuk
kihaszndlni. E célbdl a jelenlegi helyzettSl tul-
menden elengedhetetlennek tartjuk a fivészél pé-
ratartalménak, a fivészél és szénhidrogének meny-
nyiségi ardnyanak szabdlyozdsit. A léghevitd val-
thasok rendszerezését és teljes automatizdlasat is
sziikségesnek tartjuk, a léghevitdk maximélis ki-
hasznéldsa érdekében.

Megfelels miiszerezéssel és szabalyozdsok kiépi-
tésével fel kell késziteni a kohdkat a tdvlati id6-
szakban elkeriilhetetlen folyamatszabdlyozdsok meg-
valositdsdra. Ennek az érdekében célszertinek tart-
juk mér most megfelel6 program kidolgozasat.

A technikai tényezdk koziil foglalkozni kell
mindazokkal, amelyek mar ma is tobb helyen aka-
dalyat képezik a zavartalan termelésnek, pl. a
nyersvasiistpark korszeriitlen kis egységei, nyers-
vas elhelyezési gondok megfelel keverd hidnyéban,
a salakelhelyezés gondjai stb.

Folyamatba kell tenni a poros elegyeknek job-
ban megfelels tipusi elegyelosztora (Mazanek-
rendszer) valé attérését. Alkalmazni kell a kedve-
z6bb tulajdonségi tlizallo anyagokat, mind a ko-
hékban, mind a léghevit6kben. Ki kell dolgozni a
kedvezébb tulajdonsdgi dugaszolé és csatorna-
masszdkat és azokat alkalmazni kell a miivekben.
A nehéz és egészségre drtalmas miiveleteket gépesi-
teni kell és e szempontbdl is kedvez6 munkakoriil-
ményeket kell teremteni a kohéknal.

Osszefoglalas

Az el6ttiink 4116 feladatok csak Gsszehan-
golt, tervszer(i munkaval végezhetdk el. A termeld
berendezéseinkben rejlé eddig kihaszndlatlan ka-
pacitdsok lényeges mértéki intenzifikaldst tesznek
Jehetévé, ezek azonban nagy szellemi, anyagi és
id6raforditast igényelnek.

Legnagyobb mértékii javulast a zsugoritvany
minGségi ¢és mennyiségi novekedésétGl kell varni,
de a favoszél homérsékletének novelése, oxigénbe-
flivis, a szénhidrogének felhasznéldsénak fokozdsa
csakigy, mint a kohéjérat irdnyitéis fejlesztése, az
automatizdlds és gépesités tovabbi intenzifikdlast
tesznek lehetove.
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A nyersvasosszetétel dllandésaganak feltételei

Dr. FARKAS OTTO okl vaskohémérndk, egyetemi tanir, a miiszaki tudominyok kandidétusa
Nehézipari Miiszaki Egyetem Vaskohfiszattani Tanszék

A nyersvas Si- s S-tartalmdnak ingadozdsa az
id¢ fitgguényében és eloszldsa egyik hazai nagyol-
vasztonkban. Az ércatlagositas jelentésége és kitlin-
bozb tényezdk szerepe hatdsfokdnak novelésében.
A nagyolvaszté legfontosablb szabdlyozo paraméte-
reinek; a fivoszél homérsékletének, oxigén- és viz-
gbztartalmdnak, valamint a fold gazmennyiségnek
hatdsa a nyersvas Si- és Mn-tartalmdra, a nyersvas
és a felsd, ill. alsé salak hémérsékletének kapesolata
kiilonbozb szabalyozé  paraméterel: fiiggvényében.
A fuvészélparaméterel €s a medencegdz jellemzbi-
nek osszefiiggései, ill. azok meghatdrozasdra szolgdld
egyszerti modszerek.

Bevezetés

Az oxigénes konverteres acélgydrtds igényei,
els6zorban a kisebb S-tartalom, s a kémiai Ossze-
tétel, ill. nyersvashémérséklet sokkal nagyobb al-
landésiga tekintetében kiilonboznek a SM-acél-
gyéartéds elvardsaitol. A betétviszonyok szamottevo
javulasat nem vérhatjuk, ezért a nyersvas 8-
tartalménak az oxigénes konverter dltal megkivant
mérték(i csokkentése csak nagyolvaszton kiviili
kéntelenits eljardsokkal oldhaté meg. fgy nyers-
vasgyértdsunk alapvets feladata elsésorban az el-
érhets legkedvezGbb nyersvasosszetétel és nyers-
vashémérséklet dllandésdgénak biztositésa.

Acélnyersvasaink kémiai jellemzdinek
alland6sagardl

Nyersvasgyartdsunkra varé ezirnyt eréfeszité-
sek nagysdganak megkozelitG felbecsiilése érdeké-
ben vegyiik szemiigyre példaként egyik hazai
nagyolvaszténkb6l csapolt nyersvas Si- és S-kon-
centraciéjanak havonkénti, ill. dekddonkénti ala-
kuldsat, az 1975-6s években. (A vonatkozé tobb
ezer adatot a MVAE Elektronikus Szdmito Koz-
pontjéban Lévai Gdbor matematikus dolgozta
fel.)

Az 1. dbra a nyersvas Si-tartalma dekddonkénti
4tlagdnak, valamint az dtlagok szérdsdnak véltozd-
gét, a 2. dbra pedig a nyersvas S-tartalma ugyan-
ezen értékeinek véltozdsat mutatja az idS figgvé-
nyében. Lathats, hogy mind a Si-, mind pedig a S-
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1. dabra. A nyersvas Si-tartalmdnak viltozasa és szordsa

az idé fiegguényében (OKU II1. sz. nagyolvaszté, 1975.)
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2, dbra. A nyersvas S-tartalmanalk vdltozdsa és szérdsa az
idé fiiggvényében (OKU III. sz. nagyolvasztd, 1975.)
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A nyersvaos S-tortalme, %
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3. dbra. A nyersvas Si- és S-tartalma gyakorisdganak
eloszlisa (OKU II1. sz. nagyolvaszto, 1975.)

koncentrécié ingadozdsa meglehetisen nagy, ami-
nek a kedvezétlen voltiat fokozza, hogy azokhoz
esetenként igen kiterjedt szords tartozik. Az atlag-
értékek dtlaga alapjéan a széban forgé nagyolvasz-
t6b6l szdrmazé nyersvas véarhaté Si-tartalma
0,597%, koriil ingadozik, a 0,169%,-08 valészinfi
szorason beliil, mig vdrhat6 S-tartalma 0,03849%,
koriil helyezkedik el, 0,0160%,-0s val6szinii széras-
sal. A Si- és S-koncentricié gyakorisigdnak elosz-
l4sét a 3. dbrdn bemutaté hisztogramokbdl pedig
kideriil egyrészt, hogy az eloszlis meglehetosen
szabdlytalan, mésrészt, hogy a kiilonbozG érték-
hatara, de azonos koncentrici6-tartomanyt Si-,
ill. S-tartalommal rendelkez6 nyersprébék koziil, a
0,5—0,57%, szilicinmot, ill. 0,037—0,042%, kenet
tartalmazék mennyisége a legtobb.
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A zsugoritviny homogenitisinak nivelése

A nyersvasmindség egyenletességének biztositd-
sahoz szitkséges feltételek megteremtését tulajdon-
képpen mar az érchényakban, de legkésébb a zsu-
gorftémfivekben (vagy pelletezs lizemekben) meg
kell kezdeni. A kiilonbozé kiilfoldi vizsgalatok
eredményei azt mutatjék, hogy mér magét a zsu-
gorftandé elegyet is jelentds inhomogenitas jel-
lemzi [1]. A kis térfogatokban jelentkezl, un.
mikro-inhomogenitdst elsésorban az elegy nem
megfelel6 keverése okozza, mig a nagy térfogatok-
ban mutatkozé Gn. makro-inkomogenilds jorészt az
alkoték nem kielégité atlagositasanak, ill. adagold-
suk tokéletlenségének kovetkezménye.”

Az 4tlagositds minél nagyobb hatdsfoka érdekeé-
ben sok feltétel kielégitésére van sziikség, melyek
koziil a legfontosabbalk:

a) az érc szemnagysiga max. 10 mm, a mészkGé
max. 3 mm,

b) a halomnak legaldbb 1 hétre elegendé anyagot
kell tartalmaznia,

¢) a halom végein kialakulé nem megfelelG dssze-

tétel(i anyagot a kovetkezd halomba kell vissza-
adni

d) a halom 70%-4nak felépitését kovetden a sziik-"

séges korrekci6kat, a halomba keriilt anyagféle-
ségek tényleges kémiai Osszetétele alapjan, el
kell végezni,

) a halom minél egyenletesebb és megfelel6 szimU
(kb. 600—700) szért réteghdl dlljon.

A BEM koriilményei kozott a felsorolt feltételek
egyike sem teljesiil maradéktalanul. Az érc max.
szemnagysiga jéval meghaladja a 10 mm-t, s ez
mind az 4tlagositdsban (szegregécié kovetkezté-
ben), mind a mikropellet képzdésében igen kéros.
A halomba gyiijtott anyag csak 2—2,5 nap anyag-
sziikségletét képes fedezni. A halom végén — geo-
metriai okokb6l — oOsszegyiilt nem megfelels
sszetételli anyag nem adhaté vissza a kovetkezd
halomba, mert nem 4ll rendelkezésre erre szolgilé
itvonal. A halom 709 -4nak felépitését kovetd
korrekeié alapja — megfelelé gyorselemzo késazii-
lékek hignydban — nem a halomban levé anyag-
féleségek tényleges kémiai osszetétele, hanem a fél-
éves atlagelemzések eredményei. A felhasznélt kb.
7 féle anyag kb. 28 anyagréteghen, ill. kb. 240 sz6rt
rétegben helyezkedik el.

A szabalyozé paraméterek hatisa
a nyersvas mindségére és annak allanddésagara

Ha az adagoldsi rendszer megviltoztatdsinak
lehetéségétél — amit egyébként tobb esetben
igénybe kell venniink — itt most eltekintiink, ak-
kor szabdlyoz6 paraméterként, azaz fiiggetlen vil-
tozéként, a fivészél-hémérséklet, a szénhidrogén-
mennyiség, a fivészél nedvesség-tartalma, oxigén-
tartalma és mennyisége all rendelkezésre.

A kiilénbozi szabélyozé paraméterek azonban a
nagyolvaszté iizemét meghatdrozo tényezOkre,
eltéré mértékben hatnak, ezért a nagyolvaszto-
jérat optimalis irdnyitdsa érdekében ismerni kell
ezen paramétereknek a folyamat egészére gyako-
rolt hatésat.

K. Maitheis és tdarsai [5] dltal végzett eziranyn
vizsgélatsorozatban — melyet egy 6,5 m medence-
4tmér6j(i, 880 m3 hasznos térfogatd és 95%, zsugo-
ritvannyal dolgozé, tehét nagyobb méretli hazai
nagyolvasztéinkkal megkozelitden egyezd nagyol-
vasztéban hajtottak végre — a fivészél hémérsék-
letét 145 °C-kal (At, =145 °C), az olajmennyiséget
1 Nm? favészélben 17 g-mal (dsz=17 g/[Nm?®) no-
velték, a fuvoszél 1 Nm-ének nedvesség-tartalmat
21 g-mal (An=—21 g/Nm?) csokkentették ugy,
hogy egyes paraméterek véltoztatisakor a tobbiek
eredeti értékiikben maradtak.

Az égési hémérséklet a flivoszél hémérsékletének
novelésekor 94 °C-kal, a fivészél-nedvesség csok-
kentésekor 84 °C-kal novekedett, mig az olaj-
mennyiség novelésekor 58 °C-kal csokkent.

A szabdlyozé paraméterek véltoztatésinak ha-
thsdt a nyersvas jellemzéire a 4a, b, és c, ill. az 4.
dbra [5] mutatja. Kitiinik, hogy a fiivészélhdmér-
séklet novekedése csak 4 éra eltelte utdn érezteti
hatésat, az uj 4llandésult 4llapot pedig 14—16 éra
utdn jon létre. Az olajmennyiség novekedésének
eredményei is csak kb. 4 6ra mulva jelentkeznek,
a végéllapot azonban még késébb, esak kb. 22—24
6ra eltelténél 4ll be.

A két szabilyozéparaméter hatéséinak osszeha-
sonlitdsakor ldthaté, hogy bar a nyersvas minGségi
jellemzéit azonos irdnyban médositjak, hatdsuk
mértéke mégis jelentGsen eltérs. A fiivoszél-ho-
mérséklet novelése elsGsorban a Si-koncentréci6
viszonylag gyors és fokozottabb mértékfi nagyob-
bodésiban (41Si), mig az olajmennyiség novelése
féleg a nyersvashdmérséklet emelkedésében (Atnye.)
jut kifejezésre.

1. abra. Szabdlyozi paramé-
terek valtoztatdsdnak haldsa
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¢) fividszél-nedvessédg. vdlto-
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(K. Mattheis és tdrsai [5])
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4. abra. A fiviszél-hbmérséklet (a) és az olajmennyiséy (b)
valtozdasdnak hatdsa a  salakok hémérsékletere. (K.

Mattheis és tdrsai [5])

A Mn-tartalom novekedése mindkét esetben,ész-
revehets, de az olajmennyiség névelésének befo-
Iyasa joval nagyobb.

A fivészél-hémérséklet és az olajmennyiség no-
velésének azonos irdnyu hatdsa az olvasztétér meg-
novekedett hitartalmdval, hatdsuk eltéré mértéke
pedig azzal magyardzhat6, hogy amig a fivoszél-
hémérséklet emelkedésével az égéshémérséklet nd,
addig az olajmennyiség novekedésekor ez esokken.
Miés kisérletekben [6] is tapasztaltik, hogy a nyers-
vas hémérséklete — a medencetér hitehetetlensége
kovetkeztében — anndl lassabban kovette a flivé-
szél h6mérsékletét, minél kisebb volt a nyersvas
eredeti h6mérséklete, Minthogy ugyanakkor a szi-
licium nagy része kozvetleniil az égési 6v felett, ill.
mellett elhelyezkedd tartoményban redukalédik,
vagyis ott, ahol a megnagyobbodott égéshmérsék-
let azonnal érezteti hatdsat, nem meglepd, hogy a
flivészélhEmérséklet novekedése a Si-tartalom fo-
kozédasdban jelentkezik legkifejezettebben.

A megnivelt olajmennyiséggel bevitt nagyobb
hOmennyiség- a létrejott nagyobb hifesziiltség
kovetkeztében — a nyersvas és a salak hémérsékle-
tét fokozza elsGsorban és jelentisen noveli a salak-
fiird6bdl redukalédé mangdnmennyiséget. Ugyan-
akkor a Bi-koncentricié névekedésének kisebh
mértékét, az egyidejiileg lecsokkent égéshdmérsék-
let magyardzza.

A favoszél nedvességtartalmdnak esokkentését, a
nyersvas valamennyi jellemzGjének bizonyos mér-
téki idébeni ingadozdsa kiveti, amint azt a e dbra
szemlélteti.

A fav6szél homérsékletének, valamint az olaj-
mennyiségnek a nyersvas jellemzéire gvakorolt ha-
tasit, a salak hdmérsékletének egyidejli megvilto-
zasa tdmasztja ald. A fuvdszél hémérsékletének
novelése a felsé salak hémérsékletére intenziveb-
ben hat, s az ij dllandésult dllapot is 12 éra milva
létrejon. Az alsé salak hémérséklete valamivel
lagsabban ndé, s csak 14 6ra utdn allanddsul. Az
olajmennyiség névekedésére ugyanakkor mind a
felsG, mind az als6 salak hémérséklete azonnal na-
gyobb lesz, s az 11j dlland6sult dllapot 12 éra milva
az alsé salakban is létrejon.
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1. tiblazat

Energiaviltozasok a szilicinmtartalom
0,30 %-o0s nivelésekor [5)
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Seabilyozs |  szél 2] et £,
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séklet & sig

Energiavaltozds, 10~ # keal/t nyersvas

Energiabevitel 51,3 382,0 —38,6 | —229,0
A nyersvaskisé-

rok (Si, Mn) re-

dukeids energidja 24,2 26,2 23,0 25,8
A nyersvas g a

salak érzékelhetd

héje 11,9 40,8 10,1 0,4
Torokgizenergia 14,1 273,8 —67,3 —230,3

A szabalyoz6 paraméterek
energetikai vonatkozasai

A nyersvas- és salakjellemzoknek, a szabdlyozd
paraméterek valtozdsira bekovetkezé modosuldsé-
val, természetesen az energiaértékek eloszldsdban
is eltérések jelentkeznek. A nyersvas Si-tartalmé-
nak 0,39;-0s novekedéséhez szitkséges energiavél-’
tozdst és annak eloszldsit kiilonbozé szabdlyozé
paraméter esetén, az 1. tdbldzat [5] adja meg.

A favészél-hémérséklet novelésekor megnioveke-
dett energiabevitel nagyobb hanyada a nyersvas és
salak energia-tartalmanak nagyobbodésira jut és
csak kisebb hédnyada jelenik meg a torokgdzban.

A névekvd olajmennyiséggel és az ezzel egyiitt
megnagyobbodott  fajlagos  flvészélmennyiség
révén bevitt tobblet energia tiilnyoma része a torok-
géz energidjaban jelenik meg, bar a nyersvas és
salak érzékelhetd melege is nagyobb, mint az el6z6
esetekben.

A fivészél nedvességének csokkentésével jard
kisebb fajlagos fivészélmennyiség kivetkeztében a
fajlagos energiamennyiség csékken. Ennek ellenére
— a nagyobb égésh6mérseklet eredményeként — a
nyersvasnak és a salaknak dtadott energiamennyi-
ség nd. Ebbél kivetkezik, hogy a torokgdz hétar-
talmdnak szdmottevéen esokkennie kell.

A hdrom szabdlyoz6 paraméter hatdsinak ener-
getikai szempontbél térténd osszehasonlitdsa Gjabb
tdmpontot ad, a Si-tartalom véaltoztatdsahoz leg-
kedvezSbben igénybe vehet§ paraméter megvalasz-
tasdhoz.

A nyersvas Mn- és Si-koneentraciéjanak,

valamint homérsékletének osszefiiggései

a szabalyozé paraméterek fiiggvényében
A kiilonboz6 szabédlyozé paraméterek a nyersvas
Si- és Mn-tartalméra eltéré hatést fejtenek ki, an-
nak ellenére, hogy mindkét elem redukei6jat a hé-
mérséklet-viltozas azonos irdnyba mddositja. A 6.
dbrdan rogzitett kisérleti eredmények [5] azt bizo-
nyitjik, hogy a manginredukcié mértékének a
manginmegoszldssal kifejezett viltozdsa a nyers-
vas homérsékletének fiiggvényében, kizos sziérasi
sdvban helyezkedik el fiiggetleniil att6l, hogy a hé-
mérséklet-valtozds milyen szabdlyozé paraméter
mddosuldsdnak kiovetkezménye. Ez azt jelenti,
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6. dbra. Osszefiiggés a Mn-megoszlds és a nyersvas hémér-
sdklete kézéth killinbizd  szabdlyozi paraméter esetén.
(K. Mattheis és tarsai [5])
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7. dbra. Osszefiiggés a Si-megoszlas és a nyersvas hdmér-
séklete kozott kulonbiézd - szabdlyozd paraméter eselén,
(K. Mattheis és tarsai [6])

hogy a mangénredukcié — adott salakbazikussag-
nal — elsésorban a nyersvas, ill. a vele érintkezd
salak hmérsékletétdl és nem az égéshdmérscklettdl
fiigg.

Ezzel szemben a 7. dabrdan osszefoglalt vizsgdlati
eredmények [5] arrdl taniskodnak, hogy a szili-
ciummegoszlas fiiggésének mértéke a nyersvas
hémérsékletétdl aszerint valtozik, hogy a nyersvas
hémérséklete melyik szabalyozé paraméter kiovet-
kezményeként modosul, vagyis hogy az égéshomér-
séklet milyen irdnyban és mértékben tér el az ere-
detitol.

Amig pl. a nyersvas-hémérséklet 20 °C-os nove-
kedésének a sziliciummegoszlas 0,005-del val6 na-
gyobbodasa felel meg ha a hémérsékletemelkedést a
fuvészél-hémérséklet novekedése okozta, addig a
nyersvas-hémérséklet ugyanilven mértékii nove-
kedésekor a szilfcium-megoszlas 0,015-del lesz na-
gyobb, ha a hémérsékletnovekedést, a favdszél
nedvességének csokkenésével értiik el.

fgy nem megleps, hogy a nyersvas Si- és Mn-
tartalmdnak kapesolatat kifejezé egyenesek irdny-
tangensei, a szabdlyozé paramétereknek is fiigg-
vényei, amint azt, a fuvészél-nedvesség valtozta-
tdsa el6tti és utdni allapotra, a 8. dbra [5] szemlél-
teti.

A nyersvas Si-tartalmdnak és homérsékletének
egyértelmii Osszefiiggését a sziliciumredukeié bo-
nyolult mechanizmusa is neheziti. A szilicium re-
dukciéjanak folyamataival foglalkozé kutatisok,
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il kozlemények, legutébb pedig 7'. Kootz [7] mun-

kéaja nyomén egyre viligosabba valik, hogy a szili-
cium, nemesak a folyékony salakbdl redukélédik a
rajta keresztiil csepegdé nyersvasha. A redukeid
elsé lépései mar az elegy medddjének megolvadésa-
kor, ill. a primérsalakok kialakuldsa kozben végbe
mennek a vasoxidul intenziv redukci6jinak kez-
dete utdn. A nyersvas Si-tartalmanak a salak, vala-
mint a meddé bazikussiginak fiiggvényében ta-
pasztalt viltozdsa [7] azt mutatja, hogy a szili-
cium-koncentrécié nem a salak, hanem inkébb a
meddé bazikussdgdaval hozhatoé kapesolatban.,

Ezek az eredmények is azt tAmasztjik ald, hogy
a szilicium-koncentraciénak, kizdrélag a nyersvas-
hémérséklethez torténd hozzérendelése nem telje-
sen korrekt, s az ilyen feltételezéssel kialakitott
szabdlyozé modellek esak fenntartdsokkal alkal-
mazhaték.

A szabilyozé paraméterek
és a medencegaz jellemzdinek dsszhangja

A favésikban uralkodé viszonyok, ill. a medence-
g4z jellemzdinek dllandésaga a nyersvas mindségé-
nek egvenletessége érdekében kozismerten rendki-
viil fontos. Ha azonban a nyersvas jellemzdinek 4l-
landdsdga més tényezdk (pl. elegyzavarok, jarat-
zavarok sth.) kivetkeztében ideiglenesen zavart
szenved, a nyersvas megvaltozott tulajdonsigai a
targvalt szabdlyozé paraméterek igénybe vételével
helyreallithaték. ‘

A szabélyozé paraméterek vialtozdsanak haté-
sdra a medencegaz jellemzGiben bekovetkezd mo-
dosuldsok természetesen minden esetben kiszdmit-
haték, de a gyakorlati koriilmények a vonatkozd
mérlegegyenletek megolddsat nem mindig teszik
lehetvé, Szamitégép hianydban jé szolgdlatot
tesznek az olyan nomogramok, melyek adott nagy-
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8. abra. Osszefitggés a nyersvas Si- és Mn-tartalma kézitt
a fuvészél killinbézd vizgbztartalmdndl (K. Mattheis és
tarsai [5])
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olvaszté konkrét iizemi feltételeire meghatérozott
ilyen dsszefiiggések gyors leolvasdséra alkalmasak.

A 9. és 10. dbra Ju. A. Orlov [8] munkdja nyo-
nién, valamely szovjetuniéi nagyolvaszté izemi
kériilményeire érvényes nomogramokat mutat be
példaként.

A 9. dbra nomogramjin pl. ismert foldgazfo-
gyasztds és oxigénfogyasztds (30, ill. 40 Nm?) ese-
tén leolvashaté a medencegaz normél térfogata
(V.u=1335 Nm3), a hébevétel (¢ =1000-10* Keal),
az elméleti égéshémérséklet (f,=2110 °C), valamint
a medencegaz iizemi térfogata (V,,=2700 m?).

A 10. dbrdn bemutatott nomogrambél pedig a
megvéltozott oxigénmennyiség (40,) és a foldgaz-
mennyiség (A4Vy,) hatdsira a fivészélmennyiség
(AV,), a hibevétel (4Q), a tovabbra is véltozatlan-
nak feltételezett normdl térfogati medencegéiz-
mennyiség (1335 Nm?) figyelembe vételével az el-
méleti égéshémérséklet (A7), valamint a medence-
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9. dbra. Nomogram, a medencegdz jellemzbinelk meghatdro-

zdsdhoz, a fildgdamennyiség (Vyg) és az oxigénmennyiség

(0,) adott értékei alapjdin, 1000 Nm?® nedves f uvdszélre
vonatkoztatva (Ju. A. Orlov [8])
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10. dbra. Nomogram, a medencegdz-jellemzbknek, a favi-

szélparamélerek hatdsdra bekovetkezd vdltozdsainak meg-

hatdrozdsdra, 1000 Nm?® nedves favészélre vonatkozdan
(Ju, A. Orlov [8])
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géz iizemi térfogatdnak (AV,) véltozdsa hatéroz-
haté meg. De ugyantigy megallapithat6 az is, hogy
pl. az elméleti égéshomérséklet 100 °C-kal torténd
noveléséhez, 1350 Nm?® medencegiz-mennyiseg
esetén, a hébevételt 4500 kecal-val kell novelni.
De ez elérheté akkor is, ha az oxigénfogyasztds
35 Nm?®rel né és a fivoszélmennyiség 52 Nm?®-rel
csbkken.

Annak megallapitdsa, hogy valamely szabélyoz
paraméter megvaltozasakor az égéshGmérscklet
miként médosul, a lengyelorszagi Nova Huta nagy-
olvasztéindl hasznalatos osszefiiggés [9] pl. a kivet-
kezG:

1=2150+0,8(t,— 1000) + 58(0,— 21) — 6
(@—30)—50 Vg,
melyben
t¢ — égéshOmérséklet, °C
t, — fuvészél-hémérséklet, °C
0, — flvészél O,-tartalma, %
G — fvészél nedv. tartalma, g/Nm?
V; — foldgdzmennyiség, a fiuvészél-mennyiség
%-aban

A nagyolvaszté jaratdnak irdnyitdsdra, s ezzel
a nyersvas minGségének stabilizdldsira, természe-
tesen a szdmitégépes folyamatszabdlyozds a legkor-
szer(ibb médszer. Hazai nagyolvasztéink jelenlegi
technikai szinvonala azonban egyelére nem teszi
lehetvé a szamitégéppel torténd teljes jaratszabd-
lyozést — amint azt az erre irinyulé prébélkozésok
sikertelensége bizonyitja — pedig annak gazdaségi
elényei a nagyolvaszt6 és az acélmii vonatkozdsa-
ban egyardnt mar tobbszor bebizonyosodtak [10].
Ez a feladat tobbek kozott magéba foglalja nagyol-
vasztéink miiszerezettségének korszer(sitését, ill.
gazdagitdsdt, a jératszabdlyozds egyszer(ibb, de
j6l bevélt médjainak (pl. jaratszabdlyozds térnyo-
méskiilonbségek alapjén) alkalmazdsat és mem
utolsé sorban a nagyolvaszt6 htechnikai és metal-
lurgiai viszonyainak jobb megismerését.
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A vasérczsugoritvany gydrtdstechnologidjanak
fejlesztési lehetGségei

MARCZIS LASZLO okl kohémérniik, igazgatohelyettes
Kohdgzati Alapanyageldkészitd Kaozts Vallalat

Az egyenletes minbségi nyersvasgydrtashoz sziik-
séges zsugoritvany jellemzdi, Nagy éz dllandi Fe-
tartalom, jo redukdlhatisdag, szilard és egyenletes
szemesedsszetétel, nagy lagyuldsi himérséklet, s=ilk
ldgyulasi intervallum, megfeleld bazikussdg és ala-
csony portartalom. A zsugoritdsi folyamat intenzi-
tdsdt befolydsold tényezbk., A zsugoritvany fizikai
és metallurgiai tulajdonsdgainak javitdsi lehetdségei
a korszerd zsugoritémidvi gyakorlatban.

Ma a korszerii nagyolvaszték 100%,-ban el6ké-
szitett ércelegy (elsGsorban zsugoritviny) felhasz-
naldsa mellett iizemelnek. Az 1. tdbldzat a hazai
nagyolvaszté miiveink néhany miiszaki adatat tar-
talmazza.

A miiszaki-gazdasigi mutaték egyértelmiien
igazoljak a zsugoritviny kohdsitdsanak el6nyét.

Ahhoz, hogy a nagyolvaszté miiszaki- gazdasagi
mutatéi a kivant szinvonalon legyenek, a zsugorit-
vanynak nagy Fe-tartalommal kell rendelkeznie,
és emellett biztositani kell a nyers mészké minima-
lisra csbkkentését, ill. kikiiszobolését. A zsugorit-
viany jol redukalhaté, tovabb4 szilard és egyenletes
szemeseosszetételli, nagy lagyuldsi hémérsékletd,
a folyékony éllapotba révid 4tmeneti hémérsék-
let(i legyen.

Az 1. dbra az elegy Fe tartalma és a nagyolvaszto
térfogatkihaszndldsi tényezdje kozotti osszefiig-
gést, valamint az elegykihozatalnak a fajlagos
kokszfogyasztésra gyakorolt hatdsit szemlélteti.

A nyersvas minéségére legnagyobb hatdst annak
kéntartalma gyakorolja. Az alacsony és konstans
S-tartalmi nyersvas elGallitasanak feltétele, hogy
az elegy vegyi osszetételének dllandénak és olyan-
nak kell lennie, amely biztositja a nagyolvaszté-
salak hig foly6ssdgat és jo kéntelenits képességét.

A 2. dbra egy francia kohéiizemben végzett vizs-
galatok alapjan a zsugoritvany bdzikussaga, a
nagyolvasztoi salak bazikusséga, valamint a nyers-
vas S-tartalma kozotti osszefiiggést mutatja be.

Az ébrabdl kitiinik, hogy a zsugoritvany CaO-
tartalmanak 0,5%,-0s ingadozdsa a nyersvas
S-tartalmat 0,008%,-kal valtoztatja meg.

Fokozottabb jelentGségii a zsugoritviany kémiai
és fizikai dlland6sdga abban az esetben, ha az abbol
gydrtott nyersvasat konverteres acélmiiben dolgoz-
zik fel. i

Konverteres acélgyartasnil az adagidé betartasa
csak allandé Osszetételli nyersvassal lehetséges.
Az uténfiivdsok alapvetd oka ugyanis a nyersvas-
osszetétel ingadozdsa, mely az adagidét 6—8 perc-
cel noveli és a salak vasoxid tartalménak noveke-
dése miatt a kihozatalt is 0,3—0,5%,-kal esokkenti.

A nyersvasgydrtas technolégiai fejlettségének
egyik alapvetd jellemzije az indirekt redukei6é mér-
téke, mivel — egyébként azonos koriilmények ko-
zott — ennek nagysdga hatérozza meg fajlagos
kokszfogyasztds mértékét.
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1. dabra. Az elegy Fe-tartalma, a térfogatkihaszndldsi
tényezd és a fajlagos tizelbanyagszitkséglet Gsszefitqgése
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2. abra. A nyersvas S-tartalmanak valtozdsa a zsugorit-
viiny bazikussdy ingadozasanak fiiggeényében
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A zsugoritvany akkor felel meg a redukci6 ko-
vetelményének, ha — a sziikséges asvanyosszetétel
és szilardsag mellett — fajlagos belsd feliilete nagy,
az dsvanyi szemesék kiesinyek.

A zsugoritviny megfeleld szilirdsaga és egyenle-
tes szemnagysaga a nagyolvaszté anyagoszlop
ghzéitereszto képessége szempontjaboél fontos kive-
telmény.

A zsugoritasi folyamat optimalis lefolyésa, a ter-
mék megfelels metallurgiai és fizikai tulajdonsdgai-
nak biztositésa érdekében mindenekel6tt az elegy-
el6készitésnek van kiemelt szerepe.

A zsugoritdsra keriild ércek fizikai allapotéra
vonatkoz6 eldirdsok a gazdinamikai ellenallds
szempontjabol jelentések. A ghzéteresztd képesség
a kozepes szemesedtmérs novekedésével fokozodik
és a réteg permeabilitdsinak novekedésével
egyiitt nd.

Ha az 5—6 mm-nél nagyobb szemcsefrakei6
mennyisége az elegyben megnd, ez pozitivan be-
foly4solja a relativ gézitereszto képességet, ugyan-
akkor a zsugoritvany szilirdsdginak csokkenéséhez
vezet. A durva ércszemek nem vesznek részt az és-
vényképz6dési folyamatban és a zsugorités, a hii-
tés és szallitds soran szétesnek, ezért az ércek szem-
csefitmérGjének célszert felsd hatéra 6—8 mm.

Nagy gondot kell forditani a tiizelGanyag szem-
nagysigara is.

Egyes kutat6k véleménye az, hogy szemcseméret
tekintetében a kokszérlés sorén célszeri a 0,8—
1 mm-es alsé és 3 mm-es fels6 hatar el6irdsa és be-
tartdsa.

Nem kozombos az elegyhez adagolt mészks
szemnagységa sem. A nagyobb szemesék a zsugori-
tés soran kiégnek, de csak a felilletiikon vesznek
részt fsvanyképzodési folyamatban. A darab bel-
sejében visszamaradt CaO nedvességgel érintkezve
hidratizél, ami a zsugoritvény szétporladdséhoz
vezet.

Fenti okok miatt a mészkd optimélis szemnagy-
séga 1 mm, de 3 mm-nél nagyobb semmiképpen
nem lehet.

A technikai fejlédés azt eredményezte, hogy ma
mér a kohobelegy csaknem kizérdlagosan zsugorit-
vanybol 4ll.

Homogén osszetételli és tulajdonsdgi zsugorit-
vhny gyartésnil alapvetd feltétel az, hogy atlago-
sitott anyagok keriiljenek az elegytérre. -

Kivanatos, hogy a bé.nya.v&llalatoknﬁl és az el6-
készité miiveknél az elegyosszedllitdsra keriils ér-
cek Fe-tartalom ingadozésa 1%, sziliciumdioxid
tartalma pedig max. +0,5%, kozott véltozz¢k.

Hazankban a felhasznalt ércalkotok sokfélesége,
az érctér kapacitds hidnya, a lerakdsi és felszedési

rendszer adottségai a fenti szinvonal elérését jelen-
leg nem teszik lehet&ve.

Az 4lland6 dsszetételii zsugoritviny gyartdsdnak
kovetkezs kritériuma az elegyosszedllitds kielégits
pontosséga ¢és dsszehangolt szervezése.

Csak az emlitett feltételek teljesiilése esetén biz-
tosithaté a nyersvasgyartéis novekvd mindségi igé-
nyeit kielégité éllandé deszetételli zsugoritvany
gvértésa, azaz a +0,5%-ndl kisebb ferrumingado-
748 és a +0,05-on beliili bazikussdg ingadozés.
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2. tabldzat

A zsugoritviny dsvinyi alkotdinak tulajdonsigai

Vegyi Gsszetétel, % Redukdl- .
Asvény : A hatdsag, szilardsdg,
8i, Si0, Cal) Fe FaO) Fe,0, Fey 0, o kp/mm?
Természetes hematit ......... — — — — — — 49,9 26,7
Vegytiszta hematit .......... —- — 69,9 — 100 o 48,8 —
Természetes magnetit ........ 3,06 1,07 62,45 22,3 64,65 71,9 26,7 36,9
Vegytiszta magnetit ......... — — 72,45 31,00 68,95 100 37,6 —
Monokaleium-ferrit .......... — 25,84 51,95 0,03 73,13 3 40,1 37,0
Dikaleium-ferrit  ........0... - 41,20 41,26 1,23 57,80 4 28,56 14,2
CaxFe, _x8i0,-olivinek :
=0 (fajalit) <. ovdvinas 25,01 41,20 54,90 68,05 2,04 3 1,0 20,0
=B i deaeale 5 20,77 6,92 48,74 58,75 3,50 6,0 2,1 26,5
o) P PR (e A, R 31,51 14,18 | 42,67 51,65 3,67 5,3 2,7 56,6
z=1 (kristilyos) ..,....... 31,83 29,67 29,69 35,12 3,46 5,0 6,0 23,3
w=1 (iivegszerti) ......... 31,6 29,54 20,76 31,01 7,07 12,0 3,1 4,6
x=1 (kristdlyos) .......... 31,4 28,34 28,56 24,35 14,79 21,27 10,6 30,3
=10 e e SR 33,26. 44,40 15,47 16,61 3,55 4,5 4,2 10,2

A kész zsugoritvany minéségét a fizikai allapot
mellett az hatdrozza meg, hogy a kiilonbozé tu-
lajdonsagokkal rendelkezé dsvianyi alkotorészek
milyen mennyiségi ardnyban vannak jelen. A 2.
ldbldzat a zsugoritvany asvinyi alkotdit és azok né-
hény fontos tulajdonsfigat tartalmazza.

A tébldzat adatait roviden osszefoglalva meg-
allapithato, hogy legnagyobb szilardsaga az x=0,5
értékil vas- kalciumolivinnek van, legjobban pedig
a hematit redukdlhaté. Redukalhatésag szempont-
jabdl a hematit utin a mono-kaleiumferrit kovet-
kezik, szilardsiga pedig az olivinek és a hematit
szildrdsdga kozott van.

A zsugoritvany redukilhatésiga anndl kedve-
zObb, minél magasabb az oxiddciés foka. Az egyes
tényezdknek a zsugoritvany oxidéciés fokara, ill. a
redukélhatésagira gyakorolt hatdsit Schuwabe és
Rellermeyer izoterméas redukeids vizsgilatai alap-
jan a 3. abra érzékelteti,

A redukélhatésdgot javithatjuk a tiizelGanyag-
mennyiség csokkenésével, amig az a szilardsag
csbkkenéséhez nem vezet.

A bazikussig bizonyos mértékii novelésével a
szilardsdg romlasa nélkiil novelhet6 a redukalhato-
sag.

A kovetkezs tényezd mely a redukilhatésigra
jelentGs hatést gyakorol a betét visszatérG-anyag
tartalma.

A nagyobb visszatérG-anyag mennyiség néveli a
redukei6 sebességét. A tiizel6anyag mennyiségének
novelésével azonban ez a hatés csokken és kb. 99,
tiizelGanyag mennyiség esetén gyakorlatilag meg-
sziinik,

A gdzredukeié szdmara kedvezd kinetikai felté-
teleket biztosit a zsugoritvany kell6 porozitésa.
A porozitds nagysdgat az elegy bézikussaga, tiizel6-
anyagtartalma és szemnagységa hatérozza meg.

A zsugoritvdiny porozitdsa a felhaszndlt tiizeld-
anyag mennyiségével, a bézikussig novelésével
csokken, az elegy szemnagysdganak novekedésével
n6. A bazikussag azonban niveli a redukélhatésé-
zot és ez a javité hatds nagyobb mint a porozités
csokkenésébdl adddé redukalhatisdg esokkenés.

A zsugoritvany rendkiviil fontos tulajdonsdga
4 szilardsdg, a széllitds, dtrakds, a nagyolvasztéba
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torténo adagolds és az anyagoszlop mozgisa koz-
beni torés, morzsolddas elkeriilése érdekében.
A szilardsagot dontden befolydsolja a zsugoritdsi
folyamat alatt kialakult kotési tipus, a kialakult
képlékeny fazis mennyisége, a fazisok szdma, ezek
olvaddspontja, hétagulasi tényezéje, kristdlyoso-
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3. dbra. A bazikussagnak, a tizelbanyagtartalomnak és a
betét oxiddcids fokdnalk hatdsa a zsugoritvany redukdllhias
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4. dbra. A zsugoritvdany szildrdsdgdanak valtozdsa a bazi-

kussdg fiigguényében, 500 °C-on 120 sec-ig torténd reduk-

¢io €8 60 sec-ig tarté kézi szitdlds utdn. 1. Azonnali reduk-

cid. 2. Nyomds nélkiili redukeio. 3. Késleltetett redukeic.
4. Redulkeid forgiédobos kemencében
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dési képessége és a belsG fesziiltségek nagységatol
fiiggs repedések mértéke.

A fentieken kiviil befolydsolja a zsugoritvany
szilirdsdgdt az elegyelGkészités foka, a pelletezés
mindsége, a zsugoritott réteg vastagsdga és a zsugo-
ritvény hiitési koriilménye.

A bézikussdg 1,2—1,5-ig torténé novekedésé-
vel a zsugoritvany szildrdsaga csokken.

A tiizelanyag mennyisége a zsugoritvany szi-
lirdsdgéra és a redukélhatésdgara ellentétes hatast
fejt ki.

A zsugoritvényok szilirdsdgi vizsgilata segit-
séget nytjt a zsugoritési folyamat irdnyitdsdhoz,

A 4. dbra a zsugoritvény szildrdsdginak viltoza-
sét mutatja a bézikussig fiiggvényében 500 °C-on
kiilonboz6é koriilmények kozott végzett redukeids
vizsgédlatok alapjén.

Lehetdségek a zsugoritvany fizikai és metallurgiai
tulajdonsigainak javitasara,
a gyartastechnolégia fejlesztésére

Dénté fontossagi a tiizelanyag mennyiségének,
ezen beliil a koksz-szénpor arinyédnak optimélis
szinten tartdsa.

A szénpor felhasznélds csokkenti a zsugoritas
fajlagos koltségét, de egy bizonyos mennyiségen
feliil magas illéanyag tartalma, illetve annak krak-
kol6désa zavarokat okoz a gyartdstechnolégidban.

A zsugoritégépek teljesitményét, de bizonyos
mértékben a zsugoritvény fizikai tulajdonsdgait is
megszabja a zsugoritand6 elegy gazétereszto-
képessége. A ghzéitereszts képesség javitdsdra a zsu-
goritandé elegy pelletezési feltételeinek javitdsdval
nyilik lehetsség. :

A zsugoritvany kisebb szilirdsigét a nem meg-
felels pelletezési fok esetén az idézi el6, hogy a tii-
zelGanyag égési folyamata az elegyben lassu, a nem
kielégits ghzdteresztd képesség kovetkeztében.

Az elegy optimélis pelletezési paramétereinek
szémszeri adatait, a gézéteresztOképesség kovetel-
ményei és a reagélé fazisok dsvinyképzidési folya-
matai hatérozzdk meg. A sziikséges hészint elére
meghatérozza a zsugoritési folyamat intenzivebbé
tételének lehetéségét az elegy pelletezési fokanak
novelése mellett.

A pelletek és szemcseagregdtumok megtartésa
kiilonbozd médon biztosithaté. E médszerek koziil
a legelterjedtebb, hogy az elegybe égetett meszet
adagolunk mészké helyett.

A zsugoritdsi sebesség a zsugoritégépek teljesit-
ményének novekedése az égetett mész adagolésa-
kor az elegy osszetételétdl, annak hémérsékletétdl
és az adagolt mész mennyiségétol fiigg. Az égetett-
mész felhasznilés 49, 616 novelése nem célszertl.

A réteg ghzéitereszts képességét, az elegynedves-
ség-, visszatér6 anyag-, és mésztartalma hatd-
rozza meg.

Azonos koriilmények kozott a ghzétereszt keé-
pesség a nedvességtartalom novekedésével maxi-
mumos gorbe szerint véltozik (5. dbra).

Ez a maximum a B elegyviszonyai kozott
8,0—8,5%-0s nedvességtartalomnél jelentkezik.
A nedvesitést — el6- és utékever6 dobokban —
automatikus szabdlyozékorok segitségével végzik.
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5, dbra. Osszefiiggés u zsugoritasi id6, az elegy permeabili-
tasa és a nedvességtartalom kizdtt

A szabélyozokorok iizemeltetése lehetGvé teszi,
hogy 8 orés intervallumban a +0,25%, H,0 haté-
ron beliili értéke az el6keverédobban 909, az uté-
kever6ben pedig 1009,-ban be lehessen dllitani.

Az elegy visszatérti mennyiségének novelése
aranyaban jelentésen fokozodik a gizéteresztd keé-
pesség, kiilonosen a zsugoritasi folyamat kezdeti és
kozéps6 stddiumédban, ami azt jelenti, hogy a visz-
szatérti dontden befolydsolja a tilnedvesitési és
izzitdsi zondk dllapotat. Ezek szerint a visszatérti
anyag elGsegiti, hogy az 6mlesztett, nyers elegyben
merev viz keletkezzék, melyet a viz nem mos ki és
amely izzitdskor is megmarad. Az elegy visszatérti
tartalménak novelése csokkenti a litszolagos faj-
hét, mivel a megkivint nedvességtartalom és a
nyers mészkotartalom csokken. A zsugoritési se-
besség a visszatérti anyag novekedésekor — az
elegy fajh6jének csokkenése folytan — nagyobb
mértékben nd, mind amennyire azt a gizateresztd
képesség novekedése indokolnd.

A zsugoritds hicsere folyamatainak elemzésekor
megdllapitottik, hogy a tiizelanyag égési és a zsu-
goritvény lehfilési feltételei lényegesen kiilonboz-
nek egymastol a felsG- és az alsé zéndkban. Ez a
kiilonbség a rétegmagassig fiiggvényében a zsugo-
ritvany fizikai tulajdonsagainak valtozdsit vonja
maga utdn. A zsugoritviny a begyujté kemence
alél valé kilépésekor hideg levegbvel érintkezik,
ami a felsG réteg gyors lehfilését, ezzel szilardsig
csvkkenését okozza.

A zsugoritasi folyamat utols6 fézisa a zsugorit-
vany hfitése. A hiités gyorsitdsa a zsugoritviny ron-
csol6ddsdhoz vezet. A nagyobb teljesitmény ér-
dekében a lehiilést maximélis sebességgel végzik.

A tapasztalatok azt mutatjik, hogy a 300—
350 °C-ig torténd hfitési sebességre a legérzéke-
nyebb a zsugoritvany.

A gyakorlatban legelterjedtebben alkalmazott
hiitési médszerek a kortdnyéros hiitdk és szalag
hiité berendezések, melyekben hideglevegs atfu-
véasaval torténik a hiités.
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Az utébbi idében tobb olyan zsugoritéiizem
¢piilt, ahol a zsugoritészalagon torténd hiités elvét
alkalmazzik.

A fejlédés sordn az onjaré zsugoritvany viszonylag
alacsony szilardsdga, a hiitGszalagon keletkezé to-
vabbi apréfrakeié mennyiség és a kohositds mifi-
szaki-gazdasdgi mutatdi tovabbi javitdsanak sziik-
ségessége azt eredményezték, hogy a technolégiaba
ij miiveletet iktattak be, mégpedig a hiités utédni
mésodtorést és osztdlyozést. Ez egyenletesebbé
teszi a kohdjératot és ennek kovetkezményeként a
nyersvas Osszetételét. A zsugoritvany stabilizdla-
sanak hatdsdt szemlélteti a 3. tdbldzat, amely —
Petrovszki” gyarban végzett elemzéseket tartal-
mazza. :

A BEM-ben nincs mésodtorés és osztilyozds,
ezért a nagyolvasztd miivekben viszonylag magas a
zsugoritvany 5 mm alatti szemesefrakeidjanak
ardnya, 1975, év atlaghan 16,49%,.

A mésodtoréssel és osztilyozdssal az 5 mm alatti
portartalmat 89, alda lehet csbkkenteni, ami a
nyersvasgyirtis soran a kovetkezs elényokkel
jar:

I. A fajlagos kokszfogyasztas kb. 69;,-kal esokken,

2. Egyenletesebb lesz a kohéjarat és ezzel a nyers-
vas Osszetétele is,

3. 30—359%,-kal csokken a kohdi szallopor meny-
nyisége,

1. A nagyolvaszté termelékenysége kb. 109 -kal
emelkedik.

A zsugoritdsi folyamat komplex vezérlési rend-
szerének megvalésitdsa szigori kovetelményeket
tdmaszt az elegy fizikai és kémiai homogenitasaval
szemben. Az elegyosszetételen, a bézikussdgban,
a tiizel6anyag szemcsedsszetételében és flitGértéké-
ben, az elegy feladdsiaban bekiovetkezd véltozisok
a szabdlyozasi rendszer hatékonysagat jelentGsen
lerontjak. Ipari méret(i komplex szabélyozas ered-
ményesen csak az emlitett paraméterek dllandd
ertéken tartdasa mellett valosithaté meg.

A zsugoritasi folyamat vezérlésének automatiza-
lasdval jelentds mértékben novelheté a darabosito-
zépek teljesitménye, mivel — a szakirodalom sze-
rint — az optimdlishoz viszonyitott rendszeres el-
terések 15—209,-kal csokkentik a zsugoritési elja-
ras termelékenységét, a zsugoritvdny mindségére
cvakorolt hatdsukrdl nem is beszélve.

Az ércelGkészité lizemek nagymértékben szeny-
avezik a levegdt. A legfontosabb szennyezé folya-
matok:

— a tiizelbanyagok elégetése, amely CO-nak, kén-
dioxidnak stb. a kérnyezé légtérbe juttatasival
jar;

— alapanyagok fizikai elGkészitése (ére, szén, koksz,
mészks) szallitdsa, taroldsa, ismételt transz-
pordlasa, Orlése, osztdlyozdsa sordn keletkezd
nagymennyiségii finom szemcse légtérbe jutdsa;

— a kiilonboz6 technolégiai folyamatok (zsugori-
tds, hfités, zsugoritvanytorés és osztdlyozis),
melyek sordn keletkezd pormennyiség alevegGbe
jut.

A zsugoritégépek a kornyezetet elsGsorban a
z=ugoritis sordn keletkezd portartalmi fiistgdzok-
=zl szennyezik,
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4. tabldzat
A zsugoritviny stabilizildsanak hatisa a nyersvasgyirtis
miiszaki-gazdasigi mutatéira a ,,petrovszki’” gyirban

Zsugoritviny
Mutatok szokvi- stabili-
nyos z4lt
A nagyolvasztd teljesitménye, % .... | 100 116,4
Fajlagos kokszfelhasznalis, kgt ..... 628 576
Szallépor kihozat, kgjt ............. 76 23

Fuavészél szitkséglet, % ............. 100 110

Salakkihozat, kg/t .........o0nennn 600 568
Nagyolvasztd jaratintenzitisa
EMNVRBE i vaaas pasie e e 1,253 1,330
A zsugoritviny szemesessszetétele, %
B0 IO s ato s aaiiitsns wins iaia 43,3 30,7
1220 MM ageaiinaiiisees v 14,2 28,1
S=12 . cadiaileeeia SRm e 21,7 27,6
D—O MM vvvvrnnrvnnnnannnnnns 20,8 13,6
Apréfrakeid kihozat (0—5 mm)
dobpréba wtdny” % i caednaesheig 22,8 17,1
Mivel a szigori szabvanyok legfeljebb

115 mg/Nm? pormennyiséget engednek meg, a por
levéilasztasiara korszerli iizemekben a kordbbi
multiciklonok helyett egyre dltaldnosabb az elekt-
rosztatikus porlevilaszték alkalmazdsa.

A jelenlegi iizemvitel miiszaki szinvonaldnak
fejlesztése a termelés tovabbi mennyiségi és mind-
ségi feltételeinek biztositisa kiegészitG beruha-
zisokat tesz sziikségessé a Borsodi ErcelGkészits
Miiben. A konverteres acélgyartds és ennek 4llandd
osszetételll nyersvassal torténd ellatdsa érdekében
— figyelemmel a nagyolvaszték fajlagos kokszfo-
gyasztasanak csikkentésére is — célszerii a zsu-
goritvany masodtirésének és osztilyozisinak meg-
val6sitdsa. MindenekelGtt azonban a dolgozok egész-
ségvédelme érdekében feltétleniil meg kell sziintet-
ni a munkahelyi porartalmat, mert csak igy bizto-
sithatok a létszdmellftottsig és a folyamatos
lizemvitel feltételei.
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A zsugoritvany alkotoinak befolyésa a nyersvasgyartasi
folyamatokra

VEREBO 18T VAN okl kehimérnik
Dunal Vasmf

A mennyiségi s mindségi nyjersvas gydrias
alapretd feltételer. A korszerd clegyellldszités és a
nagyolvassté teljesitbképessége, palamint a Saglagos
kokszfogyasztas kizétti kapesolat, Az elegyalkoték
Jizikai és kémiai tulajdonsdgei. A zeugoritvany
és a pelletel viselkedése redukcios viszonyok kozott,
Az owiddoios fok és a szemeseszétesés kapesolata.

A korszerfi kohéiizem legfontosabb elSfeltétele a
kompromisszum nélkiili anyagelSkészités és min-
denekel6tt az osszes betétanyagok felsd és alsé
szemnagységinak bizonyos hatdrok koze szoritdsa.

A modern kohé f6 jellemvonésa a fajlagos telje-
sitmény 4lland6 novekedése, a minGség javitdsa, a
fajlagos kokszfogyasztds nagymérvii csokkenése.

Ahhoz, hogy a fajlagos koh6 teljesitményt pél-
déul 30 t/m?2-rél 60 t/m*-re noveljik, a ghzsebessé-
get 2,2 m/sec-r6l kb. 4,6 m/sec-re kell névelni.
Viszont az anyagoszlop gizétbocsétoképessége kor-
latozott, ugyanis egy adott elegynél a ghzsebesség
fokozésaval eljutunk egy olyan éllapothoz, melyncl
mér a ghz szilird anyagokat is magéval ragad,
vagyis ahogy szaknyelven szoktuk mondani, az
anyagoszlopfelszin beforrott, mely végiilis csator-
nés jarathoz és boltozatképzédésekhez vezet.

Hogy ez az dllapot mikor kovetkezik be, az elso-

sorban attél fiigg, hogy egy adott Osszetételli
elegyben milyen mértéki a szabad térfogat. A sza-
bad térfogat viszont fiigg az elegyalkotdk szem-
csenagysagatol, alakjétol és szemcseeloszlisatol.
A teljesitménynovelés eldfeltételei csak akkor all-
nak fenn, ha sz{ik szemesehatérok kozott osztdlyo-
zott elegyalkot6kat adagolnak a kohdba.
_ Ezen megfontoldsok alapjén vezették be szdmos
kohéiizemben az 5 mm alatti frakei6 adagolés
el6tti kivalasztést, a darabositott ércek torését és
két frakciéba torténd adagoldsét.

Ismeretes, hogy osztélyozés esetén is kiilonbozo
az ércek, darabositott ércek, pelletek gazétbocsito-
képessége.

Ezen elegyalkot6k koziil a pelletek rendelkeznek
a legsziikebb szemcseeloszldssal.

A darabositott ércbél osszedllitott és osztélyo-
zott elegyek kevésbé olyan tomorek, mint a pelle-
tek. A darabositott érebél dsszedllitott elegyeknek
nagyobb a hézagtérfogata és ennek kovetkeztében
nagyobb a gézéthocsitéképessége is. Amig a 6,3—
8 mm szemesenagysag kozotti pelletek hézagtérfo-
gata 399, a darabositott érenél ez az érték eléri az
52%,-ot 0,75 mm vizoszlop, ill. 46 mm vizoszlop
nyoméskiilonbség mellett.

A pelletek, a darabositott ércek rendkiviil hete-
rogén anyagok, amelyek a kiilonboz0 fajta vas-
oxidfizisokon kfviil tobb vagy kevesebb egyéb fs-
vanyi alkotérészeket is tartalmaznak.

Amennyiben ezeket az anyagokat kiils6 behata-
soknak tessziik ki, mint példdul iités, nyomas, ko-
pés, novekvs hémérséklet és redukdlé hatés, Ggy
ezek mechanikai fesziiltséget idéznek el6. Ezek a
fesziiltségek a gyenge helyeken toréshez vezetnek.
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A darabositott ére, az elGallitdsi médjatol fiig-
glen kiilonbozé mechanikai sajatossaggal rendelke-
zik. Az. 1. dbrdn egy magnetites és hematitos ére-
bol késziilt darabositott ére szilardsdginak vélto-
z4s4t tiintettem fel 3 kiilonbozé bézishordozdé mel-
lett. Lathaté, hogy minden éretipustol fiiggo
mennyiségi kiilonbség ellenére hasonlé osszefiiggés
4ll fenn. Savanyi, darabosftott ércbél kiindulva a
mészkd hozzéaddsa a szildrdsig kifejezett csokke-
nését idézi els, amely magasabb bazicitasfoknal
tijra emelkedik. A minimum helyzete az ércfajtik-
tol fiiggben tolodik el.

Kisérleti eredmények alapjan megéllapitast
nyert, hogy a darabositott ére Al,O, tartalménak
novekedése a szemeseszétesést kirosan befolyésolja.

Elvileg hasonlét lehet mondani a pelleteknél is.
Tzeknél is az elGallitdsi feltételektd] fiiggden
— mint példaul az égetési homérséklet, bazicitdsi
fok sth. — bizonyos kiilonbség van a mechanikai
tulajdonsdgokban. A pelletet a darabositott érccel
sszehasonlitva a pellet kedvezGbben viselkedik,
mivel pl. a gomb alakja kivetkeztében kisebb a
gordiils ellendllds.

A 2. dbra két szdndékosan kiragadott példat
mutat arra, hogy miként hat 200 koriilfordulas az
180-dobban a pelletek és a darabositott érc szem-
csézetére. A pelleteknél ardnylag kevesebb finom
anyag keletkezik, ezek szemcsenagysdga legtobb-
azbr 1 mm alatt van, tehdt lemorzsoloddsrél van
BZO,

A darabositott érenél lényegesen nagyobb meny-
nyiség torik Gssze, azonban a torvedék nagyobb
szemeséjl.

Megéllapitdst nyert, hogy mindkét koh6i betét-
anyag szemcsefelépitése és ezzel a gazétbocesatoké-
pessége a mechanikai igénybevételek hatésira kii-
lonhoz6képpen valtozik.

A kohéban lejitsz6dé folyamatok vizsgélatdt
rendkiviil megneheziti az a tény, hogy magaban a

3

GT g6, L a2 0 48 4270 4F . 42
Bdzicitds; (Ca0+Mg0)/(Si0s)

(Bt 3ub/t|

1. dbra. A darabositott ére szildrdsagdnak valtozdsa
Fiilinboz0 bdzishordozék esetén
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2. dbra. 180 dobban forgatolt zsugoritvdny és pellet

szemesézete

kohéban vagy annak tetszés szerinti kiragadott
keresztmetszetében véltozé feltételek vannak.

Egy adott kohé iizemi &llapotdnak feltételei
els6sorban a beadagolt betétanyagoktol és azok tu-
lajdonségaitél fiiggnek. Minden kémiai reakeiénal,
fazisatalakuldsndl, hoéataddsnal és dramldsi vi-
szonynéal szoros kolesonos osszefiiggés all fenn.
A darabositott ére, a pelletek és koksz kiilonb6z6
fizikai tulajdonsdgai nagymértékben befolydsoljak
az aknéban a gézaramlas kialakuldsét.

A ghzelosztds viszont déntd mértékben befolya-
solja a homérsékleteloszlist és az elegyanyagok
redukcids feltételeinek kialakuldsat.

A vizsgélatok alapjdn megéllapitdst nyert, hogy
az elegyanyagok gyengén redukalé feltételek mel-
lett (mint ami a torokban van) er6sen vagy gyengén
szétesnek. E szétesési folyamat nemesak a mecha-
nikai szilardsidgon alapszik, hanem a szétesésben
lényeges szerepet jatszanak a redukeiés folyama-
tok is. '

A szemcseszétesés okainak tisztdzdsa érdekében
szdmos orszdghan, igy pl. a Szovjetunidban,
NSZK-ban, Japdnban vizsgilatokat végeztek.
A teljes stabil darabositott ércet 700 °C alatti kohé-
ghz Osszetételli gdzzal redukéltdk. Azt tapasztal-
tédk, hogy a kalciumos darabositott érc és itt min-
denekel6tt a hematit érchél késziilt darabositott
érc a mechanikai sajatossdgokhoz hasonléan a re-
dukeiés szildrdsdg hatdrozott minimuméat mutatja
fel. Az sszes darabositott érepréba a redukeié el6tt
12,5—16 mm szemnagységi volt. A redukeié utén
a 2,4 bézicitdst hematit darabositott éreprébdinak
tishb mint 80%,-a 3 mm szemnagység alatt volt.

Megallapitdst nyert, hogy a dolomitos és min-
denekel6tt a magnéziumos darabositott ércnél a
névekvé bézicitds mellett a mechanikai szildrdsdg
csokken és a redukecidszilirdsidg novekszik., Ezzel
kimutattdk, hogy a mechanikai igénybevétel mel-
lett a darabositott ére szildrdsdga és redukélo felté-
telek melletti szildrdsig kozott semmiféle okozati
kapesolat nem 4ll fenn.

A kalcium és magnézium hordozékkal gyéartott
darabositott ércek tulajdonsédgainak megéllapitisa
¢rdekében tobbféle darabositott ércet dllitottak els
a tiizel6anyag mennyiségének valtoztatdsdval és
vizsgfiltdk a szemeseszétesést a bézikus hordozék
fajtdja és mennyisége mellett. Az elGallitott dara-
bositott ércek oxidaciés foka nagymértékben el
tért egymdstol. :
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A 3. dbrdn l4that6, hogy milyen szoros kapesolat
ill fenn a darabositdsndl haszndlt tiizel6anyag
mennyisége, az ezéltal elért oxiddciés fok és a
szemeseszétesés kozott.

Ez a tényallés sejtetni engedi, hogy a darabosi-
tott érc szétesése a hematit jelenlétéhez kapesold-
dik, amelyet mikroszkopikai vizsgdlatokkal ald is
tdmasztottak. Redukélt darabositott ércpréba
csiszolatfelvételei egyértelmfien erds repedés ke-
letkezését mutatjdk, amely mindig azutén kezdd-
dik, amikor a hematit kis h6mérsékleten — féként
400—600 °C kozott — redukeié dltal magnetitté
alakul 4t.

Hosszabb redukeié utdn a szemeséknek igen cse- -
kély a mechanikai szilardsiga. Egyidejlileg tor-
téné redukecié esetében a szétesés maximuma
500 °C hémérsékletnél van (4. dbra). A szétesés
mér a ghzok igen csekély redukeciés potencidlja
mellett kezd8dik. Bszrevehets széteséshez azon-
ban a redukeiés gdznak egy meghatérozott legki-
sebb behatdsi idejére van sziikség, azaz novekvo
redukeids id6nél a szétesés addig novekszik, amig
a darabositott érc sszes hematit része magnetitté
at nem alakul.

A 4c dbra azt mutatja, hogy miért nem kell a
széthomldsnak a kohéban feltétleniil végbemennie.
Amennyiben ugyanisazaknafelstrész 400—600°C-i
kritikus hdmérsékletii zéndjiban az anyagok gyor-
san haladnak &t, e hdtrdnyos jelenségek csokken-
nek, esetleg meg is szfinnek.
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3. dbra. A tizeldanyagmennyiséy, oxriddcios fok és szem-
cseszétesés kapesolata
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Mivel a szemcsék szétesését a szabad hematit
jelenléte idézi els, az égetett pelletek is mutatjik
ezt a szétesési jelenséget.

A kohé6ban torténd szemeseszétesés vizsgdlatdra
a Belga Ougrée-i kisérleti koh6ban kiilonbozs szét-
esési tulajdonsigi darabositott ércet és pelletet
kohésitottak.,

Igen szoros kapcsolat addédott a kemencetelje-
sitmény, valamint az elegyoszlop géazatbocsito
képessége és a laboratériumban meghatdrozott
szétesési szildrdsig kozott.

A kevéssé szétess és az ersen szétesG darabosi-
tott ércek kozott, 309, feletti teljesitmény kiilonb-
ségek ad6édtak. Amikor a szétesési szilardsdgot tu-
datosan tovabb esokkentették, a kohé teljesitménye
minimumra csokkent.

A darabositott érc finom részét a szemcseszét-
esés-vizsghlatok alapjén 60 napon keresztiil 45%,-ra
csokkentették. Ezéaltal a koh6 napi teljesitménye
209, -kal nétt.

Japénban és a Szovjetuniéban a Ougrés-ihez ha-
sonlé kisérleteket folytattak le és azonos kovetkez-
tetésekre jutottak.

Japinban a vizsgélatokat a nagoyai 1. sz.
1519 m3-es kohéban az adagolési szint alatt 4,2:
8,6; 13-ra vett mintakon végezték el. A darabosi-
tott érc részesedése az elegyben 809, volt 1,2%,-08
bézicitds mellett.

A kivett mintdk AsvAnytani osszetételét Gssze-
hasonlitottdk a szallépor Asvanytani osszetételével,
s azt tapasztaltdk, hogy hematit koncentralédott a
porban. A kohénal vett minték finom pordban szin-
tén nagyobb volt a hematit, mint a durva részben.
Ez arra enged kivetkeztetni, hogy a torok reduké-

lasi viszonyai kozott csak hematit redukélédott.
A szemcsék mikroszerkezete a hematit szemesék
mentén repedésekre mutatott.

Vizsgélatot végeztek 550 °C-on a darabositott
ére hematit tartalma és az elporladési index ko-
zotti oOsszefiiggéssel laboratériumi és iizemi min-
takbol. Megallapitést nyert, hogy a redukeid koz-
ben az elporladds nemcsak a hematit mennyiségé-
t6l, hanem a minéségtdl is fiigg. A szemcsés
hematit-tipust hevitéssel és hontartdssal rom-
boéderessé alakitottdk 4t, a romboéderes szemesék
elporladdsa a redukeié folytan nagyobb volt, mint a
szemesés hematité. Tehat a redukeié kozbeni elpor-
lad4s mértéke a hematit-tipustdl is fiigg.

A Japén hirohatai vasmii 1. és 3. sz. koh6jaban
iizemi kisérletek alapjan szintén megéllapitottik a
redukcié alatti szétesés hatdsit az intenzitdsra, a
tiizeléanyag fogyasztdsira a termelésre (4.
dbra).

Az emlitett orszdgokban lefolytatott laborato-
riumi és iizemi kisérleti eredményekbdl lithato,
milyen alapvetd feltételei vannak a termelékeny-
ség fokozdsdnak, a mindségi nyersvasgydrtisnak és
a kokszfogyasztés cstkkentésének.

Az is lathaté volt, hogy a kohé jaratszabalyozés
egyik legdontsbb eszkoze az elegy fizikai és kémiai
elGkészitése és annak a kohd torokban 5—700 °C-on
val6 viselkedése.

A darabositott érc gydrtdsakor az eddigieknél
fokozottabb gondot kell forditani a visszatérti
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5. abra. Kemenceteljesitmény és jarat kapesolata a szemcse-
széteséssel

mennyiségre, bézicitdsra, tiizel6anyag optimdlis
értékének meghatdrozdsira és a mindenkori elegy-
viszonyoknak megfeleld értéken torténd tartd-
sara.

A jovGben tobbet kell foglalkozni az alapanya-
gaink tulajdonsdgat befolyésold koriilményekkel és
azok vizsgélataval.

A kohéban torténd gazéramlds irdnyitdsdnak
csak egyik feltétele a pormentes és szilird elegy
adagolésa, és nem kozémbos annak ésvénytani
szerkezete, valamint a torokbhan 5—700 °C-on tor-
ténd viselkedése.

Az ismeretek birtokaban magyarazatot kapha-
tunk arra is, hogy kell6 dobszilardsiga darabosi-
tott érc adagoldsa esetén miért csokkenhet az
anyagoszlop gézétbocsaté képessége és még a csa-
tornds jarat kialakuldsa el6tt miért emelkedik a
széllopor mennyisége.

Tovabba levonhatjuk azt a kovetkeztetést is,
hogy a hematit szemesék magnetitté torténd redu-
kéldsa kovetkeztében bedll elporlds nagymérték-
ben elkeriilheté abban az esetben, ha az 5—
700 °C-0s z6naban az éreelegy tartézkodésa vi-
szonylag rovid ideig tart. Ennek pedig legalapve-
téhh feltétele az optimalis jAratsebesség bedlli-
tdsa.
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A szélhémérséklet szerepe a nyersvastermelés novelésében

HALASZ JOZSET okl koh6mérnik, gydrrészlegvezetd
Ozdi Kohasszati Uzemek, Nagyolvaszté gybrrészleg

A szélhémérséklet niovelésének hatdsa a fajlagos
kokszfogyasztdsra és a termelésre. A féldgaz és olaj-
befuvds mértéke az egyes orszdgokban. Az olajbe-
fivds nivelésének modjai. A szélhémértéklet novelé-
sének eszkozei. A fejlddés fobb irdnyai.

A szélhémérséklet novelésének kedvezd hatdsa
a fajlagos kokszfogyasztdsra és a termelésre koz-
ismert. 15 évvel ezelGtt az 1000 °C fivészélhGmér-
séklet elérését még nagy eredménynek tartottuk,
manapség mar hallunk 1300 °C folotti s6t 1400 °C-
hoz kozeli értékrdl is.

Természetesen ennek eléréséhez szdmos mii-
szaki, technikai konstrukeiés megoldésra van sziik-
ség. A kohdszok szélh6mérséklet emelési torekvé-
seit sok helyen korldtozta az a koriilmény, hogy a
nagyobb igénybevételt nem birta a t{izallé bélés, a
pancélzat és nem birtdk egyes szerelvények sem.

A KGST orszégokban az utébbi években a leg-
jobb évi dtlagok Romanidban, a Szovjetuniéban és
Csehszlovikiaban voltak.

Galacon az egyik kohé kiilsé tlizaknds léghevi-
tékkel 1300 °C-kal dolgozik.

Az azovsztalji 5-08 szami kohé mér két éve
1300 ©C-kal iizemel, a 4-es szamu 1380 °C-kal dol-
gozott egy ideig, de vissza kellett dllni alacsonyabb
értékre, mert a forrészéltolézarak nem birtdk a
nagy igénybevételt.

A legnagyobb fivészélhémérsékletet a kara-
gandai 1V-es szdmi kohéndl érik el. Itt a léghevi-
t6k hagyoményos bels6 tiizakndsak, a megengedett
kupolahémérséklet 1400—1450 °C.

Hazénkban az 1975. évi atlag 900 °C volt. Lé-
nyeges javulds ezen a téren csak a dunatjvérosi
és Gzdi léghevitéprogram befejezése utdn vérhato.
Rendkiviil fontos ennek a folyamatnak a gyorsi-
tésa.

()sszehasonlitésul egy-két nyugatnémet és japin
gyér éves atlaga:

1974-ben az NSZK-ban két gyar dolgozott
1200 °C folotti szélhdmérséklettel, Hoesch—Phonix
gyér Dortmundban 1222 °C-kal, Salzgitter 1246 °C-
kal.

Vannak azonban egész alacsony értékek is pl.
Oberhausen 923 °C, Hoesch—Westfahlenhiitte
Dortmundban 1019 °C.

Pér évvel ezel6tti japan adatok:

Oita 1200—1220 °C
Tobaco 1220 °C
Kimitsu 1290 °C

Az 1976. évi dobrai nyersvasgydrté szekcid-
iilésre a lengyel szakért8k beszdmolot készitettek a
Nagyolvaszté fivészélhémérséklete novelésének
gazdasfgi hatékonysdga” cimmel.

Ebben az anyagban diagramokat kozolnek, me-
lvekrdl a kivetkezdk olvashaték le.
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4100 °C gzélhémérséklet
viltozds hatdsa

a fajlagos  a termelésre,

°C kokszra, % of
BOGSGB0 . . v Frcnni o 450 1,93 2,14
900—1000 ............n 1,97 2,14
1000—1100 . ...cvnvnvnnans 1,61 2,14
1100—1200 .....0cn00eenns 1,63 2,14
1200—1300 .........c0nnnn 1,56 2,14
1300—1360 ......onvvivnns 0,70 1,07

A modern, nagy szélhdmérséklettel dolgozé ko-
hékhoz hozzétartozik a nagymennyiségii szénhid-
rogén és oxigén beftvatés.

Ilyenkor a paramétereket tigy kell beszabdlyozni,
hogy a medence hémérséklete és a medencegizok
mennyisége a normélis szinten maradjon. Az opti-
malis foldgdz—oxigén arény az adott viszonyoktcl
fiiggben viszonylag szlik hatdrok kozott ingado-
zik. Bz az érték 0,65—0,7 m? foldgdz/m?® oxigén.
A foldgdz mennyiség novelésének altaldban nincs
kiilonosebb akadélya, az olajbefivatdsndl viszont
bizonyos hatéron feliili novelés problémékat okoz
a ghztisztitéban.

Ezért egyre nagyobb gondot forditanak az olaj
porlasztésira. Erre a célra sfiritett levegdt, vagy
foldgézt haszndlnak. Egyes helyeken két porlaszt6t
is alkalmaznak.

A befiivott olaj mennyiségét azonban ezekkel a
médszerekkel sem lehet 70—75 kg/t érték folé
vinni.

Egyes tizemekben f6leg Csehszlovdkiaban kiilon-
leges berendezéseket alkalmaznak, tgynevezett
emulgétorokat, diszpergatorokat és homogenizéto-
rokat, amelyek alkalmassd teszik az olajat nagyobb
mennyiség befiivatdsira is.

Kassén ilyen médszerekkel az olajbefivatést ki-
sérletképpen 100 kg/t érték folé akarjak novelni.

Ami az oxigénbeftivatdst illeti felhaszndldsa f6leg
gazdasédgi kérdés. A Szovjetuniéban szdmos kisér-
letet végeztek és ma mar helyenként 35%,-o0s
oxigéndisitdssal problémamentesen iizemelnek.
Féleg Novo—Lipeck jér élen ezen a téren. A szé-
mitdsok azt mutatjak, hogy az oxigénbeftvés fels6
hatéra 42%, a hozzé tartoz6 foldgdzzal egyiitt, a
direkt redukei6 értéke itt lesz nulla.

A szélhémérséklet novelésének moédjai, a fej-
16dés 6 irdnyai:

1. Az 6sszes léghevito fiitSfeliilet és az Gsszes ko-
hétérfogat viszonyszéménak javitdsa (m? fiitfelii-
let/hasznos kohé m?).

iz a szdm a korabbi jonak tartott 80-as értékrdl
el6szor 100-ra majd 120-ra nbtt a szakemberek vé-
leménye szerint.

A hazai értékek

LEM I—II-es koh6 62,0 m#*m?

TII-as kohé 50.6 m?/m?
DV I-es kohé 39,5 m*/m?
L II-es kohd 101,0 m#/m?®
OKU TI—IV-es kohé 74,1 m?*/m?
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A 100—120 m?/m? viszonyszdm ma mér alap-
vetd kovetelmény. Hogy lehet ezt elérni?

— nagyméret(i léghevitSk épitése. Ez j kohom
épitésénél oldhaté meg célszerfien. Lehet 3 vagy 4
blokkos azonos ffitéfelilletti rendszert épiteni.
A 3-as blokk oles6bb, a 4-es lizembiztosabb hiszen
egy léghevitd meghibdsoddsa vagy javitdsa esetén
csak 25%-kal csokken a kapacitds. Altaldban job-
ban terjed a 4 léghevitGs rendszer.

— régi kohémfiiveknél amelyek édltaldban 3 lég-
hevitések a 4. 1éghevité megépitése

— nagy teljesftményii racs alkalmazasa.

2. Nagy tliz&ll6sdgt téglak alkalmazdsa. Normél
samott-téglakrél az elmilt években fokozatosan
tértek 4t a nagy Al,O, tartalmu téglikra. Szovjet
tapasztalatok szerint ezekkel a tégldkkal csak
1200—1250 °C  szélhdmérsékletet tudtak biztosi-
tani. Ha nagyobb szélhmérsékletet akarunk el-
érni legaldbb a léghevitdk felss !/;-dban szilika
vagy dinasz téglakat kell haszndlni. Ilyen téglakkal
1550 °C kupolahémérséklet is megengedhetd. Ezt
nyugatnémet adatok is megerdsitik.

3. Nagy tisztasdgu f(itégaz és égets levegd hasz-
nélata. A gézzal bekeriil§ széllopor roncsolja a
légheviték tizallé bélését, valamint csokkenti a hd-
dtaddst. Bz a kérdés a legtébb kohémiiben mér

megoldott. A modernebb kohémfivekben azonban
mér a levegével bejuté portdl is védik a léghevitét.

4. Kiilso tfizaknds légheviték. A hagyoményos
alaki nagyteljesitményfi légheviték mellett egyre
terjednek a kétségteleniil korszeri megolddst je-
lenté kiils6 tlizaknas légheviték. Ezeket fGleg
1300 °C folotti favoszélhomérséklet biztositdsdra
alkalmazzik.

5. A keramikus égék, amelyek lassan kezdenek
elterjedni — és még tokéletesitésre szorulnak —
biztositjdk a gdz nyugodt, pulzildsmentes égését,
amellett a tiizakna mérete is csokkenthetd. :

(Osszefoglalva a fenti témédban a magyar kohészat
el6tt az alibbi feladatok allnak :

1. A dunatjvérosi és 6zdi léghevits fejlesztések
gyorsitasa. ]

2. Az orszagos m? fiitéfeliilet/m® kohétérfogat vi-
szonyszim javitdsa.

3. Attérés az F,-es jelii rdcstégldkra minden lég-
heviténél.

4. Attérés szilika tégldkra a léghevitk fels6 ré-
szében.

5. Az orszédgos elegy portartalménak csokkentése,
valamint koncentrdtumok, pelletek vagy duis
darabok ércek beszerzése.

A nagy toroknyomas bevezetésével kapcsolatos tapasztalatok
a Dunai Vasmiiben

GUONCZI PAL okl. kohdmérndk, technoldgini vezetd
. Dunaj Vasmfi

A szerzd részletesen ismerteti a Dunai Vasmii
II. nagyolvasztéjanak nagytoroknyomdsii iizeme
kézben szerzett tapasztalatokat. A levegd és gazrend-
szer konstrukcidja, a fellépett tomitetlenséqu problé-
mdk és azok megolddsa. A torokzard berendezés
miikddtetése magas toroknyomds mellett. A nagy
toroknyomdsi ilzem hatdsa a termelésre.

Elézmények

A Dunai Vasmiiben a 60-as évek végén hatéroz-
tuk el, hogy a II. sz. kohénal megteremtjiik a fel-
tételeket a novelt toroknyomés alkalmaziséhoz.
Tekintettel a sajatos helyzetre a feltételek meg-
teremtése a szokasosnél hosszabb id6t vett igénybe.
1975. év végén jutottunk el abba a helyzetbe, hogy
megtegyiik a kozvetlen elGkésziileteket — mely
mintegy 2 hénapot vett igénybe — a magas torok-
nyoméssal kapesolatos konkrét kisérletek megkez-
déséhez.

A kozvetlen felkésziilés programja a kovetkezd
f6 tevékenységeket tartalmazta:

1. el8késziiletek (minden részletre kiterjedéen)

2. torokzdrcsere

3. torokzdresere utdn a kohé inditdsa normal to-
roknyoméssal \

4. ellenérzés (minden részletre kiterjedGen).

Minden egyes fétevékenységen beliil kiilon-kiilon
meghatdroztuk a feladatokat.
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Nivelt toroknyomas alkalmazasa
a DV II. sz kohéban
1975. 1. 12—V. 14-e kozitt

A TMK uténi rafavéskor a 11. sz. koh6t az 1j,
2 db soros venturibél (fontosabb méreteit a 2a
dbrdn tiintettem fel), csepplevilasztobél és fojto
szelepcsoportbél 4ll6 1j ghzrendszerrel helyeztiik
iizembe. Ezzel kezdetét vette a Dunai Vasmiiben a
novelt toroknyoméas alkalmazdsa, amely 1975. V.
14-ig tartott. Tartama 62 naptdri nap, a naptari
idékihaszndlés 94,7%, (az 1974. évi 95,99%,) és az
egy iizemnapra esS termelés 1141 tonna volt (az
1974. évi 1244 tonna).

A 62 nap a zavarok jegyében telt el, ugyanakkor
sok tanulsdaggal is szolgdlt.

1. Tudott dolog, hogy névelt toroknyomédssal
dolgozé kohéknél a kipkamrdban uralkoddé nyo-
mésnak p(k), nagykapnyitdskor a kohétorokban
uralkodé nyoméssal p(t), kiskipnyitdskor az at-
moszférikus nyoméssal kell megegyezni.

Tekintettel arra, hogy a p(k) = p(t) csak elméleti-
leg lehetséges, gyakorlathan p(k) kisebb, mint
p(t) osszefiiggés 4ll fenn. Ez azt jelenti, hogy no-
velt toroknyomés alkalmazasakor a nagykup nyi-
tdsa mindig a nagyobb nyomésii tér irdnydba tor-
ténik.

A kisérlet masodik hetének végén hédrom, a hete-
dik hét elején esaknem minden egyes nagykip nyi-

Banyaszati és Kohaszati Lapok — KOHASZAT 110. éviolyam 1977. 3—4. sz



tdsdnal bontott a tularamvédelem, nem nyitott a
nagykip. Vizsgaltuk, mi az oka a jelenségnek, hi-
szen megjelenésekor a p(f)— p(k) kiilonbség nem
indokolta. Tudtuk, hogy a kupszirtomszelencénél,
és a kiskipndl tomitetlenség van, azonban ennek
mértéke nem magyardzta a jelenséget, mivel a fel-
t61t6 rendszer rdtéltéssel pétolta a kiipkamra nyo-
masveszteségét.

Végiil is arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a
jelenség okédt a torokberendezés megvéltozott
munkamddjaban kell keresni. Normél toroknyo-
mésos iizemvitelnél p(t) kisebb mint p(k), a gbzbe-
fuvatds miatt. Ebbdl kovetkezik, hogy a munka-
méd megvaltozasival a nagykup zart dllapotdt
biztosité erd megvéltozott, jelentGsen megndtt.
Normaél toroknyomasnal a torok és kipkamra nyo-
mdasdnak kiilonbsége kb. — 0,2 at, mig novelt to-
roknyomésnél kb. + 0,15 at.

2. A levegé- és gazrendszeren szamos hely volt,
melynél visszatérden tomitetlenségi problémak je-
lentkeztek

— a kiipkamra csavarozott csatlakozasai,

— a kisporzsdk utani 2 db beforgathaté vakperem
és csdperem,

— hétsé és elsd keverd, valamint a biztonsdgi sze-
lep peremes kotései,

— favényildsok peremkotései a forrészél egyenes
és korvezetékén,

— peremkétések a forrészél korvezeték és a fortuna
talalkozésanal.

Az adott helyen visszatéré tomitetlenségek visz-
szavezethetfk a tomitési médra és a hbingadoza-
sokra.

Kbozismert, hogy nédlunk tomité anyagként az-
beszt zsinért haszndlnak viziiveges kezeléssel. Ez
a tomités addig j6, mig a tomitett rész nines kitéve
héingadozdsnak.

3. Az iizemvitel hatodik hetétél a venturikndl
vizszintszabdlyozdsi zavarok léptek fel:

— A kapkamra feltéltd vezetékébe viz keriilt:
a kiipkamra nem, vagy lassan volt feltolthetd.

— A vizszint csdkkenés kiovetkeztében a giz-
nyomés kinyomta a vizet a vizzarbdl, a vizzir fel-
toltését a toroknyomds jelentds csikkentése mel-
lett tudtdk elvégezni.

4. Nyilvéanval6va valt az 1., 2. és 3. pontban leirt
zavarok alapjdn, hogy a gézrendszert feliil kell
vizsgdlni funkeiéjit illeten is, hiszen minden
olyan zavar kapesan, amikor a toroknyomést esok-
kenteni kellett, a levegé nyomésdnak csokkentésé-
- vel esbkkent a Ap=p( f)—p(t) és a beftivott levegs-
mennyiség is. A fojtoszelepesoporttal tehdt a to-
roknyomést az alsé tartomanyban szabdlyozni nem
lehetett, a toroknyomést a megvéltozott gizrend-
szer ellendllisa szabta meg.

E megfigvelések és tapasztalatok arra dsztonoz-
tek, hogy vizsgdljuk meg néhiny fontos fivési pa-
raméter valtozasit, valamint azok egyméskozotti
osszefiiggését. Az 1. dbrdn jol ldthatd, hogy a favé-
szél nyomésanak a novekedésével, nyitott fojto-
szelepesoportndl hogyan véltozik a toroknyomis és
a kohéban a nyomisesés. Ebbdl megillapithato,
hogy a toroknyomés nd a rendszer fojtdsa nélkiil is
a leveg nyomdsdnak a novelésével. Kimondhato,
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1. dbra. Ap és p(t) vdltozdsn p(f) figgrényében

hogy p(t)=0,7 at-ig nyitott fojtoszelep csoportnél a
p(t)=fp(f)—p(t)]-nek, azaz a nyomésesésnek.

5. A nagy toroknyomads alkalmazdsinak elenged-
hetetlen feltétele a j6l ,,tomitett” kipkamra.

— A nagykup és tolesér zdrdsa megfelelt a kove-
telményeknek, abnormdlis 4tfivds nem volt ta-
pasztalhaté a zaréfeliileten egyetlen ellenérzés so-
rén sem.

— A kiskiip zéréfeliilete fokozatos kopést muta-
tott. A hetedik héten oly mértékben romlott zi-
résa, hogy a feltoltGszelepek nagykipnyitds el6tt
tobbszor nyitottak, mert a kipkamraban mésod-
percek alatt jelentésen csokkent a nyomds és nem
volt adott a kipnyités feltétele.

— A kipszartomszelencénél nem sikeriilt meg-
felel6 tomitettséget elérni, erre utal kozvetve a kiip-
szdron fellépé kopds. Mintegy 30 nap eltelte utdn a
nagykiipszir keresztmetszete 16,49%,-kal csdkkent.

A keresztmetszet csikkenést 1976. 1V. 15-én a
bemarddés kihegesztésével allitottdk meg.

Végiil a kiskip zdrdsa olyan mértékben lerom-
lott, hogy a kipkamra kell6 nyomésra valé feltol-
tése lehetetlenné véilt a nagy gdzveszteség miatt,
tehdt a koho folyamatos adagoldsa nem volt bizto-
sithatd, ezért be kellett sziintetni a novelt torok-
nyomds alkalmazasat,

6. Azt tapasztaltuk, hogy poreresztések utdn
nagyon gondosan kell elvégezni a szelep bezdrdisat,
mert a legkisebb eltérés a zart dllapottdl kiftivés
oka lehet, amit iizemkozben megsziintetni lehetet-
len, a zavar csak cserével harithaté el. A novelt
toroknyomadssal lefolytatott 62 napos kisérleti sza-
kasz tanulsdgai alapjan a kovetkezd elvi elhatéro-
zasokra jutottunk:

@) Olyan gdzrendszer alakitandé ki, melynél a
gaztisztitdsi szempontok mellett, a toroknyomds
nyitott fojtészelepesoportndl teljes jaratnal nem
nagyobb 0,2 at-nil.

Jzzel olyan gazrendszer kialakitdsat is megfogal-
maztuk a tervezéknek, a harangszelep uténi sza-
kaszt illetGen, mely egyardnt alkalmas normal és
novelt toroknvomdsos iizemvitel alkalmazisdra
andlkiil, hogy a nehézkes és a kétes iizembiztonsagn
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beforgathaté vakperemek nyitdséra, ill. zdrdsdra
sziikség lenne.

Az ,egy” ghzrendszer, ill. itvonal megvaldsitdsa
a normdl és a nagy nyomédsi dgat levilaszto egy-
egy beforgathaté vakperem (peremek csatlakozd-
saival |) megsziintetését is lehetGvé tette, mellyel
a harangszelep utdni szakasz tomitettsége jelento-
sen javult.

b) A peremes csatlakozdsok (a giz- és levegl-
rendszeren) tomitettségét nehéz biztositani, ezért
ahol méd és lehetGség van rd a peremes csatlakoza-
sokat meg kell sziintetni.

¢) A nagykip mozgatast feliil kell vizsgalni.

d) Feliilvizsgalandé a venturik vizszintszabdlyo-
ZAsa.

Nivelt toroknyomas alkalmazisa
a DV IL sz, kohéban 1975. VIIL. 9—X. 19. kozitt

A novelt toroknyomés VIII. 9-i alkalmazdsét
megelGz6 el6késziiletek sordan

— a 2. sz. venturindl médositottuk a nyakrész
4tmérGjét. A 2a dbra mutatja az 1975. 111. 12-¢én, a
2b dbra pedig a médositds utdn VIII. 9-én iizembe-
helyezett venturik méreteit. Az dbrik dsszevetése-
b6l j6l lathaté, hogy lényegében a 2. sz. venturi ki-
iktatasarol volt sz6.

— Ujonnan gyértott torokzarszerkezetet épitet-
tiink be.

— A torokzércserére torténé felkésziilés szaka-
szdban, a gdz- és a levegSrendszer szdmos ,,nagy
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nyomésu” szerelvényét legyirtottdk, melyeket a
torokzdrszerkezet csere idején beépitettiink.

— Attervezték és kivitelezték a venturik viz-
szintszabdlyozasit és a nagykipmozgatést.

Ebben a kisérleti szakaszban :

1. Az alkalmazott toroknyomés 0,35—0,60 a
kozott valtozott. A toroknyomés tovabbi névelését
elsGsorban a harangszelep utani vakperemeknél
fellépd tomitetlenségek akaddlyoztik meg.

2. A 2. sz. venturi emlitett m6dositdsa eredmé-
nyeként a fivészél nyomésanak fiiggvényében
(nyitott fojtdszelepesoportnél!) a toroknyomés és a
kohéban a nyomasesés a 3. dbra szerint véltozott
meg,

A venturiknédl a vizszint szabdlyozésa jél mii-
kodott.

3. Nagykupnyitdsnél tiuldram miatti bontds mér
nem volt.

4. A naptéri id6kihaszndlas 93,4%, (1974. évi
95,99,) és az egy iizemnapra vonatkozd termelés
1206 tonna (az 1974. évi 1244 t) volt.

A kisérleti szakasz 71 naptari napot tartott,
1975. X. 19-én normél toroknyomésra kellett visz-
szadllni, mert iizemzavar kivetkeztében a mfisze-
rek iizemképtelenekké valtak.
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Niivelt toroknyomis alkalmazasa
a DV II. sz. kohéban
1976. TI1. 11—VIIL 25-e kozott
1976. I11. 11-i novelt toroknyomésos iizemvitelt

megel6z6 felkésziilési iddszakban a kovetkezd in-
tézkedéseket és valtoztatdsokat hajtottuk végre.
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3. dabra. Ap és p(t) valtozdse a p(f) filggrényében
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4. abra

— Atterveztiik a gdzrendszert a venturik médo-
sitdsdval a kordbban ismertetett elvi dlldsfoglalds-
nak megfelelGen, ,egy-ghzrendszer”-t alakitot-
tunk ki.

A venturik megvaltozott méreteit a 2¢ dbrdn tiin-
tettem fel.

— Uj torokberendezés késziilt, a kivetkezd val-
toztatdsokkal :

A nagyktp zardfeliiletének kiipszogét 55°-rél
60°-ra noveltiik.

KGTV tervezésben 1j tipusu, a korabbinél kor-
szer(ibb kupszartomszelencét gyartottunk le.

A nagykipszdron a kopésnak kitett helyen ke-
ményfém felszérdst alkalmaztak.

A kiskuap zdréfelilletét | gorg6zéssel’” keményitet-
ték 450 HB keménységlire.

— A gizrendszer gdzkibocsété és porereszté
szelepei kiilonos gonddal keriiltek legyértésra, a
szelepiilés és a tdnyér zardsit parban ellendriztiik.

A harmadik kisérleti szakaszban

1. Az alkalmazott névleges toroknyomés 0,8 at -
volt,

2. Az iizembe helyezett (médositott !) gazrend-
szer ellendlldsa nyitott fojtészelepesoportndl nem
haladta meg a 0,2 at-at.

3. A tisztitott gdz portartalméat (DV hazi mérés-
sel) ellendriztettiik, az adatokat az 1. tabldzat tar-
talmazza.

4. A novelt toroknyomds termelés-novelG hatasa
egyértelmiien kimutathaté volt hosszabb idészakra
is. 1976, T11. 11. és 1976. TV. 20-a kozotti idoszak-
ban a termelés a I1. sz. kohéndl 6,2%,-kal a novelt
toroknyomés hatdsaként n6tt. A toroknyomés val-
tozésa dtlagosan 0,55 at. volt.
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1. tabldzat

Egyedi mérési adatok

J . Torok- Ventarik Portartalom
érés Levegd diff. g ¥ s Z ;
Détum ; dﬁi::arval]lwn nyo?ﬁ ba: st nyomas, elotti gdzny., G:ﬁ’;ﬁ?;-‘; ' | (fojtoszelep utdn),
: at At mg/Nm?
1976. 111. 23. 8,45—11,15 0,76 0,80 0,7 116 3,2
1976. IT1. 24, 11,20—12,20 0,42 0,28 0,25 95 32,2
1976. TII. 25. 9,45—11,15 0,77 0,80 0,75 133 1,99
1976. TI1. 26. 10,00—11,30 0,76 0,80 0,70 112 5,06
1976. 111, 30. 0,20—11,45 0,88 0,80 0,70 118 7,76/8,27
1976, I11. 31. 9,30—11,00 0,83 0,78 0,70 117 11,8/12,6
1976. IV. 2, 8,30—11,35 0,70 0,80 0,75 114 9,3/9,2
1976. IV. 3. 9,20—10,50 0,86 0,80 0,75 120 7,33/9,56
1976. TV. 6. 8,20—11,50 0,73 0,80 0,75 120 2,35/6,28

5.1976.1V. 1.—VIIL. 31-e kozott a felfogott szallo-
pormennyisége (1975. évhez képest) 487%;-kal estk-
kent. Ez lehet6vé tette a szdllopor eresztések szd-
ménak a csokkentését a napi 12-rél 1—2-re.

A novelt toroknyoméssal kapcsolatos tovibbi
terveink :

1. 1977. évben a II. sz. kohét atépitjiik. Az at-
épités alkalméval megvaldsitjuk a toroknyomés to-
vabbi niovelésének feltételeit.

2. Ebben a tervidGszakban az 1. sz. kohdéndl is
megteremtjiik a nagy toroknyomésos iizemvitel
feltételeit, e technoldgia bevezetését 1979. évre ter-
vezziik.

A kéntelenités gazdasagossaga

Dr. RETHY KA ROLY okl kohémérntik, f6osztdlyvezetsd
Lenin Koh#szati Mtvek, Mfiszaki Fejlesztési Flosztaly

A korszerii acélgydrtasi eljardsok megkovetslik a
feldolgozott folyékony nyersvas kis és dllandé értéki
kéntartalmat, A nagyolvaszté metallurgiai adottsd-
gai a kéntartalomnak csak adott mértéki esikkenté-
56t teszik lehetdvé. A leggazdasdgosabb kéntelenitési
modszer a betétanyagoklkal a nagyolvasztéba vitt
“kéntartalom csékkentése. A tanulmdny foglalkozik
a két legelterjedtebb eljardssal a kalciwmbkarbiddal és
granuldalt magnéziummal térténd kéntelenités gazda-
sdgossdgi kérdéseivel.

A korszer(i acélgydrtdsi eljardsokndl, mint a
konverteres acélgyartds, vagy ultranagyenergidji
elektrokemencében torténé acélgyartds, az egyre
nagyobb acéltisztasigi fok elérése érdekében a
lehet$ legpontosabb adagvezetést kell kdvetni.
Ennek egvik eléfeltétele, hogy kikiiszoboljiik az
acélgydrté egységhe keriils folyékony nyersvas
nagy ¢ ingadozé értékfi kéntartalménak zavard
tényezdGjét.

Egy 320 tonnés konverteradag kéntartalminak
széizalékos megoszldsdt az 1. "ldbldzat mutatja.
A téblazatbol lathat6, hogy 0,03%, kéntartalma
nyersvas haszndlata esetén is a rendszer kéntar-
talmanak kb. 509-4t a folyékony nyersvassal,
mig a mésik 509,-ot a szildrd hulladékkal és a ho-
zaganyagokkal vissziik a rendszerbe. Ez az utébbi
két betét kéntartalom szintje nem, vagy csak je-
lentéktelen mértékben esokkenthetd, ezért a kon-
verterbetét kiindulé kénkoncentricidjit jelento-
sebb mértékben csak kisebb kéntartalmi nyersvas
hasznélataval lehet esokkenteni.

A nyersvas kéntartalménak csokkentésére ha-
rom lehetdség kindlkozik.
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Legkézenfekvibb, legszimpatikusabb megoldéas
az, hogy eleve fajlagosan minél kevesebb ként vi-
gyiink be a nagyolvasztéba.

Ennek ttjai ismertek, minél kisebb kéntartalmu
koksszal dolgozni, illetve olyan intézkedéseket
tenni, melyek nagymértékben csokkentik a fajlagos
kokszfelhasznalast.

Lehet kénteleniteni a nagyolvasztén beliil, de
a meglevs metallurgiai adottsigok — kiilonosen
valtozé kéntartalmi betétanyagok alkalmazésa
esetén — csak egy bizonyos mértékig teszik lehe-
tﬁv;: az alacsony és alland6 szint(i kéntartalom tar-
tasit.

1. tablazat
Egy 320 t-is konverter adug kéntartalminak % -os
megoszlisn
Nyersvis 9,-4 0,05 0,04 0,03 0,02 0,01
Az adag Gsszes kéntar- 'l 5. g :
talma, ke/ndag 17,60 15,31 12,9 10,6 81
Kiénmegoszlis %-n
Folyékony nyersvas 24tl_t 07,8 62,7 05,8 45,7 20,6
Szilard hulladék
(0,0355"7% 8) BU t 15,8 18,8 21,7 26,7 34,0
Mész (0,035°; 8) 22 ¢ 3,7 4.4 5,1 () 8,1
Folypat (0,805% 8) 1,5 1 5,9 6,8 &,1 0,9 12,8
Torpeddiist tap.
(u059; 8) 21 6.5 7.8 9.4 11,4 14,8
Usszesen: 45,3 t l 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1000
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Egy angol kohénal végzett kisérletek alapjan az
L. dbrdan lathatjuk, hogy egy adott kénkoncentrd-
ciébol kiindulva (pl. 10 kg S/t nyersvas) a nyers-
vas kéntartalmdnak nagvolvasztéban vald esok-
kentése a nyersvasgydrtdsi koltségeket csak egy
kritikus pontig novelik megengedheté ardnnyal.
A kritikus pont elérése utdn a tovabbi kénteleni-
tési koltségek gorbéje igen meredeken emelkedik.

Szamitésaink szerint 10 és 12 kg/t nyv. kén-
koncentracié esetén LKM I11. sz. nagyolvaszt6ja-
ban végbemend kéntelenités fajlagos kokszfogyasz-
tasra és a termelésre, gyakorolt hatdsat a 2. dbra
mutatja. A 2. dbrdbdl leolvashaté, hogy 12 kg S/t
nyv. kénkoncentréci6 mellett ha a kohéban a
nyersvas kéntartalmat 0,05%-ré6l 0,03%-ra ki-
vanjuk csokkenteni, a termelés 18 t/nap mennyi-
séggel csokken, s egyidejiileg az onkoltség is kb.
17,— Ft-tal emelkedik, ami a nyersvas onkoltségé-
nek 0,79%,-a.

12 kgt nyersvas kénkoncentricid esetén a nagy-
olvasztoban 0,03%,-ndl kisebb kéntartalmii acél-
nyersvasat gyartani nem, vagy csak rendkiviil gaz-
dasagtalanul lehet. Ezért nemesak a nyersvas kén-
tartalménak pontos beallitdsi lehetdsége, hanem
gazdasigi meggondolasok is indokoljik a nagyol-
vaszton kiviili nyersvaskéntelenitési eljardsok el-
terjedését.

A nagyolvasztén kiviili kentelenitcsnel a kivet-
kez6 szempontok irdnyaddk:

— a kéntelenités helye,
— a kéntelenits szer fizikai és kémiai mindsége,
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1. dbra, A kéntelenités kiltségei Fiilinbozd kéntartalmi
koksz esetén
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— a kéntelenits szer és folyékony nyersvas kozti
intenziv érintkezés elGidézésének médja.

Az emlitett hdrom f6 osztdlyozdsi szempont
kiilonb6zG kombinaciokban is alkalmazhat6. Az
eredmdényes kéntelenités fékritérinmat a kénteleni-
tési hatasfok, a kéntelenités sebessége és a felhasz-
nalt  kéntelenitészer fajlagos mennyisége adja.
Ezeknek az értékeknek optimumit kell elérni.

A kiilonboz6 kohdn kiviili kéntelenitési eljdri-
sokkal részleteiben nem kivinok foglalkozni, csak
a két leginkabb elterjedt magnézium-grandlids és
calciumkarbidos eljards gazdasdgossigi vonatko-
zésaira szeretnék kitérni.

A 3. dbra egy azovsztalji koh6ban szemesés mag-
nézium befuvatdsdval végzett 2 millié tonna nyers-
vas kohon kiviili kéntelenitésének fajlagos kolt-
ségeit szemlélteti kiilonbozd kiinduld és  végso
nyersvas kéntartalom mellett. A koltségek az eltd-
volitott kén mennyiségének novekedésével tor-
vényszeriien emelkednek. A kéntelenitésre fordi-
tott kiadisok az acélnyersvas kéltségének 0,65—
0,8%,-4t adjak. A 0,045%, kiinduld kéntartalomro]
0,029 kéntartalomra valé kéntelenités esetén a
fajlagos magnézium felhaszndlds csak 0,8—1,2 kg/t
nyv. kizt mozog, mig a szodavalvagy égetett mész-
szel valo kéntelenités esetén azonos feltételek mel-
lett a kéntelenitd reagens fajlagos felhaszndlisa
8—10 kg/tnyv.

Egy angol kohémii oxigénes acélmiijében CaC,
hefiivatdsos kéntelenitési eljardst vezettek be.
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2. dbra. A nyersvas kéntartalom vdltozds hatdsa a fajlagos
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4. dbra. ) Fajlagos kalciumkarbid felhaszndldas, kg/tnyr,
b) kéntelenitési koltség, fontsterling/inyv, c) kéntelenitési
adbtartam, pere

A 4. dbra szemlélteti kiilonbozé kiindulé nyersvas
kéntartalom s elérendd nyersvas kéntartalom fiigg-
vényében a fajlagos CaC, felhasznildsi sziikségle-
tét, a kéntelenitési idG tartamat és a kéntelenités
koltségét. A diagrambél egyértelmiien leolvashato,
hogy egy szdzad kéntartalom ecsokkentés anndl
dragibb, minél kisebb a nyersvas kiindulé kéntar-
talma, ezért a gazdasdgi optimumig érdemes a
nagyolvasztéban kénteleniteni.

Ha a nagyolvasztoban és kohén kiviil végzett
kéntelenités gazdasdgi kihatdsanak 1. és 4. dbrén
bemutatott értékeit egybevetjiik, akkor megkap-
juk azokat a gazdasigi optimum pontokat, melyek
a nagyolvasztén kiviili és a nagyolvasztoban vég-
zett kéntelenités hatarpontjai. Ha nyersvas kiin-
dulé kéntartalma a 0,056%, S, akkor 1,4% S tar-
talmi koksz hasznalata esetén 600 kg/t fajlagos
kokszfogyasztds mellett 0,032%, nyersvas kéntarta-
lomnél kisebb kén elérése a nagyolvasztéban mér
gazdasdgtalan.

A 0,01%, kén csokkentésére sziikséges kéntele-
nit§ reagens fajlagos mennyisége a kiindul6 nyers-
vas kéntartalomtol fiiggéen nem linedrisan vilto-
zik. Minél alacsonyabb a kiindulé kéntartalom,
anndl tobb kéntelenité reagens felhaszndlasdval
tudunk elérni 0,01%, kéntartalom csokkentést.
Magnéziummal valé kiilsé kéntelenités esetén
0,01%, kén csokkentésére a fajlagos magnézium-
felhasznalas 0,2—0,3 kg/t nyv.

Egetett mésszel végzett kiilsé kéntelenitésnél
0,029, vagy ezalatti nyersvas-kéntartalmat nem is
tudunk elérni.
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A kéntelenits reagens mennyiségi felhaszndlésa
mellett nem lehet figyelmen kiviil hagyni azok
drat sem. A kéntelenito szerek egységirai:

szoda 2000 Ft/t + fuvar 100 Ft/t
CaC, 9200 Ft/t + fuvar 100 Fi/t
égetett mész 740 Ft/t + fuvar 25 Ft/t

A kéntelenité reagensek drabél lathaté milyen
nagymértékben befolyédsolja az alkalmazott kén-
telenits anyag a kiilsé kéntelenités gazdasfgossi-
git.

Az alkalmazand6 kéntelenitési eljarés és kénte-
lenitG anyag megvélasztdsihoz egyéb, a gazdasé-
gossdgra kozvetleniil hat6 tényezdket is figye-
lembe kell venni.

Tudjuk, hogy a nagyolvasztéban torténd kénte-
lenités a kohdkapacitds kihasznéldsdt rontja, ezért
ahol nines elegendd kohSkapacités, vagy az acélmi
igényeinek kielégitésén til nagyon kedvezé nyers-
vasértékesitési lehetség van, ott a tobbtermelés
érdekében elényben lehet részesiteni a kiilsé kén-
telenitést.

A kéntelenitési anyag kivélasztdsa terén vezér-
fonalként kell alapul venni a kereskedelmi drak
eddigi és jovobeli alakuldsi trendjének kiértékelé-
sét is. A kaleiumkarbid vilagpiaci dra 1974-ig val-
tozatlan volt. 1974. évben az ara 110%;-kal néveke-
dett, s tovabbi 25%,-0s nivekedést mutatott 1975. -
évben is. A karbid drdnak tovébbi novekedése var-
haté, s az energiakoltségek rohamos novekedése
tovabbra is folytatédni fog. Az elmilt hirom évben
a tobbi kéntelenité anyag (szoda, égetett mész
sth.) vilagpiaci dra is emelkedett, de az drnoveke-
dések trendje messze elmarad a kalciumkarbid
aranak novekedési trendjétol.

Javaslatok

1. Mivel a kohén beliili kéntelenités gazdaségi
hatérértéke 0,03—0,0359, S kozott van, ezért
célszerfi ezen értékig a kéntelenitést kohén beliil
elvégezni.

2. A kiils6 kéntelenités nem olesé miivelet, ezért
csak azt a nyersvasat célszerfi 0,02%, vagy ez alatti
kéntartalomra kénteleniteni, amelyik olyan acél-
gyértdsi célra megy, mely ezt a nagyon minimilis
kéntartalmat megkoveteli. Tehdt a felhaszndlis
fiiggvényében kell a kiils6 kéntelenités sziikséges-
ségét és a kéntelenités mértékét esetenként meg-
valasztani.

3. A kéntelenité reagens megvalasztdsdndl a
gazdasdgi szempontokat irdnyadénak kell tekin-
teni. Meg kell dllapitani az égetett mész és CaC, op-
timdlis ardnyéat.

4. Meg kell allapitani a kéntelenité berendezés
optimélis nagysdgat, kapacitdsat.

Ezévi nagyrendezvényeink:

V. Orszagos Vaskohaszati Hidegalakité Konferencia szeptember 6—8 -in
Miskoleon a Nehézipari Miiszaki Egyetemen

IIL. Orszigos Aecélesogyarté Szeminirium a IV. negyedévben Csepelen
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A nyersvaskéntelenités hazai lehetGségei

VATA LASZLO okl kohémérndk, technolégin vezets
Dunai Vasmf

A nyersvaskéntelenitésre alkalmazott modszerek
ismertetése. A szidas eljards és a bevezetéshez sziik-
séges gépesités, A kevers kemence utani kéntelenitd
eljardsol:. Kulinleges korszerii, nagyhatdsfokd kén-
telenitési modszerek. Egészség- €s kirnyezetvédelmi
Sfeladatok. A gdz- és pordrtalom csiklkentésének lehe-
thségei.

Az acélok mindségének javitdsdra irdnyulé to-
rekvés soha véget nem éré folyamat. Természetesen
ez érvényes az acél tulajdonsigait legkdrosabban
befolyésolé egyik elem, a kéntartalom csokkenté-
sére is. Az acélok megengedhetének itélt kéntartal-
mét egyre kisebb értékben hatérozzdk meg.

Roviden utalni kell a rohamosan terjedd folya-
matos 6ntési technolégia altal tAmasztott ij kove-
telményekre is. Az 6ntott buga minGségének javita-
sat célz6 kutatasok alapjan az acélok Mn/S viszo-
nyénak szerepét egyre inkabb dontd jelentGségii-
nek itélik meg. Ezt az értéket a szakirodalom 4l-
taldban minimum 15-nek adja meg, de egyes for-
rasok szerint 30-as érték sziikséges a kifogdstalan
mindség garantdldsihoz. Ha figyelembe vessziik,
hogy az acélok tébbségét 0,49, koriili Mn tartalom-
mal gydrtjuk, akkor a legkisebb elfogadhaté Mn/S
viszony eléréséhez is 0,0259%, koriili értéken kell
tartan az acél kéntartalmat.

A nyersvas kohén kiviili kéntelenitésének minél
jobb hatdsfokin megvalésitisa egyvarint érdeke a
nyersvasgyarto és az acélgydrté szakembereknek.
Egy adott kohédszati vertikumban a kéntelenitési
eljardssal biztositand6 csokkentést alapvetGen a
kivvetkezé tényezok hatdrozzak meg:

— a nyersvas kéntartalma,
— a gyartandé acél mindsége,
— az acélgyartasi eljards kéntelenitési hatdsfoka.

A két utolsé tényezi egyértelmiien determindlja
az acélgydrtdsi folyamathoz felhasznalt nyersvas
maximalis kéntartalmat. Az acélgyértds soran elér-
heté kéntartalom csokkenése meghatdrozdsakor
természetesen figyelembe kell venni az egyéb alap-
anyagok szennyezettségét is. E szempontbdl az
utols6 évtizedben a hazai iizemeknél jelentds vélto-
zast hozott a kénszegény foldgiz bevezetése a
SM kemencék tiizelésénél. A Dunai Vasmiiben
pedig a foldgdztiizelés bevezetésével egyidGben 4t-
tértiink a koolaj szdrmazék pakura helyett a kis
kéntartalmna katranyolaj tiizelésre.

A gyakorlatban a gyartandé acél minGsége is
valtozo és a nyersvas kéntartalma is ingadozo, ezért
a kéntelenitési eljards sordn esetenként més-mas
hatésfokot kellene biztositani. Végeredményben az
elérendd céltol fiiggben a f6 termeld berendezéseken
(kohd, acélgyartokemence) kiviili kéntelenitésre a
gvakorlatban az aldbbi médszerek alkalmazhaték.
2) A nyersvas rendszeresen végzett kéntelenitése
h) Esetenként alkalmazott nagy hatdsfoka eljé-

rés.
¢) A lecsapolt acél kéntartalmanak csokkentése
iist metallurgiai eljardssal.
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a) A nyersvas rendszeresen végzett kéntelenitése

A nyersvas rendszeresen végzett kéntelenitésére
a hagyvoményosnak nevezhet§ szodas eljaras alkal-
mas, A tovabbiakban a sz6dés kéntelenités DV-ben
elért eredményeit ismertetem. Az adatok az 1976.
VII. hénap tényeit rogzitik. A nyersvas kéntartal-
mét hdarom kiilonbizé helyen és idében vett min-
takhol hatdrozzuk meg. A kohdi csapolas kizben,
majd a kever kemencében torténd bedntés el6tt és
a keverd kemencébdl tirténd csapolds utdan.

Az 1. dabrdn egyiitt lathatjuk a hérom helyrdl
szarmazo mintdk kéntartalmanak relativ gyakori-
sdgat. Az abran a kéntartalmak kozépértékének
esokkenése mellett j6l érzékelhetd az eloszlds vil-
tozésa is. A sz6ddzas hatdsara a kéntartalom ko-
zépérték 0,05539,-r6l 0,04069%,-ra, vagyis 26,69, -
kal esokkent. A fajlagos szodafelhasznalas 1,68 kg/t
nyersvas volt ebben az idészakban, ami valamivel
kisebb az 1975. évi 1.91 kg/t értéknél. A esapolds-
kor a nyersvas iisthe adagolt szoda mennyiségét a
kéntartalom fiiggvényében véltoztatjak. A kéntar-
talmat a toretproba és az el6zG csapolds elemzésé-
nek ismeretében becsléssel dllapitjak meg.

A kiozépértékek alapjan elfogadhaténak mindsit-
heté a nyersvas kéntartalma, ha azonban a
0,0509%, kéntartalom feletti esetek gyakorisagat

—.— Csotornoi elemzes
50 — — — Kev.elotti elemzes
Hev. utoni elemzes
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1. dbra. Hdarom lelyrél szdrmazé mintdak kéntartalmanak
relativ gyakorisaga
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2. dabra: A nyersvas  kéntartalom  relativ  gyakorisdgol:

tsszege

nézziik, a helyzet sokkal kedvezétlenebb. Az acél-
gyarték szempontjibél kiilonosen az jelenti a
problémét, hogy a nagyobb kéntartalmak egy-egy
id6szakra koncentrilédva fordulank el6. Ilyen
esetekben az acélgydrtasi napi program teljesitése
forog veszélyben, ami a tovabbfeldolgozés terve-
zett anyagfolydsat zavarja meg.

J6l megfigyelheté az dbrén a kever6 kemence
atlagosité hatésa is. A SM-kemencékbe ontott
nyersvasakndl mar hatdrozott maximumot mutat
az eloszldsi gorbe. A kever6 kemence j6 atlagosito
hatdsit a két kohd nyersvasdnak keveredése okozza,
mert szerencsére ritka az olyan helyzet, amikor
mindkét koh6nal leromlanak a kénviszonyok. Az
egy-egy kohé csapoldsonkénti eltérdséget nagyobb
befogadéképességli  keverdvel lehetne kompen-
zalni. Az LD Konverterhez tervezett 1300 tonnds
kever6 mar jobban eleget tud tenni ennek a kove-
telménynek is.

A 2. dbrdn a gyakorisdgok Osszeggorbéit lathat-
juk. Tulajdonképpen ezek alkalmasak a kénteleni-
tés folyamat eredményességének megitélésére. Ha a
SM acélgyartashoz felhaszndlhaté nyersvas kén-
tartalmdt max. 0,049%-ban hatérozzuk meg, ak-
kor a kivetkezdket tudjuk leolvasni.

A csatornai elemzések alapjin a nyersvas 46,6
szdzaléka megfeleld. A kéntelenitéssel ez az ardny
66,89%,-ra, majd a kever6 dtlagosité hatédsira
81,2%-ra novekedett. Ez a viltozds egyértelmiien
bizonyitja a szddds kéntelenités rendszeres alkal-
mazdsdnak sziikségességét, valamint a keverd ke-
mence szerepét. Az is megfigyelhetd azonban, hogy
az esetek 199 -dban 0,050%, feletti kéntartalmi
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nyersvasat haszndltunk fel az adaggyértashoz.
Ezekbdl az adagokhdl kiemelt minfiség(i acélt nem
lehet esapolni.

Joggal feltehets azonban az a kérdés, hogy az
ilyen esetekben miért nem végezhetd jabb szédds
kéntelenités a kevers kemencébdl térténd kicsapo-
lés utdn. Az egyik akadédly a keverGesarnoki daru
szlik kapacitdsa. Az acéltermelés tobb mint kétsze-
resére valé novelése itt is érezteti hatdsdt. A négy-
kemencés iizemnapokon a napi nyersvasfelhaszna-
lds 2200 t, vagyis 26—28 iist nyersvasat kell beon-
teni a keverGkemencébe. A koh6tdl érkezd nyers-
vasiistokrl a salak-lehizds 15—20 percet igényel,
¢és koriilbeliil ugyanennyi id6 sziikséges a nyersvas
bebntéséhez is. A két miiveletre egyiitt 4tlagosan
35 percet szdmolva, a nyersvasiistok mozgatasa és
széllitdsa 16 6rdt kot le. A salakiistok cseréje, a se-
gédanyagok szallitdsa, a nyersvasiistok eseten-
kénti tisztitdsa is szdmottevd daruidét kot le.
A keverd kemence utdni kéntelenitést gyakran a
kemencék idébeni nyersvasellatdsinak biztositdsa
nem teszi lehetvé. Igy a keverd utdni kénteleni-
tést csak esetenként veégezziik.

Feltétleniil meg kell emliteni a szédds kénteleni-
tést kbvetd salaklehtizas fontossagdit is, mert ennek
elmulasztésa, vagy feliiletes elvégzése megsemmi-
sitheti az eredményt. Tokéletes munkavégzés csak
a folyamat gépesitése utin kovetelhetd meg.
A Dunai Vasmiiben az idén iizembehelyeztiink egy
stritett levegével miikods salaklehtizogépet. Az
eddigi tapasztalatok kedveziek, de még tokéletesi-
teni kell a gép miikodését, f6ként a mivelet id6-
sziikségletének csokkentése céljabél.

Az acéladagok atlagos kéntartalma a vizsgélt
id6szakban 0,0221%,, ami a jelenlegi kovetelmé-
nyek alapjin jonak értékelhets. Kedvez6 az elosz-
lés is, hiszen az adagok 75,6%,-andl 0,0259%, alatti
a kéntartalom. 0,0409%, feletti kéntartalom mind-
ossze 2 adagndl vagyis 0,49, relativ gyakorisaggal
fordul el6.

Osszehasonlitva az acél és a keverGkemence
utédni nyersvas kéntartalmak kozépértékét meg-
allapithatjuk, hogy az acél kéntartalma 58%,-a a
nyersvas kéntartalmanak.

A felsorolt adatokbdl kivetkezik, hogy iize-
miinkben dltaliban nem okoz kiilon gondot az acé-
lok megkivént kéntartalminak biztositdsa. Prob-
léma csak akkor jelentkezik, ha a kohéjarat zavara
miatt a nyersvas minGsége tartésan leromlik.

b) Esetenként alkalmazott nagy hatisfoki eljaras

Egyes acélmindségek gydrtdsaindl max 0,0209%,
S-tartalom engedhet meg az el6irt tulajdonsdgok
biztositdsa érdekében. Az ilyen adagok szama
persze nem éri el a termdészetes szérds kovetkezté-
en 0,0209% alatti adagok mennyiségét. Sajnos,
azonban a gyakorlat szerint az ilven adagok gyér-
tési igényének idépontja ritkdn esik egybe a ked-
vezé kohdjiarat idGszakdval. Az acélgyartds jo
programszerfiségének elérése érdekében indokolt
olyan nagy hatasfoku kéntelenitési modszer alkal-
mazdsa, mellyel garantélni lehet a nyersvas max.
0,030, kéntartalmét.
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Szitkséges az ilyen eljards azokban az esetekben
is, amikor a kohdjdrat zavara miatt a esapolt nyers-
vas kéntartalma meghaladja azt az értéket, amely-
nél a sz6dds kéntelenitéssel mar nem biztosithaté a
vertikumon beliil meghatérozott maximdlis kén-
tartalom.

¢) A leesapolt acél kéntartalmanak esikkentése
iistmetallurgiai eljirassal

Az egyre jobban terjedS iistmetallurgidnak a
kéntelenitésen kiviil természetesen szdmos egych
mindségjavité feladatot is meg kell oldania. A ki-
alakult széleskorii véltozatok koziil az adott iizem
sajatossdgai alapjdn lehet megvélasztani a legeel-
szertibb médszert.

A Lenin Kohészati Miivek acélgydrtdsinak fej-
lesztése sordn a jelentésebb beruhdzdst igényld, és
ennek megfelels eredményességli AZEA-SKF elji-
rast tervezik megvalésitani. fgy az iizemben lehe-
tévé valik a nemesacélok gyartdsi programjinak
magas miiszaki szinvonalon torténd teljesitése.
A tomegacélok gyartdsandl természetesen nem
sziikséges alkalmazni ezt az iistmetallurgiai eljé-
rast.

A Dunai Vasmfiben az acélok argondtoblitésével
egyidejiileg végrehajtott kéntelenités megvaldsité-
sat tliztiik ki eélul. A megoldds minimélis anyagi
raforditast igényel.

A munkaprogram szerint még ez évben meg kell
oldanunk az acél kén- és oxigéntartalmanak jelen-
tés csokkentését ezzel a mddszerrel.

Az iistmetallurgiai eljirdsoknal altaldban Ca,
vagy Mg alapii reagenseket haszndlnak. A poralaki
anyagok az dramlé acéllal gyorsan vegyiilnek. Az
elért kéntelenitési hatésfok meghaladja az 50 szd-
zalékot. Ily médon az acél kéntartalma 0,010%,
ald csokkenthetd, ha az a esapoldskor nem haladja

meg a 0,020%-ot. Az iistmetallurgiai eljardsokat
természetesen csak a kiilonleges rendeltetést acél-
mindségeknél indokolt alkalmazni.

A kéntelenités gyakorlati megvalésitdsdnak vizs-
gdlatakor nem lehet figyelmen kiviil hagynunk az
egészég- és kornyezet-védelmi szempontokat sem.
A keletkezs gdz- és pordrtalom elleni védelem sajnos
jelenleg még megoldatlan. A szédis kéntelenitéskor
keletkez$ gazok és porok elszivdsa ugyan évek ota
napirenden szerepel, azonban megvalésithaté ja-
vaslat még nem sziiletett. A darukezel6k védelme
klimatizalt kezel6fillkékkel megoldhaté. A térség-
ben dolgozokat azonban csak a kéntelenftési
helyre telepitett elszivé berendezésekkel lehet
megbvni az artalmaktél. Fontos feladat a jovében
ennek megolddsa, mert a tarthatatlan édllapot a
kéntelenités alkalmazhatésdgat teszi kétségessé.

Az eddig elmondottakbél levonhaté kiovetkezte-
téseket a kivetkezdkben tudnam megfogalmazni,
természetesen villalva a tévedés kockizatét is:

1. A hazai nyersvasgyartds jelenlegi technol6-
giai paraméterei mellett a rendszeresen végzett sz6-
dis kéntelenités hatésfoka dltaliban biztositja a
SM-acélgyartishoz sziikséges nyersvas kéntartal-
mat.

2. A konverteres acélgyartishoz csak az Ossze-
tétel egyenletességének javitdsdval lehet biztosi-
tani a megfelel§ nyersvasat. Figyelembe véve a
kevertkemence nagyobb kapacitisit is a szédds
kéntelenités hatdsfoka dltaldanosan itt is elegendd-
nek latszik.

3. Mind a SM, mind a konverteres acélgydrtdsnal
egyes acélmindségek esetében elkeriilhetetlen a fel-
hasznédlt nyersvas nagy hatésfoku (60-—80%,) kén-
telenitésének megoldasa. g

4. A kiilonlegesen nagy tisztasigi acélok elGalli-
tdsdhoz az el6z6 intézkedésen til szitkség van az
iistmetallurgiai eljardssal végzett acél-kénteleni-
tésre is.

A magyar miiszaki tudomany és a gyakorlat feladatai
az oxigénes konverteres acélgyartds megvalositdsaban

Pr. SIMON S AN DOR okl kch6mérndk, tszv. egy. tandr, s Nehézipari Miszaki Egyetem rektora
Dr. SZIKLAVARI JANOS okl kohomérnik, a mfiszaki tudominyok kandiditusa, irodavezetd fOmérndk
KOGEPTERV

A szerz6k az owigénes konverteres eljdards aldbbi
problémdit tekintik dat: a betét ardnylag kis éeska-
vas aranydt, a reakeidképes salak kései kinlakuldsat,
a kéntelenités kis hatdsfokdt.

Megdllapitjak, hogy a tudomany és a gyakorlat
eqyiittmikodésélol elvdrhaté a hazai alapanyagi
konverterbélés kikisérletezése, a konverteracélok jo
mindségét biztositt médszer kidolgozdasa, a konverter
és az iistmetallurgiai berendezések, valamint a kon-
verter és a folyamatos intd-berendezésel optimdlis
dsszhangjdanalk a megteremtése is.

Bevezetés

A szerzik el6ljaréban ismertették az oxigénes konver-
teres acélgydrtds bevezetésének és gyors elterjedésének
koriillményeit. :
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A konverterekben kezdetben fGleg a lagyacélokat
gyartottak nagyon termelékenyen és jo minGség-
ben. A technolégiai fejlddés fontos dllomésa volt,
amikor a keményebb acélok gydrtdsi technolégid-
jat is kidolgoztdk: A gyakorlat ma mdr ott tart,
hogy a konverteriizemek programja magdban fog-
lalja az 6tvizetlen és 6tvozott acclok széles skdld-
jat. Kiegészité — 1n. iistmetallurgiai — berende-
zésekkel kapesolva, az oxigénes konverterek csak-
nem valamennyi acélfajta gyartdsira alkalmasak,
s ily m6don elektrokemencét is helyettesithetnek a
kizepesen, =6t egynéhdny erfsen otvozott acél
gyartdasdban.
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Az oxigénes konverteres acélgydrtds legfonto-
sabb feladata azonban ma még az, hogy vegye at
a martinacélgydrtds és thomasacélgydrtds szere-
pét. Ennek a feladatnak — elsésorban a rdfiivisos
eljards — végteleniil egyszerii technolégiai megol-
déssal tesz eleget, ¢és a martineljardshoz viszo-
nyitva, tobbsziros teljesitménnyel, kisebb beruha-
zési és kisebb termelési koltség raforditdsdval ter-
meli az acélt, Aranya a vildg acéltermelésében az
1960-as évektdl kezdve megszakitds nélkiil novek-
szik, és ma mér eléri a 609;-ot.

Az oxigénes konverteres eljards fejlédése, roha-
mos terjedése és a termelési rangsorban elfoglalt
messzi elsé helye ellenére sem mentes még a problé-
méktol

A problémdk tilnyomé hényada az eljards ho-
energia rezsimével fiigg ossze. Koziiliik a termelési
teljesitmény és gazdasagossig tekintetében kétség-
teleniil legjelentdsebb a sokat emlegetett salak-
probléma. ElsGsorban ennek a megolddsa foglal-
koztatja az eljars fejlesztésére torekve kutatok és
iizemeltetdk ezreit. A salakprobléma alatt a reak-
cidképes salak kései kialakuldsat értjiik. Okai arra
vezethet6k vissza, hogy az eljiris kémiai folya-
matai egymdst6l eltéré reakciomechanizmus sze-
rint jitszédnak le.

A metallurgiai folyamatok és reakeiok
mechanizmusa

Az oxigénes konverteres eljérds metallurgiai fo-
lyamatai ugyanazok, mint az érefrissitéses martin-
eljardsoké. A folyamatok eredményei is tobbé-
kevésbé ugyanazok. A reakeiék mechanizmusai vi-
szont az oxigénes-frissitéses martineljirdséval
egyeznek meg. '

(Fentieket a szerz6k részletesen térgyaltdik.)

Salakprobléma az oxigénes konverterhen

Az oxigénfivias megkezdésekor mar sziikség
lenne megfeleléen higfoly6s és CaO-dis salakra,
amely a sziliciumoxidécié és foszforoxiddeid ter-
mékeit vegyileg lekoti. Ehhez a CaO-nak 20—30-
szor olyan gyorsan kellene oldédnia a salakban,
mint amit a martineljardshan megengedhetiink.
Ha a reakciéképes salak késén alakul ki, akkor
— mint ismeretes — a szabad savas oxidok ki-
marjék a konverterbélést és csokkentik a tartossi-
gat.

A szakirodalomban sok — salakképzidést gyor-
sité — modszert ismertettek mar, de ezideig egyik
sem bizonyult olyannak, amely a feladatot mara-
déktalanul megoldané. Legtobbjiik a mészoldoddst
sietteté reagensek adagolasit, vagy a szintetikus
salakok felhaszndldsit javasoljak. Ismeretesek
azok az eljardsok is, amelyek az el(zé adag salakjé-
nak egy részét tartjak vissza.

Figyelmet érdemelnek azok a hazai kisérletek is,
amelyek az dsvanyi medddkbdl konnyen olvado,
Ca0-dus, szintetikus salak elallitdsat tiizték ki
célul. Ebb6l ugyanis kevesebb energiardforditéssal
és rovidebb idG alatt keletkezik reakcioképes ba-
zikus salak. Kutat6ink azt is vizsgdljak, hogy me-
lyik mészk6-eléforduldsunkbél égetheté megfelels
minGségli mész.
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Nem kételkedhetiink abban, hogy az oxigénes
konverteres eljarasok salakproblémai méar a kozeli
jovGben megoldédnak. Anndl is inkdbb bizhatunk
ebben, mert az acélgyartis salakreakcidirdl a vilag
kohaszai 6riasi ismeretanyaggal rendelkeznek.
A klasszikus martin- és elektroeljardasokban f6-
szerepet jatszo salakreakeidk fizikai-kémidjanak a
felderitésére ugyanis a tudomény és a gyakorlat
évtizedeken at sokat faradozott, a kutatds vala-
mennyi fokozatdban (alapkutatasban és alkalma-
zott kutatdsban). Eredményesen! Az ismeretek
birtokaban a salakreakcidkkal végrehajthaté acél-
gyértasi technolégidkhoz vildgszerte nagyon haté-
kony médszereket és praktikus berendezéseket dol-
goztak ki. Most a konvertersalakok dllnak az ér-
dekl6dés kozéppontjiban, ezen a teriileten a meg-
oldds varhaté.

A gizreakeidk

Ardnylag kevés a gdzreakeidkrdl szerzett isme-
retanyag. Az acélolvadékok és a gazok, tovabbé a
salakolvadékok és a ghzok kozotti reakcidk a
klasszikus eljardsokban mellékszerepet kaptak.
A figyelem jobbara csak akkor fordult feléjiik,
amikor bevezették ¢és oxigénes intenzifikldst és
frissitést, kés6bb a vdkuumozist. Azéta mir sok
mindent tudunk réluk, de kizel sem eleget ahhoz,
hogy az oxigénes konverteres acélgyartas folyama-
tait egycrtelmfien leirhatnank. Mélyrehat6an vizs-
géalni kell a fém—gdz és salak—gdiz reakeidkat, s6t a
kiilonféle folyamatok egyidejliscge miatt az egy-
mésrahatésokat is.

A komplex feladatok jelentéségének érzékelte-
tésére példaképpen kiemeljiik a kéntelenitést,
amely ma még az oxigénes konverteres acélgyartas
legkevéshé feltdrt reakcidmechanizmusa. A kuta-
tasok eredményei azt mutatjidk, hogy laboraté-
riumi koriilmények kozott az acélolvadékboél és sa-
lakolvadékbél az oldott kén géz alaki oxigénnel
hatékonyan kioxiddlhat6. A konverterben azonban
— még felderitetlen okok miatt — a kénoxiddcio
esak kismérték(i. Lehetséges, hogy a kénoxidédcié-
r6l, azaz a fémben oldott kén oxidaci6jardl vagy
a salakban oldott kénion oxiddciéjarél a jovoben
megszerzendd ismereteink alapjan hatékonyabbd
tehetjiik majd a kénoxidéciot és egyszerfisithetjiik
majd az oxigénes konverteres acélgyirtds kéntele-
nité munkajit. Bz energetikai szempontbdl is eld-
nyos lenne.

Az a tény azonban, hogy a mai gyakorlatban
oxiddciéval csak kevés kén tdvolithaté el, nem
jelenti azt, hogy a konverterben nem lehet kéntele-
niteni! Salakkal ugyanis lehet, mert megteremt-
heték hozzd a fizikai-kémiai feltételek. De nagyon
driga dron! Sok kén eltdvolitisa salakeserét ¢s
sok salak felhasznalasit igényli, sok héenergia ré-
forditdssal és nagy fémveszteséggel. Ezért csak
néhdny iizem — az is csak technikai kényszerbdl —
folyamodik a salakcserés kéntelenitéshes.

A szilard betét aranya
A konverterbetéthen a szilard fémes anyagok

aranya lényegesen kisebb, mint a martinbetétben.
Altaldban ezt is az eljdrds egyik probléméjanak
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tartjdk. Ez azonban nem hasonlithaté példdul a
salak reakcicképességével kapesolatos nehézségek-
hez. A kisebb 6cskavasardany természetes kovetkez-
ménye a konverter hdenergia mérlegének. Mint
fontos gazdasigi feladat azonban az Geskavas-
ardny novelése megolddsdra vér, és hazdnkban is
id6szeri.

Adott nyersvasosszetétel és -hémérscklet, to-
vabba adott acélosszetétel és -hGmérséklet mellett,
a folyamatos iizemben felolvaszthaté acélhulladék
fligg egyrészt a megolvasztandé salak mennyiségé-
t6l, a salak megolvaddséinak és tilhevitésének ha-
energia igényétol, masrészt az adagolt acélhulladék
hémérsékletétdl és fizikai tisztasdgatol.

Az acélhulladék ardnya novelhetd, ha a felsorolt
energiafogyasztok energiaigényét vagy annak egy
részét nem a konverterben korlitozott ardnyban
rendelkezésre 4ll6 oxiddciés hébél elégitik ki, ha-
nem adagolds el6tt a konverteren kiviil mds hé-
energia forrdsbol.

Novelhets az acélhulladék aranya oly médon is,
ha a nyersvason kiviil mas ,,energiahordoz6t™ is
adagolnak a konverterbe. Tobb iizemben pl. FeSi-
mal vagy CaSi-mal érteK el eredményt. Hazai ko-
riillményeink kozott a hofejleszté vasotvozetek fel-
haszndldsa a mai drak és beszerzési nehézségek
miatt nem gazdasigos.

Tobb a realitds a konverteren kiviili energiakoz-
lés megoldasaban, s javasoljuk, hogy ezt vegyiik
programunkba. A mész vagy annak egy része he-
lyett kénnyen olvadé szintetikus salak adagoldsd-
val, a salakképzik elmelegitésével és foként az
deskavas elomelegitésével jelentds mennyiségii hé-
energia vihetG a konverterbe. A bevitt energia-
tobblet eskavas megolvasztisara fordithaté.

A hulladékardny novelése érdekében fontos az is,
hogy a konverterben ne legyen sziikség a suk ener-
giat fogyaszté kéntelenitésre.

A magyar acélgyartok jelenlegi feladatai

Szdz évvel ezel6tt a magyar vaskohdszok azt a
feladatot véllaltdk, hogy itthon is bevezetik a
martinacélgyartdst. Amint az egykoru leirdsokhol
¢és hivatalos iratokbél tudjuk, a feladat megolda-
sdra Osszefogtak az iizemi szakemberek, egyetemi
tanarok, kémikusok, fizikusok. Vallalkozdsukat si-
ker korondzta! Nem sokkal kés6bb — a szdzad-
fordulén — kozos munkéjukkal az elektroacélgyir-
tdst is meghonositottak hazankban. .

(A szerzlk ezutdn ismertették a felszabadulds utdn a
vasgkohdszat fejlesztésében elért eredményeket.)

A régmult és a kozelmult példai bizonyitékkal
szolgélnak, a jelen kapesolatai pedig biztositékot
nytjtanak ahhoz, hogy a magyar vaskohdszat szé-
les kollektivaja képes megbirk6zni'a nehéz és
komplikilt feladatokkal, és meg fogja oldani azo-
kat is, amelyeket a miniszterhelyettes elvtdirs ma
korvonalazott. .

A tudomdny és gyakorlat egyiittmikodésétol
eredményeket varhatunk
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— a nyersvastermelés fokozdsaban

— a nyersvas mindségének stabilizalasaban

— a konverteres acélgyartds technolégiai sajétos-
sagainak megismerésében és megismertetésében

— specidlis problémdinak megoldasiban; ezek
koziil

— a betét éeskavasardnydnak novelésében

— a reakcidképes salak miel6bbi kialakitdsdban

— a jo minGséget biztosité technoldgidk kidolgo-
zésaban, a komplex dezoxidalé stvozetek, ritka-
fémotvozetek, mikrootvozék hatékony felhasz-
naldsdban

— a hazai alapanyagi konverterbélés kikisérlete-
zésében

— a konverter és iistmetallurgia, ill. a konverter és
folyamatosontG gépek optimdlis osszhangjinak
megteremtésében

— a konverteres acélgyartis folyamatainak auto-
matizélisiban és szamitégépes vezérléséhen.

A térsadalmi fejlodés érdekében a tudomény-
politikai parthatarozatok is megkovetelik a tu-
domédnyos intézetek és a gyakorlat kozotti egyiitt-
miikodést. Az egyiittmiikodés tehat kotelességiink,
amit eddig is teljesitettiink, de a feladatok sulyé-
nak nivekedésével fokozni szandékozunk,

A munka hatékonysdga és az anyagi raforditdsok
jo hatdsfoki felhasznaldsa érdekében azonban
szilkséges, hogy egy arra hivatott és alkalmas iré-
nyité szerv koordindlja az eredményesen kozre-
miikodni képes szellemi, fizikai és anyagi erét.
Kordbban is volt mir kezdeményezés a fejlesztést
szolgald kisérleti-kutaté munka szervezettebbé té-
telére. Az sem volt eredménytelen, de most még
tobbre van szitkség |

Javasoljuk, hogy a minisztérium, az érdekelt
vallalatok és intézetek kozosen készitsenek egy szi-
gortian célratord programot a nagyolvaaztomﬁvek
és acélmiivek fontosabb — és egyiittmikidést
igénylé — miiszaki és technoldgiai feladatainka
a megoldasdra. A program hatérozza meg és ossza
el azokat a teenddket, amelyek a tervezés, épités, .
iizembehelyezés és technolégiadtalakitis munkéja-
nak a kénnyitése és eredményesebbé tétele érdeké-
ben sziikségesek, A programon beliil & munkék tel-
jesitésének részhatdridovel a jovahagyott beruhd-
zasi programhoz kell igazodni.

Beft-]eae siil a legsiirgGsebb és kiemelt feladatok
egyikével kapesolathan konkrét javaslatot tesziink.

Az 1j acélmiivek csarnokaihoz a novelt folyds-
hatdri acélok (lemezek és idomacélok) gydrtdsa-
nak, a hegesztési technoldgia kidolgozdsinak, a
varratok vizsgalatdnak a megszervezése és a mun-
kidk végrehajtdsa, majd a végrehajtds ellendrzése
olyan feladat, amely csak megfeleld szakmai ird-
nyitds mellett és szakmailag megfeleléen megvi-
lasztott intézetek és véillalatok egyiittmiikidésével
oldhaté meg eredményesen. Minthogy ez a legri-
videbb idén beliil végrehajtandé feladatok egyike,
javasoljuk, hogy ezt a szakmai munkabizottsigot
miel6bb hozzuk létre, és legyen ez az egyiittm{iko-
dés iskoldja, amelyen tapasztalatokat szerezhetiink
a tovabbi teendk kozos megoldasihoz.
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Az LD-acélok min6ségi kérdései

Dr. KALDOR MIHALY tszv, egy. tandr, a miszaki tudominyok doktora
Nehézipari Miszaki Egyetem, Fémtanl Tanszék

A szerz0 a konverteracélok minbségi jellemzdit és
a kisérl elemekkel vald Gsszefiiggdst tdargyaljo.
Ramutat a hokezelés fonlossdgdra.

A fémes anyag tulajdonsigai Osszetételétol és
szovetszerkezetétdl fiiggnek, utobbit a feldolgozds
médja hatérozza meg, amelybe beleértjiik az dntés,
alakitds és hikezelés miiveleteit.

Addig, amig a legtobb otvizetiink viszonylag
elég tiszta elemekbdl elddllithaté, acéljaink a
periodikus rendszer szdmos elemét tartalmazzak
oldva az acél fémes fazisaiban, vagy oldatlanul,
on4ll6 fazisként. Ez annak kovetkezménye, hogy az
acél alapanyaga, a ferrum, igen reakcibképes elem,
igy az acélban kisebb-nagyobb mértékben megta-
lalhatjuk azokat az elemeket, amelyek részben az
ércbil szadrmaznak, részben az acél eléallitdsa sordn
keriilnek bele. Az acél tehat 6tvozdket, szennyezl-
ket tartalmazé vas-karbon otvozet.

Az acélgydrté az acélgydrtis médjival, az adag
vezetésével megfeleld hatdrok kozott alakitja ki az
acél osszetételét, mely részben a tudatosan bevitt
elemekbdl, részben a gydrtis médja szerint az acél-
ban elhelyezkedd kisérd elemekbdl tevidik Ossze.

Az LD-acél szempontjabél ezeket az 6tvizo,
szennyez elemeket aszerint kell értékelniink,
amennyiben a SM acélban kifejtettdl eltéréen hat-
nak.

Az 6tvoz6, szennyezs elemek hatdsa két tényezd
fiiggvénye, egyrészt Iényeges a mennyiségiik, més-
részt eloszldsuk, disuldsi hajlamuk.

Utébbit meghatdrozza, elsé kozelitésben, a vas-
sal alkotott otvdzetrendszeriikben a likvidusz és
szolidusz gorbék egyméstol valé tdvolsiga s diffu-
zi6juk sebessége, mésrészt az dntés modja.

A fémes elemek adagoldséira az acélgydrtds ko-
riilményei kozott 4ltaldban a kemencén kiviil keriil
sor, igy az LD-eljars és a SM-eljérds szempontja-
bél szerepiiket illeten nines érdemleges eltérés.
Mésrészt, bar diffiziés sebességiik igen Kkiesiny,
disuldsi hajlamuk sem erGs, mert relative elég
kozel halad egyméshoz vassal alkotott Otvozet-
rendszereikben a likvidusz és a szolidusz gorbéjiik.

Féleg nem-fémes elemek azok, melyek mint a
gyértés kisérs elemei az acélban maradnak és sok-
szor nemkivénatos jelenségeket okoznak.

Ezeknek legfontosabb képviseldi a kén, a nitro-
gén, a foszfor, az oxigén s végiil a hidrogén.

Az oxigén a dezoxiddlds utdn az acélban oxid

formdban helyezkedik el, az acél zarvény tartalma-
nak jelents részét adja. Hatdsat illetGen kiilon té-
maként kell kezelni, de az is nyilvanvald, hogy ér-
dembeni kiilonbség a SM-acél zarvanyossiga és az
LD-acél zdrvényossiga kozott az oxidok vonatko-
zdsdban nem lehet.

Legnagyobb szerepe kétségteleniil a kénnek van.
Nem véletlen, hogy ezen a szemindriumon is vagy
ot elbadés foglalkozik a kéntelenités témdjaval.

A kén az acélban kétféle formdban fordul eld
Csekély része oldott, més része oldatlan alakban
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jelenik meg. Utébbi, mint onallé fazis, ferroszulfid
alakot 6lt, ha azonban az acél mangintartalma
elegendd, tgy mangénszulfid, pontosabban man-
gén-vas-szulfid jon létre. A ferroszulfid a vassal
988 °C-on olvad6 eutektikumot alkot, igy meleg-
torékenységet okoz, mert a melegalakitds homér-
sékletén olvadt filmként veszi koril az acél
austenit-kristdlyait. A mangdn emeli a szulfid ol-
vaddspontjit (a tiszta MnS olvaddspontja
1610 °C), mdsrészt nagyobb feliileti fesziiltség ko-
vetkeztében gombosodik s igy az emlitett folyé-
kony film kialakuldsat megneheziti. A problémait
az okozza, hogy a kristdlyosodds sordn az olvadék-
ban a kén sokkal erdsebben disul, mint a mangén,
s igy a melegtorékenység veszélye elkeriilésének
tja nem a mangdnotvozés novelése, hanem a kén-
tartalom estkkentése.

Mangén hidnydban mér 0,005 silyszézalék kén
melegtorékenységet okoz, ennyi lehet tehat az old-
hatdsig mértéke.

‘Nyersvasaink kéntartalma 0,04 sulyszdzalék
koérill mozog, mig a SM-acélgydrtis koriilményei
kozott ennek mintegy 609,-a ég el, addig az LD-
acélgydrtds sordn alig 30%-os mértékben csvkken a
kén mennyisége. gy érthetd, hogy a mangén alkal-
mazésa mellett mindenképpen foglalkozni kell a
kéntelenités lehetségeivel.

A foszfor, a kénhez hasonléan, igen erésen dusul,
mennyisége mindig kevesebb, mint amennyi az
acél fémes fézisaiban old6édni képes. Hatédsa az ala-
kithatdség esokkenésében jelentkezik.

Az LD-acélgyértds koriilményei kozott, ha a
nyersvas foszfortartalma 0,5%, alatt van, egy sa-
lakkal lehet annyira foszfortalanitani, hogy a végs6
foszfortartalma az acélnak 0,01%,-nyi értéknél ki-
sebb legyen s igy biztosithatd, hogy a kén és fosz-
fortartalom egyiittes osszege kisebb legyen, mint
0,06. ..0,07%.

A nitrogén az acélnak a karbonnal analég 6tvozd,
szennyezo eleme. Kiilonos jelentdsége az acél at-
meneti hdmérsékletének emelésében s az acél Ore-
gedésében jelentkezik.

Az SM-acélok nitrogén-tartalma 0,008 silyszéiza-
lékot is elérhet, az LD acéloknél az oxigénes fiva-
tés eredményeképpen 0,003 sulyszdzaléknél tobbre
nem kell szdmitani. Igy az aluminiumos kezelés fel-
tétleniil sikeresebb lehet, s nem véletlen, hogy ma
mér kis htmérsékleten dolgozé tartalyt is készite-
nek LD-acélbol. ;

Amig az LD-eljirést kezdetben kis karbon-
tartalmi acél gydrtdsdra vélték alkalmasnak, ma
kis és nagy karbontartalmi, 6tvozetlen és 6tvozott
acélok eloallitdsdra egyardnt szolgdl.

Nagy elonye ugyanis egyenletes mindsége és
nagy termelékenysége, mely kiilondsen, ha folya-
matos éntémiivel kapesoljak, igen jol kihaszndl-
haté. Utébbi gyors hiitéssel a diasuldsok cstkkenté-
séhez vezet.
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Kén- és foszfortartalom kivételével, melyek el-
oszldséra a hékezelés hatdstalan, a tobbi elem
egyenletes eloszlésa a feldolgozas sordn elég jol biz-
tosithato.

Tgy konklzioként megdllapithaté, hogy egyéb-
ként azonos szabvanyjel( acél LD és SM eljirassal

gydrtott adagja kozott aligha varhaté nagyobb el-
térés, mint azonos médon gydrtott acél két kiilon-
bozé médon hikezelt adagja kozott. A megfeleld
kéntelenités mellett tehdt a hékezelés az, amire
kellé figyelmet kell forditani.

Az LD-acélgyartds oxiddcids reakcidi

Dr. SZOKE LASZLO okl kohdmérndk, a mfisz. tudomfnyok kandidatusa

Mngyax Vas- és Acélipar]l Egyesiilés

A szerz0 az owigénes konverteres acélgydrtas
oxiddeids-redukeids folyamatait tekinti dt, mert
ezeken a reakeiokon nywgszik az eljdrds metallurgi-
aja. Homérleget és oxigén felhaszndldsi adatokat
ismertet.

Az oxigénes konverteres acélgyirtds folyamatait
az oxidaciés reakeidk alapvetden befolydsoljék:
ezeken nyugszik az eljirds metallurgidja. Ezeknek
a reakeioknak kinetikdja olyan sokréti, és az elji-
rés negyedszizados fejlddése alatt olyan sok tanul-
mény targyalta, hogy esak néhdany szempontra ter-
jedhet ki ez az dttekintés, természetesen a teljesség
igénye nélkiil.

Az oxigénes konverteres acélgydrtisra a rendki-
viil gyors reakeié-lefutds jellemzd. Ez viszont meg-
felelGen nagy reakeié-szintkiilonbséget igényel, az-
az az egyensilyit6l eltérd pillanatnyi allapotot.
Ez a tény persze nem azt jelenti, hogy az egyen-
siilyi helyzet nem fontos az eljérds ipari alkalmazé-
shra nézve. Az eljardst ugyanis csak akkor lehet
uralni, ha kinetikdjat ismerjiik és tudjuk, hogy az
oxigén milyen Gton viszi gazéllapotha vagy a sa-
lakba a nyersvas kisérs elemeit. Ennek megismeré-
séhez tobbek kozott az egyensilyi értékek ismere-
tére is szitkség van. A kitfizott és ténylegesen elért
koncentricitk osszehasonlitdsa adja a legbiztosabb
utaldsokat a konverterben véghemend folyama-
tokra. ;

A fiirdSbe csapédé nagynyomésti oxigén-sugdr a
becsapbdés korzetében a fiird6ben krétert alakit ki
és az impulzus hulldimz6 fiirdémozgdst indit el,
mely végiil is egy toroid felilletli hompolygeést
okoz [1]. Az oxigén-sugér egy része a kriter f6ltt
orvénylik és kozben oxidalja a fiird6bél kilép6
CO-t, illetve a Fe-permet egy részét, majd eléri a
salakot.

Ily médon kézenkfekvs, hogy a mér emlitett
,.egyensiilytalansdg”-ra jellemzG koncentrécié-gra-
dienst nemesak a fézis-hatérfeliileten kell keresni.
A frissités alatt a Fe-fiirdS és a salak tdvolrél sem
egyenletes osszetételli. A folyamatra az jellemzd,
hogy egyméstdl elkiiloniilt reakciGterek alakulnak
ki nagy koncentrdci6-eséssel. Az egyik reakciGtér
az oxigénsugér 4ltal kozvetleniil érintkezd fiirdd-
rész, a mésik a salak hatdsdnak kitett fiird6hdnyad.

A fiird6ben levs elemek oxidécidja és a salak
osszetétele a fivatdsi id8 fiiggvényében fejezhets
ki, érccel és az 4ltaldnosabb esetben hulladékkal
valé hiités esetén. Megéllapithaté, hogy az elemek
koziil a Si oxid4lédik ki leggyorsabban, ezt kiveti a

Béanyaszati és Koh4szati Lapok — KOHASZAT 110. éviolyam 1977. 3—4. sz.

DK: 669.184.244.66

Mn, a P, majd a C. Mindkét hfitési médra jellemzd a
Mn hulldmszer(i alakuldsa. A salak Gsszetétele egy-
részt a salak olvadési folyamaténak elGrehaladd-
sdra is utal a CaQ nivekvé mennyiségével, més-
részt az Si0, és MnO csdkkenésével. A salakban
levd dsszes Fe a fiivatas elsd szakaszdban maximu-
mos gorbe szerint alakul az érces adagnél, mig a
hulladékosndl a lefutds viszonylag egyenletes [2].

A dekarbonizédcids reakeié lefutdsira egyébként
azok a koriilmények a meghatérozok, ahogy a fiivé-
sugdr a fémfiirds feliiletébe iitkozik. Ennek tanul-
manyozéasira egy 7 t-s, Ekelorp—Kalling mozgato-
berendezéssel ellitott konverterben oxigénmérleget
allitottak fel [3] ¢és vizsgdltdk, hogy az oxigénes
fiivatés sordn az oxigén elsalakult és elégett ha-
nyada hogyan alakul, kiilsnboz6 ldndzsa-tévol-
sdgra és 4116, illetve mozgatott konverterre. A kon- -
verter mozgatds csokkenti a C-kiégetésre juté
hanyadot és jut oxigén a CO—CO,-vé valé elégeté-
sére is. A nagyobb landzsativolsig esetében a sa-
lakban hasznosul6 oxigén-hdnyad nagyobb és
tovabb né a konverter mozgatdsakor. A C kié-
getéséhez felhaszndlt oxigén csokken, a CO -~ CO,-
vé elégése pedig né és a C nagy hdnyadénak toké-
letes elégését biztositja.

A fentiek tehdt aldtdmasztjik a két reakeibtér
elméletet. A C kiégése lényegében véve a sugér ha-
tésterében megy végbe, anndl is inkdbb, mivel is-
mereteink szerint a C-kiégés a salak alatt nem
megy végbe, csak gdzalakd vagy szilard frissitck-
kel érintkezve.

A Mn oxid4ci6janak lefutdsira az jellemz6, hogy
a fivatds kezdetén csaknem két nagysdgrenddel
tér el az egyensiilyi értéktdl. A fivatds elérehalad-
tdval fokozatosan kozelit a tényleges bézicitdsnak
és homérsékletnek megfelels értékhez. A flvatds
befejeztével az egyensulyi dllapot rovid id6, alatt
beall [4].

A P-tartalom oxidéci6jdnak lefolydséra is jelen-
ts hatdst az oxigénsugér fiirdst érésének koriil-
ménye. Az 1. dbran a mdr emlitett 7 t-s kisérleti
konverterben elért P-tartalom csokkenés lefutésa
l4that6. A magas ldndzsadllds esetén még savanyid
galak alatt is igen gyors a foszfortalanitds a mozga-
tott konverterben. Alacsonyabb léndzsadlliskor
esikken a P-eltavolitds sebessége, kiillsnosen akkor,
ha a konverter 4ll. Az &bra gorbéi azt is bizonyitjék,
hogy a C-frissités és a foszfortalanitds egyensulyi
kapcesolata nem 4ll fenn.
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1. dbra. A P-tartalom alakulasa dalld és mozgatott konver-
terben, kitllinbozd landzsadlldsnal [3]

Az eddigieket roviden az aldbbiakban foglalhat-
juk dssze [3]:

a) A dekarbonizdci6 az oxigénsugér hatdséveze-
tében megy végbe addig, mig ott C van jelen.

b) A salaktérben dekarbonizécié nem megy
végbe, de foszfortalanitis égetett mész és FeO je-
lenlétében igen.

¢) Mindaddig, mig nagyobb C-tartalom van a
fiirdGben, a salaktérben a Fe erdsebben oxiddlodik,
mint a sugér terében. A tébbi oxidképzo elem, elsé-
sorban a Mn is, nagymértékben elsalakul a salak-
térben.

d) Amikor a fiirdGben a C mér kis értéket ért el,
a fuvéosugdr terében a vas erGsebben oxiddlédik,
mint a salaktérben. A Mn és més oxidképzdk ez-
utén a favésugdr terében salakulnak el, éspedig na-
gyobb erésséggel, mint ami a kész salak frissito ha-
tdsanak megfelelne.

¢) A konverter-fiirdd potlélagos mozgatisa a szi-
lird salakkal val6 reakeiékat eldsegiti.

Az oxidéciés folyamatok lefutdsa végén a fiirdé-

ben kialakult oxigén-szint is figyelmet érdemel.
A 2. dbra hjabb vizsgélatok eredményeit foglalja
ossze arra vonatkozéan, hogy az oxigén-szint ho-
gyan alakul a fiivatds befejezése elGtt kiilonbozo
id6vel beadagolt darabositvany hatdsdira. Lathato,
hogy a pétlélagos oxigénhordozé bevitele anndl ki-
sebb oxigén-szintet eredményezett, minél tobb
ideig volt kitéve a fiirdd ezt kivetden az oxigénsu-
garnak. Az elért oxigén-szint természetesen na-
gyobb az egyensilyinal [5].

Az oxigén-szintnek a salak bdzicitdsdval val6
osszefiiggését a kiilonbozé csapoldsi C-tartalmi
acélokra vizsgélva, a 3. dbrdn lathaté eredményre
jutottak. Eszerint a salak bézicitdsdnak gyakorla-
tilag nines befolydsa az adag oxigén-szintjére
0,10%, C-tartalom felett. Ennél kisebh C-tartalmu
acélokra azonban a bazicitds novelescnek jelentds
O esokkentd hatdsa van.
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Felmeriilt annak sziikségessége is, hogy a régi
SM-acélgyartasi problémékhoz hasonléan megvizs-
gdljik a felhasznalt nyersvas Mn-tartalménak haté-
sit is a kész acél oxigén-szintjére. A vizsgilatok
eredménye szerint a 0,1—0,2%; Mn-tartalma nyers-
vasgb6l sem készill magasabb oxigén-szintli acél,
mint a 0,6—0,8%, Mn-tartalmi nyersvas felhasz-
nélésakor.
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2. dbra. A furdd oxigénszintjének alakulasa a favatds
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3. dbra, A salak bdzicitasanal Osszefiiggése az acél
oxigénszintjével kiilinbozd C-tartalmit acélokra [5]
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1. tébldzat

100 t-s oxigénes konverter himérlege
(100 kg nyersvasra)

_ Hébevétel Hékiadés
Bevételi tételek Fogyasztisi tételek ‘
keal % keal %
Folyékony nyersvas 26 900 53,1 Acél 30 210 59,7
Elemek oxidacidja Balak 5210 10,3
68 salakképzddés 23 690 46,0 Gazok 4 B40 9,6
Ebbél? Fémszemesék a salukban 378 0,8
C-ra 27,3 Kivetidés 206 0,6
Si-ra 0,4 FeO a gizban 464 0,9
P-ra 1,4 0, felhevitése 190 0,4
Mn-ra 2,9 Falazati veszteség 279 0,6
Fe a salukban és gidzban 5,9 Torokveszteség 381 0,8
Hiutdviz felmelegitése 386 0,8
Ujrainduléshoz szitkséges
hé 7 936 16,6
(aszegen 50 590 100,0 (Osszesen 50 590 100,0
2. tablazat
e Munka- | Fards- | Ox:’gi?éa Oxigénfelhaszndlds intenzitisa
Mi el tér, | folilet, | T9BYA3ZHS, . t-ra m-re
t s m? Nm®/m?®. 2 ;n 1o Nm?3/t:. Nm?/m3.-
min Nm?¥/m?*- min e patic
VOEST, Linz 30—32 30 6,06 84 13,8 2,6—2,8 2,8
Alpine, Donawitz 30—356 32 6,16 79 12,8 2,3—2,6 2,6
MeLaught Steel, USA 45—60 27,5 4,52 100—120 22,1—26,6 2,0—2,2 3,6—4,4
Akme Steel, USA 70 5,72 113 19,8 1,61
Jones-Laughlin Steel, USA 75—100 62,56 11,8 170—230 14,4—19,6 2,26—2,3 2,7—3,7
Jones-Laughlin Steel, USA 180—200 147 19,7 368—566 19,2—28,7 2,1—2,8 2,6—2,9
Kaiser Steel, USA 91 12,6 200 15,9 2,2
Colorado, USA 91—113 79,56 14,35 184285 12,4—20 2,0—2,6 2,3—3,6
Great Lakes, USA 272 190 40,7 8560 20,9 3,1 4,46
E rovid dttekintés sem nélkiilozheti az oxigénes IRODALOM

konverter hémérlegének ismertetését, hiszen az
oxiddcios reakeiok sordn felszabadulé h6mennyisé-
zek képezik az alapjat az eljards gazdasigossigd-
nak [6].

Egy 100 t-s konverterre vonatkozé hémérleget az
1. tibldzat mutat be. A folyékony nyersvas a ho-
bevétel tobb, mint felét adja, mig a C oxiddcidja
27,3% -ot, a Si-é 9,4%,-ot tesz ki.

Végezetiill néhédny régebben miikédd oxigénes
konverteres acélmii oxigén felhasznéldsra jellemzo
adatait foglalja Ossze a 2. tabldzal. Az egyik legel-
terjedtebben hasznilt paraméter az oxigén felhasz-
nilds egy t acélra és egy percre vonatkoztatott in-
tenzitdsa, mely 2,0—3,1 Nm?/t, min kozott mozog
[7]. Ujabb mfivekben ez az érték ennél nagyobb,
mintegy kétszerese a tdbldzatban feltiintetetteknek.

1
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Az oxigénes konverteres acélgyartds kéntelenit6 folyamatai

Dr. SZUCS LASZ LG okl kohédmérndk, a miiszaki tudomfnyck kandiddtusa, tszv. f6iskolai tanir
Tandrképzd Foiskoln Kémini Tanszék, Eger

A szerzb a Eénielendtési folyamatok ismertetése
utdn ramutat, hogy az oxigénes konverterben a kén-
telenités kisebb mértélii, mint az SM kemencékben.
Megdllapitia, hogy a fentiek miatt a konverterbe
keriild nyersvas kéntartalmdnak esikkentésére Eiili-
nis gondot kell forditani.

A szerkezeti acélok szivissiiga
s szulfidzarvanyai

A szerkezeti acélok szildrdsdgdnak a novelése
alapfeltétele az acélszerkezetek korszerfisitésének,
de a szivéssdg megtartdsa nélkiil a szilirdsdgnove-
1és a biztonsig rovdsdra menne. A korszerii szer-
kezeti acélok hasznélati értékét ezért nem kizardlag
a szildrdsdg, hanem a szildrdsig és a szivossig meg-
felel6 ardnya hatdrozza meg. Ez az ardny a szerke-
zetek biztonsdga érdekében elengedhetetlen kove-
telmény.

Kozismert, hogy az acélok szivéssigit a nem-
fémes zdrvinyok a taldn koziililk is leginkibb a
képlékeny mangén-szulfidok csokkentik, amelyek
hengerléskor megnyilt lemezkék alakjat veszik fel
és elhelyezkedésiikkel fGleg a hengerlési irdnyhoz
képest keresztirinyid és merdleges irdnyu fémes
kapesolatokat rontjik. Kovetkezésképpen ezekben
az irdnyokban rendkiviil kis értékre lecstkken a t6-
rési energia, amint ezt az 1. és 2. dbra érzékelteti.

A vaskohdszat még nem meritette ki lehetdségeit
ahhoz, hogy acélfogyaszt6i szdméra biztositsa a
szerkezeti acélok kéntartalmdanak minimélisra szo-
ritdasdval nyijthaté elényoket. Ez az dltaldnos meg-
allapitds a magyar vaskohdszatra is érvényes, és
igy gondolom, hogy a szerkezeti acélok kéntartal-
méanak gazdasdgi jelentGségére rdmutatni kiilono-
sen idGszeri akkor, amikor az oxigénes konverteres
acélgyéartés bevezetésével 1j technolégidt honosi-
tunk meg. Méghozzé olyan acélgyirté technologidt,
amelyik a mai gyakorlat mellett nem garantalhat
hatékony kéntelenitést,

A szulfidzarvédnyok kéros hatdsa ellen kétféle-
képpen védekezhetiink:

egyrészt igy, hogy minimélisra cstkkentjiik az
acél kéntartalmat, és ezzel korldtozzuk a szulfid-
zérvinyok szdmit és nagysdgat,

mdsrészt ugy, hogy a mangdnndl erGsebb szulfid-
képz6 elemekkel médositjuk a szulfidok vegyi
osszetételét, ezdltal esokkentjiitk képlékenységiiket
és lemezes alak helyett a kevéshé kéiros gombos
alak létrejottét segitjiik eld.

A kéntelenités problémii

A kéntartalom csiokkentése ma az acélgydrtds
legkiemeltebb metallurgiai problémija, ami Gssze-
fiigg az oxigénes konverteres acélgydrtis terjedé-

vel.

Mint ismeretes, a vas- és acélolvadékok kén-
tartalma csokkentheté a kén oxiddcidja 1tjan és
salakreakeitk segitségével. A mai gyakorlat mel-
lett a kénoxidéei6 — még a nagyon kedvezb oxidd-
ciés koriilmények kozott is — ardnylag csak kis-
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mértékii, szemben a redukalé koriilmények kozott
lejitszodé salakreakeiok nagy kéntelenité hatds-
fokéval.

Az oxigénes konverteres acélgyartds kéntelenits
folyamataiban mind a kénoxiddcié mind a salak-
reakei6k szerepet kapnak. A konverterben egyide-
jlileg és valdszintileg egyméstél nem fiiggetleniil
jatszédnak le. E kettds folyamat termodinamikai és
reakeiGkinetikai feltételeit ma még nem ismerjiik
eléggé, ezért inkdbb csak a problémék kovetkez-
ményeit tessziik mérlegre. Ennek lényege az aldb-
biakban fogalmazhaté meg.

A konverterben a salak-fém-géz-rendszer fizikai-
kémiai koriilményei — a rendszer nagy oxigén-
potencidlja kivetkeztében — az oxiddlé reakcidk-
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nak kedveznek. Az oxid4lé koriilmények ellenére is
a S-nek csak egy kis hdnyada] oxidélhato ki és td-
volithaté el a rendszerbd6l SO, alakban. A rendszer
nagy oxigénpotencidlja miatt ugyanakkor redukélé
koriilményeket megkoveteld salakreakciok sem
jitszhatnak jelentds szerepet, ezért kevés az a kén
is, amely a fémolvadékokbdl kénion alakjiban a sa-
lakba megy.

A mai oxigénes konverteres acélgyirté gyakor-
latra tehdt az jellemz6, hogy a kénoxidéicié kis
hatékonysagt, a salak ugyanakkor kis kénion-
felvevd képességfi.

Ha a konverterbetét (nyersvas, 6cskavas, hozag-
anyag) kéntartalma ardnylag nagy, akkor csak
kozbens6 salakesere és utanfivatas beiktatésdval
gyérthaté kis kéntartalmi acél. Ez nemcsak a mf-
veleti idét hosszabbitja meg, hanem a gydrtasi
koltségeket is jelentGsen megnoveli.

Az oxigéhes konverteres acélgydrtds kénteleni-
tési problémajat igyekeznek megoldani:

a) a nyersvas elGzetes kéntelenitésével (konver-
terbe ontés el6tt),

b) az acél utdlagos kéntelenitésével (konverterbél
kiesapolds utén).

Nem kétséges, hogy a nyersvas kéntelenitése a
gazdaségosabb és technikailag is konnyebben meg-
oldhaté. Egyrészt azért, mert a nagyolvasztéban
redukalé koriilmények allnak fenn, ami kedvez
a kéntelenits reakciénak, méasrészt pedig a nyers-
vasban kedvezfen nagy a kén aktivitasa, tehdt
konnyebben hozhat6k létre kéntelenits reakeidk.
Az sem vitathaté, hogy a nyersvasat ne a koh6éban
igyekezziink messzemenden kénteleniteni, hanem a
kohékon kiviil, mert igy oles6bb és nyersvasgydrto-
kapacitds felszabaditasat is eredményezi.

Nehezebb feladatot jelent a készacél kéntartal-
ménak a csokkentése. Technikailag és metallurgiai-
lag egyardnt. Technikai oldalrél neheziti a 250—
300 °C-kal magasabb hémérséklet, metallurgiai ol-
dalrdl a kén lényegesen kisebb aktivitésa.

A kéntelenitd reakecidk elvileg ugyanazok, mint
a nyersvas kéntelenitésekor, de a legtobb esetben
dezoxid4lé folyamatokat is be kell iktatni. A reak-
cibkat levezethetjiik folyékony vagy szildrd szin-
tetikus salakokkal, illetve szildrd kéntelenitd és
dezoxidalé anyagokkal. A gyakorlat ma inkdbb a
szilird finomszemesés vagy por alaki anyagok
inert ghzzal torténd befivatésa felé halad, mert
egyidejiileg hémérséklet-kiegyenlitést is végezhet-
nek. A befiivé berendezések egyszerii mechaniz-
mussal miikddnek. A beftivé gdz rendszerint argon,
az anyag kalcium-oxid, kalcium-szilicium vagy
kaleium-karbid.

Valamennyi kohén kiviili vagy kemencén kiviili
kéntelenités sikere azon milik, hogy mennyire si-
keriil az el6z6 mfiveletek salakjit eltdvolitani: a
nyersvasrol a kohésalakot, az acélrél a konverter-
salakot. A kohésalaknak a kéntartalma és szili-
cinmtartalma, a konvertersalaknak pedig a nagy
szabad oxigéntartalma megakadalyozhatja a ter-
vezett kéntartalom-csokkenés eltérését.

A szulfidzarvanyok alakjinak befolyisolisa

Az acél szivéssigdnak a novelésére eredményes
médszer a szulfidzérvinyok alakjinak a megvél-
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toztatésa szulfidképz6 elemek adagoldsdval. A leg-
gyakrabban hasznélt elemek: a cirkon, a titdn és a
cérium. Hatésuk abban nyilvdnul meg, hogy nem
képlékeny, hanem kemény, tehdt alakités kozben
alakjukat nem valtoztaté szulfidokat hoznak létre.
A gombszeri szulfidoknak a megnyilt lemezes
szulfidokéndl kisebb szivéssigronté hatdsa az ala-
kitds irdnydhoz mérten valamennyi orientéciéban
megmutatkozik.

Erdemes utalni arra a tapasztalatra, amit az
LKM-ben a cirkondtvozdssel szereztek. A krém-
nikkeles szerkezeti acélokban — cirkon jelenlété-
ben — nem a szokdsos képlékenyen elnyiilt man-
gan-szulfidok jbttek létre, hanem rovidebb, gyak-
ran gbmbszer(i, cirkonban dis szulfidok, amelyek a
nemesitett acél keresztirdnyt iit6munkéjit kozel
sem csikkentették olyan mértékben, mint a man-
gan-szulfidok.

A cirkon-szulfidos megjelenési alak més szovet-
hibat is kikiiszobdl. A mangén-szulfid létrejottéhez
a kén a kornyezetébdl mangint von el, ezért a
mangénszulfid kornyezete mangédnban dltalaban
szegényebb, mint a matrixanyag. A mangénszegé-
nyebb helyek a hdkezeléskor természetesen més-
ként viselkednek és a hikezelés befejeztével més
mechanikai tulajdonsdggal is rendelkeznek. A mik-
rokornyezeti tulajdonsigeltérések az egész darab
mechanikai tulajdonsdgara a gyakorisdgukkal aré-
nyosan hatnak, tehdt minél nagyobb az acél kén-
tartalma, anndl észrevehetébben.

Az anizotrépia és a helyi manginelszegényedés
veszélye azonos kéntartalmia acélban nyilvanva-
16an annél kisebb, minél nagyobb ardnyban kotjiik
le a ként a mangénéval erdsebb szulfidképzé ele-
mekkel.

A termodinamikai Osszefliggések figyelembevé-
telével a konverteracél utélagos finomitdsara haté-
kony médszeriil — tobbek kozott — az aldbbiak ja-
vasolhatok:

1. Ha feladat az acél dezoxiddci6ja és kéntartal-
manak csokkentése: CaSi-Grlemény vagy CaSiAl-
Grlemény esetleg CaC,-6rlemény befivatdsa ar-
gonnal.

2. Ha az acél dezoxidéci6jan és kéntartalménak
estkkentésén kiviil szdndékunkban van a maradék
kénnek mangan-szulfid helyett gomb alaki szul-
fidokban val6 lekotése, akkor: a CaSi-Grleményes
kezelés utén SiZr-6rlemény vagy SiTi-6rlemény be-
fuvatasa argonnal,

3. Kiilonosen nagy igénybevételre széant acélban
a szulfidképz8 Zr- vagy Ti-otvozet helyett Cr-
otvozet befuvatisa célszerfi.
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Hazai meszek oldédési viszonylatai konvertersalakban
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A szerz0 a mész szerepét, reakcidképességének
Sfontossagat ismerteti a konverteres acélgydrtasban.
Kitér a realkeioképességet befolydsolo tényezdkre és
részletesen foglalkozik a reakcidképességének vizsgd-
latdra Eialakult médszerekkel. Ismerteli a hazai
meszek oldéddsi viszonyainak megdllapitdasdra vég-
zett kisérletoket.

A konverterhe adagolt mész jellemzdi

Az oxigénes acélgydrtdsi technolégidknédl — mint
minden més technolégidnil — a gyédrtds idGtarta-
mét két metallurgiai tényez8 dontden befolydsolja;
nevezetesen az oxigénkindlat és a salakképzidés
sebessége. Amig a klasszikus acélgyartdsi technolo-
gigkndl a kikészitési id6t alapvetden az oxigénki-
nélat hatdrozta meg (és ebbe az oxigénes Martin- és
elektroeljarasok is beleértenddk), addig az LD-
konvertereknél mai ismereteink szerint a folyamat
gyorsitdsinak, a kivant reakcidk lejatszodasinak, a
nemkivénatos folyamatok csokkentésének a salak-
képzGdés sebessége, mds megfogalmazdsban a sa-
lakképzéshez adagolt mész oldédési sebessége szab
hatdrt. Ez a felismerés irdnyitotta az érdeklodést a
konverterben felhasznilt mész oldédési viszonyai-
nak tanulméanyozdsara.

A mész kizismerten a bazikus acélgyartasi eljd-
rasok legfontosabb salakképzdje. Feladata kettds,
tigymint a falazatvédelem, valamint fémfiirdd
foszfor- és kéntartalmdnak esokkentése. LD-kon-
verterben a falazatvédelem kiemelkeds fontossagi,
hiszen a gydrtds elején keletkezd salak SiO,-
" tartalma a 409%,-ot is elérheti.

A mész fenti feladaténak ellatdsira — kordbbi
vélemények szerint — akkor alkalmas, ha kémiai
osszetétele bizonyos el6irdsoknak megfelel.

A mész kémiai Osszetételének fontossagdt elis-
merve és hangsiilyozva, az ut6bbi id6ben egyre na-
gyobb, figyelmet szentelnek a mész fizikai tulaj-
donsagainak. Az tapasztaltdk ugyanis, hogy az
oxigénes konverterbe adagolt mész azonos szir-
mazis — ezzel feltételezett azonos szennyezielem-
tartalom és kozel azonos CO,-tartalom — mellett,
mdsképpen fejtette ki hatdsat mind a foszfortalani-
tds, mind a kéntelenités vonatkozésaban.

Ezek a tapasztalatok egyértelmiien arra utaltak,
hogy bizonyos koriilmények kozott a mész egy
része nem vesz részt a salakképzésben, aminek
nyilvanval6 oka a mész lassi oldéddsa a konverter-
salakban, vagyisTnem megfelel§ reakcidképessége.

A mészold6dés folyamata jelenleg pontosan nem
tisztdzott. Scheel és Oeters feltételezése szerint a
2570 °C olvaddspontit mészdarabok feliiletén a sa-
lak infiltralédik, s a pérusokban az alacsonyabb ol-
vaddsponti alkoték hatdséra végbemegy az oldé-
dds. Az oldott mész a tdgulé pérusokon kifelé
dramlik, majd a mészdarab szétesik, s az apré
mészkristalyok feloldédnak. Az oldédésndl haté
erdk koziil a kapilldris er§ az dramlést eldsegiti, mig
a strlédési erd és a nehézségi erd ellene hat.
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Az infiltrdcio, s igy a mész oldéddsa iddigényes fo-
lyamat. Nyilvanvald, hogy az iddsziikséglet nem
fiiggetlen a mész szemnagysagitol és tomorségétal.
A mész szemnagysdga ilyen megfontoldshél akkor
lenne a legkedvezdbb, ha poralaki lenne. A szem-
csenagysignak azonban maés oldalrél hatart szab
az oxigén-, ill. gdzdramlis, mely a kis szemeséj
mész nagy részét a konverterbdl kifijja.

A mész tomorsége a mészégetés koriilményeinek
fiiggvénye. Minél nagyobb homérsékleten és minél
hosszabb ideig torténik a mészégetés, annél tomo-
rebb a mész. Minden mészre jellemzé egy olyan hé-
mérséklet-égetési 1d6 tényezd, mely felett a mész
tomorré, vagyis reakeiGképtelenné valik.

Fentiekbdl kovetkezik, hogy a konvertermész a
megfelel§ sszetétel mellett j6 reakeiGképességgel is
kell, hogy rendelkezzék. Anderson és Wernon sze-
rint a konvertermésztél az alabbi tulajdonsidgokat
kell megkivanni:

CaO =>95,0%
1zzitédsi veszteség =<3,0%
S =0,05%
Si0, <1,0%
MgO <1,5%
Reakeidképesség .
(ICT préba szerint) 60 °C, 2 perc alatt
Szemcsenagysag 1/,—11/, hiivelyk
min. 75%,
(kb. 1,25—38 mm)
3/16 hiivelyk 109,

(kb. 5 mm)

A mész reakcitképességének meghatdrozasira
kidolgozott szdmos vizsgilat mar egymagdban is
utal arra, hogy a reakeiGképesség-vizsgilatok tt-
jén nyert mutaték és a mészoldodas sebessége ko-
zotti korreldcié nem egészen egyértelmii. A mész
reakcidképességét altaldban a mész vizzel vald
reakci6jdval hatdrozzék meg, s a mutatészdmok-
ban esetenként a maximdlis hémérsékletnovekedés
és az ennek eléréséhez sziikséges id6 hanyadosa
(Beachville), a maximélis hémérséklet eléréséhez
sziikséges id6 (ASTM), vagy a mészbeadds utan
2 perc alatt bekdvetkezett hémérsékletnovekedés
fejez6dik ki. A sosav titraldskor az 5, ill. 10 perces
titrdlds utdni sésavfogyasztis a jelzGszam.

A reakeiGképesség fenti meghatérozasi modszerei
részben a mész szabad CaO-tartalméra, részben a
térfogatsilyéra utalnak. Ebbdl fakad, hogy a reak-
cidképesség szamértékét a két jellemzd részleges 4t-
fedéssel befolydsolja. Az is nyilvanvald, hogy egy-
azon égetéshdl szdrmazdé mész reakcidképessége
kedvezdbb friss, mintkarbondtosodott allapotban.

A mész konvertersalakban torténd oldédési vi-
szonyai tanulményozésinak irodalmi kézleményei
( Anderson, Wernon) szerint az old6dési sebességet
a kisebb mennyiség(i karbonétok és hidrokarboné-
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tok jelenléte a konverterbe adott mészben lényegé-
ben nem befolydsolja, mivel a kalcindlds nagyon
rovid idS alatt végbemegy.

Masrészrdl viszont azt tapasztalté,k (angol koz-
lemény), hogy az azonos reakcidképességii, egyben
azonos térfogatsilyi meszek oldédasi sel)ességél)en
is mutatkozhat eltérés, attél fliggden, hogy milyen
acélt gydrtanak, ill. milyen a mészadagoldskor a
konverterben a hémérséklet. Ez utobbitol fiiggden
a mész a konverterben tovabb zsugorodhat, s ezil-
tal a mészoldédds sebessége csokken.

Fentiekbdl kovetkezik, hogy azonos reakciokeé-
pesség vizsgilati eredmények mellett a mész oldé-
dési sebessége a konvertersalakban még nagyon el-
térd lehet, s ez az oka annak, hogy a vizzel valé
re&kc.iéképesség-vizsgé,latok alk&lm&ssé-gé-t szAmo-
san megkérdGjelezik.

Megitélésem szerint a vizzel végzett reakcicke-
pesség-vizsgélatok — mint nagyon egyszer(i eljara-
sok — mégis alkalmasak lehetnek a mész minGségé-
nek jellemzésére adott acélgydrtasi technolégidhoz,
ennek azonban feltétele, hogy a vizsgdlatokat fris-
sen égetett meszekkel kell elvégezni, mert bizton-
sdggal csak ezek az eredmények hasonlithatok
Ossze.

Mészvizsgalatok és azok eredményei

A kovetkezdkben a Vaskohaszattani Tanszéken
végzett mészvizsgilatokat ismertetem. A vizsgila-
tekat a HelyGesabai Cement- és Mészmiiben ége-
tett mésszel, valamint a Nagyk&mazsarol, ill.
Nagyharsdnybdl szarmazé mészkdbdl a tanszékiin-
kin kiilonboz6 hOmérsékleten égetett meszekkel
végeztilk el. A mész-vizsgilatok a mész kémiai
osszetételének ellendrzése mellett a mész oltdsi ké-
pességének, fajsilydnak, térfogatsilydnak, szem-
csenagysfganak, savas salakban valé oldédési se-
bességének meghatédrozdsira terjedtek ki.

A kutatémunka célkitlizése kétirdnyt ; egyrészt a
megfelels fizikai, ill. oldédasi vizsgélatok kivélasz-
tasa, ill. kidolgozdsa, mésrészt a fizikai, ill. olddsi
vizsgalatok eredményei kozott korreldcié felderi-
tése.

A kémiai elemzés ismert moédszerei kozlésének
mellézésével, vizsgélati modszereinek lényege a ko-
vetkezdkben foglalhaté tssze.

Az oltdsi képesség vizsgilatokat irodalmi forras
alapjian a tanszéken dolgoztuk ki. A berendezés egy
keverGvel ellatott motorbél, és egy, a kereskede-
lemben kaphaté termoszbdl dll, melyet dllvdnyon
helyeztiink el, s a hGmérséklet mérésére egy 0,2 °C
leolvasisi pontossigii higanyos hémérével lattunk
el. A berendezés Osszedllitasandl az egyszer(iségre és a
reprodukédlhatésidgra torekedtiink. A vizsgdlatok
soran a 400 ml 20 °C-1i desztillalt vizhez 100 g me-
szet adagoltunk, s dlland6 keverés kozben mértiik a
mésztej hGmérsékletét. Mérészamként a maximélis
hémérscklet eléréséig sziikséges id6t vettiik figye-
lembe.

A sésavas titraldst az ismert médon viégeztiik, s
az 5, ill. 10 perc végéig bekovetkezett sosav-
fogyést regisztraltuk.

A mész fajsilydnak és térfogatsilyianak megdlla-
pitdsara a tfizdlléanyagok fajsily- és térfogatsily-
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megallapitdsara kidolgozott moédszert mddositva,
metanollal meghbizhaté eredményeket kaptunk.

A mész szemesenagysigit a Fémtani Tanszék
elektronmikroszképjaval késziilt felvételekbdl alla-
pitottuk meg.

A vizsgdlati modszerek kidolgozasanal a leg-
nagyobb nehézséget a mész salakban valé oldodasi
sebességének vizsgdlata okozta. Tobbirdnyt kisér-
let utdn a salak-vezetGképesség mérésével gy tii-
nik, sikeriilt ezt a problémét is megoldani.

A vizsgilatok részletes eredményeit a szerzo
tablazatban ismertette és elektronmikroszképpal
késziilt felvételeket mutatott be. Itt csak az ered-
mények dsszefoglalisat kozoljiik.

Mindkét széarmazdst mész kémiai Osszetétele
nagyon kedvez, kiilonosen kedvezd a nagyhar-
sinyi mészkGbol égetett mész kis kén és Si0,-
tartalma, még akkor is, ha az oldhatatlan maradék
egy része valdszinfileg kovasav. A nagyk6mézsarol
szarmazé és Hejéesabdn égetett mész kisebb CaO-
tartalmat a viszonylag nagyobb CO,-tartalom ma-
gyardzza.

Az oltdsvizsgilatok Gsszehasonlitdsa alapjin a
legkedvezébbnek a Hejécsabai Mészmiiben 1976.
szept. 14-én égetett mész mutatkozott, de a maxi-
mélis hémérséklet-novekedést a masik HejGesaba-
6l szdrmazd mész, valamint a Vaskohdszattani
Tanszéken égetett nagyharséinyi és nagykdmézsai
szarmazisu mész is rovid idS alatt elérte.

A s6savas titrilds értékei és az oltdsi értékek
kozotti kapeosolat a vizsgdlatok sordn egyér-
telmf{ien megdllapithaté. A kis ASTM értékekhez a
sosavfogyds nagyobb értékei tartoznak, for-
ditva.

A tdblazatban bemutatott meszek fajsilya vizs-
galataink szerint 3,22 és 3,49 kozott viltozott, ami
az esetleges mérési pontatlansig mellett a mészké-
Osszetétel egyenlGtlenségére is utalhat. A térfogat-
stulyok szélsé értékei 1,47, ill. 2,33. A térfogatsily
értékek az égetési hdmérséklet novelésével egyér-
telmfien novekedtek. Ha a ligyra égetett mész tér-
fogatsilydnak fels6 hatérdul az irodalomban ko-
zolt 1,8 értéket elfogadjuk, akkor a HejGesabdn
1976. IX. 14-én égetett, valamint a Vaskohdszat-
tani Tanszéken 980 °C-on hékezelt meszek lagy
mésznek mindsiilnek, mig az 1200, ill. 1300 “°C-on,
égetettek egyértelmiien kemény meszek.

A mészoldédis sebességére a vezetGképesség-
valtozds-értékek utalnak. A vizsgdlatok megter-
vezésekor abbdl indultunk ki, hogy a mészoldédas
folyamén a salak elektromos vezetGképessége csok-
ken, mivel a salak vezetOképességét alapvetden
meghatirozé FeO-koncentricié a feoldédott mész-
szel egyidejiileg csokkenni fog. A kiinduldsul fel-
hasznalt, dllandé. silyi, nagy 8iO,-tartalmi
1400 °C-on bedmlesztett és héntartott Bessemer-
konverter-salakhoz allandé mennyiségii és vélto-
zatlan szemnagysagi mész adagolasa mellett min-
den esetben meghatdrozott ideig mértiik az dram-
erdsséget dlland6 tépfesziiltség mellett, és azt ta-
pasztaltuk, hogy az aramerssség az egyes esetekben
— a vérakozdsnak megfelelGen — kiilonbozé mér-
tékben csokkent. Az dramerdsség-viltozdshol szd-
mitott vezetGképesség-viltozés értékek jé korreld-

139



ciét mutatnak az oltési, valamint a fizikai vizsgd-
latok eredményeivel.

Az elektronmikroszképos felvételek az oltési,
fizikai és az oltdsi vizsgdlatokkal osszhangban jol
szemléltetik az égetési hémérséklet novelésének
hatésira bekovetkezé szemcsedurvuldst mind a

nagykémézsai, mind a nagyharsényi meszek eseté-
ben. A vizsgalatokb6l megéllapithaté, hogy ez a
szemesedurvulds és az ezzel egyiittjaré oldéddsi
viszonyok nagymértékii romlésa 1100 és 1200 °C ko-
zotti égetési homérsékleten kovetkezik be. A pon-
tosabb meghatérozds tovabbi kisérleteket igényel.

A konverteres acélgyértds automatizalasa
és szamitégépes irdnyitasa

Dr. CZEKEKEL JAXNOS egy, docens
Nehézipari Miiszaki Egyetem, Automatikai Tanszék

A szerzd dltaldnos ismertetést ad az origénes-
konverteres acélgydrtasndl alkalmazott irdnyitds-
technikai feladatokrdl. Foglalkozik az irdnyitd mo-
dellokkel, kitér a legfontosabb méréstechnikai rend-
szerekre. Ismerteti a folyamat megraldsitdsdhoz
minimalisan szitkséges vezérll-szabalyozé koroket,
végiil kitér a folyamatirdnyité szamilogép mun-
kalkoreire is.

Bevezetés

Az oxigénes-konverteres acélgydrtds megvalosi-
tdsa a vasmetallurgia teriiletén forradalmi lépést
jelentett. Ez a forradalmi véltozés a kohdszati fo-
lyamatok irdnyitdstechnikdjéban is minSségi vél-
tozdst kovetel meg. A viszonylagosan lassi Sie-
mens—Martin vagy a villamos ivkemencés acél-
gyartdsnal mind az el6készitési id6, mind az adag-
gyértdsi id6tartama viszonylagosan hosszi. A ki-
készités alatt lehetség van a folyamat ellendrzé-
sére és a korrekciok végrehajtdsdra. A konverteres
gyartds 15...20 perces fivatési ideje alatt
mindez felgyorsul és az irdnyitdsi feladat megol-
désa az emberi képességek hatdrat tallépi. Sziiksé-
gessé vélik egy olyan berendezés munkabaéllitasa,
amelyik a felmeriil§ szdmitdsokat és dontéseket ro-
vid idé alatt, hibamentesen végzi el. Igy az oxigén
rafivésos eljards gazdasfigosan, a technolégia adta
lehet@ségek teljes kihaszndldsdval csak akkor lize-
meltethets, ha a folyamat automatizélt és kozvet-
len irdnyit4sét egy szdmitogépre bizzuk. |

Az acélgyartasndl kitfizott legfontosabb célok:
— a megfelel§ csapoldsi hémérséklet;

— a megfelels 6sszetételfi acél;
— a maximalis teljesitmény, illetve minimalis 6n-
kolteég.

Ezen célok eléréséért egy taktikét kell kidolgozni
és alkalmazni. Ez a taktika a folyamat matema-
tikai modellje.

A modell felépitéséhez felhaszndlhatjuk:

— az elméleti kohdszat tételeit;

— logikai torvényeket;

— tapasztalati torvényeket (matematikai statisz-
tikai alakban);

— a laboratériumi, iizemi kisérletekbdl szdrmazo
osszefiiggéseket.

A j6 modellnek olyannak kell lennie, hogy tanul-
jon beavatkozésai eredményeibél és a jovore nézve
korrigélja utasitdsrendszerct (tanulé modell).
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A statikus ¢és a dinamikus modell

A kovetkezSkben nem tériink ki a matematikai
modell gzamitastechnikai részletezésére, csak szere-
pér6l és funkeidjarél kivinunk osszefoglalé képet
adni.
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Az acélgydrtds irfnyitisira alkalmazott model-
lek kozill a statikus az egyszeriibb, csak vezérld
jellegli. Ez a modellben foglalt torvények alapjan
— feltételezi azt, hogy beavatkozdsai most is el-
vezetnek a megkivint eredményhez — levezeti az
adaggvartast (1. tabldzat ). A dinamikus modell —a
fentieken tdlmenden — a folyamat alatt, annak
elérehaladdsirél kapott informécidkat (mérési
eredményeket) is figyeli és beavatkozisait médo-
sitja, azaz szabdlyozd jellegfi. Megemlitendd, hogy
jelenleg a vildgon az oxigénes-konverteres accl-
gyartd iizemekben csak elvétve irdanyitanak dina-
mikus modell segitségével, elsGsorban a vele kap-
esolédéan kiépitendS méréstechnikai rendszerek
hidnya vagy a megleviknek csak kismértékben
megbizhatd informécié-szolgdltatisa miatt.

A konverterekhez kapesolddé méréstechnika

Eredményes irdnyitdst — statikus modell alkal-
mazéds esetében is — csak akkor vdrhatunk, ha a
sziitkséges mértékben kiépitett és tartds iizemben is
meghizhatéan mikods méréstechnika All rendelke-
zésre.

A legfontosabb mérési feladatokat és az idevigo
megvalésitdsokat a kovetkezikben foglaltuk Ossze.

Sulymérések

Mind a betétanyagok (nyersvas, hulladék, salak-
képzG sth.), mind a kész termékek stilydat nagy pon-
tossdggal kell ismerni. A mai fejlettségi fokon a leg-
eredményesebben alkalmazhaté a darukra fel-
szerelhetG nyildsméré bélyegek segitségével dol-
gozd (tenzometrikus) mérleg; --0,19%, pontossiggal
végzett mérése a kész acél hémérsékleténél +5 °C
eltérést eredményezhet.

Homérsélletmérés

Kettds problémit kell megoldani. Egyrészt a
mérés helyének kijelolése, masrészt az alkalmazott
érzékel6 tartés iizemének biztositdsa a feladat.
A hémérséklet eloszldsa a nyersvasiistben sem
egyenletes, a konverterben pedig még nagyobbak a
kiilonbségek. Mind a mechanikai hatésok (pl. ada-
golds), mind a nagy hémérséklet az érzékeldkkel
szemben igen magas kovetelményeket dllitanak.
A mai koriilmények kozott még mindig az egyetlen
mérésre alkalmas bemérté hielemek a legelterjed-
tebbek. A folyamatos mérésre szdmtalan szabadal-
mat jelentenek be, de ezek elterjedése alig észre-
vehetd. Ezek koziil néhdnyat megemlitiink.

— A falazatba épitett, a fiird6be nydl6 termo-
elem. Alkalmazhatésdgit sériilékenysége korld-
tozza. Kisérleti, egészen kisméretii konverterekbe
bevilt.

— A falazatba épitett, de a konverter térbe nem
benyiilé termoelem. Hétranya az id6késés, mely a
falazat kopédsdval még véltozik is.

— Az oxigén lindzsdhoz hasonléan mozgatott
bemdrt6 termoelem. Csak rovid idejii mérésre al-
kalmas és a bemeriilés helyének kijelolése nem
kozombos,

— Optikai h6mérsékletmérés. A konverter szd-
jan keresztiil a mérés a fiistgdzok valtozd portar-
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talma miatt bizonytalan. Mint érdekesség, megem-
litend6 az a megoldas, amikor a konverter faldt a
fiird6é felszine alatt atfurtik, a fémet 1000 °C-ra
melegitett Ar-ghzzal tdavoltartva, optikai h6mérg-
vel kovetik a betét hémérsékletének valtozasat.
Ujabban kisérletek torténnek a kiboesdtott fény
széloptika segitségével vald kivezetésére.

Kozegdram mérése

Elsdsorban a konverterbe fiijt oxigén, misodsor-
ban a tdvozd fiistghz mennyiségét kell mérni.
A vezetékbe épitett sziikitGelem mentén fellépd
nyomisesésbdl szarmazd mennyiségi érték mellett
ismerni kell a kizeg h6mérsékletét és nyomasat is.
Valamely vonatkozisi alapra torténd atszdmitdst
egy kis szamitégépre lehet bizni. Megfigyelések
szerint az O,-kozegdram mérésnél fellépé 0,69,
hiba a végsé acélh6mérsékletben +5°C eltérdst
okoz.

Glzelemzés

Jol vezetett levegS-elvalasztds esetén a frissité
oxigén minbsége alig valtozik és a gdz tisztasdgit az
elGallitd tizem ellendrzi.

A fustgdzok dsszetételét dnmiikods analizétorok
elemzik. A mintavételi hely kijelolése, a hfités és
portalanitds biztositdsa kiilonos gondossdgot igé-
nyel. Figyelembe kell venni a 10. . . 20 s holtid6t is,
amelyik a megfigyelt fiistgdz keletkezése és a hoz-
zitartozé minta elemzési eredményének megjele-
nése kozott eltelik. Csak olyan berendezések johet-
nek szdmitdsba, amelyeknél az analizis ideje mini-
mélis. Elsésorban az infravoros sugdrzés elnyeldé-
sén alapul6 gézfotometerek vagy a mintdt tomeg-
spektrum segitségével vizsgalé berendezések hasz-
nélatosak. A legjobb berendezéseknél is gondos-
kodni kell gyakori —esetleg 6rdnkénti — automa-
tikus hitelesitésiikrol,

Az olvadélol: dsszetélelénel mérése

A megkivint gyorsasigbdl kovetkezGen csak
emisszi6s spektrometeres vagy inkdbb rontgen-
fluoreszcencids elemzés johet széba. A mintak
gyors mozgatasdhoz csGposta kiépitése szitkséges.
Az elemzések megbizhatdsdgival kapcesolatosan
emlitjiikymeg, hogy a nyersvas Si tartalménak
meghatdrozisdndl elkovetett +-0,19%, hiba +15°C’
eltérést okoz az acél hémérsékletében. Néhany
elemre, tajékoztatd informdciét szolgdltaté mérd-
eszkoz is ismeretes. A fémminta megszildrduldsi hé-
mérsékletébdl kovetkeztetni lehet a C-tartalomra
Ilyen un. likvidusz hémérséklet mérd kokillakba
ontott fémfhémérséklete a megszilarduldskor alig
valtozik. A termoelemmel mért hémérsékletet re-
gisztraljak, és a kirajzolt gorbe egyenes szakaszd-
hoz tartozé értékbdl kovetkeztetnek a C-tartalomra.
A megszildrdult minta felhasznalhat6 tovabbi ossze-
tétel meghatirozdsira. Az olvadék oxigén-altivi-
tdsdnak mérésére mind kiterjedtebben alkalmazzik
a szilard-elektrolitot tartalmazd cellit. A fémbe
mértott elektréd rendszer 15...20 s felfutdsi idé
utdn dsszesen 40. . .50 s-ig él. Ezalatt a fiird6 sza-
bad oxigén koncentriciéjaval, tovdbbd hémérsék-
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1. dbra. Mévéstechnikai megoldds a firds C-tartalmdnak
és n salak oxigéntartalmdnak mérésére

letével ardnyos két jelet szolgltat. A sziikséges
szdmitdsokat célszdmitogép végzi el és javaslatot
is tesz a dezoxidalé anyag(ok) mennyiségére.

Osszetelt mérések

Féleg adinamikus modell alkalmazasa esetén van
arra szitkség, hogy ismert legyen a firdé C-tar-
talma és a salakban kotott oxigén mennyisége.
Ilyen méréstechnikai kiépités lathaté az 1. dbrdn.
A szémit6égéppel a betét C-tartalmét kiindulé in-
forméciéként kozolni kell. A tobbi adatot, a folya-
mat kozben az érzékelktdl kapott informéciékbol
szdmolja és kozli. A bemutatott rendszer zavarta-
Jan miikodésének és megbizhaté adatszolgaltatéisa-
nak fenntartdsa nagy figyelmet és rendszeres, terv-
szerfi karbantartést igényel.

Kiilonleges mérések

Sok javaslat ismeretes a fivatds ledllitdsinak
legmegfelel6bb idGpontjdinak valamilyen kizvetett
mérés segitségével torténd meghatdrozdsira. Ezek
kozill néhdnyat kiemeltiink:

— a frissités folyamédn a konverter moraj, egy
kivdlasztott frekvencia sdvban mért erGssége Osz-
szefiiggéshen van az olvadék osszetételének valto-
zéhsdval;

— az elézdekhez hasonléan osszefiliggést talaltak
a konverter-test remegésének intenzitdsa és a me-
tallurgiai folyamat elérehaladédsa kozott;

— vizsghlatok folytak és kapesolatot talaltak a
salak — a villamos szigetelt landzsa és a konver-
tertest kozott mért — elektromos vezetése és a
frissités allapota kozott;

— megfigyelték, hogy a konverterbél el6tord
lang szinébol is kovetkeztetni lehet a folyamatra;

— iizemi kisérletek alapjén kapesolatot taldltak
a ldndzsa hosszdnak megnyildsa és a metallurgiai
folyamat kozott; egy masik vizsgalat pedig a
l4ndzsabol elfoly6 hiitéviz hémérsékletének vélto-
zésébél vont le kivvetkeztetéseket.
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A léndzsa-fiird tdvolsdg pontos mérése sem_tel-
jesen megoldott; a lindzsa-fenék tévolsig a geo-
metriai adatokbdl és a léndzsamozgaté berende-
zésre szerelt helyzetérzékeld segitségével egyértel-
miien megadhaté, de az adagonként és adag koz-
ben valtozé fiirdSmagassig miatt a ldndzsa-
fiird$ tavolsdgra csak kivetkeztetni lehet; a prob-
lémét radarvisszhang mérésével igyekeztek meg-
oldani, de a salakemulzié zavaré hatdsit nehéz ki-
kiisz6bolni.

A legfontosabb irinyitasi feladatok

Az oxigénes-konverteres acélgyartis gazdasigos
megvaldsitdsédnak feltétele egy hozzdrendelt mini-
mélis irdnyitds-kiépitettség. Ennek hidnyéban a je-
lentéis anyagi dldozatokkal felépitett tizem esak
akadozva, nehézkesen és fGleg gazdasigtalanul tesz
eleget a kivinalmaknak. :

Az onmiikods irdnyitds kiépitését indokolja:

— a betétanyagok (f6leg a nyersvas) Osszetételének
ingadozdsa ;

— a kivanalom kiilénboz6 mindségii acélok gyarta-
sdra;

— a felgvorsult termelés és a szoros termelési fel-
tételek.

Mindezekbdl kiindulva a legfontosabb folyamat-
irdnyitasi feladatok a kiovetkezdk:

A betét dsszeallitas iranyitasa

A betétszdmitds alapjdn ismert mennyiségfi alko-
tokat fajtdnként le kell mérni és a konverterbe kell
juttatni. A szdmitégép a mérlegek alapjelét az ol-
vasztds szémdra kijelzi (javaslati iizemméd), vagy
kozvetleniil 4llitja be (kiozvetlen irdnyitasi iizem-
méd). Logikai rendszer dllapitja meg az adagoldsi
rendet és vezeti le az adagolast. A mérlegekkel kap-
csolatos kivdnalmakrél a stlymérésnél tortént em-
lités,

A frissitéshez dramlé oxigén mennyiségének ird-
nyitdsa.

A feladat mennyiségmérésbil és a kozegaram
szabdlyozdsabdl tevidik ossze. A szabdlyozas leg-
kényesebb része a szabilyozé szelep, hiszen az
adaggvértds alatt megadott gdzmennyiség- és
lindzsahelyzet-program szerint kell a percenként
tibbszdz kobméter oxigéndramot megbizhatéan
szabdlyozni.

A landzsahelyzet iranyitisa

Az adaggyértds alatt, az alkalmazott modellnek
megfelelden, kézi vagy onmiikods utasitdsok siily-
lyesztik vagy emelik a landzsét.

Kiilonbozé veszélyhelyzetek (pl. vizkimaradis
vagy hfitéfejlyukadas) esetében ezek észlelésérdl és
onmfiikodd vészkijelzésérdl kell gondoskodni.

A konverterbuktatas vezérlése

A konverter mindkét irdnyu buktatdsit retesze-
lési rendszerek segitségével kell lehetévé tenni tgy,
hogy az balesetmentesen torténjen és a gépi beren-
dezések sem kérosodhassanak.
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A szamitégépes iranyitas

Visszatérden kell megemliteni, hogy az oxigénes
konverteres acélgydrtis bevezetése csak akkor
hozza meg a vart hasznot, ha a minden eddiginél
termelékenyebb technolégidt korszeriien irdnyit-
juk. Ez azt jelenti, hogy a szubjektiv hibakat mini-
mumra csokkenté és gyorsan dolgozé berendezé-
sekkel kell a rutinfeladatokat elvégeztetni, azaz
szamitégépet kell alkalmazni, A beruhdzisi tervek
véglegesitésénél — sok esetben — gy igyekeznek a
koltségeket csokkenteni, hogy a szamitogépet és a
hozzétartozé méréstechnikat a tervbol torlik.
Megemlitendd, hogy noha ezek a koltségek abszolit
értékben nem csekélyek, de egy konverteres
acélmii teljes beruhdzasi koltségének csak 2. ..
... 2,09%,-4t teszik ki.

Kiilfoldi tapasztalatok alapjan megéllapithatd,
hogy az oxigénes konverteres acélgvirtisnal a szé-
mitégépes adagvezetés kivetkeztében:

— csokken az utdnfavatott adagok szdma,
— novekszik az acélkihozatal,
— novekszik a falazat tartossdga.

A szamitogépes irdnyitdsi rendszer koltségei, a
fenti eredményekbdl kovetkezden dltaldban két év
alatt megtériilnek.

A szémitégép munkédbadllitisa rendszerint az
acélmfi inditasaval egybeesik, de a teljes felfutds
tobb évig is eltarthat. Ekozben a szdmitégép — a
kovetkezdkben felsorolt — sorrendileg egyre ho-
nyolultabb feladatokat latja el.

— naplézés, konyvelés, készlet-nyilvéntartds;

— a mér termeld berendezésrdl adatgyfijtés, az
adatok sfiritése, feldolgozdsa;

— részmodellek (mérések vezetése, betétszamitis
sth.) bevezetése

— a statikus modell kidolgozdsa, adagvezetés a
modell alapjéin;

— a modell tovébbfejlesztése, a tanulé (igazitd)
képesség megvaldsitdsa;

— adatgyiijtés a dinamikus modell megalkotésé-
hoz, adagvezetés a modell alapjdn,

Az oxigénes-konverteres acélgydrtds hazai meg-
valGsitasa elGtt nemesak a technolgia minél rész-
letesebb megismerésével kell felkésziilni, hanem
igen alaposan kell tanulményozni mind a sziikséges
méréstechnikat, mind az irdnyitdsi rendszereket,
ezen beliil elsdsorban a szdmitégépes folyamatird-
nyitdst. Sajnos, hazankban az utébbi téma miive-
lése, az adatfeldolgozésra bedllitott szamitGgép fej-
lesztés-kutatds mellett, igen héttérbe szorult. Csak
néhany prébdlkozds jelzi, hogy szakembereink
igyekeznek attorni azt a gdtat, mely a hazai be-
vezetés elé tornyosul.

Fontosnak tartjuk, hogy a technolégia megisme-
résével egyiitt lehetGség nyiljon a mérés- és irdnyi-
tastechnikai tapasztalatok megszerzésére és az
eredmények dtvételére is. A tervezési adatok birto-
kédban részben digitdlis-, részben analég-szamito-
gépes szimuldciés vizsgalatokat kellene végezni,
mert igy felkésziilve, a termelés meginduldsa utén
rovidebb idére volna szitkség a kivint gazdasdgos-
sdgi eredményesség elérésére.

A konverterek élettartama, karbantartdsa és falazdsa

FARKAS SANDOR okl kohémérntk, miiszaki igazgato
Kohédeszati Gyarépits Vallalat

A szerzd atfogd képet nytgt a fejlett ipari dallamok
konvertereiben alkalmazott tiizallofalazatok anyagd-
rol, épitésérdl, karbantartasardl, Kitér az acéliintd-
wstiikre is,

Bevezetés

Az oxigénes konverteres eljards 4ltal elérhetd
nagy termelékenység kihasznalisdnak fontos eld-
feltétele a konverterek kiegyensiilyozott, nagy biz-
tonsdggal elére jelezheté kampéanyhossza, j6 id6-
kihaszndldsa. Ezeket a kovetelményeket megfelel
tartdssigi, gyorsan atépithetd tizdlléfalazattal,
valamint a konverter-testnek és a legfontosabb
csatlakozi berendezéseinek megfeleld konstrukeios
kialakitdsdval és karbantartdsdval lehet biztosi-
tani.

Az oxigénes konverteres acélmiivekben a ter-
mel6 egységek szama jéval kisebb, mint a martin-
acélmiivekben, mivel a konverterek fajlagos telje-
sitménye tobbszorose az azonos csapolasi salyi,
oxigénnel intenzifikalt martinkemencékének. A
konverterek kis szamébol és nagy teljesitményéhdl
kovetkezik, hogy tervszerfitlen ledllas nagyobb
termeléskiesést okoz, mint a Martin acélmiivekben.
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Ezek a koriilmények révildgitanak arra, hogy
az oxigénes konverteres acélmiivekben a tiizallo-
falazati és gépészeti tervszerii megelGzé karban-
tartdsnak fokozott jelent@sége van.

LD konverterek falazatkialakitasinak
altalanos szempontjai
Az oxigénes konverterek tfizdllobélés-kiképzésé-
nek f6bb szerkezeti jellemzdi a kivetkezik:

1. A konverterek tlizdllofalazata biztonsagi és
munkabélésbdl all (1. dbra ).

2. A munkabélést egy-egy kampany befejezése
utdn kibontjak és ujrafalazzak. A biztonsdgi bélést
tobb kampany sorin felhasznéljik, egy-egy kam-
pényt kovetden csak az esetleges sériiléseket javit-
jak ki, és végiil

3. a konverterek munkabélésének egyes szaka-
szait a helyi igénybevétel mértékének megfeleld
vastagsigi és a helyi igénybevétel természetének
legjobban megfeleld tipusi téglakbol képezik ki.

A konverterek falazati tartéssagit donté mér-
tékben befolyésolja az alkalmazott tiizallotégla ti-
pusa, minGsége. A tlizdllbanyag kivalasztds legfon-
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1. abra. A konverterel: tiizallobélésénel szerkezete

tosabb szempontjaira kivanok ravildgitani, kiilonos
tekintettel a tiizall6tégla minGségének a falazati
konstrukeiéval fennallé sszefiiggéseire.

A konverterek munka- és biztonsdgi bélésének
kialakitdsara dolomit, magnezit adalékos dolomit
és magnezittéglik hasznilatosak, amelyek lehetnek
kitranykotéstiek vagy keramikus kotésliek. A ke-
ramiai kotésti téglakat utdlag kitrannyal telitik.

A j6 minGségli magnezittégldk nagyobb bélés-
tartéssdgot biztositanak, mint a dolomittéglak,
azonban a nagyobb tartéssig nines mindig ardny-
ban a magnezittéglik nagyobb beszerzési ardval.

Az USA-ban fennéllé drdardanyok alapjin ért-
hetd, hogy a nagyobb tartéssdgot biztositd, magne-
zithdzisu téglakat részesitik elényben az LD kon-
verter falazatok épitésénél, mivel a magnezittéglik
nagyobb tartéssdga ellensilyozza a fenndll6 dr-
kiilonbséget. Eurépdban inkdbb a jéval olesébb
dolomit, illetGleg a magnezittel disitott dolomit-
téglakat alkalmazzdk a magnezittéglak viszonylag
magas dra miatt.

A magnezittéglikkal ugyanis dltaldban nehéz a
dolomittéglakhoz viszonyitva legaldbb 2,5-szeres
tartossdgot elérni.
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2. dbra. A zdndzott konverterbélés'
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A legnagyobb igénybevételnek kitett falazati
részek megerdsitése nem torténhet kizarolag falazat
vastagitassal, mivel ennek falazatkonstrukeids kor-
latai is vannak. Ezért a kritikus zéndkat a helyi
igénybevételnek jobban ellendllé tiizdllétéglakkal
bélelik ki. fgy alakultak ki az tin. ,,zéndzott” kon-
verter bélések, amelyek révén sikeriilt a kordbban
tisztdn dolomitbézisu tlizdlléanyagokbél kiképzett
konverter bélések élettartamit jelentésen megno-
velni (2. dbra). Az dbra egy sikban kiteritett ,,z6-
ndzott” falazati megolddst mutat be.

A konverter falazatok legkritikusabb szakaszai
tehdt a kovetkezlk:

— a szilard betét adagolésakor igénybevett fala-
zatrész,

— a salakzéna,

— a csaptarté gylir( és billentGesapok szakasza, és

— a esapolonyilds kérnyéke.

Falazat atépités

Az LD konverterek dtépitését munkaszakaszon-
ként targyaljuk.

Lehdités

A leszerelhetd és igy cserélhet$ fenékkel elldtott
konverterek lehiitése gyorsabban végrehajthato,
mint az egybeépitett-fenekd konvertereké. A kon-
verterek hiitése dltaliban kb. 20 6rit vesz igénybe.

Bontds

A konverter falazatok bontdsdra, kitorésére, 41-
taldban ,,Gradall” vagy hasonlé tipusi gépeket al-
kalmaznak. A falazat bontdsdhoz sziikséges id6 a
kerdmiai kotésli béléstéglik esetében valamivel
hosszabb mint a katranykotést téglabélés alkal-
mazdsakor. A munkabélés bontési ideje a konver-
ter nagysagitol és mis helyi koriilményektdl fiig-
gden lizemenként 2—10 6ra kozott mozog.

Falazds

A falazési id6 lizemenként jelentGsen kiilonbo-
zik. Altaldban 40—80 éra kozott adédik, a konver-
ter méretétdl, az alkalmazott falazés technologid-
tol, a gépesitési foktdl, a falazat épitésében részt-
vevlk szamdtol fiiggben.

Cserélhets fenék esetében az elére falazott fene-
ket a konverter falazat tobbi részének elkésziilte
utan, hidraulikus emelGvel beemelik és a fenék és
oldalfal kozotti Atmenetet kitrdnyos dolomit, vagy
magnezit dong6lomasszdval toltik ki.

A hengeres rész kialakitdsdnal mind gyfiris,
mind a spirdl falazdsi eljdrdsokat alkalmazzdk.
Spirdl falazés esetén nincs sziikség az egyes gy(irti-
ket lezdré téglik faragdsdra, viszont a spirdl emel-
kedését biztosité kezdd téglikat, valamint a lezéré
legfelsd sort kell idomtéglakbél, vagy a helyszinen
faragott téglikbol kialakitani. A spirdl falazat épi-
tésének idGsziikséglete esak akkor kisebb a hagyo-
ményoséndl, ha a spirdl sorok kezdetét eléforméa-
zott szakaszokbol képezik ki.

A konverterek falazdsdhoz vizszintes és fiiggs-
leges irdnyban mozgathaté munkapédiumokat al-
kalmaznak, amelyeket bonthaté fenekii konverte-
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3. dbra. A félawtomatikus bélésfalazd gép

reknél alulrdl, rogzitett fenékpéancélzat esetén pedig
a szdjnyildson 4t vezetnek a konverterbe.

Ma mér szdmos LD-acélmiiben alkalmaznak
félantomatikus bélésfalazé gépet az élmunka csok-
kentése céljabol. A bélésfalazé gép a kézi munkdt a
falazési sorrendnek megfeleléen a beépités helyére
érkezé téglak beigazitdsira korlatozza. Ez 50%,-o0s
munkaerd megtakaritist tesz lehetové (3. dbra ).

A teljesség kedvéért meg kell jegyezni, hogy ezek
a gépek ma még igen drigdk és amellett gépészeti és
elektromos berendezései nem teljesen kiforrottak.

Felftés

A konverterek étépitésének utolsé szakasza a
felfiités, aminek végrehajtéisa nagymértékben be-
folydsolja a falazat élettartamét, mivel ez idében
alakul ki a téglik karbonvéza, ami a falazat tartis-
saga szempontjabdl az egyik meghatérozoé tényezd.
A felfiitést izz6 koksznak a konverterbe adagoldsa-
val és oxigénnek programozott sebességgel torténd
befuvasdval hajtjak végre. IdGsziikséglete 1—4 ora.
Keramiai kotésii téglakbol all6 falazatok a lepat-
togzis veszélye miatt lassabban fiithetdk fel, mint a
katranykotésii téglafalazatok.

Felszorasos karbantartis

A felszérdsos karbantartdst sok ilizemben csak
sziikség esetén alkalmazzak, vagyis olyan esetek-
ben, amikor a bélésen olyan helyi meghibdsoddsok
keletkeznek, amelyek felszérdssal viszonylag egy-
szertien kijavithatok, de felszérds hidnydban a kon-
vertert hidegjavitdsra kellene ledllitani. Ilyen iize-
mekben a fajlagos felszéréanyag felhaszndldis 0,1—
0,2 kg/t acél. Ezt a médszert elsGsorban olyan LD
acélmivekben alkalmazzak, ahol két kisebb kapa-
citdsi konverter felvéiltva iizemel.

Azokban az acélmfivekben, ahol hiarom telepi-
tett, nagy kapacitésa konverter egység koziil kettd
illandéan iizemben van, az esetek nagy tobbségé-
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erck, valamint termikus fesziiltségek okozzdk.
ben programozott felszordst alkalmaznak, hogy
biztositani tudjak két folyamatosan tizemel6 kon-
verter megfelel, min. 669%;-0s id6kihasznélését.
A programozott felszérdsndl a felhasznalt felszéré-
anyag mennyisége daltaldban 0,5—1,5 kg/t acél ér-
tékek kozott véltozik.

A programozott felszordsnak egyik véltozata az
un. ,cycling” maodszer, amelyet elsdsorban olyan
LD-acélmfivekben folytatnak, amelyeknél a tébb-
let acéltermelés biztositdsa céljabdl a konvertereket
a 2[1, illetve a 3/2-es lizemeltetéshez viszonyitva
nagyobb mértékben kihaszndljak. Cycling esetén
idénként valamennyi telepitett konverter egysége-
sen iizemel olyan mddon eltolt ciklussal, hogy ami-
kor az egyik konverternél befejezik, a masik kon-
verternél mar megkezdik az oxigén fuvatést. Ilyen
lizemmaéd esetén esak magnezithélés és programo-
zott felszords egyiittes alkalmazésa biztosit meg-
felel6 tartossagot.

Falazat tartéssag

Azokban az LD acélmiivekben, ahol tisztan dolo-
mit bazisi téglakbdl épitik a falazatokat, dltaldban
kb. 400 adagos a tartossdg. Ahol magnezittel disi-
tott dolomittéglikat és egyes zéndkban magnezit-
tégldkat alkalmaznak, ott dtlagosan 400—600 ada-
gos kampédnyokat érnek el.

Japanban a szintetikus magnezittel dusitott
dolomittégliak és a programozott felszoris egyiittes
alkalmazasival a 600—800 adagos tartéssdg szinte
dltalinos, de nem ritka a 800—1000 adagos tar-
tossdg sem.

A zomében magnezitbélés(i amerikai konverterek
falazat tartéssdga, programozott felszérds esetén
atlaghan 800—1000 adag, gyakori az 1000 adagot
meghaladé tartéssdg is.

Az oxigénes konverteres acélgydrtas fajlagos tiiz-
alléanyag felhasznilasa a béléstartéssagtol fiig-
gben 2,5 és 6,0 kg/t értékek kozott valtozik. Jelen-
leg a nagyiizemileg alkalmazott acélgyartési eljara-
sok koziil ennek az eljardasnak a legkisebb a fajlagos
tlizallbanyag felhaszndldsa. A tlizdlléanyag koltsé-
gek — NSZK adatok szerint, tehdt zoméhen dolo-
mittéglik felhasznildsa esetén — a konverter acél
onkoltségének 0,5—1,59%, -4t teszik ki.

A konverter pineél elhasznalédasa

A konverter pancélzat elsGsorban vetemedés, va-
lamint helyi dtégések miatt hasznédlodik el. A pén-
cél meghibdsodasok leggyakoribb helyi a kivetke-
z0k:

— a csapolényilas kornyékén vetemedés és at-
égds,

— a felsd kiipos szakasz ovilis vetemedése,

— a konverter szdjanil jelentkezd ovélis veteme-
dés,

— a hengeres szakasz ovélis vetemedése mind a
tartéesapok, mind arra merdleges irdnyban.

A vetemedést fGképpen a csapoldshoz és adago-
lashoz torténd buktatdskor felléps aszimmetrikus
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A helyi dtégéseket a tlizdlléfalazat erGs helyi el-
hasznalédédsa okozhatja, amely veszélyes a
konverter pancél élettartamdra, ezért megelGzése
igen fontos. A megel6zés fontos eszkoze az elada-
somban ismertetett felszérisos karbantartés.

A péancél javitasira vald felkésziilés sok miiszaki,
technoldgiai jellegii feladat megolddsdt igényli.

Az oxigénes konverterek karbantartdsinak
gyors, valamint kevés elémunkdt igényl6 végrehaj-
tasdra torténd felkésziilés céljabdl vizsgalatot veé-
geztiink a megvaldsitds alatt 4ll6 DV oxigénes kon-
verter acélmii tervezett termelési iranyszdmainak,
valamint hasonl¢ kiilfoldi tizemek fajlagos tlizallé-
anyag fogyasztési, tartéssdgi, tovabba dtépitési idd
adatainak figyelembevételével.

(A szerzé szdmitdsai eredményeit tablazatban
és litemtervben mutatta be.)

Osszefoglalis

A DV-ben és az LKM-ben megépiilé 4j acélmii-
vek sikeres iizembehelyezése érdekében idGszeri és
siirgetd, hogy az oxigénes konverterek kiegyensii-
lyozott élettartaménak, valamint j6 id6kihaszndla-
sdanak biztositdsa érdekében megteremtsiik a ko-
vetkezG miiszaki-gazdasigi elGfeltételeket :

— az alkalmazandé tiizallétégla mindségek, fel-
szoréanyagok és technolégidk kivélasztésa és fo-
lyamatos biztositdsa a hazai gyarthatésdg, vala-
mint nyersanyagbdzis messzemend figyelembevé-
telével ;

— a tartéssdgi és épitési kovetelményeket jol ki
elégito falazatkonstrukeid kialakitdsa;

— a rendszeres konverter karbantartds és fel-
jitds gyors és kevés elémunkat igényl6 végrehaj-
tasahoz sziikséges feltételek meghatérozisa és biz-
tositasa.

A korszer(i konverterbélés és hazai gyartidsidnak feltételei

MATYUS BELA okl kohémérndk, miszaki ignzgal6
Magnezitipari Mivek

A szerzé megdllapitja, hogy a konverter bélés-
téglak gyartasahoz nagyon fontos a nagytisztasagu
és nagytémirségii, jol zsugoritott alapanyagy. lsmer-
teti adottsdgainkat, lehetbségeinket €s az eddig elért
eredményeket, valomint a fejlesstés modjat.

Bevezelés

A hazai konverteres acélgyfrtds bevezetésével
egyidejileg megoldandé feladat a ‘tlizdllé falazat
kivalasztdsa és biztositdsa is. A hazai konverter
téglagyartasra val6 javaslattételkor célszerfi az ed-
digi tapasztalatokat hasznositani, hogy a legkor-
szer(ibb eredményeket vegyiik 4t.

Az oxigénbefivatisos konverterek tiizall bélés-
anyagainak kivélasztisa és alkalmazdisa terén az el-
telt negyed szdzad alatt szimottevd fejlédés mutat-
kozott és a fejlesztésre irdnyulé erdfeszitések to-
vabbra is érvényesiilnek.

A hazai bélésanyagok megvilasztdsa komplex
miiszaki-gazdasdgi kérdés, melybdl elsGsorban a
miszaki kérdéseket tdargyaljuk,

Az LD-konverterek bélésanyagai legaldbb
1700 °C h&mérsékletig legyenek ellendlléak a vél-
tozéan bézikus salakok hatdsinak. Az ilyen célra
rendelkezésre 4ll6 alapanyagok a dolomit és a
magnezit, A kétféle anyag egymadssal elvileg tet-
szés szerinti irdnyban keverhetd, feldolgozasuk
azonban egyes fdzisokban jelentGsen eltérd.

A zsugoritott alapanyagok gyirtisinak
fejlédése

Mind a kétrdnnyal kotott, mind az égetett és
katrannyal itatott termékeknél az alapanyag ké-
miai Osszetétele és a tomorség befolydsolja leg-
nagyobb mértékben a tiizdllétégla hasznilhatosa-
gat. Ezért az alapanyag kivdlasztdsa és a zsugori-
tési technolégia hatérozza meg alapvetéen a kész-
termék tulajdonsagait.
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A zsugoritoll dolomit gydrtdstechnolégidjdnak
Jejlodése

A j6 zsugoritds ma mér forgbkemencében vagy
korszer(i giz- esetleg olajtiizelés(i aknakemencében
szennyezbdés nélkiil két lépesGben torténik. Elo-
szor 1300 °C-on égetik ki a dolomitot, majd nagy
fajlagos nyoméson brikettezik és 1900 °C-on zsu-
goritjdk. A zsugoritisnak ez a moédja a kétszeri
¢getés miatt termdszetesen dragabb.

A kétszer zsugoritott anyag SiO, tartalma 19%,-
nal kevesebb, Fe,0,, Al,O, szennyezettsége 0,5%,-
ndal kisebh, azaz az isszes szennyezddés 29, koriil
mozoghat, szemcsetérfogatsilya 3,203,256 g/ml.

A kémiai Osszetétel hatdsa az olvadék mennyi-
ségére hat ki. A szokdsos szennyezettebb dolomit
olvadéktartalma 1600 °C feletti hémérsékleten erd--
sen novekedik.

Tiszta alapanyaghdl késziilt szemcse esetén a
salak nem tud a tizdlléanyagba behatolni, ezért a
hatésa a hatarfeliiletre korlatozoédik.

Nagytomorségli és nagytisztasagid, brikettezett
alapanyaghbdél késziilt termékkel 10—159, tartos-
sagnovekedést tudtak elérni 110 t-s konverternél,
valtozatlan téglagydrtdsi és acélgyartdsi technold-
gia mellett.

Zsugoritott mészdis magnezit eloallitisa

Ennek a tipusnak a hasznalata szinte kizardlag a
japan acélgyartisra korldtozédik. A rendelkezé-
siinkre 4llé adatok szerint a szennyezd anyagok
mennyisége maximdlisan 2—2,5%, lehet. Zsugori-
tasa kétlépesben torténik, brikettezett anyagbol
1900 “C homérsékleten. Alapanyagként szintetikus
tengervizi magnezith6l és mészk6bél indulnak ki.

A kutaté laboratériumunk megvizsgilta a mész-
dis magnezit elGallitdsi lehetdségeit. A rendelke-
zésiinkre 4116 szintetikus magnezitb6l CaO disités-
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sal az irodalomban kozolt 30,0% CaO tartalmu
zsugoritményra dllitottdk be a termék Osszetételét.
A terméket 1300 °C elGégetés, brikettezés, majd
1850—1900 °C-os zsugoritdssal j6 mindségben eld
lehet allitani.

A keverékben az MgO eloszldsa egyenletes, ellen-
tétben a dolomitszemese — magnezitliszt keverék-
bél késziilt termékekkel. A japan szakemberek ez
utébbi kiilonbséget mindig erésen hangsilyozzik.
Szerintiik ugyanis a magnezitliszttel kotott blokk-
ndl a bedgyazott MgO a salakba ivédik és a dolo-
mitszemcse a falazatrél levilik, még az dltaluk ki-
fejlesztett technologia esetén a struktiira homogén,
melynek eredménye az egyenletesebb kopés.

Zsugoritott nagytisztasigi magnezit
eloallitasa

Konverterbélés készitésére magnezitet egyre ki- .

terjedtebben alkalmaznak. Kiilfoldi vonatkozds-
ban a zsugoritott magnezit alapanyagra vonatkozd
elGirdsok a kémiai sszetételre rendkiviil szigoriak.
Természetes alapanyaghdl 6,3%,-ot, szintetikus
alapanyaghoél 36,0%,-ot, az tsszesitett 7940-et vildg
termelésbdl 14,7%,-ot tartanak alkalmasnak kon-
verterbéléshez,

A természetes alapanyagok koziil a gordg- ¢s
torokorszégi termelés egy részét, melyeket 1900 °C
felett égnek, soroljdk ezek kozé.

A kémiai tisztasdgra az el6irasok a kivetkezdk:

MgO = 94%, B,0,(Fe,04+ALOg) =0,3%,
B,0,=0,07%, Ca0/Si0O, mélarany =2 : 1.

A tomorségre vonatkozé elGirdsok is szigoriak
éspedig 3,20 g/ml szemesetérfogatsily.

Magnezit esetében a tomorségnek a dolomitnal
is nagyobb szerepe van. Igen fontos a termck ké-
miai dsszetétele és a szennyez( fazis tartalma, mert
ezek segitségével a kialakuld kerdmiai kotés és ol-
vadékfizis hatdrozza meg a termék fizikai és me-
chanikai tulajdonsdgait és a salakokkal szemben
tanusitott ellendlldst. A kis Fe,0O, tartalomnak a
kitrinyitatis miatt fokozott jelentdsége van.

A béléshez hasznalt blokkok tulajdonsigai

A blokkok gyértdsa az utébbi id6ben viszonylag
keveset viltozott. Méretek tekintetében a jol saj-
tolhaté, viszonylag nem til vastag 80, 100 mm
vastagsdg blokkok gyéartdsa mér altaldnossi va-
lik. Nagyobb vastagsag esetén az egyenletes tomor-
ség nehezen biztosithato.

Dolomithdl is, a magnezitb6l is a legelterjedtebb a
kitrénykotési téglak gyartisa, Ma mér jéformén
csak temperdltan alkalmazzdk. A temperdldsi ho-
mérséklet 300 °C koriil mozog és célja a kinnyen
ill6 részek (a kotGanyag kb, 209,-a) eltavolitdsa, a
szurokrész polimerizdlésa a nagyobb kokszmaradék
érdekében hogy a falazédst kovetd felfiitéskor a fa-
lazatot biztositsa az Osszeroskadés ellen.

Dolomit esetében ilyenkor a hidratécios ellendl-
las kismértékben javul. A temperdlds hatédsa a tar-
téssdgra nem mutathaté ki, csak a konverter elsé
felfiitését teszi biztonsdgossd.

Szokésos az a médszer is, hogy a téglit 600 °C-on
kokszoljék, majd utélag impregnaljak a terméket,

Banyaszati és Kohaszati Lapok — KOHASZAT 110. évfolyam 1977. 3—4. sz,

hogy a széntartalmat noveljék és a tarolhatosagot
javitsik.

Az utobbi id6kben harom fontos tényezit emel-
nek ki a blokkok tulajdonsagaibél:

1. Elérhet6 legnagyobb tomorség

2. Optimalis  visszamaradé
(100 °C utén 2—3%,)

3. MgO tartalom névelése

A blokkok tomirségét befolydsolé tényezdk:
a zsugoritott alapanyag tomorsége (3,2 g/ml)
szemeseosszetétel (optimélis legyen)
sajtoldsi nyomds (600—1500 kp/em? kozott, de
célszeri 1500 kp/em?)
kiotbanyag mennyiség és osszetétel (a temperalés
utdn szilard kokszvaz maradjon)
égetési hémérséklet égetett anyagokndl (1750—
1800 °C).

Zsugoritott magnezit adagoldsdval a dolomittdl
a magnezitig minden fokozat eldallithaté, tehdt a
dolomit 389, MgO tartalmétol a nagytisztasdgl
periklasztégldig, melynek MgO tartalma 989, a
gyakorlatban minden fajtival taldlkozunk.

Az MgO nivelésének célja a salakellenillds meg-
javitdsa a tégla vegyi Osszetételének a segitségével.
Adagolisa kiilonleges esetektdl eltekintve a dolo-
mithoz finom liszt forméjaban torténik. Nagyobb
mennyiség adagoldsa esetén mér szemesés formd-
ban is kell a keverékbe juttatni,

koksztartalom

Az LD-konverterben felhasznalt tiizallo
hélésanyagok fejlidésének Gsszefoglalisa

Az alapanyaggyértds teriiletén mind a dolomit,
mind a magnezit esetén a szennyezéanyagok meny-
nyiségét (S10,,A1,0,, Fe,0,) szigortan korldtozzak
2—3Y, koriili értékre. A zsugoritds égetett és bri-
kettezett anyaghdl 1900 °C, vagy ezt meghaladd
hémérsékleten torténik.

A katranykotésii és itatott téglikban egyarant
239, visszamaradd széntartalmat biztositanak a
szurok megfelelé megvilasztisival.

A kitranykotési téglikat 300 °C-on temperal-
jak, hogy az elsé felfiités biztonsdgosabb legyen.

A legnagyobb igénybevételli helyekre akkor is
égetett katrdnyirdnyitatdsi magnezit téglikat al-
kalmaznak, ha a bélelés dolomittal torténik.

Fejlett allamokban alig alkalmaznak hékezelés
nélkiili kdtranykotésii dolomitot vagy magnezitet.
Fokozatosan emelkedik (bar az emelkedés mértéke
igen lassil) az égetett, impregnalt téglik alkalma-
zasa. ElsGsorban a leginkabb igénybevett helyekre
épitik be.

Szinte minden fejlett acélgydrtasban a konverte-
rek falazdsit zéndsan végzik — a nagyobb intenzi-
tds zondt magasabb MgO tartalmi, korrézid-
allébh téglaval és forditva.

Hazai gyartasi lehetdségek

Az elmondott tapasztalatok — melyek zomében
irodalmi adatok alapjén élltak dssze — tovdbbé a
magyarorszigi konverteres acélgyartasi célkit(izé-
sek alapjan az aldbbiakban foglalom Ossze a kon-
verterbélésanyag hazai elGallitdsakor figyelembe
veendd szempontokat,
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— Magyarorszig jelenleg nem rendelkezik konver-
terbélés alapanyag-gydrté kapacitdssal. Még az
egylépesGs dolomitzsugorité ilizemek is inkdbb
ledllitandék, mint fejlesztend6k. Egylépesss
dolomitzsugoritds folyik Hej6csaban. Mivel az
iizem ledllitdsat tervezik a tovédbbiakban nem
foglalkozunk vele.

— Magyarorszdg nem rendelkezik konverter tégla-
gyartdsi kapacitfssal, sem dolomith6l, sem
magnezithol. Ha azt kitrainykotéssel kivanndnk
el6allitani — sajtol6 gépparkja nincs, az utélagos
kezelést kivano berendezések nincsenek meg.

A Magnezitgyir rekonstrukeciéjinak vézlatos
elgondoldsai tartalmaznak ugyan egy kitranyitato,
valamint magas hémérsékleten égets szakaszos ke-
mencét is, azonban az egyéb fejlesztési elgondolé-
sok, a budapesti létszamgondok és egyéb okok
miatt az a valdszini, hogy ilyen formdban nem
realizalédik.

— Magyarorszdg rendelkezik igen jo mindségli és
nagymennyiségli dolomit 4svdnyvagyonnal,
mely minden disitds nélkiil eleget tesz a konver-
teres acélgyartdsnal alkalmazott tiizdllé alap-
anyagokkal szembeni elvésiroknak.

— Magyarorszdgon féliizemi szinten kidolgozdsra
keriilt a szintetikus magnezitgyirtds. A szinte-
tikus magnezitgyérté féliizemben foglalkoztunk
a kétlépesds dolomitégetés, zsugoritds technold-
gidjaval is. Tgy féliizemi technolégiai szinten a
38—979%, MgO-ig jémindségli, konverter tégla-
gydrtdshoz sziikséges alapanyaggydrtds megol-
dott.

#*

4

Laboratériumi szinten kidolgoztuk a MVAE
megbizdsa alapjdn — a mészdus magnezit alap-
anyaggyartids modjat.

Hazai konverter téglagyérté kapacitds létesi-
tése import nyersanyag bédzison nem célszerti,
mert a dolomit nem térolhatd, az import magne-
zit ilyen minGséghen igen dréga s lehet, hogy be-
szerzési nehézségek is felmeriilhetnek.

A jelenleg ismert tdvlati dontésekben szerepld
kb. 3 millié t konverteres acélgyértas figyelem-
bevételével, nem latszik gazdasdgosnak egy
onallé konverter tégla iizem megépitése, mert
ha a felhaszndldsi széls értékektdl eltekintiink,
egy 16—20 et/év gyartokapacitds még kozép-
eurdpai szinten is kicsi. Ezért a konverteres tiiz-
dllbanyagok gyartdsat kapcsolni célszerfi az
egyéb tiizalloanyagipari fejlesztésekhez.
Minden hazai lehetiségek figyelembevételével
legkézenfekvébb javaslatnak tlinik a szintetikus
magnezitgyartas nagyiizemi beruhdzisainak a meg-
kezdése. A szintetikus magnezitgydrtdshoz bizto-
sithaté a killonboz6 CaO—MgO tartalmi alap-
anyagok gyartésa.

Ez a hazai dolomitvagyon, mint nagyrészt ki-
hasznélatlan dsvénykines hasznositésit is jelenti.
Természeti adottsagaink kihaszndldsdra minden
orszég torekszik és az elkivetkezd id6ben erre még
jobban térekedni is kell. A konverter tizalléanya-
gok gydrtdsdnak tiszavérkonyi megolddsa segiti a
kohészat egyéb elektro, megmaradé SM, és bézikus
tégldt felhaszndlé egyéb berendezéseinek jé mind-
ségli anyaggal valé ellitdsdt. Természetesen mds
ipardgak — cement, liveg sth. — ellatdsdra is ked-
vezden hat.

#*

A JXA-5A mikroszonda szerkezeti felépitése
és fémtani alkalmazasa

Dr. POCSAJI LASZLO
okl. fizikus

RADOORSOLYA
okl. vegvészmérnik

SOLYMAR MARTA
okl, vegydsz

Vusipari Kutatd Intézet

A Vasipari Kutaté Intézetben miikidd JXA—54
tipust mikroszonda mikidési elve, szerkezeti fel-
épitése és fobb adatai. A berendezés lehetséges dizem-
modjai, a kilonbizé iizemmdodokban kapott infor-
mdciok jellege.

1. Bevezetés

A fémeket, otvizeteket, félvezetSket jellemzd
fizikai, fizikai-kémiai tulajdonsdgok egyrésze
(elektromos vezetGképesség, képlékenységi anizot-
répia, rugalmassigi allandék sth.) az otvoz6k és
szennyezOk koncentriciéjan kiviil jelentésen fiigg
azok eloszlisatol. A hékezelési, valamint az orege-
dési folyamatok eredményeként gyakran megvalto-
zik a szennyezdk eloszlisa a szemecsehatdrokon,
diszlokdci6kon. A tulajdonsdgok véltozasdhoz ve-
zetd folyamatok az anyagot alkoté elemek mikro-
eloszldsdnak ismeretében pontosabban értelmezhe-
t6k, kivethetdk.
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A mikroszonda értékes kutatési eszkoz a szilard
halmazillapotu anyagok mikrodsszetételének vizs-
galatiban, A készilék Iényegét valéjaban a
»rontgen-mikrospektroanalizitor” elnevezés fe-
jezné ki, mivel a mikroszonda az elemek karakte-
risztikus rontgensugdrzdisinak detektdldsin ala-
puld, nagyteljesitményii elektronoptikai berende-
zés. Segitségével a megfelelGen el6készitett szilird
anyagu mintak néhdny pm vastagsigi feliiletét
0,5—1 pm atmérdjii pontonként vizsgdlhatjuk.

Az egy-egy pontban jelenlevs elemek mindsége
és mennyisége meghatérozhaté, a kivdlasztott
elem eloszlisa feltérképezhetd.

Munkénk célja a Vasipari Kutaté Intézetben
miikods JXA-5A tipusi berendezés kapesdin be-
mutatni a mikroszonda szerkezeti felépitését, lehet-
séges lizemmodjait, valamint a kiilonbdzd iizem-
moédokban kapott informéciék jellegét.
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2. Torténeti Attekintés

Az elektronoptika létrejottéhez sziikséges alapot
harom felfedezés teremtette meg: az elektronok
létezésének bizonyitdsa (J. J. Thomson, 1897), az
elemi részecskék hullamtermészetének feltételezése
(L. de Broglie, 1932), valamint a tengelyszimmet-
ridju elektromos és magneses mezék toltéssel ren-
delkez$ részecskékre valé hatdsdinak felismerése
(H. Busch, 1926). E felfedezések utdn hamarosan
felvetGdott a hagyomdnyos elektronmikroszkop
gondolata, s kevéssel ezutdn a scanning elektron-
mikroszképé is. Hasonléan gyors fejlédés jitszo-
dott le a rontgen-spektroszkipia teriiletén is.
Az elektronoptikai és a rontgen-spektroszképiai
berendezések 6s vizsgalati modszerek egyesitett
tovabbfejlesztése vezetett el az elektronsugaras
mikroanalizdtor kialakuldsdhoz. A mikroszonda az
angol nyelvii szakirodalomban electron-probe mic-
roanalyser-, az orosz nyelviiben 31eKTPOHHO-30H-
rofuii muxpoanaiusarop-ként szerepel. A tovib-
biakban a rovidség kedvéért az dltaldnosan elterjedt
mikroszonda elnevezést hasznaljuk.

Az 1950-es évektdl kezdddben a mikroszonda az
érdeklédés kozéppontjdba keriilt. 1951—1957 ko-
zott erGsen megnovekedett a kiilonbozé tipusu
mikroszondék szdma. 1956-ban a francia CAMECA
cég megépitette az elsd ipari berendezéseket, 1961-
ben pedig mar mintegy 12 cég gydrtott ipari mikro-
szondékat.

1973-ban a Vasipari Kutaté Intézet Fémtani
Osztélydn iizembe helyeztiink egy JEOL gyért-
ményi, JXA-5A tipusi mikroszonddt. A magyar
vaskohészatban ez az els§ olyan berendezés, amely-
Ivel a sokoldali kvalitativ vizsgdlatokon kiviil a
kvantitativ vizsgdlatok is elvégezhetok.

Az aldbbiakban gondolatmenetiinket a JXA-5A
berendezésre korlatozzuk, amely immér hdrom éve
4ll a hazai felhasznal6k szolgdlataban.

3. A mikroszonda felépitése, miikodési elve

A mikroszonda szerkezetét tekintve hérom f6
részbl 411, amint az az 1. dbrdn is megfigyelhetd:
— eleltronoptikai rendszer (elektronoptikai oszlop)

Az elektronagytiban felgyorsitott elektronokat
a préba feliilletének kividlasztott, ~1 pm atmé-
rGjfi pontjdra fékuszaljuk. A rendszer eltcritd
tekercsei lehetévé teszik, hogy a feliiletre féku-
szalt elektron-nyalabbal a préba vizsgilatra

EL.opt oszlop
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ihra. A mikroszonda szerkezett feléﬂitése
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Orimer elektronnyalab

Mintafelulet
Szekunder, Visszavert
slektronsugarias elektronsugaorias
o

Aarakterisztikus rdntgensugarzas

2. dhra. Az anyag és az eleltron kilesénhatdsdabol szdarmazo
gelek

kivdlasztott részletét soronként letapogassuk
(scanning mdd). A gerjeszté elektron-nyaldb
a mintan vonal mentén is mozgathato.

— rontgenoptikai rendszer (rontgenspektrométer)
A felgyorsitott elektronok altal gerjesztett, a
préoba anyagédra jellemzé karakterisztikus vona-
lakat tartalmazé rontgen-szinkép felbontédséra,
a spektrum egyes vonalainak hulldmhossz- és
intenzitds-mérésére, valamint a megfelels el-
oszldsképek (ldsd képalkotdsndl) létrehozdsira
szolgal.

— fényoptikai rendszer (fénymikroszkép)
A prébatest vizsgdlatra kivélasztott részletének
vizudlis megfigyelését teszi lehetGvé.

A mikroszonda miikodési elvének lényege:
a probatestet nagyenergidju elektronokkal (5—
50 keV) bombéazzuk. Az elektronbombézés ered-
ményeképpen keletkezett jeleket detektor-rend-
szerekkel szelektdljuk. Amint azt a 2. dbra vézlata
mutatja, a vizsgdlt térfogath6l karakterisztikus
rontgesugrzas, visszavert elektronsugérzas, illetve
szekunder és elnyelt elektrondram is jelentkezik. A
detektalt jel alapjan, valamint az elektronnyaldb
és a proba relativ helyzetét figyelembevéve a mik-
roszonda kiillonbozé izemmoddokban miikodhet, és
az alabbi vizsgalatok elvégzésére alkalmas:

— Pontelemzéskor az 8116 sugdrnyalab az 4116 préba
egyetlen pontjit gerjeszti, a keletkezs rontgen-
sugérzast elemezziik. Bz az eset a kvalitativ
kémiai elemzés esete.

— Vonalmenti elemzéskor az 4116 sugdrnyaldb alatt
a probat egyenes vonal mentén mozgatjuk, és
egy kivalasztott elem adott hullimhosszisigi
vonaldnak intenzitdsit mérjiikk. Ebben az eset-
ben tehit egy adott elem vonalmenti eloszlésit
tanulményozhatjuk.

— Képalkotis kbzben a sugérnyalab letapogatja az
4116 préba kivdlasztott felillet-részét. A kelet-
kez$ visszavert elektronsugirzds és rontgensu-
girzas detektdldsdval elektronikus tton elekt-
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ronképeket és az egyes elemek teriileti eloszldsdt
reprezentdlé tin. rontgenképeket dllitjuk eld.

Az alébbiakban részletesen ismertetjiik az egyes
vizsgélati lehetGségeket.

3.1 A pontelemzés

Koztudott, hogy a hagyoményos spektrometria-
ban kapott eredmények mindig a minta dtlagos
osszetételét jellemzik, de nem adnak informéciot a
heterogén szerkezetli és egyenl6tlen osszetételii
anyag egyes fazisainak, szovetelemeinek osszetéte-
lérél. Ha ismert vagy ismeretlen dtlagisszetételii
minta egyetlen kivilasztott részletének osszetételét
kivinjuk meghatdrozni, célszerii mikroszondis
pontelemzést végezni.

Pontelemzéskor a nagyenergidji elektronokat az
elektronoptikai rendszer segitségével a minta ki-
valasztott részletére fokuszaljuk, és ezt a részletet
folyamatosan bombazzuk elektronokkal. Az elekt-
ronbombdzis a megvildgitott helyen jelenlevé
atomokbdl karakterisztikus rontgensugdrzast vilt
ki, amelynek hullimhossza jellemz6 a kibocsité
atom rendszdmadra, intenzitdsa pedig kozelitGleg
ardnyos az illet6 elemnek a vizsgdlt pontbeli kon-
centracidjidval. A helyi isszetételt jellemzé karak-
terisztikus rontgensugdrzas felbontdsit, az egyes
vonalak hullimhosszisdgdnak, valamint intenzitd-
sanak meghatdrozdsit rontgenspektrométerekkel
végezziik. A keletkez( rontgenspektrum az optikai
szinképekhez hasonléan vonalsorozatokra (K, L,
M stb. sorozatokra) bonthatd, és az osszetartozd
vonalak azonositdsa alapjin az egyes elemek jelen-
léte valdszinfisithetG vagy kizdrhaté. A spektrum
kiértékelése egyszeriibb, mint a kizismerten vonal-
gazdag optikai spektrumé, bar az dtfedések és a
magasabb rendii reflexick zavaré hatdsa néha itt is
nehézségeket okoz.

A karakterisztikus rontgensugérzds hullimhosz-
szusdgdnak meghatdrozdsa a Bragg-egyenleten
alapul:

nA=2d sin O (1)

ahol d az analizdtorkristdly récssikjainak egymds-
tol valé tavolsiga,
O a rontgensugdrnak a rdcssikokra valé be-
esési szoge,
4 a karakterisztikus rontgensugdrzds hullim-
hosszusaga,
n 1, 2, 3.. . egész szdm.
A JXA-5A tipust mikroszonddba két, egymais-

tél fiiggetleniil miikodtethetd rontgenspektromé-
tert épitettek be. A vizsgalat sordn a vizsgdland
minta, az analizitorkristdly és a szamlaloesé egy
fokuszkoron helyezkedik el, a 3. dbra véazlatdnak
megfelelSen. Mindkét spektrométerben két, cserél-
het6 analizdtorkristdly van.

Jeloljiikk a vizsgdlandé minta és az analizdtor-
kristaly kozotti tavolsagot llel, a fékuszkor suga-
rat pedig r-rel. E jeloléseket haszndlva az (1) egyen-
letet

Z:%nl (2)

alakban is frhatjuk. A JXA-5A mikroszonda spekt-
rométereinek mechanikai elrendezésébél adodik,
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3. dbra. A rantgenspektrométer felépitésének vdzlata

hogy r=140 mm a minta és az analizdtorkristaly
kozotti legkisebb tavolsdg Ilni,=62 mm, a leg-
nagyobb tévolsig pedig Inax=252 mm lehet.
A mechanikai kotottségek miatt nem tudunk tet-
szés szerinti hullimhosszakat mérni. A kis rend-
szdmi elemekhez tartozé nagy hullimhosszisigu,
ligy rontgensugarak méréséhez nagy racsdllandéji
analizdtorkristilyok sziikségesek. A JXA-5A mik-
roszonda spektrométerében az STE jeli kristdlynak
van a legnagyobb, 49 A-mel egyenls d-értéke. Az
[1] szerinti Bragg-egyenletbél adédik, hogy az érzé-
kelheté karakterisztikus rontgensugar hulldm-
hosszisdga nem lehet nagyobb, mint 24. Ebbdl
kovetkezik, hogy mikroszonddnkkal a bérndl ki-
sebb rendszdmi elemek karakterisztikus réntgen-
sugdrzdsdnak hullimhosszisdgat mérni nem tud-
juk. (A négyes rendszdmi berilliumra ix =114 A,
mig az Gtos rendszdm bérra Ax, =67 A)

A mfiszer spektrométerében a legkisebb d értékii
analizatorkristalyra, a LiF-kristdlyra jellemz6 2d =
=4,072 A. Figyelembe véve, hogy a préba és azana-
lizator-kristdly kozotti tdvolsig a mechanikai
kotottségek miatt nem lehet kisebb, mint 62 mm,
a (2)-bél kivetkezik, hogy a legkisebb mérhet6 2-
érték 0,902 A. A transzurén elemek karakteriszti-
kus rontgenvonalainak hullimhosszisédga ennél az
értéknél kisebb. (Példdul a periédusos rendszerben
az urdan utidn kovetkez$ pluténiumra Ay =
=0,8891 A.) Ebbél tehat az kovetkezik, hogy a
JXA-5A mikroszonda nem alkalmas az urannal
nagyobb rendszdmi elemek karakterisztikus rént-
gensugarzasainak érzékelésére.

A megfelel6 analizatorkristilyok kivilasztdsa
utdan a JXA-5A mikroszonddval az 1. tdbldzat
szerinti karakterisztikus rontgensugarak hulldm-
hosszisdgat mérhetjiik. A tablazat jol érzékelteti,
hogy a berendezéssel elvileg a Z=5—92 rendszam-
intervallumba es6 elemek azonosithaték.

Pontelemzésnél a spektrométer analizdtorkris-
tilya és a szamldléesG egyenletesen, a mintdval
mindig fékuszkort alkotva elfordul a mozdulatlan
minta koriil, amint az a 4. dbra vazlata is szemlél-
teti. A miiszer iréberendezése a diagram-papirra
folyamatosan rajzolja a helyi Osszetételt jellemzd
rontgenszinképet. A kivdlasztott minta-részlet
kémiai Osszetételét a rontgensugdrzés spektrélis
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1. tablazat

AJXA-5A tipusi mikroszondiaval regisztralhatd
hullimhossztartominy

kli'}a- A
Maor | Kemaize | 7 | e,
értéke sugdrzas
)
Litium-fluorid LiF 4,072 | =00a K, —3%9Kr K,
818 L, —92U L,
1=3,06—0,87 A
Pentaeritriol CsH,,0, B,742 | M8i K, —%0Fe K,
(PET) 37Rb L, —%"Ho L,
78IL M — 92U M,
A=7,92—1,08 A
Rubidium-ftaldt | CgHzO4Rb 20,121 | *F K,—'5P K,
(RAP) MCr Ly,—Y'Nb L,
58Ce M, —50Hg M,
2=28,67—5,07 A
Me-szteardt Me(Cy,Ha5040, 5B K,—8%0 K,
(STE) Me = Ba, Pb sth. 20Ca L, —¥CrL,
i=80—21 A

eloszlasabol, vagyis a regisztrdlt vonalak helyébdl
és intenzitdsabél hatdrozzuk meg.

A rontgensugirzés spektralis eloszlisa alapjan
a minta helyi osszetételérGl viszonylag konnyen
nyerhetiink kvalitativ informaciokat. (}ya-krap
egy-egy probléma megolddsihoz ez is elegendd.
A réntgensugdrzds intenzitdsinak mérésébél azon-
ban a mintarészletben jelenlevi elemek mennyi-
sége is meghatdrozhato.

Brimeér elekLronsugar

Analizatonr-

Kc-’mkémszfl 1hus
NLgensugaraas

Szomlalocsc
"4

(4z-221-4]

4. dbra. A rintgenspektrométer kilinbizé helyzetei
a rontgenspektrum felvétele sordn

Banydszati és Kohdszati Lapok — KOHASZAT

110, éviolyam 1977. 3—4. sz.

Az abszolit intenzitds mérése rendkiviil nehéz.
Eppen ezért a minta valamely 4 eleme C4 kon-
centracidjanak meghatdrozasakor az 4 elem karak-
terisztikus rontgensugdrzdsénak I7 intenzitését
osszehasonlitjuk a tiszta A elem (mint etalon)
ugyanezen karakterisztikus rontgensugdrzdsdnak
I intenzitdsdval (természetesen a gerjesztési ko-
rillményeknek azonosaknak kell lenniiik). Egysze-
riisit feltételek elfogadisa mellett megmutathato,
hogy elsé kozelitéshen az I [l intenzitds-hanya-
dos ardnyos az A elem €4 koncentrici6javal. A li-
nearis kozelités esak abban az esetben fogadhatd
el kielégitéen pontosnak, ha a vizsgdalt minta kozel
egyforma rendszami elemekbGl 4ll, egyébként
haszndlata a valédi és a mért koncentraci6 kozotti
jelentds eltérésekhez vezet.

A minta anyagdban kiilonboz6 ardnyban jelen-
lev elemek kiilonbozd médon hatnak a vizsgdlt
A elembdl kiléps karakterisztikus rontgensugdrzds
intenzitdsdra és az egyszeri ardnyossigot jelentd-
sen megviltoztatjik. Ezeket a hatdsokat meg-
felel6 korrekcids tényez6k bevezetésével vessziik
figyelembe.

Mikroszondds elemzésnél a vizsgdlandé elem
karakterisztikus rontgensugérzisit nagyenergidji
elektronokkal gerjesztjiik. Az elektronokkal tor-
ténd gerjesztés a rontgensugaras gerjesztéssel ellen-
tétében jelentés hattérintenzitdst eredményez.
Ebhdl adodik, hogy a mikroszondds elemzés érzé-
kenysége kisebb a rintgen-fluoreszcencids elemzés
érzékenységéndl; vagyis 0,5—0,01%,. Megemlitjiik
azonban, hogy a mikroszondds pontelemzés esetén
a gerjesztett anyagtérfogat 10 um? és ekkora
anyagtérfogatban  a  0,019%-nyi koncentricié
10~ g-nak is megfelelhet. A rontgenspektroszké-
piai analizis érzékenységi hatdra 10-% g. Eszerint
a mikroszondds vizsgdlat kimutatédsi érzékenysége
hat nagysdgrenddel jobb, mint a réntgenspektro-
méteré.

3.2 Yonalmenti elemzés

Vonalmenti elemzéskor mindig valamilyen is-
mert, a proba anyagdban megtaldlhaté elemnek a
préba tetszés szerinti vonala mentén valé eloszla-
sat vizsgdljuk. Mivel ismert elem vonalmenti elosz-
lasdnak meghatdrozasa a célunk, spektrométeriink-
ben a préba és az analizdtorkristaly kozotti tdvol-
sdgot igy 4llitjuk be, hogy a Bragg-feltétel teljesiil-
jon a vizsgdlt elem valamilyen karakterisztikus
sugarzasara. A spektrométer helyzete a mérés so-
ran valtozatlan marad.

A gerjeszté elektronnyaldb alatt a prébdt a ki-
valasztott  vonal mentén motorikusan, alland6
sebességgel mozgatjuk. A spektrométerhez kap-
esolt iréberendezés a mért elem karakterisztikus
sugdrzdsinak intenzitdsit a hely figgvényében
folvamatosan rajzolja. Az intenzitds ardnyos a
mért elem koncentricidjaval. Ezért az intenzitds
vonalmenti eloszldsdbél a vizsgalt elem koncentra-
cibjdnak vonalmenti eloszlisdra kovetkeztethe-
tiink. '

Vonalmenti elemzés esetében kiilonisen elonyos,
hogy a berendezésnek két, egymdstol fiiggetleniil
mikodtetheté spektrométere van. Igy gyakran
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lehet6vé vilik, hogy egyidejiileg két elemnek
ugyanazon vonal mentén valo eloszldsit vizsgdl-
hatjuk.

3.3 Képalkotis

A mikroszonda leggyakrabban alkalmazott és
egyben legszemléletesebb iizemmddja a képalko-
tds. Ebben az iizemmd6dban a proba vizsgalandé
részletét képelemekre bontjuk tgy, hogy az elté-
rit6 tekercsekkel mozgatott elektronnyaldbbal
soronként letapogatjuk. A mintdt letapogatd elekt-
ronsugérral szinkronban mozog a két fiiggetlen, be-
épitett katédsug{trcsa fénypontja. A letapogatott
prébarészlet és a katddsugaress képernydjén meg-
jelenitett kép kozitt pont-pont megfeleltetés van.
A katédsugdres6 fénypontjanak szabdlyozdsira
az elektronsugdr hatésara keletkezett jeleket hasz-
naljuk, amint azt az 1. és 2. dbra is mutatja.

Ha a feliiletbél kiléps visszavert elektronsugér-
zds intenzitdsa szerint vezéreljiik a fénypontot,
akkor elektronképet kapunk. A visszavert elekt-
rondram érzékelésére a prébaval szemben két de-
tektor helyezkedik el. A visszavert elektronhdnyad
nagysdga a rendszdm fiiggvénye. Ha az elektron-
nyaldbbal letapogatott feliiletrészleten egyenlit-
len eloszldsban kiilonbéz6 rendszdmu elemek ta-
lilhaték, akkor a visszavert elektronhdnyad (és a
visszavert elektrondram) a letapogatas sorin a
rendszamtol fiiggden valtozik. Az 5. dbrdn ldthato,
hogy a kis rendszdmi elemek kevéshé, a nagy
rendszamiak jobban verik vissza gerjeszt6 elekt-
ronokat. Mivel a fentiek szerint a katddsugiresé
fénypontjinak intenzitdsit a visszavert elektron-
drammal szabdlyozzuk, a képerny6n a kis rend-
szami elemeket tartalmazd préobarészletek sité-
tebb, a nagy rendszdmu elemeket tartalmazé pro-
barészletek pedig vildgosabb ténusban jelennek
meg. Kihaszndlva a két elektrondetektor 4ltal
nyujtott lehetéségeket, a rendszdmra érzékeny
kompoziciés képen kiviil elGallithatok a minta
felilleti egyenetlenségeirdl is informaciét nyujto,
un. topografiai képek is. Ilyen jellegii kép lathato
a 6. dbran.

Ha a katddsugdrest fénypontjit a prébabdl
kilép6 rontgensugérzdssal vezéreljilk, akkor az
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A kompozicios és topogrdafiai jellegi visszavert
elektronképel: keletkezésének elvi vdzlata

6. abra.

egyes elemek eloszldsit reprezentals n. réntgen-
képeket kapjuk. A rontgenspektrométer kristalyat
egy adott elem valamely karakterisztikus sugér-
zdsdra nézve reflexios helyzetbe hozzuk. (Pont-
elemzés vagy egyéb elzetes informacidk alapjian
tudjuk, hogy a kérdéses feliiletrész tartalmazza az

elektronkép
Mn Ca
K Al

8i v

KL-324-7

A DX60 acélban elbforduld exogén zdrvdanyril
leésziilt mikroszondds felvételek N =650 X

7. abra.
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illets elemet.) A feliilethd] kilépd rontgensugdrzast
proporcionalis szdmlélécs6vel érzékeljiilk. A pro-
porciondlis szamléléban a beérkezd rontgensugér-
z4s hatdsdra keletkez6 kisiilések megfeleld erdsito

rendszeren keresztiilhaladva — impulzusok alak-
jaban — vezérlik a katédsugdresS fénypontjat.

Ugyantigy mint az elektronképek elGillitasénal, a
letapogaté elektronnyaldb és a katédsugdress
fénypontja most is szinkronban mozog. Ily médon
a képernyén fényes, pontszerii felvillandsok jelen-
nek meg, amelyeknek eloszlisa a vizsgélt elem terii-
leti eloszlasdnak felel meg.

A rontgenképek természetesen a vizsgélt felii-
letrészlet valamennyi komponensére elGallithatok
(a pontelemzésnél ismertetett 5=27=92 megszori-
tassal). Az egyes komponensekre kapott eloszlds-
képeket egymassal és a visszavert elektronképek-
kel osszehasonlitva, kivetkeztetéseket vonhatunk
le a proba egyes fazisainak oOsszetételére, egyes
elemek kiilonbozé. fizisok kozotti megoszlisira,
kiilonboz6 elemek egyiittes el6forduldsanak valo-
szinfiségére vonatkozdan.

A képalkotésrdl elmondottak illusztralisira keét
felvételsorozatot mutatunk be a 7. és a 8. dbrdn.
A 7. 4brdn egy DX60 mindségli perlitszegény cso-
acélbél késziilt préobaban talilhaté nagyméretii
zarvanyrol késziilt mikroszondds felvételeket mu-
tatjuk be. A felvételek alapjan a vizsgdlt préba
technolbgiai el6torténetének ismeretében kovet-
keztetések vonhatok le a zarvanyképzidés koriil-
ményeir6l. A 8. dbrdn egy méagneses Gtvozet szo-
vetének egy részlete lithaté. A bemutatott képek
a vizsgdlt probat a homogenizilé hikezelés eldtti
allapotaban mutatjik. Mikroszondds vizsgdlatok-
kal j6l kovethetd a homogenizald izzitdsok hateé-
konysdga. A migneses vizsgilatokat mikroszondis
vizsgdlatokkal kiegészitve, kivilaszthatok az opti-
milis hikezelési paraméterek.

Osszefoglalas

1973-ban a Vasipari Kutaté Intézet Fémtani
Osztalyan iizembe helyeztiink egy JEOL-gydrt-
ményt, JXA-5A tipusu mikroszonddt. A magyar
vaskohdszatban ez az elsé olyan berendezés, amely-
Iyel a sokoldala kvalitativ vizsgdlatokon Kkiviil
kvantitativ vizsgilatok is elvégezhetsk.

Ismertettitk a mikroszonda szerkezeti felépité-
sét, miikodési elvét, kiilonbozé iizemmoédjait.
Roviden vézoltuk azokat a vizsgilati lehetGsége-

alekironkép
Cu Co
Fa Bm

KL-321-8
8. dbra.Co—Smmdgneses dtedzetrdl készult mikroszondds

felvételek

ket, amelyekkel értékes informécidk nyerhetSk
a heterogén szerkezet(i és egyenlStlen Osszetételil
anyag tulajdonsdgairdl.

IRODALOM

Tekintettel a dolgozat dltalinos, ismertetd jellegére,
a konkrét irodalmi utalisok helyett a legfontosabb
forrdsmunkdkat adjuk meg:
[1] Birks, L. S.: Eleetron Probe Microanalysis Wiley,
New York 1963.
[2] Electron Probe Microanalysis Academic Press, New
York és London, 1969, Szerkesztd: Tousimis, A. J.
V' és Marton, L.
[3] Kinley, T D.—Neinrich, K. F. J.—Wittry, D. B.:
The Eleetron Microprobe Wiley New York 1964,

Kérelem szerzéinkhez

A kéziratok atfutdsi ldejének megroviditése, a szerkesztd-
munké#jdinak megkinnyitése érdekében, a kovetkezdket
kKérjlk:

A kézirat kettes sortdvolsagegal (négy félsornyi emelés) gé-
pelendd, oldalanként 25 sorral, soronként 50 lelitéssel készi-
tendd el, két példdnyban. Csak a papir egyik oldaldra szabad
irni, a bal oldalon kb. 5 em margdét hagyjunk.

A cim alatt a szerzd(k) nevét, végzettségét, esetleges tudo-
ndnyos {okozatdt, valamint munkahelyét kérjlik feltlintetni.

A nevekre, idegen szavakra és roviditésekre az irdgépen
hi 20 mellékjeleket (pl. {, & kézzel kell beirnl. Ugyancsak
»] irjuk be a hidnyzd jeleket (gbrig betik stb.).
jezeteket, bekezdéseket vildgosan tagolni kell
niis gonddal kell a képleteket gépelni. A bonyolultabb
et célszeril keézzel beirni a szdvegbe.
blazatokat nem szabad a sziveg kozé gépelni, azokat
lapokon kell elkésziteni. Ugyancsak kiilén lapon kell
ibraaldirdsokat felsorolni.
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Az dbrdkat atrajzoldsra alkalmas méretben kell elkésziteni.
Jol olvashatd maédsolat, esetleg ceruzarajz is megfelel. Az at
nem rajzolandé fényképekrdl legaldbb 69 em méretd, fé-
nyes kopldra van sziikség., Az dbrdkat a kézirat hivatkoza-
saival megegyezden, sorszammal kell ellitni (a fényképeket
a hatoldalon, puha ceruzaval),

A kézirathoz 5—10 soros tartalmi @sszefoglalét (rezimét)
kell mellékelni.
Kérjiik szerzinket, hogy tanulmdényukat, kiizleményiiket

thmoren, eérthetéen, az altaldnosan elfogadott szakkifgjeré-
sekkel iridk, a mennyiségeket az Sl-egységekkel adjdk mesg,
A helyesirds tekintetében A magyar helyesirds szabalyai, a
Helyesir4si tandesadd szdtdr és A magyar kémial elnevezés
és helyesirds szabdlyal az lrdnyaddk.

A gyors ligyintézés érdekében a szerzfk a kézirat elsd ol-
daldn cimiket, telefonszdmukat tlintessék fel.

A SzerkesztOség
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Az acélhulladék-elémelegités miiszaki és gazdasdgi kérdésel
konverter és elektroacélmiivekben

KEZDI ARPAD okl kohomérndk
KOGEPTERV

A szerzo attekintést ad a konverteracélmivek-
ben és elektroacélmiivekben az acélhulladék eld-
melegitésnek kiilénbozé eljardsairol. A miszaki
ismerteton tilmenden kiilon fejezetben foglal-
kozik a gazdasdgossigi kérdésekkel. i

Bevezetés

Az acélhulladék hazai felhasznalasanak lehe-
toségei és feltételei mar részletes targyalasra
keriiltek egy tanulményban [1]. A hulladékfel-
hasznalas novelésének tovabbi feltétele a hulla-
dék elémelegitése. Az ezzel kapesolatos vizsga-
latoknak két oldala van, egyik a technologiai
megoldas, masik a gazdasagossag.

Az acélhulladékok termikus kezelése

A termilkus kezelésrol dltalaban

A hulladék termikus kezelése alatt olyan fi-
zikai vagy kémiai hdbevitelt értiink, ahol a ho-
bevitel kizege nem azonos az adott acélgyartasi
folyamatra jellemzd hétermeld kozeggel. Leg-
gyakrabban alkalmazott mod a hulladéknak
acélgyarté kemencében vagy mas berendezes-
ben torténé elémelegitése.

Az elektroacélgyartasban a termikus kezelés
célja a villamos energia egy része helyett az ol-
csobb szénhidrogének felhasznalasa, az oxigén-

DK : 660.184.132.054.8

fuvasos konverterekben pedig a betét hulladék
részaranyanak novelése.

A termikus kezelések fejloédési lehetdségeik
elején tartanak. Az {izemeltetési tapasztalatok
kedvez6 eredményeket mutatnak, és ujabb elja-
rasok megjelenésére szamitani lehet.

A lehetséges és gyakorlatilag alkalmazott el-
jarasokrol ad osszefoglalo attekintést az 1. tab-
lazat.

Az acélhulladék elémelegitése a konverter
flistgdzaival

Az acélhulladék elémelegitése leggazdasago-
sabb modszerének ez tlinik, mivel a flistgazok
fizikai héjének felhasznalasa az idegen tiizelG-
anyag igénybevételét sziikségtelenné teszi. A
gyakorlati és részletesebb vizsgélatok alapjan
azonban [2] az elézetes remények nem latsza-
nak bizonyitottnak. Ugyanis a hulladék tovabbi
kezelhet6sége miatt a flistgazok homérsékletet
az elémelegité kemencébe valo bevezetés elott
1100°C-ra kellene csokkenteni. Ez csak a fust-
gazmennyiség felhigitasaval biztosithats, ami
azonban megndvelné a fiistgaztisztito berende-
zés kapacitasat és koltségeit. Felvet6dott az is.
hogy az elémelegitendé hulladék a konverter
fiistgazanak vasoxidpor-tartalmat levalasztana,
igy a filistgaztisztito mérete csokkenthetd lenne.

1. tabldazat

IA hulladek termikus keze['esénekl

lehetdsegei
T

leigénes(LD konvertereknel ) l

-
Termikus adalek a
betétbe

!
Fluﬂudék elamefegitéj
I

lvillumos ivkemenc(‘néll

|

T
| ey
$iie ok Kapcsoll ke-
| g R
| (SKF- MR (BS.C-eljaras
: = = = K eljaras)
Tuzeldanyag| |Tuzel coxigen| |Tuzelo- onverter
r_""“feim_ei}g ['Aﬂé'ﬁeiyz‘a'ﬁ'g‘n anyaggal| |fustgdzaval
zetben .
¥ ]
T“m"ggm‘"m"‘”‘ Kemenceben [Kel:nencbn kivul J

i & - : -
¢ - Hul ladek elbmelegite Hulladék els-]  |Hulladek olvaszias
[Foasbieibme:] . [Riigatielpsiesits) ik £ g
T cében
- 1 ‘ as és eld
ITuzeloanyageoxigen egd Tuiegqnyag;oxiqﬂ Sz%kuszgs cdnqqlus olyamatos uldmﬂgs
Hes nduktor “e- s eldmelegiles P L ST
- euk:lnr'legflmec?z%\éc %%imesl alkalmaza E‘“ﬁ@ EFo sThe- ® tusighzzal +pOtilize/base|
>0
Tuzeldanyag+oxigén IBdlﬁzo\t huttadékl [Apr{lon hulladek |
Boltozati|oldaltali[Ajio egd
L L] 1 L5 | ; “ Adagolo kos'f aro-| [Elégetd ki Q Ad ‘d sa roboltozati
" | a ar zar r z i I
}—' i 1 boll%zah egbjével J r ggslqdz%l:“ul I gyS%’sl e@ge{b iomro 1zuslgézévul
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2. tablazat

Acélhulladék konverterben tirténd eldmelegitésének Kisérleti eredményei

o) o b0 [
3 Wheeling— & EE5 | %3
: =5 P -
2 2 = Aéatge}%);d Pittsburg a8 o g 2 = EE‘%
Blmfi halvisé 0= " Steel Corp. =09 &5 o
Acélmii és helyiség =0z Conshohoaken. R F il 9N @ G
&' g S . Monnesen =3 R [E8A|EE .
824 Pennsylvania Pennsylvania | 5& SE 55T LE2CE
B®= SHEO | SE< mmﬂ:‘m
THzellanyag veieiicn« v siaie s foldgiz | foldgdz | foldgdz olaj olaj sicC f6ldgdz | foldgdz
+8iC +4-8iC
Agagablarch Sl S e s b 126 126 126 182 182 158 44 145
Elomelegitett hulladék, % ...... 34 35 iy 10 50 36 32,1 29,5
Novekedés az elGmelegitessel, 9, 6 1 12 8 18 G 9 5
Elémelegités idétartama, pere ... 0 10 12 15 — — 10 10
Adagid6 névekedés (esapolistol T
eSapOlARIL), PETC .ovvvnvantnee 7 10 11 14 — - 12 10
Energiabevitel
Koldgdz, Nm?¥ . oiiiigms i 1070 1410 210 840
OIBlTRE | LG e S 1585 2340
| T e R~ i max 1530 950
2000
0, : tiizeldanyag ardny
NERINDNY % S e i e il i s 1,9 1,82 1.9 17
LB L S S S i 2,4
Jérulékos tiizelbanyaggal bevitt ho
102 keal/nyersacél ............ 75 99 88 184 39,2 37,5 45
Jarulékos tiizelGanyag
hékihaszndldsa .............. 42 37 50,2 53,7 83,9 80 65

Az acélhulladék elémelegitése a konverterben

A konverterben valé hulladékelémelegités
megvalositasahoz sziikséges a kiindulo feltéte-
lek a mér tizemel6 konverteres acélmiivekben is
adottak. Igy érthetd, hogy az ezzel kapcsolatos
lizemeltetési eredmények a legismertebbek. A 2.
tabldzatban szereplé USA-beli és NSZK-beli
adatokon kiviil ismertek a Szovjetuniéban [3],
sot Brazilidban [4] LD konverterrel végzett
lizemeltetési eredmények is.

A hulladék elémelegitésére két modszer isme-
retes:

a) A konverterbe adagolt acélhulladékot fiiggd-
leges 4allasban, felilrdl tlizel6anyag-oxigén
egovel melegitik. A tilizel6anyag foldgaz vagy
olaj.

b) A konverterbe adagolt acélhulladékot a kon-
verter vizszintes allasaban oldalrél melegiti,
tlizel6anyag égével.

A fligg6leges helyzetli elomelegités esetén az
acélhulladékot 800—850°C hémérsékletre mele-
gitették eld, atlag 10 perc alatt, 7,2—9,0 Nm3/t
foldgéz vagy 10—20 kg/t olaj és 10—28 Nm?/t
oxigénfelhaszndlds mellett. Az adatok atlagban
130—180 t-as konverterekre vonatkoznak. Uze-
melési tapasztalatok és elvi meggondolasok
alapjan megallapitottik, hogy célszeri kb. a
hulladékot 1000°C hémérsékletre elémelegiteni.
Az oxidalas kikiiszobédlése céljabol kis oxigénhda-
nyaddal lizemel6 égét alkalmaznak. Az elémele-
gités héhasznositisa 40—50.

A konverterben valé elémelegitésnél névek-
szik az adagid6, atlagban az elémelegités idejé-
vel, és novekszik az oxigénfogyasztds. Az oxi-
génfelhaszndlds novekedése sziik oxigénfejlesz-
t0i kapacitds esetén nem kivanatos, az adagidé
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novekedese pedig a berendezés kihasznalasat és
igy termelését rontja. Fentieken kiviil a konver-
terbélés élettartama is csokken. Az USA-ban a
Pittsburgh Steel magnezittel helyettesitették
[5].

Az lizemeltetések soran a hulladék mennyisé-~
gét sikeriilt 5—8%, részarannyal névelni, a hul-
ladékminéség és a nyersvas kémiai dsszetételé-
t6l fliggden. 5%

Balakkal és wvastagabb hulladékdarabokkal
kedvezbtlenebb, egyenletesen darabolt hulla-
dékkal, magasabb Si tartalmu nyersvassal ked-
vezébb eredmények sziilettek, Az Osszes hulla-
dékfelhasznélas 30—40%, koézt valtozott. Az
adagidé megroviditésére olyan kisérleteket is
folytattak, hogy a fuvatas ideje alatt tiizeld-
anyaggal is melegitették a fiirdét.

Vizszintes helyzeti elémelegitésre kisérlete-
ket Yolytattak a Mannesmann Compania Side-
rurgica cégnél [4]. Ilyen mddon 27 t-ds konver-
ternél 1000°C-os hulladékhémérsékletet 10—11
perces melegitéssel értek el, 6,6 kg/t olaj és
4 Nm?®/t oxigén felhasznaldsa mellett. Az acél-
hulladék részardnydt a betétben 20%,-rél sike-
riilt 409,-ra emelni.

Mindkét rendszerii elémelegités hatranyédnak
tartjak, hogy egyértelmlien nem hatirozhato
meg az elémelegitett acélhulladék hétartalma,
igy nem szamithaté a folyékony nyersvas
mennyisége sem. A gyakorlat azonban azt
bizonyitotta, hogy adott berendezés esetén
9—10—15 perces el6melegitési idéket alapul
véve kovetkeztetni lehet a sziikséges nyersvas
mennyiségére.

Az acélhulladék konverterben valé elémele-
gitésével kapcsolatban az a vélemény alakult ki,
hogy az adagidé novekedése miatt ott célszerti
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alkalmazni, ahol a termelékenység csokkenését
ellensulyozza a nyersvas arahoz viszonyitott ki-
sebb acélhulladék-ar, vagy ahol kohodatépités,
ill. szlikebb kohdkapacitds miatt eleve nyers-
vashiannyal kell szdmolni.

A konverterben valé acélhulladék-elomelegi-
tés specidlis modjat a @—BOP konvertereknél
végezték. A beadagolt hulladékot a fenékfuvo-
kédkon bejuttatott foldgaz (Propan)-oxigén segit-
ségével melegitették els [6].

Kétperces fuvatas 19, hulladéktébbletet je-
lentett. Az eljaras eléonyeként emlitik, hogy a
csapolés-adagolas kozti id6t hasznaltdk fel, igy
az acélhulladék szazalékaranyénak novekedése

nem eredmeényezte a termelékenység csokkené-
sét.

Az acélhulladék elémelegitése
a konverteren kiviil

Az acélhulladéknak a konverterben valé elé-
melegitésekor az adagid6 megné. Ennek kikii-
szobolése vetette fel azt a gondolatot, hogy az
acélhulladékot, mint az az elektrokemencék ese-
tében bevalt, a kemencén kiviil melegitsék eld.
Ilyen berendezés épitésére adatok nem 4&lltak
rendelkezésre. Nehézséget jelent az adagolotek-
noben vald elémelegités technikai megoldésa és
az a tény, hogy a tobblet helyigény miatt altala-
ban csak Gjonnan létesiils lizemekben lehet sza-
mitasba venni. Amennyiben az acélhulladékfel-
hasznalds gazdasagossaga, illetve sziikségessége
ezt indokolja, ilyen berendezések létesitését
technikai akadalyok nem korlatozzak.

Acélhulladékkezelés elomelegitéssel
és termikus adalékokkal

A két modszer egylittes alkalmazdsa esetén
nagyobb hulladékhanyad érheté el. Erre vonat-
kozo adatokat a 2. tablazat tartalmazza.

A SiC és a tablazatban nem szereplé CaC el6-
melegitésénél és onalléan adagolva is kedvezé
hulladékfelhaszndlast eredményez, hatranyuk
azonban a magas beszerzési ar és a konverter-
bélés fokozott mértékli elhasznalddasa.

Ivkemencék acélhulladékdnak termikus kezelése

Az ivkemencék betétanyagainak termikus ke-
zelése két alapvet6 esetben lehet indokolt.

a) A villamos energia koltségének csokkentése
érdekében aziltal, hogy a héigény egy részét
mas, olesébb energiahordozé forméjaban ko-
zoljlk a betéttel.

b) A kemence olvasztasi teljesitményének nove-
lése érdekében, amikor annak a villamosener-
gia-ellatds kapacitdsa az akadalya (trafé,
halézat).

A fenti két alapvets érdek kielégitésén tilme-
néen a hulladék termikus kezelésének egyéb,
mar emlitett elényei is vannak, melyek részben
gazdasagi, részben technoldgiai, tizemviteli jel-
legliek.

A hulladék termikus kezelésére tobb eljarast
alkalmaznak, melyeknék a f6 célkitlizés az adott
lizemen beliil jelentkezé hidnyossdgok felsza-
molasa.
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A kapott eredmények is csak ennek figyelem-
beveételével értékelheték, ezekbdl altalanos ko-
vetkeztetéseket levonni, az ivkemencék nagysa-
ga fajlagos beépitett villamos teljesitményének
sokfélesége miatt nem lehet. Az aldbbiakban az
egyes eljardasokat az 1. tdblazat alapjan ismer-
tetjiik.

A hulladék elémelegitése az iwvkemencében

A kemencében valé termikus kezelést abban
az esetben alkalmazzak, amikor kicsi a kemence
beépitett villamos teljesitménye, a termelésni-
velést a tlizel6anyag-oxigén égék alkalmazasa-
val, a villamos berendezések valtozatlanul ha-
gyasaval kivanjak elérni. Tlizeléanyagként ola-
jat, foldgazt, vagy propant alkalmaznak a kis és
kozepes nagysagu kemencékben.

Az égoket az oldalfalban, ajtéban vagy bolto-
zatban helyezik el.

A propan-oxigénégékkel és olaj-oxigénégok-
kel végeztek kisérleteket [7]. Az ég6t a kemen-
ce ajtajaban helyezték el, melybe az oxigént fo-
lyékony allapotban vezették, ezaltal az égoét
nem Kkellett vizzel hiiteni. A kisérleti eredmé-
nyeket dsszefoglaléan a 3. tdbldzat tartalmazza.

A kisérletek sordn az égd alkalmazasara az
adagolas utén kertilt sor 10—15 percig az elekt-
roda muikodésének megkezdésével egyidejlileg.

Az ég6 helyzetét valtoztattak, dllandéan a hi-
degebb részekre irdnyitottak.

A foldgaz-oxigén és olaj-oxigén égbkkel elért
eredményekrél mas forras is beszédmol [8]. A
foldgaz-oxigén égoket 8§ t-as ivkemencékig mint
ajtoegot, azon felil mint oldalfalégéket alkal-
maztak. A 4—50 t kozti kemencékben a fajlagos
oxigénfelhasznalas 17—25 Nmé/t, a foldgazé
11—15,5 Nm3/t volt, ami 1,5:1 ardnyénak felelt
meg, mely f6l6tt megnoétt a salak FeO tartalma.
A fajlagos beolvasztasi energiafelhasznalas
14—19%,-kal csdkkent.

Olaj-oxigén égdvel tobb kisérletet végeztek.

Az égb6t a boltozaton, oldalfalon, ajtéban, il-
letve ajté és oldalfalban egylittesen alkalmaz-
tak. A tisztan olaj-oxigén égikkel végzett beol-
vasztasi kisérletek, melyek az elektrodanak a
beolvasztas alatti kikiiszobolését voltak hivatva
bizonyitani, nem vezettek sikerre. Az égé rossz
hatasfokénak javitasara alulrél is hot vezettek
be a fenékre szerelt induktor segitségével. A
Rheinstahlnal 30 t-ds ivkemencét lattak el
1400 kW-o0s kétesatornas induktorral.

A hulladék el6melegitése kemencén kiviil
torténhet:

a) szakaszos el6melegitéssel,
b) folyamatos elomelegitéssel.

A szakaszos elémelegitésnél az acélhulladék a
kemencén kiviil, 6nlalé flit6berendezésbe keriil.

Az elomelegitésre foldgazt vagy kokszkemen-
cegazt alkalmaznak. A hulladékot altaldban az
adagolokosdrban melegitik el6. A meleg fiistgaz
a kosarra helyezett zarofedél iranyabdl lép be a
hulladék felsé rétegébe, és alul tavozik. Ezzel a
hulladék felsé része erdsebb héhatdasnak van ki-
téve, igy oxidalédasi veszély all fenn. A kosar-
ban levé hulladék hémeérsékleteloszldsa egyen-
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3. tabldzat

Villamos ivkemencék iizemelietési eredményei a betétnek az ivkemeneében ajtoégdvel valé elémelegitése

esetén [7]

Tizeldanyag
Jellomzbk Propén/oxigé—n | Olaj/oxigén
Kemence sorszima
TN ST TS P i AR
A kemence névleges kapacitdsa, t ........o0iiiiiiiian 10 15 15 7,5
Transzformétor teljesitmény, MVA ........... ... .0 3.5 5 10 5
Eldémelegitett adagi iizem
R b e il b g s Dt ¢ e 15,7 28,7 27 10,3
L8 1T L R R A S S I e e e ey e 4 8 7 5
Aramfelhagzndlds, kWdo/t ny. acél ... iaiiiiin. 441 446 465 400
Olajfelhaszndlds, kg/t ny. 8061 <. . cowviainvitvsviarivaaan — - 5,76 7,05
WG ay Besl b s i sia Ve e @il e @ iie stei — — 68,5 83,6
Propdnfelhaszndlds, kg/t nyacél . ... ... oo il 9,056 5,7 — —
SN0 BBAL 5ok el e Al YRRl (R 105 66 = =
Osszes energiafelhasznailds, kW6/t ny, acél oo on... 546 512 533,56 483,06
Tiizel6anyaggal bevitt energia, % ........ 0. o0, 28.5 12,9 12,9 17,3
Oxigénfelhaszndlds, Nm3/t ny. acél ....................., 18,1 11,4 13,6 i
13755 L g Ul T O s L S P S O e 153 239 126 120
Normiliizem
Oxigénfelhaszidlds, Nm¥/t ny. ac8l .. ..o condonnaiastog, - — 3,2 4,6
Villamos energiafelhaszndlds, kW6/t ny, acél ... . ... ..., 585 464 496 450
Usszes energiafelhaszndlis, kWo/t ny. acél ............. ... 585 464 520 496
Beolvasztas: 100, per o ciie cvaa s viae sale vu sl a8 S il il 220 252 174 171
Megtakaritdsok a normiiliizemhez
Villamosenergia-felhaszndlds, % ........00iaiiieiiaa. 24 8 3,1 G,3 1151
Osazes energiafelhasznflas, %) . ..ooveneinnnranrasanonsas 6,7 - - 24
T T e N s o oy g S 30,5 5,2 17,8 20,5

4. tablazat

Villamos ivkemenecék iizemeltetési eredményei a betét adagolokosirban vald elémelegitése esetén

t Trodalmi hivatkozis
Mete- | 01 | n4a | oy | pgpng | opdgopn |0 (4
Megnevezés eEyEER P
1 2 3 4 ] L]
T alatti adatok teljes adagra, B alattiak be-

olvasztisre vonatkoznak .............. T B B T T (Tervezett)
Ivkemence betétslly .......ccovennsvanss t a7 100 10 10,6—17 35 35
Beépitett villamos teljesitmény . KW/t - — —_ —_ 176 176
A hulladék dtlagos héwmérséklete *Q 400 200-—300 | 800—850 650-—700 nem volt 700

ellendrizhetd
A flistgiz himérséklete

— & koséirba lépéskor ..... 0 1100 — 950—1000 | 1100—1200 1100—1200 1100—1200

— o kosarbdl tdvoziskor L 200 —_ — 250—400 400 400
Elfmelegités ideje (kosarankénti cldmelegi-

tésl részid Sk GEEEREE) o v seriavisnsens pere —_ — - I 60—90 I 140 I 140

= IT 35—45 II 55 II 55
Az el6melegitett adagok szdma ........... % 60 100 100 —_ — —-
Felhasznalt fajlagos fitdanyag

— SUMAERR . < S oacaals warate o a6 AR A Nmdft —_ 4,02 —_ 12,2—16 11,2 28,4

— koksrkemeENCeEAZ o oo v esenilpeersrns Nmd/g 20,4 - 59,5 - - —_

— felhaszndlt melegmennyiség ......... kealft 132 400 30 360 267 680 99 000— 84 672 170 004

130 000

kWajt 154 45,7 411 1156—151 a8 200
Ivkemence teljesitmény emelkeddse ....... t/6 - 2,13 1,14 e 0,76 1,22

% - 12,5 19 15—18 9,2 14,7
Adagidt csOkkentse ........oeeeviiininnn perc 2 20 16 25—30 13,5 40

% — 7.3 16 - 5,4 16
Fajlagos villamosenergla megtakaritas

BullSQ6Krs ....v-vreevsnsmenadssuanss EWast 66,7 o8 110 78—80 50 100

% = 10 24 — 8,0 17,7
A megtakaritott villamosenergin az elfmele-

gitésre felhuszndlt hémennyiség fdggveé-

R e S o % 43,3 — 35 68—58 a1 48,8
Fajlagos elektrodamegtakaritds ........... kg/t 1,13 — — 0,7—0,9 2 0,5
Fajlagos felhusznélt olvasztdsi villamosener-

gin eldmelegités nélkiil . ...ovvvevsnures kWa/t — hes 454 — Hti4 H64
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16tlen lesz. Minél magasabb a fiistgazhomérsék-
let és minél rovidebb id6 &ll rendelkezésre
ugyanazon magassagu hulladékiomeg elémele-
gitésére, minél tomottebb a hulladék, annal
egyenlétlenebb lesz a hémérsékleteloszlas. Ezen
csak alacsonyabb hémérsékleti flistgazzal, hosz-
szabb ideig tortén melegitéssel lehet segiteni.

A szakirodalom a hulladékeldmelegités két
valfajat kiilonbozteti meg, az elémelegitett hul-
ladék atlaghémérséklete alapjan:

a) melegités kis hémérsékletre,
b) melegités nagy hémérsékletre.

A kosar tetején belépd flistgaz hémérséklete
mindkét esetben 1100°C, és az alul tavoz6 200—
400°C.

Kis hémérsékletre torténd hevitésen 400°C
alatti atlag hulladékhémérsékletet értenek. Az
ef6lotti mar a nagy hémérsékletre torténd he-
vitést jelent, mely &ltaldban 650—700°C, de le-
het 800—850°C is. E f6lé nem mennek, mivel
erésen megnovekszik az oxidalodas. A 950°C-
nal 0,91, mig 1150°C-nal 2,1 stly?%, a revésedés
értéke [9]. Ilyen berendezéseket a hazai szak-
irodalom mar ismertetett.

Kis homérsékletre torténé elémelegités esetén
az elémelegités céljara felhasznalt adagoloko-
sarral kapcsolatban kiilonleges igények nincse-
nek, szemben a nagy homérsékletnél hasznal-
takkal, melyeket kiilonleges lemezbél kell ké-
sziteni, és beliil tlzallo burkolattal ellatni.

A kiilonallo kemencében végzett elomelegités
elénye, hogy az adagidé rovidil. Az elert ered-
mények a tiizeldanyagfelhasznaléds, az elémele-
gités ideje, a fajlagos villamosenergia-felhasz-
nalas, adagidé vonatkozasaban nagyon eltéréek.
Az elémelegitett hulladék atlaghémérséklete di-
rekt méréssel nem hatarozhatoé meg.

A kosaras elémelegitéssel elért adatokat szak-
irodalmi hivatkozassal a 4. tabldzat foglalja 6sz-
sze. A 2. sorszam alatti f6ldgazfelhasznéléas eér-
téke tul kevésnek adodik.

Felvet6dott az a gondolat, hogy az ivkemen-
céb6] tavozo fiistgazok hétartalmat hasznositani
lehetne. A 150 t-as kemencében elvégzett kisér-
letek [11] szerint a fiistgdz homérséklete, Gssze-
tétele nagyon ingadozott. Az ivkemence fist-
gazhasznositasaval az acélhulladék kosarban
valé elémelegitése esetén a kovetkezé hatra-
nyok adédnak:

a) a fiistgazhomérséklet ingadozasa er6sen ront-
ja a kosar falazatat,

b) elémelegitési idésziikséglet és az adagolasi
id6 nehezen egyeztethetd Gssze,

¢) bonyolult szabalyozoberendezés kell a fiist-
gazmennyiség és hémérsékletingadozés kom-
penzélasahoz.

A fenti okokbol a szakaszos hulladékelémele-
gitésnél az ivkemence fiistgdzanak hasznositasat
nem alkalmazzak.

A folyamatos elémelegités célja, hogy a hul-
ladékeldmelegitésre az ivkemence fiistgdza ho-
tartalmanak egy részét felhasznaljak, csokkent-
ve igy a tiizeléanyag mennyiségét.

Az 1. dbra elektrokemencébe adagolt balael6-
melegitét mutat be [11]. Olaszorszagban Villo-
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KL-802-1

KL-002-2)
2. dbra, BBCO—RBrusa berendezés elvi elrendezése [1

dossoldban tizembe helyezett elémelegité beren-
dezés 4ltal  kiszolgalt ivkemence 5 t-ds,
1,8 MVA-es beépitett teljesitménnyel.

Az 1 m oldaléld savallé lemezkamrat 1,6 m
atmérdjli elégetd kamra veszi koril, amely
40 mm vastag tiizallo béléssel van burkolva. Az
elémelegité 5t balat melegit el6 oréanként
1000°C-ra, a csé hémeérséklete 1200°C. A hulla-
dék revésedés veszélyének nincs kitéve, mivel a
flistgazokkal kozvetleniill nem érintkezik. Az
elémelegitéssel az ivkemence villamosenergia-
felhasznalasa 278 kWo/t-val, 695 kWo-rol
417 kWo-ra csokkent, azaz 409/-kal.

A 2. dbra szerinti forgodobos elémelegitd és
adagolo berendezést szaggatott acélhulladék
(Shredder) és fémesitett érc elémelegitésére ké-
szitették [12]. Az eljarast, mely BBC-Brusa el-
jaras néven valt ismertté, 35 t-as ivkemencéhez
alkalmaztak, melynél a fajlagos beépitett villa-
mos teljesitmény 206 kW/t volt, azaz a normél
kemencék tartomanyaba esett. Az elémelegité-
dob hossza 13,36 m, kiils6 atmérsje 2,2 m, belsd
atmérdje 1,8 m. A prototipus 4 éve lizemel.

Terveznek egy 85 t-a4s kemencét, 300 kW/t
fajlagos beépitett villamos teljesitménnyel, és
hasonlé rendszerd elémelegitvel.

A hulladék jobb beolvadasanak elésegitésére
az ivkemencében csapolaskor 4—6 t folyékony
acélt (sumpf) hagytak vissza. Az adagolas a be-
olvasztas alatt folyamatos, és 60 percig tart. A
hulladék a dobon 6—10 perc alatt halad keresz-
tiil kézben 1000—1050°C hémérsékletre meleg-
szik fel. A dob homlokfaldn levé potégék és a
kemence fiistgdzai hétartalmuk egy részét a
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hulladéknak adjak &t, és 600—800°C hémérsék-
leten tavoznak. Habar az atmoszféra oxidalo, a
flistgazok a betéttel érintkeznek, oxidalodast
mégsem tapasztaltak, mivel a flistgédz a betéttel
annak forgo-haladdé mozgasa miatt allandéan
valtozo felileten érintkezik.
. A Kemence fajlagos foéldgazfogyasztasa
32 Nm?/t, ami 40,-0os héhasznositas mellett
130—162 kWo/t, a 269 Nmd/t fiistgdz pedig
40—52 kWo/t hot ad at a betéinek, igy a
420 kWo/t fajlagos beolvasztasi villamosenergia-
felhasznalast 220 kWo/t-ra lehetett csokkenteni.
A foldgaz hohasznositasa ugyan 409, de az iv-
kemence fiistgdzanak hasznositott homennyise-
gét figyelembe véve felfoghato gy, mintha ez
az érték 68"/, lenne.

Tovabbi elény, hogy ilyen nagy elémelegitési
hémeérséklet és ezaltal 52Y/y-os villamosenergia-
megtakaritds kosaras elémelegités soran nem
adodik.

Az elémelegitd a hulladék mindségére kényes,
baldhoz, nehézhulladékhoz nem megfeleld, csak
vegyes hulladékra alkalmas. A potégé lehet
olajtiizelésii is. Az elémelegit6é falazattartossaga
1500 adag.

Az eljaras elonye, hogy a folyamatos adagolas
sima lizemmenetet eredményez, a villamos
hédlozat lokésszerii terhelésével nem kell sza-
molni. A teljes adagidé 120 perc, mely 45%-os
Osszidémegtakaritas eredménye [11], az elekt-
rodamegtakaritds 1,5—2 kg/t.

Hasonléan kedvez6 adatokat kapunk a féme-
sitett érc beolvasztasa esetén is.

A hulladék elomelegitése -
az SKF—MR eljdrdssal

Az SKF—MR eljaras lényegében két ivke-
mence egységébdl 4ll, de egy villamos berende-
zéssel, A kemencékhez valtakozva haszniljak a
kétféle boltozatot, a normal elektrodasat és a
boltozati égoével ellatottat. A foldgazégovel me-
legitik fel a betétet, végzik el részben a beol-
vasztast, majd az adag végén a foszfortalanitast,
salakmelegitést, C-tartalom- és hémérsékletbe-
allitast.

A kemence tervezett miszaki paraméterei a
hazai szakirodalombdl mar ismertek.

Egyéb hulladékeldmelegito eljardsok

Az SM-kemencék tizemébol kialakult TAN-
DEM eljaras alapjan felvet6dott a gondolat,
hogy az SKF—MR eljarashoz hasonlé kett6s iv-
kemence kialakitdsa soran is felhasznalhaté a
flistgazok hétartalma. A British Steel altal ki-
fejlesztett ilyen megoldas elvi kialakitdasat és az
lizemmenetet mutatja be a 3. dbra [11].

Acélhulladék olvasztdisa forgédobos kemencében

Az acélhulladék el6zetes megolvasztisanak
egyik lehet6ségét olaj- vagy flstgazilizelésu
forgbdobos kemencében végzik [13], melyet a
4, ébra mutat be. A megolvadt hulladékot tém-
bokbe oOntik, tornyokban acélgranulattd por-
lasztjak, vagy kozvetleniil, mint folyékony be-
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3. dbra. Tervezett kettds ivkemence berendezés technoligiai
lépései 11]

4. dabra. Forgédobkemence acélhulladék folyamatos
megolvasziasdahoz [13]

1. Hulladék adagolétolesér. 2. Lengd adagolévilya, 3. Elsziva, 4. Olaj,
vagy ghzégd. 5. Forgédobkemence, 6. Thimgtrgld, 7. Saluklevlaszto.
8. Kifolyas a tombositéshez, vagy permetkamrihoz

tétet adjak az ivkemencébe. A termék allando
és ellendrizheté minéségl betétanyag, szilard
allapotban is kedvezébb beolvasztisi eredmé-
nyeket ad.

Az acélhulladék-elokészités és -feldolgozis
gazdasigossigi eredményei

A hulladék jobb hasznositasara iranyulo, il-
letve annak hatékonyabb feldolgozast célzé 16-
rekvések a gazdasagi eredményekben reali-
zalédnak. A szakirodalomban ismertetett ered-
mények a hazai ar- és koliségviszonyoknak
megfeleléen a kovetkezok:
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Acélhulladélk elémelegitése konverterben

A konverterben valé hulladék elémelegitése-
kor a jelenlegi technolégiai kisérletek alapjan:
a) novelheté a hulladékarany a betéten beliil,

b) az elémelegitési idével né az adagid, és
cstkken a kemence teljesitménye.

A két alapveté tényezd egyértelmien megha-
tarozza, hogy a konverterben valo hulladék el6-
melegitése akkor gazdasagos, ha

a) a hulladék ara igen kicsi a nyersvas arahoz
viszonyitva,

b) a technolégiat csak nyersvashiany esetén
alkalmazzdk, hogy ily madon keriiljék el a ter-
meléskorlatozast.

Fentiekre vonatkozo f6bb szamszert adatok a
kovetkezok:

Az elémelegités 130 t kapacitiasu konverier-
ben torténik, melynek termelése 1,5 mt/év.

A hulladékarany a betéten beliil elémelegités
nélkiill 28%, a hulladékelomelegitéssel ez az
arany 7%,-kal, azaz 35%-ra ndvelhetd.

A hulladékelémelegités fajlagos oxigeén-, illet-
ve foldgazfelhasznéalasanak koltsége keész ter-
mékre vetitve 34 Ft/t. Az adagidé novekedése
kovetkeztében a konverter termelése 20%/-kal
csokken (az eléfiités ideje 10 perc).

A hazai 2700 Ft/t nyersvasérral szdmolva, az
elémelegitd égék beruhazasi és eszkozkoltségét
nem véve figyelembe, ha 0,35 a hulladék/nyers-
vas ararany — tehat 950 Ft/t hulladék —, akkor
nem réfizetéses a hulladék elémelegitése a kon-
verterben. Nalunk a jelenlegi hulladék/nyersvas
ararény 0,75 (el6készitett hulladékra vonatkoz-
tatva).

Fentiekbsl adodik, hogy hazai viszonyaink
kozott (az 1990-es évekig varhatéan megmarad6
SM—acélgyartasi viszonylag nem Kkis részara-
ayu fennmaradasaval is szamolva) konverterben
alland6 jelleggel torténé hulladékelémelegités
nem gazdasagos.

Ennek ellenére célszerii a hulladékelémelegi-
tés bevezetését megvalositani, ha a nyersvasel-
latas folyamatossagaval akar iddészakosan, akar
pedig periodikusan gondok meriilnek fel. Ilyen-
kor ugyanis a hulladékelémelegitéssel mar
0,75-6s hulladék/nyersvas darardny esetén is
12—15 Ft/t tiszta megtakaritas érhetd el, mely
ez esetekben igen kedvez6 modja a termelésno-
velésnek.

A gazdasagossagi eredmények soran meg kell
emliteni azokat a technologiai lehetségeket is,
melyekkel a nem kivant termeléskiesés kikiiszo-
bélhetd. Ezekre konkrét szamszert adatokat a
szakirodalom ugyan nem kozolt (vagy csak el-
vétve), de ilyen irdnyban is folynak kisérletek,
amelyeket a gazdasagosabb hulladékfelhaszna-
lasra valé térekvés indokol. Ilyen a 2/1 helyett
a 3/2 rendszerbe telepitett lizem esetén a kon-
verterben torténé elémelegités, valamint az elo-
melegité kemencében valé hulladékelSkészités.
Mindkét technolégia esetén az Ocskavas/nyers-
vas ar kozti kiilosnbséggel, mint megtakaritassal,
emellett 7—10%,-0s termelésnovekedéssel ¢és
tobbletberuhézasi koltséggel lehet, ill. kell sza-
molni. -

160

Az elémelegitéssel megnovelheté hulladék-
arany elénye még a kisebb fajlagos mészfel-
hasznalas és a salak kisebb Fe tartalma. Ezek
koltségkihatdsai azonban elhanyagolhatok.

Acélhulladék elémelegitése elektrokemencében

Az ivkemencék hulladékbetétjének elémele-
gitésére a kiilénboz6 technologiai kisérletek
eredményeit feldolgozva, s figyelembe véve a
hazai viszonyokat a kévetkez6 [6bb gazdasagos-
sagi tényezbkkel lehet szamolni:

a) A hulladékelémelegitéssel megnovekszik a
kemencék tonnateljesitménye, mely a beol-
vasztasi id6 csokkenésébél kovetkezik.
Ennek aranyaban csokken az el6allitott
nyersacél onkoltsége, és novekszik a kemence
hozaménak tiszta nyeresége.

b) Az olvasztasi id6 rovidiilése kévetkeztében
csokken a fajlagos elektrédafelhasznalds kolt-
sége.

c) jelentés megtakaritds érhet6 el az olvasztas-
hoz sziikséges villamosenergia-felhasznalas-
ban.

Fenti gazdasagi eredményeket csokkenti

d) A hulladék elémelegitésének koltsége (ener-
giakoltség -+ karbantartési stb. koltség).

e) Az elémelegité berendezés eszkozaranyos
koltsége.

Az ilizemeltetési id6 alatt a hulladék elomelegi-

téssel elérhet6 évi tiszta hozam (H)

H = (A+B+4C—D—E)

A varhaté ,n” évi lizemeltetési idonél az osz-
szes tiszta hozam = n- H.

Ezzel szemben &ll

F = a hulladékelémelegités egyszeri beruha-
zasi koltsége.

A hulladékelémelegités gazdasagossaganak a
fentiek alapjdin a minimalkritériuma, hogy
F = k-H, amikor Kmax = 5—6 év, amely a ko-
hészatra még elfogadhatéan kedvezé megteri-
lési id6. Megtériilésén tali nyereség csak akkor
keletkezik, ha n-kmax. A fenti tényezéknek az
egyes elémelegitési technologidkra vonatkozo
szakirodalmi adatok alapjan szamszerusitett
eredményei az aldbbiak:

Hulladékelémelegités a kemencében

A hulladéknak ivkemencében propan-oxigén,
ill. olaj oxigén égdvel val6 elémelegitésével el-
érhetd eredmények miiszaki jellemz6it a 3. tdb-
lazat tartalmazza. Az elémelegités beruhazési
koltségeinek fiiggvényében a varhato gazdasagi
eredmeényt az 5. abra szemlélteti.

A beruhazasi koltség alatt csakis az elémele-
gitéshez sziikséges alapvetd berendezés beruha-
zasat értjik. .

Amint az abra is szemlélteti, a kisérleti ered-
mények gazdasdgossagi szempontbol kedve-
z6eknek bizonyultak.

A kemencén kiviili hulladékelémelegités
eredményei

Az elvégzett kisérletek 35 t kemencére vonat-
koztatva [14] részben elért (400°C), részben ter-
vezett értékkel (700°C) a kovetkezdk:

Bényéaszati és Kohdszati Lapok — KOHASZAT 110. évfolyam 1877. 3—4. sz,



3. dbra. Irkemencében eldmelegitett betéttel elérhetd netté

megtakaritds és megtéridési idd alakuldsa a beruhdzdsi

kiltady fivggvényében, (A 3. tablazatban kizoll adatolkbdl
catrapolalven )[ 7

L. sorssamok hivatkozasok a 3. tdablazat kemence
azonos szdmaira )

(L,:3.,

i

a) A termelésnovekedés 5,4, illetve 149/,

L) Az elérhet6é villamosenergia-megtakaritas 50,
ill. 100 kWo't.
Az elektrodafelhasznalas csokkenése 0.2, ill.
1.9 kg/t.
Zzzel szemben a véarhato el6melegités kolt-
‘sldgazfelhasznalas 11,2, ill. 23,4 Nm'/t.
= hatoviz koltsége 2, ill. 1 Ft't,
z elomelegité kosar és karbantartasi koltség

il 10 Ft/t-ra teheto.

L netto megtakaritas t-ként 38, illetve 114 Ft,
srai arakkal szdmitva. A kisérleti eredmények
‘2ian a nagy homérsékletre valé elémelegités

2 gazdasagosabb s igen kedvezd megoldést.

~adckelomelegités forgddobos kemencében
* EBC-Brusa eljaras kozvetlen kombinacioja
vzemenceének és a forgodobos kemencének.
¢ = arassal az anyagok beolvadasa igen ked-
== ¢s a relativ beolvasztasi teljesitmény meg-
szerezodik.

48 1:‘:- G2 S8 60 85 7
: e et
| : Meglerules)

1.&?{: , horgp

Forgidobos ( BBC—Brusa) hwlladékelémelegi-
netta  megtakaritds, és megtérilési dd
alakuldsa a beruhdzdsi idd fitggrényében

- {erhets

Banyaszati és Kohdszati Lapok — KOHASZAT 110. évfolyam 1977. 3—4. sz.

A berendezés gazdasagossagara jellemzé,

a) hogy azonos elektromos méretezés mellett je-
lentds tobblettermelés érheté el a hagyoma-
nyos tizemt kemencékhez képest,

b) vagy azonos anyagforgalmat, illetve készter-
melési sziikségletet egy sokkal kisebbre mé-
retezett berendezéssel biztositani lehet.

A kisérleti eredmények alapjan a kemencével
elért gazdasagi paraméterek igen kedvezbek,
peldaul a villamos energia koltségének megta-
karitasa 200 kWo/t, az elektréda megtakaritasa
2,5 kg/t értékkel szamithato.

A netté megtakaritas t-ként eléri az 500—550
Ft-ot. A forgodobos kemencével végzett kisérle-
ti eredmények gazdasigossagat a 6. abra szem-
1élteti.

Amint a roviden ismertetett kisérleti eredmé-
nyek is bizonyitjak. a hulladékelomelegitési
technolégidk gazdasdgossdgi eredményei kedve-
zoek, mivel viszonylag kis befektetéssel igen
kedvez6 megtakaritéas érhetd el.

A hulladékelbkészités

A hulladékkal szembeni kohéaszati elvarasok
megkivanjak azt, hogy a hulladék geometriai
meéretei az alkalmazni kivant acélgyartasi elja-
rashoz megfeleléek legyenek, a nem kivant ele-
mekbdl az eloirtnal tobbet ne tartalmazzanak,
kiils6 szennyez6ktél mentesek legyenek.

A hazai hulladékarak azonban nem ilyen ér-
telemben hatnak. A hulladék fizikai jellemz6i-
nek figyelembevétele mellett a kémiai tisztasag
csak minimalisan befolyésolja az 4rat.

A hulladék begytjtési és felhasznaléi ara kozt
majd minden termékre 1000 Ft/t arrést allapi-
tottak meg, fliggetleniil attol, hogy a készletezé-
nek a fermékkel szemben milyen raforditasa
adédik.

A jelenlegi nyersvas/hulladékdrardny gazda-
sagilag nem 6sztonzi a felhasznalokat a nagyobb
mérvi hulladékfelhasznélasra, ill. ezek lehet6-
ségeinek keresésére. A fentiek kovetkeztében
hulladékfeldolgozassal kapesolatosan jelenleg
nem lehet objektiv gazdasigossagi értékelést
végezni.

Osszefoglalas

Az acélhulladék nagyobb mérvii felhasznala-
sara az acélgyartas teriiletén megvannak a mu-
szaki lehetéségek, egyrészt a megfelelé és ho-
mogén mindségli hulladék elballitasaval, mas-
részt annak termikus kezelésével.

Egyértelmien megallapithatok azok a misza-
ki és gazdasagossagi elonyok, melyek az ivke-
mencék betétjének elémelegitésénél jelentkez-
nek. A kiilonféle hulladékelémelegitd eljarasok
a hazai ar- és kozgazdasagi értékeld maodszerek
szerint is gazdasédgosak.

Nem ilyen egyértelmii a helyzet a fels6fiiva-
tasu oxigénes konverterek (LD) esetén, ahol a
konverterben valé elémelegitéskor az adagidé-
novekedés miatti tébbletksltség a hulladék- és
nyersvasar kozti kiilonbség csak kivételes ese-
tekben kompenzalhato,
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A hulladékelokészités szinvonalanak emelésc
és a nagyobb mérvii hulladékfelhasznalasnak
feltétele a hulladékmindsités és az arképzés, az
araranyok feliilvizsgdlata.
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Z10;-Al,O.-S10, féalkotdju idomkovek ZrO, dsszetevéjének
rontgendiffrakcids vizsgdlata

NEUBAUVER LEREN okl.fizikus —ROMWALTER ALFRED okl fémkohémérnik
Alnminiumipari Tervezd és Eutatd Intézet

Az uvegolvaszté kemencékbe bedpitett Zr0,-Al,Oy4-
Si0, (réviden : ZAS) dsszelételd, oxiddloan, illetve
redukdléan olvasziott idomkivek felhaszndldsakor
mutathozd mindségi eltérésel okdt kutattdk, foként
rwgwtdyfmkciés vizsgdlatokkal. A kilonbizd

yiségdl wezlt tartalmazé technikai cir-
kénium-oxid szobahbmérsékleten nemesalk monoklin
lehet, hanem tetragondlis, sdt szabdlyos, kibds poli-
morf médosulatokat is mutat. Ramutatnak arra is,
hogy a ZAS ésszetételll idomkovek gydridsakor ese-
tenként kialakuld redukdlé jellegdt olvasztdsnak o
repedés okozia selejtképzddésben szerepe van.

Vizsgdlataink az iivegolvaszté kemencékbe be-
épitett Zr0,—A1,0,—Si0, (a tovabbiakban ZAS)
osszetételli olvasztott anyagi hibdtlan, valamint
repedezettségiik miatt selejtes idomkovek egyes
tulajdonsigai kozotti jellegzetes eltérések meg-
ismerésére iranyultak. A ZAS olvasztott anyagu
tlizall6 idomkovek tipikus vegyi osszetétele sily-
szdzalékban kifejezve [1]: 33 43 ZrO,, 50 +4 Al,O,,
13+2 Si0,, 1,3+0,2 Na,0, 0,1 CaO, 0,056 MgO,
0,3 TiO,, 2,25 egyéb. Az asvanyi osszetevik tipi-
kus mennyiségi megoszldsa [1]:
korund

(2-AL,0,) 45—50 stily%, ill. 44—48 térfogat¥,,
cirkénium-

oxid 3035 sily?, ill. 20—24 térfogat?,
iiveges dllapoti
szilikdt  18—24 suly%, ill. 20—37 térfogat%,,

az olvaddspontjuk sorrendben 2050 °C, 2700 °C [2]
és 1000 °C.

A ZAS idomkovek szovetszerkezete olvadékuk
fokozatos dermedése kiovetkeztében alakul ki: leg-
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beliil mintegy magként a cirkénium-oxid, korii-
Iotte az aluminium-oxid kristalyai (vagy szilird
oldatuké, eutektikumuké), legkiviil az utoljira
dermeds iiveges szilikdt fazis taldlhaté (1. dbra).
A szilikdtiiveg-fizis az Osszes szovetelem koziil a
legalacsonyabb hémérsékleten, 1000 °C kornyékén
olvad meg. Az aluminium-oxid és a cirk6nium-
oxid kristalyok ezen a hémérsékleten meég egyér-
telmtien szilard halmazallapotiiak. Anyagszive-
tiikknek e jellegzetessége miatt a ZAS Gsszetételii
idomkovek a szilikdtiiveg-fazis lagyuldsi hémér-
scklete alatt szilird anyagként viselkednek, folotte
pedig a novekvié hémérséklettel fokozatosan ala-
kithatéva valnak.

A j6 mindségli ZAS idomkovek tipikus dilato-
méteres hétagulis-diagramjit osszevetve egy re-
pedezettség miatt selejtes kG dilatogramjival

2. dbra) szembet{ing, hogy a prébatest folhevitése
kozben a jo miniségli anyag esetében 1100—
1150 °C koriil fazisitalakulast jelzd hullam létszik,
a rossz mindségii, repedezett k6 anyagaban pedig
— sz6lsGséges esetben — mar 300 °C koriil is be-
kovetkezhet fiazisitalakulds; a diagramon mér
300 °C-ndl viszonylag nagy hullim van.

20-t61 1200-ig, illetve 1400 °C-ig hevitett és le-
hiitott kiilonféle iizemi ZAS mintakrél késziilt
Guinier—Lenné-tipusi réntgendiffrakeiés nagy-
hémérsékletii folvételek alapjdn megéllapitottuk,
hogy az z-Al,0, — amint varhaté is — fazisitala-
kulast nem szenved, csupdn szabdlyszer(i h6tagu-
lassal koveti a hémérséklet véltozdsat. Nem igy a
cirkénium-oxid! A ZrO, nemcsak a szobahémér-
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I. abra. A ZAS kévek anyaganak dsszetétele, a 7782, sz.

1z elektronkép, a 7783. sz. kép az Al, a 7785. sz. kép a Si,

a [786. sz. kép a Zr eloszlasdt mutatja (Imre
tud. mtdrs felvételei)
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dbra. Hibatlan és repedt ZAS idomkd dilatométeres hé-
igulds diagramga (dr. Lakatos Tamds tud. midrs mérései)
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sékleten és felhevitéskor egészen 1200 °C-ig stabil
monoklin, baddeleyte (ASTM 13—307) formdban
mutatkozik a rontgenfelvételen, hanem esetenként,
kis mennyiséghben foként lepetlt kivek anyaga-
han — szobahémérsékleten is jelentkezik a tetra-
gondlis Zr0, fizis (ASTM 14—534 vagy 17-—923)
s a Iv;_fti':hh esethben 500 °C folott megerdsidnek
ennek diffrakeiés vonalai. A lehfitési szakaszban
az atalakulas hiszterézise el6tiinik: a tetragonilis
Zr0), fazis 300200 “C-ig is tulhiil, s6t, kisebh
mennyiséghen még a lehiilt mintdban is megtalal-
haté a monoklin fizis mellett.

Osszevetve a repedt kovek dilatométeres hité-
gulds gorbéit a nagyhémérsékletii rontgenfelvéte-
lek segitségével nie;_rall.tpltnttuklm[ a dilatogra-
mon jelentkezd hullimok mar alacsonyabb hémér-
sékleten is a cirkénium-oxid monoklin-tetragonalis
polimort fazisdtalakulasaval azonosithaték.

A repedezett kovek anyagara jellemzd, hogy hé-
taguldsdiagramjukon az 1100—1150 °C-on végbe-
mens monoklin-tetragonalis Zr0, atalakuldsihoz
hasonlé lefolydsi, de kisebb méretii egy vagy tobb
hullam figyelheté meg a 20—1100 °C hémérséklet
tartoményban. Az idomkdvek anyaganak e hulla-
mok dltal jelzett, sziik hémérsékletkozben le-
jatszodo,  esetenként  jelentds térfogatviltozdsai
elGidézhetik a repedezettséget, amennyiben a ZAS
anyag rideg allapotaban (~ 800 °C alutt) jelent-
keznek. Ismerve a kovek anyaganak ~ 1000 °C-ig
mérhetd nagy (2-—4 - 10°%p/em?) rugalmassdgi mo-
duluszat és az ehhez képest meglehetésen kicsi
(1—3:10% kp/em?®) szakitoszilardsag értékét, a
Hooke-torvény felhaszndldsaval megéllapithato,
hogy a 100 °C hémérséklet valtozdsra esé mintegy
0,10%, hosszvaltozds — az altalaban 200 °C/éra
koriili technologiai lehiilési sebesség esetében —
elegendd repedés kialakitdsahoz. A ZAS kovek
mindségét ezek alapjan tehat nagvban befolya-
solja az, hogy a cirkénium-oxid milyen kristdlyos
médosulatban van jelen a dermedd és a lehfilt
szovetben.

Ismereteink szerint a tiszta cirkénium-oxid
20 °C-t6l 950—1170 °C-ig monoklin kristalyszerke-
zeti. Az 1250 °C-ig terjedheté hmérséklet-kiozben
befejezddik a monoklin- -tetragondlis maodosulat-

valtozds — amelynek lehiiléskor ~ 300 °C hisate-
rézise lehet — és ennél nagyobb hémérsékleten,
egeészen 2285—2370°C-ig a ZrO, tetragondlis,

efolott pedig szabédlyos (kobos) szerkezetii [3].
Az dtalakuldsok hémérséklet-tartomanyaiként
egyes szerzik mas-mas értékeket adnak meg
(vo.:[3], 10.0.). D. Michel A. Revcolevschire-re hi-
vatkozva emliti [2], hogy vannak, akik a szabalyos
szerkezet(i tiszta Zr0, 1étét 2000 °C folott csak
nem-sztochiometrikus osszetétel esetében tartjak
elfogadhatonak. 4. Ouensanga és munkatdrsai [4)
2000 °C folott méar észlelték a szabalyos fizist, nem
allitjak azonban annak sztéchiometrikus sszetd-
telét, s6t, CO adagoldssal viltoztatjik a cirkénium-
oxid oxigén, illetve O-vakancia tartalmat, s koz-
ben mérik a rdcsparaméter valtozasat. Sem a tetra-
gonalis, sem a szabdlyos tiszta cirkénium-oxid
nem stabil tehat szobahémérsékleten.

ZAS mintainkban azonban még tobbszori fel-
hevités és lehiités utdn sem alakult at az dsszes
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Zr0, a 20 °C-on egyediil stabil monoklin szerkezeti
fizissé. Sok szerzo foglalkozott hasonld jellegfi kér-
désekkel és megallapitottak, hogy cérium-, kalcium-,
magnézium-, ittrium-, vas-oxid, dolomit stb. hozzi-
adasval ([5], [6], [7], [8], [9], [10], [11], [12], [18])
az egyes cirkénium-oxid fazisok stabilitdsi teriilete
eltolhaté, az adalékok mennyiségétsl és minGségeé-
t6l fiiggben szobahdmérsékleten stabilla tehetd
mind a szabélyos, mind a tetragondlis fizis. Cél-
szer(inek latszott mindezek ismeretében az alacso-
nyabb hémérsékletre tolédott és ezért repedést
okozé fézisdtalakuldsok koriilményeit, valamint
a cirkénium-oxid fézisétalakulisainak az adalé-
koktol valé fiiggését részletesebben vizsgédlnunk.
A grafitelektrédas ivfényes kemencében eldallitott
olvadékbél ontott ZAS kovek olvadt anyaganak
oxid-osszeteviivel a jorészt az elektrédabdl szar-
maz6 szén-szennyzidés altaldban reakcidba lép.
E véltoz6 mértékben végbemend redukdlé folya-
mat eredményeként az olvadékban valtozé meny-
nyiségben képz6dé kiilonféle reakeibtermékek eld-
segithetik a fézisdtalakuldst és novelhetik vagy
csokkenthetik a ZrO, fazisnak a kristdlymédosulat
véltozdsban résztvevé hanyadat. Erre utal a kii-
16nboz6 ZAS kiovek mintdirdl késziilt dilatométeres
diagramokon az &ltaldban 1000—1200°C kozott
megjelené hullim erésen valtozé magassiga. A re-
dukal6 jellegli folyamatok hatdsdra a szénnel
szennyezett olvadékbol elsallitott ZAS idomkovek
anyagéra vonatkozé hétagulis gorbék 1000 °C
alatti részén tobb és nagyobb hosszviltozést jelzo
hulldm jelenik meg, mint az oxidal6 adalékkal ol-
vasztott és ezért gyakorlatilag szénmentes olva-
dékbél gyartott kovek anyagairdl késziilt diagra-
mokon. Az azonos mintaanyagokrdl felvett dilato-
gramokéval pérhuzamos hullimok  észlelhetdk a
DTA diagramokon is. A kétféle gorbe hullimainak
hasonléséga és a nagyhSmérsékletii rontgenfelvé-
telek véltozdsainak az elemzése azok kozos eld-
idéz6 okara, a ZAS kovek anyagszovetében lev
mintegy 20—24 térfogatszdzaléknyi cirkénium-
oxid valtozé hanyaddnak polimorf dtalakulésira
enged kovetkeztetni. A kiilénboz6 hémérsékleten
jelentkez6 hullimok egyben arra is utalnak, hogy
az olvadékban véltozé mértékben lejétszodo re-
dukeios folyamatok a ZrO, fazis kristdlymédosulat
véltozdsainak homérséklet értékeit a ZAS kovek-
ben is madositjak.

A folyamatok értelmezésére nem a ZAS kovek
anyagat vélasztottuk, hanem hogy a lehetéségek-
hez mérten csokkentsiik a vdltozok szémat, esak
a technikai cirkénium-oxiddal foglalkoztunk.
Az adott adalék anyagot is tartalmaz6, 98,2 sily %,
tisztasigl (szennyez6i suly%-ban: Si0,<0,1;
Na,0<0,1; K,0=<0,1; 0,036 Fe,04; 0,047 Ti;
0,04 MgO; ~1,0 Hf; C és S nyomokban) cirko-
nium-oxid mintakat a fizisatalakuldsok tervszerii
rontgendiffrakeiés vizsgdlatdhoz laborat6riumi
méretii szabadives olvaszté berendezésben allitot-
tuk el8. Ilyen médon biztosithaté volt mind a ki-
véint osszetételi mintaanyag, mind pedig a ZAS
kivekben eléfordulé kiilonféle szovetelemek eld-
4llitdsa. Néhdny MgO—Zr0,és TiO,—ZrO, mintat,
valamint tobb kiilonboz6 Osszetételli CaO—Zr0,
mintdt olvasztottunk és levegbn lehiitve mono-
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kromatikus, Cu Kz, rontgensugdrzdssal Guinier-
féle kamraban diffrakeiés felvételeket készitet-
tiink a poraikrol. Azonositottuk a szobahGmérsék-
leten stabil ZrQ, fazisokat, mértiik a monoklin (M).
a tetragonalis (T) és a szabdilyos (C) fézis a, b, ¢
racsparamétereit, kiszamitottuk az elemi cellik
térfogatat (V) és — monoklin és tetragondlis fazis
esetében — az Osszehasonlitdsra alkalmasabb

’}/v-t, Mivel a kis mennyiségii fazisok gyengébh
intenzitasu diffrakeiés vonalai nem mérhetdk,
a c/a tengelyardnyt és a monoklin fizis d,y, €s dyy,
réacssiktavolsdgai killonbségét haszndltuk fol a
monoklin-tetragondlis-szabalyos fazisatalakulasok
lefol yasdnak mérdszammal valé kovetésére.

Az 1,53, a 3,05 és a 14,63 mol?, TiO,-ot tartal-
maz6 ZrO, mintdk koziil esak a 3,05 mol%, TiO,-ot
tartalmazo mintaban van kevés szabdlyos ZrO,
fazis, kiilonben mind monoklin kristalyszerkeze-
tiiek. Tetragondlis fazist egyik mintdban sem tud-
tunk azonositani. A szabalyos 3,05 mol?%, TiO,-ot
tartalmazé ZrO, racsparamétere 5,069 A, nagyon
kozel all az ASTM-ben megadott (a karton szdma
7-337) 5,07 A értékhez.

A 8,9, 33,2 és 78,9 mol%, MgO-ot tartalmazdé Zr0O,
mintdink vizsgélata kozben a P. Duwez [ 14] szerint
még nem tapasztalhato, L. Coughanour [8] altal
a legaldbb 50 6rdig 1500 °C-on zsugoritott, leg-
kevesebb 10 mol% MgO-ot tartalmazé mintén
mér megfigyelt, de értelmezésében nem problémét-
lan [13] jelenséget észleltiink : mindegyik mintank
szabélyos kristalyszerkezeti ZrO,-bol 4llt, ¢s
1500 °C-on 100 pereig hevitve is szabalyos szerke-
zet(i maradt. Meglepd az a megfigyelésiink, hogy
a 78,9 mol?%, MgO-ot tartalmazé minta , kétszere-
sen” szabilyos, azaz a kobos Zr0, rontgendiffrak-
ci6s vonalai kettenként jelennek meg, mégpedig
a kisebb rdesparaméteri rész — az intenzités-
aranyok szerint — koriilbeliil a harmada a nagyobb
rédcsparaméterii cirkonium-oxid koherens térfogat-
nak. (Mihiba lehetéségét kizérja az a tény, hogy
a kivalt magnézium-oxid diffrakeiés vonalai ugyan-
azokon a felvételeken, ahol a ZrO, vonalai ketto-
sek, nem duplik. Az esetleges tetragonélis-jellegii
vonalfelhasadéas ellen pedig a teljes felvétel-tarto-
méanyban alland6, koriilbeliil egyharmados inten-
zitdsarany sz6l.) Elgondolhat6é, hogy a tiszta
Zr0, martenzites fazisdtalakulasa [3] jelentkezik
itt kétféle helyre — taldn rendezetten [2] — be-
épiilt Mg-kationokkal, vagy kétfajta eutektoid,
esetleg stabil szilard oldat. A 78,9 mol%, MgO-ot
tartalmazé Zr0O, mintdt levegdn, 1500 °C-on
100 percig izzitottuk, ezutén eggyé valtak a diffrak-
ciés vonalak és kissé megnétt az intenzitdsuk, s elo-
tfintek a monoklin ZrO, nyomai. A 8,9 mol%
MgO-ot tartalmazo minta diffrakeids felvételén a
szabalyos fizis vonalainak megkett6zédését nem
észleltiik, A 33,2 mol%-ot tartalmazéén jelenke-
zett kett6zGdés, de lényegesen gyengébbek a ki-
sebb rdcsparaméterii vonalak intenzitdsai a 78,9
mol?%, MgO-ot tartalmazé mintén észlelt harmados
értéknél. Az eredményeket a 3. dbrdn mutatjuk
be. A rontgenfelvételek bizonyitéka szerint a
MgO-tartalom novekedésével az olvasztott MgO—
Zr0, mintikban egyre tébb magnéziumoxid valik
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ki, tehat a 3. dbra vizszintes tengelyén leolvashaté
MgO-tartalom nem azonos a szabdlyos fizisba
beépiilt MgO mennyiségével. Figyelemre mélto,
hogy a 78,9 mol®, MgO-ot tartalmaz6 minta ki-
sebb rdcsparaméterti, koriilbeliill egyharmadnyi
része 1,7%-0s, kétharmadnyi, nagyobb racsapara-
méterii része pedig 0,4%,-o0s relativ térfogatvilto-
zést szenved a 100 perces, 1500 °C-on végzett izzi-
tds kozben, alapos okot szolgaltatva ezzel a jelen-
séggel a repedékenységre.

A CaO-tartalmi mintikrél kapott mérési ered-
ményeket a CaO-tartalom fiiggvényében dbrizolva
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3. dbra. A cirkénium-oxid racsparaméterének és a dyy;—dyy,
rdacsstktdvolsdgoknak a vdltozdsa a Ti0, és a MgO,
tartalom fiuggvényében

a 4. dbran mutatjuk be. Csak a monoklin ZrO,
fazis jelentkezik stabilként szobah&mérsékleten
koriilbeliil 2 mol?%, CaO tartalomig, és egyre csok-
ken6 mennyiségben, egyre szabalyosabbd vélva
— a cla tengelyardny (4/b dbra) és a d;;,—djy
mennyiség (4)a dbra) csokken — 6 mol%;-nil na-
gyobb CaO tartalmi cirkénium-oxidban a monok-
lin ZrO, fézis mar nem jelenik meg. 2—7 mol?,
kalecium-oxid tartalom esetén a technikai cirko-
nium-oxid zémében tetragondlis (ASTM 17—923)
és szabdlyos szerkezeti. Ez a két fazis csak nehe-
zen, a diffrakeids vonalak intenzitds ardnyai segit-
ségével valaszthatd szét. A dermedés korilményei
kozt a technikai ZrO, szennyez6i kozvetleniil — pl.
a racsba beépiilve — és kozvetve, a szemeseméret-

re ([3], 25.0.), valamint az 4talakulési koriillmé- -

nyekre gyakorolt hatésuk dltal okozzdk a minték
kozotti kis eltéréseket. Ez magyardzhatja a mérési
adatok szérdsat. A mért rdcsparaméterek nem
wzonosak az ASTM-ben adottakkal. A szabilyos,
3.05 molY%, TiO,-ot tartalmazé -cirkénium-oxid
5.069 A rédesparamétere van legkozelebb a tiszta
ZrO,ra az ASTM-ben adott 5,07 A (szabilyos)
crtékhez, de az ugyancsak 3 mol?, CaO-ot tartal-
mazé minta récsparamétere 0,05 A-mel nagyobb
=nnél, bir a kétvegyértékii Ca-kation ionsugara,
.99 A, 10%-kal nagyobb a 0,90 A ionsugari
titinéndl. Ha Gsszehasonlités végett 4. Ouensanga
<= munkatérsai([4], 291. 0.) 4ltal 4brézolt 2100°C-ra
vonatkozd, zsugoritott, szabdlyos szerkezetfi ZrO,
racsparaméter értékét extrapolaljuk, 5,03 A-6t
sapunk szobahémérsékleti rdcsparaméternek. A
szerzik azonban felhivjak a figyelmet arra, hogy
vizsgzalt mintajuk viszonylag sok O-vakancidt tar-
talmaz. Ez a korillmény elképzelhet6 esetiinkben
. hiszen a laboratériumi olvaszté berendezés az
whal szenet, a leveg&bdl oxigént és nitrogént jut-
tathat a mintaba ; ezek jelenléte és arinya a leg-
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kiilonbozGbb oxigén-vakancia viszonyokat ered-
ményezheti, mely a ricsparaméter nagységit be-
folyasolhatja — kiilonésen, ha az idegen kationok
. befagyasztjik”, szobah6mérsékleten is stabili-
zaljak az oxigén-hidnyos szerkezetet.

A Ca0—Zr0O, Duwez[7] és a CaO—CaZrO,
Michel [2] altal javasolt fdzisdiagramja nem zdrja
ki, hogy a Ca és a szennyezdk szildrd oldatot alkot-
va a cirkénium-oxiddal erésen hatnak az elemi
cellik méreteire. A kalcium-tartalom novekedtével
egyre szabdlyosabbd vélik a kristdlyszerkezet,
10,5 mol?%, CaO-ot tartalmazé mintdnk mar egy-
értelmlien szabalyos szerkezet{i, sem monoklin,
sem tetragondlis fizis nem talilhaté benne. Ugy
tiinik, hogy azok a kristdlyszemesék, amelyekben
lokdlisan 10 mol?%,-nyi CaO van, szabalyos fluorit-
szerkezetben kristdlyosodnak még akkor is, ami-
kor a minta egészében a CaO-tartalom mindossze
2 mol%. A 10 mol%-ndl kisebb kalcium-oxid-
tartalmia szemcsék tetragondlisak, a majdnem
CaO-mentes ZrO, szemesék pedig monoklin rend-
szerben kristdlyosodnak. A CaO—ZrO, rendszer
esetében mind a monoklin, mind a tetragondlis
szerkezet deformalt fluorit rdcsnak tekintheté
(vi.: [2], 234. 0.). A martenzites dtalakulds lénye-
ges tulajdonsagai [15], és lehetdsége a cirkénium-
oxidban [3], az adalékoknak a fizisok stabilitdsi
teriiletét moédosité hatdsai, a szén szerepe és az
oxigén-vakanciak. valamint azoknak az idegen
kationokhoz valé esetenként erGs kotddése értel-
mezhet6vé, illetve elfogadhatévé teszi mérési
eredményeinket. Szemléletesen, modell-szer(ien igy
fogalmazhatndnk :

A technikai Zr0O, és példaul a CaO néhany sza-
zad milliméteresre 6rolt, makroszkopikusan homo-
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4. dbra. A CaO-tartalom hatdsa a ZrO, elemi cella mére-
teire s a dyy—dyy, tdvolsdgra (a), valamint a c/a tengely-
aranyra (b)
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génnek tekinthetd porkeverékét a szabadives labo-
ratériumi olvaszté megoémleszti, de merész foltéte-
lezés lenne azt hinniink, hogy az 6mledék mikrosz-
kopikusan homogénné valik — még ha higfolyés
is. A tapasztalat szerint — a névlegesen 4000 °C
cstucshdmérsékleti iv hatdsira — az olvadék
viszkozitésa a friss mézéhez hasonlithatd. A tobbé-
kevésbé oldédott kalcium — a szennyezSkon ki-
viil — tobb-kevesebb Ca-kationt és O-vakanciat
tartalmazé szabdlyos ZrO, rdcsban dermed meg.
Lesznek olyan krisztallitok, amelyek sok kaleium-
kationt épitettek a rdcsukba a cirkénium helyett
— vagy valahdnyat intersticialisan —, masok jo-
forman semmit. Lehiiléskor, elérve a polimorf #it-
alakuldsok héfokkozét, egyes krisztallitok — a nem
stabilizdltak — A&tbillennek a soron kovetkezs
modosulatba, mésok, kell6 mennyiségli és mind-
ségii idegen kationt tartalmazva, szobahGmérsékle-
ten is megmaradnak szabalyos vagy tetragondlis
szerkezetiieknek. A diffiziénak valészintileg csak
az olvadékfiazisban van észrevehetd szerepe, mivel
a fazisatalakulasok martenzitesek és az idegen
kation kolesonhatédsa, illetve kapesoldddsa az
oxigén-vakancidkkal igen nagy diffiziés energidat
tenne sziikségessé ; az idegen-kation — oxigén-
vakancia csoportosulds elmozdithatatlannak te-
kinthet6 [13].

Eredményeink szerint tehdt a szabdlyos és
tetragondlis ZrO, fazis szobahdmérsékleten valé
stabilizilisdhoz az eddig éltaldban sziikségesnek
tartott CaO 6sszmennyiségnél kevesebb is elegendd
a technikai cirkénium-oxid mindhédrom médosula-
tanak egyidejii kialakuldsdhoz szobahémérsékle-
ten. Tekintettel arra, hogy a tetragonalis és a sza-
bélyos ZrO, hosszabb ideig magasabb hémérsck-
leten tartva nem sziikségszeriien stabil[13]; a
ZrO,-tartalmi t(izdll6 anyagokat példaul kemence-
bélésként hasznélva, technolégiailag komoly prob-
léméat okozhat a fazisitalakulasukkor bekiovetkezd
térfogatviltozas (repedések). A felvazolt eredmé-
nyek a redukédléan, illetve oxiddléan olvasztott

anyagi, tlizall6 idomkovek mindségi kiilonbségei-
nek kialakulisit el6idézd koriilményekrdl és hatd-
sokrol tajékoztatnak.

Eredményeinkbdl kitlinik, hogy a ZAS ossze-
tételli idomkovek gyartdsinal esetenként jelent-
kezd repedéses sele]tkepmdes eloidézdje anyaguk
redukdlo jellegii olvasztisa. A redukdld hatés ki-
kiiszobolésével a ZAS idomkd termelésben e jelleg-
zetes selejtfajta gyakorlatilag megsziintethetd.
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Keram.

Konyvismertetés

Grundlagen und Technologie der Stahlerzeugung
(Az acelgvartas alapjai és technologiai) VEB Deut-
scher Verlag fiir Grundstoffindustrie. Lepzig 1975. A
kényv terjedelme 286 oldal, 165 Abra és 43 tablazat.

A kiadvany az 1974, évi, Freibergi Egyetemi Napok
alkalmdval a ,Metallurgiai problémék az acélgydrtas-
ban” targykorben rendezett kollokvium 19 elfadasat
tartalmazza. A kollokviumot a Freibergi Akadémia
Vaskohdszati Tanszékének 100 éves jubileuma alkal-
mabol rendezték,

A bevezetd elGadasban a szerzdék: H. J. Eckstein
H. L. Steyer és W. Miihlfriedel a szazéves Vaskoha-
szati Tanszék torténetét, az oktatasban és a kutatasban
elért eredményeit ismertetik. Tébb kivald, nemzetkizi-
leg elismert tudds és oktatd irdnyitotta a tanszék mun-
kajat. Ezek kozll is kimagaslik a tanszék alapitoja
Adolf Ledebur, illetve Eduard Maurer, majd Wolfgang
Kiintscher és Karl- Friedrich Liidemann és legiijabban
Hans Joachim Eckstein munkdssaga, akik eléviilhetet-
len érdemeket szereztek az oktatdsban az elméleti és
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gyakorlati kutatasban és a vaskohdszati iparag fejlesz-
tésében.

A konyv tovabbi részében hazai és féleg szocialista
orszagok szerzoinek eldadasait tartalmazza. A kényv
szerkesziol az azonos témaju elbaddsokat esoportosi-
tottak. Ennek [figyelembevételével az elGaddsokat ot
temalkdrbe lehet besorolni:

— az SM, illetve a fenékfuvésu oxigénes konverter
eljaras és az altaldnos acélgyartdsi témaék,

— plazmasugaras acélgyéartas,

— elektrosalakos atolvasztas,

— dezoxidilds és szintetikus salakkezelés,

— acelok kristalyosodasi folyamatanak vizsgalata.

Az dltaldnos acélgyartds témak keretében az NDK
acelgyartasanak hélyzetét, a mennyiségi és mindségi
megoszlds mellett féleg a gazdasdgos acélfelhasznalds
iranyelveit és tennivalsit ismertetik a szerzék., A leg-

fontosabb feladatok az NDK népgazdasagi igények ki-
elégitése vonatkozdsaban a takarékos OtvizGanyag fel-
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haszndlds, az acél és feliilet mindségének javitdsa, a
méret és tulajdonsdg tdrések szlikitése, a szilardsagi,
szivissagi, kopasallésagi és korrézids tulajdonsagok
feijlesztése és végiil a felhasznélds értékmutatéinak
pontos meghatdrozasa.

K. Scheidig és tarsai, illetve C. Bollwien és tarsainak
eléadasa foglalkozik az Unterwellenborn-i Max Hiitte
iizemében bevezetett fenékfivasi konverter acélgydrtas
eredményeivel, Sajat kisérletek alapjan kidolgoztik a
fenékfliivasi oxigénes konverter acélgyartist (QEK el-
jaras). amelv azonos megoldasi mint a jobban ismert
OBM., illetve Q—BOP eljiras. A fenékfivasi konver-
terbél gyartott acél azonos minfségd mint az SM, illetve
az LD acél is megfelel a TGL szabvdny 2. és 3. mi-
nésézi acél csoportjdnak. A mésik eldadas a fenéki-
vast konverterek szdmitogépes szabdlyozd rendszerét
ismerteti, amelvet eredményesen lehet egyéb kohészati
tizemekben is alkalmazni.

Két tovabbi eldaddsnak az SM eljaras a témakire.
Az epvik az NDK kohdipardban tilnyomérészt kitevd
SM eljards és kemencék korszer(isitésével és a kizel-
jéve feilesziési lehetségeivel, a masikban E. A. Kapus-
t'n a zsdanovi {izem betét és energia viszonyaival, il-
letve az optimélis héhatdssal foglalkozik.

Ehhez a témacsoporthoz tartozik Sz6ke Ldszlé (Buda-
pest) eldadasa is, amelyben az acélok beolvadasi tu-
lajdonsdgaira vonatkozé kisérleteit ismerteti és az
eredményelt nagyiizemi alkalmazésinak lehetdségeit
vizsgdlja.

A plazmaolvasztdsi eljardsrél két eladas ad igen
értékes ismereteket.

Fiedler és tsai a freitali 10 t-s plazmaivkemence
leirasat, lizemi kisérleteit és az eljards elonyeit ismer-
tetik, Megallapitjuk, hogy a sav-, korrdzi6-, valamint a
héallé acélok mindsége azonos a hagyomdnyos ivke-
mencében gydrtottal. Az eljards biztaté technikai és
anzdasdgossasi eredménnyel parosult és indokolt az el-
jards tovébbfejlesztése. Hasonlé acélmindségek gyartd-
saval foglalkoztak Lakomsky és Kostiakov (Kiew),
akik a Paton Intézetben kifeilesztett plazmaégét alkal-
maztdk az eljarashoz. A véltéaramd plazmaivkemen-
cékben az acélfiirdé egyenletes hevitése és a gyértasi
hiztonsdg jol hasznosithaté az erdsen Btvdzott savalld
os hoallé acélgvartasban. g

Az elektrosalakos eljardsrdl négy eldadést tartalmaz
4 kiadvény. Igen értékes adatokat és Gj eredményeket
kozol B. Paton, B. Medovar és tArsainak elfadésa.
Mint ismeretes az Gtvenes évek végén a kiewi Paton
intézotben a szerzdk dolgoztdk ki {izemi felhasznalasra
alkalmas kivilelben az elektrosalakos 4tolvasztasi eljd-
rast. A szerzdk az eljaras fejlesztésében elért legiijabb
eredménveket ismertetik, tobbek kozt a 3 elektrédas
mozgd kristdlyositoval miksdé berendezést, 4 elektrd-
745 laposbuga dtolvasztdst, két elektroda — két tuskd
alvasztdst csbalaki és kiilénbdzd profild tuskék gyar-
tasat. Hoéatadasi viszonyokat tanulményozta a kris-
tilvosité méretezésének pontosftidsdhoz. A kisérletek és
feilesztések hozzdjarultak, hogy ma mAr nagyméretd
és kényes mingségli kovdcs-, lapos és iireges tuskdkat,
illetve profilalakil darabokat tudnak a szovjet nemes-
acélmiivekben iizemszerfien gyartani. Az elektrosalakos
témdban 4Atfogé é6s gyakorlati eredményekkel alati-
masztott elGadast tartott W. Holzgruber (Ausziria). Az
clektrosalakos eljdrds lehetfségeit fejtette ki, f6leg a
nvugati orszdgok eredményei alapjan. Fébb témakdrdk:
az Atolvasztdsi paraméterek hatdsa a tuskdé kristalyo-
sodésra, illetve az acélok tulajdonsigaira: a hidrogén
és levegd okozta oxigénszennvezddés lehetdsége és ki-
iiszibdlése: nagy oxigén affinitdst fémek (Al, Ti)
ledgésének csikkentése semleges gdz, illetve salakdez-
oxidélas réveén.

Krauss és Neuhof (Freiberg) eldadésa a salak Bsz-
szotételének az atolvasztasra, illetve a tuskd mind-
séare kifejtett hatdsardl szolt. A kiillénbdzd dsszetételid
<qlakok hatdsat hasonlitottdk tssze a szokésos ANF—6
(709, CaF,+ 307, Al,O,) szintetikus salakkal gvartott
7110 mm és 300 mm hosszii GO; mindségld tuskdval
anecsnlatban.

Virsgdltdk a szintetikus salakok viszkozitdsat, fajlagos
clektromos vezetGképességét, a feliileti fesziiliséget és

fajsilvt, Meghatdroztdk az dtolvasztisi sebességet.
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fajlagos villamos energiafogyasztést, a kiséré — szeny-
nvezo — és 6tvozé elemek homogén eloszlasiat, a nem-
fémes zarvdnyok mennyiségét és nagysdgat és az indu-
l4asi koriilményeket. Megallapitottak, hogy kiilonbbzd
iisszetételd CaO — CaF, — Al,05 szintetikus salakokkal
azonos mindség mellett nagyobb &tolvasztdsi sebesség-
gel és kevesebb energiafelhaszndldssal hajthaté végre
az olvasztas, mint a szokdsos ANF—&6 jeli salakkal.

Az elektrosalakos témakérben az utolsé elbadast
I. Lambrecht és tsai (Dresden) tartottdk, amelyben
az 1,3 stlyt, GO; minfségi tuskék tulajdonsigainak
viltozasat vizsgdltdk, valtozd dramerdsség 6,5—10.0 kA,
fesziiltség (40—57 V) és elektréda—kokillaszelvény
10,30—0,59) viszonyok mellett.

A dezoxidalds és szintetikus salak kezelés témakoré-
ben harom el6adés hangzott el )

Simon Sdndor (Miskole) a ritkafdldfémek tulajdonsd-
aqirol és acélgyartdsi alkalmazasairél tartott elGaddst.
A ritkafoldfémek, kiillondsen a cérium tartalm misch-
metal az acélgyartdsban fokozatosan tért hodit. Dezoxi-
dalasra és kéntelenitésre hasznaljak. Hatdsdra javul
az acélok mechanikai tulajdonsdga és anizotrépidja.
Ezrt a viszonyvlag magas ara ellenére a névelt folyas-
hat4rd hegeszthetd acélok gyartdsdban is alkalmazdst
nvert.

V. Mihalic (Kassa), V. I. Javojsky (Moszkva) és tar-
sai az aluminium dezoxiddciés hatdsat vizsgaltdk
0.35—1,08%, Mn, illeive 0,38"/, Si jelenlétében. Megélla-
pitottdk, hogy az aluminium dezoxidaciés hatasat a
nivekvé Mn, illetve Si tartalom jelentdsen javitja. No-
vekvs aluminium tartalom (0,05—1,25%,) esetén a Mn
és Si hatdsa az oxigén aktivitdsra csikken.

W. Lipinski (Krakkd) St. Kramarz (Varso) szintetikus
salakkezelési kisérletekrdl tudésitanak. Golydscsapagy-
a~6l mindségét jelentdsen javitottdk a CaO—AlO, tar-
talmu szintetikus salak alkalmazésdval. Az ivkemencé-
Len az acéllal egylitt alkalmazott szintetikus salak ké-
miai dsszetételének Allandésitdsa érdekében a kemence
fenekét katrdnyos mész falazathil készitették. A tar-
tossdg 40%,-kal kisebb, mint a magnéziumfenék falazaté,

A kényv utolsé két elfaddsa az acélok kristdlyosoddsi
folyamataival és az acél tulajdonsédgaira kifejtett hatd-
saval foglalkozik. W. Richling és H. J. Eckstein a vas-
itvizetek dermedési torvényszerfiségeit vizsgaltdk. A
dendritdgak kialakuldsa a dermedési id56t8l, illetve az
utébbi az olvadashé, a hévezetbképesség, illetve a lik-
vidus-szolidusz hdémérséklet kiilonbségétdl fiigg. Gyen-
gén otvozott acélok dendrit kristdlyainak kialakuldsara
végeztek bor és cerium adagoldssal kisérleteket. A no-
vekvé bdrtartalom csbkkenti a dendritigak Atmérgjét
a cerium nincsen hatassal a kristaly szerkezetre.

M. Krucinski és W. Bialowas (Krakkd) a gyvorsacélok
primér szdvetszerkezetének dermedési viszonvait ele-
mezték. Kiilonleges vizsgdlatokat végeztek a kokillaba
helyett hfitérudak alkalmazésival. Meghatdroztdk a
ovorsacéléntés és dermedés optimadlis koriilményeit.

A kényv szdmos olyan 1j kutatdsi és fejlesziési
eredményt tartalmaz, amelyek a hazai kutatdsban, il-
letve a nemesacélgvartdsi gyvakorlatban j61 hasznosit-

hatdk,
Eles Ldszlo

Sméling Kdlmdn: Az acélok és a vas hokezelése
2. atdolgozott kiadds. Mfszaki Kiadé, Budapest, 1976.
Tpari Szakkényvidar sorozat.

A koényv 8 fejezetben ismerteti a hékezeld szakmun-
kiasok szamdra sziikséges tudnivaldkat. Az elsé fejezet
a hokezelés alapjait targvalja: a hikezelés lényegét,
céliat, fajtait. a hevités és hiités hatdsdra lejdtszodos fo-
lvamatokat. A madasodik és harmadik fejezetben a
szerzo részletesen ismertetl az egyves hdkezelési elja-
riasok lénvegét, célidt és elvégzésének szabdlyait. kii-
lén kitér a rugbéacélok, korrdziodlls acélok és szerszam-
acélok edzésére. A kbvetkezd fejezet targya az acél- és
vasténtvényvek hbékezelése. Az ttidik fejezet a hfkezeld
iizem berendezésérdl: a kemencékrsl, hiitéberendezé-
sekrél, a homérsékletmérs- és szabdlvozd miszerelkral,
lzésziilékekrdl és szerszdmokrsl szol. A hafodik feiezet
tdrava: a hékezeléssel kapesolatos anyagvizsgdlatok. A
hetedik fejezet a hfkezelés kiizben keletkezd hibdkal
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mutatja be, ismerteti a javitisuk és megelézésitk mod-
jait. A nyolcadik fejezet a balesetek megeldzésének
szabdlyaival, az 6vé rendszabalyokkal foglalkozik.

Az anyagot sok gyakorlati példa egésziti ki.

Dr. Szombatfalvy Arpad

Baumann, Hans G.: Stahlstrang-Giessenlagen (Folya-
matos dniéberendezések)

A nemzetkozi vaskohészati szakkérben nagyon meg-
kedvelt Stahleisen-sorozat legijabb kiényve a folyama-
tosontd gépek tervezésének kitind elméleti és gyakor-
lati segédlete. A konyv tartalmanak gerince szerzijé-
nek, Baumann professzornak kordbbi tanulménya eés
foiskolai elbadasai. Az ismeretanyag azonban tartal-
mazza a szakirodalom e tdrgykérben megjelent sza-
mottevd publikdciék lényegesebb mondanivaldit is.

A konyv — H. Schenck és W. Dahl professzorok
ajanld sorai szerint — elsdsorban az ontogépeket ter-
vezO és iizemeltetd mérndkok szdmdra kivan ismere-
teket nyijtani. Ez kétségteleniil sikeriilt! A mi tar-
talma 320 oldalon, 256 szép Abrdval és 17 téblazattal
maradéktalanul megfelel a vdrakozasnak.

Bevezetésiil a szerzd attekinti a folyamatostntés fej-
l6dését, ebbdl kiemelkedik az a szdmszerd adat, amely
ennek a technikanak helyzetét jellemezte 1970-ben:

a vilag Gsszes nyilvantartott 6ntégépeinek szama 325

ebbdl vertikalis 102
széalhajlités 79
ivkristalyositds 144

Megjegyzés: 1975-ben az tizemeld és épiilé Ontoge-
pek szdma mar dsszesen kb. T720-ra tehetd.)

A szerzé a tervezési rendszer felvdzoldsa utdn az on-
togépek szisztematikus szamitdson alapuld tervezésének
és méretezésének legfontosabb programjait dolgozza ki:

ilyenek peldaul:

a szal homeérsekleti profilja,

a szal kristdlyosodds koézbeni térfogatvaltozasa,
a goirgotavolsag, hitozonak,

a szal hajlitasanak helye és idépontja

stb. A szdmitas programjainak felhasznalasat fiiggveé-
nyek, diagramok és adbrdik konnyitik meg.

A kinyv 40 oldalnyi terjedelemben foglalkozik a fo-
lyékony acélnak a csapoldiistbeni és kozbensoéiistbeni
tartézkoddsdnak a koriilményeivel, az ezekkel jaro
problémdkkal, a kristdlyositéba 6mlé acélsugar okozta
aramldsi viszonyokkal és a kiilonbozé rendszerii gépek
ontési teljesitményével.

A vertikalis, szalhajlités és ivkristalyositos ontégépek
szerkezeti egységeinek ismertetését megkonnyiti 12 md-
kid6 gép jol attekintheté metszeteinek és alaprajzdnak
a bemutatisa. Ugyanitt példdkat taldlunk az ontogé-
peknek és segédberendezéseiknek az oxigénes konver-
teres és ivkemencés acélmiivekbeni célszerl elhelyezé-
sére és kiszolgdldsara.

A folyamatos ontés kivalé mindségld termékek el6-
allitasara alkalmas. A sikeres dntés azonban szamos {é-
nvez(d optimalis Osszhangjat igényli, amit biztonsaggal
csak automatika képes megteremteni. A kényv errdl is
ad rovid, tomér Attekintést, hasznos programok ossze-
allitdasdval.

A kitet zarofejezete a folyamatos dntés termékeinek
belsd és feliileti hib4ir6l, valamint alaki hib&airél mutat
be jol szemléltetd fényképeket és mindegyikhez hozzi-
fizi az ok és okozat ez ideig feltart dsszefliggéseit.

A professzor gondossagédval megszerkesztett és meg-
irt kitliné munkat a jol bevalt tetszetGs nyomdatechni-
kdval bocsitotta djtdra a VERLAG STAHLEISEN M.
B. H. (Diisseldorf), és gyvarapitotta vele remek vasko-
hészati sorozatat.

Dr. Sziklavdri Jdnos

Miszaki és gazdasagi hirek

A belga 8. A. Des Forges de Thy-Marcinelle et Mon-
ceau majushan helyezte iizembe oxigénbeftivdsos acél-
olvasztéjdt. A eég 120 millié $-t fordit berendezéseinek
bévitésére ds korszeriisitésére (HW).

Tron Age Metalworking International, 1976, 3. sz,
)

A Hoogovens holland cég 7 millidrd holland forint
raforditdssal kivdnja béviteni termelési kapacitdsdt.
1988.ig 11 millié t/év termelési teljesitményt kividnnak
elérni (jelenleg 8 milli6 t/év), ami 3350 1ij munkahely
biztositdsdt is jelenti. Az épitési munkikat eredetileg
az 1980—85 éves id6szakban akartdk elvégezni, de a
recesszié miatt a munkakezdést hdrom évvel elhalasz-
tottak (HW),

Die Presse, 1070. 53690. sz.
&

Ujabb t6kés cégek kitdttek széllitdsi szerzédéseket
a Szovjetuniéval. A belga Elphiac vdllalat 4 indukeids
kemencét szdllit 8 Kama foly6 melletti iizem két 14 000
tonnds préséhez, A svéd ASEA 7 milli6 § értékben komp-
lerr porkohdszati gyorsacélgydrtéd tizem szdllitdsat val-
lalta 3500 t/év kapacitdssal. Az tizem inditdsdt 1977-re
tervezik. A szerz6dés licencia dtvételt is tartalmaz (HW).

Iron Age Metalworking International, 1976. 3. sz.
*

Tovdbb folyik az USIMINAS kohdszati kombindt fej-
lesztése Brazilidban. A kombindt elsé tervtanulmanydt
1956-ban készitette a Nippon Steel. A jelenleg tobb
mint tizezer munkdst foglalkoztaté tizem 1975-ben
1,8 millié6 tonna nyersacélt termelt. A japdn cég 500
szakembert kiild6tt a beruhdzdshoz és késbbbi fejlesz-
tési munkdkhoz, Jelenleg ijabb tanulmdny kidolgozdsa
folyik, hogy a hérom nagyolvasztéval {izemel6 kombi-
néatot évi 2,4 millié6 tonna nyersacéltermelési kapacitdsra
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bbvitsék. Ugyanesak egyiittm(iktdéei szerziidés alapjan
készill az iizem informdcids és ellenbrzési rendszerének
korszerfisitése is.

Nippon Steel News, 74. sz.
*

Kisérleti acélolvaszté ivkemencét helyeznek iizembe
a BSC Teesside.i telepén. Az 1500 kVA teljesitményfi
egység 1,5 6ra alatt tud megolvasztani 3 t acélhulladé-
kot. A kemencét a Birlee gydrtja.

Elektrowlirme International, 1976. augusztus
*

Az Ege Demir Sanayii, Izmir-i cég megbizta a Mides
Charlotte, North Carolina wvdllalatot, hogy készitsen
megvalosithatésdgi tanulmdnyt Torokorszag elsé direkt-
redukeids iizemére. A tanulmdny foglalkozik a t6rék
szenekbdl Midrex iizem részére torténb ghzgydrtis lehe-
téségeivel. A tervezett létesitmény kapacitdsa 400 000
t/év eléredukdilt termék lesz (HW).

Iron Age and Metalworking International, 1976. 8. sz.
*

A Davy-Loewy, Sheffield-i cég két Orids kovics-
gépet szdllit a Sztankoimport-nak. A gépek kapacitdsa
6000 és 8000 t (HW).

Iron Age and Metalworking International, 1976. 8. sz.
*

Az angliai Duport Steel Works 1j 125 t kapacitisi
acélolvaszté  elektrokemencét épit Llanelli-ben (Dél-
Wales) levé gydrdban, automata-, szén- és Btvozbtt
acél gyvdrtdsihoz 1009, hulladékadagoldssal. A kemen-
cét a Staffordshire.i Birlee szdllitja (HW).

Iron Age Metalworking International, 1876. b. sz.
*

440 milli6é § értékii beruhdzast végez a SACILOR cég

az elkbvetkezé hdrom év sorin. A LWS (Loire, Wendel

110. évfolyam 1977, 3—4. sz



et Sprunck) véllalatndl 3,2 millié t/év kapacitdsi acél-
iizemet helyeznek iizembe két 220 tonnds acélkonver-
terrel. Egyidejfileg felijitjdk a Patural at Hayange,
Joeuf et Rombas nagyolvasztéit és djjacpitik a Sollac-
Sérémange kokszolémfivét (HW).

Iron Age Metalworking International, 1976, 5. sz.
*

A Demag cég 5 millié § értékben 12—15 000 t kapn-
citdsi kovdcsprést szdllit Romdnidnak. A Demag a
Stahlwerke Rochling Burbach eég szdmidra egy 100 ton-
nds UHP villamos fvkemencét gydrt (HW).

Iron Age Metalworking International, 1976, &, sz,

*

1976. évre 250 millié £ veszteséget vir a BSC, de az
igazgatésdg bizik abban, hogy a konszern 1977/78.ra
mdr ismét nyereséges mérleggel zdr. Jelenleg mdir csak
heti 2 millié £ a veszteség a recesszié mélypontjin ki-
mutatott heti 8 millié £-lal szemben. A pillanatnyi
kapacitdskihaszndlds 939, ez az érték 1975, év végeén
esak 709, volt (HW).

Neune Ziircher Zeitung, 1976, 85. sz.

£

Koredban folyik a Pohang Iron and Steel (POSCO)
acélkombindt mdsodik beruhdzdsi lépeséjének tizembe-
helyezése. A négy lépes6ben épiilé kombindt végkapa-
citdsa évi 8,5 millié t nyersacél lesz és ezzel az orszdg

messzemenden fiiggetlenné vilt a japdn acélipartél. -

A beruhdzis févallalkozéja az osztrdlk VOEST-Alpine
cég. A beruhdzdshoz 35 000 t berendezés és szerkezet
keriilt beépitésre és a beruhdzds koltsége 4,7 millidrd
osztrak Schilling volt. A munka 6 fizisai a kovetkezOk
voltak:

Els6 lépesé: 1,03 millié tonna nyersacél/év. Durvahen.
germii 400 000 t/év. Uzembehelyezés 1970.
Masodik lépesé: 2,6 millié tonna nyersacél/év. Folya-
matos bugadntésor 400 000 t/év. Folyamatos buga-
antésor 270 000 t/év, érezsugoritd és mészmii. Uzem-
behelyezés 1976.
Harmadik lépesé: 5,5 millié tonna nyersacél/t. Ere.
zsugorité berendezés, Mészmii,
Negyedik lépesé: 8,6 millié tonna nyersacél/év. (HW)
VOEST-Alpine Information, 1076, 2. sz.
™
6 millié tonna/év teljesitinény{i ércpelletezd beren-
dezést szdllit a VOEST-Alpine a venezuelai SIDOR cég-
nek (Siderurgica del Orinoco). Az iizem f6 berendezései
a kovetkezfk: négy szdritoédob 25x<4,6 m @, négy
golyésmalom 10,2x5,2 m @, 12 7,6 m @ pelletezo-
tanyér, két 552 m? felilleti vandorrostélyos égetébe-
rendezés. Az {izemhez 15 500 t acélszerkezetot, 24 000 t
berendezést, 1800 t villamos felszerelést és 45 000 m*
betont haszndlnak fel (HW).

VUEST-Alpine Information, 1976. 2. sz,
*

Az olasz Olssa viola megvette az Uddesholm (svéd)
és8 Creusot-Loire (francia) cégektdl a CLU eljdrds licencét
és azt a Pont St. Martin iizemben kivdinja bevezetni.
Ez a villalat volt az elsé, amelyik, az AOD (Argon-
oxygen-decarbinisation) eljdrdst az USA teriiletén kiviil
haszndlta és az elsd, amelyik a CLU (Creusot-Loire-
Uddesholm) eljardst Franciaorszdgon és Svédorszdgon
kiviil hasznositja (HW).

Iron Age Metalworking International, 1970. 8. sz,
*

Kétszdlas folyamatos bugadntémiivet rendelt a
Galati-i Kohdszati Kombindt a ziirichi Concast és a
diisseldorfi Schloemann-Siemag cégekb6l alakult mun-
kakizosségtol., Ezzel a létesitménnyel elérik a 3 millié
t/év folyamatos dntdsi kapacitdst. Két Concast folya-
matos dntégép mér iizemel a kombindtban.

A Tirgoviste-i Utas tizemben az US Steel szakemberei-
nek kozremiikodésével elektroacdl-szalaggyirtds beren-
dezéseinek épitése kezdGddtt el. Az elektromos beren-
dezéseket a svéd ASEA eég, az fvkemencéket a Wellman
(Anglia), mig a hengersort a Demag (Duisburg) cég szil-
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litja. A gvéar termelési kapacitdsa szilfciumacélszalaghol
100 000 t/év lesz (HW).

Iron Age Metalworking International, 1976. jdlius
*

India segitséget nyujt Columbidnak kohdszati ipari
fejlesztésében az UNIDO 1975-ben kiirt pdlydzatinak
eredményeképpen. A ecalcuttai Dastur cég szakértdi
elemezték az orszdg készdru és félkészdaru igényeit, a le-
hetséges forrdsokat és az igények kielégitésének méd-
jait. Javaslatot tettek a columbiai kormédnynak, hogy
fejlesszék a meglevé villalatokat, ezenkiviil a tenger-
parton kezdjék el egy j kohdszati kombindt épitését.
Az orszdg kohdszatdnak kifejlesztését 1985-ig kivinjdk
befejezni (HW).

ONUDI Bull. Inf. 1076. mijus
*

Venezueliban a SIDOR kohdszati kombindtjat Gua-
vana tartomdnyban 1,1 millié t/év nyersacéltermelési
kapacitdsrél 5 millié t/év teljesitményre épitik ki. A be-
ruhdzds kdltsége 650 millio DM, a munkdkat a DEMAG
végzi. A beruhdzds sordn hdrom kétszdlas folyamatos
acéldntémfii keriil felépitésre. Ezek fogjik a 2,4 millid
t/év teljesftményfi elektroacélizzem termelését feldol-
gozni, A folyamatos éntést tandem hengersor és hideg-
hengersor koveti. A berendezésekkel 1978-ban kezdenek
termelni, a teljes kapacitdst 1980-ig kell elérnie a léte-
sitménynek (HW).

Zentralblatt fiir Industriebau, 1976. 7. sz.
*

1976-ban is jelentds szovjet segitséget kap a Kato-
wice-i vaskohdszati kombindt. A 4 millié tonndra ndvelt
nyersvastermeléshez sziikséges ére 709 -4t a Krivoj
Rog-i bényavidékrél szdllitjak Lengyelorszigha. A Szo-
juzpromexport 1976-ra 13 millié tonna vas., mangén és
krémére szdllitdsat villalta,

Ugyanakkor szovjet koézremfiikidéssel folyik a kom-
bindt tovdbbi kiépitése is. Folyamatos meleglemez-
hengermfi és folyamatos éntémi szallitdsdra irtak ald
szerz6dést a lengyel és szovjet kiilkereskedelmi villa-
latok (HW).

Der Polnische Export-Import, 1976, 4. sz.
#*

Ez év els6é negyedében a lengyel Centrozap kiilkeres-
kedelmi vallalat 125 millié US$ értékii szerz6dést irt ald
a Demag és Zosen (Osaka) vallalatokkal 950 000 t/év
teljesitmény(i finomhengermfi szdllitdsdira, A bemend
méret az el6hengerekre 220-as mm folyamatos dntésti
buga 4350 kg sillyal, a folvtatélagos finomsorra pedig
105 % 105-a8 mm-es bugdk 1390 kg, vagy 130 130-as
mme-es bugdk 2085 kg sdlyban (HW).

Technik Aktuell, 1976. 5. sz.
*

Az NDK és Lengyelorszdg kohdszati és wvasipardt
szdmos teriileten igen szoros szdlak fiizik egymdshoz,
A LNK gépgydrai t6bb éntdde felijitdsdban éa bévité.
sében vesznek részt az NDK-ban, Igy lengyel berende-
zéseket épitenck be Schénebeck, Ortrand, Karl-Marx
Stadt, Rothensee és Gera éntédéibe. Az olvasztds, for-

mdzis, szdllitds és adagelSkészités korszeriisitéséhez
hasznaljik fel a lengyel berendezéseket,

A Bytom-i Huta ,,Zygmunt” és az Ozimek-i ,,Swier-
czewski” gydr hengersort szdllitott az NDK-beli
Edelstahl kombinat Henningsdorf {izemnek. A Riesai
Csbégyérban ugyancsak lengyel kozrem{ikodéssel kozép-
hengersort helyveznek iizembe, Az Eisenhiittenkombinat
Eisenhiittenstadt j lengyel gydrtmdnyi nyersanyag-
szAllité berendezéseket kap (HW).

Der Polnische Export-Tmport, 1976, 1, sz.
*

A Marokkoi Sré Nationale Siderurgique 1 millié t/év
nversvas kapacitdsti kohdszati kombindtot kivén léte.
siteni Nadmﬁ)an. Az iizemet egyetlen nagyolvasztoval
és egy 120 tonnds acélgydrté konverterrel szerelik fel,
ezekhez a bherendezésekhez késébb hengermii épiil.
(HIW),

Metal Bulietin, 1976, 6075, 82,
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Kizvetlen redukeios iizem 100°-ig darabos érccel
iizemel

Legutobb vizsgdlatot végeztek a Georgetown Ferre-
duction South Carolina USA-ban, amennyiben egy
Midrex kbzvetlen redukeids iizemet 100%-ban darabos
érccel lzemeltettek, kivadldéan. A folyamatos nyole na-
pos vizsgdlat sordn a darabos ércnek a szemecsézett
érchez ,valé ardnydt addig nodvelték, amig a 400000
t év kapacitdsi lizem csak darabos érccel lizemelt. Ez
a szakasz hdarom napig tartott a nyolcnapos peri6dus-
hol.

Mind braziliai, mind dél-afrikai darabos ércet re-
dukiltak a vizsgdlat sordn és a metallizaciét 93—97" -os
ertékben tartottdk. Az utdbbi érték a legmagasabb volt,
amit valaha is elértek a Georgetown Ferreduction-nal.
Az lizem miikédése nagyon sima és egyenletes volt, a
redukald gazt kivaléan kihasznaltdk és a fatdanyag
fogyasztas a szokasos volt.

Don Beggs, a Midrex kutatdsi és fejlesztési osztalya-
nak helyettes vezetGje azt nyilatkozta, hogy ez a vizs-
galat megmutatta, hogy egy Midrex kozvetlen reduk-
cios lizem 100%,-ig darabos érccel torténé iizemelte-
tése valosdg. Mi abban a helyzetben vagyunk, hogy
100" i-ig darabos ércet hasznalé iizemet tervezziink és
konstrualjunk. (AA)

Metals and Materials 1976. febr,

NDK hdékezelési eljirds a betonvas rudakra

Egy cikkben, amelyet a multkoriban a Londoni Ipari
és Kereskedelmi kamaraban olvastak fel, Dr. K. Diring,
az NDK-beli Qualitdts und Edelstahlwerk Hennings-
dorf szakembere, azt az eljarast targyalta, amit a TMB-
nek (Thermomechanischebehandlung von Bandstahl)
vagy betonvas rudak hékezelésének nevezett. A leirt
madszer vonzo lehet a hatékony hiitési rendszerének
hatdsossaga és biztonsdga miatt, amelyet az NDK-ban
igen magas szintre fejlesztették ki ugy, hogy a gya-
raikra vonatkozd szabadalmi egyezmények hamarosan
az Egyesiilt Kirdlysdg vallalataival is megtargyaldsra
keriilnek.

A hiit6berendezést az Gj vagy mdr lizemelé henger-
miivekhez viszonylag nem nagy kéltséggel csatlakoz-
tatni lehet, és nem kell jémindségii és nagymennyiségi
hiitéviz annak ellenére, hogy az {izemi hémérséklet a
kritikus felé tart.

Dr. Déring egy olyan specidlis csérendszert firt le,
amely 500 °C sec-os hiitési sebességre képes 20 mm &at-
meérdji rudacé]l esetén. Leirta a hdrom ilyen iizemmel
vegzett kisérleteket és a kapott ridacélokat, valamint a
laza betonvasaldsra szolgdlé hokezeléssel keményitett
acelok eloallitisiat, és ezeknek az acéloknak a Német
Demokratikus Koztdrsasdg épité és vasbeton ipariban
torténd haszndlatat. (AA)

Metals and Materials 1976. febr.

Automatikus kovicsolé rendszer gyorsitja a
kovacsforma cseréjét

Egy automatikus kovacsolé rendszer all fejlesztés
alatt a Sumimoto Heavy Industries of Tokyo-nal,
amelynek gyors kovdcsforma cseréld berendezése van.
A rendszert6l azt varjak, hogy az drankénti teljesit-
meénye 600 egység lesz, vagy 4,4 tonna, kapesolé rudak-
bol, lancszemekbdl, kormanymozgaté rudakbél és ha-
sonld alkatrészekbdél, amikor azt a Japan Society for
Promotion of the Machine Industry részére 1977
augusziusaban atadjak.

A berendezéssel a kovacsforma cseréje csak 15 percet
vesz igénybe, és az egész rendszert szamitogép vezérli.

A rendszer, amelyet a kis adagoknak meleg forma-
ban térténé kovdcesoldsiara fejlesztettek ki, megnovelt
teljesitménye és nyersanyag, valamint energia megta-
karitds révén cstkkenti a kéltségeket, bizonyos mér-
tekig megoldja a szakmunkas hidny problémajat is.
Kijelentették, hogy az eddigi berendezések okozta te-
temes zajt és rezgést is sikeriilt jelentsen cstkkenteni.

A rendszer jellemzbje a gyors kovacsforma valté
berendezes mellett az automatikus tuskétovabbitas és
mozgo, szerszdmtartés bugavdgé és egy automatikus
mozgo- szerszamtartds bugavagé és egy automatikus
kovaesforma elGkészitd berendezés. Az 1600 kW-os ti-
risztoros indukcids kemencének tekercs 4llitéja is van,
két indukcios tekercesel, hogy kétfajta bugadtmérét is
lehessen haszndlni. A 3500 tonnés otfokozati kovdcs-
sajlot automatikus bugaadagoléval és atraké feladéval
lattak el, amely utébbi hédrom dimenziés mozgdsra
képes.

A folyamatiranyitd szdmitégépnek, amely az elome-
legitét vezérli, végrehajtja a mechanikai vezérlést, a
munkdra vonatkozé utasitdsokat és a gyartds vezérlé-
sét, 24 000 szavas kapacitdsa van. (AA)

Metals and Materials 1976. febr.

1977. évi nivédij palyédzati felhivas

Az OMBKE Vaskohdszati Szakosztidly vezetdsége
1977. janudr 18-i vezetdségi {ilésén Ugy dontitt. hogy
a mult évekhez hasonléan, 1977-ben is jutalmazza a
fiatal, de mar gyakorlati tapasztalattal biro tagtarsak
tnallo, szakmaba vagd értekezésekben kifejtett, az at-
lagosnél lényegesen tobbet nydjté munkéssagat nivo-
dijak odaitélésével.

A nivédijra pélyazni lehet barmilyen, 1976-ban vagy
1977-ben megjelent, vagy kéziratban fsszedllitott vas-
kohészati targyl, szakmdba vagd értekezéssel a vas-
kohaszat id6szer(i, tudomanyos, miiszaki-gazdasagi, tor-
ténelmi, szocioldgiai sth. témdival, ha az legaldbb rész-
ben 6nallé kutatds, elemzés, vizsgalodas eredmnye.

A terjedelem a szokasos 25—30 gépelt oldalnyi kéz-
iratterjedelmet lehetéleg ne 1épje tul. Olyan palyaza-
tok Gjbol nem nyujthaték be, amelyek wvalamilyen
egvesiileti palydzatra mar be lettek kiildve.

Nividijban esak azoknak az 1977. év végéig legaldbb
kétéves egyesiileti tagsiggal rendelkezd, szakosztdlyi
tagtarsaknak munkai részesitheték, akik 1977. évben
40. életéviiket még nem tdltotték be.

A nivodijakra az Egvesiilet az eddigi palyazatokra
kiirt @isszegeket forditja, a nivédijak legkisebb bsszege
3000 Ft, legnagvobb osszege 5000 Ft.

A pélyazéknak csak egy tanulmanya keriilhet dija-
zasra.

A nivodijak odaitélésére az Egyesiilet bizottsigot
alakit, mely az aldbbi f6 szempontok szerint értékel:

— Az értekezés a maga dltal kitGzitt témat feldol-
gozza-e?
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; Lényegesen tdbbet nyljt-e az atlagos tanulmény-
nal?

— Az értekezés mennyiben 6nallé kutatds. elemzés.
vizsgalodas eredménye?

— A tanulmény mennyiben dolgoz fel iddszer( prob-
lémakat?

— A tanulmény targyvanak kifejtésében vilagos, sza-
batos-¢, megallapitdsait mennyire igazolja, tamasztja
ala?

— Stilusdban megiiti-e a publikilt értekezések szin-
vonalat?

Nivadijra oly médon lehet pélyazni, hogy a palyazé
vagy a csoportosan palyézok a feltételek ismeretében
és azokat betariva, 1977. december 31-ig

— értekezésiiket 2 példdnyban bekiildik az egyesii-
lethez,

— amennyiben mar valamely bel- vagy kiilféldi
szaklapban eértekezésiik megjelent, kézlik annak szd-
mit, és azt a szdndékukat, hogy értekezésiiket a nivo-
dij elnyerésére is szdnjdk (kiilféldi folydéiratban meg-
jelent mivek teljes, magyar nyelvi szivegét mellé-
kelni kell),

— nyilatkozatukat, hogy a nivédij odaftélésének fel-
tételeit betartottak.

Nivédijban nem részesitheték azok a tanulményok,
amelyek

a) 1976. 1. 1. elott jelentek meg valamely szakfolyo-
iratban.

b) qjitasokat, taldlméanyokat tartalmaznak és mér
be vannak jelentve,

110. éviolyam 1977, 3—4. sz



Korszert anyagvizsgalé modszerek

Az Auger-spektroszkdépia (Traktogrifia)

A londoni National Phisical Laboratory-ban az accé-
lok alacsony hémérsékleten bekodvetkezo ridegedésével
kapesolatos kutatdsok a nyomelemeknek az acél inter-
krisztallin jelleg(i torésében jatszott jelentds szerepét
mutatjik., Az Auger-spektroszkopia lehetové teszi a
veszélyes szennyezl elemek felismerését az inter-
krisztallin tbrésre érzékeny otvozetekben, és az Auger-
spektroszkopids vizsgdlati eredmények arra utalnak,

ogy a szennyezbelemekre vonatkozo eldirdsok dltald-
ban nem elég szigoriak.

A hulladék ismételt felhaszndlisa — amely a jelen
korillmények kozdtt (fokozott kirnyezetvédelmi, tar-
sadalmi és gazdasdgi kovetelmények) — egyre inkdbb eld.
térbe keriil, és ez az ismételt, és egyre novekvi felhasz-
nalds oda vezet, hogy az egyes szennyezd elemek (pl
az 6n és réz) mennyisége nivekszik az acélokban. A
szennyezl elemek nagy része a killinbizs hékezelések
sordn a krisztallitok hatdrain védlik ki, és ennek az acél
szildrdsdgdnak csikkenése lesz az eredménye. Az acél-
gydrtdk régdta ismerik a kiilénféle nyomelemek speci-
fikus hatdsat és indirekt, tapasztalati tton megél?apf—
tottdk a szennyez6k még elviselheté mennyiségit.
A szennyez6 és kisérd elemek: mennyiségi és mindségi
vizsgilatdra a legutébbi idékig nem volt megfeleld mad-
szeriink.

Az ut6ébbi idében néhiny nagy szilardsdgi acélbol
késziilt szerkezet kataszirdfa-szerii tonkremenetele,
illetve a keletkezett jelentés kdr a szennyezik megenge-
dett koncentricioszintjénelk felillvizsgilatdt tette sziik-
ségessé, Az American Petroleum Institute szerint példaul
a nagynyomdst tartdlyok anyagdul haszndlt 2 '/, Cr
1 Mo acélminéség haszndlata bizonyos mértéki kockd-
zattal jir, hacsak nem szigoritjik meg az Osszetételi
elbirdsokat. :

Ez a példa a kis homérsékleten bekbvetkezd ridege-
désre vonatkozik, ez a jelenség azonban magasabb hé-
mérsékleten is felléphet. A magas hémérsékleten lejit-
s26d6 jelenségeket toviabb kutatjdk, annyi azonban mir
ma is lithatd, hogy a szennyezd- és nyomelemek visel-
kedése eltér a kis hdmérsékleten tapasztaltaktol.

A kutatdsokat az iparral vald szoros egyiittmiikddés
jellemezte. A szennyezd elemek szerepének tisztdzdsa
volt a kozponti feladat. A National Physical Labora-
tory-ban évek ota kutatjik a krisztallitok feliiletének
szerkezetét. Kezdetben a hatdrfelilletek energetikai
viszonyait tanulmanyoztik, késébb elsdsorban a hatar
kémiai Osszetétele keriilt a vizsgilatok koézéppontjdba.

A nyomelemek kdros hatédsa elsésorban a szemcse-
hatdrokra gyakorolt hatdsban jelentkezik. Ennek lénye-
ze az, hogy ezek az atomok megszilljik a szemesehatar
kornyékét és ott erdsen disulnak, de csak igen vékony
rétegben. Il vékony rétegek vizsgilatit, kémiai Ossze-
tételének meghatdrozdsat teszi lehetévé az Auger-
spektroszkdpia.

A vizsgilandé probatestet ultra-vikuumban kell
kettétdrni, az ismertetett vizsgdlatok sordn ez a mély-
hiitéit probatest elszakitdsdval vagy torésével tortént.
Csak ilyen médon lehet tokéletesen tiszta torési feliile-
tet kapni. Az Auger-spektroszkopia azt jelenti, hogy a
vizsgdlandé felilletre fokuszdlt elektronsugarat bocesé-
tanak és a prébatest és az elektronsugdr kdlesonhatdsi-

nak eredményeképpen un., Auger-clektronok keletkez-
nek. Az {gy keletkezett elektronok energidjinak elem-
zése alapjin meghatdrozhatjuk a feliileti réteget alkotd
atomok mindségét. Ennek az elektron-emisszios elem-
zési eljardsnak az az alapja, hogy csak néhdny atomnyi
rétegrol szdrmazik az informicid, és igy lehetségessé
vilik az eredeti hatdrfeliilet kémiai Osszetételének meg-
hatdrozdsa.

Ennek a feliiletvizsgdlé modszernek a lehetOségeit
a 21, Cr 1 Mo mindségli acél példdjan mutatjik be.
A minta egy ilyen acélbdl késziilt tartalybol szdrmazott.
A repedés beliilr6l kezdddott, keresztiil hatolt a savilld
biélésen, majd belehatolt a nagy szilardsigi acélba is,
A tartalyban igen agressziv kizeg volt, nevezetesen kén
és hidrogén. A kivett mintit egy madr létezd fesziiltsé%i
korréziés repedés mentén torték el. A feliiletrol késziilt
Auger-spektroszképos felvételelk szerint a korrézids
repedés felilete erésen oxiddlédott mdr; a kénben dis
rész pedig a fesziiltségi korrdzids repedés vonaldt ko-
vette. A foszfor a friss torési felitleten dasult. Ez arra
utal, hogy a foszfor edzett és megeresztett dllapotban
a szemesehatdrok mentén dasul és eldsegiti a fesziilt-
ségi korroziot.

Az ismertetett nunka f6 célja az volt, hogy a meg-
felels adatok birtokdban meg tudjak el6re mondani
valamely elem vagy elemcsoport dtlagos koncentrdcio-
jabél a mechanikai jellemziket vagy az dtmeneti hi-
mérséklatet. Harom kérdésre kerestek vilaszt:

@) Melyek az erdsen feldasuld elermnek?
b ) Mekkora a disulis mértéke?
¢) Meg lehet-e adni a dusulds mértéket.

A disulis szempontjibdl lényeges a szemcsehatdr
aktivitdsa. Az aktivitdsra jellernzé gorbét mind Auger-
spektroszkopids, mind egy, a szemesehatirok energiajd-
nak mérésén alapulé modszerrel meghatiroztdlk. Me¥-
hatdroztdle a ,,Dasulisi tényez6”-t, amely valamely
elem hatdrfeliileti- és Osszmennyiségének h gfa.dosa.
Egy bizonyos szirdstartomdnyon beliil a ,,dlGsuldsi
tényez6” és az oldhatésdg reciproka kozott linedris
korreldcio adédott, és ebbdl béarmely ismert oldhaté-
sdgi anyagra el6re lehet jelezni a ,,ddsulisi tényezs”
értékét.

A mérési adatokbol kitiinik, hogy a kén az egyik leg-
feliiletaktivabb anyag az acélban, szerencse, hogy a kén
és a mangin kozott olyan nagy az affinitds, hogy a sza-
bad kén 6sazkoncentré.ciéjan%dcsi marad.

A szemesehatdrokon leggyakrabban talilhaté elemek
fontossdgi sorrendje a kovetkez6:

P, Sn, Cu, Ni, Sb és As.

A vizsgalatok alapjdn a potenciilisan veszélyes eleme-
ket is ki kell jeldlni; jelenleg ezek még nem veszélyesek
igen kicsi Gsszkoncentrdci6juk miatt. Gondolni kell
azonban rdjuk, mert ezeknek az elemeknek az Osez-
kontrdacenciéja a nyers érc minéségével és a nagyardny
Geskavas-felhasznilds kdvetkeztében viltozhat.

A fenti eredmények birtokdban tlgy tfinik, hogy
egyes, nagy igénybevételnek kitett acélfajtik esetén
az 6n- és a foszfor megengedett mennyisége tal nagy.
A célszerii hatdrok kijeldlésében éppen az Auger-spektro-
szképids vizsgilatok segithetnek.

(A.A)
Metals and Materials 1076, januodr

¢) mas hatarozott célbol késziiltek, pl. diplomater-
vel, doktori értekezések stb.,

d) valamely szerv (vallalat, intézet stb.) megbizdsa-
ool. kozvetlen munkakéri feladatként Lkeésziiltek és
szakértGi vagy egyéb dijazdsban — kivéve nyomtatds-
ban megjelent publikiciokért jard szerzéi tiszteletdijat
— reszesiltek.

A Vaskohaszati Szakosztaly
vezetisége

Banyaszati és Kohaszati Lapok — KOHASZAT

110. éviolyam 1977. 3—4. sz.

Cikkjutalom

A nivopalvazattol fiiggetleniill a lapunk 1877. évi
éviolvamédban megjelend, elsGsorban a fiatalabb tag-
tarsak altal irt cikkek koziil a legidészer(ibb témakat
kiemelkedden j6l1 feldolgozd cikkek és tudoményos di-
akkori munkdk szerzdit is 1000—1000 Ft-os jutalomban
részesiti ez év végén a szakosztily vezetOsége.

(Szerk.)
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A vaskohdszatban hasznosithaté hazai szabadalmak

Eljaris és berendezés mészkd, dolomit és hasonlé
szemesés anyagok kiégetésére

A laldlmany eljards és berendezés, amellyvel szem-
csés mészkivet, dolomitot és hasonld anyagokat nagy
termelékenységgel eléirt mindségi tényezok betartdsa-
val, gazdasigosan, folyamatosan és dnmiikiédéen lehet
kiégetni.

Mészko, dolomit és hasonlé anyagok szemesés alla-
potban vald kiégetésére, aknas, forgodobos és silkrosté-
lyos rendszerli kemencéket alkalmaznak.

Valamennyi el6zokben felsorolt ismert kemencetipus
hatranyos tulajdonsdga, hogy rendkiviil nagymeretiiek,
anyagigényesek, ezért megépitésiik kéltséges. A kiége-
tést az ismert kemencetipusok legtébbje nem folyama-
tosan végzi, {izemeltetésiik kozben az eléforduld lizem-
zavarok elharftdsa céljabél gyvakran le kell allni és
rendkiviil nagy helyet foglalnak el. Valamennyi ismert
égetékemence hatranyos tulajdonsdga az is, hogy ter-
melési kapacitiasuk silyukhoz, helyigényiikhdz és 1é6te-
sitési kiltségiikhtz viszonyitva nagyon kiesi. A veliik
valé termelés nem gazdasdgos, termelékenységiik nem
kielégita.

A taldlmény célja mészkd, dolomit és hasonld szem-
csés anyagok kiégetésére olyan eljaras és ennek foga-
natositdsdra olyan berendezés l1étesitése, amelv ismert
kemencetipusnal kénnyebb silyd és iizemeltetése gaz-
dasdgosabb.

A taldlmdny szerinti eljards a kitfizott feladatot azzal
oldja meg, hogy a kiégetni kivdnt szemesés anyagot
szemcsés tlizeléanyaggal egyvenletesen elkerverik, a ki-
égetett anyagot a forgé gyfirfialaki térbél egvenletes
sebességgel eltavolitia.

A forgicsolhatésiag mivelése a megmunkilandé acélok
gydrtdsinak moédositdsiaval célirdnyos dezoxiddciéval

Egyes kohdszati {izemek legtijabb eredményeik egvike
olyan jol forgdesolhaté acéltipus, amelyet négy évi ku-
tatds- és kisérletezés utdn, a karboracélok terén a
nagyiizemi gyartds szintjére fejlesztettelk.

Ez a munka azon az ismert jelenségen alapszik, hogy
azonos szabvanymin6ségl acélok kiilénbézé médon vald
dezoxidéldsa a forgdcsolhatosdgot befolvasolja. A forga-
csolhatésdg kiilénbbz6sége f6leg az eltérd szerszameél
tartalomban tapasztalhatd.

A kutatds eredményeként az olyan dezoxiddcits mad-
szert dolgoztdk ki, amelynek hatésira az acél forga-
csoldsakor a keményfém szerszdmon véds felrakdodés
képzédik. Ez a szerszam éltartamat tébbszérésére ni-
veli, illetve jelentds vAgésebesség nivelést tesz lehetdveé
az éltartam romldsa nélkiil.

Az gy gydrtott Gij acél az Bsszes szerkezeti acél szab-
vanymindségének megfelel.

Tébb gépipari nagyilizemben végzett technoldgiai
vizsgélat szerint az 1j jél forgdcsolhatd acéltipus hasz-
nalata a kévetkezé eredményekkel jar:

— forgdcsolédsi f6id6ben mintegy 30%-os megtakaritds
érhetd el,

— a szerszdm éltartama legaldbb haromszoros,

— az egy ora alatt levilaszthatd forgdesmennviség
mintegy 40",-kal névelhets.

Szabdlyozott gyulladisu és egyenletes égési sebességii
hot leadd keverékek

Kohaszati célokra alkalmas szab&lyozott gvulladésa
és egyenletes égési sebesséeri hét leads keverek, azzal
jellemezve, hogy alacsonvy hémérsékleten oxigént leadn
vegyliileteket és olvan fémoxidok kervekékeét tartal-
mazza. amelyeknek #sszetétele és az tsszetevék meny-
nyiséei  arinya lépcsfzetes oxigénleadist, tovabba a
reakeid utdn nagy pérustérfogatii, szivacsos szerkezetd,
tehdt jo hészigetels réteget biztosit.

Ezt a hét lead6 keveréket az jellemzi, hogy az ala-
csony hémérsékleten oxigént leadé vegyiiletek alkali-
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femek per-vegyiiletei célszeriien permanganatok, per-
Jodatok, perklordtok, perszulfatok, perbordtok vagy
ezek kiilonbézé ardnyi keverékei.

Eljirds és berendezés folyamatos dntomivin acélbol
vagy fémekbdl tomir vagy iireges tuskék dntésére

A gyvakorlatban kiilonféle fémekbél folyamatos 6ntd-
miibe a folyékony fémet, a beliilrl aramld vizzel hii-
tott kristdlyvositéba éntik. A folyékony fém kizvetleniil
éri]ntkezik a kristdlyositéval és fokozatosan megszilar-
dul.

Az eljards célja olyan berendezés létesitése, amellyel
mind témér, mind (ireges, nagy C tartalmi vagy ero-
sen Otvozitt acél anyagu tuskokat is folyamatos &énté-
miivén folyamatos Ontessel, lizembiztosan, kielégits mi-
néségben és jo munkafeltétel biztositdsa mellett lehet
eloallitani.

A taldlmény a kitGzott feladatot ugy oldja meg, hogy
a kristalyositobol kijove tuskét egy sugdarzé hét felveva
hité elem veszi at, Atvezetés kizben a tuskd hétarta-
manak egy részét a hits elem folyamatosan felveszi
€s a hiité betétbdl kidramlé hiitokézeg folyamatosan el-
tavolitia. A taldlmény szerinti berendezésen a krista-
lyosité alatt a tuskék mentén elhelyezett,a tusko felé
nezd feliiletén fekete testként kiképzett és a tuskd fe-
liiletéhez légréteggel illeszkedd hiitéelem van, amely-
nek iireges belsején hfitékézeg aramlik.

Az eljards alapjdn lehetéség nyilik meghatirozott
méretli és szelvény(l tuskék egyenletes és feliileti hiba-
mentes ontésére, Az eljirds szerinti berendezés lehe-
tové teszi, hogy a folyamatos #ntémd beruhdzési kolt-
sége az eddig alkalmazott eljardsokhoz viszonyitva 1é-
nyegesen alacsonyabb legyen.

A taldlmény gazdasdgi el6nyei elsfsorban a beruha-
zasi koltségek, valamint a gy4rtdskézbeni selejt esdk-
kentésébél adadnak.

A taldlmény szerinti eljirds alkalmazasi teriilete
— mint ez a eimbél is kitlinik — fém és acél Sntdmi-
vek teriiletére korlatozédik.

Laprugik élettartam-nivelése acélgolyds berendezés
alkalmazasdval

A taldlmény berendezés fémtdrgyak, példdaul alapru-
g0k szilardsidgdnak és kifiradasi hatdranak feliiletti-
mirités segitségével valé megjavitasara.

Ismeretes az a tény, hogy mechanikai igénybevéte-
leknek kitett gépalkatrészek és més fémszerkezeti
elemek esetében a feliilettémorités nagymértékben ni-
veli a feliilleti réteg szilardsagat, kifiradasi hatarat és
kopasdllosagat is.

A fémalkatrészek élettartaménak megnovelése szi-
mos teriileten indokolt és kivanatos, egyebek kozott
peldéul laprugék esetében.

A jelenlegi megoldasok szerint a laprugék gyartdsa-
nal a hékezelés utadn a rugdlapokat sérétszdrdssal ke-
zelik. A sdrétezés nagv berendezést igényel, lizemelte-
tési killtsége — stirétfogyasztds, szérélapok fogyasztisa
stb. — nagy. A sbrétezés a felilletmindséget nem ja-
vitia kell6 mértékben, ezért csak az elfeszitett rugs-
lapok sérétezése hoz jelentds élettartam nivekedeést. A
szabadalmazott berendezésnek joval kisebb a helyvigé-
nye (234 m), acélgolyds iittestes feliilet — tomori-
tést alkalmaz. a gépen elfire , bedllitott paraméterek
szerint egységnyi felfiletet mindig azonos szamti és
erdsségll iitéssel tomorfti. Kis {izemekben is alkalmaz-
hats. elgallitasi kéltsége 1ényegesen kevesebb az el6zb-
eknél. A szabadalmaztatott témoritéfej kondsa minima-
lis, a7z acélgolyés (itGtestek csak hosszabb hasznalat
utan kopnak el és cserélhetfk, A megmunkalt feliilet
simasdga feliilmilia a sérétezettnek a feliiletét, teliesen
egvenletes és a kifaradasi tulajdonsigok nagvmérték-
ben nének.

A berendezés miikidése olyan, hogy a gépbe berakott
rugdlapok egyenes vagy ivelt) a berendezésen athalad-
nak, mikézben a feliilettéméritést a gép automatikusan
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elvégzi. Alkalmas 100 mm, vagy anndl keskenyebb mé-
retd kiilénbdzdé vastagsagu laprugok feliilettomorité-
sere, illetve kifaradasi tulajdonsdgainak javitasara.

Ipari kemence sugarzoelemekbaol

Az ismert hokezelo kemencek egyik fejtajanal a ho-
kezelendd fémtargyakat a kemence tzallo fallal hata-
rolt munkaterebe helyezik, ahova gaznemd, cseppfolyos
vagy szilard tlizeléanyag eltiizeléséb6l szarmazo fust-
gazokat juttatnak. Az ilyen hikezelé kemencék hatra-
nya, hogy a hokezelendo anyag felliletén a fistgazokkal
valo érintkezés kovetkeztében karos elvaltozasck lép-
nek fel.

Egy masik hokezelé kemence tipusnal a hékezelendo
fémiargyakat valamilyen tdzallé tokban helyezik el.
A tokot kemenceébe helyezik, melynek [feliilete és a
tok kozotti térben torténik a tuzelés. Igy a.hékezelendo
anyag nem érintkezik a flistgazokkal.

A harmadik ismert kemencefajtanal a tiizelés a ke-
mencetérbe benyulé zart sugarzocsdvekben torténik.
Itt sem érintkezik a hokezelendd anyag a flstgazok-
kal.

Az ismert hokezeld kemencék negyedik csoportja-
nal a hokezeléshez sziikséges fiités elektromos energi-
aval torténik, ebbdl adodik, hogy a hékezelendd anyag
lustgazokkal nem érintkezik.

A felsorolt kemencék meéretei megépités utan nem
valtoztathatok, hatranyuk tovabba az, hogy dragak.

A talalmany ceélja olyan hokezeld kemence megva-
lositasa, amely az ismert kemencetipusok hidnyossagait
kikiiszobdli, lizemeltetése olesd.

A Kkit6zott feladatot a talalmany kiilonleges sugarzo-
elemek alkalmazasaval oldja meg.

Automatikus elotolasszabalyzo berendezés pilgersor
adagolo berendezéshez

A jelenleg ismeretes pilgerhengersori elétolo beren-
dezések szanjat, amely bevezeti a tiiskére flzott cso-
hiivelyt a pilgerhengerek kozé hidraulikus hengerekkel
mozgatott szanszerkezeten levé adagold henger vegzi.
A hengerléshez sziikséges el6tolast a hidraulikus hen-
gerek altal megadott szan biztositja. Mivel az ismert
megoldasoknal az el6tolas ugy jon létre, hogy a szan
visszatold hengerébdl a vizet vezérmivon keresziul ki-
engedjlik, ugyanakkor pedig az el6told hengerbe a
nyomast akkumulitorteleprél bevezéreljiik, a surlodasi
es hidraulikus veszteségek valtozasa, valamint az elo-
tolonyomas ingadozdsa miatt az elétolas egyenletessége
nem biztositott. Ezen feliil az el6tolas kézben a szan
nelyeztének valtozasa kovetkeztében a hidraulikus hen-
gerben levd vizoszlop hossza is valtozik, ami kihatassal
van a kialakulé nyomaéasra és a kiaramld viz mennyise-
gere, s igy kozvetleniil befolyasolja az elbtolast.

Ezen hiban a javaslat ugy segit, hogy a szan eléremoz-
gasal oly modon stabilizalja, hogy a visszatolo henger-
0ol a vizet nem vezérmivon keresztiil bocsatja ki, ha-
nem egy kilon szivattydval szivja ki olyan mértékben,
ahogy a kivdnt eldtolas megkoveteli.

A kiilon szivattyd fokozatmentesen szabalyozhato
fordulatszamu elektromos motorral van hajiva, mely
aton biztositva van az eltolds tetszdéleges beallitdasa. A
motor a pilgersor hajtomotorjaval szinkronizalhato,
mialtal a fordulatszam véaltozasbol adodo eldtolas-inga-
dozas kikiiszobolhetd,

Nagyszilardsiga sodrott acélszalag fonat

Szerte a vilagon ez ideig a laposkételek gyartasa
carmely felhaszndlasi teriletre vonatkozoan, 'kézi tGton
egvszer, vagy kétszer varrott kivitelben készilt.

E, gyartis technoldgidjanak alapvetden két jelentGs
hatranya van:

— nem termelékeny a gyartas, igy a kitél onkilisége
magas, :

— a kotelek mindsége nem megbizhato.
Az eddigi tapasztalatok azt mutatjak, hogy a kiutat a

‘aposkitelek mindségi-javitasaban keresik.
A kezzel gyartott laposkitelek leggyakoribb hibai:
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— A kész laposkotélen bevarrasra keriild kotélagak
hossza nem egyenlé. Ennek kivetkeztében terhelés
esetén a legrovidebb kétélagak nagyobb mértékben
lesznek igénybe vevé, aminek folyt4dn megnyilnak.

— A kézivarras kivetkeztében a kitél kereszt- és szé-
lessegi mérete tag hatarok kozott ingadozik, amely
az el6zo pontban ismertetett jelenségeket fokozza.

— A varrasi technologia kévetkeztében,— miutan a
varrd drotok, illetve paszmak a kotél hossz-tenge-
lyének irdnydban haladnak, merevvé teszik a ko-
telet.

— Keétszer varrott koteleknél a varrd huzalok, illetve
paszmak keresztezddési helyein a kotél kozepén a
vasiagsagi-méret nagyobb, mint a kotél szélein, igy
a kotel nem lapos, hanem ovilis keresztmetszet(.

— A keresztezddési helyeken a kitélen levd paszmak
erintkezése pontszerti, amely a huzalok kifaradasi
hatardnak csokkentését eredményezi..

Mindezen hibak kbvetkeztében a kitelek élettartama
nagymertékben ingadozik, az lizemeltetés biztonsaga
nem kielégité és a felhasznalok idegenkedést mutatnak
a kotelekkel szemben.

A fenti hibak megsziintetését biztositja a szabadalom
szerinli, gépi uton gydartott, tlzott kiviteld, lapos sod-
ronykatel, Az 1) és lényegbevago technologiai kiilonb-
seg a hagyomanyossal szemben, hogy a varriasi mive-
lel elmarad és a kitélagak Osszefogdsara célszeriien
kialakitott keresztmetszeti, két végén fejjel eliatott
kttéelem van alkalmazva.

Berendezés hokezeles kizben keletkezett ciantartalmn
s0k oldiasira és folyadékok kizombisitésére

A hokezelo lizemekben a nitralasi hoékezelési folya-
matoknal ciantartalma sok, illetve lemoso folyadék ke-
letkezik.

Ezen anyagokat csak megfeleld kozombosités utan
celszerd a csatornalahdzatba leengedni.

4 javaslat szerinti berendezés egy foldbe siillyesztett
dongolt, simitott betonbol késziilt tartdlybol, fedélbdl,
a fedélen kiképzett nyilason leereszthetd perforalt ko-
sarbol, keverd szivaityubol és dtemeld szivattyabol all.
A fedélen levé masik két nyilds a koézdmbésiték ada-
golasara szolgdal, A kemencébdl kikeriilé so a perforalt
kosarba, a moséviz pedig a betortartalyba kerill. Az
oldodds utdn a szennyviz meéregtartalmat meg Kkell
vizsgalni. Ennek alapjan hatarozhato meg a koizomba-
sitoszerek mennyisége, amit a kelldé pH-ra vald be-
allitas utan adagolnak a szennyvizbe. A megfeleld ideig
veégzetl keverés utan vizsgalat kovetkezik annak ellen-
orzesere, hogy a kozombosités megfelelé-e. Ha igen,
akkor a csatornaba valo atemelés megtirténhet.

Alkalmazasi teriilet: koho- és gépipar, nehézipar.

Daruk olajos alkatrészeinek tisziilasa mosofiilkében

A karbantarto, illetve javito miihelyben a korabbi
korilmenyek kozott egy moséedényben egyszerre tébb
ember vegezte az alkatrészek megtisztitdsat. Ez a mun-
kamodszer nagyon munkaigényes, hosszadalmas volt.
Nem adott megfelelo feliileti tisztasagot, ami a javitas
milyvensegét erdsen befolyasolta a rejtett hibak (kisebb
repedések) kovetkeztében, Tovdbba nagyon balesetve-
szélyes és az egészségre artalmas volt, valamint igen
jelentGs mennyiségd gazolaj lett felhasznalva. Az uji-
tas lenyege, hogy egy teljesen zart kibillenthetd tetej
mosofiilkében torténik az alkatrészek mosatdsa, tébb
iranybol szérofejen keresztiil, erés nyomaéssal felmele-
gitett gazolaj befecskendezésével.

Miikddteiéséhez minddssze egy {6 szilkséges, aki a
munkalatokat kivilrél irdnyitja, vagy a nagy darabo-
kat daruval berakatja.

A berendezés célja, hogy alkalmazasa

— keémiailag tokéletesen tiszia feliiletet ad, ezzel toké-
letes alkatrészvizsgalatot tesz lehetévé, kitlinnek az
olajlemosdsndl fel nem fedezhet6 feliileti hibdk, re-
pedések stb.,

— a kézi mosdeljirdssal szemben dsszehasonlithatat-
lanul gyorsabb, egy munkamenetben, lefézéssel tisz-
tit az ecsettel torténé lemosas, filirészporos leszari-
tas, ronygytorolgetés helyett,
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— a berendezéssel dolgozék nem keriilnek kozvetlen
crintkezéshe a mosdszerrel, a szennyezett darabokat
kézzel érinteniiik sem kell, keziik, munkaruhdjuk
nem szennyezodik, igy munkaegészségligyi szem-
pontbol lényegesen tokéletesebb eljaras, mivel a
darabokat a mosolében nem kell forgatni, mint az
ecsetelésnél, illetve a darabok be- és kirakasa a be-
rendezésbe daruval torténik, a kézi mozgatas elma-
rad és igy a balesetveszély lényegesen csikken.

Vékony acéllemezbél hidegen alakitott iireges dva
GVC tarto

Az utobbi évtizedben az ipari, mezogazdasagi, keres-
kedelmi és egyéb célu épiiletek vazszerkezetei mindin-
kabb acélszerkezetekbél késziilnek. A hidegen hajlitott
szelvények széles kord alkalmazasa tette lehetové az
anyag szilardsaganak teljes kihasznalasaval a konnyu.
minel kisebb anyagfelnasznalassal késziilt szerkezetek
kialakitasat. A kozepes, 12—24 m fesztavu épiiletek
tetoszerkezeteit altalaban I tartokbol allitjak eld. Az
I tartéknak tobbfele, hagyomanyos és ujszerd kiala-
kitisa ismeretes, melynek azonban kiilonbozé hatra-
nyos tulajdonsagai }rannak.

Az utébbi években egyes nyugati allamok (NSZK,
Franciaorszag, stb.) igen korszeri tartotipusokat fej-
lesztettek ki, az un. ireges ovi I. tartokat, melyek szi-
mos miiszaki és gazdasdgi eléonytkkel rendelkeznek. A
talalmany az eddig ismert {ireges ov( tartok tovabb-
fejlesziésére és ujabb, gazdasdgosabb lipus kialakita-
sdra vonatkozilk.

A taldlmény targya olyan hidegen hajlitott szelvé-
nyekbol dsszedllitott iireges ovia I tarto készitése, amely
a fenti tartotipusoknal kedvezébb szerkezetd, konnyd,
folyamatosan, termelékenyen gyarthatd és elonyos szi-
lardsagi tulajdonsagokkal bir.

A taldlmany szerint gyartott, tn. GVC lireges vl I
tartd tobb valtozatban késziil.

Egyik valtozata, amikor az Ureges ovlemezek (olda-
lunkeént két vagy egy darabbdl) hidegen hajlitott zart
trapézalaku profilbol allnak és hegesztéssel vannak a
gerinclemezekhez erdsitve. A gerinclemez kiilonbozo
szélességii lemezb6l késziilhet, a teherbirasi kavetelmé-
nveknek megfelelen. A gerinclemez két vagy tobb, a
lemez sajat anyagabél kidomboritott bordaval lathato
el, melyek a gerinclemezt horpadéssal szemben ellen-
allobba teszik. Gyartastechnolégiai szempontbol eld-
nyos, hogy a gerinclemez allandé magassag esetén a
profilsoron, valtozé magassag esetén élhajlité geépen al-
lithato eld.

Az iireges dvszelvényeknek a gerinclemezhez vald
kapesolodasa (hegesztése) a kiilféldi, ilyen tipusd L
szelvényekhez képest kedvezobb, mert az lreges ov
killsé fala nemecsak tamaszkodik a gerinclemezre, ha-
nem ugyanugy mint a belsé fala, oda van hegesztve a
gerinclemezhez, igy az erdatadas mindkét irdnyban biz-
tositolt, és az ovszelvény horpadassal szembeni ellen-
allasa kedvezdbb.

Az lireges 6vl 1 tartd készitésének mésodik valto-
zata, amikor az ireges Ovszelvény és a tarto gerince
egv szalagbol késziil. A széles profilsoron megfeleld
profilgérgok alkalmazasdval az egész tarto egy darab-
bal kesziilhet, folyamatos gorgok hajlitdssal, barmi-
lven hosszban, igen termékenyen. Az igy késziill tar-
iok gerinclemezein, de az ireges Ovszelvényein is
hossziranyt hordak képezheték ki, a horpadas elleni
ellenallas fokozasara. Kiilon elénye mindkét eljarasnak,
nogy a zartszelvények olyan mértékli hidegalakitast
kapnak, hogy a teljes szelvény hatarfesziiltsége kb,
20—20",-kal megndvekszik és ezaltal a tarto szilard-
sigi tulajdonsagai tovabb javulnak,

Feltalald: Csolak Andras és tarsai

Szabadalom tulajdonos: Dunai Vasmii (Sch. Gy.)

Beszém‘olc') kiilfoldi konferenciarél

V. Nemzetkdzi Vikuummetallurgiai és Elektrosalakos
Atolvasztasi Konferencia az NSZK-ban

Az NSZK--beli (VDEh) és osztrak vaskohaszati egye-
siillet (Eisenhiitte Osterreich), valamint az NSZK-beli,
oszirak, svajei és amerikai Vakuumtechnikai Egyesiile-
tek 1976. oktober 11—15 kozott a miincheni Holiday
Inn szallodaban rendezték meg az V. Nemzetkdzi Va-
kuumetallurgiai és Elektrosalakos Atolvasztasi Konfe-
renciat. Az 1964-ben megkezdett vdkuummetalurgiai
konferenciasorozatot ezittal eldszor terjesztették ki az
elektrosalakos atolvasztasra is.

A konferencia f6 témai a kovetkezék voltak:

— a vakuummetallurgia fizikai kémiaja,

— olvadt acél és egyéb fémek vakuumkezelese,

— olvasztas és dtolvasztdas vakuumban,

— hokezelés vadkuumban,

— az elektrosalakos dtolvasztéas fizikai kémidja,

— elektrosalakos atolvaszté berendezések,

— az elektrosalakos atolvasztds alkalmazasa nehéz ko-
vacsdarabok alapanyagénak elallitasa céljabol.

— az elektrosalakos 4&tolvasztis gazdasdgossiga es
automatizaléasa,

— a vakuummetallurgiai folyamatok modellezése és
automatizalasa.

A konferencian tsszesen 26 orszdg, mintegy 300 szak-
embere vett részt. A megnyité eléadast a konferencia
fészervezbje, a hazdnkban is ismert szakember, M.
Wahlster tartotta. Rajta kiviil olyan neves szakemberek
tartottak eléadast, mint pl. E. Pléckinger, B. I. Medo-
var, G. Kiihnelt, J. Székely. Szamos el6adé foglalkozott
a nagyméretii onlecsek mindségjavitdsaval, amit vi-
kuumkezeléssel, illetve elektrosalakos atolvasztassal er-
tek el. A vakuummetallurgia fejlédését jelezték azok
az el6adasok, amelyek a vakuumos tistmetallurgiaval
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foglalkoztak. Az elektrosalakos atolvasztds technologi-
ajanak érdekes iranyzatdt ismertették azok az eldada-
sok, amelyekben iireges dntecsek gyartasarol szamoltak
be, Szovjet eldaddk az LD-technolégia és az elekirosa-
lakos atolvasztas kombinaldsarél tartottak érdekes elo-
addst. Tobb szakember 1j vakuumkezeld berendezések
izembeallitasdval kapesolatos gyakorlati tapasztalatait
ismertette. Az elméleti jellegli el6adasok egy része a
kiilénbozo eljarasok hatdsmechanizmusardl szolt, mas
része matematikai modelleket ismertetett a kiilonbozo
technolégiak folyamatainak leirdsara.

Az eléadasok rovid kivonatat a résztvevok kézhez
kaptdk; az eldaddsok teljes szivegét a szervezobizotisag
konyv forméjaban kivanja kiadni:

A konferencidn magyar eléadds is elhangzott, mely-
nek szerzéje Dr. Sziklavdri Jdnos és Dr. Tardy Pal,
cime pedig ,A vakuumkezelés hatdsa csapagyacélok
élettartam-tulajdonsagaira” volt. A 20 perces elfadds-
hoz négyen szoltak hozza (az adott szekcidban a leg-
tobben), valamennyien pozitivan értékeliek az ismerte-
tett eredményeket. Kiilonbosen érdekesnek tartottdk a
kéntartalom hatasidval kapcsolatos megdallapitasokat,
melynek bizonyos szemléletvaltozast kell eredményezni
az acelgyartok korében.

A konferencia szervezése kifogastalan volt. Nagymer-
tékben megkonnyitette a rendezék helyzetét, hogy a hi-
vatalos nyelv angol volt, igy tolmdcsolasrol nem kellett
gondoskodni. Hazai konferencidinkhoz viszonyitva szo-
katlanul sok volt a hozzaszélas, ami feltétlenul novelte
a rendezvény szakmai szinvonaldt. Az el6addk részére
rendezett fogadas, valamint a musoros zarovacsora pe-
dig eldsegitette, hogy a kiilénbdzd orszagokbdl érkezett
szakemberek kozvetlen személyes kapcsolatba Keriilje-
nek egymassal.

Dr. Tardy Padl
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A szocialista orszdigokban miikodo Kkohaszati egyesii-
letek vezetoinek 1976 novemberében megtartott
IL. tandeskozasa

Az 1976, november 23—27-én a Szovjetunioban
Moszlkvaban tartoll tandcskozast, amelyet masodizben
szerveztek meg a szocialista orszagokban miikodé kohda-
szali egyesiiletek vezeloi részére, az egyesiiletek kozotti
egyiittimikodés fejlesztése érdekében hivtak ossze. Az
elsG ilyen jelleg tandeskozas 1974, aprilis 10—11-en
volt Csehszlovakidban, Kladndn.

A magyar delegacid tagjai voltak: Horvdath Gyula, a
Vaskohaszati Szakosztaly alelnéke, Dr. Tardy Pal, a
Vaskohaszati Szakosztdly titkdra és Owvdri Antal, a
.Kohdaszat" f&szerkesztdje.

A tanacskozason meég 6 szocialista orszdag kohaszati
egyesiiletei képviseltelték magukat: Szovjetunid, Cseh-
szlovakia, Lengyelorszag, Bulgaria, NDK és a Koreai
Népidemokratikus Koztarsasag.

A szintén meghivott roman és jugoszlav egyesiiletek
kiildottei nem jelentek meg. A tandcskozdson szovijet
részrol meghivott vendégként szamos tarsintézmeény,
szakszervezet, kutatointézet képvisel6i is jelen voltak.
Részt velt a tanacskozason a Stalj folyéirat egyik fo-
szerkesztd helyettese is. A tandcskozds szervezése min-
taszer(i volt. Az elhelyezés és étkezés a Szpuinyik szdl-
loban tortént, ugyanittt a szilloda 16. emeletén levo
reprezentativ tandcsteremben zajlottak le a megbesze-
lések is. Delegacionkat P. N. Razkasov, a szovjet egye-
siilet alelnike mar a repiilotéren fogadta és az egész
tanacskozas alatt minden felmeriilé probléma elinté-
zésében messzemenden segitséglinkre volt.

A tanfceskozas hivatalos nyelve orosz volt, de minden
delegacié részére allandé tolmécsrol gendoskodtak.

A tanacskozas az elére megkiildott napirend szerint
folyt le. November 24-én a napirend megkezdése elott
Lempicki elndk lidvozolte a megjelenteket, ismertette
a feladatokat és roviden vézolta a szovjet vaskohdszat
célkitlizéseit. Ezutan a szovjet tudomanyos egyesileti
szovetség vezet6i, tovAbba a szovjet kohdsz szakszer-
vezet egyik vezetdje kiszontdbtték a megjelent delega-
ciokat .

Ezt kévetden minden résztvevd orszag részérdl egy-
egy tudomanyos eléadas hangzott el a kohdszat idészert
problémdirdl. Résziinkrdl Dr: Tardy Pdl tartott elo-
adast a csapagyacélok mindségi problémadirdl. Eloadasa
élénk érdeklodést keltett és szamos szakkérdésre kel-
lett valaszolnia,

Délutdn a résztvevd egyesiiletek keépviselGi tajékoz-
tattak a tandcskozas résztvevdit az egyesiiletiikben a

Kladno-i megbeszélés ota, 1975-ben és 1976-ban végzett
munkarol es szaklapjaikvol. A résztvevd szovjet intéz-
menyek vezetol is rovid tajekoztatast adtak az ott folyo
tudomanyos kutato munkarsl. A beszamolokat ezutan
megvitattak, a feltett kérdéseket részletesen megvila
szoltak.

November 25-en az 1974. évi Kladno-i [, értekezlet
hatdrozatainak megvalositasarédl szamoltak be a dele-
gaciok. Elsosorban a Kladnoban elore bejelentett, 1975-
ben es 1976-ban tartott nagyrendezveényekrdl szamoltak
be, valamint a kisebb konferenciakrol és képviseldik-
nek kilfnldi szakmai rendezvényeken vald részvételé-
rol, Kiilon kiemelték a kornyezetvédelemmel kapeso-
latos témakban tartott rendezvényeket.

Ezutin a résztvevo egyesuletek képvisel6i ismertet-
ték az 1977-ben tervezett nagyrendezvényeiket, vala-
mint viazlatosan az 1978—1980-ra vonatkozo terveket.

Ezelk célja az tsszehangolas volt, a kladnéi hataroza-
toknak megfeleléen, tehat az, hogy ugyanabban a té-
maban az egyves orszagok ugyvanabban az évben ne tart-
sanalk parhuzamosan nagyrendezvényt.

Az egyvesiiletek képviseléi egyintetlien kertek, hogy
a nagvrendezenvek részietes programjat kello idoben
kiildjék meg egymasnak a rendezd egyesiiletek.

Ezt kivetoen keriilt sor az 1980-ban tartando III. ér-
tekezlet fotémajanak és a szervezd orszdagnak kijeldle-
sére.

A kivetlkezd értekezlet fotémajaul — javaslatok alap-
jan — a kohaszati felsGfoku szakoktatast és a fiatal
szakemberek egvesilleti munkaba vald bevonasat tlizte
ki az értekezlet.

Miutan a Kladnd-i értekezleten elGterjesztett, a Ko-
vetkezo értekezlet szervezésére vonatkozd ajanlkozasat
mostl a bolgar és a lengyel delegicio nem ujitotta meg,
sot elhdritotta azt, az eldzetesen kapott felhatalmazis
alapjan, mi jelentkeztiink rendezd orszdgként. A je-
lentkezést orommel tudomasul vették és megbizast
kaptunk az értekezlet megszervezésére és — a kladndi
hatarozatoknak megfeleléen — a koévetkezd 1978. évi
értekezletig a koordinalé feladatok ellatasara is.

November 26-dn délelétt a jegyzfkinyv és a hataro-
zatok szovegezésével foglalkozott a kijeldlt szerkesztd
bizoltsag. Délutan keriilt sor a jegyzdkonyv alairasara.
Majd megtekintettilk a szovjet Vasipari Kutatd Intézet
kisérleti lizemeit. Este pedig a Kreml Kongresszusi ter-
meében a résztvevok egy balett eléadéson vettek részt,
(OA)

Koszontés

Kurucz Imre 80 éves

Kuruez Imre tagtarsunk mult év végén toltotte be
80, életévét. 1896-ban Budapesten sziiletett. Kozépis-
kolainak elvégzése utdn 1914-ben a budapesti Miegye-
tem gépészmérnoki kardn kezdi meg tanulméanyait, az
I. vilaghabort alatt 4 évig katonai szolgdlatot teljesi-
teit. 1918-ban folytathatja az abbahagyott tonulményait,
majd 1920 6szén megszerzi gépészmérnoki oklevelét,
ezutdn Budapest Székesfovaros mérnidke lesz. 1921-161
mar a Magyar Acélarugvarban dolgozik. Tébb mint
10 éves szolgalata alatt maradandot alkotott. Felelos
beosztasdban a képlékeny melegalakitdssal foglalkozott
clsGsorban az elektromechanikus szelepgydrtdssal, a
forgacsolas nélkiili esigafird gyartasaval és a rugogyar-
1as korszerlisitésével.

A Meérndki Tovabbképzd Intézetben eldaddéként mii-
kodott, tevékenyen részt vett a Magyar Szabvanyiligyi
intézetben kovdcsszabvanyok alkotdsdban, modositasa-
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ban. A Nehézipari Kényvkiado a Miszaki Konyvkiado
és a Tancsics Konyvkiadé tobb szakkonyvét adta Kki.
A Miszaki és Gazdasagi Akadémian eldadta a kova-
csolast éveken at, itt ,Kivalé tanar” kitiintetésben ré-
szeslilt, Tébb kormanykitiintetéssel ismerték el felet-
tesei szakszerd, lelkiismeretes és dnzetlen munkdjat.

1962-ben vonult nyugdijba, de azéta is szorgalmasan
dolgozik nyugdijasként a KGM Midszaki Foosztalyan,
majd Gépipari Technoldgiai Intézetben kedvenc téma-
kirében a kovacsolasban.

Egyesiiletiink Koviaes Szakcsoportjanak alapitisa ota
lelkes tagja, szakmai rendezvényeinknek két évtizeden
al huséges résztvevije.

Elérehaladott kora ellenére rendszeresen latogatja
Kovéaces Szakcesoportunk szakmai rendezvényeit, szeret
a koviacsok kozott lenni, a fiatalabb kovdcsok is sze-
retik 6t. 80. életévének betoltésekor sok szeretettel ko-
szontjiik, erdl, egészséget és jo szerencsét kivanunk.
(L)
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Dr. Simon Sandor az MTA levelezd tagja leti

1976, majus 7-én a Magyar Tudomanyos Akademia
136. kozgyulése Simon Sdndort az Akadémia levelezd
tagjai soraba valasziotta.

Simon Sdndor 1923-ban, munkéssziillok gyermekekent
Szikszon sziiletett. Alap- és kozépfokd tanulmanyai
utdn 1944-t61 hat éven 4t a mai Lenin Kohaszati Mu-
vekben téltott be kiilonbozé fizikai és vezetd funkcio-
kat. 1951-ben szerzett kohémérnoki oklevelet, ugyanak-
kor kezdett el a Moszkvai Acél- és Otvizetmetallurgiai
Intézetben tudomanyos kutatémunkaval foglalkozni
mint aspirans. Tudoményos tevékenyseége soran elsé-
sorban az acélmetallurgia folyamatainak azon problé-
maival foglalkozott, melyek csak eddig ismeretlen ku-
tatasi modszerekkel voltak feltarhatok. Ezért munkas-
saga nagyban hozzajarult korszerii kutatisi eljarasok
hazai meghonositdsahoz. Kiemelkedd érdemeket szer-
zett radioaktiv izotopokkal végzett kisérleteivel a fém-
salak-gazfazis kolcsonhatasa, az btvozéelemek oldodéasa,
zarvanyok eredete torvényszeriiségeinek meghataroza-
sdban.

Kutatasi eredményei egy sor jelentds elméleti Ossze-
fliiggésre deritettek fényt, melyek gyakorlati hasznos-
siga nagyban hozzajarult acéltermékeinek minosége-
nek javitasahoz.

Eddigi tudomdnyos munkajat harom konyv, 26 szak-
cikk, 34 nagyobb tanulmany, 5 egyetemi jegyzet és 37
nemzetkozi konferencian elhangzott eléadas fémjelzi.

A Nehézipari Mfszaki Egyetem 1955-t6]1 mikddik. A
vezetésével mikodd Vaskohdszattani Tanszéken jo ku-
tatdsi korilményeket teremtett, tehetséges, eredmeénye-
sen egyitt dolgozo tudomanyos oktatd kollektivat ne-
velt ki. Ezt jelzik a tanszék oktatéinak és kutatdinak
tudomanyos fokozatai, doktoratusai is.

Simon Sdndor eddigi munkajaval jelentosen emelte
az egyetemi szakmai oktatast, a vezetésre bizott szak-
emberekb6l jol képzett kutaté kollektivat, metallur-
giai iskolat teremtett.

A tudomanyos kaderképzésen tul aktiv tudomdny-
politikai, tudoményszervezési tevékenységet fejt ki.
Tébb akadémiai és minisztériumi szintli bizottsag,
szervezet munkdjaban vesz részt. A Harkovi Miszaki
Egyetem Tanacsa 1975-ben tiszteletbeli doktorra avatta.

Tanszékvezetdéi munkaja mellett hosszabb ideig volt
az Egyetem Partbizottsiganak titkara, egy évig tudo-
manyos rektorhelyettes, 6t éven at oktatasi, illetve al-
taldnos rektorhelyettes, 1972-t61 pedig az egyetem rek-
tora. Emellett tobb egyetemi, varosi megyei szint(i part-
es tarsadalmi szerv aktivan tevékenykedé tagja.

A tudomanyos elismerések mellett a Magyar Nepkoz-
tarsasag Elnoki Tandcsa, a Kormany, szamos minisz-
térium magas kitlintetésben részesitette.

Simon Sandor egy tudoményos munkdval -eltoltott
negved szazad eredményeit a Magyar Tudoményos
Akadémidn, janudr 12-én, székfoglalé beszedében Osz-
szegezte ,A metallurgia az acél tisztasagdnak szolga-
lataban” cimmel.

Tagtasaink nevében is kivanunk tanitomesteriinknek
tovabbi tudomaéanyos és egyéni sikereihez nagyon hosz-
szu ideig, jO egészséget és

G. O. JO szerencseét!

Halalozas

PATARICZA IMRE

1923—1976

Minddssze 53 éves kordban, alkotderejének teljében
varatlanul elhunyvt Pataricza Imre, a Metalimpex mii-
szaki igazgatdja.

Bar nem volt kohasz, élete dsszeforrott a magyar
vaskohdiparral. Lengyelorszagban sziiletett, Magyar-
orszdgon szerzett mérnoki képesitést, majd 1945-161
kezdve, harom éven at dolgozott a Felsdsziléziai Vas-
mivek ujjaépitésében. Itt keriilt eldszor eleven kap-
csolatba a kohaszattal s e kapesolat élete végéig nem
szakadt meg. Magyarorszdgra visszakeriilve, rivid
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ideig a Kohoipari Kozpont beruhazasi osztalyan, majd
tébh éven at az Orszagos Tervhivatal koh&szati oszta-
lvan dolgozott. Sok kohdszati beruhazas, koztiik az ak-
kor épiilt Dunai Vasmi elokészitésében és megvalosi-
tasdban hasznositotta tudasat, tapasztalatait es szer-
vezé készségét. Bzt kovetben, tobb éven at az Epités-
iigyi Minisztériumban, illetve a tarca villalatainal dol-
gozott, vezetdé beosztasban. Az épitdipar miszaki fej-
lesztésében végzett tevékenységéért megkapta a ,,Szo-
cialista munkaért” érdemérmet.

1965-16] haldlaig a Metalimpex Kiilkereskedelmi Val-
lalat munkatarsa volt. A tavlati tervezesi €s nemzet-
kozi egyiittmikodési foosztdly vezet6i posztjdn azon
munkalkodott, hogy a népgazdasagi és a vdllalati ér-
dekek figvelembevételével, elésegitse a termelés és az
értékesités oOsszhangjat. Aktiv részt vallalt a vas- és
szinesfémkohészat tavlati fejlesztési terveinek kidolgo-
zasaban és e tervek megvalésitasaban.

Komoly, megfontolt és kiegyensilyozott egyénisége,
széles kor(i ismeretekre és alapos szakmai tuddsra ta-
maszkod6, dontési készsége, érveld és meggydzd tar-
gyalési stilusa, igen sok probléma kedvezé megoldasat
segitette eld. Kitartdsa, munkabirdsa és precizitdsa
szinte legendas volt. Minden jo ligyet kovetkezetesen,
megalkuvas nélkiil témogatott és harcolt megvalosi-
tasukeért. Szakmai képességei mellett, kivalé emberi
tulajdonsdgai: egyenes jelleme, felelGsségerzete és ro-
konszenves kizvetlensége is hozzajarultak ahhoz, hogy
a vele kapcsolatba keriilt kohdszok kozott, mind ide-
haza, mind kiilféldén, sok baratot és szdmtalan tiszte-
16t szerzett.

Baratai eés tisztel6i kisérték 1976 decemberében a
Farkasréti temetében utolsé ttjadra és kivantak neki
utolsd J6 szerencsét! B. A.
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DR. VENDEL MIKLOS

1896—1977

A Szent Mihaly templom b6reg harangjainak zugdasa
februar 11-ének délutdnjdn nem 6romot, hanem gyaszt
jeleztek. A magyar banya-, banyakutaté-, koho-, geo-
logus-, geofizikus- és geodéta mérnokok nemzedékei
buestiztak dr. Vendel Miklos Kossuth dijas akadémi-
kustol, az Alma Mater tudoés professzoratél, a Foldtan-
Teleptani Tanszék volt tanszékvezetd professzoratol.

Februar 7-én délutdn dobbant utolsot szive Sopron-
ban, az Allami Szanatériumban.

Nemrég linnepeltiik 80. sziiletésnapjat, Az orszdg
minden részébdl eljottek tanitvanyai, bardtai, tisztel6i,
nogy elhalmozzidk ragaszkodasukkal, tiszteletiikkel és
nagyrebecsiilésiikkel.

1896, oktober B-4n sziiletett Sopronban. Apja kiézép-
iskolai tandr volt. Az elemi iskolat és a redliskola két
oszialydt Sopronban, a tébbi hatot Budapesten vé-
= ahol 1914-ben érettségizett. Edtvis-kollégista-
a Budapesti Tudoményegyetemen kémia—termeé-
trajz szakos tandri diplomat szerzett 1918-ban. mi-
sozben katonai szolgdlatot is teljesitett az olasz fron-
ton. 1920-ban bblesészdoktori szigorlatot tett ,summa
cum laude” mindsitéssel. 1919-t6] a Budapesti Tudo-
manyegyetem Asvany-Kozettani Intézetének dijas gya-
S ka, tanarsegéde, majd adjunktusa, de mar 1923
; kinevezik a soproni Banyamérnoki és Erdo-
I ki Féiskola Asvany-Foldtani Tanszékére tan-
szekvezets, rk. féiskolai tanarra. 1926-t6l mar rendes
‘anar, elobb a féiskoldn, majd annak a Miiegyetemhez
asakor, 1934-t6l, az egyetemen. 1941-161 ugyan-
egyvetem Foldtan-Teleptani Tanszékére nevezik
szekvezetonek, s itt is marad 1960. janudr 1-ig,
=or az Egyetem Miskolcra koltozésekor — mint-
=v Sopronban kivdn maradni —, meg kell valnia
etemi tandrsdgtél. EIGbb egy évig a Nehézipari
riérium szolgdlataba dll csoportvezetd f6mérnok-
, majd a Béanyaszati Kutatdé Intézet, Sopronban
tt, Petrografiai Osztilydnak vezetését veszi at.
nen ment nyugdijba, 1972 végén.

A Magyar Tudomanyos Akadémia 1933-ban levelezd
1943-ban rendes tagjai soraba vilasziotta, Mun-
elismeréseként, 1951-ben, Kossuth-dijat ka-
3-ban a Szocialista Munkaért Erdeméremmel,
pedig a Munka Erdemrend arany fokozataval
ki. Sorban megkapta az Egyesiiletiink Miko-
968), Zorkdezy (1966), Zsigmondy (1971) és Soltz
“#¥78) emlékérmeit. A miskolci Nehézipari Miszaki
Sgretem 1978-ban tiszteletbeli doktorra avatta.

- X Kkituntetések jelzik életutjat, hanem egy-
vanyal meggyozodéssel valljak: Vendel Mik-
oktatd volt. Szeretett oktatni, szeretett ne-

gezZle,

Eént,

-
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g

katedrdn eltdltdtt 35 év alatt mérnidk-
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generdciokat oktatott és latott el alapvetd szakmai tu-
dassal és hivatdsszeretettel.

Munkdssgat 131 kozlemény és konyv fémjelzi, ame-
Ivek magyarul, németiil, angolul és oroszul jelentek
meg, mind a hazai, mind a vilag vezetdé tudomanyos
folydirataiban.

A tatabanyai banydsz fuvészenekar hangjai mellett
buestiztunk Téle és mondtunk utolsd, Jo szerencsét!

Dr. Macher Frigyes

DR. GYULAY ZOLTAN

1900—1977

Varatlanul, haldlos gizolds Aldozataként — életének
77. éveben, alkotéerejének teljében —, vesztette életét
1977, februar 9-én Gyulay Zoltin egyetemi tanar, a
f6ld- és dsvanytudomanyok kandidatusa, mszaki dok-
tor, a Kozponti Banyaszati Mizeum ny. igazgatdja. A
magyar bényéaszat és benne a magyar banyaszati felsé-
oktatds egyik legkivalobb egyéniségét, a hazai olaj-
banyaszat egyik uttéréjét, az olajmérndkképzés meg-
teremtGjét veszitette el.

Sopronban szerezte Kkitiintetéses banyamérnéki ok-
levelét. 1925 és 1934 kozott az Alma Mater mechanikai
€s banyamfiveléstani tanszékén tanarsegéd. 1935-ben
eljegyezte életét ar olajbanyészattal. Az ekkor Dunan-
talra koncessziét nyert EUROGASCO, Mihalyi—1. fa-
rasanal furémunkasként kezdte, gyorsan felfelé iveld
pélyajat. Hamarosan {izemvezetd, aztan kozponti mii-
szaki elbaddé, majd kozben megalakult MAORT (Ma-
gyar—Amerikai Olajipari Rt) nagvkanizsal tervezési
és épitési osztalyanak vezetdje, késébb kozponti {6-
feliigyelGje, ligyvezeld igazgatoja, majd végiil a valla-
lat allamositasaig vezérigazgatdja. Ezt kovetden, mar
mindinkabb az oktatis; a tudomany felé fordult az ér-
deklGdese. 1950-ben mar a Miszaki és Gazdasigi Aka-
démia tanara, és csakhamar — 1951 majusiaban —, a
Minisztertandes tszv. tandrrd nevezte ki Alma Mate-
riinkre. Ift megszervezi az olajmérnikképzést, Az
Olajtermelési Tanszéknek 15 éven 4t vezetGje, és élete
végeig eldaddja az olajtermelési—rezervoarmérniki tu-
domanyagnak. Kozben két izben (1951—1955 és. 1961—
1864 kozétt) a Banyamérnoki Kar dékanja. 1957-tdl
az MTA Olajbanyaszati Kutaté Laboratériuméanak
igazgatoja, 1970—1975 kozott a Kozponti Banydszati
Miuzeum igazgatéja. -

Oktatasi tevékenysége tulterjedt hatdrainkon, az &si
freibergi Bényaszakadémidra is, ahol — vendégpro-
fesszori meghivast teljesitve —, két féléven at adta eld
a rezervoarmechanika targyat; eldadasait német nyel-
ven is kiadtdk. Ez irinyd érdemei elismeréséiil 1965-
ben ez az Akadémia — 200 éves jubileuma alkalmé-
val —, tiszteletbeli szendtordva vilasziotia és az ezzel
jaro, eziistlanceal tiintette ki.

Eletutjdnak csak sziikszavi keretét tartalmazé mél-
tatdsa nem lenne teljes, ha nem emlékeznénk meg e
helyiitt is sokoldald, kivételes miiveltségérdl, a banysi-
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szati mult és az Gsi Alma Mater iranti szeretetérdl és
lenyligizd technikatirténeti tudasabdl eredé kutata-
sairol.

Gazdag ¢és valtozatos életpdlyajat igen sok, mara-
dando ipari, tudoményos alkotas és oktatasi siker ki-
séri. Egyik legkiemelkedobb alkotasa — 6 maga is
ennek tartotta — a vilag szénhidrogén-banyéaszata iro-
dalmanak teljes spekirumat atfogo, azon értékeldé bib-
liogratia, amelynek egyik kezdeményezdje, két fontos
fejezetének szerzdje, s amelybdl a Kdolaj és Foldgaz
ciml lapunk kiilonszamaként, immar nyolcadik, vas-
kos fiizete jelent meg.

Eletének minden szakaszaban kozéleti ember volt.
Meghatdrozd volt a tevékenysége Egyesiiletiinkre,
amelynek 55 éven at tagja volt. Elsé alelnéke voll az
1941-ben alakult, Dunantili Olajvidéki Osztdlynak, a
ma Kéolaj-, Foldgaz- és Vizszakosztilyanak, majd fe-
lelds szerkesztdje a Banyvaszati és Kohdaszati Lapoknak.
Egyesiiletiinknek tébb izben valasztmanyi tagja, alel-
noke volt, majd 1966 és 1972 kozott elnoki tiszttét vi-
selte. 1972 ota tiszteleti tagga valasztotta Egyesiiletiink
kizgyllése, érdemei elismeréséiil.

Szamos kitlintetés és elismerés dvezte: a freibergi
szenatori lancon kiviil, a Felséoktatas kivalo dolgo-
z6ja, a ,,Szocialista Munkaért” Erdemérem, a Munka-
érdemrend, a Munka Erdemrend arany fokozata, va-
lamint az OMBKE Wahlner Aladar-aranyérme, a Zor-
kéczy Samu-érem, a Zsigmondy Vilmos-érem és a
Christoph Traugott Delius-érem elsé példanya.

Banyamérnok-, olajmérnik-generdaciok nagy tanitd-
mesterét februar 16-an — a Nehézipari Miszaki Egye-
tem halottjaként — csalddja, baratai, tisztel6i és mesz-
sze foldrol Osszesereglett, halas tanitvanyainak igen
nagy tabora, megiort szivvel = kisérte utolsé utjara
Miskoleon, a Mindszenti temet6ben. (FR—AO)

BINDER BELA
1905—1977

A magyar szénhidrogén-banydszat uttoréinek ritkulo
sora ismét megfogyatkozott. A gyilkos kor elragadta
kéziilink Binder Béla banyamérnokot, a régi garda
egyik kivald szakemberét, testvérlapunknak, a Koolaj
és Fildgaz cimi lapnak alapitojat és foszerkesztdjét.

1905-ben Székesfehérvaron sziiletett; minden isko-
lajat jeles eredménnyel végezte; jeles mindsitéssel
szerzett banyamérnoki oklevelet.

A huszas—harmincas évek kiizdelmes, de romanti-
kus, szep didkével kbzé a tanulas anyagi feltételeinek
biztositdsa érdekében, révidebb-hosszabb sziineteket
kellett beiktatnia: foglalkozott a kincstari banyvaszat
dunai aranyomosasi kisérleteivel, tanarsegédeskedett,
volt neveld, sportoktato.

1939-ben az Allami Foldmérésnél kezdte szakmai
palyafutasat: térképezett, foldet mért Zalaban; majd
az Allami Erchanydszat Aranyidai Erckutaté Kiren-
deltsége vezetdjeként eltdltott évek utan, 1941 koze-
pén visszatért az annyira szivéhez nétt Zalaba és el-
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jegyezte magat a koolajbanydszattal, a MAORT (Ma-
gyar—Amerikai Olajipari Rt.) szolgdlataba lépett. Ter-
melési mérnoki beosztast kapoit és hamarosan az ak-
kor meg Eurdpaban sehol sem alkalmazott, gazvissza-
nyomasos miivelés tervezesével, a rendszer kifejlesz-
tesével bizzak meg. A racionalis olajkitermelés e nagy
horderejd, uttord feladatanak megoldasiaban végzett
j6 munkajat a gazvisszanyomdsi miiveletek teljes ira-
nyitasara szold megbizdsa jelenti. E mindségében mar
1944 elején felemelte szavat a gazpazarldssal jaro olaj-
termelés ellen. !

A felszabaduldas utan termelési felligyels, majd 1946
tavaszatol a MAORT f{6mérnokeként Budapestre he-
lyezik, de termelési felligyel6i beosztasat is ellatta. 1948
szeptemberéig all igy a MAORT szolgalataban.

1946 és 1948 kozott aktiv szerepet jatszott az egyesi-
leti életben, és a Magyar Mérndkok és Technikusok
Szakszervezetében a Béanya- és Kohdmérnoki Osztaly
orszagos tarselnike volt.

Igazanak tudataban kovelkezetesen Kkitarlott elvel
mellett élete nehéz napjaiban is, batran vallalva en-
nek kovetkezmeényeit. HO maradt a magyar kéolaj- és
foldgazbanyaszathoz akkor is, amikor pedig ugy érez-
hette, hogy az lett hiitlen hozzid. A megvadolt ember
termeészetesen elkeseredését legydzte a szakmaszeretet,
a valasztott életcélhoz, a régi munkatarsakhoz, bara-
tokhoz valo ragaszkodas. Soha egy pillanatig sem fog-
lalkozott azzal a gondolattal, hogy megvaljon a koéolaj-
es foldgazbanydszattol.

Szabadsagdnak visszanyerése utan viltozatlan lelke-
sedessel, teljes energidjdaval folytatja munkdajat a szak-
mai szinvonal emeléséért, tanusagot téve ezzel is tisz-
teletet parancsold emberi nagysagarol.

1951—1957-ig a Banyaszati Kutaté Intézet Olajoszta-
lyanak tudomanyos munkatarsa, majd helyettes veze-
téje; e munkakdrében kiilsd, lizemi és egyetemi kuta-
tok segitségével megveti alapjat a ko6olaj- és foldgaz-
banyaszat hazai tudomdanyos kutatasianak. Ezt kove-
toen az akkor mar Sopronban mikods, BKI Olajosz-
talyabol alakult MTA Olajbanyaszati Kutaté Labora-
toriumnak lesz tudomanyos osztalyvezetsje.

1955 és 1958 kozott az akkor még Sopronban mikédo
NME Bdnyamérniki Karanak Olajtermelési Tanszéke
keretében — meghivolt eléadoként — mikodott.

1959 majusatol ismet uzemi beosztasban talaljuk;
1963 elejeig a Nagyalfoldi Koolaj- és Foldgaztermeld
Vallalat demjéni olajmezejének miszaki vezetéje, keé-
sobb kozponti termelési meérnoki posztot tolt be Szol-
nokon.

Az 1963. év elején a Nehézipari Minisztérium
Miszaki Dokumentacios és Fordito Irodajanak, a
NIMDOK-nak szolgalataba lép, ahol nyugalomba vonu-
lasaig — 1976-ig — csaknem masfél évtizedig dolgozik
és ahol mint tobb szakmai kiadvanysorozat felelGs szer-
keszt6je és a banydszati csoport vezetdje, kozvetleniil
és kozvetve szoros kapesolatba keril a muszaki tudo-
manyokkal lépést tartd oOsszes magyar banyameérnok-
kel, olajmérndkkel, gazipari mérnokkel, illetve techni-
kussal.

Miutdn a Banyaszati Lapok 6nallé ,,Kéolaj és Fold-
gaz” rovatanak tobb mint egy éviizeden keresztill szer-
kesztoje volt, s ez a rovat ott megizmosodott, szivosan
kiizdott egy ondallé kdolaj- és gazipari szaklap megin-
ditasaert. Ezt az igyekezetét siker koronazta, és 1968.
januar 1-t61 a masodik évszazadaba fordult jubilins
Banyaszati és Kohaszati Lapok 1) hajtasaként megin-
dul a ,Koéolaj es Foldgaz” elsd, illetve 101. évfolyama.
Binder Béla az uj egyestileti lap alapitd fészerkesztdje-
ként munkatarsaival, szerkeszté bizottsagaval egy évti-
zeden at kuzdott a mindségért, a jobbért, a szebbért.
Ezt a kiizdelmet osztatlan siker koronazta. Hatarainkon
beliil és kiviil hirnevet szerzett lapjanak és a lapon ke-
resztiil felmérhetetlen szolgalatot tett szakmanknalk,
megalapozva az igényes szakmai irodalmat.

A lelkesedés vezérli a szakmai oOsszetartozds és az
egyesiileti élet dpolasaban, de kiillonosen sok évi almi-
nak megvaldsitasaban: szakmai lapunk, az énallo Koé-
olaj és Foldgaz megteremtésében. Ennek nemecsak
egyik lelkes alapitdja, hanem faradhatatlan fészerkesz-
téje és kiemelkedben legtermékenyebb szerzéje is volt:
a tizedik évfolyamdba forduld lapjdn 178 kdzleményét
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femjelezte ,,mellékfoglalkozasban” nevével, monogram-
javal, s frdsai koziil kettd madr a haldla utdn jelent
meg. Minden remekbe szabott irdsa gazdagitotta, fejls-
deésében segitette a Kdolaj Szakosztdlyunk lapjat. Pom-
pas nyelvérzéke, vélasztékos stilusa kezdettdl gorbiilé-
kenyebbé formdlta nem egyszer egyhangi szaknyelvi
stilusban fogant kozleményeket. Silyos betegen, még
kérhazi 4gydbol is irdnyitotta a szerkesztés menetét,
javitgatva a hibakat, csiszolgatva a stilust.
Eredményes munkajaért az elismerés szamos kiilsé
jele is Ovezte: 1964-ben a ,Nehézipar Kivalé Dolgo-
zoja” cimet és a vele jaré kitlintetést kapta; 1966-ban
eredményes szakmai és tudoményos munkajat az Egyve-
siilet a Mikoviny Samuel-aranyéremmel jutalmazta,
1872-ben pedig az Egyesiiletben végzett kivald miszaki,

tudomanyos és tarsadalmi munkdjaért a Péch Antal-
éremmel tiintették ki, majd 1973-ban érdemes és ered-
ményes munkaval eltoltott szolgdlati idejének elisme-
résélil a Banydsz Szolgalati Erdemérem bronz fokozata
kitlintetésben részesitette a Minisztertanécs.

Keményen élt — énmagdval szemben tiamasztva a
legnagyobb kévetelményt.

Nem is summaézhatd taldn szebben élete, s nem is
fejezhet6 be méltébb szavakkal, mint ahogy a csaladi
gvaszjelentés elsé konceptusdban allt: ,Kiizdelmes, te-
vekeny, szép életén At a kotelesség kovetdje, a minbség
hitvalléja volt, Igy vesziink Téle bucsut, igy Grizzik
meg él6ként magunkban”.

Utolsé utjara barétai, tisztel6i marc, 10-én igen nagy
szamban kisérték el a Farkasréti temetében. (AO)

Egyesiileti hirek

A Hengerész Szakcsoport nov. 10—11-i dsszejovetele
a Dunai Vasmiben

A Hengerész Szakesoport az 1976, év II, féléves dsz-
szejivetelét Dunadjvarosban tartotta, a Dunai Vas-
mu rendezésében.

A tanacskozast, amelyen kb. 40 hengerész szakember
vett részt, Unger Ervin mb. miszaki igazgat6, a Szak-
csoport elntke nyitotta meg, majd a DV nevében
Repasi Gellért vezérigazgato-helyettes, miszaki igaz-
zato fidvozolte a megjelenteket. Felhivia a figyelmet
arra a fejlesztésre, amely a meleghengermiben, tébb
‘epesdben folyik, és amely a hengermi teljesitoképes-
seget jelentGsen megniveli.

Elsd napirendi pontként a meleghengermid fejlesz-
tese kerult ismertetésre.

Raabe Imre részletes beszamoldban ismertette a me-
=2 szélesszalagsor tobb lépecsében folyd fejlesztését.
Hamutatott arra, hogy a meleghengermii, telepitésétdl
<ezdeve, mar eddig is jelentésen fejléditt és a fejlesz-
‘es eredményeként teljesitGképessége 0,5 mi betétrdl
L2 mt betétre nivekedett. A nivekedést szamos intéz-
cedés segitelte eld; a mélvkemencepark bévitése, az
ntecssuly ndvelése, az egymeleges hengerlési techno-
megvaldsitdsa, az elényujtoallvany allitdasanak
sutomatizaldsa, az ontott bugdk bevezetése. A tovébbi
‘eilesztés célja az, hogy a hengermi teljesitéképessége
megfeleljen 2,2 mt szalag gyvartasahoz.

A kozelmaltban fejezoditt be az uj, nagy teljesitme-
nvi csevelok telepitése és beinditasa. A nagy teljesit-
vi gépek képesek 15 t sulyig tekercselni 2—12 mm
a2 melegszalagokat. Jelenleg befejezés el6tt all az
olokemence telepitése is, mely lehetové teszi a
ressily novelését és a nagyobb silyd, ontott bugdk
=asznalatat.

A feilesztés 1ujabb lépcsgjét jelenti a lefejtG-dara-
Solosor megépitése. Jelenleg ugyanis a hiitépad jelenti
= termelésnovelés korlatjat, ezért a tervek annak meg-
sruntetését irdnyozzdk eld. A lefejtdsort jelenleg ter-
ezik, és telepitése 1980-ra varhato.

£id

A hengermi fejlesztése a lefejtd-daraboldsorral sem
‘elezbdik be. Egy tovéAbbi 1épésdben lecserélik a sor-
cono motorokat, megerdsitik az allvanyokat, korszeri-
tk a hurokszabdlyozast, a hengerek hiitését, a revét-

lenitést, névelik a készallvianyok szamat. A teljes re-
konstrukeié 1985-re fejezddik be.

Handk Jdnos a meleghengermil fejlesztésének a le-
mezek mindségére gyakorolt hatdsat ismertette, ki-
emelte, hogy jelenleg a melegszalag tlrései a legszi-
goribb szabvadny elbirdsainak is megfelelnek, a fejlé-
dés azonban ennél nagyobb pontossagot kovetel meg.
Az 1j toldkemence jobb héfokkiegyenlitést eredmé-
nyez, a vastagsagszabdlyozdassal csikken a tarés inga-
dozasa, a hiités korszerisitése pedig javitja a szévet-
szerkezetet.

Bdanhegyesi Attila az Gj csévélok beindftdasaval kap-
csolatos tapasztalatokat ismertette. A csévéldk jelenleg
mar lizemszer(ien dolgoznak, a szallit6lancok azonban
csak jovére lépnek iizembe. A hatalmas berendezést
100 atm nyomadst, hidraulikus rendszer mikédteti. A
berendezés teljesen automatizalt, a munkafolyamato-
kat a kormanypadok kezeldi ipari televizidén figyelik.
A berendezés inditdsakor legtébb problémat az auto-
matika beszabalyozdasa adta. A csévélék a maximalis
tekeressullyal c¢sak a szallitélancok beinditdsa utan
dolgozhatnak.

Az elhangzott el6addsok igen széles kérd vitat val-
tottak ki, és a hozzaszolasok egyértelmien igazoltik,
hogy a meleghengermi fejlesztése az orszag kohasza-
tanak igen fontos ldncszeme,

Miésodik napirendi pontként a Szakesoport feladatai
. keriiltek megbeszélésre.

A Szakesoport tagjai meghataroztdk a esoport to-
vabbi programjat. Az 1977. évi tervet, amelyet dr. Rem-
port Zoltdn, a Szakcsoport titkara ismertette, majd a
csoport tagjai megvitattak azt és jelentds szempontok-
kal egészitették ki. Javaslatok hangzottak el a henge-
relt gyartmanyok racionalizdldsara és a hengerléssel
kapesolatos kutatdsok fokozasara.

Harmadik napirendi pontot az iizemlitogatds ké-
pezte,

Az Osszejovetel résztvevdi latogatdst tettek a meleg-
hengermiben és megtekintették az épiild tolékemen-
cét és a mar ilizemben levo csévélket. A hatalmas
tolékemence befejezés elott 4ll, a csévéldk pedig a
latogatds alatt kifogastalanul mdkotdtek. A vendégek
a csévélsk munkdjat hosszan és nagy érdeklGdéssel
tanulméanyoztik.

(RZ)
Fajdalommal tudatjuk, Fajdalommal tudatjuk,
hogy febr. 26-4n, életének 67. évében hogy életenek 83. évében
REGECI (ROGENBOGEN) EMIL MOSSOCZY (PFAFF) VILMOS
okl. kohémérnok Diésgyérben elhunyt. okl. kohémérnok apr. 28-an elhunyt.
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Dontés az 1976. évi palyadijakrél és cikkjutalmakrol

A Vaskohészati Szakosztaly 1976, évre kiirt palya-
zatira 9 palyamunka érkezeit, A Biralé Bizottsig a
palyazatokat szaklektorokkal feliilvizsgaltatta és ezek
alapjan kialakitott javaslatdt a marc. 22-én fartott
szakosztaly-vezetoségi iilésen terjesztette el6. Ugyan-
ekkor teit javaslatot lapunk 1976. évi szamaiban meg-
jelent, ,legidészeribb témakat kiemelkedéen jol fel-
dolgozd cikkek” szerzéinek jutalmazasara.

A szakosztily-vezetbség mindkét javaslatot az alab-
biak szerint elfogadta.

4000—4000 Fi-os pdlyadijat laptalk:

1. Polencsik Jozsef—Gergely Gyorgy (OKU): . Terme-
lésprogramozas korszeriisitése az OKU-ben™:
Rédei Andrds (NME Kohd- és Fémipari Foiskolai
Kar, Dunatjvaros): , A hengerlés nyomatéki ano-
maliaja”.

3000—3000 Ft-os pdlyadijat kaptak:

1. Barabds Ferenc (KGYV):,Sugarzd rekuperator vizs-
galata”; 3

2. Edes Jdnos (VASKUT): ,Jél alakithaté ligyacél-
finomlemezek";

3. Erdési Janos—Kelemen Sandor (OKU):,,A 40 Nm?/t
oxigénfelhasznalas kisérleti eredményei az OKU
Acélmiivében';

4. Handk Jdanos (DV): ,Melegen és hidegen hengerelt
lemezek mindségénel vizsgdlata™ c. palyazataikért,

1000—1000 Ft-os cikkjutalmat kaptak:

1. Péhm Gyirgy (VASKUT): A folyamatosan ontott
acélbuga kovacsolhatasdaga”. Megj.: 3. sz. 104—108. 0.

2. Prohdszka Madrton (Csepeli Csbgyar): A redukalt
csovek falvastagsaganak valtozasa”. Megj.: 4 sz
148—155. o.

3. Dr. Vero Baldzs (VASKUT): .Aluminiummal dez-
oxidalt acélok szulfidzarvany-problémai”. Megj.:
7/8. sz. 206—298. o.

4. Korponay Gyula—Cseh Kalman (DV Lérinci Hen-
germiive); ,Ridegedés- és oregedesallo durvaleme-
zek gyartasa o6ntott brammabol”. Megj.: 7/8. sz
329—335. o.

5. Dr. Marton Tibor—dr. Tardy Pdl (Banki D. Gépip.
M.F. — VASKUT): ..Girdiilécsapagy-acélok mino-
sitése feliileti kifaradasi hajlamuk alapjan”. Megj.:
7/8. sz. 336—342. o.

6. Dr. Szegedi Joézsef (NME Koho- és Fémipari Foi.
Kar, Dunatjvaros): ,Az oxigénatadas vizsgalata az
oxigénes konverter viszonyaira”. Megj.: 10. sz
442—446. o.

7. Kézdi Arpad (KOGEPTERV): , Az acélhulladék fo-
kozott mértéki felhasznalasa konverter- és elektro-
acélmfivekben”. Megj.: 11. sz. 503—509. o. cimi
cikkeikért.

rNéhény életrajzi adat a nyertesekral:

Cseh Kdlmdn Borsodnadasdon sziileteft, 30 éves,
1971-ben szerzett technolégus kohdmérniki oklevelet
Miskolcon, a NME-ben. 1971 6ta a DV Lérinci Hen-
germfvében technologus, majd osztalyvezeto.

Edes Jdnos Rozsnyon sziiletett, 34 éves, 1968-ban
szerzett technoldgus kohémérnoki oklevelet Miskolcon,
a NME-en, 1968 6ta a VASKUT Képlékenyalakitasi
Osztdlyan dolgozik tud. munkatarsként. Tiébb szak-
cikke jelent meg.

L

Gergely Gyorgy, Nagyszilldson sziiletett, 40 éves,
1956-ban, Didsgyérben Kohdipari Technikumot, 1963-
ban, Csepelen Fels6foku Szaktechnikumot, 1976-ban
rendszerszervezd tizemmérndki képesitést szerzett Mis-
kolcon, a Banki D. Gépip. Misz. Fdisk. kihelyezett ta-
gozatan. Kezdetben a Lang Gépgyar ontodéjében gyar-
tastervezokeént, 1963 éta az OKU-ben, MEF keretében
részlegvezetoként, 1977 6ta a Szervezési Foosztalyan
TEAM-vezetoként dolgozik.

Handk Janos Réacalmason sziletett, 38 éves, 1964-
ben szerzett technolégus kohomérndki oklevelet Mis-
kolcon, a NME-en, 1957 dta a DV-ben dolgozik, jelen-
leg a Technolégiai Féosztialy vezetfje. 10 éven at ok-
tatdi munkat végzett a NME Dunaujvarosi Féiskolai
Karan. Tobb szakcikke jelent meg hazai és kiilféldi
szaklapokban.

Kézdi Arpad Sikléson sziiletett, 42 éves, ? ? ?-ban
szerzett metallurgus kohomérnoki oklevelet Miskolcon,
a NME-en. 1952—1959-ig a Virds Csillag Traktorgyar
ontddéjében, 1959—1962-ig az Apr. 4. Gépgyar dntodeé-
jében dolgozott, 1962-t61 a KOGEPTERV-ben, az On-
tidei, késobb az Acélgyartasi Osztdlyon technolégus
gyartervezéként dolgozik.

Korponay Gyula Mezétaron szillefett, 42 éves, 1961-
ben szerzett technolégus kohomeérniki oklevelet Mis-
kolcon, a NME-en. A DV Lérinci Hengermiivében, a
mauszalki osztialy vezetbje. .4

Dr. Mdrton Tibor Rébakéthelyen sziiletett, 44 éves,
1957-ben szerzett a Budapesti Miszaki Egyetem gé-
pészmérndki, majd 1964-ben forgics nélkiili, alakitd
szakmérnoki oklevelet, 1972-ben lett mfszaki doktor,
1969 6ta a Banki Donat Gépipari Miszaki Foiskoldn
f6iskolai tanar, a Mechanikai Technolégiai Tanszék
vezetGje. Tiobb szakecikk és szakkonyv szerzdje.

Péhm Gyorgy Budapesten sziiletett, 62 éves, 1944-
ben szerzett Budapesten, a Mfiegyetemen gépészmer-
niiki oklevelet, 1945—1951-ig tizemmérnok a SKU-ben
és a Csepeli Vasmiben, 1951—1858-ig a BME Gép-
gvartastechnoldgiai Tanszék adjunktusa, majd tervezd
a TVK-ban. 1964 6ta a VASKUT Képlékenyalakitasi
Osztalyan dolgozik, tud. fédmunkatirsként. Tébb szak-
cikk és szakkényv szerzdje.

Prohdszka Mdrton Ujpesten sziiletett, 50 éves, 1958-
ban szerzett gépészmérnoki oklevelet a BME-en, 1946
ota a Csepeli Vasmilben dolgozik, a Cségyarban, majd
1971 6ta a Csepeli Tervezd Intézetben. Tébb szakcikke
jelent meg lapunkban.

Rédei Andrds Nagybanvan sziiletett, 40 éves, 1961-
ben szerzett technolégus kohomérnoki oklevelet Mis-
kolcon, a NME-en, 1961 6ta a VASKUT-ban, a Cse-
peli Vasmiiben dolgozott. Jelenleg a NME Kohd- és
Fémipari Kardnak Alakitistechnolégiai Tanszékén
docens.

Dr. Szegedi Jozsef Szakmdron sziiletett, 38 éves,
1964-ben szerzett metallurgus kohdomérnski oklevelet
Miskolcon, a NME-en. 1964—1966 kozott a DV Acél-
miivében acélgydrté, 1966 6ta a NME Kohd- és Fém-
ipari Karanak Metallurgiai Tanszékén docens. 1977-
ben lett mszaki doktor. -

Barabds Ferenc, Erdési Janos, Kelemen Sdndor, Po-
lencsile Jézsef, dr. Tardy Pdl és dr. Veré Baldzs élet-
rajzi adatait méar az el6z6 években ismertettiik.

(0A)

Ezévi palyazati felhivasunk lapunk 1977. 2. szamanak 79. oldalan jelent meg
és jelen szdmunkban is megismételtiik.

180

Bdnyaszati és Kohaszati Lapok — KOHASZAT

110, éviolyam 1977. 3—4. sz.



FEMKOHASZAT

Rovatvezetdk: GARAY LASZLO, KOLOSY ERNO

Ulepit6k tiszta zona rétegvastagsdgdnak
és Fe,O, koncentracidjanak mérése

Dr. VALLO FERENC okl. vegyészmérnok — G ASP AR ISTV AN vill. izemmérnok
Ajkai Thinfoldgyar és Alumininmkohd

A szerzék: ismertetik az Ajkair Timfoldgydrban
kifejlesztett mintavevdt és miiszert az itlepiloh tiszta
fazisanak Fe0, koncentrdcidja folyamatos méré-
sére. Az ezeklel kialakitott rendszer a tiszla zéna
hatdrdnak emelkedését kiveti, és a tiszia zona rétey-
vastagsdgdanak elore bedllitott érték ala ecsokkenése
esetén jelez.

Bevezetés

Az iilepitck a timfoldgyéari korfolyamat fontos
lancszemét képezik. A feltirt és megfelelGen higi-
tott zagy szilard és folyadék fazisinak szétvilasz-
tdsat végzik. A talfolyon tdvozé oldatfazisbol
— az alumindthighdl — a korfolyamat kivetkezd
lépéseiben nyerik a timfoldhidratot. A timfold-
hidrath6l kaleindldssal 4llitjak el a timféldet.
Mivel az iilepitdbdl tévozdé alumindtlig részben
vagy egészben jabb elvilasztdsi, sziirési mivelet
nélkiil keriil a korfolvamat kovetkezd lépesdibe,
az alumindtligban levé szildrd fazis szennyezi a
timfoldet. A szilard fazis donté részben vas-vegyii-
leteket tartalmaz, igy a timfold vas-szennyezett-
segét novell.

Ha az iilepité iizeme annyira felborul, hogy a
tiszta zona eltiinik, azonnal be kell avatkozni a ke-
sobbi  stlyosabb kévetkezmények elkeriilésére.
Tehat az iilepit6k tiszta zéndjaban a Fe,0, dtlagos
koncentraciéjanak mérése, valamint a tiszta zéna
szintjének hatérértékjelzése mind a korfolyamat
jobb kézbentartdsa, mind a timfoldmindség szem-
pontjiabdl lényeges.

E feladatra hazai és kiilfoldi timfoldgyarakban
i= tobbfajta megoldast alkalmaztak, ill. alkalmaz-
nak [1, 2].

A legegyszeribbnél megfeleld hossziisagi gumi-
sovet eresztenek le a tartaly oldalén. A gumicsé
felsd végét olyan mélységig engedik be, ahonnan
& mintat venni szeretnék, mig a masik végérdl viz-
zel feltéltve megszivatjak. A szivornya elven kivett
mint4t laboratériumban Fe,O,-ra elemzik. Az el-
jaras tobb hétranyos tulajdonséggal rendelkezik:
szakaszos, igy feszitettebb iizemnél a tiszta zona
sltiinését késon veszik észre, nehézkes és nehezen

iztosithaté az atlagminta vétele.

A problémékat bizonyos mértékig csokkenti, ha
s tulfolvasba zavarossagméré miiszert épitenek be.
Lronban ez sem jelent teljes megoldést, mivel nem

dja meg a tiszta zOna szintjének és valtozdsinak
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Kiilfoldi timfoldgyarban mérdrendszert dolgoz-
tak ki a tiszta zona szintjének mérésére. A Fe,0,
mérését azonban nem sikeriilt megoldani.

A vazolt problémék megolddsara kifejlesztet-
tiink az Ajkai Timfoldgydrban 0—2 m mélységig
miikédo automatikus mintavevét és Fe,0, kon-
centraciora hitelesitheté zavarossagmérd miiszert.
Ezeket egy vezérld egység kapesolja ossze. fgy
kovethetjitk a tiszta zona hatardnak emelkedését,
magas szintnél lehet riasztani, valamint a tiszta
zona Fe,0, koncentricidojanak atlagos értékét
mérni.

Automatikus mintavevi

A kifejlesztett mintavevo egység blokksémaja
az 1. dbrdn lathatd.

A villamos szervomotor kimend tengel yére egy
kitéldobot ékeltiink, amelyre acélhuzal csévélo-
dik. A szervomotor megfelel6 iranyi miikodtetésé-
vel a fligeesztd acélszal végére erdsitett és sillyal
stabilizalt toml6 emelkedik vagy siillyed. gy a
szervomotor szoghelyzete és a tomlG helyzete kozt
egyertelmii a kapesolat.

A vezérl egység biztositja a motor megfelelG
miikidését, a mintavevd tomlé kivant szintre vald
beallitasat. A helyzetjelz6 mutatérédl vagy a re-
gisztralé miiszerré]l a mintavevé mindenkori hely-
zete leolvashato.

A mintavevi kézi vezérléssel vagy automatikus
iizemben mikodhet. ElGbbi esetben nyomégom-
bok inditjak megfelel6 irdnyba a szervéomotort,

Vezéries

| KL-377-1]
1. dabra. Automatikus mintavevd blokksémdja
I mintavevd tomlG, 2 fliggesztd sgal sillyal, 5 villamos szervémotor,

4 tivadé potenciométer, 5 vezérlbegység, 6 helyzeljelzd miiszer,
7 kitéldob, 8 automatikus miikddést biztositd relé
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automatikus iizemben pedig relékontaktusok. A ke-
resztbe kapesolds ellen megfeleld reteszelés védi
a motort.

A vezérlS egység 3 miikodési allapotot (siillyeszt,
all, emel) biztosit a motornak.

A mintavevé a 0—2 m tavolsigot 100 sec alatt
futja végig.

A mintavevs iizembehelyezésekor a tomlét viz-
zel fel kell tolteni. A szintkiilonbség hatdséra a szi-
fon elven megindul a gumicsovin a minta, dram-
ldsa.

Optikai Fe,0, koncentricié méré

A tiszta zéna Fe,0, koncentriciéjit kell mérni,
hogy véltozisibél a z6nahatdr, illetve abszolit
értékébél a tavozo alumindtlig Fe szennyezettsége
kivethetd legyen.

Mérési ely

Az aluminétligokban a kiilonbozé vas-vegyiile-
tek rosszul oldédnak, igy a Fe,0, szennyezettsé-
get dontden az el nem valasztott, lebegé virosiszap
okozza. Ezért optikai mérési eljardsokkal — zava-
rossiag méréssel — a Fe,0, koncentricié 200—
300 mg/l hatarig j6l kovethets. Kétfajta optikai
mérési elv hasznilatos ilyen feladatra: egyik a
fényabszorpceié, méasik a fényszérisos elv. Az utéh-
bi elénye, hogy 300 mg/l-nél nagyobb lebegs
anyagkoncentracié értékek is mérheték vele, hat-
rinya a lebegé anyagkoncentrdcié — miiszerkité-
rés Osszefiiggés egy maximum értéken dthaladé
gorbe, ezért mind mérésnél, mind szabélyozdsnal
megtéveszté informacidkat adhat. Tehdt itt az ab-
szorpeids mérési elvet kell alkalmazni.

Mérémfiiszer

A mérémfiszernek a minta kellemetlen tulajdon-
sagai és a szélsdséges iizemi koriilmények miatt az
Fe,0; koncentriciéra valé hitelesithetGsége érde-
kében az alibbi kivetelményeket kell teljesitenie:

— a kiivetta ablaknak 100 °C-os lignak ellen
kell dllnia, hénapok alatt sem szabad megmaréd-
nia, optikai tulajdonsdgainak megvéltoznia

— a kiivetta ablaknak csereszabatosnak kell
lenni és olyan kiképzésfinek, hogy feliiletére ne
tapadjon vorosiszap

— a kiivettdnak és a hozzdvezetéseknek kony-
nyen hozziférhetének, tisztithaténak kell lenni:
a mintaszallité résznek és az elektronikdnak biz-
tonsdgosan el kell kiilonitve lenni egyméstél, hogy
a 100 °C-os liig ne melegitse til, valamint esetle-
ges tomitetlenség esetén ne keriiljon lig bele.

Az egyik kiprébalt kereskedelmi mfiszer a
SIGRIST fotométer volt [3]. A miiszer nagy stabili-
tasi, két fényutas, automatikus optikai nulla-
kompenzicids elven mér (Tip: UP 51 B 2). A hoz-
zé. kapesol6do kiivetta az aluminétlig kellemetlen
tulajdonségai miatt ablak nélkiili kialakitési.
A késziilék egy jol definidlt folyadéksugarat vild-
git at. Azonban igy is kell iiveg védéess, mivel
a g6zék ellen és dugulds esetére is védeni kell az
elektronikdt. A g6zok azonban récsapédtak erre
a védGesire és azt megmarva rovid idd alatt 4tlét-
szatlannd tették, a késziilék hitelesithetetlen volt.
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Kiprébaltunk egy mésik szinten csak relativ mé-
résre alkalmas késziiléket is.

Végiil is a korabbi években kifejlesztett és retiir-
ligok lebegé hidrattartalmdnak mérésére alkalma-
zott mfiszert fejlesztettiink tovabb, korszeri elek-
tronikus elemek — integralt dramkorsk, Si fél-
vezetGk — felhaszndlasdval. A mfiiszer az elektroni-
kit védé burkolat leemelése utén a 2. dbrdn lathato.

A berendezés tavadé kialakitdsi, mérési hely
kozelébe szerelhets. A kiivetta és az elektronika
egy zart egységet képez, ennek ellenére a 100 °C-os
alumindtlig nem melegiti az elektronikdt, és kii-
vettaablak torés esetén sem keriilhet lig az elektro-
nikdba. Néhdny ésavar olddsdval az elektronika
lebillenthetd a kiivettarol, a kiivettaablak percek
alatt cserélhet, a vezetékek tisztithatok.

A kiivettaablak ligdllé acél keretbe ragasztott
sik iiveg.

Az iiveg lagdlls, hénapok alatt sem tamadja
meg az alumindthig. A kiivetta kiképzése olyan,
hogy nem rakédik ré vorosiszap.

Az elektronika blokksémaja a 3. dbrdn lathato.
A tavadé kétfényutas kialakitdsi, azonban sziik-
ség esetén egy fényutasként is iizemelhet. Az alkal-
mazott Si fényelemek nagy stabilitdstak, igy opti-
kai kiegyenlités nélkiil is +19 alatti stabilitdssal
rendelkezik a miiszer.

2. dbra. Fe,0y koncentrdcio meghatdrozé zavarossdgmeérd
miszer (véddburkolat nélkiil)

4 J
(_h___@_‘é+@
F b
0—2%%4’*—,
8
e L

3. dbra. Zavarossagmérs miszer blokksémdja

1, 2 Si fényelemek, 3 atfolyd tipusd kiivetta, 4 fényforrés, 5 erdsitd,
6 tapegység, 7 programadd, § tirlsztoros kapesols
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A tavadoba beépitésre keriilt egy programadd
is, amely esetleg szilkséges mosatds vezérlésére
hasznilhaté. Az Fe,0, mérésre hitelesitett miszer-
nél az egyszer(ibb ellendrizhetGség érdekében a
nullpontot tiszta alumindtlignal, a végkitérést
a fényelem teljes eltakardsindl allitjuk be.

Mérési eredmények

A 4. dbrdn léthaté hitelesitési gorbébdl kitiinik,
hogy a skéla 609, felett nem linearis, irinytangen-
se né, ami technoligiai szemponthél még eldnyos
is. A mérések alapjan kiszdmitottuk a szdzalékos
relativ szordst:

i=1

S==+ 2n

ahol D=az elemzések kiilonbsége
n=a mérési pontok szama
esetiinkben tehdt:

8=+ V%-S-z +4,85 mg/l Fe,Oy4
a szézalékos relativ szoras pedig (végkitérésre vo-
natkoztatva): S% = +2,2%.

Vizsgaltuk a tdvadé hossziidejii stabilitasit
is. 4 honapon keresztiil elemezte a labor a mfisze-
ren 4tfolyt mintdk Fe,0, koncentricidjit. A mé-
rési eredményekbdl kittinik, hogy +29%, alatt ma-
rad a mérési eredmények dtlagai kozotti eltérés.

A téavadé miszaki jellemzoi:

tapfesziiltség: 24V, 50 Hz
kimend jel: 0—20 mA -
megengedett
kornyezeti héfok : —20 °C + 50 °C
oldalh6fok max.: 110 °C
Az 5. dbrdn a miiszerrel regisztralt mérési adatok
lithatok. Ezekb6l kideriil, hogy a vizsgdlt iilepitd
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stra. Alumindtlig laboratériumban mért Fe,Oy kon-
centracibdja €8 a miészerkitérésfhizotti dsszefiiggés
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5. dbra. Fe,0, koncentrdciéméré miiszer regisztratuma

tiszta zonajaban jelentésen ingadozik az Fe,O,
koneentricio. Ezt bizonyitja a bejelolt két mérési
adat, amely az adott id6ben vett minta laborato-
riumi elemzési eredménye.

Ez ismét alatamasztja, hogy a tulfolydsbol vett
egyedi mintdk teljesen hamis képet adhatnak az
Fe,0, koncentraciordl, csak a regisztrdtum atla-
golt értéke, vagy atlagmintdbol elemzett adat fo-
gadhatd el.
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Szabilyozo rendszer
y

A szabélyoz6 rendszer feladata, hogy a minta-
vevo a fazishatdr valtozdsat, emelkedéset kovesse
és a tiszta zona rétegvastagsiginak kritikus érték
ald csokkenését jelezze. Ez a feladat tobb uton is
megoldhatd, igy pl. szintkeresés ntjin extinkeiora
szabélyozéssal.

Ha a zavarossigmérd jelét egy szabalyozora kot-
jitk, amely a villamos szervomotort tgy miikod-
teti, hogy a mintavev( a tiszta zdna hatirt ko-
vesse, szamos probléma meriil fel, és a sl inga-
dozds, valamint a rendszer nonlinearitdsa miatt
e feladat a szokdsos szabdlyzokkal megoldhatatlan.

Mésik és altalunk alkalmazott megoldds a zéna-
hatar keresése harompontszabalyzéval.

A zavarossagmérd kimend jelét egy olyan hiarom-
pontszabilyzé rendszerre kotjilk, amely a szervo-
motort az extinkei6tél fiigglen siillyesztésre vagy
emelésre vezérli. A holtiddk, a mintavevd nagy

2.
Tiszto zdna
min.

Minto

6. dbra Tiszta zéna szintkivetd blokksémdja

I mintavevd tomld, 2 fﬂggcaztﬁ szl sdllyal, § villamos szervdmetor,

4 tdivado potancioméur, & vezériSegység, ¢ helyzetjelzl és reg. miiszer,

7 koOtéldob, 8 szabfilyozd egység, 9 ftemads, 10 ravarossagmérd,

11 potenciométeres dram tAvadod, 12 hatbrérték kapesold, I3 tiszia
zéna min, jelz6limpa

.

mnzgauz sebesség miatt a beavatkozésok nagysé.-
gat, ill. idébeli gvakonsa.geit korlitozni kell.

Ezért a szervomotor és a harompont szabalyzé
kozé egy iitemadot kell beiktatni, amely 2—3 per-
cenként 2—5 masodpercre kapesolja csak aszabély-
z0t a szervéomotorra.

Ty ha a hdrompontszabdlyzo felsG hatérkontak-
tusdandl magasabb a Fe,O; koncentraci6, emeli a
szervémotor a mintaveve csuvct ha az alsé hatdr-
kontaktusndl alacsonyabb, siillyeszti.

Ha a két hatdarkontaktus kozotti értékii a
Fe, 0, koncentracié, a mintavevsd nyugalomban
marad. A Fe,0, koncentricié nonlinearis elosz-
lisa miatt igy néhdny em pontossdggal mérhetd a
zomahatar.

A mérd-jelzG rendszer blokksémdija a 6. dbran
lathato.

Altalunk alkalmazott tovabbi megoldds a tiszta
zOna kovetése és hatarértékjelzése.

Ha olyanok a technolégiai kiriilmények, hogy
a mért zénahatar értékeket nem hasznaljak fel
szabdlyozisra, elégséges ha a mintavevs csak a
zonahatiar emelkedését koveti.

Ez az osszedllitds az el6z6t6] csak annyiban kii-
lonhozik, hogy a hdrompontszabdlyzd alsé hatdr-
kontaktusat kikapesoljuk, vagy ketlmnthzabél\
z6t épitiink be.

A szabilyzé a Fe,O, koncent.ré.em bedllitott
érték folé valé emelkedése esetén emeli a minta-
vevo esOvet, ¢s a zoénahatdr bizonyos szint folé
valo emelkedése esetén a vezérlGegység riaszt.
A mintavevit siillyeszteni kézzel, nyomégomb
miikodtetésével kell. Igy a mintavevs igénybe-
vétele esokken.

A fentiekben ismertetett mérG- és szabalyozo
rendszer 1975. méjusa 6ta iizemel jelentGsebb meg-
hibésodds nélkil az Ajkai Timfoldgydrban.
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Az uran, valamint a ritka- és szorvanyfémek baktériumos
lugzasanak néhany kérdése

Dr, LAKATOS TAMAS okl, vegyészmérndk
= Fémipari Kutatd Intézet

A szerzé irodalmi adatok alapjin a baktériu-
mos lugzds néhdany eredményét foglalja dssze az
urdn, a ritka- és szérvanyfémek kiligzasaban és
ezekbdl néhdny koévetkeztetést von le a bakté-
riumos liugzds hasznosithatosdgdra.

A hidrometallurgia az utobbi 10 esztendében
a fémek kinyerésében reneszanszat éli. -A mire
valod ércek fémtartalménak csokkentiése, a ma-
gas érc-el6készitési koltségek, a szegényércek
bevondsa a termelésbe 1j hidrometallurgiai
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modszerek  (pl.  biometallurgia) kidolgozasat
eredmeényezte foként a réz s uranére feldolgo-
zasanal.

Az urantermelés 1985—90-re varhatéan
nagysagrenddel fog novekedni. A jelenleg is-
mert érckészletet és annak minéségét figyelem-
be véve ez a termelési volumen csak ugy érheto
el. ha a hagyomanyos, féleg elédusitott ércet
feldolgozd lizemek mellett, a szegényércek es
az éremeddok feldolgozasa is realizdlhatéva va-
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lik. Erre baktériumokkal intenzifikalt lugzas ad
lehetdéséget. Ezt egy példan szeretném érzékel-
tetni.

A Starock Uranium Mines Ltd-nél (Kanada)
1964-ben az érc mindségének romlasaval élesen
emelkedtek a binyamiuvelés koltségei. 1964. ok-
tober végén a hagyomanyos muvelés nagy kolt-
ségei miatt kisérleti jelleggel az egész banya-
lizemet baktériumos muvelésre allitottak at. En-
nek eredményeként 1965 nyaran mar 1 kg UsOg
termelési koltsége 11,2 dollarrél 7,3 dollarra
csokkent. A téli hénapokban, amikor fliteni kel-
lett a banyadba szallitott levegbt és a dusitd
tizem épiileteit, ez a kdltség 1,1 dollarral néve-
kedett. Mivel a ligzo oldatban jelentés mennyi-
ségli torium és ritkaféldfém oldodott, az yttrium
kinyerésével, és értékesitésével, az yttrium
iranti kereslet nagymértéki novekedése folytan
kg-onként tovabbi 3.3 dollar nyereséget er-
tek el.

A banyavallalat termelése a baktériumos ki-
ligzas lizemszerli megvaldsitasaval rentabilissa
valt.

A semleges, ill. lugos kozegben virulens oxi-
dala, ill. redukalo baktériumok alkalmazasi le-
hetéségének tanulmanyozasa nemcsak az uran,
hanem a ritkafémek kiltigozasaban is igen nagy
lehetdségeket biztosithat a biometallurgia sza-
mara. Az FKI ilyen iranyu kutatdsainak az a
célja, hogy a fenti tipusi baktériumkultarat
megteremtse és azt ritkafém kiltigzasra magas
karbonattartalmu matrixban alkalmassa tegye.

A ritkafémek jelentésége egyre fokozodik,
koziilik szdmos hidnycikknek tekinthetd. A rit-
kafémek sok szulfidos asvany kristalyracsdban
megtalalhatok, izomorf modon helyettesitik pl.
a rezet, a cinket és zommel a szinesfémek kisé-
roiként fordulnak elé. Onallé dsvanyaival ritkan
taldlkozunk. Igen kedvezd eredmények érheték
el pl. a Th. ferrooxidans alkalmazasaval indium
és gallium kilagzasaban a szfaleritb6l. Savas
kiozegben a Gas(SOy;); nagyon jol oldédik viz-
ben, ha a pH kisebb, mint 3,5. Az indium visel-
kedése hasonlé a galliuméhoz, beoldddasi sebes-
sege a szfaleritbdl a baktériumok hatdsdra meg-
ketszerezddik.

A kadmium szafaleritb6l térténé laborméreti
baktériumos kiligzasnal 5—8-szor gyorsabb
volt a beoldédésa, mint steril kontroll esetén.
HKedvez6 tapasztalatokat szereztek a recski szfa-
lerites érc baktériumos kiliigzasénal is a kad-
mium beoldddéasira. A germénium baktériumos

Idasaval kapesolatban mind savas, mind sem-
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leges kozegben szintén kedvezé tapasztalatok
szirhetok le, féként szulfidos észlel6helyekrol
szarmazo banyavizek vizsgalata alapjan. Ezek
minden esetben tartalmaznak baktériumokat,
bar jelenleg még nem tisztazott, hogy ezek ké-
pesek-e Gelt-t Ge'f-é oxidalni. Kedvezdek a
tapasztalatok a pirit, pirhotin, arzenopirit, szfa-
lerit, tovabba a kobaltin baktériumos kilugzasa
soran oldatba keriilé kobalttal kapesolatban is.
Japéanban 0,4%/y-os réztartalmu érc kilugzasa so-
ran a bizmuttartalom 80%y-a is oldatba ment (5
gl bizmut).

A kiilénb6z6 asvanyok baktériumos oxidacio-
javal végzett laboratoriumi kisérletek eredmé-
nyeibél az alabbi kovetkeztetések vonhatok le:

a) A mikroorganizmusok szerepe a ritkafé-
mek kilugzasaban az esetek nagyrészében koz-
vetett és legaldbb két tényez6tél fligg: egyrészt
sebességét6l, masrészt a mar oldott ritkafémet
csapadékba vivé anyagok (pl. vasoxid, Ca) jelen-
1ététél.

b) A baktériumok igen sok kilugzasi folya-
matban részt vesznek annak kovetkeztében,
hogy a fermentek egész soraval rendelkeznek,
amelyek atalakitjak a szubsztratok molekulajat
és velliik szubsztrat ferment komplexet alkot-
nak. Ezéltal lecsokkentik a kiilénbdzé reacio
ativalasi energiajat és ezért ezek a reakciok
baktériumok hatésara tobbszords sebességgel
mennek végbe. Ily médon a baktériumok az oxi-
décié folyaman katalizator szerepet toltenek be
és hatasukra termodinamikailag kevéssé valo-
szini reakcidk is végbemennek.

c) A baktériumokkal konnyen oxidalhaté és
leggyakrabban eléforduld asvanyok a bornit,
kalkozin, tetraedrit, marmatitos érc, millerit,
galenit, arzenopirit és pirit, nehezebben oxidal-
haték a kovellin, szfalerit, kalkopirit és a molib-
denit.

d) A fenti dsvanyok kiligzasaban fontos sze-
repet jatszik a ferriszulfat, mint oxidaloszer. A
redukélodott vas (IT) szulfat kénnyen regeneral--
haté vagy kiilén ciklusban, vagy in situ, attol
fligg8en. hogy az érc oxidaciés sebessége meg-
haladja a Th. ferrooxidanssal végzett regenera-
las sebességét vagy nem.

€) Annak ellenére, hogy az irodalom altal ko-
z6lt sok kisérleti adat &allt rendelkezésiinkre, a
kiilonb6z6 adatok kozétti korrelacié sokszor ne-
héz a kisérleti feltételek, asvanydosszetétel, bak-
tériumkultira aktivitisa, tisztasdga, az &svany-
szemesék mérete, levegbzés, hémérséklet, kiltg-
z6 edény alakja stb. kiilénbozdsége miatt.
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Fémkohdszati miiszaki és gazdasigi hirek

Uzembe keriilt az Asarco Ine. 0j elektronikus rézfino-
mitdja. Az elsé katddréz szallitmanyok 1975 novemberé-
ben hagytik el Amarillot és az év végére a termelés el-
érte a 216 000 tonndt, Most, hogy a segédberendezések is
mind elkésziiltek, az évi kapacitds 420 000 tonna katdd-
réz és egyéb melléktermékek.

A teljes beruhdzdsi koltség kb. 90 millié dollar. — Az
elektrolizis Asarco két koh6jabol kapja a 999, tisztasdga
anddrezet Kl %rwohél (Texas) és I?u;mlsnbél (Arizona).
A 989, tisztasdgi bliszterrezet mis koh6kbdl kapja.
A hulladékrezet hazai forrasokbél szerzi be. Az iizemnek
450 tonna kénsavra is sziiksége van, amit az El Paso kohé
szillit, ezenkiviil percenként 400 gallon (=3,56 dm?) vi-
zet, 50 MW villamos teljesitményt és az elektrolit mele-
gitésére napi 7 millio kiblab (=28,37 dm?) foldgdat
hasznal fel.

A beérkez6 blisztervezet és hulladékot leolvasztjik és
an6ddd ontik automatikus Outukumpu kemencében.
Ezeket azutin az Asarco koh6kbdl érkezd anddokkal
egyiitt az elektrolizdld csarnokban raffindljak. A esar-
nokban 2400 elektrolizilé kdd van, mindegyikben 44
andd és felviltva 45 katédlemez. A katddlemezeket 14
naponként, az andédokat 28 naponként cserélik, mikor az
andédok teljesen elfogynak. A katddréz tisztasdga kb,
99,99,. Az iszapot, amely a szennyezéseket és a mellék-
termékeket tartalmazza kiilon tizemrészben dolgozzik
fel, ahol kinverik az aranyat, eziistit, platindt, palld-
diumot. Az eziist-kinyerd berendezés évi kapacitdsa kb.
60 millié uncia (kodzel kétezer tonna), ebbol kiévetkez-
tetni lehet a melléktermékiizem nagysdgara.

Asarco a termelés egy részét katodréz formdjiban
adja el, de a nagvobb rész hengerlési vagy préstuska,
illetve huzalhengerlési tuské alakjiban keril piacra.

Az Amarillo elektrolizis egyike a vildg legkorszer(ibb
és nagy moértékben automatizdlt iizemeinek, Példiul az
andd- és katodlemezek térkizeit mechanikusan biztosit-
jik. Az anddintés és kezelds teljesen automatizdlt.
Az elektrolizdlé kidak milanyaggal béleltek, ez csik-
kenti a rovidzarlat valészinfiségét. A darukon infravoris
rovidzdrlat detektorokat helyeztek el. Szigorh intézke-
dégek biztositjik a kérnyezetszennyezés megakaddlyo-
ziagit és o munkavédelmi eldirdsok betartdsat.

Mining Magazine, 1076, azept, .

Az USA-beli Chase Econometriz az 1977-es évre ja-
vuld piaci helyzetet josol, de egytittal arra figyelmestet,
hogy 1978-t6] ne virjanak til sokat. Az amerikai jelen-
legi 48 cent/libra aluminium témb dr 1977 harmadik ne-
gyedéig 54 centre fog emelkedni. Az aluminiumkohd
kapacitdskihasznildssal kapesolatban azt jésolja, hogy
a jelen T19;-r6l 1977 kizepére 952, f6lé fog emelkedni.
Metals Week, 1076. nov. 15.

Az ALCAN hdarom guebec-i aluminiumkohdjdban
megsziint a tébb hdénapos sztrajk, ami negyedmillié
tonna termeléskiesést okozott. 600 ezer tonna évi kapa-
citds volt iizemen kiviil. A munkdt felvették, de még
két hétbe telik, mire a termelés megindul. Harom hénap
is eltelhet, mire a szokvédnyos mindségii fémet fogjik
tudni termelni. — Arviddban 19 kddsort kell {izembe

helyezni.
Metals Week, 1076. nov. 22. "

ALCOA of Australia teriiletet vdsdrolt, ahol timfold-
gydrat kivan épiteni. A teriilet Perth-t61 délre fekszik kb.
100 kilométerre. A részvények tobbsége az ALCOA
(USA) kezében van.

Skocidban az invergordoni kohdban tiiz ittt ki és
emiatt a British Aluminium 6—8 ezer tonna termelés-
kieséssel szdamol. Az elektrolizis kddak fele lefagyott,
a helyredllitds és Gjrainditds 10—12 hetet fog igénybe
venni.

A jamaicai Clarendonban fél kapacitdssal Gjra indult
az ALCOA félmillié tonna kapacitdsa timféldgydra,
amely robbands kdvetkeztében allt le, A javitdsi munks-
kat 16,6 millié dolldrra becsiilik és eléreldthatéan egy
évig tartanak.

Mining Magazine, 1976. nov.
B. B.
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Guinea, Egyiptom, Irak, Kuwait, Libia, Szaudi
Arabia, Perzsa-6boli dilamok és az Alusuisse képvisels-
megdllapoddst irtak ald jaliusban. A szerz8dés targyva
egy guineai bauritmezdre telepitendd kb. 1 millidard dol-
laros mii létesitése. A bauxitlelGhely megkutatdsdval az
Alusuisse-t biztdk meg.

Neuwe Ziircher Zeitung, 1976, jiil. 30,
¥ B. E.

Az Asarco Inc. 0j rézmivét Amarillo-ban (Texas)
a vilig egyik legmodernebb és legnagyobb létesitménye-
ként irjik le. Az évi 420 000 tonna kapacitist mil épi-
tését 1973-ban kezdték meg, jelenleg napi 22 ezer tonnat
termel. A Krupp gydrtmanyt folyamatos dntoberende-
zes majusban keriilt iizembe. A termékek széles skdlajat
gyartjak: katodrezet, huzalhengerlési tuskot, egyéb fo-
lyamatosan ontétt tuskét, tombdt. Az anyagkezelés
nagymértékben automatizilt. Példdul az anddok a vil-
lalat 6ntddéjébal kiilonleges vasiiti koesikon érkeznek,
egy portaldaru segitségével egy ember 20 perc alatt
100 tonndt rak ki.

Metall Bulletin, 1076. jdl. 16,
B. E.

Japdnban 1j eljirast dolgoztak ki aluminiumhulladék
magnéziwmtartabmanak kinyerésére. A megolvasztott
fémhulladék felszinére klorid folyGsitot dntenek és egy
vasrudat helyeznek bele. Egyendram hatdsdra a vasrad
katddon valik le a magnézium. 4 kW6 koriili energidval
vilasztanak le egy kilogram magnéziumot. Az eljiras
ﬁqzdaszignanak litszik és a kérnyezetet nem szennyezi

drosan,

Tikéletesiteni kivdnjik azt a japin primér alumi-
nium el6allité eljardst, mely AlCI-NaCl-KCl-t elektroli-
zil 120—150 fokon és aluminiumszivacsot termel. Az
eljiras energiamegtakaritdst eredményez,

Metall Bulletin, 1076, jil. 18,
B. H,

15 évi katato-fejlesztd munka utdn most mutatkozik
be nagyiizemni méretben az ALCOA 1j aluminiumkoha-
szati eljdrdsa az aluminiumkblorid elektrolizis. 13 500
tonna évi kapacitdsii a texasi Palestine-ben levd iizem,
melynek a tervezett teljes kiépitése évi 270 000 tonndt
fog adni. Az 1j iizem tiszta aluminiumkloridot is termel,
melynek j6 piaca van,

Metall, 1978, aug.

Kolosy
A vildg bauwittermelése millié tonndban

Orszdg 1973 | 1974 | 1975

b2ty lira o L R PRty b S e R 17,6 | 20,1 | 20,0

M ETT ) s L s 13,6 | 15,3 |.12,1

GHINOR. .0 v s sae st e v s siais s % 3,8 7,6 9,0

Franciaorszdg . ...icioiaiiii. . 3,1 2,9 3,0

OTOROBBAE s e ws s vaste s se o s 2.0 2,8 2,9

FOPOSZLAVIR o v adie g sonaivra e 2,2 2,4 2,4

Szoc. tdboron kiviil 6sszes ...... 63,0 | 71,0 | 66,0

S200. TABOR o v Da i SR 99| 10,3 | 10,5

Vildg Gaezenom ./ iliiess gs <ol 72,9 | 81,3 | 76,56

A kohdaluminium termelése ezer tonndban

Orszdg 1973 1974 1975

Egyesiilt Allamok ......... 4109 | 4447 3519

TAPAD; s s e e 1097 1119| 1013

REREAG Y 5 n L B ey et 930 1009]| 1013

NG oo s A S 533 689 678

Norvégia ..... e e G618 649 594

Franciaorszdg ............. 359 303 383

Szoe. tdboron kiviil Gsszes .. | 10 129 | 11 082 | 9908
Mining Annual Review, 1976. jin.

B. E.
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UJ SZABVANYOK
MSZ 830—76 (MSZ 830—69 helyett)
Olom témbék és tuskék

A szabvdny dtdolgozdsira a KGST—SzT 142—75
szabviny hazai atvétele miatt keriilt sor.

Az anyagmindségi vélasztékbol kimaradt az eddigi
Pb 99.985 és a Pb 99,75 jell 6lom. A vélaszték kiegésziilt
egy Pb 99.98 jelii mindséggel. Egyes szennyezGk meg-
engedett mennyiségében kisebb, a hazai felhaszndlas
gzempontjabdol lényegtelennek {télhets véltoztatdsok
torténtek, amelyeket a szdllité orszdg gydrtasi techno-
logiaja indokol. :

Az eddigi gyakorlattal szemben 1j, hﬁEy egy tétel
tébb azonos anyagmindségii adagbdl is allhat.

A szabvény fiiggeléke Osszehasonlitdast ad a kiilfoldi
élomminéségekkel.

MSZ 9348—76 (MSZ 9348 —59 helyett)

Hornyolt hosszikdsszelvénydt munkavezetéh rézbdl

A szabvdny villamos jarmiivek dramellitdsdat szol-
gilo, levegiben szi%‘et-elékre kifeszitett munkavezetékre
vonatkozik és Cu-E vagy Cu-EOM jelli rézbél késziil.
A szabvdny régi kiadasdhoz képest kimaradt igény-
hidny miatt a Hh 65-68 szelvényméret. A mechanikai
és villamos tulajdonsigok viltozatlanok.

MSZ 12417—76 (MSZ 12417—53 helyett)
Nikkel- réz dtvozetek. Anyagminodségek

A szabvany a kereskedelmi gyakorlatban ,Monel”
néven is ismert nikkel- réz otvozeteket targyalja. Az
itvozeteket elektrotechnikai célokra és vegyipari be-
rendezésekhez alkalmazzdik. Az NiCu30Al jeld &tvo-
zet nem magnesezhetd. (K. E.)

MSZ 3769—76 (MSZ 3769—53 helyett)
Nikkel- réz otvizetek. Huzalok

A szabvany az MSZ 12417 szerinti dtvozetekbdl gyar-
tott huzalok méreteit, mechanikai tulajdonsigait és fe-
lileti elbirdsait targyalja. A huzalok kétféle atmérdta-
rés szerint késziilnek.

MSZ 7335—76 (MSZM 7335—74 helyett)

Hegesztopaledk és -huzalok réz és rézitvizetek hegesz-
téséhez

Fontosabb viltozasok a szabvany el6zd kiaddsdhoz
képest:

— megvaltozott az anyagminéségek jele, az 1j jel far-
talmazza a f6 6tvozé vegyjelét és annak Y-os
mennyiségére utalé szamot,

— a hegesztés szempontjdbdl kéros szennyezdelemek
megengedett hatarértékeire kiilon eldirasok vannak,

— valtoztatasok torténtek egyes otvizetek Si, Mn és
P tartalmaban,

— véaltozott a hegesztopaledk atmérdjének tlrése.

MSZ 9349—76 (MSZ 9349 —59 helyett)
g?fnyou korszelvényit munkavezeték rézbdl és rézitvizet-

A szabvany villamos jarmivek dramellitdsdt szol-
zald, levegbben szigetelGkre kifeszitett munkavezeté-
kére vonatkozik.

Az any in6ségi vélaszték kiegésziilt a Cu-EOM
jeld rézzel és a Cdbzl,5 jelli kadmiumbronzzal, a méret-
vélaszték pedig egy Kh 120 és Kh 150 jelfi szelvénnyel.
A mechanikai és villamos tulajdonsdgok vdltozatlanok.

K. E.

Sinyvészati és Kohdszati Lapok — KOHASZAT
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Szabvényosftési hirek

Réz

MSZ 64/6—75, MSZ 705/6—75, MSZ 711/6—76 és
MSZ 770/6—756

o Bézbil és rézitvizetekbdl készult siillyesztékes kovdes-
darabok mechanikai tulajdonsdgai”

Az MSZ 64/6 a rézb6l, az MSZ 705/6 a kiilonleges réz-
otvozetekbdl, az MSZ 711/6 az aluminiumbronzbdl és az
MSZ 770/6 a sérgarézbol késziilt siillyesztékes kovécs-
darabok szakitészildardsagdnak, egyezményes folyas-
hatdrdanak, szakaddsi nyildsdanak és Brinell-keménysé-
gének elbirdsait tartalmazza. A mindsité kivetelményt
a rendelésben kiilén ki kell kétni, ennek hidnydban csak
a keménység a minbsité tényezs.

MSZ 14240/1... 3—75 ,Siillyesziékes kovicsdarabok
rézhél és rézdtvizetekbdl”

A hdrom részbdl allé szabvanysorozat elsd része az
dltalanos miiszaki elSirdsokat tartalmazza, ezen beliil az
alakkal, a feliilettel és a belsé hibdklkal kapesolatos meg-
kotéseket, valamint a vizsgalati és mindsitési mddszere-
ket, tovdbbd a szdllitdsi el6irdsokat.

A masodik rész a siillyesztékes koviesdarabok kialaki-
tasdat targyalja, ezen beliill az anyagmindségtél fiiggs
alalithatosdgot, a siillyeszték megkovetelte oszthatdosd-
got, a befoglalé méreteket, tovabba a falvastagsdg, az
oldalvastagsdg, a borddik, a ferdeség, a bemélyitések, az
iregek, a lekerekitések és az dtmenetek célszer( kialaki-
tdsdnak szempontjait, ill. a gydrthatésdg korldtjait és a
megmunkédldsi hozzdadds nagysdgét.

A harmadik rész a mérettiiréseket, a sillyeszték-
elestiszds, a vetemedés és a lekerekitések, valamint az
dtmenetek kiképzésének megengedett mértékét szabd-
lyozza.

Aluwminium

MSZ 16405—75 ,,Hengerelt aluminium fermékek
mélyhizdsra®

A szabvény a mélyhizhaté minéségli hidegen henge-
relt aluminium és 6tvézétt aluminium lemezekre, szala-
gokra, valamint a bel6liik kivdgott tdrcsdkra vonatko-
zik, Tdrgyalja a mélyhuzdssal kapesolatos fogalmakat és
altalinos iranyelveket. Az anyagminéségi vélaszték a
kovetkezd: Al 99,5; Al 99,3; Al 99,0; AlMgl; AIMg2;
AlMnl; AIMgSil; AIMgISil.

Mélyhuzhatosdg szerint két fokozat van: mélyhiz-
hato és kiilonlegesen mélyhtizhat6, A két fokozatot a
csészehtizdsi szam és a fiilesedési mérték eltérs kovetel-
ménye kiillonbdzteti meg. A szakitdszildrdsdg, a folyds-
hatér és a nyalds mindkét mélyhtzhatésédgi fokozatban
azonos, a kovetelmény szdmértéke csak az anyagminG-
ségtdl és a keménységi dllapottdl figg.

MSZ 16407—75 ,,Aluminium és otvozott aluminium .
hullimlemez* :

A szabvény az Al 99,5 k és az AlMgl k, és az AIMg3 —
23.14 jelfi anyagminségbol kégziilt trapézszelvény hul-
lamlemezekre vonatkozik., A beépitési szélesség, a hul-
ldmmagassdg és a hosszisdg fiiggvényében négyféle
lemezméret szabvdnyos, 3 —4 féle vastagsigi véltozat-
ban. A legkisebb szabvdnyos beépitési szélesség 750
mm, a legnagyobb 1000 mm, a legvékonyabb lemez
0,6, a legvastagabb 1,2 mm-es,

UJ SZABVANYTERVEZETEK
MSZ 3760/2 T Aluminiumfélia. Sajtcsomagols félia

A tervezet az tmlesztett sajtok esomagolisdhoz hasz-
ndlt lakkozott és lakkozott+ festett tekercsekben
s'%‘gy ivekben szillitott aluminiumfélidkra vonatko-
zik,

MSZ 13722/1-t0l 3-ig T Meghatdrozott hétdguldsi vas-nik-
kel dtvizetek

A tervezet-sorozat nyoleféle vas-nikkel alapi, rész-
ben kobalttal, titdnnal vagy mangdnnal is 6tvozott
dtvizetre érvényes.
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Az 1. lap az anyagminéségi el6irdsokra vonatkozik és
targyalja a hétdguldsi egyiitthatokat, a hétdguldsi
gorbe toréspontjit, a szévetszerkezetet kovetelmény-
ként és tajékoztatod jelleggel a vegyi dsszetételt, a vil-
lamos ellendlldst, a hGvezetbképességet és az olvadas-
pontot. Az Stvozetek hétdguldsi teriilete a gyakorlat-
0-t6] egészen 200 X 10—7 mm/°C-ig terjed.

A 2. lap a szalagok, a 3. lap a rudak méret és alaki el5-
irdsait valamint mechanikai tulajdonsdgait tdrgyalja.

MSZ 16373 T
., Palldadium és Gtvizetei. Anyagmindségek”

A szabvanytervezet két szinpallidium minéség
(Pd 99,9 és Pd 99,8), két pallddium-eziist (PdAg50 és
PdAg40) és egy palladium-réz (PdCud0) dtvozet vegyi
beszetételi elGivdsait tartalmazza.

MSZ 711/3 T (MSZ 711/3—69 helyett)
,Aluminiumbronz. Rudak mechanikai tulajdonsigai”

Viltozatlan a huzott rudak anyagminfségi és ke-
ménységi vilasztéka; a sajtolt rudakndl az Albz K 9—4
helyett Albz K 9—3 keriilt felvételre, az anyagmindségi
valaszték tobbi része viltozatlan.

A hvzott rudak ligy és félkemény viltozatainak sza-
kitoszilardsagi elbirdasa kiegésziilt a felsé hatdrral is, az
Albz 5 félkemény és kemény fokozaténdl a szakito-
szilardsdg alsé értéke a nemzetkozi gyakorlatnak megfe-
leléen valamelyest esGkkent, ugyanakkor névelve lettek
e mindség lagy és félkemény fokozatdnak nytldsértékei.

A sajtolt rudakndl az Albz 5 és az Albz K 10—3—1
minGség nyuldselbirdsa novekedett.

(K.E.)

Fémkohaszti Szakosztaly hirei

{MOTIM-konfereneia

ACMOTIM, Magyarévari Timfold- és Mdkorundgydr
dunaszigeti iidiil6telepén keriilt megrendezésre a VIL
MOTIM-KONFERENCIA. A mintegy szdz résztvevs ko-
zott harminenégy kiilfoldi szakember volt, Csehszlovi-
kidbél, Ausztriabol, az NSZK-bél és Jugoszldvidbél.

A hazai iivegipar, kohdszati ipar, tlizdlléipar és kiil-
kereskedelem szdmos szakért6jének részvétele bizonyi-
totta az érdeklédést a mér hagyoményossé vilt miiszaki
eléaddsok irdnt. A konferenciat Gerezdes Jdnos, a MOTIM
igazgatdja nyitotta meg. A megnyité utén a MOTIM
gyérat bemutaté szines film vetitése dtfogéd képet adott
az északdundntili gydr tevékenységérol és életérdl.

Ezutén Romwalter Alfréd elntkletével az alébbi el6-
adasok hangzottak el:

— Antonin Smrcek, SKLO UNION, Csehszlovékia:
Olvasztva éntott kovek korréziéja iivegolvaszté kdd-
kemencékben

— Gurubi Ldszlé, Fémipari Kutaté Intézet:
Alfakorund és baddeleyit-alfa-korund oldéddsmecha-
nizmusa az livegolvadékban

— Romwalter Alfréd, Fémipari Kutat6é Intézet:

A timf6ld szennyez6k hatdsa az olvasztva 6ntott tiiz-

dll6 anyagok mingségére

— Acs Tibor, MOTIM:

Az elektromos iivegolvasztds tlizdlloanyagai
— Leitner Ldszlo, MOTIM:

gIOT]:M tlizalloanyagok emel6gerendds kemencék-

en

— Puskds Ferenc, MOTIM:

Korvisit tfizallé kovek nagyteljesitmény(i tolSke-

mencék kiegyenlité zéndiban
— Lérinez Jézsef, MOTIM:
Olvasztott tlizdllé szemesék tlizdlléanyagokban
Az el6addsokat élénk vita kivette a t 6anyagok-

rél és az azokkal szerzett tapasztalatokrol.
A konferencidval egyidejileg a MOTIM bemutatta
a mér hagyomdnyos termékei mellett a legtijabb gyért-
ményait egy kis kidllitds keretében, melyek kézil az
olvasztva Ontott hécserélék és nagy korrdziddllésdgu
tlizdlléidomok, valamint kopéséllé lapok és csbvek kel-
tették a legnagyobb érdekl6dést.
Acs Tibor

Jél sikeriilt klubnapot tartott junius 17-én a Feém-
kohdszati Szakosztdly Timfoldgyartasi Szakcseportja.
Dr. Sigmond Gyirgy tagtérs ismertette az amerikai
Bayer-eljdrds technolégiai és apparativ részleteit. El6-
adasa el6tt Vérds Istvan, & szakcsoport elnbke gratulalt
dr. Sigmond tagtdrsnak abbdl az alkalombol, hogy mii-
szaki és tudoményos munkdja elismerésképpen az
FEitvés Lirdnd dijja? tintették ki.

A jol sikeriilt el6adéds irénti érdekldésre jellemzd,
hogy a 35 hallgat6 az elbadds utén kizel mdsfél orén
keresztiil tette fel kérdéseit az eléaddénak, és egyes pon-
tokrél igen élénk vita alakult ki.

Az el6adés forrdsmunkéit a vidéki csoportok titkdrai-
nak a szakesoport vezet6sége rendelkezésre bocsdtja.

H. W.
‘*

A Fémkohdszati Szakosztdly Timfbldgydrtdsi Szak-
esoportja 1976. november 11-én vitadélutdnt rendezett
a MAT székhdzban a tulceai timfoldgydr tizembehelyezé-
sének tapasztalatairél. Nagy Péter és Kiss Zoltdn tag-
térsak bevezets el6addsai alapjén a jelenlevék t6bb, mint
2 érds vitdban cseréltek véleményt az igen érdekes téma-
k6rbol. A vita sordn eldéntétték, hogy 1977 janudrjdban
tjabb vitadéluténra gyfilnek 6ssze, melynek témadja:
,,Hogyan lehetne gyorsitani a beruhdzésokat ipardgunk-
bant’

A rendezvényen 35 fé vett részt.

*

November 16-4n az OMBKE és a Magyar Kozgaz-
dészok Egyesiilete egyiittmiikodése soran az Ajkai
Timfoldgydr és Aluminiumkohoban gyérlétogatdson fo-
gadték a CHEMOKOMPLEX nyole fiatal kiilkereske-
déjét. A gyérldtogatés sordn a csoport megismerkedett
a hazai timfoldgydrtds egyik bézisiizemével és moddja
volt gyakorlatban létni az aluminiumkohé és Ontdde
tizemegységeket is. A érlém&até.st megel6zé napon a
csoport részére az UTERV-ben ismerteté eloadédst
tartottak a timféldgydrtds elméleti alapkérdéseirol és a
magyar timféldipar jelenlegi helyeztérél. o

VL. (NEMZETKOZI) RITKAFEM KONFERENCIA
Pées, 1977. szeptember hé

Felvilagositas: 450-181 RTKB Titarsig
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A linedris programozas alkalmazdsinak lehetGségeil
az ontodel termelésszervezésben*

VLCSOVSZEY REZSO0 okl kohémérndk
Sorokefri Vasdntide

A tanulmdny bemutatja az ontidei lermelési
adatok mdtrizszamitdssal valé rendszerezdsét és
kezelését, majd egqy konkrét féléves terv példdjan az
ismerteteit modszer gyakorlati alkalmazdsdt.

Hérom éve foglalkozunk a linedris programozas
adta lehetéségek gyakorlati felhasznélasdval. A dol-
gozatban a Soroksdri Vasontéde termelésének szer-
vezésében alkalmazott mdédszereket mutatjuk be,
szemléltetve annak kapesolatat a primdl szimplex
eljardssal.

Elsljaréban meghatérozzuk azokat a feltételeket,
amelyek a feladat megoldésa szempontjabdél lénye-
gesek :

1. Technolégiailag négy, egyméstol egyértelmfien
elkiiloniilé terméteriletet vizsgaltunk, amelyek csak
meghatérozott termékek gyéartdsdra alkalmasak,
és a termékek csak egy terméteriileten dllithatk
el6. Azt, hogy egy éntvény melyik teriileten keriil
gyartésra, annak méretei, a vele szemben témasz-
tott mfiszaki kivvetelmények és az ezekbél kovet-
kez$ gyértdsi technol6gia hatdrozza meg. A négy
termelGteriilet a kivetkez8 volt: 1. Cementforma-
zas. 2. Viziiveges formézés. 3. I. gorgbsor. 4. II.
gorgdsor.

* Elhangzott a Szdmitégépek Ontodei Alkalmazdsai
1. kollokviumen.

DK: 65.012.122 : 621.74

2. Az egyes termelGteriileteken gyartott ontvé-
nyeknek legfontosabb — szdmitésainkhoz sziiksé-
ges — technoldgiai és gazdasigi jellemzdi ismertek
voltak. Ezek a szdmszer(t paraméterel: a kovetke-
z6k : az ontvény darabsilya, a formazashoz, a mag-
készitéshez és az oOntvénytisztitdshoz sziikséges
normaidd, a gyartmany egységara és a gydrtmany-
egységre vonatkozé fedezeti érték.

3. Szamitasainkat mindig egy naptdri idészakra
vonatkozéan végeztiik ; ez lehet negyedév, félév,
év, esetleg hosszabb intervallum is.

4. Ismertiik a rendeldk altal az adott idGszakra
igényelt, specifikilt gyirtand6é darabszamot. Kz
mdr meghatirozza természetesen azt is, hogy szé-
mitdsaink milyen idészakra vonatkoztathatdk.
Ezeket az igényeket a tovabbiakban mint értékesi-
tést maximumokat kezeljilk, amelyek megszabjik a
maximélisan gydrthaté mennyiségeket.

5. Megfelel6 bazisadatokkal rendelkeztiink a fel-
hasznélhaté erdforrdsokra vonatkozdan. amelyek-
bél egyértelmiien meghatdrozhaték az igénybe ve-
het6 kapacitdsok. Ezek az eréforrdsok a kovetke-
z0k: 1. Formdzas. 2. Magkészités. 3. Tisztitds.

6. Feltételeztiik, hogy az ezen eréforrdsok altal
rendelkezésiinkre 4ll6 kapacitisok konvertdlhatok

Séinydaszati és Kohdszati Lapok — ONTODE 28. évfolyam 1977. 3—4. szém 49



a mér ismertetett négy termeléteriilet kozitt. Ez
azt jelenti, hogy példdiul a formézdsi kapacitds
(amelyet végiil is a forméz6 szakemberek szama ha-
taroz meg) korlitlanul felhasznalhaté barmely
technoldgiailag elkiilniilé termeléteriileten.

7. Az egyes — technoldgiailag elkiiloniils —
teriileteken gydrtand6 ontvényeket — melyeket a
meghatdrozott paraméterek (munkaigényesség és
hozam) jellemeznek — a tovabbiakban a linedris
programozds szempontjabol homogén termékeso-
portonként kezeltiik. Ezeket a termékesoportokat a
szémitdsok sordn az egves termelGteriiletek szerint
nevezziik meg.

2 i
f.9 s
bEE £
fif  gif
SEE SEE
== = g g
« B R . =B
—_ (=]
= 001 Agy  1000,0 530,4
£ q 002 Orshiz 200,0 70,0
S g 090 Asztal 2400 426
—
001 Szegnyereg 42,0 50,0
e, § 092 Keresztszan 67,0 40,0
it 0 SRR PRI i o S C
2 g 130 Csatorna 30,0 0,0
[ - =
) 131 Fékdob 10,0 4,0
8, 132 Fékdob 10,0 4,0
"'i = 155 Csatorna i l3,2 ....... 27,5
& 2
b 156 Lendkerék 9,1 12,8
) 157 Nyomélap 10,2 8,0
5 5 180 Féktusks 3,0 0,4
m —

Mint lathat6, a métrix tartalmazza a 180 gvér-
tand6 oOntvényt a technoldgiailag egymastol el-
kiiloniilé négy termeléteriilet szerinti bontésban.
Tartalmazza tovabbéd a métrix az éntvényeknek a
feltételekben ismertetett hat f6 paraméterét cél-
szeriien megvilasztott sorrendben (melynek értel-
mét a kés6bbiekben fogjuk megismerni). A 180 x6
tipusti matrixot a hdrom szaggatott vonal a négy
termelGteriiletnek megfelelGen négy blokkra bontja.

A kovetkezé feladat a programvektor, azaz az
igényelt darabszdmokat tartalmazé D vektor ossze-
allitasa. Itt tigyelni kell arra, hogy a gyartandé ént-
vények sorrendje azonos legyen a P métrixban fel-
allitott sorrenddel. Természetesen, ha a P méitrix-
ban szereplG valamelyik éntvénybdl az adott id6-
szakban (amelyre szamitésaink vonatkoznak) nem
meriil fel igény, akkor a D vektor megfeleld eleme
nulldval lesz egyenlS. A toviabbi szémitdsok érdeké-
ben az igényelt darabszdmokat tartalmazé6 vektort
is — a négy termelGteriiletnek megfeleléen —
blokkokra bontjuk hérom szaggatott vonal segit-
ségével:

50

Ahhoz, hogy eljussunk a linedris programozis
alaptabldzataihoz, a rendelkezésiinkre &ll6 adato-
kat (a feltételekben ismertetett) szempontok sze-
rint rendszerezni kell, és azokkal meghatdrozott
miiveleteket kell elvégezni. A rendszerezés a feladat
jellegébél fakaddan célszeriien kialakitott mdtrizok
formajéban torténik, és a veliikk végzendé miivele-
tek a métrixszdmitds szabdlyai szerint keriilnek
végrehajtdsra.

Az els feladat : létre kell hozni azt a P matrixots
amely tartalmazza az dsszes ismert gyérthaté ont-
vény — szdmitdsainkhoz sziikséges — f6bb muta-
toinak értékeit:

e 2 =
BEgE o g =
g2s. % ¥4 2
Bz Z £ao - g
AEE iz BET iz
(22 . PR3 ¥
o - w =
880,0 65 100 27 800 2510 |
140,0 5 363 2740 430
e snis s s o
15,7 1242 425 112
10,7 1 622 750 110
csesssaeasabis PR TS s
——————————————————————————————————— =P
4,9 819 1402 78
49 717 380 74
SR TR S o
6,4 438 180 33
4,8 555 224 27
L e JECRTREE ¥
. -
Igényelt
mennyiség,
db
< 001 Agy 12
$3 002 Ors6hiz 120
3 o sipid i
B 090 Asztal 9
L™
@ 091 Szegnyereg 100
,E ‘a 092 Keresztszan 100
- ‘“ - ..
> g E 130 Csatorna 81
s Be
by 131 Fékdob 7000 =D
E 132 Pékdob 7000
= 155 Csatorna 800
=5
3 156 Lendkerék 6000
] 157 Nyomélap 5500
=g 180 Féktusks 9800
< B0 |
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Az elGbbiekben elkészitett P matrix és a D vektor
a kiinduléalapja a tovdbbi szémitdsainknak,
ugyanis ezek segitségével az dsszes tovabbi — szé-
mitasainkhoz sziikséges — métrix és vektor (a ka-
pacitésokat tartalmazé vektor kivételével) mér
eléallithatd. Anélkiil, hogy az egyes elemi méatrix-
szamitdsi miiveleteket elméletileg indokolndnk
— feltételezve azok ismeretét —, az alabbiakban
osszefoglalva kozoljiik azokat.

A gyirtminyok jellemzé paramétereit tartal-
mazé P matrix négy — a termelGteriileteknek meg-
felel6 — blokkra bonthata:

P,

P,
P= |-

P,

Péld4aul a P, blokk a cementformazdssal késziilé
gyartmanyok jellemzdit tartalmazza:

Pl Puez Piis Piie Pus Pis
P1= Piz1 Pize Pazs Paiss Pi2s Pige

Pim1 Pim2 Pims Pimt Pims Pimé

Ennek a blokknak pl. a p,,,-es eleme a 002 sor-
szémi ors6hdz magkészitési normaidejét tartal-
mazza, ami példdnkban egyenlé 70 normaperc/db-
bal. :

Az igényelt darabszamokat tartalmazé D vektor
az elébbiekkel azonos elvek alapjén ugyancsak
négy blokkra bonthat6:

Péld4ul a D, blokk egy 90 x1 tipusi vektor, amely
a cementformézas teriiletén gydrtand6 darabsza-
mokat tartalmazza:

dll
D,=|"].
Aoy

Ennek a vektornak pl. a d,;-es eleme a 002 sor-
szami orséhédz 120 darabos igényét jelenti.

Ezek utan az értékesitési maximumol — mint
maximalisan gydrthaté mennyiséget — meghaté-
roz6 M matrix mér szamithaté. Az nyilvanvalo,
hogy az M matrix négy sorvektorbodl fog éllni, te-
kintettel arra, hogy egyméstdl elkiiloniilé termeld-
terilletek vannak. Az M7 sorvektort példdul agy
allitjak el6, hogy a DY sorvektort megszorozzuk a
P, oszlopvektorral, ami tulajdonképpen Gsszegzé-
sek sordt jelenti:

MT=DiPi=[dupii+dapzi+ - .. +dmPimi;- - -3
dupris+dapigs+ . . . + dmpPime]=
=[m11 miz M1z M14 Mis Mie] .
A 4y puy+doProg + - - - + Ay Pymy 8zOTZALOSSZEE PEl-
daul a cementformdzds teriiletén mutatkozé ont-
venvigény osszes formazasi normaidé-sziikségletét
reprezentdlja. Az M métrix végiil is megadja az

egyes termelGteriiletek igény szerinti leterhelését
formézasi, magkészitési és tisztitdsi normaidében,
megmutatja az ezekhez tartozé arbevételt és fede-
zetet, valamint az éntvénymennyiséget kg-ban ki-
fejezve:

*
M My Mg Miyq Mgy Ny Mg
A
M= M3 | _| may Mgy Mgy My Mgs Mg
*
M3 Mgy Mgy Mgy Mgy Mg Mgg
£
My | a1 Mgz Mag My Mys Mg

Szémitdstechnikai okokbol célszer mértékegysé-
get valtani, hogy az M matrix megfelelG elemei nor-
madrakban, ezer forintokban és tonndkban jelen-
jenek meg az eddigi mértékegységek helyett.

A 4 x6-0s M matrixbdl ezutén eldéllitjuk az ér-
tékesitési maximumot meghatéirozé fajlagos meny-
nyiségek 4 x5-os F métrixat, amely termelGteriile-
tenként adja meg az egy tonna éntvényre juté for-
mézési, magkészitési és tisztitdsi normaidét, vala-
mint az drbevételt és a fedezetet:

7 Myy Myg Mz My Mys
Mg Myg Myg Mg Mg
Mgy Mgy Mag My Mgs
i Mog Moy Mgy Mog Moy |

Mgy Mgs Mga Mgy Mas
Mgg Mgg Mgy Tlgg Mg
Mgy Myp Mgy My Myg
My Mgy Myg MNgg Ny

fu Ji2 Ju fu Jis

Jar foo Soa S [os

Ja Jeo T Ju [ss

fo fio fis fu Jis

Az F métrix f4, elemét példaul agy kapjuk meg,
hogy az I. gorgGsorhoz tartozé magkészitési nor-
maigényt elosztjuk a hozzdtartozd ontvényigény-
nyel. Az egy tonna ontvényre esd normaidék az
egyes termelGteriiletek dltal meghatdrozott homo-
gén termékesoportok munkaigényességét fejezik ki,
mig az egy tonna dntvényre vonatkozo arbevétel és
fedezet az atlagdrat és az étlagos fedezetet jelentik.

A munkaigényességet kifejez6 A matrix elGalli-
tasa gy torténik, hogy az F métrix els6 hdrom osz-
lopvektorabdl 4116 blokknak a transzponaltjat ké-

A=| f12 [a2 [a2 [aa

pezziik :
P o o H

A hozamokat kifejezé vektorokat szintén az F
méatrixb6l képezziik, ugvancsak transzponélis ut-
jan. Az arbevételhozamokat (az atlagarakat) leiré
Ca sorvektort ugy kapjuk, hogy az F matrix ne-

fl‘l le f:!] f—ii

gy Aoy Aoy yy

Uy Gy Qyg gy ]
(t3) U3y gz O3y
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A kapacitasszamitashoz sziikséges adatok 1. tiblazat
Munla- Napi Teljesit-
Mognevezéa Létsziun, nupok Illl_lllk:li.idﬁ, Produkti- lllf'n}r'. .Iu'r. ontvény Ku.pm'il'éu,
6 8zAma, et vitds normadra | hanyadn normaora
oraf(16, nap) ; k
nap fdra
Formizis 32 125 8,4 0,752 1,025 0,850 22 000
Magkdészitiés 27 125 8,4 0,654 1,015 0,850 16 000 =1
Tisztitas 21 125 7.2 0,686 1,000 0,927 12 000

gyedik oszlopvektordnak transzpondltjat képez-
ziik :

. Ct=[f1afee fsafaad=[can cars ca1s ca14l.

Hasonléan kapjuk a fedezethozamokat (4tlagos
fedezeteket) leiré Cp sorvektort mint az F métrix
otodik oszlopdnak transzpondltjit:

CE=[/15f25fs5 fas]=[cr11 cp12 cr13 Cm4l-

Példaul a cpi2=f24 elem egyenls a viziiveges
formédzashoz tartozé homogén termékesoport ét-
lagérdval, és a cpyy=f45 elem egyenld a I1. gorgdsor-
hoz tartozé homogén termékesoport dtlagos fede-
zetével.

Konkrét példénkban az M és az F matrix szam-
szeriien a kivetkezd:

6000 3000 4500 18 000 9000 1500
3000 2000 2000 16000 3000 1000
=19000 9000 4500 54000 18000 4500)
7585 3500 3500 31500 10500 3500
4 2 3 126
pof 8L 827 16 B

2.8, 1854
136 1 1 9 3

Az F métrix negyedik és 6todik oszlopaibél a
C} és Cf sorvektorok elemei kénnyen leolvashatdk.
A kapacitdsokat tartalmazé

%
Uy

oszlopvektor elemeit az 1. tdbldzal soronkénti ada-
tainak sorozatos szorzataként kapjuk. Példink a
Sorokséri Vasontode féléves termelésének vizsgdla-
tara terjed ki; egy félév munkanapjainak szdma
— a havi négy szabad szombatot figyelembe
véve — szdzhuszonit.

Miel6tt tovabb mennénk és bemutatndnk pél-
dénk megolddsat a primél szimplex linedris progra-
mozasi médszer segitségével, roviden foglaljuk
ossze szamitdsunk céljit. Tsmerjiik a technolégiai-
lag egyméstol egyértelmiien elkiiloniils négy terii-
let leterhelését a piac oldalardl. Ezeket a terhelése-
ket a tovabbiakban homogén termékesoportok-
ként kezeljiik. Ismerjiik az egyes termékesoportok
formazdsi, magkészitési és tisztitdsi munkaigé-
nyességét és a rendelkezésre 4ll6 kapacitdsokat. Is-
merjiik toviabbd az egyes termékesoportok hoza-
mét, az Aatlagdrakat, és az 4tlagos fedezeteket.
Ezekbél az adatokboél mér meghatdrozhaté a cél-
Jaggvények értéke. Bz az egyik esetben megadja,
hogy az egyes homogén termékesoportokbol hany
tonnét kell gyartani ahhoz, hogy maximdlisldrbevé-

telt érjiink el. A masik esetben arrél kapunk felvilé-
gositast, hogy maximalis fedezeti 6sszeg elérése ese-
tén miként alakulna a termékosszetétel. A fent is-
mertetett adatokbdl osszellithatjuk az tgyneve-
zett alapidablizatokatl, amelyek tulajdonképpen az
indul6 szimplex téblizatokat is reprezentdljik
(2. és 3. tdabldzat).

Az alaptdblézatokbdl szerkesztett indul6- és az
egymas utin kovetkezd szimplex tabldzatok a 4. és
9. labldazatban léthaték. Az optimélis megoldést
mindkét esetben az utolss, By-mal jelzett tablazat
adja. Mind a két esethen elvégezziik a megoldas
primal és dudl ellendrzését is, ami azt hivatott bizo-
nyitani, hogy az utols6 tablizat valéban az opti-
malis megolddst adja. Tehat a primél feladatok cél-
fiiggvényének maximuma azonosan egyenlé a dudl
feladatok célfiiggvényének minimumdval. Példéul
a maximalis drbevételre valé torekvés esetén az el-
lendrzd szamitds matrixegyenletei a kovetkezdk :

2, tabldzat

A maximilis drbevételhez tartozé alaptablazat

Munkaigényesség,
normadra/t
o Vig- Kapaci-
Er8forrds ot | dver tas,
ment- 5 I. IE. p—
for- [gﬂ gor- | gor- Sraa
or-
mé- 4. | gosor | gbsor
zés | TN
zAs
Formizis 4 3 2 13/6 | 22 000
Magkészités 2 2 2 1 16 000
Tisztitis 3 2 1 1 12 000
Atlagar, E Fi/t 12 16 12 9
3. tablazat

A maximailis fedezethez tarlozé alaptablizat

Munkaigényesség,
normadra |t
Co. | Viz- Kapaci-
Eréforris ment- | 4Ve- 3 1. n;f: -
for- ge5 | gor- gor- 5
for- A ora
mé- ghsor | gosor
27 mii-
Zhs
Formazis 4 3 2 13/6 | 22 000
Muagkdészités 2 2 2 1 16 000
Tisztitas 3 2 1 1 12 000
Atlagos fedezot,
E Fijt 6 3 4 3
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1. tablizat

A Feladat megoldasa és ellendrzése
maximilis drbevétel esetén

5. tablizat

A feladat megoldasa és ellendrzése
maximalis fedezeti fsszeg esetén

B, y Ty Ty &y B, Ty xy oy @y

oy 1 3 2 13/6 22 000 g 4 3 2 13/6 22 000
Uy 2 2 1 16000 Uy 2 2 2 1 16 000
Uy 3 2 1 1 12 000 iy 3 2 1 1 12 000
—z 12 16 12 9 —z 6 3 1 3

B, £ Uy Ty Ty By Uy Ty z; Ty

iy —1/2 | —3/2 1/2 2/3 4 000 1y —4/3 1/3 2/3 5/6 6 000
Ug —1 —1 1 0 4 000 Uy —2/3 2/3 4/3 1/3 8 000
Ty 3/2 1/2 1/2 1/2 G 000 x 1/3 2/3 1/3 1/3 4 000
—z —12 —8 4 1 — 06 000 —z —2 —1 2 1 —24 000
B, x, ey Uy Ty B, Ty T iy @y

ity 0 | —1 | —12 2/3 2 000 % 3 0 12 2/3 2 000
z, oy oy 1 0 4 000 x4 SRy 1/2 3/4 1/4 6 000
&y 2 1 —1/2 1/2 4 000 2y 1/2 12 | —1/4 1/4 2 000
—z —8 —4 —A4 1 —112 000 —% —1 —2 —3/2 172 | —36 000
By £ Uy Uy hy By g Tq Uy ity

4 0 —3/2 | —3M4 3/2 3 000 oy —312 0 —3/4 3/2 3 000
o, =1 —1 1 0 4 000 i, —1/8 12 | 15/16] —3/8 5 250
Ty 2 774 | —1/8 | —3/4 2 500 @y 78 12 | —1/16] —3/8 1 250
—=2 —8 —b5/2 |—13/4 | —3/2 | —115 000 —z —1/4 | —2 —0/8 | —3/4| —37500

A primal feladatra:

AX=01; (‘:X*-——Zm,,.
A duél feladatra:
U*AEC:; U*B* =Zmin= Zimax -

A maximalis fedezeti dsszegre valo torekveés ese-
tén az ellendrzé szamitas a fentiekkel azonos elvek
alapjin torténik.

Vizsgéljuk meg most mdr, mit mutat a kétféle
(maximdlis 4rbevételre és maximélis fedezetre) t6-
rekvés  célfiiggvényének megolddsa. Mindjart
szembetiinik — ami egyébként természetes is —,
hogy eltéré megolddsokat kapunk. A maximalis

arbevételre végzett szamitds eredménye azt su-
gallja, hogy cementformézissal ne termeljiink, a
viziiveges formdzas 2500 tonndt, az I. gorgdsor
4000 tonnat, a II. gorgdsor pedig 3000 tonndt
gyartson. A maximélis fedezet alapjin végzett sza-
mitds eredménye pedig azt kivanna, hogy cement-
formdzdssal 1250 tonnat gyartsunk, viziiveges for-
méazassal ne termeljiink, az I. gorgGsor 5250 ton-
nat, a I1. gorgGeor pedig 3000 tonndt gydrtson az
adott iddszak alatt. Tekintettel arra, hogy ma a
villalatok alapvetd célja — egyvebek mellett — a ma-
ximdlis nyereség elérése, és csak masodlagos az ar-
bevétel nagysdga, természetesen a maximdlis fede-
zelre vald lorekvés szamitasi eredményét kell figye-

. tablizat
Az elméletileg lehetséges termelési viltozatolk
Maximélis Maximélis Brtékesitési E;’]‘l‘;’l‘l‘ﬁi‘;‘f‘f‘
drbevétel szerint | fedezet szerint mAXimum .. Terv
gydrthatod gyarthatd (igények) (kdtelerettaf-
gek)

Camentformizas . .....cvvvvinnens — 1 250 1 500 ]. 000 1 000
Viziiveges forméizds .........c00ae 2 500 - 1 000 200 900
EOREOBOT o vinavh v v s s iw e manes 4 000 5 250 4 500 3 000 4 700
L ghrgleor ......covvineiiianns . 3 000 3 000 3 500 2 700 2 700
Dest. GDAVENY, £ covvveiencnnisnne 9 500 9 500 10 500 8 500 9 300
Rabavbtel, B FE 0 oo wnsivimiiwnas 115 000 105 000 119 500 97 500 107 100
Athagir, EFt ..o civiniaes 12,100 11 050 11,380 11,470 11,610
Fadesot, EFt ... coi0vvnnennnaes 32 500 37 500 40 500 32 400 35 600
Atlagos fodezot, EFUt vovvevnnnnns 3,421 3,047 3,857 3,811 3,827

ll‘
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7. tabldzat

A tervviltozat termelés-kapacitis egvenlege

Monnvisé Formazdsi Magkészitési Tisztitasi Osszes

e : g terhelés, terhelés, terhelés, terhelés,

narmadra normaora normadra normaora
Cementformazds ......cvouuvnenn. 1000 4 000 2 000 3 000 0000
Viziiveges formdzds .............. 800 2 700 1 800 1 800 6 300
1. BOLROBAY . 'vu dwoainase 5awiaina s e oa 4700 0 400 9 400 4 700 23 500
FE gOPROROR iria i s ndiatsinieponlasnis i 2700 b 850 2 700 2 700 11 2560
CYMRTREBIT. ..o sirdies ot i s 9300 21 950 15 900 : 12 200 50 050
Eltérés a kapacitdstél ............. —200 —50 —100 + 200 + 560

lembe venniink. Ezt azért tessziik, mert a fedezeti
osszeg tulajdonképpen két részre oszlik: az dllandé
koltségekre (amelyek nem oszthaték fel egyértel-
mfien a homogén termékcsoportok kozott) és a
nyereségre. Természetes tehat: ha nivekszik a fe-
dezeti Gsszeg, novekedik az elért nyereség is, és ez
forditva is igaz.

Felmeriil a kérdés, hogy ezek alapjan a vizsgalt
idészak termelési tervét miként allitsuk &ssze.
Két megoldast mar kindlt a primél szimplex méd-
szerrel elvégzett szamitds, azonban ezeknek kor-
litot szabnak egyrészt a szdmitdsok sordn mér
megismert rendelGi igények (értékesitési maximu-
mok), mésrészt az elengedhetetlen kotelezettségek
(értékesitési minimumok).

Ez utébbi szdrmazhat el6z6en megkotott érvé-
nyes szerzOdésekbél, a feliigyeleti hatosdg utasita-
saibdl és egyéb, més véllalatot éré kényszerité ko-
riilményekbél. Nem marad més hétra tehét a terv
elkészitésekor, mint hogy eldszor a kitelezettsége-
ket vegyiik figyelembe, majd — amennyiben azt az
igények lehet6vé teszik — a maximélis fedezetre
val6 torekvés szimitdsdinak eredményeit érvénye-
sitjiik.

A 6. tdbldzatban hemutatjuk a konkrét példa el-
méletileg lehetséges véltozatait, és az azokbdl
— az el6bb mondottak figyelembevételével —
meghatarozott legjobb tervet, majd a 7. tdabldzatban
ennek termelés-kapacitds egyenlegét. Lathatd,
hogy igen kedvezd tervet sikeriilt meghatédrozni,
mert a 3827 E Ft/t dtlagos fedezet alig valamivel
kisebb, mint a maximélis fedezet esetén jelentkezd
3947 E Ft/t érték, viszont jéval meghaladja a ma-
ximdlis drbevételhez tartozé 3421 E Ft/t értéket.
Ha megnézziik a termelés-kapacitds egyenleget,
azonnal szembetiinik annak gyakorlati egyensilya,
hiszen a + 50 t eltérés a kapacitistol a 0,19, -ot sem
éri el.

Befejezésiil meg kell emliteni, hogy a primal
szimplex maédszer lehet6vé tenné tobb termékeso-
port és tobb eréforrds bevondsat is, mint amennyi a
példéban szerepelt, azonban az mér manudlis sza-
mitdsi mddszerekkel nehezen, vagy egyéltalin nem
lenne kezelhets. Ezért a gyakorlathan jelentkezd
feladatok pontositdsa, a megolddsok és az objektiv
valésdg tokéletesebb osszhangjénak biztositdsa
méar csak az elektronikus szdmitégépekkel lehet-
séges.

. Mérés- és megvagastechnika a nyomdasos ontészetben

PETER K OCH mérnik
Gebriider Biihler AG

A szerzd gyakorlati példak kiséretében ismerteti a
nyomds éntégépek bedllitdsdra és ellenbrzésére szol-
galé miiszert, majd a nyomdsos éntvények bedmld-
rendszerének helyes kialakitdsdi targyalja.

Méréstechnika

A kiilonosen dinamikus nyomdsos ontési folya-
mat még csak kismértékben van feltdrva. J6 mind-
ségli nyomdsos ontvényt legtobbszor csak régi ta-
pasztalt nyomdsos 6nték képesek elédllitani. Az 4l-
landéan novekvd kovetelmények az ontvények
minéségével, bonyolultsdgdval szemben, valamint
a nyomésos ontés folyamatos fejlédése mérhetd
paraméterek keresésére kényszeritenek benniinket,
hogy ezéltal a mindséget befolydsold tényezik ne
oly nagy mértékben fiiggjenek a véletlenektdl, és a
nyomésos onték egyéni elképzelésétsl. A gyakorlat
azt igazolta, hogy a mintegy 60 lehetséges éntési
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paraméter koziil a toltési idS, a bebmld fém sebes-
sége a megvisgdiban és az 6ntényomés befolyasal-
jak leginkdbb a nyomésos 6ntvény mindségét.
A mérémiiszereknek a nyomésos ontodébe vald
bevezetésével a j6 mindséget biztosité ontési para-
méterek egyszerli médon és reprodukélhatéan be-
allithaték. Az ontési folyamat oszcillograffal tor-
téné regisztrildsa lehetGvé teszi a gydrtds figye-
lemmel kisérését, a gydrtds ellenérzését, valamint
ismétlads gyartds esetén az ont6gép gyors bedllité-
sdt. A méréstechnika a teljes nyoméasos ontési fo-
Iyamat jobb megértését eredményezi és kikiiszo-
boli az érzés szerinti prébdlgatdsokat.

Ahogyan a szerszamgépeknél legelGszor a vagasi
sebesscget hatdrozzdk meg, és azutén éllitjdk be
pontosan a gépet, mar néhdny nyomésos tntodé-
ben is hasonlé médon torténik a nyomads és a 16vési
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sebesség bedllitdsa. A kovetkezd gyakorlati példdk
mutatjik, hogyan lehet egy egyszerfien felépitett
mérémiiszerrel végzett mérések, valamint szdmi-
tasok révén a nyomdsos ontvény minségét javi-
tani, és a selejtet csokkenteni.

Alapfogalmalk

Az (j nyomésos ontgépeken olyan benyomé-
rendszer honosodott meg, amely az elss, lassi el6-
futési fazisban a fémet a megvégdsba, a mésik fa-
zishan pedig rovid toltési idével, nagy sebességgel a
formaiireghe juttatja. A harmadik fézisban jon
létre a nyomdsos ontvény tomoritése nagy nyo-
méssal, a multiplikdtor vezérlésével.

Egy egyszerfien kezelhetd oszcillograffal a nyo-
mésos ontGgép ontési folyamata konnyen, érthe-
téen rogzithetd tgy, hogy az oszcillograf a nyomoé-
dugattyd utjat, valamint a nyoméds lefolydsat az
idé fiiggvényében felrajzolja.

A diagrambél a fontos ontési paraméterek: a tol-
tési idd, a lovési sebesség és az Ontési nyomds egy-
szer{i médon meghatédrozhaté (1. dbra).

A mérémfiszerrel két szabadon vélaszthaté
mérGpont kozott a 16vési idd kizvetleniil mérhets
milliszekundumokban és az aldbbi képlettel a l6vés
sebessége kiszamithato:

oy o b ut  mérési szakasz (mm)
Lovési sebesség =——= et
id6 lovési id0 (ms)
Kovetelmények a méromiiszerrel kapesolatban

A méréstechnika elterjedésének elGfeltétele, hogy

a nyomdsos ontodében olyan mérémiiszerek 4llja-
nak rendelkezésre, amelyeket az ontdde személy-
zete ki tud szolgédlni, és amelyekkel az el6bb emli-
tett értékek mérhetSk. Kivinatos az egyszer{i mé-
réhely kialakitdsa az 6ntégépen. Nem j6, ha a 16-
vési sebességet és a nyomést olyan bonyolult labo-
ratériumi miiszerekkel kell meghatérozni, amelye-
ket csak specidlisan képzett szakemberek kezelhet-
nek. A miiszernek az aldbbi feladatok elvégzésére
kell alkalmasnak lennie:

— Egyszerfien kezelhetd mérémiiszer a 16vési se-
besség és az ontényomds mérésére, jelzésére és
regisztrildsdra valamennyi nyomdsos onto-
gépen. .

— Mérémfiiszer 1j nyomésos Ontdszerszdm Kipro-
béldsdhoz.

— Besllitémfiszer valamely ontvény ismétléds
gyértdsdnak gyors megkezdéséhez, az optimalis
ontési paraméterek bedllitdsdra, és ezzel a fel-
futdsi nehézségek csokkentésére.

— Regisztralomfiszer a gyéartds feliigyeletére és a
termelés ellendrzésére.

— Mérémiiszer a hidraulikus rendszerben bekovet-
kezett hiba gyors megkeresésére, és az iizem-
zavar elhdritasara.

— Segédlet a nyomdsos éntlszerszémok megvaga-
sainak meghatdrozasihoz.

— Mér6miiszer a nyomdsos ontés technolégidjanak
szisztematikus kidolgozésahoz, az éntési folya-
mat sokréti osszefiiggéseinek jobb megértésé-
hez.

Ezéltal a nyomésos dntés gazdasdgossdga nivel-
hetd, és_mindségjavulés érhetd el.

k Loves: 1dg
§ I fazis: formaldltés = b
2 §3
= I fdzis: eléfutds, L]
) hagyomdnygs,
U e s
Farashot E
. Bltési 3
Elgfutdsi idd _| idé i
| B
& B
Nyomds . ..jgﬁ_t_
;7 I
[d90-7]

1. abra. A hdaromfdzisi benyomérendszer diagramja

A mérémiiszer letrdsa

A nyomédugattyi tjanak a mérése a 1ovéhen-
gerre szilardan rogzitett robusztus, kapacitiv tt-
mérd szonddval és egy mozgb mérdesivel torténik,
amely a dugattyaruddal pirhuzamosan mozog.
Az ontényomést a lovéhengerben nyomésmérivel
mérik (2. dbra).

A mfiszerrel mérhets, figyelemmel kisérhetd és
regisztralhaté az ontési folyamat, lehetség van a
fontos 6ntési paraméterek egyértelmi ellendrzéscre
és tartdsara; ilyenek a formatoltési idd, az onto-
nyomés, a lovési sebesség, a fém sebessége a meg-
vagasban.

A miiszer alkalmazdsi teriiletei a kovetkezdk:

1. Bedllitémfiszer 1ij ontészerszamokhoz. Uj onts-
szerszdmokkal lehetGvé valik a szisztematikus
probadntés. A mérési és az Ontési eredmények
osszevetésével egy 4 szerszdm Ontési paraméterei-
nek optimélis értékei gyorsabban meghatdrozha-
tok. A pontosan rogzitett mérési értékek értékes
alapadatul szolgdlnak egy késébbi, ismétlodo gyar-
téshoz.

2. Bedllitémiiszer a gydrids ijrakezdéséhez. A pro-
baontéskor regisztrilt mérési értékek lehetové te-

Mozgd merdesd Regaitett mérdszonda

V//I)’Iflllllllllllfy ’,”‘_,‘{/’4
{— A=/
% ===’
===R==|’
z’ll/.’f//l///;’& b ;. *
. 10 ARSI IAS)
Mérdmiszer . Nyomds-
= 0 mérd
=
==000000
2] og  oco

0ge-2
2. dbra. Az éntési paraméterek mérésének vazlata

Banyaszati és Kohdszati Lapok — ONTODE 28, évfolyam 1977. 3—4. szam 55



Ut, nyomds

1do

Dy

3. d@bra. A kiillinbizd nyomdsi folyamatok diagramjai

@ — nnltiplikator nélkill, b — multiplikatorral, ¢ — wultiplikdtor-
késleltetéssel, d — nyomasndveléssel

szik a nyomdasos ontbgép gyors bedllitdsit a gyar-
tds Gjboli megkezdésekor, ezéltal csokkennek az
induldsi nehézségek. A miiszer szallitokocsira van
szerelve, igy az ontode valamennyi gépéhez hasz-
nalhato.

3. Allandé ellenérzés termelés kozben. A kritikus
gyfrtmanyok belovési folyamata a mérémiiszerrel
allandéan ellendrizhets és figyelemmel kisérhetd.
A hatarértékeket a miiszeren bedllitva, optikai fi-
gyelmeztets jelzéssel jelezni lehet, hogy az Ont-
vényt selejtveszély miatt ellendrzés céljibél el kell
kiiloniteni. :

4
Gyalkorlati példdk

A mérémiiszer gyakorlati alkalmazésa, a mérési
gorbék és eredmények értékelése igen értékes tech-
nolégiai osszefiiggéseket eredményezett. Sikeriilt
hatdsos megvéigdsi véltoztatisokat kidolgozni.
A kivetkezSkben néhdny j6 és rossz gorbe kapesan
megmagyardzzuk, hogyan lehet a selejtokokat fel-
deriteni.

1. A nyomdsi folyamat ellendrzése. A nyorhési fo-
lyamat, amely a modern multiplikétor-vezérléssel
minden nyomésos ontvényhez egyedileg meghaté-
rozhaté, igen fontos befoly#solé tényezo. A kiilon-
boz6 nyomdsi folyamatok ellenGrzéséhez, figye-
lemmel kiséréséhez és bedllitasahoz, a kivint toké-
letes nyomésgirbe biztositisdhoz a mérémiiszer
elengedhetetlen segédeszkoz (3. dbra).

2. A nyomddugaltyii beszoruldsa. A nyomésos ont-
vény mindségét és gazdasigos gyartdsit igen kéro-
gan befolydsolja a nyomoédugattyl beszoruldsa
vagy széls6 esetben berdgéddsa. Ennek okai:

— a nyomdédugattyi kenése nem kielégits,

— a nyomddugattyi hiitése nincs helyesen bedl-
litva,

— a dugattyihézag nem megfeleld,

— a toltékamra furata megsériilt.

A mérési diagrammal a nyomd6dugattyi beszo-
ruldsdnak kdros hatdsa idében felismerheté: a
diagramban egy rendellenes nyomésemelkedés ta-
pasztalhaté (4. dbra). A beszorulds gyors felisme-

rése csokkenti a dugattyi és a lovokamra elhasz-
nalédéasdt, javitja a nyomdsos ontvény mindségét.

3. Hosszi gyorsité szakasz. Egy gépallvanyont-
vény selejtje hosszi idén at 129, volt a rosszul ki-
folyt szemek és a nagyobb keresztmetszetben je-
lentkezs nagymérvii porozitds miatt. A mérés nem
megfelels nyomaskialakitdst, valamint a formatol-
tés kezdetén hosszi gyorsité szakaszt édllapitott
meg. Az Gtgorbén felismerhets a lassi, fvszer(i dt-
menet a masodik szakaszba (da dbra).

A hidraulikus nyomérész ellenGrzése sordn meg-
allapitottdk, hogy helyteleniil szerelték a szfikito-
betétet. Ennek a kieserélése utdn a gyorsité szakasz
rovid, a nyomésnovekedés meredek lett (5b dbra ).
A selejt 39%-ra csokkent. A selejtardny jelentos
csokkenése révén a mfiszer két hénap alatt amorti-
zalodott.

4. Gépmeghibasodds. Egy Gj nyomésos ontészeti
otvozet onthetdségének vizsgilata teljesen kifogds-
talanul m(ikod6 nyomdsos ontégépet tesz sziikse-
gessé, Egy ilyen vizsgilat sordn a gépen végzett
rutinszerii ellenérzé6 mérés az Otgorbén egy
— egyébként szemmel nem ldthaté — torést muta-
tott ki (6. dbra). A hiba oka: a loviszelep az dntési
folyamat mésodik fazisa kizben hirtelen zirédott.
Egy egyszer(i mérésnek koszonhets, hogy a koltse-
ges ontési kisérletek kezdete elott a hiba forrasét
idGben felismerték.

5. A lovésebesség csikkenése. A lovGsebesség csok-
kenése a formatoltés befejezédése elGtt a nyomasos
ontvény mindségét kiilonosen kdrosan befolyé-
solja; ez csak mérémiiszerekkel dllapithaté meg

|
Ut /:

tye szorul .

Ut, nyomds

Ids
J9o0-%

4. dbra. Az dntdnyomdas hirtelen nivekeddse a nyomai-
dugattyi beszoruldsa miatt

Ut
lds
a b

[

Ut nyomds

F9-r
5. dbra. Helytelen (n) és helyes nyomdskialakitds (b)
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Nyomds

Idé
[4.90-§1
G. dbra. Torés az dgirbén, amely a livdszelep gyors

sdroddsdra vezethetd vissza

Sebességesokkengs

Ut, nyomas
1SS

-J |

Nyomd

——

195
G 90-7)

7. dbra. A livbsebesséq csikkenése a_formatoltés végén

(7. dbra). Ennek a viszonylag gyakori zavarnak
oka lehet az akkumuldtor nem megfelels feltoltése a
til nagy ghznyomés vagy a nyoméscsokkentd sze-
lep hibds beéllitdsa miatt. A normélisnil kisebb
tulfolyé-keresztmetszetek ugyanilyen jelenséghez
vezetnek, ¢s a rossz mindségen kiviil gydrtdsi za-
varokat is okoznak.

6. Munkaszalag készitése. Minden nyomédsos ontd-
szerszamrol felvehet az optimdlis gorbe, ¢s egy
atlatszo foliara, munkaszalagra rogzithets. Ismét-
156 gydrtéskor a gépet tigy kell bedllitani, hogy az
4j mér6szalag az tlitsz6 munkaszalaggal pontosan
egvezzék,

Ilyen hitelesitG- és alapgorbékkel megteremthet-
jik az eldfeltételeket az atdllishoz az ismétlGda
svartdsra. Uj szerszimok beallitdsakor is jo szol-
silatot tesznek az ilyen megbizhato bizonylatok.

7. Statisztika. A mérési eredményt regisztrals be-
rendezéssel az ontési folyamat hosszabb idén 4t el-
endrizhets. A mérési értékek gyakorisdgi eloszlisa
whjékoztatdst nydjt egy jo vagy rossz miiszakrol.
Az igen Osszetett nyomésos ontési problémik meg-

\dasiban statisztikai eljardsokkal mér értek el
mindségjavitdst.

8. Tapasztalatesere. Ha a nyomdsos ontodékben
mérémiiszerek 4llnak rendelkezésre, lehetdség van
a nyomdsos onték és az ontigépgydrtok kozott
mériszalagok cseréjére, és ezaltal nehéz Ontési
problémélk oldhaték meg. Tly médon a gépgyérté a
hibét reprodukalni tudja, s tandcsot adhat a zavar
elhdritdsdra.

9. Altaldnos mérések. A mérémiiszerrel el lehet
végezni a nyomésos ontégépen az dsszes hidraulikus
ellendrzé méréseket. Példdul kimérhetd a szivattyu-
nyomds vagy egy hidraulikus szelep. A zdrdsi mfi-
velet vagy a teljes gépeiklus szemmel tarthaté.

1 églkivetkezleléselk

Minthogy tobb éves tapasztalatokkal rendelkez6
szakemberek ritkin talilhatok egy nyomésos on-
todében, meg kell kisérelni céltudatos mérésekkel,
rivid hatdridén beliil konkrét kiindul6pontot ta-
lalni az ontési paraméterek bedallitdsira.

Mérémiiszerrel az ontési paraméterek jelentds
része kozvetleniil meghatirozhat6. Ezeket erre al-
kalmas munkalapokon kell rogziteni, ezek segft-
ségével barmikor feliilvizsgilhaték a technolGgiai
buszefiiggések, csokkenthetd a selejtszdzalék és a
gépallasiddk. : '

A mérémiiszer ezenkiviil eldnyoket biztosit a
gépnél dolgozé nyomédsos ontSk részére ismétlodo
gyértds esetén is. A miiszerrel a nyomésos ontvény
mindsége és a gyartds figyelemmel kisérhets.
A gyakorlat azt mutatta, hogy kiilénosen a 16vést
méré miiszer alkalmazhaté gazdaségosan. A gép-
hib4k, szerszamhibdk céltudatosan lokalizélhaték,
és gyorsan, biztosan kikiiszébolhetSk. Ezért min-
den ontodének rendelkeznie kellene egy képzett
személlyel, aki az ontogépeket egy egyszer mérs-
miiszerrel az optimélis iizemi dllapotban tartja.
Bz a miiszer rovid idén beliil kifizetGdik.

Megvagistechnika

A nyomésos ontvények beomlGrendszerének he-
lyes megvélasztésahoz sok éves tapasztalat sziiksé-
ges.

A mérémiszerekkel megallapitott ontési para-
méterek alapjan gyorsan felismerték, hogy még egy
optimilis megvégas is csak akkor eredményes, ha a
nyomésos ontdgép jol van bedllitva. Az oszeillog-
raffal a durva hibik felfedezhetdk a toltési folya-
matban. Szisztematikus megvéigdskorrekciokkal az
ontési feltételek 1épésrd] 1épésre javithatok, amig az
optimélis ontvényminGséget elérik. A megvigés
kiszdmitdsira és a beomld kialakitdsira sok at-
mutatds taldlhaté az idevégé irodalomban, ezzel
itt nem kivanunk bivebben foglalkozni. A bedmlé
elhelyezése lényegében az ontvény alakjatol és az
ontogép tipusitol, keresztmetszete viszont az ont-
vény térfogatatol fiigg. Mivel a nyomisos ontésnél
egy beomlirendszerrel kell beérni, és valtoztatasok
elvégzése az edzett szerszimon nagyon koltséges, a
heomls és a megvigis probléméjiat idében és alapo-
san kell megfontolni. Néhany példin bemutatjuk,
hogyan lehet a legbonyolultabb esetekben is a
megvigist egyszerii eszkozikkel meghatirozni.
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8. abra. A formatiltés modjai
a — sughrtdltés, b — torlotdltés, ¢ — kevert Loltés

Formatdliés

A formatoltés az aldbbi fGesoportokra oszthatd

(8. dbra) : :

— sugdrtoltés:

— torl6toltés ;

__ kevert toltés (a sugdr- és torlétoltés kombind-
cidja).

A sugértoltés képviseli az optimélis formatol-
tést; a fémsugér ellendllds nélkiil hatol 4t a forma-
iiregen, majd a forma hétulrél, szabalyosan toltd-
dik fel. Minthogy a legtobb nyomdsos ontvény igen
komplikélt alaki, csak a legritkdbb esetben lehet
a fémsugarat Ggy irdnyitani a formaiiregbe, hogy
az akadalytalanul az ellenkezs oldalra hatoljon.
A legtobb esetben a fémsugdr egy falba (példaul
formabetétbe vagy magba) iitkozik gy, hogy a
szabad sugér tonkremegy. Az ellenllison torlédds
lép fel. A formaiireg ezutén torlotoltéssel tolt6dik
meg.

Természetesen a megvigas vastagsiga és a csat-
lakoz6 falvastagsdg kozott is Osszefiiggés van.
A sugértoltés létrejottének feltétele, hogy a meg-
vaghs vastagsdga és a falvastagsig kozotti viszony
1 : 2-t61 1 : 3-ig terjedjen. Vékony fali darabokndl
ez az Osszefiiggés alig tarthaté be, ezért itt is torlé-
toltés jon létre.

Igen gyakori a kevert toltés, amely a sugdr- és
torl6toltés kombindcidja.

Annak érdekében, hogy a torl6tdltést jobban

tudjik alkalmazni, sok tapasztalt nyomésos ontd
javasolja a fémsugdrnak egy sarokba val6 ird-
nyitasit, hogy ezdltal a formatoltés egyértelmiien

jatsz6djék le (9. dbra).

CHB

9. dbra. 160—660 kN-os éntégépeken a torlotiltés elve
alapjdn éntitt nyomdsos intvények. A fémsugdr az eqyik
sarok felé van iranyitva

10. dbra. Megvdgasi
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Megudgasi nomogram

A megvagisi nomogram (10, dbra) a nyomasos
onté részére némi kiindulé pontot nyajt a lovesi
sebesség beallitdsahoz ¢és a megvagisi keresztmet-
szet megvilasztasdhoz. A bal oldalon taldlhat6 a
falvastagsig, a jobb oldalon a fém sebessége a meg-
végdshan; ezek minden esethen a fémtol fiiggd 16
kritériumok. Az dbra jobb oldalan irdnyértékek ta-
lalhatok a megvégdsban dramlé fém sebességére
nézve.

A megvigdsi és az ontési paraméterek gyors meg-
hatérozasdhoz a nyomdsos onlészeti szamololéc is
hasznélhato. :

Gyakorlati példdl

Az el6bb elmondottakat néhény gyakorlati pél-
dan mutatjuk be.

1. T'oldszarv-émlvény

A cinkbdl késziilt nyomésos ontvénnyel szemben
nagy feliileti kivanalmakat tamasztottak. A meg-
vagdsi nomogram szaggatott vonalai (10. dbra) azt
mutatjak, hogy az eredetileg vilasztott paraméte-
‘rekkel (T'o="T70 ms, W, =25 m/s) az optimdlis ér-
tékeket (T'¢ =30 ms, W, =50 m/s) nem tartottak
be, és ez rontotta az ontvénymindséget. Az alabbi
helyes paraméterekkel (a nomogramon teljes vo-
nalak) a gyakorlatban 100%-0s javulést értek el.

Kiinduléadatok :

a megvéagdson dtaramlo fém sulya:
G =430 g cink,

a cink fajsiulya:
y=6,6 g/cm?, ‘

az ontvény kogepes falvastagsdga:

A nomogram alapjin 1,8 mm-es kizepes falvastag-
saghoz T =30 ms toltési ido valaszthato.
A magvéagéson dtaramlo fém térfogata:

14
V= g = i%i =65 em®.
y 6,6
A megvagisi nomogramhol az 1. segédvonallal
() =2,1 dm3/s bearamlé fémtérfogat olvashato le.
Ezt a pontot dsszevetve a dugattyi dtmérdjével
(dp =70 mm, 11. segédvonal) megkapjuk a nyomé-
dugattyt sebességét: Wr=0,55 m/s. Ebben a pél-
dédban a cinkhez W =50 m/s kizepes sebességet
vhlasztottak a megvagdshan. A megvagési no-
mogrambél a 1T1. segédvonallal f4 =45 mm? meg-
vigési keresztmetszet olvashato le.

2. Bizlonsdgi sikités éntvénye

Az aluminiumbél késziilt sikotés-ontvénnyel
szemben nagy szildrdsigi kovetelmények voltak,
ezért vikuumontésre volt sziikség. A 11. dbrdn a
gép eredetileg rossz (szaggatott vonal), majd ké-
sGbb j6 bedllitdsa (teljes vonal) lathato.

A kis, 27% -0s toltési fok miatt nagyobb mértékii
porlasztéhatdst kellett elérni, amiért a formatoltés
idejét kiilonosen kis értéken tartottik.

A vikuumontésnél — a hagyoményoshoz ké-
pest — az alabbi altaldnos tendencidk érvényesek :
— kisebb sebességek a megvagdshan,

— nagyobb megvagéisi keresztmetszetek,
— rovidebb formatoltési idok.

3. Teleforimembrdn

A 12. dbrdn lathaté telefonmembrin ontésekor
probléma volt a kiils§ gyfirli és a vékony, mind-
ossze 0,4 mm vastag H alak( rész teljes kitoltése.

S=1,8 mm, A mérési diagramon lépesizetes nyomas kialaku-
a nyomo6dugattyu dtmérdje: lasa volt észlelhetd, amit a kis Aramlasi kereszt-
dp=T70 mm. metszetekre lehetett visszavezetni (13. dbra). A
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11. dbra. Sikités intvény jo és rossz antési paraméterei
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A A0-es meleghamras gépen cinkbil oniote
telefonmembran

12, dbra.

5

.

S
5 Torlonyemas a tilfolycban —
Torlonyomds a megvogdsbon
Torlonyomas o lovékeben
Tiltényomas : fe g
Nyomds r_r
77
I 9-13

13. abra. Lépcsizetes nyomds kialakulasa

megvigasi keresztmetszet novelése a nyomdasgorbe
javuldsat eredményezte. A lépesdzetes nyomas
kialakuldsa azonban nem volt teljes mértékben ki-
kiiszobolhetd.

Itt egvértelmiien olyan ontvényrdl van szo,
amelyhez az alkalmazott nyomdasos 6ntégép nyo-
mételjesitménye nem elegends. A jobb eredmény
elérésére nagyobb teljesitmény i gépet kell hasznalni
amely kevéshé hajlamos a kdros, lépesozetes nyo-
méasnovekeddésre. Mdsik lehetdség, hogy az onto-
szerszamot csak hdarom-, s6t kétfészkesre alakitjak
ki. Nagyobb #&tméréjii nyomddugattyi tisztin
dramlédstechnikailag hozott volna javulést, az 6nt6-
nyomas azonban ebben az esetben mér nem lett
volna elegends. Tisztan ontéstechnikai szempont-
bél nézve, a vékony H formaja részt hidegsajtolds-
sal (stancolas) kellene kialakitani.

Megvagdstechnika és racionalizilis

Nagyon gyakran kell lemondani a kifogdstalan
megvagastechnikardl annak érdekében, hogy a to-
vabbi feldolgozéast (hidegsajtolds, utélagos meg-
munkélds) egyszeriibbé és olesébbi tegycék. Annak
érdekében, hogy a sorjatlanité sajtolas utélagos
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megmunkélds nélkiil legyen végrehajthato, gyak-
ran szélsdséges torlotoltést kell vdlasztani (714
tihra ).

1. Fedél

Egy régi nyomdsos dntdgépen a 15a dbra szerinti
megviagassal a nvomésos ontvény mindsége jo volt.
Az automatikus gydrtdshoz ij nyomdsos ontégépet
allitottak be, ezért elkeriilhetetlen volt, hogy
megvigas szélességét kozel a felére csikkentsck
(150 dbra ). A 15¢ dbre egy tovabbi lehetséges meg-
vigasi modot tiintet fel, ez azonban a megvigashan
Ivileju\u erézié és kavitdeié miatt fokozott szer-
szamkopédst okoz, Teljesen automatikus iizem
esetén a fedél fekvi helvzethél egyszer(ibben emel-
hetd ki a szerszambdl. Ez a példa mutatja, hogy a
géptipus és a teljes automatizdlis a megvigas ki-
alakitdsdt milyen extrém modon tudja befolyi-
solni.

2, Generdlorfeddl

Ennek az éntvényvnek a gyartisakor céltudato-
san a teljes folyamat gd/{lﬂ.ﬂal—fnf-bﬁ[’&lﬂ, helyez-
tek a fo h'lngﬁnlvt Olesobbd tették a sorjazd saj-
toldst és az utdmunkidlatokat, emellett fokozott
kivetelményeket tdmasztottak az ontvénnyel
szemben. Szamos ontési kisérlet utan hala a
mérémiiszernek és a megvagisi rmnmgmmnuk -
a bedmlok l((]'th[‘('(“s megv dlinff atdsaval célhoz
értek.

A 16. dbra a kétfoszkes szerszamban késziilt ont-
vényt mutatja a vizsgilatok el6tt. A széles, igen
vékony megvagas elGszor a gyiirii alaka részt tol-

14. dbra. A megedagds elliclyezésének hatdsa az dntvény
tovabby megmunkaldasdra

@ — a sorjizd sajtolis utdn utdlagos megmunkilis szitkséges, b — saj-
tolas utdn mem kell megmunkéilni, de szélsdsiges torlotoltés van

<O

.90-13]

15, dbra. A teljes awlomabizdalas  habdsa o mpgedgs

wmodjera
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16. dbra. H-250-D2 gépen antitt generdtorfedél a vizsgdlat
elitt

|| =

‘_

2%

17, dbra. Rossz (a), jobb (b) €s jo nyomdasgirbe (c)

18, dbra. Generdtorfedél a kavima felé irdnyitott tiltéssel

totte meg. A levegd és a giz az dttort, csipkés fedél-
részbe szorult és tobbé nem volt képes kiszaba-
dulni.

Ez a megvagasi mod a felerésité kariman hidnyos
toltést és nagymértékii porozitdst okozott, mert a
vastag fali karima a megvigéassal szemben levd
oldalon talalhaté, ami nagyon kedvezdtlen. A gaz-
dasdgos sorozatgvartds miatt nem lehetett a meg-
vagist kozvetleniil a vastag kariméra tenni.

A mérés kedvezdtlen, tiréses nyomasnovekedést
mutatott, amelyet a til vékony megvégasra lehe-
tett visszavezetni (I7a dbra). A megvagis kereszt-
metszetét meg kellett novelni, bar ez a tisztitasi
miiveleteket kismértékben megnovelte.

A megvigist érintélegesen helyezték el a feddl-
hez, hogy az dramlds a vastag fali kariménak ird-
nyuljon (8. dbra), ezzel javult a formatoltés és
csokkent a porozitas.

Altaldban a megvigas vastagsiagit — tekintettel
a kisebh koltségii sorjazémunkdra — sokszor tul
vékonyra vélasztjik, aminek a legtobbszor rossz
ontvénymindség a kovetkezménye. Hacsak lehet-
séges, ezt keriilni kell.

Véghivetheztetések

A megvagis helyes kialakitdsahoz a gyakorlati
tapasztalatokat méréstechnikdval kell kombindlni.
A legfontosabh intési paraméterek mérésével a
megvigdsi problémakat céltudatosan meg lehet ol-
dani. Az érzés szerinti kisérletezést egy pontos
madszernek kell felvdltania, amelyet tanitani és
megtanulni lehet. A ¢él: optimdlis mindségi nyo-
mésos ontvény elGallitdsa kedvezd dron.

Kiilonisen a cink nyomésos ontésekor esikkent-
hetd vékonyabb beomlérendszerrel a visszatérd
hulladék mennyisége és a dermedési idG, és ezzel a
termelékenység  novelheté. A cinkontvényeket
egyre vékonyabban, anyagtakarékosabban igye-
keznek gydrtani. A cinkontvényeket gyérté nyo-
médsos ontégépeknek ezért nagyobb sebességi ko-
vetelményeknek kell eleget tenniok. Ezek, vala-
mint a fokozott automatizalds és racionalizdlas na-
gvobb feladatok elé dllitjak a nyomdsos 6ntdket.

A kifogdstalan beomlirendszer kialakitdsat az
alabbiak segitik elG:

----- egyszer(i ¢s célszeri méromiiszerek,

— képzés tanfolyamokon, konferenciikon és
szeminarinmokon,

— a nvomdsos ont6k és a gépgyartok egyiitt-
miikidése és tapasztalateseréje.

Szabvanyositasi hirek

Uj szahvinyok

MSZ 2675—76 (MSZ 2675—69 helyett)., Otvizitt réz- és
cink- (horgany- ) tombik Gntészeti célra
MSZ 8579 — 76 (MSZ 8579—69 helyett). Oteizitt riz- és
cink- (horgany- ) ontvények. Anyagmindségek

Fontosabb véltozdsok a szabvanyok megel6zo kiada-
wihoz képest :

— Vilasztckritkitas miatt kimaradt a Bzo 10 P, a Vot 7,
a Vit 3 és az Albzo 10 jelii Hivizet.
A vilaszték kiegésziilt egy Albzd 10—4—4 és egy
6ZnAl 4 jelli drvozettel.
Az Blvizok vegyi dsszetételi hatdrai altaldban szii-
kiiltek, a megengedett szennyezitartalom — foleg a
Zn, Ph, Si és Sbh esetében — esdkkent. Ni szennyezes
esetenként 29 -ig megengedett.

MSZ 19730—76 (MSZ 19730 —65 helyett). Szinesfém
anteényel altaldnos miszaki eldirasai

A viltozisok — a szabvany 1965, évi kiaddsihoz ké-
pest — féleg o felilleti elGirasokat érintik. Tordltck a
felitleti egyenletességre eloirt fokozatokat azzal a meg-
fontoldssal, hogy az dntvények feliiletének — az dntés-
technologiik mai szintjén — a mérettiirések hatdrain
beliil egyenletesnek kell lennie.

Csékkent a nyersen maradd ¢s a forgdaesolt feliletek
folytonossigi tokozatainak szdma. A megengedett leg-
hibasabb éntvény felilletfolytonossdgi hibdinak mértéke
izy mintegy felényire esékkent a régi elbirdasokhoz ké-
sest.

I Lényegesen kiboviilt az dntvényhibik javitdsira vo-
natkozo rész is.
K. E.
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A gdmbgrafitos jarm{iontvények elallitidsara irdnyulo
kisérletek néhany tapasztalata*

VARGA ENDRE-—KISS KAROLY okl kohémérndkdk — P O L G AR MIKLOS okl gépfszmérndk
Magyar Vagon- é8 GEpgyar

A szerz6k a Magyar Vagon- és Gépgydrban
elkezdett kisérletek els6 metallurgiai és tech-
nolégiai vonatkozdst tapasztalatait ismertetik. A
kisérletek sordin a folyékony vas Mn-tartalmdt
kiskonverterben levegéfiivatdssal csokkentették.
A magnéziumos kezelést kétféleképpen hajtottdik
végre: kezelGiistben, racsapoldsos eljardssal és
az Ontéformdkban, tUn. inmold-eljdrdssal.

Bevezelés

A vildgon ma mér tébb millié tonna gémbgra-
fitos vasontvényt gyartanak évente. A gyartott
gombgrafitos o6ntvények jelent6s részét a jar-
miiparban hasznéljik fel. A magyar jarmu-
gyart6 ipar az elmult 10 évben hatalmas fejlo-
désen ment keresztiil: atalakult a gyartmany-
struktura és ezzel parhuzamosan megsokszoro-
zodott a termelés. Ennek ellenére az 6ntéiparon
beliil nem kovetkezett be az a strukturavaltozas,
amely a fejlett ipari adllamok oénidipardban veég-
bement; a gdmbgrafitos ontvénygyartas alig fej-
16dott. Az eldallitott gémbgrafitos vasontvények
amugy is kis mennyisége 1965 és 1972 kozott
mindossze 11,6%-kal nétt [1]. A jarmfdipar,
ezen belil a Magyar Vagon- és Gépgyar is, né-
hény ezer tonnas gémbgrafitos ontvénysziikség-
letét mar évek 6ta importbdl szerzi be.

A tovabbi fejlédés szempontjabol rendkiviil
fontos lenne a hazai jarmuipari gombgrafitos
ontvénygydrtd bazis mielébbi létrehozasa. Ta-
nulményunknak nem az a feladata, hogy ennek
feltételeivel foglalkozzon, azonban ugy véljiik,
hogy kisérleteink céljanak megértése érdekében
meg kell emliteniink két olyan kovetelményt,
amelyet a fejlesztési munkéaban feltétleniil fi-
gyelembe kell venni:

1. A jarmuipar nagy sorozatban egyenletes
mindségli, pontos és minimalis megmunkalasi
rahagyéssal gyartolt ontvényeket igényel.

2. A jarmualkatrészek zomét ferrites vagy
ferrit-perlites szovett gombgrafitos ontotivas-
bol kell eldallitani.

Megitélésiink szerint a fenti két kovetelmény
kielégitése dontd jelentdségli abbdl a szempont-
bol, hogy a géombgrafitos 6ntvények alkalmaza-
sa a felhasznalé részérdl elényos legyen.

Vallalatunk éntodéinek adottsiagait és a
gombgrafitos ontvénygyartas sajatossagait 6sz-
szevetve azt talaltuk, hogy az uj acélontodé-
ben a legkedvezébbek a feltételek. Ez az onto-
de viszonylag kis raforditassal atalakithato
gombgrafitos éntvények gyartasara. Az olvasz-
tomii berendezései lehetévé teszik a kis S- és
Mn-tartalmu folyékony vas eléallitasat, a nagy-
nyomést automata formazosor és a hot-box

*Elhangzott a 111, Jarmiipari Ontvénygydrtdsi An-
kéton

DK 669.131.7:629.11

technolégiaval dolgozé magkészité miihely pe-
dig a méretpontos ontéformak készitését. Az 1j
acélontodében két korszer(i hokezeld kemence is
rendelkezésiinkre 4ll az o6ntvények kivant
anyagmindségének beallitasdhoz,

A kozelmultban elkezdett kisérleteinknek az
volt a célja, hogy megbizhat6 informaciokat és
gyakorlati tapasztalatokat szerezziink a gomb-
grafitos ontvénygyartas technolégiai folyamaté-
rol a fejlesztési terveink kidolgozasdhoz. Eddig
minddssze 6t kisérleti ontést végeztiink. Ezért
véglegesnek tiekintheté eredményekrél még
nem szamolhatunk be, csak néhany kezdeti ta-
pasztalatrol beszélhetiink.

Az eddig lefolytatott kisérleteknek ket fo ér-
dekessége volt: az egyik az, hogy a folyékony
vas Mn-tartalmat kiskonverterben levegéfuva-
tassal csokkentettiik le, a masik pedig az, hogy
az utolsé harom kisérletnél a magnéziumot az
ontéformakban, un. inmold-eljarassal vittik be
a folyékony vasba.

A folyékony vas mangantartalmanak
csokkentése

Célunk az volt, hogy ontott allapotban ferri-
tes vagy ferrit-perlites szévetd, tehat nagy nyu-
lasi gombgrafitos ontottvasat allitsunk el6.
Amint az ismeretes, a primer cementitkivaldsok
elkeriilésének és a ferrites alapszovet elérése-
nek egyik feltétele az, hogy a Mn-tartalom mi-
nél kisebb legyen. Mivel kis Mn-tartalmi spe-
cidlis alapanyagok nem éallnak rendelkezéslink-
re, megkiséreltiik kihasznalni a kiskonverterek
altal nyajtott lehetoséget a folyékony vas man-
gantartalméanak cstkkentésére, nevezetesen azt.
hogy a kiskonverterben a levegével val6é fava-
tas kozben a vas kisérdelemeinek kiégése egy
meghatérozott sorrendben megy végbe (1. dbra).

Kisérleteinkhez ugyanazokat a fémes betét-
anyagokat (acélhulladék, FeSi) hasznéaltuk, mint
az acélontvények gyartasadhoz. A forrészeles ku--
polokemencében megolvasztott vasat elészor ra-
zoustben  kaleium-karbiddal kéntelenitettiik,
majd beontottiik a kiskonverterbe, és ott 8—10
percig levegével fuvattuk. A fuvatas elott és
utan vett prébak kémiai dsszetételét az 1. tabld-
zat mutatja. A tablazat adataibol lathato, hogy
a fuvatas hatasara a Mn-tartalomnak tébb mint
50/-a, s6t az 6todik adagban tébb mint 75%-a
leégett. A Mn-tartalom a favatias utdn minden
esetben 0,3%, alatt volt.

A tablazat adataibdl az is lathaté, hogy a fu-
vatas hatasira a C- és Si-tartalom is ecsokken.
Kiilondsen a szilicium leégése nagy, atlagosan
43,49/, Az 6todik adagban, amellyel a legkisebb
Mn-tartalmat értiik el, a sziliciumnak t6bb mint
600/,-a égett le.
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A vas kémiai Gisszetétele a Tavatas el6tt és utan, %

1. tiabliizat

Adag- e
e (o} Si Mn P 8
1 Flvatds elétt ......... — — s — —
2 7 T T £ 2,97 0,64 0,18 0,066 0,008
2 Favatas elott «.ovuoe.. 3,30 1,19 0,49 0,025 0,029
whin Lvegesaive 2,76 0,62 0,21 0,025 0,025
3 Favatds elétt «..vvnen. 3,006 1,41 0,52 0,038 0,008
AR Svaineees — 1,10 0,25 0,037 0,006
4 Favatds elftt .......00 - 1,78 0,62 0,029 0,012
o e 2,08 1,03 0,29 0,034 0,014
5 Foivalas elétt ....v.v.. 3,28 1,51 0,62 0,041 0,003
LN et e n 3,07 0,58 0,14 0,042 0,008
k| | vasztottuk at. Az ivkemencében a felkarboniza-
P la§§ nehézséggt okozott. Az iv-, _ill. az induk-
. cios kemencében bedllitott kémiai Osszetételek
| a 2. tablazatban lathatok.
: Az 1. és 2. tablazat megfelel6 adatait Ossze-
S . vetve lathat6, hogy az indukciés kemencében
£, s it W EN i val6 kezelés kozben a kéntartalom minden eset-
;;3 | ben novekedett. Ez minden bizonnyal a felkar-
S bonizalds kévetkezménye. A kéntartalom nove-
‘.r; kedése féleg az inmold-eljaras szempontjabol
= kellemetlen, mivel itt fontos, hogy a kéntarta-
- lom 0,019, alatt legyen.
“‘I‘{ y Mind az ivkemencében, mind az indukcios ke-
Sy S Bl = mencében a folyékony vasat a csapolas el6tt
1500—1550 °C-ra tulhevitettiik.
2. tablazat
A vas kémiai Gsszetétele a magnéziumos kezelés eldit, %
Adag- s
; 7 (o} Si Mn P 8
0 5 o 20
lda, min 1 3,31 1,80 021 | 0064 | 0,014
[09z-1) 2 3,00 2,46 0,20 0,024 0,030
1. dbra. A kémiai Gsszetétel valtozasa a fcigkonverter- ; ‘;'g? g'gg 3'3?} g'gg: 3'3:‘;
ben a levegdvel valé fuvatas hatasara 5 3:55 2:09 0:14 0,040 0,014

A karbon, szilicium és mangéin oxidacioja
exoterm folyamat. Ennek alapjan azt vartuk,
hogy a fuvatéas hataséra némileg emelkedni fog
a folyékony vas hémérséklete. A gyakorlatban
ezzel szemben kisebb-nagyobb hoémérséklet-
csokkentést tapasztaltunk. A kiskonverterbdl le-
csapolt vas hémérséklete 1300 és 1350 °C ko-
zott volt.

A kiskonverterbél ecsapolt vas kis C- és Si-
tartalma, oxidaltsaga, valamint alacsony homér-
séklete miatt nem alkalmas kozvetleniil gomb-
grafitos ontdttvas elballitdsahoz. A magnézium
bevitele el6tt meg kell nivelni a vas C- és Si-
tartalmat, tovabba tul kell heviteni. Ezeket a
miveleteket csak intenziv flirdémozgast bizto-
sito, tégelyes indukciés kemencében lehet gyor-
san végrehajtani. A kiskonverterb6l csapolt 1.
adagot forméaba ontottiik, és az igy nyert alap-
anyagot egy masik tizemben ivkemencében ol-

A folyékony vas kezelése iistben racsapolassal

Az elsé két adag magnéziumos kezelését ra-
csapolassal oldottuk meg. Tekintettel arra, hogy
a kisérleteinkhez megfeleléen kialakitott keze-
l6tist nem &llt rendelkezésre, egy 5 tonnds us-
tot falaztunk ki ugy, hogy bels6é terének ma-
gassag-atméré viszonya megfelel6 legyen, ezen-
kiviil a fenékrészt egy 4ll6 téglasorral ketté osz-
tottuk (2. abra). Az igy el6készitett listben egy-
szerre 500—700 kg folyékony vasat lehetett ke-
zelni. Ennek a kezel6listnek egyetlen hatréanya
az volt, hogy mozgatasa egy kicsit nehézkesnek
bizonyult. )

A raontéses eljarashoz a VASKUT-td] kapott,
9—10%, Mg-tartalmi FeSiMg segédotvizetet
hasznaltunk. Egy adag (kb. 600 kg folyékony
vas) kezeléséhez 12 kg (kb. 2Y) segédotvizetet
hasznaltunk fel. Meg kell jegyezniink, hogy va-
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eljarashoz haszndlt
vazlata

2. dabra. A radntéses kezeldiist

loszintleg kevesebb segédotvizet is elegendd
lett volna.

A réabntéses eljarasnal nagyon fontos az, hogy
a folyekony vas és a segédotvozet kozotti reak-
ci6 — bizonyos késleltetéssel — csak akkor in-
duljon be, amikor az iistben levé folyékony vas
szintje mar megfeleld magas. A késleltetés a
segédotvozetnek kiilonbozé anyagokkal valo le-
fedésével érhet6 el. Erre a célra kiilénésen az
acéllemez-nyiradékot és a kalcium-karbidot
ajanljak. Mi az Ustfenéken elhelyezett segédit-
vozetet héjformazo homokkal fedtiik be. Ta-
pasztalatunk szerint a héjformazé homok meg-
felel erre a célra, de jol kell megvéalasztani az
alkalmazott fedéréteg vastagsagat, mert ha az
tul nagy, akkor egyaltalan nem, ha pedig tul
kicsi, akkor nagyon koran megindul a reakeio.
Ez utébbi esetben a reakcid tul heves, és ezért
nem kielégité a Mg-kihasznalas.

A kezel6lstbdl a magnéziummal kezelt folyé-
kony vasat minden esetben aténtottiik egy dob-
ustbe, mikozben elvégeztiik a beoltast. A beoltas
céljabol BaCaSi otvozetet adagoltunk. Az elsod
adaghoz Ustonként 1—1,5 kg-ot, a masodik
adaghoz pedig 2—2,5 kg-ot.

A miiveletek nehézkes végrehajtasa miatt a
csapolastol az ontés megkezdéséig altalaban 7T—
8 perc telt el. Annak ellenére, hogy ekozben a
folyékony vas homérséklete 150—170 ©°C-kal
csokkent, a formakat le tudtuk énteni.

Az 1. adagbol csak bolygotartokat éntottiink.

A 2. adagbol a bolygotartokon kiviil néhany ke-
rékagyat is ledntottiink.

A gombgrafitos ontottvasak jellemzé adatait
a 3. tabldzat tartalmazza. Szamunkra kiilono-
sen a 2. adag eredményei értékesek, mivel a le-
ontott bolygotartok szovete tulnyoméan ferrites,
a kerékagyak szivete pedig teljesen ferrites
volt.

Giombgrafitos vasintvények eldallitisa
inmold-eljarassal

Az elmult 6t évben sokat olvashattunk és
hallhattunk két 0j kezelési eljarasrol: az in-
mold-eljarasrol és a flotret-eljarasrol [2—5]. Az
inmold-eljarasnak az a lényege, hogy a folyé-
kony vas magnéziumos kezelése magiban az
ontéformaban, ontés kiozben torténik. A Mg-tar-
talmu segédétvizet az ontéforma bedmlérend-
szerében kiképzeit kezelékamraban van elhe-
lyezve (3. dbra).

A flotret-eljaras lényege pedig az, hogy az ol-
vasztokemencébiGl a folyékony vasat egy zart

-Alldesatorna

‘ Hezelbkamra
4 \S‘Dfa‘k ngO
l

Fi

vozet

. \:‘-_ B Mg_segédgf_

Hezeldkamm l— qo:!a}rfoga
} o My-segedit-
N vazet
N
; %23

3. abra. A kezelokamra elhelyezésének két wvaltozata

3. tablizar
A raiintéses eljirdssal gyirtott gimbgrafitos Gntittvasak sziivete és mechanikai tulajdonsigai
| =
Adag- | G T Re, A;, KC,

szAm C% Bi% Allapot Brbvet N/mm? | N/mm?* % Jem®* HB
1 3,29 2,32 Ontét 86 % P+156% F 628,8 480,7 2,2 5,9 260
Lagyitott 100 % F 477,17 374,7 21,6 54,4 165
Normalizalt 95 % P+5%F 828,0 HELAH 4,0 8,5 262

2 3,75 3,32 Ontétt 10 % P+ 90 % F 558,2 412,0 17,4 - -

3,69 3,20 Ontott 15% P+85% F 557,2 412,0 17,2 — —

Megjegyzések: Az 1. adag mechanikai tulajdonsigait szabvényos U-prébatestbil kimunkalt probapdledkon vizsgdltuk.
A 2. adag vizsgilati eredményei éntvénybél kivett probapdledkra vonatkoznak.
Az fitdmunkdit bemetszés nélkiili DVM-probatesten mértiik.,

P=perlit, F=ferrit
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kezelérendszeren dtvezetve csapoljidk az onto-
{istbe (4.dbra). A kezelérendszerben a Mg-tar-
talmu segédotvizet oldodasa ugyanugy megy
végbe, mint az inmold-eljarasnal. A folyékony
vas tisztasdgat a kezelérendszerben kialakitott
salaklevalaszto szifonok biztositjak.

Hemence

)8

Fotret frﬁzafc‘.ikamm\——
"4 Al
Ontodst
[T97=4

4. abra. A flotret-eljards elvi vdzlata

A két eljaras koziil egyelére csak az inmold-
eljarassal foglalkoztunk behatébban.

Irodalmi kozlések és személyes tapasztala-
taink alapjan az inmold-eljarasnak az istben
végzett kezelésekkel szemben mutatkozd leg-
fébb elonyei a kovetkezok:

— kevesebb Mg-tartalmii segédotvozet sziikse-
ges,

— kikiiszobolddik a lecsengés problémaéja,

— egyszer(ibb a folyékony vas kezelése,

— nines fény- és fusteffektus,

— magasabb az éntési homérséklet,

— az eléallitott gombgrafitos ontottvas kevésbé
hajlamos karbidos kristalyosodasra,

— jobb és egyenletesebb fizikai és mechanikai
tulajdonsagokat biztosit,

lehetévé teszi a Mg-tartalomnak a kivént tu-

lajdonsagokhoz igazodo, ontvényenkenti sza-

balyozasat.

A felsorolt elényok némelyike akkor érvénye-
siil kiilonésen jol, ha azt a minél nagyobb foka
gépesitésre ¢és automatizalasra valo torekves
szempontjabol vizsgaljuk.

Természetesen az eljarasnak
vannak. Ezek a kivetkezok:

— kisebb a technolégiai kihozatal,

— kevesebb ontvény helyezhetd el egy forma-
szekrényben,

— munkaigényesebb a gyartas el6készitése,

— szélesebb kordi és hatékonyabb  ellendrzést
igénvel,

— bevezetésekor az ontémintdkat at kell ala-
kitani.

Az eljaras elényeinek és hatranyainak mér-
legelése mellett nem szabad megfeledkezni ar-
rol, hogy viszonylag szigorti metallurgiai felte-
teleket kell biztositani, elsésorban a folyékony

hdatranyai s

vas kéntartalma nem haladhatja meg a 0,01'/y-ot

és az ontési hémérsékletet is viszonylag szik

tartomanyban (1420—1440 °C) kell tartani ah-
hoz, hogy kifogastalan ontvényeket kapjunk.

Ezeknek a feltételeknek a biztositdsa egyrészt

specialis berendezéseket (pl. hatékony keéntele-

nitéberendezést és héntartd kemencét), masrészt
nagyon gondos metallurgiai munkat és kortl-
tekintd szervezést igényel.

A metallurgiai és technologiai tényez6k gon-
dos bedllitdsa nagyon fontos, mert csak igy ér-
het6 el
— a Mg-tartalmu segédotvozet szabélyozott,

egyenletes oldodasa,

— a zarvanyképzé reakciotermékek korlato-
Zasa,

— a fel nem oldott segédotvozet-részecskéknek
és a reakecio-termékeknek a beomlérendszer-
ben valo visszatartasa.

A segédotvizet oldodasi sebessége elsGsor-
ban az ontési sebesség és a kezelokamra ke-
resztmetszetének viszonyatol, az un. oldoddsi
tényezitol fligg. Az oldodasi tényezé a kovet-
kez6 tapasztalati képletbdl szamithato ki:

Ontési sebesség (kg/s) _ Oldodasi
Kezelokamra keresztmetszete (cm?)  tényezd

[kg/(s-em?)].

Irodalmi adatok szerint, 5%/, Mg-tartalmu o6t-
vozet alkalmazasa esetén, az oldodasi tényezd
értékének altalaban 0,05 és 0,07 kozott kell len-
nie ahhoz, hogy az éntvényben a grafit gombo-
sodése kifogastalan legyen. Kisebb oldodasi té-
nyezé mellett a folyékony vas ,tulkezelt”, na-
gyobb oldodasi tényezé esetén pedig ,.alulke-
zelt” lesz. Tulkezelés esetén a nagy visszama-

. Hezefdémpg B

_¢.._

N e

l09z-5
5. abra. A kerékagyak egykamrds bedmlorendszere

Banyaszati és Kohaszati Lapok — ONTODE 28. évfolyam 1977. 3—4. szam 65



radé Mg-tartalom miatt nagy a valészinlsége a
zarvanyhibak és feliileti hibak keletkezésének.

Az inmold-eljarast eddigi kisérleteink harom
utols6 adagjaval prébaltuk ki az uj acélontodé-
ben. A 3. adagbol kerékagyakat és bolygotarto-
kat, a 4. és 5. adagbdl pedig csak bolygdétarto-
kat 6ntéttiink.

A kisérletekhez az acélontésre kialakitott on-
témintakat, ill. mintalapokat hasznéltuk. Eze-
ken csupan annyit valtoztattunk, hogy leszerel-
tik az eredeti bebmlérendszereket, és helylikre
felszereltitk az inmold-eljardshoz kialakitott,
kezelokamraklkal kiegészitett bedmlérendszere-
ket. A mintak elhelyezését a mintalapon, tovdb-
ba az alkalmazott kezelékamra és bedmlérend-
szer elrendezését vazlatosan az 5—7. dbra szem-
lélteti.

s

6. dabra. A bolygotartok egykamrds beomlérendszere

A kerékagyak ontéséhez csak egy véltozatot
probaltunk ki, és ez rogton eredményesnek is
bizonyult. Ezzel szemben a bolygdtartékban
csak tobbszori valtoztatassal sikeriilt elérniink a
teljesen gombgrafitos szerkezetet. Meg kell je-
gyezniink, hogy a kovetkezd kisérletekhez egy
ujabb véltozatot kell majd kiprébalnunk, mivel
itt mar a tulkezelés jelei mutatkoztak, és emel-
lett a bedml6rendszer sem latta el tokéletesen
a feladatat. A kerékagyak és a bolygotartok on-
téséhez kiprobalt valtozatok jellemzé adatait

7. abra. A Dbolygotartok kétkamrds betdmldrendszere

és az elért eredményeket a 4. tdbldzatban fog-
laltuk Ossze.

Az 4j acélontodében az inmold-eljaras kipro-
balasakor az dntéshez dugos iistét hasznaltunk
a folyékony vasnak az ontétérre vald egysze-
ribb eljuttatasa végett. Ez megnehezitette a
megfeleld ontési hémérséklet betartasat. A 3—
3,5 tonnas adag ledntése kozben egyrészt nagy
volt a hémérsékletesés, masrészt bizonyos in-
gadozas is tapasztalhato volt. A késébbi kisérle-
tek sorédn az o6ntési hémérséklet pontosabb beg-
hatarolasat is meg kell oldanunk.

Az inmold-eljarassal végzett kisérletek soran
tobb mint 40 bolygotartot feldaraboltunk, és
mindegyikben legalibb két helyen megvizsgal-
tuk a kialakult szovetet. Ezzel parhuzamosan
vegyelemzést is végeztiink. A Mg-tartalma 6t-
vizet oldodasat befolyasolo tényezdk eltérései
miatt a vizsgalati eredmények is nagy szorast
mutattak. A wvizsgidlati eredmények értékelése
soran a kovetkezé kérdésekre kerestiink va-
laszt:

1. Mennyi a gombgrafitos szerkezet eléréséhez
sziilkséges minimalis maradé Mg-tartalom?

2. Milyen a Mg-kihasznalas?

3. Hogyan hat a szovetszerkezetre a Si- és Mg-
tartalom?

4. tablazat
A beimlirendszerek €s a kezelfkamrik jellemzd adatai
Kezell- ¢
= W Atlagos A VL 63(M)
Adag- DN e Fegald: | kewva: ) T R | omeake|  sevomst et
ntvényfujia kamrik kereszt- 3 =k sz Eredmény
szAm > : ido, tényezd | mennyisége,
BZAIMN metszete, . o
(.'.III2
3 Kerékagy 1 149,5 55 0,032 1,0 Gombgrafit
Bolygdtartd 1 78,6 27 0,075 0,7—1,0 Vegyes grafit
Bolygbtartd 2 98 22 0,074 0,6—1,0 Vegyes grafit
4 Bolygdtartd 2 112 f201 0,071 1,0 Vegyes grafit
Bolygatartd 2 112 15 0,085 1,0 Vegyes grafit
5 Bolygitartd 2 192 23,3 0,036 1,6 Gambgrafit, zirvinyos-
Bolygdtartd 2 144 19,1 0,058 1,25 sag, felilleti hibik
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1. A vizsgalataink azt mutattak, hogy a toké-
letes gombgrafitos szerkezet eléréséhez 0,030—
0,035%, maradé Mg-tartalom sziikséges. Ez az
eredmény jol megegyezik az irodalmi kozlések-
kel.

2. A Mg-kihaszndlds fokat a 4. és 5. adagbol
ontott bolygdtartékon vizsgaltuk. A vizsgalat
eredményeit az 5. tdbldzat tartalmazza.

Lathaté, hogy az 5. adaggal lényegesen jobb
Mg-kihasznalast sikeriilt elérniink, mint a 4.
adaggal. A szakirodalomban kozolt 80%,-os Mg-
kihasznélast csak néhany formaszekrényben ér-
tiik el.

5. tablizat

Az inmold-eljirdssal elért Mg-kihasznilis

Otvozet Mg-kihaszndlas, %
Adag- | Oldodési | mennyi-
szdm | tényezd *‘éi“- min. max. | Atlag
4 0,071 1,0 31 G4 46
0,095 1,00 31 kil 48
b 0,036 1,5 ah 83 69,56
0,158 1,25 39 90 47,6

Azt is megvizsgaltuk, hogy van-e kapesolat a
kezelés kozben bekovetkezd sziliciumtartalom-
novekedés és a marado Mg-tartalom kozott, Azt
talaltuk, hogy a maradé Mg-tartalom &ltalaban
anndl nagyobb, minél nagyobb a Si-tartalom
novekedése, de a kettd kozotti ardny a kezelés
modjatél fugg (8. dbra).

3. A szovetszerkezet és a Si-tartalom, vala-
mint az elébbi és a maradé Mg-tartalom kozotti
kapesolatot vizsgalva azt tapasztaltuk, hogy mi-
nél nagyobb a Si-tartalom novekedése és minél
nagyobb a marad6 Mg-tartalom, annal kevesebb
a szovetben a ferrit (9—10. dbra).
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8. abra. A maradé Mg-tartalom &sszefiiggése a kezelés
alatt bekdvetkezd sziliciumtartalom-nivekedéssel

Ez a magnézium nagyon er6s perlitstabilizalo
hatasaval fiigg ossze. Ezek a vizsgalati eredmé-
nyek arra hivjik fel a figyelmtnket, hogy a fer-
rites szovet ontott allapotban nagy biztonség-
gal csak ugy érhet6 el, ha meg tudjuk oldani
a maradé Mg-tartalomnak egy bizonyos szlk
tartoméanyba val6 beéllitasat.

Az inmold-eljarasnal a szilardsagi tulajdon-
sagokat elsésorban a bolygoétartokkal egy for-
makszekrényben egyiitt 6ntott szabvanyos U
prébakbol kimunkalt prébatesteken vizsgaltuk.

6. tabldazat
Az inmold-eljirdssal gyartott gimbgrafitos dntiottvasak adatai
Vegyi osszetétel, % Mechanikai tulajdonsigok
Sor- I Szivet Sntétt dntott allapotban lagyitott allapotban
STATIL s} Si Mn P s flllﬂp()t ban B R
s s

N/mm? 4 % 8B b Jmm?® 45 % ka3
3l 3,74 3,36 | 0,24 0,038 0,01 40% P+60% F 6856 9,0 229 512 19,2 175
3062 3,00 40 % P+60% F 658 10,4 224 512 18,6 175
303 3,06 40% P+60% F 633 9,2 200 480 20,2, 175
b 3,28 60 % P+40 % F 716 6,0 241 480 17,6 175
35 3,12 0% P+70% F 591 11,0 191 485 20,8 1756
35 2,93 20 % P+80% F 570 13,0 191 480 21,2 175
) 3,25 40 % P+060% F 640 7.4 217 — — —
] 2,00 10% P490 % F 515 15,0 185 - — b
310 2,88 20% P+80% F 571 11,4 185 525 21,4 161
311 2,87 10% P+90% F 308 15,4 ~ 178 462 20,0 163
313 2,89 15% P+853% F 510 18,2 172 469 20,4 161
_3 L4 2,82 10% P+90% F 510 12,8 175 41349 20,4 162
1 3,52 | 2,88 | 0,30 [ 0,034 F 0,01 2% P+75% F 625 10,0 200 —_ — —
_ 2 2,096 40 % P4+ 60% F a6 9,0 224 — — _
11 3243 | 297 | 0,04 | 0,040 | 0,01 % — = e 480 23,2 161
12 2,83 — -— — — 469 22,0 156
i3 3,33 - — —- — 519 21,6 179
i7 2.91 — — — - 475 224 160
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02 a4 a5 a8 0 1
A Si-tartalom novekedeése, %
(979
9. abra. A ferrit mennyiségének dsszefiiggése a Si-tar-
tartalom novekedésével

A 3, 4. és 5. adagbodl ontott probak vizsgalati
eredményeit a 6. tdbldzat tartalmazza.

A téblazat adataibol lathaté, hogy ontott al-
lapotban a probatestek szivete minden esetben
tartalmazott tobb-kevesebb perlitet, és ennek
megfeleléen alakult a nyulasuk is. Lagyitas
utan a prébak szévete minden esetben teljesen
ferrites volt, és a nyulasuk legtdbb esetben
meghaladta a 209/,-ot.

Az egy adagbol ontott probatestek Si-tartal-
ma, szovetszerkezete és szildrdsdgi tulajdonsd-
gai kozott hatarozott osszefliggések mondhatok
ki. A Si-tartalom hatasa latszolag itt is ellen-
kezbéje annak, mint amit téle varunk. Nyilvan-
val6, hogy ez a sziliciummal egyiitt bevitt mag-
nézium erdésebb ellenhatdsinak a kovetkezmé-
nye.

Az 512. és 513. sorszam U probadarabokbol
8—8 db bemetszés nélkiili, 551010 mm mé-
retii lit6 probatestet is kimunkaltunk. A kiilén-
boz6 hémeérsékleteken végrehajtott vizsgalatok
eredményét a 11. abra mutatja. A nagyobb Si-
tartalmu 513. préba iitomunkéaja --20 °C-on és
0 °C-on nagyobb volt, mint a kisebb Si-tartal-
mu 512. probaé, mégis az utobbi ridegedett el
alacsonyabb hémérsékleten. A Si-tartalom no-
velése — kiilondsen alacsonyabb hémérsékle-
ten — noveli a ferrit ridegségét.

Az inmold-eljarassal 6ntott kerékagyak szi-
lardsagi tulajdonsagat az ontvényekbél kiva-
gott probatesteken is megvizsgaltuk. Ontott al-
lapotban a probatestek szovete 50"/, perlitet tar-
talmazott. Ennek megfeleléen a szakitoszilard-
saguk atlagosan 669 N/mm? nyulasuk pedig
5,89/, volt. A ferritesre lagyitott probatestek at-
lagos szakitoszilardsaga 492,5 N/mm?, nyuldsa
pedig 15%, volt.
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11. abra. Az inmold-eljardssal elédllitott gombgrafitos
ontdttvasak ditomunkdjdnak valtozdisa a hémérsélklet
fiiggvényeben

A gombgrafitos vasontvények kitdpldldsinak
probléméjaval csak az utolsé adag ontése el6tt
kezdtiink foglalkozni. Ennél az adagnal az egy
formaszekrényben levé bolygotartokat kiilon-
bozéképpen taplaltuk. A tapfejek méretét val-
tozatlanul hagytuk, de az elhelyezésiiket és a
csatlakozé6 nyakuk méretét valtoztattuk. A ki-
értékeléskor azt talaltuk, hogy az a kedvezd.
ha a tdpfej nem a taplalandé anyaghalmaz fe-
lett helyezkedik el. Emellett megallapitottuk,
hogy a tapfejek csatlakozé nyakinak méretét
csak egy meghatdrozott sziik tartomanyban sza-
bad véltoztatni.

Az utols6 adag ontésekor az éntvényeknek a
mintdhoz viszonyitott méretvdltozdsdt is meg-
vizsgaltuk. Itt érdekes Gsszefiiggésre figyeltiink
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fel: a taplalas modja és sikeressége lényegesen
befolyasolja az ontvények lehiilés utdni mére-
tét. Sikeres téplalaskor méretnovekedéssel, eset-
leg minimélis méretcsokkenéssel, ezzel szemben
rossz taplalas esetén minden esetben nagy mé-
retestkkenéssel lehet szamolni.

Amint arrél mar szé esett, az inmold-eljaras
egyik sarkalatos problémaja a minbségellendr-
zés. Kényes esetekben a gyartott ontvények
mindegyikét meg kell vizsgalni, hogy megfe-
lelG-e a grafit kialakulasa. Erre a célra csak ron-
csolasmentes anyagvizsgalati modszerek johet-
nek tekintetbe. Az eljarast alkalmazo6 ontodék a
grafit alakjat altalaban ultrahanggal vizsgal-
jak.

A 4. és 5. adagbol ontott bolygotartokat mi is
megvizsgaltuk ultrahanggal. A vizsgédlat ered-
ményeinek értékelésekor azonban nem kaptunk
olyan egyértelmii osszefliggést a grafit alakja
és az ultrahang terjedési sebessége kozott,
amelynek alapjan egy adott ontvényrél eldont-
heté lenne, hogy a grafit alakja megfelelé-e
vagy sem. Az viszont, hogy az 5. adaghdl ontott
bolygotartok grafitkialakulasa jobb volt, mint
a 4. adagbol ontotteké, a mért hangsebességek
atlagos értékében is megmutatkozott (7. tdbla-
zat). A nagyobb atlagos hangsebesség, valamint

7. tiblizat

Bolygotartdk ultrahangos vizsgilatinak eredményei

Adag- Atlagos hangsebesség, m/s

szdm nagy perem | kis perem atlag
4 5438 5592 G486
3 1% H660 53

a kis és nagy peremen mért hangsebességek at-
laga kozott mutatkozo kisebb eltérés arra utal.
hogy atlagosan nagyobb a gombgrafithanyad, és
az ontvényeken bellil egyenletesebb a grafit
alakja.

Ahhoz, hogy az ultrahangos mérés eredme-
nvébél ontvényenként is egyértelmiien kovet-
keztetni tudjunk a grafit alakjara, ki kell kiiszo-
bolnlink a kémiai Gsszetétel (Si-tartalom) és a
szivetszerkezel szorasabol eredd zavarohatést.

Osszefoglalas

Osszefoglalasként megallapithaté, hogy ki-
sérleteinknek mar a kezdeti szakaszaban hasz-
nos informaciokat szereztiink a gombgrafitos
ontvénygyartas folyamatarol. Az eddigi tapasz-
talataink a kovetkezékben foglalhaték Ossze:

1. A folyékony vas Mn-tartalma 8—10 perces
fuvatéssal a kiskonverterben megfelelé mérték-
ben lecsokkenthet6, de ezzel parhuzamosan a
C- és Si-tartalom is jelentésen lecsokken. A fo-
lyékony vasat a magnézium bevitele el6tt in-
dukeios kemencében kell kezelni.

2. A ferrites szovet ontott allapotban valé el-
éréséhez a kis Mn-tartalom egyediil nem ele-
gend6. Ebben a tekintetben, az ontvények —
falvastagsaghoz igazodé — kiindul6é kémiai 6sz-
szetételének helyes megvalasztasan kiviil, na-
gyon fontos a marado Mg-tartalom megfelel6
korlatozésa.

3. Annak ellenére, hogy az ont6formaban va-
16 magnéziumos kezelésnek sok elénye lenne, a
gombgrafitos ontvénygyartas az lstkezeléses el-
jarassal konnyebben vezethet6 be.

Az eddig lefolytatott kisérletekkel tavolrol
sem tisztaztunk minden olyan kérdést, amely-
nek a gombgrafitos ontvénygyartas bevezetése
szempontjabal jelentésége van. S6t, a kisérletek
sordn meég ujabb kérdések is felvetédtek. Az
elobbre lépés érdekében ezért még tovabbi ki-
sérleteket és vizsgalatokat kell végezniink.

Ezuton mondunk koszonetet az tizemekben és
laboratériumokban dolgozé mindazon munka-
tarsainknak, akik aldozatos munkajukkal el6-
segitették a kisérletek és vizsgalatok lefolyta-
tasat.
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Javaslat az ontészeti miiszaki-tudomanyos informéciérendszer
egységesitésére

Dr. V.M. SESZTOP A L. aLitejone Proizvodsztvo féazerkesztbje

A beszdmolé a Szovjetunié ontészetének teri-
letén folyé milszaki-tudomdényos informdcios te-
vékenységgel, valamint az Ontéstechnikai Egye-
silletekk Nemzetkozi Szovetségének (CIATF) tag-
orszdgai kozotti tapasztalatesere feladataival fog-
lalkozik.

A mfszaki fejlédés {6 torvényei annak min-
den lépcsbjére egyarint érvényesek. A torté-
nelmi koriilmények napjainkban a tudomény és
technika gyors fejlédésében nyilvianulnak meg,
amivel a miszaki-tudoméanyos informéaciok no-
vekvé szerepe és mennyisége is egyiitt jar. Ezek
dltaldban érvényesek az ontvénygyartasra is,
amelyben a Szovjetunié a vilagranglista els6 he-
lyén all [1, 2].

A Szovjetuniéban a szakemberek tizezrei dol-
goznak az ontészetben, ezeknek érdekeit a Gép-
gyartasi Miszaki-Tudomanyos Egyesiilet kép-
viseli.

A szakembereknek informaciékkal valo ella-
tasa olyan problémét vetett fel, amelyet a Szov-
jetuniéban egységes mfiszaki-tudoméanyos infor-
mécié-rendszer bevezetésével oldottak meg [3].

Az informéci6k elemzése azt mutatta, hogy
az orosz nyelven megjelend oOntészeti targyu
cikkek szdma meghaladja az évi 1300-at, eze-
ket a Szovjetunié 150-nél tébb kiadévallalata
nyomtatja [4].

Az éntodei technoldgiai, miiszaki, szervezési
stb. kérdések legfontosabb folyéirata a Szovjet-
uniéban a Litejnoe Proizvodsztvo (Ontvénygyér-
tas). Ezt a folyéiratot 1930-ban alapitottak, és
benne évente tébb mint 500 cikk jelenik meg
(1975-ben 540). A lapban az orszag neves tudo-
sainak és szakembereinek munkéi jelennek meg.
A lap szerzégardajanak létszama 1975-ben meg-
haladta az 1000 f6t. A lap nagy példédnyszdmban
jelenik meg, és eljut a bel- és kiilféldi szakem-
‘berekhez. Az angol ontddei egyesiilet évek o6ta
lefordittatja és angol nyelven kiadja a Litejnoe
Proizvodsztvét (Russian Castings Production).

A folyéiratban kozzétett cikkek a legfonto-
sabb tudoményos problémékkal foglalkoznak
[5], amelyek a kovetkez6k: az ontddei miiszaki
fejlesztés altaldban [6] és a népgazdasag kiilon-
bozé teriiletein [7—9], a kiilénféle technologiak
fejlédési irdnyzatai [10], a robotok ontddei al-
kalmazasa [11] s egyéb elméleti és gyakorlati
ontészeti kérdések, uj otvozetek, eljarasok, be-
rendezések, szervezési és gazdasagi kérdések,
ontvények gyartasinak ismertetése, tématanul-
manyok stb.

A folyoéirat minden szamdaban rendszeresen
talalhatok beszamolok a szabvanyositasrol, az
ontodei Gjitasokrdl, a bel- és kilfoldi taldalma-
nyokrél, a Szovjetuniéban és kiilféldén rende-
zett konferencidkrol és kiallitasokrol [12, 13].

A Litejnoe Proizvodsztvo szerkesztosége
rendszeres lapeserét bonyolit le a szocialista or-
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szagok és a fejlett ontészettel rendelkezd mas
orszdgok (USA, NSZK) éntészeti folydiratainak
szerkesztGségével. A folydiratban kiilfoldi szak-
emberek cikkei [14—16] és mds orszagok oOn-
todei ipararél sz6l6 tanulminyok is megjelen-
nek [17—18].

A Litejnoe Proizvodsztvoban megjelend 0sz-
szes anyagot gondosan osztalyozzdk. A folyoirat
rovatai altalaban hasonléak a Szovjetuniéban
megjelend tobbi folyéiratokéhoz. Ennek alapjan
allitjak Ossze az bssz-szovetségi Miiszaki-Tudo-
manyos Téajékoztaté Intézet (VINITI) szamara
Az ontvénygyartas technolégidja és berende-
zései” c. beszamoldkat.

A bel- és kiilféldi irodalomban talalhaté in-
forméciok rendszerezését célszertien Osszedlli-
tott lista kénnyiti meg. Ez kiilonosen fontos, ha
figyelembe vessziik, hogy jelenleg az &ntdédei
folyéiratok szdma mintegy 500.

A Litejnoe Proizvodsztvo cikkbesorolo listéja
14 fejezetbél all, amelyek a kovetkezok:

Altaldnos problémak. Az Ontvénygyértas
helyzete és kilatésai, a szakemberképzés, az
alap- és segédanyagok.

Az itvozetek és az ontési eljardsok elmélete.
Fizikai-kémiai, mechanikai, technolégiai stb. tu-
lajdonsagok, fémtani kérdések, a metallurgiai
folyamatok, a h6atadas stb. elmélete.

Ezek utan harom azonos szerkezetli fejezet
kovetkezik: Vasintvények, Acélontvények eés
Fémintvények cimmel. Ezek tartalma: az ont-
vények Osszetétele, szovele és tulajdonségai,
ontési eljardsok és ontoberendezések, betét-
anyagok, adagszamitas és -el6készités, a folyé-
kony fém kezelése a kemencén kivil. A fém-
ontvények fejezetébe tartoznak a bazaltontveé-
nyekkel kapcsolatos problémadk is.

Formdzéanyagok. Elméleti alapok, forméazo-
anyagok és -keverékek, a homokel6készites
technologidja és berendezései, ellendrzési mod-
szerek és vizsgalé késziilékek, homokregenera-
las. .

Homokformaintés. Az elveszé formék készi-
tésének elméleti kérdései, a formak és magok
készitésének technologiaja, bedmlérendszerek,
formazasi felszerelések és berendezések.

Kiilonleges éntési eljarasok. Kokilla-, nyoma-
sos, porget6 ontés, héj-, viaszmintés stb. for-
mazéas.

Ontvények. Ontvénytisztitds. Mindségellen-
6rzés. Szabvanyok és miiszaki feltételek, ont-
vénytisztitas, vegyi és hokezelések. MinGség-
ellenérzés, ontvényhibak osztilyozéasa, a selejt
keletkezésének megeldzése, javitas, javaslatok
kiilénboz6 dntvények gyartasara.

Gépesités és automatizdlas. Tudoményos ala-
pok, szabalyozoberendezések, ipari manipula-
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torok, mechanikus, pneumatikus és hidraulikus
szallitas, tntodék és ontodei részlegek terve-
zése.

A termelés megszervezése. Gazdasdgi kérdé-'

sek. Munkavédelem. Az onlédei gyartis szer-
vezése, szakositas és egylittmiikodés, a gazdasa-
gos eljarasok kivalasztisa, szabalyozas, auto-
matikus berendezések, munkavédelem, egeszse—
ges munkahely, kérnyezetvédelem.

Tapasztalatcsere. Rovid beszamolo az egyes
tizemekben bevezetett konkrét ujitasokrél és to-
kéletesitésekrol.

Informdciélk. Krénika. Hazai talalményok, 6n-
tészeti tjdonsagok, kiilfsldi folyodiratok cikkei-
nek ismertetése, személyi hirek, kongresszusok,
tandeskozasok, kiallitdsok, irodalom, besza-
molék az egyesiilet ontészeti szakosztalyaiban
és a minisztériumban folyé munkarol sth.

Osszefoglalék. Az 6nallé cikkek tartalmanak
rovid ismertetése.

Az ontészeti miiszaki-tudomanyos informa-
ci6k besoroldsanak listd4ja megfelel az informa-
tika legfontosabb szabalyainak [3], és a szak-
emberek ismételten — tobbek kozott a Szovjet-
uni6 1975. évi XXVII. Ontékonferenciajan is —
megtéargyalték, s a gyakorlatban is ellenérizték.

A miszaki-tudomanyos tajékoztatias egyre
novekvé fontossdga miatt az Ontéstechnikai
Egyesiiletek Nemzetkézi Szévetségére harul az
a fontos feladat, hogy a tagorszagok kézétti in-
formacids korlatokat megszlintesse. Ennek a fel-
adatnak a megoldasadban a f6 nehézség az, hogy
jelenleg az ontodei szakirodalom 25 nyelven je-
lenik meg, és allandéan né azoknak a nyelvek-
nek a szdma, amelyeken ontédei targyt miisza-
ki-tudomanyos cikkek jelennek meg. Az ontd
szakemberek Osszességének nemzetiségi dssze-
tetele, és a hasznalt miszaki-tudomanyos szak-
kifejezések egyre sokfélébbek lesznek.

Tébb éves tapasztalat alapjan megallapithato,
hogy a CIATF-tagorszagok koézotti miszaki-tu-
doményos tapasztalatcsere elsé lépéseként egy
10l atgondolt, egységes besorolasi rendszert kel-
lene bevezetni, egyelére csak a mintegy 50 leg-
fontosabb Ontészeti szakfolyéiratban. Vagyis a
miszaki-tudomanyos informéciék besorolaséi-
nak egységesitését azokon a nyelveken kellene
elkezdeni, amelyeken a legtobb ontészeti infor-
méci6é megjelenik.

Az informéciéaramlas elemzésébdl [4] azt le-
hetett megallapitani, hogy az 6ntészeti folyéira-
tok szazalékos megoszlasa kériilbeliil a kévetke-
z6: orosz nyelvi 30%,, angol 20%, német 109/,
japan 7%, francia 49, cseh 39, olasz 29/, stb.

A miszaki-tudoményos dntészeti informéaciok
egyseges besorolasara, a CIATF-tagorszagok 6n-
teszeti folyéirataiban valo hasznalatra az aldbbi
besorolési rendszert ajanljuk.

A miiszaki-tudomanyos informaciocsere fon-
lossagara valo tekintettel javasoljuk tovabba,
hogy a CIATF-tagorszdagok szakfolyoéiratainak
kepvisel6i az évenként rendezett éntékongresz-
szusok alkalméaval rendszeresen talalkozhassa-
nak.

Sanyaszati és Kohdszati Lapok — ONTODE

Javaslat a CIATF-tagorsziagok
miuszaki-tudomanyos informacios kizleményeinek
besorolisira

Altaldnos kérdések

1. Az ontvénygyartas helyzele
2. Fejlodés és kilatasok

3. Elorejelzések

4, Személyzeti kérdéselk

5. Folyamatos informaéciok

6. Egyéb kérdések

Az ontési eljardsok és az 6ntési 6tvizetek elmélete

1. Ontészeti tulajdonsdgok

2. Az ontészeti otvozetek metallurgidja

3. Az otvozetek elmélete, finomitds, médositas és
grafitositds

4. Hidraulikai folyamatok

5.A fém és a forma ko6zbiti hécsere folyama-
tai

6. Ontészeti dtvozetek fizikai-kémiai, mechani-
kai, technoldgiai és egyéb tulajdonssgai

7. Méré- és ellen6rzé berendezések

Vasantvenyek

1. Az ontotivas oOsszetétele, szivete és tulajdon-
sagai

2. Az olvasztasi folyamatok elmélete

3. Adag-eldkészités és -szamitas

4. Vasolvasztasi eljardasok (kupold-, villamos ol-
vasztis stb.)

3. Olvasztéberendezések (kupolékemence,
mos kemencék stb.)

6. A folyékony vas kezelése a kemencén kiviil

villa-

Acélontvények

1. IAz.d acélonivények Osszetétele, szovete és tu-
ajdon

2. Az olvasztasi folyamatok elmélete

3. Adag-elOkészités és -szdmitas

4. Acélolvasztasi eljarasok (villamos olvasztas,
lingkemencében végzett olvasztds, konverte-
rezés)

5. Olvasztoberendezések
konverter sth.)

6. A folyékony acél kezelése a kemencén kiviil

(villamos  kemence,

Fémdintvények

1. A fémontvények osszetétele, szévete és tulaj-
donsagai

2. Az olvasztasi folyamatok elmélete

3. Adag-elokészilés és -szamitas

4. Féemotvozetek olvasztasa (villamos, gaztiizelé-
s kemencében stb.)

5. Olvasztéberendezések (villamos kemence, géz-
tiizelési kemence stb.)

6. A folyékony fémek kezelése a kemencén ki-
viil

7. Bazaltanyagok oniése

Formazokeverékek

1. Elméleti alapok

2. A formdazé- és magkeverékek nyersanyagai.
Banydaszat és elokészités

3. A kiilonbozd eljarasokhoz hasznalt formazo-
keverékek osszetétele és tulajdonsagai (folyé-
kony, képlékeny, vegyi kitési stb.)

4. A formazokeverékek eldkészitésének technolo-
giaja. Homok-elokészitd berendezések

5. A formazéhomok szallitisa és elosztisa az
lizemben

6. Minoségellendrzés, ellendrzé berendezések

7. Formabevoné anyagok

Homokformadntés

1. A formidzas elméleti kérdései
2. Bebmlérendszerek tervezése és
Modellek

méretezése.
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3. A formak és magok készitésének technolégidja
4. Berendezések formak és magok készitésére.
Elmélet, méretezes, leirasok

. Technolégiai felszerelések (mintak., magszek-
rények, keretek)

Formak és magok szilarditasa (felszerelések és
eljarasok)

Az tntés és berendezesei

A formatirités és berendezései
Ontéstechnologia (ontottvas, acélok, femotvi-
zetek)

[52]

>

=ma

Kiilonleges dntési eljarasok (berendezésel, eljardsok)

1. Kokilladntés (gravitacios ontes)

2. Nyomasos ontés

3. Porgeté ontés

4. Héjformazas

5. Viaszmintas precizios ontes

6. Beagyazott (m@anyaghab) mintas ontés
7. Egyéb kiilonleges formazoeljarasok

Ontvény, tisztitds, mindségellendrzeés

1. Ontvényadatok, -igények, feltételek

2. Tisztas (magkiverés), festés és berendezesei

3. Ontvények vegyi és hikezelése (6ntottvas, acél,
femiatvozetek)

4. Az oOntvények min6ségellendrzésének mod-
szerel

5. Hibak osztdlyozasa (jelleg és ok szerint)

6. Hibak megelozése

7. Hibak javitasa

8. Az ontvények szerkesziésének iranyelvei

Gepesties es automatizalas

1. Az dntvénygyartas geépesitésének és automa-
tizalasanak elméleti alapjai
2. A gépesités és automatizalas eszkozei
3. Ipari manipulatorok
4, Az dntodei szallitas gépesitése
5. Pneumatikus és hidraulikus szallitas az on-
todékben
6. Regenerilas és berendezései
7. Ontodék és dntidei részlegek tervezese
8. Ontodék és éntodei részlegek ismertetése
Termelésiranyitas, gazdasagossagi kérdesek, munka-
védelem

1. Az ontvenygyartas tervezése

2. Szakosodas és egytittmikades

3. Az eljarasok . gazdasagossaganak megitélése
4. Bedmldrendszerek szamitasa

5. Iranyitastechnika (szadmitogépes modszerek)

6. Munkavédelem

7. Kornyezetvédelem

Folyamatos informadciok

1. Ontédei szabadalmak

. Ontodei ujitasok

. Kiilisldi folyoiratok

. Torténelem, kronikak, személyi hivek

. Kiallitasok. konferenciak, kongresszusok
. Irodalom

. Rendszeres beszamolok

. Egyéb kérdeések

= =BE M= R Sl
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Konyvismertetés
Hainzl, J.: Mathematik fiir Naturwissenschaftler. racionalis fuggvenyek, altalanos halvany- és exponen-

(Matematika természettudosok részére.) Kiadta B. G.
Teubner Stuttgartban, 1974-ben, A 312 oldalas, 55 ab-
rat tartalmazo konyv dra fazve 23,— DM.

A konyv a Freiburgi Egyetem természettudomanyi
szakos hallgatoi részére tartott el6addsok atdolgozott
és kiegészitett anyagat tartalmazza. Targyalja az ana-
lizis legfontosabb Osszefiiggéseit és a legsziikségesebb
analitikus geometrikai és linearis algebrai ismereteket.
A koényv hat 6 fejezetre tagozodik:

1. A szamok és a filggvény fogalma (valos szamok,
komplex szamok, egyszeru fliggvenyek).

2, Differencial- és integralszamitas (sorozatok, veg-
telen sorok, fiiggvények differencialhatosaga és foly-
tonossaga, egyvaltozos fiiggvénvek integralasa, Taylor-
sorok).

3.-Elemi fiiggvények, Fourier-sorok (polinomok eés

cialis fliggvény. trigonometrikus és hiperbolikus fligg-
vények és ezek inverzei, periodikus filiggvények,
Fourier-sorok).

4. Analitikus geometria és linerdris algebra (vektor-
szamitas, linearis leképzés. matrixok, linearis egyen-
letrendszerek, determinansok, molekulak szimmetria-
esoportjai).

5. Tobbvaltozos fliggvények (differencidlas, infegra-
las).

6. Differencialegyenletek.

Minden fejezet utan feladatok vannak, ezek nagy
részének megolddsa a kényv végén megtalalhato.

A vilagosan tagolt, korszer( felfogisi kényvet fé-
iskolai és egyvetemi hallgatéknak, valamint azoknak
ajanljuk, akik matematikai ismereteiket felfrissiteni
vagy kiegésziteni kivanjak. i
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Ontodei formazokeverékek tulajdonsdgainak
komplex vizsgélata*

Dr, BAKO KA ROLY okl kohdmérnik, a misz. tud, kandidatusa — H EVEN EST G Y O R G ¥ okl vegyészmérnik
Vasipari Kutato Intézet

A szerzok dsszefoglaljak azokat a vizsgalati
modszereket, amelyek segitségével a formazo-
keverék formazastechnikai tulajdonsagai — a
lediztiik fenndlld kapesolatok révén — megalla-
pithatolk és optimadlis értéken tarthatok.

Az  ontvénygyartasban a bentonitkotésu
nyersformazds még hosszu évtizedekig megtart-
ja vezetd helyét. Az ontodéket sem elkeriilé mu-
szaki fejlédés, a szamitégépes folyamatiranyi-
tas kozeli bevezetésének lehetésége az lizemi
homokkeverékek vizsgalatanak megvéltozott
szempontok alapjan torténd elemzését és érté-
kelését teszik sziikségesse.

A bentonitkotésii nyersformazo keverékek el-
lendrzésére szamos vizsgalati modszer létezik,
amelyek nagy részét nem vagy nem megfele-
loen alkalmazzak. Az éntodékben a homokvizs-
galat szinte kizarolag a nyomoszilardsag, a gaz-
atereszi6 képesség és a viztartalom meghataro-
zasara szoritkozik, anélkiil azonban, hogy az
ezek kapesolatabol szarmaztathato osszefiiggé-
sekre fény deriilne.

Dolgozatunkban azokra a vizsgalati modsze-
rekre kivanunk ramutatni, amelyek a formazo-
homok-rendszer iranyitasaban, szabalyozasa-
ban, a formazokeverék okozta selejt kikiiszobo-
‘esében hasznosithatok, kiilonos tekintettel a
vizsgalati eredmények kozotti kolesonhatasok
ertékelésére.

Vizsgalati modszerek

A nyers formazokeverékek vizsgalata két cso-
wortra oszthato: az elsé csoportba a kvantitativ

~endszer fliggetlen véaltozoéinak, a masodikba a
“Ugzd valtozok, vagyis az anyagvizsgalati jel-
-=mzok meghatarozasa tartozik.

HKemiai analitikai modszerek

% kémiai analitikai vizsgalatokban a cél tobb-
a formazokeverék, illetve a formazého-
k-rendszer egy vagy tobb alkot6janak meny-
scgi meghatarozasa. A friss formazokeverék
ndulo allapotaban kvarchomokbdl, bentonit-
adalek anyag(ok)bol és vizb6l all. Az ontes
o lejatszodo folyamatok eredményeképpen
-mazohomok-rendszer alkotéinak szama lé-
sen megnovekszik: a kiindulé alkotokhoz
~=adodik még a kiégett bentonit, a hamu, a
asara felaprozodott homokrész stb. Eze-
=z alkotokat egyiittesen iszapnak nevezziik.
~uai analitikai médszerekkel a mennyisé-
. a potlas, a frissités szlikségesse-
tarozzuk meg.

aSOXa

soont w 1L Jarmiipari Ontvénygyartdsi Anké-

Hohaszati Lapok — ONTODE

DK 621.742.4

1.1 Kétolképes (effektiv) bentonittartalom

A fliggetlen valtozok kozil legfontosabb a
formazokeverék kotoképes bentonittartalmanak
meghatarozasa. Legelterjedtebben a metilén-
kék-adszorpeion alapuldé modszert hasznaljak.
amelynek — az alkalmazott vegyszerektdl flig-
gbéen — kismértékben eltéré valtozatai ismere-
tesek. Az eljaras igen megbizhaté eredménye-
ket nydjt az eléirasok pontos betartasa esetén.
Egy-egy meghatarozas az el6késziiletekkel
egyutt nem haladja meg a 15—30 percet. A tit-
ralas végpontjanak észlelése némi gyakorlatot
kivan: bizonyos mértékig fiigg az észlelé sze-
mélytol.

1.2 Viztartalom

A viztartalom meghatarozasaban — talan
mert ez a legegyszertibb és leggyakoribb vizs-
galati médszer — a pontatlansagok szembeszo-
koek. Pedig a formazokeverék viztartalmanak
ismerete dont6 fontossagu. A mintavétel soran
ugy kell eljarni, hogy a kivett proba vagy az
egész formazokeverék vagy egy megkevert adag
vagy egy tarolotartalynyi mennyiség dtlagos
nedvessegtartalmat reprezentalja. Célszerd 50
grammnyi homok megszaritasa 0,1 g pontossa-
gu taramérlegen.

A viztartalom meghatarozasaval kapcesolatos
kovetelmények tulzottnak tiinhetnek. Ha azon-
ban a viztartalomtol fiiggé valtozokbol levon-
hato kovetkeztetésekre kivanjuk a homokrend-
szer iranyitasanak egy részét épiteni, a kovetel-
meények indokoltak.

1.3 Gazképzoanyag-tartalom

A gazképz6 anyagok az ontési hémérséklet
hatasara kiilonbozé gazokat képeznek, amelyek
a raeges megakadalyozasaban, a fényeskarbon
képzésében jatszanak szerepet. A korforgé for-
mazékeverékben mennyiségiiket ugy hataroz-
zuk meg, hogy lapos tégelyben 50 g mintat
980—1000 °C-on sulyallandoséagig izzitunk. Ezen
a homeérsékleten a bentonit kristalyvize is el-
tavozik, ezért az értékét a siulyveszteséghdl, ami
végsé soron a szervesanyag-tartalomra utal, le
kell vonni. Nem koévetlink el nagy hibat, ha az
ismert bentonittartalom 5%-at vonjuk le kris-
talyviz cimén.

Ha kizarolag az illéanyag-tartalom meghata-
rozasa a feladat, akkor elegendé a sulyallando-
sagig torténdé hevités 460—480 °C-on. A ben-
tonit kristalyvize ezen a hémérsékleten nem ta-
vozik el, de nem égnek el a szerves anyagok el-
gazositasa utan visszamaradt kokszszeri mara-
dékok sem.
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1.4 Iszaptartalom

A formazokeverék iszaplartalmatl azok a szi-
lard részecskék képezik, amelyek mérete 0,02
mm-nél kisebb. Ilyen a kotéképes és a kiégett
bentonit, a szénpor, a szénpor kokszszerii ma-
radéka, a hamu, a rendszerbe keriilé szerves
anyagok pora, a homokszemcsék hasaddsabol
szarmazo6 por sth.

Az iszaptartalom meghatarozasa a KGSZ
36.5023—71 sz. szabvéany szerint torténik. Az
iszapoldssal elkiilonitett iszaptél mentes hasz-
nalt formézéhomok szemeséi vékonyabb-vasta-
gabb oolit-(samott-) réteggel vannak bevonva.

1.5 A kémiai analitikai médszerek adatainak
felhaszndldsa

A mennyiségi elemzés értékei nyujtanak tam-
pontot a formdzokeverék osszetételének meg-
valtoztatdsdhoz. Ha a mennyiségi valtoztatas
nem az elemzési értékeknek megfeleléen tor-
ténik, akkor a technoldgiai tulajdonsagokban
nemkivénatos irdnyu valtozasok lépnek fel. Az
eltéré méreti 6ntvényeket gyarté ontédékben
a bentonit és készénliszt kiégésének mértéke
kiilénb6z6, ennélfogva a frissitésnek ezt kévet-
nie kell.

2. Anyagvizsgdlé médszerek

Az anyagvizsgilé modszerek koziil azokat
emeljiik ki, amelyeknek eredményei a forma-
z6homok technolégiai tulajdonsagaira leginkabb
jellemzéek, és utalunk azokra az Osszefliggé-
sekre, amelyek a formazéhomok-rendszer sza-
balyozasanak alapjait képezik.

2.1 A témoritési 1ithossz meghatdrozdsa

A formazohomok tomérithetésége, amely a
legfontosabb technolégiai tulajdonséiga, a tomé-
ritési 1thossz meghatdrozésiaval egyszertien
mérheté. Ugy jarunk el, hogy a vizsgalandé
forméazéhomokot 3 mm lyukbéségii szitan ke-
resztil az alatta 100 mm tévolsidgban elhelye-
zett déngoléhiivelybe szérjuk, a felesleget lesi-
mitjuk. A déngéléhiivelyt évatosan elhelyezziik
a dongolokésziilékben, haromszor megdongol-
juk, majd megmérijiik a déngoléhiively felsé éle
és a tomoritett formazéhomok felszine kozotti
T tavolsagot. Ez a témdéritési tithossz.

A tdmoritési tthossz és a viztartalom kézotti
osszefliggést az 1. dbra mutatja be. Az &brabol
leolvashaté, hogy a viztartalom a témoritési tit-
hosszat milyen erdteljesen befolyasolja, vala-
mint az, hogy bizonyos témérségtél kezdve a
homokoszlop témérédése mar lényegtelen mér-
tékd. (Esetiinkben a 6 dongoldiitéssel tomoritett
homokpréba témérsége mar a hatarértéket je-
lenti.)

A 2. dbran lathat6, hogy a téoméritési uthossz
a viztartalommal linedrisan valtozik. A fel-
vett T~ viztartalom 6sszefiiggés alapjan a viz-
tartalmat kielégitd pontossiggal ellenérizni le-
het.

A téméritési Gthossz ismerete azonban nem
a viztartalom meghatérozésa szempontjabél 1é-
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2. dbra. Kiilénbizé viztartalmi formahomokban mért
tomoritési tthosszak

nyeges. Segitségével beallithaté az adott for-
méazéhomok optimélis viztartalma. A kézi for-
mazas homokkeverékének legmegfelel6bb to-
moritési tuthossza T=45 mm, vagyis olyan viz-
tartalom sziikséges, amellyel a toméritési tt-
hossz a leirt médon elvégezve 45 mm-nek ado-
dik. A nagynyomdasu formazokeverékek viztar-
talménak 35—40 mm kozotti toméritési uthosz-
szat kell biztositania.

A fentiek alapjan leszogezhet6, hogy az iize-
mi forméazohomok-rendszerben nem arra kell
toérekedni, hogy a formazéhomok viztartalma al-
land6 legyen, hanem arra, hogy a téméritési
uthossz legyen allandé6, a formazohomokban le-
v6 viz mennyiségétél fliggetleniil.

Az, hogy a viztartalom valtozhat, természe-
tesen nem jelenti azt, hogy a formazékeverék
felhasznaldsa szempontjabél egyforméan megfe-
lel az akéir 2,8, akar 3,5%-os viztartalom, ha
azonos a tomaoritési 1ithossz.

A viztartalom bizonyos hataron tul nehézsé-
get jelenthet a gazatereszté képesség, az ont-
vény feliileti mindsége szempontjabol. A témi-
ritési uthossz mérése alapjan a korforgo iize-
mi formazéhomokban az aprézédasbol, oolito-
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sodasbo6l, kiégéshdl adodd valtozasokat a viztar-
talom megfelel6 bedllitasaval tgy tudjuk kom-
penzilni, hogy a tomoritési Gthossz az el6irt
tartomanyba essék.

2.2 A prébatest stlya

A szabvanyos méretii, 50 mm magas és 50 mm
atméréji probatest sulyanak pontos ismerete a
formazokeverék felhasznalhatosdgara nézve lé-
nyeges informéacidkat ad. A 3. dbra bemutatja,
hogy a probatest sulya a viztartalom fiiggvé-
nyében milyen érzékenyen véltozik.

A prébatestek sulyanak véltozasabol az aldb-
biakra kovetkeztethetiink:

— A forméazéhomok &sszetételében valamilyen
valtozas kovetkezett be. Ez jelzést ad arra,
hogy kémiai analitikai vizsgdlatokat kell vé-
gezni. !

— Ha a prébatest sulya — azonos viztartalmat
feltételezve — fokozatosan csokken, meg-
allapithat6, hogy a homok oolitizaléd4sa erd-
sodik. .

— Mivel az oolitosodas hosszi folyamat, a pro-
batest stlydnak gyors valtozasa, ingadozasa
arra utal, hogy a homokkeverék iszaptartal-
ma és ezzel egyiitt bentonittartalma a ke-
verékben nem homogén eloszlasu.

Amennyiben a préobatestek sulyabél kivanunk
2 formdzokeverékre jellemzé adatokat nyerni,
arra kell torekedni, hogy a prébatestek viztar-
talma azonos legyen.

2.3 Nyomészilardsdg

A formdzéhomok legelterjedtebben meghata-
sozott jellemz6je a nyomdszilardsag. Annak el-
=nére, hogy értékét nem csupan a koétéanyag
mennyisége hatdrozza meg, sok ©ntédében a
sentonitfrissités mértékének meghatarozasara is
szolgal.

A nyomoszilardsadg a formazokeverék jellem-
sesére mas paraméterekkel egyiitt alkalmazha-
20, illetve hasznosithat6:

— & nyiro- vagy hasadoészilardsaggal, vagy a
tomdoritési uthosszal és a viztartalommal fel-
haszrilhato az effektiv bentonittartalom és
a latens bentonittartalom mérésére, ezen ke-
resziil a keverési hatdsfok meghatérozésa-
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5. abra. Osszefiiggés az S, jelii formdzékeverék nyo-
mo- és huzoszilardsaga koziott

— a hasadoé-, illetve a nyers huzoszilardsag ér-
tékével egylitt — féleg a nagynyomadsu for-
méazasban — a visszarugézas okozta forma-
falgyengiilés és az ennek kévetkeztében fel-
lépd selejtokok meghatéarozasara.

A 4. és 5. dbrak bemutatjak két formazoke-
verékben a nyomo- és huzészilardsag kozotti
Osszeflggéseket. Az abrdk segédvonalai segit-
seégével a relativ huzésziladrdsag, azaz a huzoszi-
lardsagnak a nyomészilardsédg 9p-aban kifeje-
zett ertéke leolvashaté. Az S jel formazéhomok
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iszaptartalma 13,5%,, az S, jeltié 15,5%, volt.

Az &brékbol a kovetkezoket allapithatjuk meg:

— a tomoritonyomdas novelésével kezdetben
nem véltozik a relativ hizészilardsag, majd
csokkenni kezd;

— a relativ huz6szilardsag a viztartalom fiigg-
vénye;

— el6fordulhat olyan bentonit/viz arany,
amely mellett annal kisebb a forma nyers
hiizészilardsdga, minél nagyobb a tomorité-
nyomas.

A nyomdszilardsag, a huzoszilardsag és az al-
kalmazott tomoritényomas ismeretében megal-
lapithaté, hogy a visszarugézas kovetkeztében
fellép6 formafalgyengiilés okoz-e az Ontvény-
ben homokosségot, és ha igen, milyen intézke-
déseket kell tenni a kikiliszobolésére. Az abra-
kon bemutatott esetekben a tomoritényomas
csokkentésével a huzoszilardsag novelhetd, de
ugyanezt hatdsosabban érhetjiik el a viztarta-
lom estkkentésével.

A nyers huzoészilardsag mérésére a hasado-
szilardsag meghatdrozasa is alkalmas:
hasadészilardsag ><0,64= nyers huzoszilardsag.

2.3 Gdzdteresztd képesség

A nyomoszilardsag mellett a gazatereszté ké-
pesség meghatarozasa a legelterjedtebb. A gaz-
atereszté képesség érzékenyen reagdl a forma-
zékeverék szemeséinek térkitoltésére, a pérusok
mennyiségére, alakjara. ‘Abban az esetben, ha
a viztartalom és az iszaptartalom azonos, de a
gazatereszté képesség allandban viltozik, akkor
— a maghomokbél durvabb vagy finomabb

szemesék jutnak rendszerteleniil a formazo-
keverékbe; ez felhivja arra is a figyelmet,
hogy a magok és a formak alaphomokjat fel-
tétleniil 6ssze kell hangolni, mert ellenkez6
esetben a formézohomok szemcseszerkezete
allandéan és ellendrizhetetlenil valtozik a
technolégiai tulajdonsagokkal egyiitt;

— gyakrabban el6fordul raégés, rossz dntvény-
feliilet;

— valtozik a kondenzéciés zona mélysége, ter-
jedési sebessége; igy olyan gazatereszi6 keé-
pesség is kialakulhat, amely kozvetve a ho-
tagulasi hibakra valod hajlamot is befolya-
solja.

A vizsgilatok gyakorisiga

A felsorolt vizsgilatok elvégzésére az alab-
biak mérvadok:

Ha a homokel6készité berendezés megfeleld
és a frissitésre szolgalé alapanyagok mindsége
alland6, a technolégiai vizsgalatokb6l naponta
egy elegendd, természetesen akkor, ha a minta
az egész formazohomok-rendszer atlagat kép-
viseli. Mivel ez a feltétel csak a legritkdabb eset-
ben teljesiil, minden ontédének sajat maganak
kell eldontenie miiszaki adottsigainak megfe-
leléen, melyik vizsgéalatot hanyszor végzi el na-
ponta.

A kvantitativ kémiai analizis kiérébe esé vizs-
galatok kozil a metilénkékes bentonitmeghatia-
rozas keriil az els6 helyre, mégpedig naponta

legalabb egy meghatirozassal. A tobbi vizsga-

latra elegend6é hetenként egyszer sort keriteni.
A vizsgalatok nagy szama helyett inkabb azok

mindségét kell elGtérbe helyezni. A vizsgalatok

j6 mindsége és értékelhetosége fligg

— a vizsgilémiiszerek és -berendezések miisza-

kilag kifogastalan 4llapot4tél,

— a vizsgalé személy lelkiismeretességétol,

— a megfelelé mintavételtsl,

— a kapott értékek attekinthet6 feljegyzésétol.

Osszefoglalas

Néhany olyan komplex vizsgalatra mutattunk
ra, amelyekkel a formazéhomok-keverékek tu-
lajdonsagait a korszerl ismeretek alapjan érté-
kelhetjiik. A bemutatott modszerekkel a forma-
zohomok-rendszer iranyitésa, szabéalyozasa meg-
valésithato.

Figyelembe kell venni, hogy a legjobb, leg-
megbizhatébb vizsgdlatok is csak akkor hasz-
nosithaték, ha eredményeiket egymassal ossze-
fliggésben értékeljiik. Ha elvégezziik a formazao-
keverékek komplex vizsgdlatit — kiegészitve
az alapanyagok behat6 vizsgdlataval —, akkor
az ontéde formazohomok-rendszerét az éallan-
désag, a hibatlan, fennakadasmentes termelés
fogja jellemezni.

HOZZASZOLASOK

Gangl Ferenc (Magyar Vagon- és Gépgyéar): Az el-
hangzoit elfadds gondosan Gsszefoglalta mindazokat a
vizsgalatokat, amelyek elvégzése nem igényel kiilon
beruhdzast, hosszan tarté gyakorlést, és amelyek ered-
ményei a formazéhomok-rendszer egészére vonatkoz-
tathatok. A vizsgdlatok elvégzését két koriilmény aka-
dalyozza: egyrészt az alapanyagok allandéan valtozo
minosége, masrészt a kiilonbdzé méretd, tomegd ont-
vényeket gyarto ontodékben a kiégés mértékének a
véltozasa.

A bentonitot az MVG reptéri Acélontdédéje tarlaly-
kocsikban kapja; a bentonit minfsége nem csupan az
egyes tartalyokban eltéré, hanem magdban a tarta-
lyon beliil is killonbozé aktivaltsagi foku bentonit-
rétegek helyezkednek el. Onfodénk kénytelen rend-
szeres pH-vizsgdalatot végezni, és a hidnyz6 szédat uto-
lag a keverébe adagolni. Eléfordul, hogy a harom tar-
talykocsi egyikében a pH értéke 7 — ami a széda tel-
jes hianyat jelzi — a masikban 8, a harmadikban 10
koruli ertéek. Ilyen fellételek melleit a kirforgé ho-
mokrendszer ellendrzése — még a pH mérése esetén
is — nehezen valésithaté meg.

A kilonbozé mértékben kiégett bentonitot tartalma-
z0 homokkeveréket a hasznalt homoktartalyokba fo-
lyamatosan szallitjdk vissza a szalagok. Igy a frissi-
tés utan a kever6kben megjelend homok mindig mads
6és mas Osszetételi. Barmennyire is kedvezd lenne a
tomdritési dthossz, a hazészilardsag és a probatestsily
vizsgalatiaval egyszeriien értékelhetd jellemzdokhdz jut-
ni, a mindig mas homokosszetétel ezt megakadalyozza.

Dr. Baké Karoly: Az alapanyagok eltérd mindsége
dntodéink el6tt régota ismeretes. A jelenlegi bentonit-
eloallitasi modszer — a szoddval térténd aktivalas szé-
raz homogenizildsi médja — ezen a helyzeten viltoz-
tatni nem képes. Két megoldas jelent kiutat: egyen-
letes mindségl import bentonit felhasznaldsa, amellyel
csiokkenthetdo az esetenként 11—12Y%;,-0s bentonitfel-
hasznalas, és megoldhaté az dllandé ellendrzés, illetve
a tobb Ontédében méar kisérleti lizemben j6l bevalt,
bentonitalapi kotdanyagmassza alkalmazdsa. Ez a
massza kizdrdlag hazai alapanyagokbdl késziilt, aktiva-
lasa nedves uton, gydras kozben torténik, igy a ben-
tonit feltarva, homogén, aktivalt allapotban jut el a
felhaszndlokhoz. Gyartiasinak megvalositasardl jelen-
leg targyalisokat folytatunk.
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A kiilénbozé mértékben kiégett bentonitot tartalma-
26 homokkeverékek homogenizalasara jo példa az a
megoldas, amikor a szallitészalag mellett elhelyezett
hasznalthomok-tartdlyokba bizonyos idékozonként fel-
valtva jut a homok, igy egy tartalyon beliil csak mik-
rorétegekben jelentkezik eltéré homogenitds, és ez a
kevercben teljes mértékben kiegyenlitédik. Célszer
feliilvizsgalni, hogy ilyen rendszer kialakitdsa az oOn-
todében megvaldsithato-e,

Krachun Istvdan (MVG Viros Csillag Gépgyara):
Az elbadds nem teftt emlitést a Levelink-probarol,
amely ismereteim szerint a felrdgas vizsgilatdban, a
hoterheléssel szembeni ellenallas meghatarozasaban
nagy jelentiségu.

Dr. Baké Kiaroly: A Levelink-prébat tudomdésom
szerint hazai 6ntédéink nem hasznaljak. Kiilfoldi koz-
leményekben az utdbbi 10 évben nem szerepel, kiil-
foldi ontodék latogatisa soran jomagam nem talalkoz-
tam vele, de kollégak sem tettek emlitést réla. A fel-
ragasi  (pecsenyésedési) hajlam meghatarozasira a
Patterson—Boenisch-proba terjedt el, amely azonban
koriilményes, nehézkes vizsgilat. Eredményei azon-
ban kielégitéek, és a felragasi hajlamon kiviil a ho-
mok adalék anyagainak hatasirél is felvildgositast
nyujtanak.

Csire Istvdn (Csepel Mivek Vas- és Acélintddéje):
Az eléadas f6 erénye, hogy olyan vizsgalatokat fog-
lalt &ssze, amelyek kiiléndsebb felkésziilés nélkiil, a

meglevo eszkozOkkel elvégezhetfk., Problémaiat jelent
azonban, ha az ontide minta- és télté-homokot egy-
arant hasznal. A cél egységes homokkeverék kialakita-
sa, ez a felsorolt vizsgalatokkal kézben tarthaté,
amennyiben a Gangl kolléga altal is emlitett alap-
anyag-problémik megoldédnak. Minél tébb adatra,
diagramra volna sziikség, hogy a kiilénboz6, a for-
mdazéhomok mindenkori kompex mindségét kifejezd
jellemzok értékelése egyszerlien megvaldsithaté le-

ern.

Rdcz Otté (O. V. Ontddei Formdazéanyagok Gyéra):
A szerz6, véleményem szerint, helyesen foglalta Ossze
a feltétleniil alkalmazanddé vizsgalatokat. A felragas
vizsgédlatdban az 50-es években révid idore tért ho-
ditott a Levelink-préba. Azéta a szakemberek olyan
homokvizsgdlati moddszereket fejlesztettek ki, amelyek
eredményei a Levelink-proba elvégzése nélkiil is utal-
nak a homok felrdgasi hajlaméra, a pecsenyésedés
varhaté bekdvetkezésére.

A hentonitalapu kotéanyagmasszaval kapcsolatos va-
rakozasokat teljesen indokoltnak tartom. Felhivom
azonban az érdekeltek figyelmét arra, hogy a létesi-
tenddé ilizem kapacitidsiat megfeleléen hatdrozzik meg,
mivel az ontodék az 10j, egyenletes mindségl koto-
anyagot nagy mennyiségben fogjak vasarolni.

A gy6ri formdzohomok erdteljes kiégésének okat ki
kell deriteni, és megfeleld intézkedéseket kell tenni
az orvoslasara.

Feladatok az ontvénygyartas gépesitése terén

PINTHER ANDRAS okl kohémérndk — WEINGARTNER P A L okl izemmérntik
KOGEPTERY

Az ipar egyre fokozédé mindségi és mennyiségi
kévetelményeket tdmaszt az Ontodékkel szem-
ben. Ezek csak fokozott gépesitéssel elégithetik
ki. A cikk a mnemzetkdzi fejlédési irdnyzatokat
figyelembe véve elemzi a hazai Ontészet eloit
allé geépesitési feladatokat.

Az ipari termelés fejlédése az Ontészettel
mint félgyartmanyt eléallité 4dgazattal szemben
mind mennyiségi, mind pedig mindségi téren
egyre fokozodd kovetelményeket tamaszt. A
versenyképesség egyik igen fontos eléfeltétele
ugvanis a kell6 mennyiségii és egyre jobb mi-
noségi félgyartmany.

A mennyiségi igények novekedésével nem
zell kiilon foglalkozni, azok az ipari termelés
novekedésébil  tobbé-kevésbé  egyértelmiien
=dodnak. A mindségi igényeket illetden azonban
selszerlinek latszik néhany fontos szempontra
ramutatni.

Az ontészet terén a mindségi igények elsbsor-
san a nagyobb méretpontossagra és a jobb fi-
=kai jellemzékre vonatkoznak. Ezzel Osszefiig-
zeshen az dntészet az ipar miszaki fejlédéséhez
2= gazdasagossaganak javitasdhoz f6leg két mo-
Zon tud hozzajarulni. Egyrészt a feldolgozas mi-
szaki szinvonaldnak és gazdasagi hatékonysa-
inzak ndvelését, masrészt a kész termék (gép
b)) tulajdonsagainak javuldsat, és ezaltal érte-
c<nek novekedését segitheti eld.

Az ontvény feldolgozdsa szempontjabol leg-
fontosabb a lemunkdlandé mennyiség lehetd
=znagyobb mérték(i csokkentése és a méret-
sonmtossag, illetve a méretek kis tliréshataron
213l tartasa. Ugyancsak lényeges a megfelels

M A

’

DK 621.746.06

feliiletminéség is (egyenletesség, tisztasag, jo
megmunkalhatésagot biztosité anyagmindség).

A félgyartmanyok koziil a legkisebb meg-
munkélasi tobblet az éntvényeken van. Az ont-
vények egyik legf6bb elénye az egyéb félgyart-
ményokkal szemben éppen az, hogy a legjob-
ban kozelitik meg a kész alkatrész alakjat és su-
lyat. Mig a hengerelt drukbél alkatrész készité-
sekor 25—40%, sulytobbletet kell lemunkalni,
addig az 6tvényekbél csak 15—30%/;-ot.

Hazai viszonylatban az ontvény kinalta lehe-
toségeket nem hasznaljak eléggé ki. Csupéan a
gépipar mintegy 40 E t felesleges anyagtébb-
letet munkal le évente, ami kb. 300 forgacsolo-
gépel és 500—600 forgicsolé szakmunkast kot
le, a termelési koltségtobblet pedig kb. évi 300
M Ft.

A Kkorszerili gyartast — féleg nagy sorozatok
esetén — a nagyfokiu gépesités, s6t indokolt
esetben az automatizélas jellemzi. Ennek egyik
fontos eléfeltétele azonban az elégydrtmany.
adott esetben az éntvény dllandé és nagyfoku
méretpontossdga, valamint a megmunkalas ko-
vetelményeit kielégit6 feliileti mindség. Ezek a
tulajdonsigok tehat nagymértékben megha-
tarozzdk a megmunkalas miszaki szinvonalat és
gazdasagossagat, és ezaltal jelentds befolyasuk
van a késztermékgyartas hatékonysagara, to-
vébba novelik az éntvény hasznalati értékét is.
A késztermék hasznalati értéke szempontjabol
eslédlegesen az éntvény anyagmindsége jatszik
szerepet.

A jobb mindség kétféleképpen fejtheti ki ha-
tasat. Azonos méretek mellett az ontott alkat-
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rész terhelhetosége né, vagy egyéb tulajdonsa-
gai (pl. kopasallésag, rezgéscsillapitas, korrézié-
allésag stb.) javulnak. Mésrészrél azonos igény-
bevétel esetén a kedvezébb fizikai tulajdonsa-
gu, fileg a nagyobb szildrdsagu ontott alkatré-
szek falvastagsiga és egyéb mérete kisebb le-
het. Ezéltal a termékegységre vagy az egység-
nyi teljesitményre juté suly kisebb lesz, és az
anyagkéltség is csokken. Igy a termékel6allitas
gazdasagossaga nd, és egyszersmind nagyobb az
ontvény hasznélati értéke is.

A gazdasigossag szempontjabol hasonlé hata-
su az, ha a dragabb acéléntvényt olesobb vasdnt-
vénnyel helyettesitik. Erre a célra a temperont-
vény, és Ujabban egyre inkabb a gombgrafitos
6s a nagy szilardsagu lemezgrafitos vasontvény
jon szamitasba.

Mind a mennyiségi, mind a mindségi igények
a korszeri gyartastechnolégiai eljarasok alkal-
mazasa mellett a lehetd legnagyobb foku gépe-
sitést teszik szilkségessé. A vilagszinvonalat
képvisel6 legnagyobb éntvénytermelé orszagok:
a Szovjetunid, az USA, Japén, az NSZK és Ang-
lia ontvénytermelését elsGsorban a nagyfoku
automatizaltsag jellemzi. Nagy teljesitményii
formdazosorokon nagy pontossagu ontvényeket
allitanak el6. A vasontvények 259/;-a gombgra-
fitos, az acélontvények 40%y-a dtvozott, a kony-
nylifém ontvények 70%-a nyomésos ontéssel
késziil. Az ontodék szama erésen csokken és
a megmaradé ontodék termelése egy nagysag-
renddel névekszik.

A Kkorszerli ontodékben a nyersanyagok be-
szallitasa, tarolasa, adagolasa egységes folya-
mat, megfelelé ellenérzéssel. A betétanyagok
mozgatasa névekvé mértékben gépesitett-auto-
matizélt, szervezett és ellenérzott, a legkorsze-
riibb lizemekben szamitégépes vezérlési.

A vasolvasztdasban vilagszerte a villamos ol-
vasztas keriil elétérbe, bar a kupolokemencék
még tovabbra is fejlédnek. A villamos olvasz-
tas eléretorésének okai a fokozddé mindségi ko-
vetelmények, a munkaszervezési el6nyok, a
kérnyezetvédelmi okok. Nyugaton 4&ltaldban
romlik a koksz mingsége és emelkedik az é&ra,
ezzel egyid6ben a villamos energia ara csokken.
A Szovjetunié6 VAZ-ontddéjében pl. kizarolag
elektromos kemencék iizemelnek. Nagymérték-
ben alkalmazzik a folyékony fém kezelését és
az automatikus ontést. .

A formdzds és magkészités terén — a kiony-
nytfém ontvények kivételével — a homokkeve-
rékeké az uralkod6 szerep. Elétérbe keriiltek a
teljesen automatizalt 6nallé homokmiivek, és ro-
hamosan n6 a homok hiitésének és regenerala-
sénak jelentGsége. A mindségi és a termelé-
kenységi kovetelményeknek megfeleléen foly-
tatédik a formdazds, magkészités kemizalasa,
ezen beliil a hidegen és melegen vegyileg kotd
homokkeverékek alkalmazisa. Erésen elterjedt
a szekrény nélkiili formézas, kiilénésen a DI-
SAMATIC.

A konnyl- és nehézfémontészetben a fém-
formédba val6 ontés az uralkod6. Egyre jobban
terjed a kisnyomdsu kokilladntés és a nyoméasos
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ontés automatizalasa az &ntést6l a besmlé le-
vagasaig.

A viaszmintds precizi6s 6ntés sokat fejlodott.
Az 1000 t/év és ennél nagyobb teljesitmény,
komplex gyartast automatizalt lizemek a leg-
gazdasdgosabbak. A szerszdmok gyartdsiban a
keramikus formazas terjedt el.

A korszeri technolégidval dolgozé ontodék
gazdaségi alapja a kétmiiszakos iizemeltetés.
Egyre jobban terjed az ontvénygyartasban a
szamitogépek alkalmazésa, nemcsak az adat-
tarolasban és -feldolgozédsban, de a gyartési fo-
lyamatok vezetésében, az tlizemek irdnyitasa-
ban is.

Az ontészet jelentéségének megfelelGen az V.
Gtéves terviink atlagosan évi 4—5%; termelés-
novekedést irdnyoz els, mig a beruhazasi kolt-
ségelbiranyzat az el6z6 tervidészak raforditasa-
nak kb. kétszerese. A korszeri metallurgiai és
technolégiai eljarasok alkalmazasanak bévitése
és az ujak bevezetése mellett a gépesités teriile-
tén is nagyok a feladatok.

A gépi formazas ardnyat 45%-rél 65%;-ra, a
gépi magkészitését 409/,-rél 60%;-ra kell novel-
ni. El kell érni, hogy a vas- és acélontvények-
nek legalabb %/, része gépesitett homokelékészi-
t6 rendszerben feldolgozott homokkal késziiljon.

A legnehezebb munkakériilmények kozott
dolgozé olvasztom(i anyagel6készit részlegek-
ben, valamint az ontvénytisztitokban korszeri
gépi berendezések bedllitdsdval kell a fizikai
munkét a leheté legnagyobb mértékben csok-
kenteni.

Az ontészetben szelektiv fejlesztést iranyoz-
tak el6. Ennek érdekében csak az ontodék 15—
20Y%-aban végeznek kapacitasbévité beruhazast,
elsésorban a jarmii-, a mezdgazdasagi és a vil-
lamosgépipar, valamint a szerelvénygyartas te-
riilletén.

A felhasznal6 agazatok jellegiiknél fogva ki-
elégitik a nagyfoku gépesités alapfeltételeit: a
nagy sorozatokat és az ontvények nagyfoku ho-
mogenitdsat anyagmin6ség és technolégiai jel-
leg szempontjabol. A felsorolt adgazatok igénye
meg is kivanja a lehetd legnagyobb mértékii gé-
pesitést, mert a fokozott mindségi kovetelmé-
nyek és a korszerti metallurgiai eljarasok sziik-
ségessé teszik a szubjektiv tényezék lehetd
csokkentését, amit ugyancsak a gépesités tesz
lehet6vé,

A hazai lehetdségeket és adottsagokat figye-
lembe véve, a gépesitési feladatok nagy vona-
lakban a kovetkezéképpen koérvonalazhatok.

Az olvasztémiivekben az anyagtarolas, adag-
Osszedllitds és adagolas teljes gépesitését kell
megoldani. Ezen belil a. kupolékemencés ol-
vasztomiivekben az ugynevezett ,egyemberes”
adagosszeéllitdst és adagolast kell alkalmazni,
amelynél a folyamat legnagyobb része automa-
tikus vezérlési. Az olvasztashoz fokozott mér-
tékben villamos energiat kell hasznalni. A fo-
lyékony fém kezel6berendezéseihez egyedi, kii-
lonleges szallitoberendezések beallitasa cél-
szeru. .

A formdzdshoz, ahol ezt a termelési program
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lehet6évé teszi, automata formézorendszereket
kell betervezni, automatikus ontéberendezéssel
és a formézosorhoz csatlakozo hiité- és éntvény-
-homok szétvéalasztéberendezésekkel. Nagy fi-
gyelmet kell forditani a szekrény nélkiili for-
mazorendszerekre, ezen beliil kiilondsen a fuvo-
sajtolé eljarassal dolgozokra, mert ezek alkal-
mazasa igen sok elénnyel jar, féleg a mag nél-
kiili és kevéssé magigényes éntvények gyarta-
sakor. Nagy méretpontossiagot igényloé ontvé-
nyekhez a héj- és a keramikus formazoeljara-

sokat kell alkalmazni, amelyek ugyancsak le--

hetévé teszik a teljes gépesitést.

A magkészités teriiletén a kilonbozd vegyi
kitésti magkészité eljardasoknak megfelelé gépe-
sitést kell tervezni. Gépesiteni kell a magok ta-
rolasat és a felhasznalas helyére valo szallitasat.
A homokel6készités és a homokszallité rendszer
komplexen gépesithetd, teljes automatizalassal.

A legtdbb problémat az dntvénytisztité jelen-
U, mert az 6tvények és a miiveletek sokfélesé-
ge lehetetlenné teszi automatizalt vagy teljesen
gépesitett munkafolyamat kialakitasat, sét leg-
16bb esetben a kézi munkafazisok sem kiiszo-
bolhetok ki teljesen. Itt a feladat: korszerii tisz-
titogépek bedllitdsa és megfelelé kikészité mun-
xahelyek kialakitdsa. Ezeket lehet6leg folyama-
tos, de ugyanakkor kozbens6 tarolast (puffere-
zést) is lehetévé tevd szallité- és anyagmozgato
rendszerrel kell 8sszekotni, illetve kiszolgalni.
A kikészitésnél (koszoriilés, faragas, javitas stb.)
celszerd kisgépesitéssel és a munkahely optima-

lis kialakitasaval kell a fizikai igénybevételt a

minimumra cstkkenteni.

Az oOtvénygyartds egyes részfolyamataiban
(pl. az el6bb felsorolt lizemrészekben) a tech-
nolégiabél adodéan kiilonbszé mennyiségi
anyagok mozognak eltéré irdnyokban, kiillonbo-
z0 sebességekkel és az anyagmozgatd — vagy
egyben anyagot is mozgatéo — technologiai be-
rendezések kiilonb6zé szallitasi teljesitményé-
vel. Az egyes részegységek dtbocsdtéképességét
ugy kell megvdlasztani, hogy az egyes részfo-
lyamatok szallitasi teljesitménye és atbocsato-
képessége — féleg a csatlakozisi helyeken —
azonos vagy kozel azonos, igy a teljes gyartasi
folyamat homogén és ennek megfeleléen folya-
matos legyen. Minél nagyobb a gépesitési fok,
anndl nagyobb gonddal kell az egyes részfolya-
matok atbocsatoképességét meghatarozni.

A komplex gépesités a kovetkezd eredménye-
ket adja:

— a fizikai munka csokkentésével és a terme-
lékenység novelésével javul a munkaerd-el-
latéas;

— a munkaegészségligyl és kornyezetvédelmi
problémak csak a jol definialt munkahe-
lyekkel rendelkezd, gépesitett rendszereknél
oldhatok meg;

— kielégiti a fokozodé mennyiségi igényeket;

— kizérja a szubjektiv tényezéket a gyéartasi
folyamatbol, és ezaltal lehet6vé teszi, hogy a
korszeri gyartasi eljarasok a mindségi igé-
nyeket kielégitsék.

Szakosztalyi hirek

Az Ontidei Szakosztily évzdré vezetéségi iilése

Az Ontodei Szakosztdly évzdrd vezetdségi iilésére
1976, december 9-én az Ontédei Villalat Formézéanya-
cokat Gydrté Uzemegységében keriilt sor. A vezetbségi
s elnokségében helyet foglalt dr. Viros Arpdd, az
mtodel Szakosztdly elnéke, dr. Bakd Kdroly, az Ontodei
Szakosztily titkdra, Bartha Zoltdn, az Ontodei Véllalat
“eivi Csoportjianak elnike és Vagadai Janos, az OFAG
-..::'u’;_'ﬂ‘i‘_lja. =

Dr. Vords Arpad megnyitoja utdn az 1976, évi szak-
seialyi munkdt és az 1977, évi terveket dr. Baké Kdroly
=mmertette.

‘2z OMBKE Ontodei Szakosztdilya 1976. mércius

“n tartotta tisztajitod vezetoségi iilését, amo]yen meg-

vasztotta az 1976—1980 kozotti idészak ) vezetd-

iz 1576, dprilis 29-i mosonmagyaréviri vezetbeégi

- = megfogalmazta és elfogadta azokat a hatdrozatokat,

woelyek alapjan négy évre 8z6lé munkdjat végzi. A ha-
& roviden a kovetkezOk:

Folytatni kell az el6z6 vezetGség dltal megkezdett
sitiv egyesileti munkit,
= A négyéves munkaterv

‘wmaszkodjon az MSZMP XI. kongresszusinak hatd-

IAalaira;

= veaye figvelembe a MTESZ és az OMBKE elndkségé-
nex hatdrozatait;

= wanyuljon az V. 6téves tervtdrvénybdl az oOnto-

parra harulé feladatok megolddsédra;

“wapositsa tagsdgit a 45. Nemzetkdzi Ontbkong-

messzus sikeres lebonyolitdsdra ;

wositse old a szakesoportok, helyi esoportok, munka-
@otisdgok eredményes munkdjit;

— erGsitse a szakoszidly és a wvillalatok, intézmények
kapesolatdt;

— Osztonozze az OMBKE szakosztdlyai kozotti egyiitt-
miikodést;

— bévitse a szakosztdly nemzetkdzi kapesolatait ;

— fokozza a térsegyesiiletek bekapcsoléddsit az 6nté-
szeti feladatok megolddsdba.

3. Mindent el kell kvetni az egyesiileti munka tartal-
masabbd tételére, a szakmai szeretet élesztésére, az is-
meretek bévitésére:

— 1978-ban jelenjen meg az dtnyelvii éntészeti szotdr;
— induljon meg az dntészeti naptdr kiaddsa;

— JBjjon létre az ontészeti skanzen és panteon

— adjanak ki bélyeget a 45. NOK alkalméabol.

4. Folytatni kell az oktatdst, tovabbképzést, tapasz-
talateserét
— mérndk-technikus tovibbképzo6,

— egyetemi, foiskolai el6készits, nyelvismeretet bivitd
tanfolyamok szervezésével, !

— kiilf6ldi és hazai el6addsokkal,

— filmvetitésekkel

— bemutatdokkal,

— hazai és kiillf5ldi tanulmdnyutaklkal,

5. Takarékos gazdilkodissal, a rendezvények ésszerii
szamanak és koltségvetésének meghatdrozdsdval, a val-
lalatoknak nyujthaté szolgdltatdsok bévitésével bizto-
sitani kell az egyesiileti munka anyagi feltételeit.

6. Tovibb kell fejleszteni és bétorftani a szocialista
tdrsadalom irdnti elkbtelezettséggel, szakmai szeretettel
parosuld egyesiileti munkét.

7. Fokozottabban kell megismerni a szovjet mfiszaki-
tudomédnyos egyesiilotok munkdjit, a tdrsadalmi célok
gyakorlati megvalositdsdban elért eredményekhez ve-
zetd modszereket,
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8. Szakosztilyunk tagsdga Orizze meg fogékonysagit
az Gj irdnt, egyesiiletiink hagyomdnyait dpolva vegyen
részt a fejlett szocialista tarsadalom épitésében.

A roviden ismertetett hatdrozatok alapjin allitottuk
Ossze négyéves munkaterviinket, amelyet a vezelfscég
clfogadott.

Az 1976, mércins 11461 terjed6 idészakban végzett
gzakosztalyi munkinkat a hatdrozatok szellemében fog-
laljuk Gssze.

Kiemelt helyet foglal el a 45. Nemzetkizi Ontdkong-
resszus elbkészitésével kapesolatos munka. Az 1978,
szeptember 30. és oktéber 6. kozott sorra keriild rendez-
vény minden bizonnyal szakosztdlyunk legnagyobb ers-
feszitést igényl6 konferencidja ebben az évszdzadban.
A jelenleg 29 tagorszégot szamldlé Ontéstechnikai Egye-
gitletek Nemzetkozi Szovetségének (CIATF) 6nto-
kongresszusain részt vesznek a vildg legismertebb szak-
emberei, akik koziil legtébben el6szir fognak taldl-
kozni hazénk iparédval, tdrsadalmdval. Eppen ezért is
fokozottan térekedniink kell arra, hogy a rélunk alko-
tott dsszkép pozitiv legyen, és a kongresszus résztvevoi
tdavoli orszagokba is elvigyék orszdgunk jo hirét,

A CIATF 1976. mércins 29-i elndkségi tilésén beszd-
moltunk az el6késziiletekrsl, a tervezett programrol. Az
elndk eléterjosztésiinket elfogadta, s6t a bukaresti 43.
Nemzetkdzi Ontdkongresszuson megerdsitette dlldsfog-
laldsdt. A 45. Nemzetkozi Ontékongresszus szervezd bi-
zottsdga rendszeresen, hétrdl hétre megtirgyalja az ak-
tudlis feladatokat, és 1977. janudr 1-t6] mdr irasban rog-
zitett forgatokonyv alapjin dolgozik. Jelenleg a védno-
kik felkérése, az elézetes program nyomdai munkilatai
folynak, biztositjuk a helyiségeket, lekitjiik a szallodai
férohelyeket sth. A kongresszus fontos programja lesz a
gyarlitogatis. Bppen ezért igen komoly feladat vir a
helyi esoportokra.

ila mdar a helyi csoportokndl tartunk, feltétleniil
meg kell emliteni azokat az anyagi természetii kérdése-
ket is, amelyek a nagyobb vallalatokra vonatkoznak.
Az eddigi nemzetkizi ontékongresszusok koltségvetésit
a nagyobb villalatok tamogattdk. fgy tervezziik a mi
kongresszusunkat is. Ezeknek az tsszegeknek a sorsdrol
a kongresszus leziardsa utin a szervezb bizottsdg a valla-
latoknak elszamol, az esetleges. tobbletbefizetéseket
visszatériti. A kongresszus tervezett koltségvetése mai
arakon szdamolva 6—6,6 millié forint. Ezt az Osszegel
esupdn részvételi dijakbol fedezni nem lehet. A kiaddsok
csblkkentése ésszerfi hatdr ald nem mehet, hiszen figye-
lembe kell venni néhdny olyan elbirdst is, amelyet a
CTATF a nemzetkdzi kongresszusok lebonyolitdsi rend-
jére vonatkozban hozott.

Néhény kiragadott példaval beszdmolunk szak- és
* helyi csoportjaink sokrétii munkajarol, a munkabizott-
sdgok tevékenységdrol.

A Fémintd Szakesoport nagyrendezvénye a Nyomadsos
Ont6 Munkabizottsiggal kozosen rendezett 1V. Nyo-
mésos Onté Napok voltak, amelyen bel- és kiilfoldi el6-
addsokon vitattik meg a szakteriilet problémait, fel-
adatait. A Mintakészité Szakesoport Aggteleken rendezte
meg a 8. Mintakéezitdé Szemindriumot, és részt vetl a
VII. Temperontési és Mintakészitési Napok szervezésé-
ben. Az (Ontészettirténeti és Muzeumi Szakesoport meg-
inditotta térténeti ankétjait és folytatta a muzeumi
anyagok gy{ijtését.

Az Apei Helyi Csoport szakmai eladisokat tartott.
A Balassagyarmati Helyi Csoport jinius 17-én tartotia
»A termelés tudoményos irdnyitdsa és szervezése™ cimii
ankétjat, amelynek eldadoja J. I. Fagyejev, a Szovjet-
unié  Kereskedelmi Kirendeltségének vezetGje volt.
A Csepeli Helyi Csoport legjelentésebb megmozduldsa az
1. éntidei fejlesztési szemindrium volt, amelyen vallala-
tol, orszdgos irdnyit6 szervek és kutatéintézményelk ré-
szér6l hangzottak el eldaddsok. A Debreceni Helyi Cso-
port az MGM-ben jelentkezs szakmai feladatok megolda-
sdra dsszpontositott. A Gydri Helyi Csoport hirom nagy-
rendezvényt tartott: a T1. Szamitégépek Ontddei Alkal-
mazdsai Kollokviumot, a XIX. Magyar Szinképelemz6
Vindorgyfilést és a 111, Jarmiipari Ontvénygydrtdsi
Ankétot. A Kecskeméti Helyi Csoport kétnapos ankétot
rendezett az iizemfenntartas kérdéseirsl. tf Kisvdrdai
Usoport tarsadalmi és szakmai rendezvényeket szervezett.
A KGYV Helyi Usoportja ivkemence ankétot rendezett.

A Sdtoraljaighelyi, a Székesfehdrvdri ¢s a Szegedi Hely:
Csoport a vallalatuk szakmai kozosségét érdekld elfadi-
sokat tartott.

Az Olktatasi Bizottsag a homokforgalom kérdéseirdl
szakimai, Csepelen egyetemi el6készité tanfolyamot szer-
vezett. A Nyomdsos Ontd Munkabizoltsdg felmérte a ha-
zai hagyomanyos dntégépparkot, javaslatokat dolgoz ki
a beszerzés, a karbantartias egységesitésére. A Szobdrbi-
zottsdg o munkatervének megfelelfen elkészitette a
mintegy 3000 cimszobol dll, dtnyelvii dntidei szdtar
kéziratit. A FISZEMUBI folytatta miiszaki ankétjai-
nak sorozatit, és tanulmanyutat szervezett a brnoi
FOND-EX megtekintésére.

Szakosztilyunk vezetdsége a tisztijito iilés 6ta hdrom
vezetdségi iilést tartott, amelyeket Kovdcs Dezsd alelnd-
kiink vezetett.

Az aprilis 29-i vezetGségi iilés a tisztijitds hatdroza-
tait, a négyéves munkatervet, a vezetOségi tagok mun-
kamegosztasdt vitatta meg, illetve fogadta el

Az augusztus 12-i veszprémi vezetOsdégi iilésen az éves
munkirol, a 45. Nemzetkozi Ontdkongresszus elGkészil-
l(:]t-:;jr(jl, az Oktatdsi Bizottsig munkdjardl tandeskoz-
tunlk.

Okt6ber 15-én Sopronban a Temperontési és Minta-
készitési Napok keretében keriilt sor vezetOsigi iilésre.
A Bzakosztdly nemzetkizi kapesolatai, a gy6ri titkdri
értekezleten felvetett problémak képezték a napirendet.
Ezen a vezetOségi iilésen szamoltunk be a bukaresti 43.
Nemzetkozi Ontdkongresszusrdl is.

Titkdri értekezletre egyszer kerilt sor Gydrott, szep-
tember 22-én. Az értekezleten jelen volt Szabd Csabu, az
OMBKE titkdra is, aki az elhangzott észrevételeket
emlékeztotében foglalta dssze, és megkiildte az OMBKE
és o MTESZ vezetSinek. A helyi csoportok képviseldi
elmondtik: a MTESZ helyi szervei és a Szakosztaly
gyakran eltéré intézkedéseket hoznak; szamos irdsos je-
[entést kell késziteni, amelyekhez segéderdt nem bizto-
sitanak; hidnyzik az egyesiileti iigyrend sth. A leglénye-
gesebb MTESZ-elbirdsokrol és -ivanyelvekrdl rivid taje-
koztatd eléadisokat fognak tartani elOszor a szakoszta-
lyok, majd a helyi esoportok titkdrai szdmdra.

A beszimolisi id6szakban szakosztdlyunk a kovet-
kezd informdeios ankétokal szervezte:

prilis 22-én a Wagner—Sinto cég (NSZK) a nagy
jove elstt dllo vikuumformidzdsrol tartott el6addst.
A résztvevik szdma 70 f6 volt.

Mijus 17-én az UNIVERSAL formazéberendezéseket
gyartod cég (NSZK) a korszer(i, nagy teljesitményi szek-
rény nélkiili formazdst ismertette 60 résztvevd elott.

M#4jus 2-4n a Biihler cég (Svije) nyomdsos dntbgépei-
rél tartott ismertet6t. A résztvevik szama 60 £6 volt.

Jimius 17-én a Quebec Iron and Titanium Co. (Ka-
nada) gombgrafitos ntdttvasak gyartdsival és kezelé-
sével, az dntvények bedmlérendszerével foglalkozd els-
addst (Gn. casting clinic) tartott. A résztvevok szima
25 f6 volt. ,

Augusztus 19-én a Biibler cég a Nyomdsos Ontd
Napokon tjabb elGaddst tartott.

Szeptember 28-dn a belga Elektro—Nite cég Csepelen
tartott bemutatét az dntottvasak termilkus elemzésérol,
70 részivevd elbtt.

November 25-én a holland Kawecki— Billiton cég fém-
ontdket érdekls elGaddst tartott. A résztvevlk szima
50 6 volt.

A felsorolt eldaddsok elsegitették szakembereink ko-
rében a fejlett technologiak megismerését, és szakoszts-
Iyunk devizahelyzetét is javitottik. Kiegészitéskint
elmondhatjuk, hogy a kiilfoldi cégek filmjeinek vetite-
86t is szervezett formidban végezz"i.

Kiemelkedd rendezvényeink 1976-ban a kivetkezdk
voltak: :

1. Ontodefejlesziési Szemindrium Budapesten,
I1. Szamitogépek Ontiodei Alkalmazdsai Kollokvium
Gy6rben,
VIIT. Mintakészité Szemindrium Aggteleken,
V. Nyomadsos Ont6 Napok Veszprémben,
XIX. Magyar Szinképelemz6 Vandorgyfilés Gy oritt,
IT1. Jarmiiipari Ontvénygydrtdasi Ankét Gyorott,
VII, Temperontési és Mintakészitési Napok Sopron-
ban,
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»wAnyag- és energiatakarékossig az ontodékben” ankét
Budapesten.

A rendezvények hatékonyan szolgiltik a hatdroza-
tainkban rogzitett célokat: valés problémak megolds-
sara irdnyultak. A sikeres el6készitésért, lebonyolitisért,
koszonetet mondunk a gyéri, soproni, csepeli tagtdr-
sainknak, a Fémonté és a Mintakészité Szakesoportnak,
a Nyomsisos Onté Munkabizottsignak, a FISZEMUBI-
nak.

Kiilon ki kell emelni az ,,Anyag- és energiatakarékos-
sig az ontddékben” rendezvényiinket, amelyet pdlyé-
zati jelleggel hirdettiink meg. A helyezéseket elért el6-
addsok szerzoit lljé.lya.dljja.l jutalmaztuk. A jovében is
kivanunk hasonldé pdlysazatokat inditani, és ezeken
minél szélesebb kord, ,,tdarsadalmi zsiirizést” fogunk
megvaldsitani.

Nemzethdzi kapesolatainkat a kiépitett. kapesolatok
dpoldsa, az aktiv munka a CIATF-ban, a szocialista
tarsegyesiiletekkel valé kapcsolatok bobvitése jelle-
mezte. Juniusban a FOND-EX sordn keriilt sor a szo-
cialista tarsegyesiiletek képviselbinek harmadik meg-
beszélésére, amelyen bolgdr, csehszlovék, jugoszlav,
lengyel, NDK-beli, szovjet és magyar szakemberek vet-
tek részt. A taldlkozd hatdrozatai kozitt szerepel a devi-
zamentes részvétel eldsegitése egymids konferencidin, az
1976 —80-as id0szakra a nagyrendezvények egyeztetése,
egymids tdjékoztatdsa az egyesiileti munkdrol és a Szov-
jetunié tAmogatdsa abban, hogy a CIATF egyik hivata-
los nyelve az orosz legyen.

A 43. Nemzetkozi Ontokongresszuson beszamoliunk a
budapesti ontékongresszus eldkésziileteirdl, az ontd-
vetélkedbril.

Szakosztalyunk tagsdga 1976-ban az alibbi Lilfdldi
rendezvényeken vett részt egyesiileti delegatusként :

5. Kénny(ifémonté Napok, Cottbus (NDK), 6 fa.
Osztrik Onténapok, Leoben, 2 6.

9. Mintakészité Napok, Lipese (NDK), 7 6.

Jugoszliy ﬁnt(}kongresazus, Portoroz, 2 fo.
Vasontvények mindségének fokozdsa, Leningrad, 1 a6,
A CIATF 1.3 6nkot6 keverékek munkabizottsdg iilése,
Karl-Marx-Stadt (NDK), 4 6. :

FOND-EX ontédei szakkiallitds, Brno, 80 6.

3. Nemzetkozi Ontékongresszus, Bukarest, 9 16.
Libereci Mintakészit6 Konferencia (Csehszlovikia), 2 6.

Torekedtiink arra, és a jovében is térekedni fogunk,
“ogy a nagyobb kiilféldi rendezvényeken azok a tagtir-
=ak vegyenek részt, akik tapasztalataikat a 45. Nemzet-
£0zi Ontékongresszus elSkészitésében, lebonylitdsiban
hasznositani tudjik.

Végiil par szét réviden az 1977 —80. évi terveinkrdl.

Az 1977-es év a 45. Nemzetkozi Ontékongresszus el6-
woszitésének jegyében fog zajlani. Az egyes feladatok
wanyitol kinlakitjik azokat a esoportokat, amelyek a
wongresszust le fogjdk bonyolitani. A helyi esoportok
vezetbivel megbeszéljiik a gydrlatogatdsok szervezését,

Flsh, év eleji vezetOségi iilésiinkdn az éves munkaterv
“ovitatdsdra és elfogaddsdra kerill sor. A misodikat

womilisban Keeskeméten fogjule tartani. Junjusban tjra
“wdapesten, majd oktéber elején Gydrben lesz vezet6-
st alés. Az évzard vezetSségi iilésiinkre 1977 decembe-
mehen Bl.:nlape.smn keriil sor, A titkdri értekezletet apri-
2= 22-¢n Székesfehérvdron tartjuk.

Usszedllitottuk a MTESZ és az OMBEKE el6irdsainak
cgielelben  rendezvénytervezeliinket az 1977—1980-as
“fszakra. (Mdr korabbi vezetOségi iiléseinken is besza-
witunk arrdl, hogy 1978-ban a 45. NOK-6n kiviil nagy-

“mdezvenyt nem igen terveziink, mert ez elvonna a
rveimet.)

[I. Ronesoldsmentes Anyagvizsgdlati és Mérési
Szemindrium, Gyér, 1. negyedév.

METAL'77. ,,Gazdasigossdg a féméntésben™ an-
kit. Székesfehérvar, I1. negyedév.,

L gepipar elbgydrimdny-ellitdsinak problémii.
Budapest, ITI. negyedév.

* 45, Nemzetkodzi Ontékongresszus. Budapest, szep-
tember 30.—oktéber 6.

IL (}n;‘:idef(‘j]eaztési Szemindrium. Budapest, 1V.
EEgVedev,

IV. Jarmfipari Ontvénygydirtdsi Ankét. Gyér,
ITI. negyedév.

IX. Mintakészitd Szemindrium. Miskole, I11. ne-
gyeddév,

1950, I11. Roncsolismentes Anyagvizsgdlati és Mérési
Szemindrinm. Gydér, I. negyedév,
VIIL. Temperontési és Mintakészitési Napok.
Sopron, IV. negyedév. Nyomdsos Ontb Napok.
Budapest, 1T1. negyedéy.
,Ontédei kirnyezetvédelem” nemzetkozi konfe-
rencia, Budapest, I1. negyedév.
11, Ontodefejlesztési rémmimi.rium.
IV. negyvedév.

A IX. Onténapokra elbrelithatélag 1979-ben keriil gor.

A kulfoldi rendezvényeket is megkozelitfleg ismerjiik
mir, 1976 —1981 kézdtt nemzetkozi éntékongresszusok
az alibbi virosokban lesznek:

1977. Firenze,

1978. Budapest,

1979, Madrid,

1981. Szofia.
Az 1980. évi kongresszus szinhelyérél még nines don-
tés.

A szocialista tdrsegyesiiletek képviselsi legutobbi
brnéi iilésiikén megdllapodtak abban, hogy az 1981-ig
terjedd id6szakban a kovetkezd nemzetkozi részvétel
konferencidkat szervezik:

Kokilla- és folyamatos 6ntés (NDK), 1978,
Forma- ¢és magkészités hidegen kotd

(LNK), 1979. Bulgdridban.

Ontédei kirnyezetvédelem (MNK), 1980,
Eljarastechnikai  szabilyozdsok az ontodékben

(CSSZSZK), 1981.

A szocialista orszagokba a kivetkezd konferencidkra
kivanunk delegaciot kiildeni:

Fémek, gyirtminyok ¢és szerkezetek ronesolismentes
vizsgalata. 1977. mdjus, Virna.

A precizios dntés hatékonysiga. 1977, november, Virna.

VI. Tiizdlléanyag-konferencia. 1977. mdjus, Karlovy-
Vary.

Ju gosgév ontékonferencia, 1977, majus, Split.

A nyomdsos éntés technolégidjanak miiszaki és anyag-
takarékossdgi problémdi. 1977. mdreius, Lipese.

Anyagtakarékossig az dntéstechnikdban, 1977. novem-
ber, Drezda.

Lengyelorszdg rendezvényel még nem ismeretesek,

A t6kés orszdgokban rendezett konferencidk koziil
részt kivinunk venni a 44. Nemzotkozi Ontékong-
resszuson, a birminghami oOntészeti kidllitdson, a
CIATF munkabizottsdgi iilésein, a delfti ontdttvas-
szimpozionon. Folytatjuk a szakembercserét az Osztrik
Ontbegyesiilettel: két 6 részt vesz az Osztrak Ont6-
napokon.

r. Baké Kiroly beszimoléjat kovetSen Bartha
Zoltdn tagtirsunk — a betegsége miatt tdvollevs Cser-
mék Pdl csoporttitkdr helyett — réviden vdzolta az
Ontédei Vallalatnil miikédé helyi esoport sokrét(i mun-
kajit, amellyel a villalat elGtt 4116 feladatok megolddsat
igyekszik elbsegiteni.

Az elhangzottakhoz elsének Kovdes Ldszld sz6lt
hozzd, aki az Ontide szerkesztd bizot dnak munka-
jardl és a lap helyzetér6l szdamolt be. Emdd Gyula a
METAL’77 c?mﬁ székesfehérviri rendezvény elGkészii-
leiteit: ismertette. Lantos Istvan, Szdsz Jozsef, Usire
Istvan, Boros Sandor, Rajezy Andras, dr. Piissy Lajos
éridkes észrevételekkel egészitették ki a beszdmoldkban
elhangzottakat. Gérzsiny a egyetemi hallgaté az
egyetemistak nevében koszinetet mondott azért, hogy a
vezetOség igyekszik a rendezvényeken részvételitket biz-
tositani. \

Dr. Vords Arpad a napirendnek megfeleléen a ki-
emelkedd munkdit végzett egyesiileti tagoknak jutalmat
adott dt. Kiilon hangsilyozta, hogy az Egyesiilet dol-
gozdi: Csukds Lajosné, Gombar Jdanosné, Hgi.’t;las Imréné,
Kemény Klié és Liszkay Baldzsné dldozatos munkija
nélkiil szakosztalyunk tevékenysége a beszdmoléban is-
mertetett szintet elérni nem tudta volna, Készénetet
mondott az Ontédei Vallalat, az OFAG vezetSinek a ve-
zetOségi {ilés megszervezdéséért, majd bezdrta az iilést.

A vezetfségi ulést klubest kivette, amelyen kitetlen
hangulatban tovibb folyt az egyesiileti-szakmai prob-
Iémak megbeszélése. B

Budapest,

keverékekkel
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I. Csepeli Ontodei Fejlesztési Szemindrium

1976, november 12—13-an a Csepel Miivek Miiszaki
Klubjiban, az Ontédei Szakosztdly Csepeli Csoportja
rendezésében megtartottidk az els6 hazai ontddei fej-
lesztési szemindriumot.

A hazai szakemberek kirében mir tébbszor felveto-
dbtt, hogy célszer(i és sziitkséges lenne nagyrendezvény
keretében a fejlesztési problémdkat megvitatni. A Szak-
osztély vezetOségével egyetértésben a Csepeli Usoport
viilllalkozott a szemindrium megrendezésére,

A kiilf6ldi és hazai eldadok kivdlasztdsdval és felké-
résével a rendezfk biztositani kivdntak, hogy a meg-
jelentek dtfogd tdjékoztatist kapjanak a hazai és kiil-
foldi dntddék kozéptava fejlesztési elképzeléseirdl, gydr-
tds- é8 gyartmanyfejlesztésérdl, valamint az anyagellatas
teriiletén megoldandé feladatokrol.

A rendezdk meghivtdk a villalatok igazgatdit és
szakembereit, a helyi esoportok titkdrait, a Szakosztdly
nyugdfjas tagjait, valamint a Nehézipari M{iszaki Egye-
tem hat éntohallgatdjit. A szemindriumnak tsszesen 120
résztvevije volt (1. kép ).

A program alapjdn a résztvev6k november 12-én
délel6tt gydrlitogatdson vettek részt. Megtekintették a
Csepel Miivek Vas- és Acélontodéjének t6bb tizemét.

A szemindrium megnyitdsdra november 12-én 13 ora-
kor keriilt sor. Az elnkségben a kiovetkezdk foglaltak
helyet::

Dr. Stefdn Mihdly akadémikus, a Csepel Mfivek mii-
szaki vezérigazgato-helyettese,

Fucsek Istvdin, a CSM Vas- és Acélontodéjének parttit-
kdra,

Buzdnszky Albin, a CSM Vas- és Acéléntodéjének igaz-
gatbja,

Dr. Virds Arpad, az Ontodei Szakosztily elndke,

Rausch Lajos, a MTESZ Csepeli Csoportjanak titkdra,

Szdsz Jozsef, az Ontidei Szakosztdly tiszteletbeli tagja.

Buzdnszky Albin igazgatd iidvizilte a kiilfoldi és hazai
résztveviket, ismertette a szemindrium ecéljat és prog-
ramjat. A felhangzo kohdszhimnusz a hagyomdny tisz-
teletét jelképeste.

A program ismertetése utdn hangzott el a megnyito
eldadas ?; kép ), amelyben dr. Stefdn Mihdly akadé-
mikus, mfiszaki vezérigazgatéhelyettes tobbek kozoth
a kdvetkezbket mondotta:

»A kohdszat és a kohdszatnak is egyik legfsibb tech-
nolégiai dgazata az dntészet. Az Ontészet volt az alap,
amely a haszndlhaté tdrgyakat, alkatrészeket biztosi-
totta. Igy van ez napjainkban is. Az ut6bbi években
sokat emlegetett tudomdnyos-technikai forradalom
hajtéer6it elemezve meg kell dllapftanunk, hogy az elss,
legfontosabb hajtéeré az anyag szerkezetének, tulaj-
donsdgainak mélyebb megismerése, az 1i1j anyagok ki-
dolgoziisa és ezek gydrtdsi eljardsainak ipari mértékben
torténé fejlesztése.

Az ipar fejl6dését ma is az jellemzi, hogy vagy 1j
anyagot ismeriink meg, Gj gydrtdsi eljirdst iparositunk,
vagy meglevé anyagaink tulajdonsdgait tokéletesitjiik.

A misik jellermvondsa a technikai haladdsnak, hogy
az anyagokat igyeksziink a végsd, kész méretet minél
jobban megkozelitd formdban kristdlyosftani, szildrdi-
tani. Ennek igazolisdra elég talin felhozni azt a fejls-
dést, amely az alacsony olvaddspontii fémek, szerkezeti
anyagok teriiletén végbe megy. Ilyen eredményeket kell
elérni a magasabb olvaddsi fémeknél is.

Az 1. Csepeli Ontészeti Fejlesztési Szemindrium részt-
vevbire vir az a feladat, hogy az dntészet kozéptavi fej-
lesztése érdekében kicseréljék véleményiiket, tapasztala-
taikat.”

A megnyit6t kovetfen az alibbi el6addsok és korrefe-
ratumok hangzottak el.

Varré Kdalmdn f6osztélyvezetO-helyettes (KGM Ipar-
fojlesztési Féosztdly): A hazai ontodéknek az V. itéves
tervhen elirt feladatai és fejlesztési lehetdségei

A népgazdasig ontvényfelhasznildsa az V. 6téves terv
végére 22,99 -kal névekszik. A vasintvényeknek 3,6, az
acélontvényeknek 5,9, a kénnytifém ontvényeknek 5,7, a

1. kép. A szeminarium résztvevdinek egy csoportja

2. kép. Dr. Stefan Mihdly akadémikus, misz. vezér-
igazgato-helyettes elniki megnyitojat tartja. Az elnéksiy-
ben uilnek: Szasz Jozsef, Rausch Lajos és Buzdnszky Albin

nehézfém ontvényeknek 7,3%-os8 évi dtlagos ndvekedeé-
sével kell szamolni,

Az ontészet fejlesztésére elbirinyzott keret kozel
4 MrdFt. Ennek 60—62%-a kapacitdst bovits, 15—
16Y%-a szinttarto, 11—12%-a joléti és szocidlis céld
beruhdzds,

Az dntvénygyartds fejlesztéséhez, az ipari hattér biz-

tositdsaként, az 6ntédei segédanyaggydrtas fejlesatésds.
64 MFt-ot, az 6ntodei alapanyagok gydartdsdra 11 MFt-ot
forditunk. A mifiszaki szinvonal emelésének eredménye.
ként a gépi formdzis hinyada 48%-rél 62%-ra, a nags
ontossaglt éntvényeket gydrté vinszkiolvasztisos, va-
Luninl; a kerdmikus és héjformazasi kapacitds kétszere-
sére emelkedik. A magkészités 509, -os gépesitése mellets
a korszerii eljardsok ardnya 8— 10-szeresére nivekszik
A homok-eldkészités gépesitése — az ontvénytermelésre
vetitve — eléri a 859;-ot. A termelékenység fejlGdése a
tervidészak végére: vasdontvénygydrtds 10%,, acélont-
vénygyartds 23%, konnyfifémontvény-gydrtds 489,
nehézfémontvény-gydrtis 31%,.

Az anyagmozgatds gépesitése dltal csbkken a segéd
munkiisigény, de fokozottabban sziikség van a szak-
munkdsok és a betanftott munkdsok utdnpotlésdra
A tervbe vett éntodei fejlesztések a miiszaki dllomdny
5—109%-0s nivekedését teszik szitkségessé.

Cserhalmi Gyirgy f6mérnék (Orszdgos Tervhivaial
Az V. itéves tervidGszak ontodei anyagellitis-helyzete,
a hazai fejlesztési edlkitiizések

Az 6ntodei alapanyag-ellitis helyzetének értékelése
kor sziitkségszerfien felmeriill a mennyiségi és mindseg
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problémak megolddsa az elkivetkezd években. A sziir-
kenyersvas-import varhatd csékkenése miatt feliil kell
vizsgilni a hazai fejlesztési célkitlizéseket. Az import
szinttartdsdt szocialista reldciéban a hematit és luxem-
burgi tipusokbél célszerii biztositani, A szintetikus
nyersvas elGillitdsinak lehetdségeit mérlegelni kell.

Az Ontodei olvasztékoksz tekintetében mennyiségi,
mindségi viltozds nem vidrhaté. A koksz drdnak emel-
kedése miatt indokolt az ontédei olvasztdstechnoldgia
nagvobb ardnyi fejlesztése.

A segédanyagok teriiletén a hazai kitermelhetd kész-
letek elegenddek hosszabb tdvon. Sziikséges azonban a
mindség ds a vilaszték fejlesztése, mivel az importdrak
igen magasak.

Dr. Horvdath Jdnos igazgatd, Dr. Virdsné, Dr. Faragé
Elza mb, tud. osztdalyvezetd (VASKUT): A hazai ontitt-
vasolvasztis helyzete és perspektivii a nyersanyagok
mindségétdl fiiggden. (A szerzOk akadalyoztatdsa miatt
az eléadast dr, Péntek TIstvén szaktandesadd olvasta
fel.)

Az dntddei nyersvas gydrtdsa a kohékban nem kifize-
t6d6. A teljesitményestkkenés, a fajlagos kokszfelhasz-
nalds novekedése, a grafithab keletkezése jelent elsésor-
ban problémdat. A hazai éntddei olvasztomiivekben, a
kiilénb&z6 tipust kupoldkban azonban csak jé mindségfi
dntbédel nyersvasfajtik és jo olvasztdkoksz felhaszndila-
saval lehet a kévetelményeknek megfeleld mindségf(i fo-
lyékony fémet elbdllitani. Mivel varhat6 a jo minbségii
szovjet dntddei nyersvas importjanak cstkkenése, cél-
szerii elddnteni, hogy milyen irdnyba fejlessziik az ol-
vasztoberendezéseket.

Egyik lehetSséy az indukeiés kemencék, masik a fo-
lyamatos iizemii, vizkdpenyhiitésii kupolok iizemelte-
tése. A nmemzetkozi tapasztalatok alapjin mind a két
technoldgianak vannak elényei és hitrdanyai. Az olvasz-
tastechnolégia kivalasztdsakor az adott orszdigban meg-
talalhaté feltételek Gsszességét kell vizsgdlni. A KGM
megbfzdsibol a VASKUT Ontddei Osztilya foglalkozik
a hazai ontédei olvasztdstechnoldgia korszerfisitési
problémadival.

Korreferatumok:

Dr. Ndndori Gyula tszv. egyetemi tandr (NME)
(3. kép ): A hazai vertikumi 6ntodék fejlesztésének el-
maraddsa a gépgyirtd ipar termékeinek mindségében,
mennyiségében okoz problémdt, A kiilénbdz6 miniszté-
riumok hatdskorébe tartozo dntddék fejlesztésének Ossz-
bhangjit a KGM nem volt képes megteremteni. A fejlesz-
tes feladatainak kidolgozdsakor figyelembe kell venni a
varhaté mindségi és mennyiségi igényeket az alapanyag-
ellitas fiiggvényében. Ennek érdekében a sdlyponti 6n-
todékben hatékonyabb fejesztést kell végrehajtani.

Gydrék Gyd rgy metallurgiai esoportvezetd (CSM Vas-
s Acélontddé je): A csepeli 6ntddében szerzett tapaszta-
atok bizonyftjik, hogy a viltozo, bizonytalan eredet(i

&p. Dr. Ndndori Gyula professzor Fkorreferdtumdt
tartja

nyersvas a gvartdsi rendszerben komoly problémit okoz.
A szovjet nyersvasimport teljes megsziinése sziikségessé
teszi a hazai 6ntddei olvasztéberendezések soron kiviili
fejlesztését, a varhaté alapanyag-elldtds figyelembevéte-
lével. Az Osszes tényez6 mérlegelése alapjan az ntottvas
villamos olvasztdsdnak alkalmazdsa kiilénésen indo-
kolt. Ezért terveznek a csepeli éntédében, az V. Stéves
tervid6szakban végrehajtandé fejlesztés keretén beliil,
villamos olvasztdst.

N. Oserepahov, Ju. Perevozkin (Szovjetunid): Precizids
iintészeti mdédszerek, a Szovjetuniéhan alkalmazott tech-
nolégiik, a keramikuns héjak gydrtisa

A preciziés dntvénygydrtds technolégidja lehetfvé
teszi az egyes miiveletek magas szinti gépesitését.
A viaszminta készitéséhez alkalmazandé géptipus ki-
vilasztdsakor a gyirtandé dntvények volumenét, soro-
zatnagysdgat kell figyelembe venni. A beémlérendszer
célszeriibb kialakitdisival a mintik felragasztdsa helyett
gyfir(is 6sszeraké rendszer alkalmazhaté. A Szovjetunié-
ban a gyirtds komplex gépesitésével folyamatos ter-
melbrendszereket alakitottak ki, aminek eredménye-
ként ugrdsszerlien megndtt az egy munkdsra jutéd ter-
melés. Az ontvényt gyarté villalat és a kutatéintézet
fejlesztési egyiittmiikbdésének eredménye az a korszerfi,
gépesitett dntddei berendezés, melget a csepeli dntode
megvett, és az elkdvetkezendd idében fizembe helyez,

Oldfich Soudek okl. kohémérnok (Csehszlovikia): A ke-
ra;mikus anyagok hatdsa a preeiziés intvények minfsé-
gére

A preciziés 6ntvényre az a jellemzd, hogy feliiletének
nagyobb része nem szorul megmunkildsra. A j6 mindség
feltétele a teljes technologiai folyamat (a mintakészités,
a keramikus forma kialakitdsa, dntés) megfelels kivd-
lasztdsa. Egyes anyagmindségek gydrtdsakor kitelezé a
vakuumontes.

Csehszlovdkidban minden kévetelményt kielégits
gydrtérendszereket iizemeltetnek. Komoly figyelmet
forditanak az alkalmazott keramikus anyagok laboraté-
riumi vizsgdlatdira. A szerz6 a gyakorlatban megjelend
hibik okét fényképeken mutatta be.

Szende Gyirgy féosztéilyvezets (GTI): Ontitt elégydrt-
minyok fejlesztése

Az dntvények t6bb mint 60%-dt a gépipar haszndlja
fel. A leforgdcsolt anyagmennyiség eléri a 15—309%,-ot.
A gépiparban a gazdasigossdg és az alkalmassdg figye-
lembevételével az éntvények helyett 0j konstrukeitk
keriilhetnek elGtérbe, pl. hegesztett és dntott-hegesztett
alkatrészek. Az 4j és a régi ionﬂtrukciék miiszaki Hssze-
hasonlitdsa nem elényds az ontdtt termékekre nézve.

A jovlbben a konstrukeitk kivalasztdsakor elsGsorban
a koltségek lesznek a meghatdrozdk, Az ontészeti maéd-
szerek elénye elsfsorban az energetikai problémédk ni-
vekedésében mutathato ki.

Az bnivénygydrtdsban az anyagi-mfiszaki bizis fej-
lesztése elmaradt a kivetelményektdl. az dntvények
versenyképessége nem novelhet6. Csak a kifejlesztett
korszerii formazokeverékek, forma- és magbevoné
anyagok széleskorii alkalmazdsdval lehet az dntvények
gazdasigossdgit biztos{tani.

Id6szerli a n pontossdgi, preciziés Ontvények
gydrtdsdnalk fejlesztése. A keramikus formdzas 6 alkal-
mazdsi teriiletét az 6ntdtt szerszdmok, gydrtdeszkdzik
képezik. Hazai viszonylatban sajnos az igénytél messze
elmarad a termelSkapacitds. Kedvez6 fordulatot jelent-
het a korszer(i, nagy teljesitményfi, 1ij precizits 6nt6- és
keramikus formdzoéiizem felépitése a csepeli dntéde kez-
deményezése alapjin.

Korreferdtumok:

Stokker Kdlmdn létesitményi ecsoportvezets (CSM
Vas- és Acélontddéje): A magyar dntbipar a kdrnyez6
orszédgokhoz képest a pontos és specidlis dntvények els-
allitdsa terén a kapacitdsbbvftésﬁen lemaradt. A hazai
ipar igényének felmérése alapjén a csepeli dntéde szov-
jet licenc vésdrldsdval évi 1500 t viaszkiolvasztdsos pre-
clziés Gntvény és B00 t keramikus dntvény el6dllitdsdra
teremti meg a feltételeket. 6500 m?* hasznos alapteriiletfi
épiiletben telepitik a vdsdrolt gépeket, berendezéseket.
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A korszerii gépek lehetdvé teszik, hogy a jelenlegi hazai
termelékenysegi mutaté 2— 3-szoros legyen.

Theobald Janos osztalyvezetd (CSM Vas- és Acélontd-
déje): Az elmilt években a csepeli éntodében végrehaj-
tott fejlesztési munkédk sordn sok tapasztalatot szerez-
tek. A legfontosabb azonban az volt, hogy a termelést
nem vilasztottdk el a fejlesztést6l. Sikeresen oldottak
meg — és kivdnjik a jovOben is megoldani — az ilyen
iranyt kett6s feladatokat. A Miiszaki Fejlesztési Osz-
tily, a Technolégiai Osztdly, a Kisérleti és Kutatdsi
Osztily, a Metallurgiai Csoport egyiittmiikddése a fej-
lesztés el6készitésében és végrehajtédsdban lehetové
tette a bonyolult MAN-forgattyishdz nagy sorozatban
valé gydrtdsat is.

Jozef Ebisz igazgatd, Andrzej Kudtacik vegyészmérntk
(Lengyelorszag): Az tntidei segédanyaggyartds helyzete
és fejlesztése a Lengyel Népkoztirsasighan

A kovetkez( negyedszdzadban az Ontvénytermelés
— a lelassult névekedése ellenére is — emelkedni fog.
Az Ontveényekkel szemben tdmasztott kévetelményvek
azonban minden tekintetben névekedni fognak.

A korszer(i technologidk bevezetésének és alkalmaza-
sinalk fontos feltétele azonban, hogy az dntészeti segéd-
anyagok mennyiségi és mindségi fejlesztését is elvegez-
zék az 6ntddék fejlesztésével parhuzamosan. Lengyelor-
szdgban ebben a kérdésben sikeriilt elére lépni. A Tychy-
ben miikéd6 Ontédei Segédanyagok Gyéra rendelkezik
az egész orszdgra vonatkozé koordindlé hatdskorrel.
A kizpontositott fejlesztési terv kidolgozdsa, az egyiitt-
miiktdés a krakkéi Ontészeti Intézettel lehetOvé tette,
{Jogy az egész lengvel dntoéipart segédanyagokkal el-
dssik,

Kovdcs Dezsé miisz. vezérigazgat6-helyettes (Ontodei
Vallalat) : Fejlesztési elképzelések az Ontidei Villalatnil
az V. dtéves tervidoszakban

Az Ontddei Véllalat termelése a tervidészakban étla-
gosan évi 5,69%-kal emelkedik. A fejlédést fejlesziessel,
korszer(i technoldgidk bevezetésével, profildtesoportosi-
tassal, szakositott Sntddék kialakitdsdval biztositjak.
A korszer(i technolégidk kiszélesftésével 26,3% -kal bovi-
tik a kokilldban, 49,49% -kal a héjforméban, 13,2%,-kal a
preciziés &ntéssel, 57,1%-kal a keramikus formdizdssal
torténd gydrtdst. A tervezett fejlesztés beruhdzdsi kolt-
sége kozel egymillidrd forint. Az bsszeg 256%-a szint-
tartd, 76%-a fejlesztd beruhdzds. A fejleszt6 beruhdzé-
son beliil a vasﬁntvényﬁ&tésm 505 MFt-ot, az acél-
ontvénygyédrtdsra 145 t-ot, az egyéb fejleszté be-
ruhdzdsra 30 mFt-ot terveztek. A fejlesztés eredménye-
ként ndvekszik a mfiszaki szinvonal, javulnak a munka-
kiriilmények. A célkitfizések végrehajtdsdval a nép-
gazdasdg részére 15000 t-val tobb sziirkebntvény,
1500 t-val tébb acéléntvény és 500 t-val tébb temper-
dntvény gydrtdsdnak feltételeit teremtik meg.

Korreferdtum:

Lddai Baldzs okl. kohémérnsk (CSM Vas- és Acélon-
tédéje): A csepeli dntédében a Meehanite-eljards beve-
zetéasdvel az YP btéves tervidbszakban megteremtik a
nagy szildrdsdgi dntdttvas gydrtdsdnak feltételeit. Elso-
sorban a CUsepel Miivek szerszdmgépdntvény-igényének
kielégitése a cél. A licenc viasdrlisa sziikségszerfien meg-
kéveteli, hogy az egész lizernben névelni kell a technolo-
giai szintet. A 3. sz. vasdntddében ennek érdekében fej-
lesztést hajtanak végre, melynek sordn a miiszaki szin-
vonal emelése mellett javitjik az élet- és munkakoriil-
ményeket.

Dr. Marjai Brnd gazd. igazgaté (CSM Vas- és Acélonto-
déje): Gazdasigos gydrtmanyszerkezet kialakitisa a
Csepel Miivek Vas- és Acélintidéjében az V. itéves terv-
idészakban

EW termék gazdasdgosabb technolégidval tortén6
el6dllitdsa, konstans dr mellett, noveli a jovedelmezbsé-
Eet. A gépipar részére gydrtott Sntvényekbél jelenleg

étszer annyit forgdesolnak le, mint amennyi mfiszaki
indokolt. A hazai gépek silya 30—409%;-kal nehezebb,
mint & fejlett ipari orszdgokban készitettekd.

A lehetdségek figyelembevételével Csepelen az V. 6t-
éves terviddszakban a termékszerkezet korszer(isitését,
gazdaségoaségé.rmk javitdsat tlizték ki célul. A nagyobb

asznalati értékeket képviseld éntvények gydrtdsa a fel-
haszndld és a gydrté reészére egyardnt eldnyds, E céllki-
tlizés megvaldsitdasa érdekében alakitjak ki a nagy szi-
lardsdg szerszdamgépéntvényeket gyartd rendszert, kez-
dik el a gdémbgrafitos acélmiii kokillik gydrtdsdt, és te-
remtik meg a nagy pontossigu dntvényeket gydrté iize-
met, Novelik a forgattytshdz mennyiségét is, amivel jo-
lent6s t6kés importot viltanak ki. A gydrtmdnyszerke-
zet atalakitdsaval a veszteséges gyartmianyok részara-
ny#t 25%-161 5% -ra csékkentik.

Dy, Virss Arpad miise. igazgato, Szikora Jdnos osztily-
vezetd (CSM Vas- és Acélontodéje) : A Csepel Miivek Vas-
és Aecélintbdéjének fejlesztési célkitiizései az V. itéves
tervidészakban

A Csepel Miivek Vas- és Acélontodéje az orszig leg-
nagyobb, egy telephelyen miikod6 ontbdéje. A népgaz-
dasdg vas- és acélontvényigényének kielégitéséhez
mintegy 10%-kal jarul hozza, A Csepel Miivek Vas- és
Acélontddéjének alapvetd feladata a troszt dntvényella-
tdsa, tovabbd a hazai jarmiiprogram dntvényigényének
kielégitése.

A csepeli 6ntide a hazai dntodék kozoétt mindig élen
jart a korszerii technologidk és technikai berendezések
meghonositdasaban, Ennek érdekében képzett, vallalkozo
szellemfi, az 4] irdnt fogékony szakembereket nevelt ki

Az elmilt években a felhasznildk részérdl megjelent
mennyiségi és minbségi igények azonban a meglevd
technikai, technolégiai adottsdgokkal mdr nem teljesit-
heték. A nehéz fizikai munkakérillmények megvaltoz-
tatdsa is sziikségszerli feladat. Az Sntdde vezetbsége
ezen tényezik figyelembevételével olyan fejlesztést kez-
deményezett az V. 6téves tervidGszakra, mely

— egybeesik u népgazdasigi elvirdsokkal,

— kapesolédik a SEM V. é8 V1. 6téves tervkoncepeioja-
hoz,

— biztositja a jirmiiprogrambdl jelentkezd megnoveke-
dett igények kielégitését,

— alapvetfen javitja a munkakdriillményeket,

— l;osazabb tavon biztositja a villalat dinamikus fejlé-
dését.

A célkitlizések végrehajtdsa érdekében az V. dtéves
tervidGszakban tobb jelentfs fejlesztés végrehajtdsit
tervezik:

1. A nagy szildrdsdgi és kiilénleges tulajdonsdgokkal
rendelkezd, lemez- és gombgrafitos éntvényeket gydrté
rendszer megteremtése.

2. Nagy pontossagi ontbiizem létesitése.

3. Evi 40 000 db forgattyushdz gydrtdsi rendszerének
kialakitdsa. \

4. Korszer(i ontvénytisztitds kialakitdsa ) formdzd-
és tisztitétechnoldgidik bevezetésével.

A fejlesztés hatdsdra a termelés kozel megkétszerezi-
dik. A termelékenység 639;-kal emelkedik. A selejt
jelentfsen csdkken. A nyereségtimeg kozel meghédrom-
szorozodik,

Az elbaddsok és korreferdatumok mellett a jelenlevik
koziil is sokan szt kértek, és kifejtették véleményiiket
az elhangzottakrdl.

A megjelent szakemberek el6tt levetitették a Csepel
Mifivek Vas- és Acélontddéje cimii filmet, amelyet a
Caepii Miivek 85 éves mﬁkﬁdéﬂének éviordulédjdra készi-
tettek. .

A megjelent szakemberek egybntetiien idészer(inek
tartottdk a nagyrendezvény témakoérét. Bokan fejezték
ki elismerésiiket a rendezésért, és felmeriilt az az 1gény,
hogy a Szakosztély keretén beliil a Csepeli Csoport rend-
szeresen tartsa meg a hazai 6ntodék fejlesztési szemind-
riumdt. -

A Helyi Csoport vezetfsége eziiton is kiszonetet mond
a villalat vezetGségének, a Usepeli MTESZ vezetOségé-
nek, az eladdéknak, hogy munkdjukkal elGsegitették a
rendezvény sikerét.

Csire Istvdn
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