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Sorrede.

N\ Gt RNupen dee Mechanic i durdhgehends fo be-

B %) Eandi, Da b niemand in 3mweiffel giehet, und eine vergebes
ne Jirbeit fenn witede, wenn man denfelben weitldufitiq aus-
fubren wolite. €8 haben demnach fo wobl die Mathemati-
ci, fonderfidy in unfern Jeiten ihnen angelegen fenn lafjen , die
Theorie diefer vovtrefflidyen Wifenfchafft immer je mebr und mebr ju er-
weitern, und auf einen griffern Grad der Vollfommenbeit ju treiben; alg
andy insbefondere die Kimfiter durch Erfindung sun menfdhlidyen Gebraudy
nuslicher Machinendie Sdyase der Kunft ju vermehren. DieMathema-
tici beguiigen fic insaemein blof mit der Theorie, und finden an einer tief:
fenn Einficht il Verandgen.  3Ia es gefdyiehet wobl dfjters , dap einige die
Wercke der Kunit als was verddytiiches anfeben, worauf feine Gedanclen
au vidhten einem hoben Gvifte unanftandig ware, dev fein Rerguiigen blvf
davinnen fuchen wiifite, was durd) ungemeine Krajite ves Verfrandes her-
qug gebracht wird, und wodurd) maneinen Vorjug filr andernerhait, bey
Denestman i) in Bevivunderung feiet, weil fie e gleidhes su thun fidy nidht
i Stande befinden, und nicht begreifen Fonnen, wie andere durd) ihren
Sserfrand in die fo tieff vergeabene Wabrbeiten fo glicklidy eindringen Fone
nen,  Hingegen dijenigerr, weldye die Kunftticben, feben mebr aufden Nu-
gen des men{chlicdhen Cefchlechtes, und finden an dem ibr Veranigen, was
einent noch me evBannten Ruben aewredhret, der um fo vielmebr Gefallen ers
wecfet, jeunvermutheter bevfelbe ift, undje weniger man fich batte einbilden
Eonnen, daf devgleicyen Bortheil durdy die Kunfi ju erbalfen fiimde.  Und
es gefhiehet gemeiniglich, dap diefe die Theorie der Mathematicorum aig
Teere Givillen anfeben, an weidyen dem menfdhlichen Gefdylechte nidyes geies
genwdre.  Wennfienod mnbillidyfren urtheilen wollen, fehen fie diefe!be alg
ein Spielweret an, dasmifigen Kopifen ju einem Seitvertreb dienet,, wel-
e in der Welt biof ihnen feidit, nidyt aber andern leben.  Daber Formet
6, baj man die Theorie angufeben fat alg einen Sdhas, der im Kajten von
einem Geibigen eingefchiofenwird, und dev weiter unichts dienet, alg daf
derjenige, Devibnovermabret, fidh davan erqoket, und deswegen fidy befler
su fepn diincEet alg andere, die devgleichen Schake nidht befikens hingegen
Die WercFe dev Kunft, die vielen Mangeln untermorffen find, gebredhlichen
Perfonen gleidhen, denen nieimand heltien will, damit fie ihre Avbeit befjer
und bequemer verriditen Bonnten: Da gleid) wie im Gegentheil der Reiche
. wit feinem Uberflujfe dern Mangel der Diirfftigen abhelffen folite, alfo aud)
der Theorifte feiten ©dhab ju Bevbefferung der Kunft anguwenden hatte.
Wiffenfcyafit und Kunft follten niemahlen von einander abgefondert wers
benr, damit jene nicht unfruchtbar, diefe hingeaen nidht unvolifommen ver-
bliebe.  Lind demnady follten die Mathematici fidh aud) um die Kunft befiins
mern, und diejenige, weldye der Kunft ergeben find, die Theorie nidht qus
Den Augen feBen. €8 ift wobl wabhr, daf fid) nidyt einjeder ju bepbden fiyi-
cfet.  Einige find jur Wiffenjdyafft aufaeleat , und finden an der Kunft etwas
widriges, was ihpnenmwiderfiehet, wenn (ﬁe fidy an diefe wagen follen, Das
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Ber treiben fiejenemit Vergniigen, und find ghicklich in ibrem Linternehimen,
Und wer ibren Epfer hemmen, und ibren Sleif auf etwas anders fencken
wolite, der witrde die Aufnahme dev Wiffenfchagten hindern.  Hingegen
find andere, deven Natuvell iff u den Kunften geneigt. Was fie hierinuen
anfangen, gebet iben wobl von ftatten: allein an der Wiffenfchafft Haben
Afie einen Eckel, und find viel juungedultig, alsdag fiedavauf gehorigen Fleif
wenden follten. 2An diejermn Eckelund diejer Lingeduit haben dieevfteren mehr
Sduld ais fie fetbft. Dennweil fie fehen, daf die andernmit ihren Theo-
rien nidyts ausrichten, und niemanden einigen NRuben {dyaffen, daben aber
dodh dasjenige, was dem menfchlichen Gejchledyte unentbebriichen Nuben
Dringet, vevadytens o gerathen fie nicht allein auf die Gedancen, als wenn
die Theorie Eeinen Nuben fdyaffte , fondern es wird aud inihnenein Wiber
willen erveget, dev fie antveibet gleiches mit gleichem u vergelten, und die
Wifenfdaife fiir gering{dhabig su aden. Die aljo einander hilfireide
Hand leiften follten, find wider einander, und daeiner des andern Kram per-
adytet, mug durdy beyder Unavt die Wiffenfdhafft und Kunft davunter lei-
den.  Bey fobewandten Limftandenwave nunnothig, daf der dritte Mann
vagufame, weldyer die Wiffenfchafft und Kunfi miteinander vereinigte, da-
mit dem Gebrechen der Theorijten abgeholffen, und den Liebhabern der
SKunit dasBVorurtheil benommen wiirde, als wenn fie ohnedi¢ Theorie da-
vinnen pol(Eommen feyn Eonnten, und diefe nur muBigen Kopfen u tberlafs
fen batten, die man in dev Welt ju nidyts gebraudyen Eonnge,  Man fiehet
aber leicht, daf devjenige, wetdyer diefes tber fidh nehmen will, jich fo wobl
in der Wiffenfdhafit, als inder Kunft muf wngefehen haben: dann feblet 8
ibmangeboriger heorie, fo will einBlinder einem Blinden den LWeg tweis
fens feblet es ander Einfidyt in die Kunft, {o wird man bey denen, die darin.
nengelibte Sinnenhaben , die Theorie nur jum Spott macdhen, und fie nody
mmebr in bren BVovurtheilen beftdvcien. Einehemalliger beEandter Profef-
for Mathefeos, der vou einigen Sahren gejtorben, war in diefein Stucke ju
{oben, daf er perlangte, man folite in der Mathematic nidyt bery der blofjen
Theorie verbleiben, fondern diefelbe jugleich sum Nuben im menfdliden
Leben anguwenden fuchen.  Allein die allufchlechte Einficht in die Wifjen-
fdyafit, und das allyugrofje BVertrauen auf fid) felbft in der Kunjt, madyte
alle jeine Bemihungen fruchtiof.  Daber er in der Bovrede tiber eine Di-
fputation von den Miblen fidy felbft mit den Fleders Maufen vergleichet,
die man weder unter den Vogeln, nody unter den vierfilfigen Thieren dul-
ten wollte, und dariber bejdymeret, dab er den Haf der Kunftibenden und
die BVerachtung der Theorijten auf fidy hatte, da er dody nad) feinem Natus .
veli von bepden al§ ein bejonderer MMann wollte verehret fepn, und den
MRubm bey der gelehreen Welt mit diefen, das GhicE bey Hofe mit jenen thei.
fen.  2Ausweldper Urfadye er die garize Seit feines Lebens inlinrube des Gie.
miithes sugebradyt, und bey aller Gelegenbeit fic) iber diellnerFantlidyPeit
feiner Berdienjte, und.das Lnvedyt des Glucks bejdhweret.  Von feiner ge-
vingen Einficht in die Theorie geuget fein Compendium Mathefeos oder
Furger Degriff der. Mathematifdyen Wiflen{dyafften: mwie fdylecht man aber
it feinem vermeinten gang fonderbabren Erfindungen in der Kunft 3uf§fw
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den gewejen, beftetigen jeine eigene Bejdiwerden, die er dariiber gefitbret,
und was devgleiden Autores davan ausgefetst, die man fiir Ridyter evfens
fient mug, wenn man audy gleich die Sadye felbft nidht verftehet.  Ieh will
nue was das evjtere-betrifft yur Probe ein einiges Erempel anfilbren, was
bieher gehorvet. €rhatinder Mechanic den Sungcmtfcl infeinem Clave
Machinarum oder Sdyliifjel sur Mechanic, eines groben Feblers bejdyuls
Diget, dap er den Haupt-Sap von dem Wageredyten- Stand der {hiweren
Corper , woraufdie Ausrechnungen der Machinen beruben, duvd) eine gang
unvichtige Probe ecldutern, und feinen vermeinten Febler verbeflern twole
fen, da dody diefer fo wobl die Bernunit, als Evfahrung vor jeiner Seite
bat, wie ich inmeinen Anfanas-Griinden vonder Mechanic gejeiget.  Hine
gegen verallet erineimen foldyen Jrethutm, den manihmum fo viel weniger
s qut halten Ean, indem ev ohne groffe Mihe und Kojten gleich hatte finben
fonmen, daf e8 der Evfahrung fhnuritracks surwider jey, wenn er gleidy nidht
im Stanbde gewefen durd) die Vernunfft heraus su bringen, wag die Fabig:
Feit eines Anfangers nidyt Uberfchreitet. Den e Fommet biof darauf am,
baf man von dem Mittel- Puncte der Schwehre, und der Entfernung von
dem NRube.Puncte einen deutlichen Begriff hat, den die ErFldrungen gleidh
im Anfange der Mechanic gemwebren. — Er hingegen hiepon einen undeutl:
dhen Begriff durd) die Schynell - Waage fich formivet, deit er ungliicklich bey
dem Berfuche des Jungeniceld angebrache. OB er nun gleich ein bejons
pers Mithlen - Budy gejdyrieben, fo Ean man doch davaus leicht abnehimen,
wie fdhlecht er vonMachinen gu raifoniven gewufit, und wie wenig man fei-
nenangegebenent Verbefferungen trauen davff. Lind mit ift beFandt, daf der
jeel. Herr LeuPold willens mar folches su jeigen, wemt er infeinem grofen
und weitldufftigen Theatro Machinarum auf die Miihlen Lame, woran
ihn abevder Tod gehindert. €3 hatalfo bifher an einem Budegefehlet, da
die Theorie ber Mechanic aufdie Machinen applicivet wiirde. Wir haben
war, jondelidy i unfever Teutfdhen Sprache Feinen Mangel an Theatris
achinarum: alleitt Die von denen Machinen davinnen entbaltene Beo
icheeibungen find uidyt einmabljo be(chaffen, Daf fie einen volljtandigen Be-
atiff aewehren , dergleidhen erfordert wird, wenn man eine Machine wilref:
lich Dauen will, gefjchweige dann, dap darinnen die Theorie dergeftalt follte
angebradht werden, damit man daraus evjehen Fonnte, es ware alles auf
piefe Weije recht und aufdas befte gemadyt. Und aus diefer Urfadhe habe ich
felbit dem feel. Heren LEUPOID, als der befeindig bif an fein Ende meint gus
tev Sreund gewefen, und den idy wegen feiner GejchicklidyFeit in Mechani-
jchen SKunften febr werth gehalten, aufgemuntert, daf ev etwas befjers gd-
be: Uneradytet er nunaber von jeinem Theatro Machinarum & Inftru-
mentorum viefe Thetle hevaus gegebens; fo ift ev dody nidyt bif auf die
Wb - Wercke und andere nubliche Macﬁinen fommen, foudern der Tod
bat feine 2Avbeit unterbrochen.  Weil er aud) mit Verfertigung Mathema-
tijdyer, Phyficalifdher und andever Inftrumente beftandig febr viel 3 .f‘%ll_l_l
Datte; joliep nkm bie Beit nicht 3u fidh inder Theorie allzujehr su vertiefen,
und auf beven Application in der .Q;lélﬁ) au gedenfen. I FranFreich hat
man



man erfant, Daf bie Kunft obne die Theorie nidyt volifommen feyn £on-
ne, und dannenbero Anjtalten gemadyt, dap diejenigen, weldye Ingenicurs
werden wollen, aud in der Theorie fid) fejte fegenmitfjen. Deswegen hat
Sere Belidor, Provincial-Commiffarius deg Artilleric - Wefens und Ko-
nigl, Profeflor ber @dhulen deg Artillerie-Corps, einett Anfang gemadt die
Theoriein die Ausibung ju bringen. Gleidhmwie er nunin feinem BDudyevon
ber Wiflenfchafft ver Ingenieurs, weldyes guerit ju Parip heraus Lommen,
bald aber in Haag nadyaedructt worden unter dem Titul: LaScience des
Ingenieurs dans la Conduitte des Travaux, de Fortification €&

d Architecture Croile, einenBerfud) in der Bau-Kunft gethan; jo bat
er nady diefem aud) ein gleiches in dev Mechanic unternommen, und unter
dem Titel Archite&ture Hydraulique ju SParig A. 1737. heraus gegeben.
S habe in dem funjjtenTheile meiner Elementorum Mathefeosuniverfee,
weldyer, wo GOttwill, Einijtige Michaelis-Mefle an dad Licht tretten foll,
gemunjdet, daf diefes nugliche WercE in die Teutjdye Spradye modyte iber-
fefset werden, Damit audy bey ung diejenigen, weldye fich der Kunft evgeben,
fernen modhtert, wie nothig und nublidy es ibuen fey die Wifjen{dafft nidyt
aus den Augen ju feBen, jondern vorher davinnnen einen guten Grund ju
legen, ebe fie su der Ausiibung fdreiten.  Da fich nun wider mein BVermus
then ein Uberfeber gefunden, und der Kunithandler Herr 9)?“5 in Augs
fpurg aug einem £6bI. Enfer dieAufuahme der Mechanic ju befordern, die
Soften des Berlags tiber fich genommen; fo hat diefes nidht ein geringes
Berguiigen bey miv erwecket, und habe nidyt ermangeln follen aufBegehren
Ddiefe Uberjebung mit einer Borvedeju begleiten,  Won dem WercEe felbft ju
pebenr, adyteid) vorunndthig , weil in dem Borbevidyte fdyon enthalten, was
bavirmen 3u finden, und jur Gniige daraus ju erfeben, dag ed allen Liebha.
Pern der Mathematic und der Mechanijdyen Kinfte ein febr nulidyes Werp
fep. Sy febe auch der Hoffung, es follen andere durdy ein fo obwiirdiges
Grempel aufgemuntert werden, die Mathernatifden iffenfhafften ju
meprecm®ebraudye des menjchlichen Gefchlechtes angumwenden, dbamit man
nidyt einett Nuben vithmet, den Niemand evfabret, audy die Theoriften ihre
GedancEen mehr auf jolce Crfindungen ricyten, die devgleidien bringen.
as Heffenuns grofe Sdabe, die als Gefangene eingefpervet find, und ju
nidyt8-gebraudyt werdenr, und warmn foll man dagjenige, wag blof einige
wenige vergnilget, demvorgiehen, wag demganzen menfchlichen Gejdylechte
muGet 7 Nod) diefes adyte id) vorndthig suerinnern, daf, wer die Algebrai-
fchen Redynungen ded Autoris verftehen, und nidyt blo die Sdse, weldeer
Hevaus bringet, annehimen will, fo viel alg dagu ndthig, audy aus meinen
Teutithen Anfangs-Sriinden der Mathematic erlernentan, wenn er gleidh
dieLateinifdyen su efen nidyt im Standeift, wo idh in dem andern Theile felbft
Dagjenigeevioeije, 10ag der Autor durd) die Algebra gefudht, jum heil audh
obne diefelbe. I Fonnte jwar nod) verjdyiedenes benbringen, wag ur
Aufnahme der Mechanic nod) nublid) ju unternebmenmare; alleinidy will
e8 bif 3ueiner andern @cteganeit-ocrrpabren. - Marburg,
den 29. 2April 1740, '
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Borrede

mit, toas rur indie Hydraulic feinent Einfluf hat,  Er theiletes dedhalben in sivey
Zheile , den erfren Theil davon wieder in 4. befondere Bitcher, und jedes Bud) toic-
Der in feiﬁe bejondere Sapitul.  Das erfie Buch iff eine Incroduction oder Einleiz
tung jum gangen Werdk, und enthdlt die principia der Mechanicinfich, Denenjeniz
gen sum Beften hingu gefliget, Die entroeder folche principia nod) %ar nicht , oder
och felbige nicht nugbarlich 51t appliciven tiffen; I erfien Sapitul diefes BVudyes
ganbelt et pon denen allgameinen Grundfasen der Mechanic, vont der Eigenfchafft
e einfachen Vettis oder Hebels, von denen jufammen gefessten Hebeln, von denen
cinander berfihrenden Hebeln oder ve&tibus contiguis, vom Nad um feine Lelle
ober axi int peritrochio, pon der Trochlea ober Nolle, vom Plano inclinato oder abz
hangenden Flache, vom Keil, von der Sehraube,, von der Art, wie dag Centrum
ravitatis ineinem Triangulo oder Semicirculo augfindig su macdhern, von denen einz
achert und gufammen gefetsten Kurbeln, von dDenert Grund-NRegulnder BVewegung,
pom Sufammenftof der Sovper, von der an Gefchvindigfeit immer sunchmenden
Bewegung oder motu acceleraco, o denen auf fchiefen Slachen oder planis incli-
natis hina rouenbmrd)_mebrm-ﬁét ernt,  Sm andern Eapitel diefes Buches hanz
Delt Der Herr Autor auf das allergrimdlichfte von der Friction oder Aneinanderveiz
bung derer Eorper, aufivad Avt ihre refiftivende WivcFung, und der ?ieraus erfolz
gende Abgang der Krafft in allerhand Falerr, bey denen Machinent Fan bevechiet
toerdent, um fechy in praxi Darntady su vichten ; Er applicirt e8 an Exempeln, die unz
vermercter Weife dem Berftande yu Hirlfe Formpen , der Wortheilund Schaden bey
allen Machinen beutltdg eingufehen. €r firgt nody Grund 2 Reguln hingu, die man
in Obacht su nehmen hat, wenn man etwas vor fid felbff projettiven will, Damit
folches mit Dev aﬂzrmhdyﬂen%{!oﬂfommenbeit efchebe. g(us angeftellten’Expe-
rimenten bringt er noch bey, voie weit fich die Krafft Derer Menfchen und Pferde
erfivectt, Deven man fich jur Beregung einer Machine im eveignenden Fall bedienern
miifite. JnBetradytung nun mbtefen&apituln noch niches von dex Hydraulic felbft
gedacht wird , fondern der Herr Autor evft in dem folgenden dritten Sapitel Diefes
erfren Budyes die agcntlid}en rincipia Der Hydraulic absubanbdeln anfangt, fo hat
eben-Der Werleger, denen Liebhabern der Hydraulic sum ogsp,ei[ -gcreid)tns, Diefe
bendenCapita gugleic in die erfte Ausgabe der Uberjetung bringen wollen, dDamic
inder folgenden Ausgabe mit dem dricten Tapitul alfobald audh der Anfang mit der
Hydraulifchent Materie gemacht, und ein jedes folgendes %apitcl it cine befondere
Ausgabe fonne gebracht werdert, bey foeldyen dann _erg ie.allerfchonften Supfer
mit nachfommen ferden; Damit aber der Hodygenciate Lefer den Inbalt jedes Faz
piteld oder jeder befonders folgenden Ausgabe um fo eher exfabre, fo werden audy
bicr int Diefem Borbericht die Special - Contenta dev dermaligen 6. Ausgaben vollig
beygefitget, woie folget: Das dritte Tapitul Deseriten BVudhes (als dicandere Ausse
abe, ) handelt von Denent principiis und Grund-Neguln der Hydraulic, ald 1. ) von
ﬁgm affer 2 Pafiz Stand oder Horizoneal - Linie, und von dem zquilibrio der fliifz
figen Matevien; 2.) Vo der verricalen Wineckung des Waffers geden die TWanbde.
der Gefdffe, bie e umfaffens 3.) Von der Wiieckung.Des ers gegen verticale
und recheivinclichte Flachen s 4.) Von der Wieckung des Waffers gegen fchiefe Jldz
dyen; 5.) Bon der Wiirckung des Waffers o wobl gegen verticale als fehief fiehers
be rundeFlachens 6.) Wom Centro impreffioniss 7. ) BVon der BVerechnung des
Baffers; das durch den Boben eines Wehalters hindurd) flieflets 8.) AufmasdAre
derjenige Abgang der Gefcdhwindigleit Des Waffers, der vom NRanbde der MNobren
ober Des Lodyes, dDurdy roeldhes Das Waffer flieffet, caulivet twird, ju fhaben;
.) Bon der Beredhnung des Waffers, das aus geradlinichten und vertical- ffehenz
genscﬁ'nungen beraus fliefler; 10.) Vo Dey Beredhnung des Waffers, das aus
verticalen untd Eiveulz formgcn Oefinungen heraus flieffet; 11.) Bon dem Stof
pes Waffers gegenebeneFladyens 12.) Wondenen ing ﬁ’@ai\'z: eingetauchten §orz
e, Jm ivepten Buche befhreibt der Herr Autor verfchiedene Arten von Miih:
ety toie ihre Wirckungen berechnet , fie felbft aber sur hodyften VollFommenheit
tounen gebradht werden 3 wnd stwar iu demerften Sapitel (ald der Dritten %Itéﬁg%b? )
v Jift anoeit




an den hocdhgeneigten Lefer.

2anbclt ¢t von detten Korn-oder Mabl- Mithien, wo man foldhe principia applicivt
nden wird, o jur BollFommenheit devjenigen Machinen, fo dureh einen Strom
oder durdy ein fieffendes Waffer in Berweaung gebracht werden, viel bentragen Fon
nen , aer gugleich verfchiedene ingenieufe Yrten foldyer INihlen befehreiber, und
nicht allein 3eiget, yoie Das Waffer geleitet werden mitffe, damit die Faffer-Rader
oavon thre proportionitfiche Gefchromdigeeit, 1und duvd) diefe die Mithlen thre mog:
lichfte QBuwkungen befommen mogen, auf 1was Art die Force ju berechnen, die 3u
deren Beroegung exfordert voird , und wie hernach ihr BVermdgen in BVevgleichung
ihrer Schiochre und Gefchoindiafeit Fan ausfindig gemacht werden, fondern anch
die Bevechnung dev Refiftenz, fo die Friction caufiret, und uberhaupt alles, was
aug der Theorie und Praxi in dergleichen Machinen feinen Ginflug hat, mit beys
bringt. G gibt audh nidt weniger eine Manier an, wie man fidy der Ebbe und
§luth des Micers bedienen Fonne, daf die Waffer-Rader dermod immer in einerley
§Bjenbun_g ferum laufen, desgleichen , twie fo robl die Hand-als Rof: Mithlen
mitffen eingeridytet werden.  Sn dem andern Cavitul, (al8 der vierdten Ausgabe,)
von denen Sagesoder Holg: Schneid Mithlen, von denen Steinfchneid - Mublen,
und von denen Teichel- oder Robv- Vol NMublen; da er dann bey allen diefen
IMablen alles unterfucht, was fie voilformmen machen Fan, er berechnet die Friction
und alies, toas i Praxi darbey noch vorfallen mochte, gibt anneben noch Reauln,
die fo Flar und deutlich find , daf fich der Lefer mit leichter Mithe von allen diefen
Qrten der Machinen eine vollige Greanntnifi 1ird jurvege bringen fommen.  n dem
dricten Capitul, (al8 der fimften Ausgabe,) von denen Pulver Mithlen, wund noch
von einer andern Machine, fogenannten Ciment, ju Pulver ju jermalmen. Sn
dem vierdten Capitul, (ald der fechfien Ausgabe,) von dem fogenannten Rofens
@rang oder Pater-nofter-Berf, von denen FWaffer - Radern und noch andern
‘Machinen, deven man fich bey Waffer: Schopfungen bedienen fan.  Ev vergleicht
den Rofen Erang mit andern Machinen, fo 3u eben dem Gebraud gbtrmbmrt find,
um unter ihnen einen Vorzug vorfiellig su machens alles mit grimdlichen Verecl):
nungen verfehen. b nun gleidh die Refolutiones diefer Werechnungen algebraice
ausqgearbeitet find, fo hat dev Herr Autor dennoch ficber gevoolit, daf diefes Werk
allen denjenigen niglich feyn moge, die e gern lefen wollen, und der Algebre nicht
Fundig, und bat devohalben alle die NRequin, cr vermdge der algebraifdhen Cal-
culorum qusfindig gemacht, in Form dever Maximen in Worten deutlidy circum-
fcribiret, fa folche viederum auf Erempel mit gemeinen Sablen applicivet, damit
{olche ‘pcrfcncn ficy Derfelben mit mebrer Deutlichfeit und Gevifihieit bedienen Fons
nen.  $§n der UeberfeRung aber wird cben der Urfach halber folaends dabin gefehen
toerden, daf die Elaboration eines jeden Erempels mit moglichiter Wollfommenbeit
in ablen vorftellig gemadit werde, Da hiernddhft nicht ywobl 3u 3voeifeln, daf
fich, die BWegierde 3u wiffen, was in denen benden folgenden BVuchern des evfien
Eheild, ja, ywas auch It in dem andern Theil ded gangen Werfs vorgetragen
toerden wird, nicht auch bey denen Liebhabern diefer edlen Wiffenfehafit emfinden
mochte, fo dienet dannenfero gur vergnuglichen Stillung devfelben folgende Furge
RNachricht.  Jm dritten Buch handelt der Hove Autor weitlaufftiq von denen Eis
%enfd)afften ocr Luffts wie das Waffer per afpirationem oder Anfichzichung der

ufft jum Steigen Eonne gebradht werdens Von dem Nuken der Yusemanderdefy
nung und Jftammendrudung der Luffts von der Gewalt der Lufft, die fie durch
die Hise empfabet, jur Bewegung der Machinen, fo aus denen in Frankreic) und
Engelland angefiellten Fxperimenten hergeleitet, und gar wohl als eme Einleitung
ﬁr Phyfic, jur deutlichern Erfanntnif. dever Pomp, Brunnen, wie audh folcher

achinen,, die duch des Feuers BVephulfe das Waffer um Steigen bringen, anges
feben toerden Fan. @ ibt audh an, 1wie die Gewalt des Windes Fan berechnet
werden, was man vor Ruien hiervon haben Fonne, ein yoafiericdhtes Land aussue
trocnen, oder cin ditcres anufeuchten, nebft denen Gras?lquen einiger Erempel,
@ befchreibt alle die Eigenfehatften von denen Pompen, fo bisher crfunden tworden
find; aeiget deven Fehler und Vortheile, und tvie fic Fnnen jur Vollfommenbheit

)X gebracht




Aoreede an den odygeieigten Lefer.

gebeadt rocrdens Dicht rweniger bt er anch umftdndlidy an, wi¢ fie turd) Machi-
nei i Beroegung 3u bringen, thetls jum Nuen der Privac- Perfonen, unter: joels
then dicjenige, o bey Feuers: Gefabr gebrancht werden, mit begriffen find, theils
sur Untechaitung der Brunnen in denen Stadten, v fiigt als Erempel mit bey ,
vic alterehonften Stid, 1o hin und wicder i Guropa gur WirklicEeit find gebracht
fporden, und fo wohl von Thieven, als von Ftitfen oder von der Gewalt cines Feuers
ibre Beoioegung béfommen; reldye letern eryt vor nidyt gar fanger Jeit von denen
@Eageliandern fid evfunden worden, dic ¢ o weit gebracht, dag das Feuer die al:
Tevatofie Geroalt, 2 wobl in der Tatur mag angeaeben werden, audzuuben vermag,
wind folhed mit folder Sunft und GefchidlichFeir anzubringen und ju nuken twiffen,
afi man Dagjenige, was fic bicrbey gethan haben, gar wobl als dag Meifterfrud
Des menfehlishen. BWerftandes anfehen Fan 5 gedenfer noch ameben, dag er weder
Muhye noch Kofien gepabret, hiervon eine accurat umftandiiche Befchreibung mit
éutimien, indem er verjchiedene mal felbt an denen Orten getwefert, und von Seis
¢en Der Hereen vou der Konmiglidyen Socierds ju Londen alled verlangte Licht erhals
teu,

S dem vicrdten Budye toerden verfibicdene Mittel an Hand gegeben, um
é8 Dabi 3u bringen, da fidy das IWaffer ans :iner Quelle mweit uber feinen eigenen
QBaffecPag erheben miffe, wenn man vorher nemlich cinen Fall hat, jedoch aber
fich dacbey voeiter nichts bedienet, als derjenigen Sewalt, ic das Watfer duveh fers
nen eigencn Stoff ausjuiben vermogend ift, obne im geringften foldye Stitde, von
toclchen diefe Machingn gemeinigfid) sufammen gefest fud, nothig 3u haben, 1o an
noch cine neute und wicheige Enededung ift.  Hicrnad)it vwird man qudy eine it
Iauiftiqe Diflertation yon dem HUefprung der Quellen finden, wwie foldye su entdeden,
und wie dad Waffer daran, entweder durd) Bralen oder Wafferleituncen fan wegs
geleitet werden; Dedaleicdhen die Conftrultionem dever Balling, ARaffer - Refervoirs
und Cifternen, im felvige in guten Seand ju unterbalten, niht wemger audh, twie
das Watfer unter die Stadt-und Privat-Brunnen aussutheilen, nebft cinem s
Dand verfdyietencr Machinen, felbiges aus fehr ticfen Brunnen in die Hobe ju 3¢
bea,  Sur Aussierung dever Gavten befchreidt ev aud) weitlauiitig, auf hvag Act bie
Coring Watfer mufen geleitet, und toie nut denenfelbigen alicrhand Loificliungen
fonnen swmoede gebradht werden,  3u WVepfviclen gibt ex alies, was von dergleidyen
Art 3u Verfailles, Marly , saict.Cioud, Chanully, Sceaux, Liancourt ynd i frems
den Landern anguteetien, und befehlicgt alfo hiermit feinen erfen Theil, Sn Anfes
Hung des andern aber, alg an deifert Atdarbeitung Der Heve Autor nocd) befehatis
aetnt, isdod) aber foldyen, fo bald als e nur mogiic), audy unter die Prefie wird
brinaen taffen, meDdet ex nod) fo viel, Dag ev in felbigen die Materie, dic Finre {clyffe
bar ju machen, und de Communication derfelben durc) Candlen ju ericbhicin, alv
handetn toerde; Difaleichen die Conftructionem dever Binden, der Waficrliitun,
gen odet 2quaductus, der Schleuffen, der Balhng oder See: Hfen, dever Damme,
dever Rigbanfe, derer Wach-oder Leudht: Thinne und andever Wetke, fo an dencn
Seo-Stadten ublich find, -

Sn diefen hier angemerften Materien beflehet dann der gefamte Snbalt ded
ganzen Werfd, von dem fich die Liebhaber der fo niglidyen Hydraulic gewiflid)
etwoasd reelled u verforedyen haben,  3u Ende derer Yusgaben wird der BVerleger
nicht ermangelit, des Autoris eigene Borredein der Ueberjeguig mitzutheilen, defien
Wunfdy, nady feiner rithmlichen Intention, dann audh exfiriter rwerden moge, neitte
{lich, daf diefe UcberfeBung atlen, denen damic gedienet feyn mocdhte, aud) jum ers
forieflichen MNusen und Vevgniaen gereiche,

Der eberfeser.
4.N.5
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- Sinc Yinleitung,
~ Grijtes Caput.

& die Principia ber Mechanic in fid) entfilt.

1. MER)i¢ Mechanic if cine IBiffenfihafft, die diejenige Relation vder Vergleidyung Definitiones, A

- 2 & AR in'Betvadtung sichet, weldhe svifchen denen Potenzen oder Rrafften, die die xiomata und vors
; J Chrper su bewegen fudyen, und denen Gefchwindigteicers, mit welchen ““’t't;f“!“ Ans
¢ witden betvegt worden feyn, tann fidy Feine DHinderung eingefunden WErHHnEn-
=" hitte,angetroffen wird,umd svar alles nad) dem Statu equilibrii oder Gleiche
evcicht; oder deutlicher, da alles diefes nady demjenigen Stand in Crivdgung gezogen
wird ,in welchem fich joen oder mehreve Potenzen befinden, wann fie in Rube verbleiben,
id Dannod) gegen einander auf einem veften vderfixen Punt (Hypomochlio) agiven vber

~§ 2. Man nennet dicjenige gerade Linie ) nach weldher eine Potenz oder Krafft einen

er ftffet oder jichet, die Direttion oder Determination diefes Corpers,
g "ﬁ.{.f(y‘ns_, Impreflio, Momentum , dev LTachoruck einer Potenz heifit Dasjenige,
Die Arty nach roelcher Ee an einem Edrper oder an ¢iner Machine angebracht ift, an

oder YOuirkung erlaubet oder julift. : .
. 4. Bann im folgenden. wird gedacht werden, Daf ein Chrper von einer vder audh
ten Potentiss, auf einey horizontalen §lddhe in Betwegung gebradyt rorden, fo fan
um mebrerer Deutlichteit willen , die Krafft und Serwalt einer jeden Potenz uns
Dand votfiellen und einbilden , als ftdf felbige den Corper nad) einer geraden Linie
 uniformen odev ftetsgleichen n_ta?'t fort, Dag er in gleichen gent_en gleiche
pandern miifite. Diefes tvill fo viel fagen , dafy twann eine Potenz einen Cors
ty und alfo verurfadyt, Daf er in einee Jeit von 6. Secunden cine AWeite von
en nach und nady durdhldufft), fetbige auch alfo den Chrper in jeder Secunde einen,

Bhuly toeit wiede durchlauffen fafjen. ' &

: a



3 Archite@ura Hydraulica, Crited Bud.

Da ¢s nun nidyt nothwendig erfordert wird , daf ¢ine Potenz, um einen Corper forte
suftoffen, immediate am Codrper muf applicirt vder qngcbmﬁ_r_ feon , fo Fan man gd) aud)
gar wobl einbilden, als bediente fich die Potenz eines foliden Radii oder corperlichen Stralyls,
gleichtvie man fich der Billards - Sedbe ju bedienen pfleget, wann man eine Rugel mit einee
uniformen oder fiets gleidyen Krafft nadh einerley Dire€tion fortftoffen will. QAie ¢8 nun
auch eben nicht bedarff, daf die SHand, die an eine Kugel ftdft, ihre vollige Krafft antvens
den miiffe, foldye in Bewegung ju bringen, o ift dannenbero hierauf acht ju haben, daf)

ann wir_binfiro Meldung thun , wie cin Cdeper von einer engigen, oder auch von ders
dhiedenen Potenzen gejogen oder fortgeftoffen morden, man unter diefen Potenzen nidhts
anders verfiehen mitfie, als allein dicjenige Krafft, die eine jede Potenz an Kraffjt vder Ses
oalt, den Eorper fortjuzichen oder gurtsuﬂuﬁc_t_t, wirklidy ausibet, und nicht die gefamte
Krafft, die fie befiset, oder allenfalls haben. Eonnte. .

§. 5. ABann_ verfchiedene Potenzen einen Corper jichen oder fortftofien, muf man
deren Diretiones fo anfehen, als wdren fie auf einem einigen Plano, oder in ciner einigen
Slade, eingefdhloflen ; und wann fie an Seilen vder Stricfen apphcivt find, abftrahiet
man vollig von deren beugung, Debnung , Dicke und Schwoebre , und jichet jie an als
befdfien fic'von allen diefen Ecines.

§. 6. €8 mag cin Cdrper von ciner einigen Potenz allein, oder von verfdhiedenen
fortgeftoffen oder gejogen werden, fo jeigen jederjeit die Dire€tiones dever corperlichen
Etrable vder dever (gcile, an welchen bic?c Potenzen applicirt find, Die eigentlichen Dire-
Etiones diefer gedachten Potenzen, nadé roelchen fie winflid) agiven , deutlich mit an; und
was den Veadydruct diefer Potenzen anbelangt, Ean man gar wobl die Mepnung annelymen,
@ls breitete 1‘:’3:::&[& in allen ihren Directions - Puntten gleich- meit aus, obne fid) roeie
ter um die Diftanz,, in roelcher fich diefe Potenzen vom Cdrper, gegen weldhen fie agiven,
entfernt befinden, tsbefﬁmmern; indem Die Ldnge vder Kirje derer Seile oder cdrperlis
dhen Strable , die Effe€tus oder Whrfungen dicjer Potenzen nidht im mindeften ju vervine
gern vermag,

§. 7. Man fan audh den Sas vor untwiderfprechlich annehmen, daf die YOrirtung
Oer Begen - YOurkung equal oder gleich feyn muiffe; und in der That Ean auch die
YOrirkung oder Ao einer Krafft gegen einen Cdrper nur devjenigen gleich feyn , die der
Corper an fidh befiset, felbige suruck ju treiben vder ju jernichten.

§. 8. Da feine Relatio vder Bergleichung Fan gefunden werden, e mdgen auch dee
ren Olicder vder Termini befchaffen fepn, wie fie nur wollen, die man nicht aud) in geraden
Linien ausgudructen vermag, fo werden wir uns aud) diefer le;tern bedienen, wann wir die
Krafft oder Gervalt, die roir Denen Potenzen ucignen und beplegen, vevjcichnen voollen
worau fie dann aud) hinldnglich genug find, wann man nur ein twenig nacydenten mag, fibers
dem noch, nidht ndthig bat, diefe Potenzen durch andere Signa ju caratterifiven.

§- 9. QWann eine Potenz an eine Machine applicivt wird , um eine getifje IBfrfung
3u thun, fo wird fie Potentia motrix , oder eine vorirfende Rraffe, gencimet. ABendet fie
nun alles an, was fie an Krafft ausjuiben vermag, das ihr entgegen gefeste jutibertoditigen,
fo fagt man: Sie wicket mit gefameer Reafft, vi abjoluta; Aendet fic aber dargegen
nur einen Theil diejer gefamten Krafft an, fo fagt man: Sie wirket mit einer gebunde:
nen oder abgetheilten Rrafft, vi relativa.

§. 10. QBann ¢in Motus aus dem Concurfu pder Sufammentauff joener Potenzen
entfpringt, als wann ¢s gleichfam nuv eine cingige wdre, die jeduch aber ebe fo viel riirfens
e Si‘rguft befdf, als jene bepde jufammen jur %emcgung wieklich amvenden, 0 wird fole
dyes ¢in Motus compofitus, vder eine sufsmmengefeste 2ewequng, genennet.

§. 11. Dadergleidhen Bervegungen in denen Machinen febr oft vorfallen, und man
aud) das allernugbarfte Principium der Mechanic hieraus deduciret hat, fo rollen roir alfo
gleich anfdnglich mit jum Grund fesen, daf die Effettus oder YOurtungen jederseic mit
shren Caufis oder YOurE-Urfachen in Proportion fteben , und bicraus die Cigenfchafften
Des Parallelogrammi dever Rrdffte vorfiellig ju machen anfangen.

3. €. Die uniformen vder ftets gleichen SefchivindigEeiten einerlen vder gleicher Core
per, muffen fich verbalten , tie die vires motrices, vder wilrfende Krdffte ; Die von eben
dergleidhen Cdrpern, in gleichen Reiten durchloffene Beiten, chenfalls tie die wirFende
Keaffte, vder wie die Urfachen, die die roiirkende Krdffte hervor gebracht haben 3 verbalten
fich nun die, von gleidyen vder emerley Cdrpern , in einer uniformen vder ftetss gleichen Bes
toegung durchlofiene Weiten unter fich , wie ihre Gefchrindigkeiten , oder wie die Kedffte,
die Diefe Gefchroindigteiten jurvege gebracht , fo find aud) die Spatia vder Weiten in gleichen
Keiten durchroandert roorden.

§. 12. AWann gur Bewegung_ eines Cdrpers verfhicdene Potenzen oder Krdffte
?anb anlegen , thre Angabl und ihre Dire€tiones mdgen befchaffen feyn, wie fie nur wollen,

wird fich Diefer Torper entrveder gar nicht bervegen , vder nue einen ¢inigen IWeg ml;mcns
un
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und groar nad) einee Linie , nadh weldher diefer Chrper ebenfalls feinen IWeg rolicde genome
men haben, wenn et ftatt dag er von allen diefen Potenzen auf einmal gejogen oder fortges
ftoffen wworden, nur von einer einigen allein, in Betwegung twdre gebradyt rorden, die abes
aus der Jufammentunit aller der andern insgemein entftanden , folglich ein vollEsmmenes
equivalent feyn mugte.

Eigenjchafit deg Parallelogrammi derer Kraffte. Tab. 1. Fig, 1.

§. 13.88Venn man gsoey durch die Linien AB und D B, ausgedructe Potenzen hat, die erfle

m AB btte das Vermigen, ¢8 dabin ju bringen, daf der Chrper B, bf:e @?ﬁe
des Parallelogrammi B C durchlaufen miifte, und jwar in eben der Jeit, in weldyer die ane
dere Potenz D B, die andereSeite B E, von chen dem Corper B, durdywandern laffen wiice
de: o toecden Diefe benden Potenzen oder Krdfite, woenn fie gefamt gegen den Cohrper B agi-
ren, verurfachen, dafy ex cben diefes Parallelogrammi Diagonal - £ini¢ BF, durchlaufit, und
jtvar toicder in eben dex Reit, deven jede Potenz AB oder D B insbefondere wiiide benbtbie
get gervefen feyny yann jie die Seiten B C und BE, som Coeper B, befonders hitten wole
ten Durchlauffen laffen. '

Sudem diefe bepden Potenzen AB und DB, nach denen Direftionibus BC und BE,
egen Den Cbrper B winfen, ift die Dire€tion diefes Corpers aus denen benden gedachten
ire€tionibus jufammengefest s theilt man nun aber die Reity deren jede Potenz benothis
get fepn witede, die € cite B C oder BE vom Corper B durchlaufen ju laffen , in eine Anzalht
gleicher Augenblicte einy fo liegt Elar vor Augen , daf, indem diefe bepden Potenzen gefamt
gegen den Corper B agiven, die Potenz A B 8 dabin ju bringen tradhtet, daf der Cdrper
die Scite BC durchlaufe, twdbrender Jeit die andere Potenz D B den Chrper gern durd)
die Seite BE, hindurdy bringen mbdyte. Supponirt man nun aber, daf die Krafft ABim
erften Augenblict den Corper B durch die Aeite B H, hindurdh gebradht hétte, wabrend die
Krafft DB, das fpatium H I von ihm hedtte durdhlauten laffen, l?m;irb fich alfobatd der Core
perin I befinden s und die Weiten B Hund HI, fo Flein als man |ie fid) immer audy vorfiele
{en oder einbilden mag, werden fidy dody alljeit verbalten , wie die Potenzen AB und DB
oder vie BC und BE (§..11.) ~ Jndem nun der Eorper, wenn ex in I angelangt, permbe

¢ der AchnlichEcit der Triangul BHI und BCF, in einem ?umt der Diagonal - £inie BF,

efindlich ift, fo muf er audy feinen gangen ABeg bis nady L, in felbiger genvmmen haben.
qQBenn nun die Krafit A B im andern Augenblicte das Spatium 1K vom Chrper B, twitrde
baben burdhlaufen laffen, und jrear wicder in eben Ter Reit, als Die anteve Seafit DB, fole
dhes durd) das Spatium K L wiirde gethan haben, wied dev Corper abermals wicder in dem
ounct der Diagonal- Linie L, befindlich feyns - aile die Linien aber, als BH, 1K, von B an
bis ¥, wenn fie ufammen genommen roerden , find B C vbllig gleid), alfo muf aud) die %flt;
dic der Sdrper angetvandt hat , die Diagonal - Linie BF, nadh der bepderfeitigen QBintung
der Krdfite AB und BD, ju durchlaufen, audy derjenigen Jeit villig gleic feyn , Deven eine
jede ing befondere wiirde bendthiget gervefen fepn, den Chrper B, durd) die Seiten B C odex

E durcdhlaufen ju lafjen.

Erite Folgerung.

§ !4-§§3cilm nun die Potenzen vder Kréfite AB und DB, dag Vermbgen haben , die -
") qPciten B C und BE vom Corper B, it gleichen Ieiten durchlauten ju laffen,

fo folgt bievaus , dag, da die Wirkungen jedergere mit ihren itk  Urfadyen in Propor-

tion ftehen , AB: DB= BC: BE, vder 4 B fich) 3u D B verhalten muf, wie fid) BC 3u

BE verbhdlt, (§. 11.) ‘ 3

Andere Folgerung,

s.:s.menn man dag Parallclogrammum A D perfertiget, und veclingert die Linie F B Die durdy die
9 big in G, fo wird die £imie B G, die Diagonalis des Parallelogrammi AD fepn, 21‘13";::_;&?3
und , weilen die Trianguli BCF und GDB einander dhnlich find, verhdit fich auch) B C 3u o rovnmi qugges
GD,wi¢ BF ;u GB. Danunaudh AB %lcid) GD, fo folgt, dap dag Spatium BC, fid) jur peadte Potene.
Krafft GD perblt, wi¢ dag Spatium BY jur Krafit GB. IBoraus dann fo viel ju erfes over Kraft ift
ben, daf die durch die Diagonal-inie G B auggedructte Krafft, die Weite B, in eben der imenen andern
eit vom Sdrper B vird durchlaufen laffen, in welcher die Krafft AB sber GD, eben den ;’:‘:"; I't"?u'“:}':
Brper durd) die fBeite BC hindurd) bringenmdehte. (§. 11.) Und dafich nun auch BE ju oy "y ¥ st
B D wi¢ BF ju BG verbdlt, fo fan man daraus fdhliefien, daf die Potenz G B vor fich allein wirten, dburd dig
eben fo viele Krafft befisiet, dag Spatium B F pom Corper B durchwandern ju lafjen ; als die Setten des Pae
bepden Potenzen AB und D B befisen, wenn fie jufammen nad) denen Direftionibus B C raliclogrammi
und BE, Hand anlegen, das Spatium BF numa rper B durchlaufen ju taffen. Soriite exprimist find.
2 ¥
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Fig. =. - Dritte Folgerung.

Die dburdy die ¢ ;¢ OCNenn man auf der Linie BF, das StlicE BH, der Diagonal - Sinie BG glei$
e it : §§$ madt o 1witd die durdy BH ausgedrucfte Potenz sder Krafft , indem fie na

grammi augges Ocr Direétion BC, von H nach B, ihre Burfung thut , vermbdgend feyn, die Athrkung
pridte. Potenz e pon G nady B agivenden Potenz oder Krafft G B, vbllig ju grmd)tgn, folglich wird fels
bringt bie 3Bdr- hige gan; allein , sveven nach denen Dircétionibus BC und B E aut einmal agivenden Po-
tung 4meoet ans yonzen AB und D B, vellEommenen Biderftand thun Ednnen; YWoraus dann ficher gefdylofe
ot enypaed fen twerden Fan, Da;, swenn die drey Potenzen AB, DB und HB ju gleidher Reit wiirken,
Bie benden andern Dev Cdrper B in einer vdlligen Rube verbleiben mifles, weldyes eben dicjenige SBleichheit der
€eiten des Paral- Krdffte vder Potenzen vor Augen leget, die in widerfinnigem BVerftande gegen einander ils

lelogrammi ex- o qRirFung verrichten, fo wir §. 1. das Gleichgewidhe oder Aquilibrium genennet
primirten Poten- ljﬂbt‘ﬂ. .

zen, mit fidh felbft '
tn8 =quilibrium, %lerte %Dlgﬂ,’ung,

. 17,430 ift dann aud) Elar, daf die drep Potenzen, fo unter fidh im =quilibrio ftehen,
b E mfl}cb mit benfz?t drepen Seiten des Parallelogrammi , die auf ihren Dire&ion!.
bus vergeidnet worden, in Proportion ftehen mitifen , (wiv nebmen bier die Diagonal-ginie
vor eine bon denen Seiten mit an,) weilen im cequilibrio die refiftirende Potenz eben fo piel
4Birfung, als bie bepden rotirfenden felbft, ausjuliben vermag.

Sunfte Folgerung.

Nad welden Di- g, rs.ﬂuﬁ aliem Dem bvorbergegangenen erfichet man, daf desjenigen Parallelogrammi
retionibus drey IV Diagonal.- Linie, deffen drey Seiten, mit denen dreven im zequilibrio fich befinds
b lh&fﬂ. lichen Potenzen, in Proportion fiehen, jederjeit auf der Direétions »£inie der refiftirenden
[ﬁ.ﬁ“:é:{#g{:flwc:{n Potenz befindlich fepn miye, gleichivie die andern bepden Seiten, auf denen Diretioni-

fieng zquili-  bus der ylirfenden Potenzen, gefunden werden miiffen.
brium fommen .
S Anmerfung.

L ]
§. 19.%1’:: haben toie dann die Vefchaffenbeit, nady weldher tir die im twiderfinnigen
' . Berftande gegencinander wiirfende Potenzen, cinfehen miiffen, 8 mag nun fepn,
dag fie mit corperfidhen radiis cinen Chrper fortftoffen, vder ch cine jede ing befonderey
vermittelft Derer Seiley weldye am Eorper beveftiget find, foldyen Chrper an fidy siehen wil.
TWenu wir alfo anfdnglich) nur fupponirt haben, die Potenzen lieffen bun einem Corper die
€dnge der Seiten, vder der Diagonal- Linie eines Parallelogrammi, durdhlaufen, fo ift ¢s
blog -bcfl)a-lbm gefthehen, um bievdurdh die Natur vder die Befchaffenlycit deg aequilibrii,
und aut was At es entftchet, vorfiellig ju madyen.

Fig. 2. Sedyfte Folgerung.

33&1&;"":&%:,‘, §. :o.maq_ erfichet nod) ferner bieraus, daf wiv jederseit nicht allcin joey Krdffte augs
big sumaden,die, findig machen,, fondern aud) foldye an die Stelle ciner einigen gegebenen fubfti-
wenn fie jufame tuiren Ednnen, o bald wir nur die Direétiones dever erftern twerden determinirt baben.
men, nad blg_nm 3- €. €8 fepuns die Krafit GB gegeben , wm nun an deven Stelle groep andere ju fubfbtuiren,
frachrnen siven, dic ibve Qidrckungen; nach denen gégcbmen Dircétionibus B C und BE, ausitben follen, fi
ebendie Tértung MUffen wiv von Baus diefe Direttiones verlingern, und das Parallelogrammum A D bes
angiiden, a8 eine fdhreiben , alfobald roecden wir die Krdffte AB und B D, vur uns fehen, die jufaninen ges
einige gegebene  nommen, gleidhe Wirkimg gegen den Corper B auszuiiben vermbgend §ind, alg die Krafft
RKeaft alein.  GB qllein aussuiben vermag, weldyes nad) dem 15, §. feine vbliige RichtigEeit bhat.

Siebende Folgerung.

Die Dircltiones §- 21. §<‘§3nmj nun jroey Potenzen vder Kredffte, die man an die Gtelle einer cinigen fub-
awener gegebenen ftituiven ollte, gegeben wdren’, aber ilyre Direétiones nidyt s fo mijjen Diefe
Potenzen iu fine beyden Potenzen grbffer angenominen werden, als die dritte G B, damit man ¢inen Trian-
ben, Ibc‘mlt it'ml: FUI G BD, conftituiven Fdnne, deffen Seiten GD und D B, poewen Linien, gleid) feyn, die dies
m‘g;c;:; Seitten 10 SegebenePotenzen vber K fite augdructen. C.Bc:gidr)ncn wit nun dag Parallelogram-
Yotenz fubftitui, MUM ABGD, und verldngern die inien AB und D B, fo baben wir die Diretion nad)

ven tonnes und  weldhen die beyden Potenzen agiven miffen, wenn fic gegen den Sorper B, eben fo piel Wiics
and eben fo vielen funa
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f“ﬂa:ﬁuﬁﬁ’n Pﬂm, al$ Di¢ Potenz G B ganj allein bewerk|telliget, fo ebenfalls nach dem Effe@baben, alg
§oage o *!_‘..!’g ige Gewigheit hat, aete f b ?cii'n gegebeneals

il Anmerfung. -

§.22.8Mb gleid) die Summa jrweper agivenden Potenzen, grbffer ift, als Die refitivende

9 Keaft, fo hindert diefes dannod nidht, dap diefe letere nicht audy denen beys ﬁgﬁ.’;‘:‘;",’,‘i’,’m
den andern; Das Gleich-Sewidyt halte, wann nemlich ihre Direttiones ¢inen ABinkel von fammen genoms
endlicher Opdffe machen, weilen fid) auf Seiten der bepden agivenden Potenzen, eine Sleich, men, gedffer find
beit der Krafte befindets fo fich auflyebet ; Oder foldyes deuthicher ju machen: IBann man alg eine vritte,
aus den Punten A.und D, auf G B, Die Perpendicular-Linien A L. und D L fallen (a6t , ?ﬁ"ﬁ.‘;ﬁ,’:};“ﬁf
und Ddi¢ Parallelogramma L M. und IK. befcheetbet, toerden die bepden durd) D K und K B. quilibrio fenn
exprimieten;Krdfte , wann fie nemlidy jufammen agiven , eben fo viele IBhrfung, alg die Enmen.
Sraft D B, und die bepden Krafte A M und M B, ebenfalls fo viele IBivkung, als die  Fig- 3.
Kraft A B, bewerftelligen ; Da nun aber die Kedfte B K. und B M. einander gleid), und
fiber dem denen Perpendicular-Yinien A L. und D L Paraliel find, fo miifen fie audy untee
fich einander gleich fepn, und auf def Linie G ¥ Perpendicular fiehen; Solglich werden fie
den CdrperB, denen Punéten G. und F. weder ndbern noch entfernen Ednnen, und mifjen als
fo in Anfehung des Punttes F als null und nidhtig angefehen werden; Da wic nunaber fins
den, daf I B. oder D K. gleich L G, und A M gleidy 1. B, fo fehen wir alfo, daf, da die
Kraft G B. denen Kraften DK und AM jufammen genommen, gleidy, blog allein die Theile
E;:mﬁrdgul.& B. und D B, dev refiftipenden Potenz B H, Di¢ eben G B. gleid) ift, das HEqui-

m halien,

Achte Folgerung.

§. :3.%1:3 dem Borbergegangenen , Ean dann alfo der Schluf gemadyt werden, dafy  Fig. 4.
toann ¢ine Potenz cine unbervegliche "hildcbc A B, nady einer fdhyragen Diretion, Wann cineRraft
ftofit oder aichet, fie felbige nuv blof daber fibffet oder jichet, weilen fie ju Diefer Fiddhe gegen cine Klds
noch ettwas Perpendiculaires bey fidh haben Ean.  Nehmen wir nun die Linie D C. an, um fd;r'd "t:‘ﬁmfrle'j“
dureh foldye, die vim abfolutam oder gefamte Kvaft Diefer Potenz , ausjudrucfen, und lafs &ionaagirﬂ , fo
fen vom Punét D, auf die Flddye A B, die Perpendiculac-Yinie D E fallen, befchreiben bicrs foffet, jiebet -
nadift das rechtwinlichte Parcllelogrammum E F, fb ifis fthon eine befannte @Gewifiheit , oder berubre fie
daf die unter denen Linien E C.und F C. angedeutcten Potenzen  von denen man jugleich 2;:“ pl&du gu:
mit fupponiret , als agieten fie gefame nach denen Diretionibus F C. und E C, 9egen Den penen Srafft .
Punt C, ¢ben Den Effett, alg die Potenz C D, haben werden; Da nun_aber die Potenz weldhe der Sinus
EC,d¢r Fladhe A B. Parallel gefunden wied, o hat fie dabero bier Eeinen Nadydruck, fons des Anguliinci-
dern Ddie Potenz F C, Die » wie wit feben , gerade dev Flache entgegen gefept ift, fdft odey deni= expri-
deuctt fie mit aller ibrer vermbgenden Kraft, gan; aliein.  Seben wiv nun die Linie D C, ™
al§ Sinum totum an , o wird die Linie D E, der Sinus deg Ainkels D CE. fenn ; ABors
* aug dann folgt, dag, voann eine Potenz ¢ine Flade nady einer fhragen Direttion fidffet oder
sichet, fich die gefamee Rrafe (vis abfolura) diefer Pocenz, 3ur gebundenen Rraft
(ad vim relativam) oDer 3u tbrer YOhwtung verbalt, voie der Simus totus 3um Sinu des
Anguli incidentia , 0der De8 fpibigen FWinkels , weldhen fie mit dev Fldche madht.
§ 24. us dem porhergegangenen Paragrapho ift dann nun audh ju erfehen, da,
wann ¢in mit einer gewiffen Gefdywindigteit bewegter Edrper, nady einer perpendiculairen
Direétion, an einen andern Cdrper, oder an eine entgegen gefefte Slddhe anfaldgt, oder
anftdt , ex foldyes mit feinem bf;lllgtn Nachdruck oder Impreflion mm%ct, den er audh je
ausjuliben vermag, roann ec mit eben diefer Gefdhwindigkeit wieber in Bewegung gebradyt
worden; Hingegen ¢r nue , wann feine Dircltion mit der Flache fhrag befunden wird , mit
ciner gebundenen Kraft gegen diefe Fldche anftdfe, folglid) fich alfo der Jufammengiof
nach dev perpendiculaiven Diredtion, sum Sulammenftop nach der {dragen Diredion ,
verbalten mufi ) wie fich Der Sinus toms, 3um Sink des Anguli incidentie verbalt,

General-Principium det Mechanic. F

§. 25, %ann man an drep Seilen applicirte Potenzen P, Q, R hat, die fih um ecinen Fig: §
fixen Punt F berum, in Equilibrio befinden, fo fteben Die agirenden Poten- x

zen P. und Q, mit Denenjenigen Perpendicular-finien B G. und B C. Die aus einem von

denen Punéten dev Direttion don e refiftirenden Potenz R, auf die Direttiong s Linien der

bepden Poténzen P und Q, find gejogen worden, in Relatione reciproca.

B Cols
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a:l.-.- ._-.:';ci-;l:j_a}:'-:a Goldyes ju betveifen, ervwege man , dap im Statu Equilibrii, die Potenz R Ddurd) die
B33 Disgonal-inie B F. d¢s Parallelogrammi E D , Die Potenz P, durch die Seite EF uad die
Potenz Q , urd) die Seite D F odet B E, exprimirt fepn wird , (per §. 15.) folglich im Tri-
angulo E B F, Die Geiten F E, und E B, mit denen Potenzen P und Q , in gleicher Relation
oder Berhdltnif befunden werden miffen: Man bemerfe hieenddhft auch, daf die Perpen-
‘b o g dicolar-2inie B C, der Sinus des AWinkels E F B, und die Perpendicular - £ini¢ B G,
"y Der Sinus Des Winkels B F D, oder feines Alterni E B F. ift 3 Da wiv nun wiffen; daf in
denen Trianguln , die Sinus dever ABWinfel, mit denen ibuen gegendber ftehenden Seilen i
gleicher Relation fichen , fo folgt hicvaus, FEF:EB=BG: B C, 0der E F ju EB fidh
verhdlt, wic BG ju B C; GSefien ivir nun die Potenz P an die Stelle der Linie E F, und
Di¢ Potenz Q an ftatt EB, o finden wir alsdann, DafP: Q =BG : B C, vde¢r die Potenz

P jur Potenz %3ﬁd) perhalt 3 wieB G. juBC. ~
Fig. 6.° §. 26.. ergleichen wip nun qud} Die Potenz R. mit Der Potenz P, oo toerden folche
ebenfalls mit denen Perpendicular.Linien D C. und D G, die aus einam pon denen Puneten
Der Direétion pon der dritten Potenz Q, auf die Direftiones Der bepden erfiern , gegugen wors

Den , in Relatione reciproca ftebyen.

Dann,.nebhmen wir B D vor E F an, {0 befommen wie den Triangul B D F, deffen
Geiten B F. und B D. mit denen Potenzen R und P, in gleicher Relation fiehen; Da nun
Di¢ Perpendicular-£inie D G, der Sinus Des YPinkels B F D, und die Perpendicular- finie
D C, der Sinus des Winkels B D F, oder feines Supplementi B D H, dev dem QAWintel
C F D auch vdllig gleid) ift, fo folgt bicvaus abermablen, dafBF:BD = DC: DG,
waR:P=DC:DG. '

Gn Betvachtung die vorher gegangenen Principia, nur alg cine blofie Subereitung auf
Di¢ Mechanic, angufehen find , fo wollen wir foldhe nun auch an denen fimplen oder ¢infas
chen Machinen appliciven, wovauf fie nemlid) abgefehen find 5 (iedoch von alier Frittion
abftrahiven) das beift fo vicl : Wi wollen nady diefen Srinden die Cigenfehaften des Hes
bels , Der Yinde, die aus cinem Rade und ciner Yelle jufammen gefiht, der Rolle, dex
fdbrageabbangenden Slacbe, Des Reils.und der Schranbe, in Ertvegung jichen; Bors
nemlid) uns aber nur andie Cigenfdhaften des Gebels halten, weilen man die ‘Berechuuns
gen aller andern Machinen dabyer Leiten Eans €he wir aber dagu [dyreiten , mitjjen wic noch

o o . -~ cinige ndthige Definitiones in gewiffe BeFauntfdhaft bringen.
s W s §. 27. Diejenige Kraft, die da tradhtet, und fid) gleidhfam recht bemibibhet, die Bies
M E - wegung der Chrper aus der Hdbe wach der Tiefe nadh einer geraden Linie gegen den Mits
s . telsSPunct der Eeden, weldhen man audy das Cemrum graviwm nennet, ju volibringen ,
: i - wird das Pondus oder die Schwebre der Corper genennet 5 Man nimmt folche dfters vor
e Die Maftam diefer €drper , vornemlich, tann fie aus vevfchiedenen Materien bejtehen, und

-1 man gern ifire Kraft der Quantitatem motus fehden oder angeben wil, "

v 9028, Das Centrus gravitaris oder Dev Pund dev Schoebre eines Chrpers , wird
btmm‘gle Bunct genennet, in weldyem diefer Corper, wann ev aufgebangen wird, inallen
fich bepndlichen ¥agen oder Situationibus , in Rube verbleibet. Es ift fchon, jum Erems
pels befannt, Daf Das- Centrum gravitatis einer geraden Linie in defjen Mittel befindlich,
gleidhroie folches bey einem Lineal oder Ridyt«Scheidt, oder audy bey cinem runden Stas
be, deffen Sdhroehre, durdy die ganze Lange uniform , oder in der ganjen Lange allenthals
ben gleid) ausgebreitet, audh in deffen Mitte gefunden roerden muf, alfo, fo wohl das
Nidyts Scyeid als der runde Stab, wann jedes befonders in diefe Mitte aufgehent:,
oder auf ein Hypomochlium oder ube » Punct niedevgeleat wird , in einer horizontalen
Situation oder £age, liegen bleiben wied , weilen Eeine Wrfadh ju erfeben, warum eine Helfte
di¢ andere fibernaltigen follte.

Man fan von §.20. Wi werden im folgenden fupponiven; als waren dic Pondera aller detjenis
der Anéftres  gen materiellen Theile, Die einen Corper ausmachen, im Centro gravitatis diefes Edrpers
dungbes Ctes sufammen in cing veveinbabret, foldyergeftalt, daf manalfo Corper, gleichfam nicht anders
D achr juoa.” 018 fcbwebre Puna anjufehen battes Dannenbers unfever Hypothefi nichts widriges fan
piren, als fen feis Depgemeffen werden, teilen ohnedem fehon gerif; ift, Daf, wann man cinem Edrper feine
ne Edroebre im ‘Derwegung benebmen will, man nur in der Direttiong»Linie, die deffen Centrum gravitatis bee
Centro graviti‘tis fchreibet, ein Obftaculum , oder eine Hinderung vorftellig machen darf. .
aufammeg et 6. 30. Wi wollen aud) nodh tociter fupponiren, als wdren die Diretiones derer
gen alfo nur ai¢ Gewidhte, die an ¢ine Machine appliciet find, einander Parallel, ob fie gleid) nadhy dem
einen cinigen  MNittelPunct der €1 jufammen lauffen; Und swar aus Urfacy, weilen, in Anfebung
{dwebeen Punct pey groffen Diltanz , die jroifden der Ober - Fladhe Der Erden und deren Centro, befuns
anfehen. ?fg?n";{f?, :: ;;:nl? obngefehr 1432, Meilen ausmacht, die Gridffe dev Machine vor ungemein

il

' :
e §.31.
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§. 31. 2 die Crelle eines Gewichts Pan jederjeit eine Potenz gefelst werden , jedodh
aber in eben der Direlion, die dag Gewidht gehabt; Dann, die Kraffc einer Porens
wird durch die Schwebre eines Gewvichbrs ermefien, das eben die YOurfung thue,
als die Porenz ; ABann alfo jroep Serwichte um emnen fixen Pun@ herum im Equilibrio ges
funden roerden, Fan man eined von diefen bepden Gemwichten vor die Potenz halten, die it
dem anosen in Equilibrio fielet. ' =,

§. 32. Aann mandic¢ igenfhafften des FEquilibrii in Denen Machinen berveifen will, b

muf man fich alfobald di¢ Direftiones pon denen drepen Potenzen, die eben diefe Eigens 1
fihafften caufiven, fo vorftellen, als wdren fie in ¢inem cinigen Plano, und lieffen auch nue '
i einent eivigen Punct jufammen; Diefes ift der allgemene Fall, von dem man hernad) gar
feicht auf Specials Fdlle dreper Parallelen  Direftionen , [ihreiten Fan, da man dann alljeit
daé Parallelogrammum  foldpergeftalt formirt, daf die Diagonal- €inie , wie fhon aedadt
wordeny auf die Direftion Der refifticenden Potenz, o fich jwifchen Denen bepden Agirenden
befindet, 3u fieben Eomme. (§. 18.)

§.33. Jdtte man aber melyr als drey Potenzen, die gegen einen Eorper oder Punct, Wann eine Yme
nach ver{chicdenen Directionibus agirten, jedod)y daf er in Nube oder Hquilibrio verbleis sabIPotenzen um
bet, fo mite man alle diefe Potenzen nur auf drep allein reduciren ; Welche fich audh nach ;‘;‘"3’;"{,‘"";
vem §. 20. (eichtlich wird thun laffen, wann man bey alien auf die Art verfdhret, wie man gyiiibrio Befins
bey der Reduttion jrweper Potenzen auf eine allein , verfabren hat, nemlich immer o lang , den, fanman fre
stoen aufrine reducivty bif die verlangten drey Potenzen fibrig bleiben. alle auf drey als

f. 34. Dlannennet bey einem Hebel, Pundum fixum odev Hypomochlium, den Rubes Iein reduciven,
Punét odev die Uncerlage, Dasjenige refitivende Stuck, um eldyes verfchiedene Potenzen
drum herum, mit einander fiveiten y $Hat man alfo groey Potenzen, die mit einer dritten das
Xquilibrium haiten, Fan man an die Stelle diefer dritten, ein dergleichen Hypomochlium
oder Unterlage, fubftituiven, fo wird o8 gleiche ABhrkung haben ; Dicfes Fomme mit dems
jenigen fiberein, was wir ju Ende des §. 1. gefagt haben.

§.35.  Man madht mit dem Hebel eine Diftinétion in drey Gefdblechrer oder Avs Definitiones
ten.  Der Sebel von der erfien Are (Vellis primi generis, vder aud) Hetorodromus g‘g‘[‘%‘.ﬂf":‘f
ift derjenige, an deffen bepden Enden entrveder ¢ine Potenz oder ein Gervidht appliciet i1t | ooy o ®”
oder, Der an der einen Extremitdt ein Gerwicht, und an der andern cine Potenz , in Mittel vorufalien pfics
aber wifdhen diefen bepden, cin Hypomochlium, bhat; Der yebel von der andern Are, gen.

(Vetlis fecundi generis , oder Homedromus) ift Derjenige, an Deffen einem Ende cin Hypo- %
mochlium, am andeen cine Potenz , und sroifchen diefen beyden ¢in Pondus angebradht ift ;

Der Gebel von dev driceen Ave ift dann derjenige, der an ciner von feinen Extremitdten

ein Hrpl;lmochlium, an der andern Dag Pondus vder die Schroehre, und in der Witten Die

Potenz hat. f

Die Cigenfdyaft des Hebels.

§. 36. %mm man jwey an denen Extremitdten cines Hebels A B applicivte Potenzen P.  Fig. 7.
und Q. hat, fo werden fie fich im Equilibrio befinden, wann fie nemlicy , mit

denen aus dem Nube s Punct’'C auf ihre Dircttions « Linien gejogene Perpendicular - Lhnien

CE, und CD, in Relatione reeiproca ftelyen.

Da nady dem §. 32. die Direftiones dever Potentiarum P, Q, R. in einem einigen
Punct jufammen lauffen miffen, und wir verlangern foldye , werden fie auch im Punct H.
sufammen cintreffen.  Sichen wir nun aus C. die Linien CF. und C G. und grvar denengegens
berfiebenden Direltionibus B H und A H Parallel , o befommen toir Das Parallelogram-
mum F G, defjen Seite FH oder C G die Potenz P, und die Seite G H di¢ Potenz Q im
Statu Aiquilibrii exprimirt ; ¥Bie nun aber die Perpendicular- finie C E, der Sinus des
Qiinkels C H G, und Die Perpendicular - $ini¢ C D, dex Sinus Des ABinkeld F H C, ober
audy ves QBintels HC G, der ihm gleich ift, fo folgt nach dem §. 25, dag P:Q = CE:
CD, obéx Die Potenz P jur Potenz Q fich verhdit, wie C E ju CD. "

Erfte Bolgerung,

§. 37. marm di¢ Dire€tiones dreper fm Equilibrio fid) befindenden Potentiarum in cinem  Fig: 7
& cinigen verticalen Plano eingefchloffen find , und woir fupponicen , als Edunten
wie felbiges biff aufs Centrum der Erden vevtdugern, und dev Punct H. rar nun wiiks
lidh in felbigen, fo Ednnen wir die Direftiones derer Potenzen P. und Q. vdllig unter fidy,
vor Parallel anfehyen, (8. 30.) Da nun aber diefes auf eine YBeife gefhehen Fan, obne
daf fid) der Winkel D C E Der bepden Perpendicular- Linien € E. und C D, nicht audy fo
welt mit benm , und dannenbero den nur mbglichiten Lertly poeper geraden Linien erveis
0

chen folite, fo Ednnen wir alfo toicderum dle @eire%aierw ABintels, vor ¢ine bloffe gefgt_ae
B a ‘inie
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fini¢ I K. halten, und folglidy bievaus {0 weit fchlicfen, dap fidh) alsdann P : Q = CK:
CL

Andere Folgerung.

mundg. §. 38 ©\i¢ Linien A B upd 1K, indem fie fid jtolfdyen denen Parallel-Ginien A M und
E%o'inut‘slc?usu y 3. @ B N im Punct C fgbn'}lbgn s formiren fie die dhnlidyen Triangul IC A und K C B,

nben eined Her an denen fidh C K ju CI verbalt, wie CB ju C A: Subftituiren toir nun in der leitern anger
beld von der ets gepenen Analogic (P: Q = C K: CI) des Faum vorher gegangenen Paragraphi, an Die
g;:',%g:m;:,f‘* Gtellepon CK undCI, CBund C A, o fehen wir, dafP: Q = CB: C A, dder fidh
Balten cinandec B 3u Q verhdit, wie CB ju C A Woraus dann gefdloffen roerden Ban, dag, wann drey
da¢ Sleih Ger an einem Hebel A B applicirte Potenzen P, Q. und R. unter jid) nad) parallelen Direftioni-
widyt, mann fle bus agiren, di¢ Potenzen P und Q, wann fie nemlid) im Equilibrio find, mit denen il

"g“l:."?' :m:; nen correfpondirenden Armen des Hebels C B. und C A, in Relatione reciproca ftehyen,
!

* Nomen eben bier PR
fet Debels, in Dritte Folgerung.
Relatione reci-
procz fleben. 6, 39, @[cid)e Beroandnif; hat 8, roann fid) der Hebel A B {n einer horizontalen Lage
Fig. 9. oder ABaagredht befindet, nemlidy es vechalt fihP: Q = C B: C A; Weilen

Des Sebels Armefelbft, die aus dem NRube Punct C. auf die Direltions » Linien*derer Po-
tenzen P. und Q. gejogene Perpendicular-£inien , mit ausdructen. .

Bierdte Jolgerung.

§. 40.$ndem die Potenz R. cinmabl twie das anderemalhl der Altion der bepden andern

Potenzen P. und Q. wird ABiderftand thun Eonnen, fie mag den Punct C. aus

" C.nady R. jiehen, oder felbigen von D. nady C. in die Hdle treiben; So folgt bieraus,

daf man an die Stelle der Potenz R, ¢in Hyvpomochlium E. fubftituien dnne, auf roclchen

Die Potenzen P. und Q. cbenfalls einander das Bleichs Seridyt halten werden ; (5. 34.)
Dannenbero {oldyes ein Hebrl von der ecften Art feyn wird. (5. 35.)

Klinfte Folgerung.

&Ran tan an des §. 4l.mann beg Hebels A B Extremitaten A und B, fratt jweper Potenzen, den jwenen

nenExtremitdten gleld) viel wietenden Semwidyten , niederwarts gejugen werden, o miffen fele

:i%‘ﬁiﬂ%’:.'n bige, toann fie anders einander eben fo, wie die Potenzen, das BleihSemwidt halten fols

flatt ber Pocen- 1€ ebenfalls mit denen Avmen des Hebels, wann er nemlidy horizontal, in Relatione re-

zen, Gemichte  ciprocafteben; Hat der Hebel aber eine fheage Lage, mhffen fich die Bervichte eben fo wobyl,

applicizen. tvie Die Potenzen, ju denen, aus dem NRubePunct auf ihre Dircliones geyogene Perpendicu-
lar-finien, reciproce verhalfen.

Sedpfte Folgerung.

Fig.round 11, $+ 42 ‘gﬁm,nun ber Debel, der die Gewidhte P. und Q. trdgt, in B. und C. IWinkel an
@6 mag ber Des fidh, oder wdc Erumm gebogen, wie ABC D H, mifte man durdy feinen HRus
beloonbderers  hesPunct G, die Horizontal-inie E G F, denen Direftionen dever Gewidyte Perpendiculair
B e ee; Siebens lsdann werden die Theile Diefer Linie G E. und G F, die die natficlidyen YWeir
f‘,ﬁ'ﬂ’ foldgter 1eD Oes RubesPunctes von denen Diretionen dever Getvidhe P. und Q. ausdrucken, die
ﬁcbaum; ¢ng;. wabhrhaften Arme oder Sdhentel Des Debels angeigen, von denen §. 3. gedacht worden,

, nengeraben Les .

belreducicen, Siebende Folgerung.

Fig. 12. $ 43 Wn, Pan fid) aud) einbilden, als fey an dem cinen Cubde des Arms eines Hebels
@ine Potenz und _ein Pondus oder ¢ine £aft, und an dem andern, cine Potenz applicirt, (§. 31.)
eine 2aft, weldye alsdann wird , wann nemlich Die DireQtion Der Potenz mit der Diretion der faft paralicl
%‘:?:‘ al:btgfél ' laufft, die Potenz jur £afty mit denen Armen des HHiebels in Relatione reciproca gefunden
Samn et 2 osden
find, rwerden einander dad GleicySetoidyt halten, mann die Potenz und das Pondus mit denen Armen ded Hebels in

Relatione reciproca fteben, :
Acbte Folgerung.

Fig.12,13,und § 44.C)§2ann nun die Potenz Q. an dem Hebel A B, nady ¢iner fhrdgen Direion B Q.
14. QB agivete, woirde fich Diefe Potenz Q. jum Gewidht P. verhalten, rie ﬁd;ﬁb%-
m
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em des Debels €A, ju Perpendicular-Linie C E, verbdlt, weldye wenn man fie als ¢i* Ein gebrodence
nen unbiegfamen Stab anfiehet, ver den Arm es Hebels diefer Potenz wilrde Fdnuen ges oder ungeboges
pommen werden 3 oraus dann in der dreyjehenden Figur ju erfehen , daf durch einen ner Hebel,das
agintel ein Hebel entfiehen Ednne , der dannoch mit dem vorigen einerley Eigenichaften gfg"f;"fé"'!
bat; QABcilen im Statu Equilibrii Die Potenz und das Pondus bier ¢ben aud) nod) mit des m: Q%‘t:furl L
nen Avmen dDes Hebels, oder mit denen qus dem NRubye « Punét C, Fig. 14. auf Di¢ Direftio- macht, bat ehen
nes des Gerwichts und der Potenz gesogenen Perpendicular-L4nien C D. und € E, in Relatione die Eigenfehafs
reciproca fiehen 5 (5. 36.) Diefe Art von Hebeln, o man gebrodyene oder ungebogene 1M als cingerar
%ebel nennet, priegen bielfdltig in*denen Machinen vorufallen, ber Debel.

. Neunte Folgerung.

§ 45 a[_us dem Baum vorher gegangenen folgt damm mum, daf eine mittelmdfige Po= Cine mittcimdfs
tenz , ein widytiges Pondus mit fich) in ZEquilibrio erhalten Ednne, wann fie fige Kraft fan

nemfich durdy die Ldnge ihres Arms um Hebel, den Vortheil, welchen das Pondus durdy ""[',‘"""““““

Die Kfirie des andern Arms verliehret, gewinnen Fany Obder deutlidher: TWann nemlich 1oepes Gt 0%

das Produttum dey Potenz in ihres Hebels Arm , dem Produtte der Laft in dem andern e im Aquiti-

Arm des Debels, gleidh ift; Dann, benennen toir die Poterrz mit Dem Charatter, P, das librio erhalten.

Rondus vder die faft mit Q; Dann der Potenz jufommenden Avm des Hebels mita, und

den andern Arm dev Laft mit b, und madyen befannter maffen nadh dem Statu Equilibrii

Die Analogi¢, P: Q = b : a, o beFommen wir Durd) folche folgende gleidhe Produttas

nemlich: P K a=10Q Fb. Da nun das Produttum dey Potenz in ihren Arm am Hes

bef, Dag Momentum Diefer Potenz, odep den ihr jurwadyfenden Nadhdruck, vorfrellig

madht, fo ekprimirt dannenbers nicht weniger auch Dag Produftum der Laft in ihrem cor-

refpondizenden Yrm, dag Momentum der £aft. (5. 3.)

Denenjenitien nun su gefallen, die dec Algdraifchen Benenmungss Are nidht

. gelauftig, fellen wit folgende Eleine Redudion auf gemeine Sablen an, nems
lich, wiv fesen gleich sum’ voraue; und nelmen an, als fey die Potenz oder Det
Charafter P == 2 1§ Krafft, das Pondus vder die Laft Q = 24 13 2, als der
Potenz ift jufommender Arm des Qebels = 48 ol lang, by als Dev Yrm Des
Hebels bep der Laft 4 ol lang , fo heift Die Analogie

16 Keafft 1 Saft Sol Fol
P:Q="b:afovielald: 2 : 24 = 448 §

und die Momenta beiffen ..+ or I8

L e Poea= Q Wb fo viel alg: 96 = 96.

6,46, Wir miiffen bierbey mit bemerfen , daf) obfdhon eine Potenz von einem 6
RKrafft bermdaend ift, vine Laft von 100,16 ju erhalten, wann nemlid) am. Hebel der Arm
der Potenz audh hundertmabl rbffer, als Der Avm Dder Laft, vannod) der Rubes Punt
oder das Hypomochiium mt_’ejnnﬁcn mehe ju tragen Bat, als den cigentlichen. Werth dew
Laftund der Potenz jufammen gendmmen , obne im mindeften mit ihren Momentis einis
ger maffen in Semeinfhaftu frehens Sn diefem bier gegebenen Epempel wird dand alfp
dag Hypomochlium m;.‘ﬁ-&sm‘fung aussuftehen haben , worbey man fich noch einbifden
Fan, als feye dicfe Lafty alg gleichfam dn einem cinigen Gewidht vereinbabret, in Dem Nus
be-Punt aufgehenEt, de mithin nidht anders als das gemeinfehafftlidye Centtum gravitatis
derjemgen Potenzen, die an dénen Enden des Hebels applicirt find, anjufehen ift. .

0 Bepende Bolgerung.

47, O§Ceilen die Momenta der Kvofft und dev Laft, im Statu Equilibrii, alljeit ey Wetlen die Po-
& Qg Equation oder Sleichung P d a = Q E geben , ¢8 mag der Hebel ein ;‘;“;EN'?E*“&';,“‘
gerader oder gebrochener fevn, fo exfehen wic bieraus, daf,) wann uns drey von denen pfa 2 HE
Terminis P, Q, a, b, befannt find, jederseit dev vievie unbefannte aus felbigen gefuns nos Proporriona-
den werden Ednne, weilen it nur den Charater des gefuchten Incogniti , in Diefer Equa- les audmadhen,

tion in ¢in Membrum mquationis allein translociven diirffen , da fich dann alfo Daber die Fan alljeit wann

. ; b ibnen
pier folgenden Equationes oder Gleichungen angeben faffen mmlid): pPe= g.b.: E.’.'. S gf:;':t‘:’:n':btr
\ « : ulerz?ftiug:tanm
. s £ ; b | te augfindig ges
Q;a=0bundPa=>, diecdann fo viel fagen wnﬂfn: (wie qus denen folgenden madht esdERs

P Q.
Paragraphis ju crfehen) dag
¢ ] §. 48,
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§. 48. QWBann die bepden Arme Des .bebew famt der Laft gegeben , um die unbes
Pannte Potenz odec Kraft ju finden, man das Momentum der £ait, durc) den Arm Des
$Hiebels, an weldyen die Potenz foll applicivet werden, dividiven mijfe;

» Bebalten wir nun das §. 45. gegebene Syempel beyy und appliciren biefe Eaum
» gegebene m?ul auf gemeine Sablen, witd die Elaboratien bald gefchehen feyn)

» nemlich wie folget:
48 30 : ms faft=4 Boil ?

ot 96 T96 | == Momentum ber Saft.
48 | 2 6. = Ddie gefuchte Kraft.
§. 49. SBann die beyden Avme des Hebels famt der Kraft gegeben , um die unbes
Tannte Laft ju finden, man dag Momentum Der Kraft dued) Den Yrm des Hebels, woran
das Pondus oder Die Laft foll angebracht werden , dividiven mug, um Exempel

4300 : 2 . Keaft = 48 308 ?
43

4300 ] ‘ = Momentusa det Kraft,
24 16, = Ddie gefuchte Laft.
Q'Bann ble Potenz und die £aft, nebft dem Yrm des Hebeld, an voelchen diefe leptere

m m eben, um die Lange des Arms am Hebel vor die Potenz ju findeny Dag Mos
it durch Die Potenz dividirt iverden muﬁ 2m Crempel:

2, 1. Kraft : 4 Joll = 2416 ﬁaﬁ
: 4 .
2 % | ot | 96 | = Momenti ¥ 9t faft.
- i3 l 48 3ol als die gefuchte Eange Des ﬁmﬂ am Debel
- vor Die Patenzs,

§. 50, ABann die Potenz und die Laft , nebft der Potena ihyren Arm am Hebel geges
bent, um den andern Arm DE8 Hebels vor die Laft , ju findenty das Momentuin er ﬁraﬂ
durch die Laft dividiet werden mups  Sum Crempel :

Avms Lange

2416 Laft ¢ #8300 =11, Snaft ? ?

!4$ 6 =-=Mm tu btr (Rl
jl e l 4 Bu?l,?ls!g’ie’ gefudhte! téngrbn Q!rh'B am -bdnt
vor die Laft: 0 -

S $1, H&nntn Bier Fo{ bes nodh wit hinju fiigen, daf) toann. bieﬂaﬁunbw
Potcnz, 1oi¢ m?inm iget aud) mé‘ﬁ" 3¢ Tdnge veg: @ibe!ﬁ gegeben , in diefer Lange ders
1¢n g¢, Ortfan anﬁﬁnb a gemacht werden, wo dag Hypomochlium foi ine Stelle cinnehmen

» Damit Die Potenz mit Der Laft das Gleich- Gemichte halte 5 Dann die Analogic des
-btbtfs seiget , DaB P: Q =b ', ober in Relatione compofita, Paf P ~+ Q:Q = b+
a:a; @egen wir nup, Daf a —+b = c, und benennen- anbep den Army e Hebels vor die
Potenz, mit x, fo jeift Die obige Analogie nun affd: P = Q ¢ Q'=='c: x, woraus die X-

q\mnon'glc == x entfpringt, die dann o biel fagen, toill Dnﬁ, umbcn Avm ﬂtﬁ -btbﬂl!

vor Die Poten , ausfindig ju magher, die Laft mit der gangen l’ange des .bcbc!s mulnpu-
ciret, und das ‘berausfommenbc Praﬁu& mit Dep émg I:':‘: Laft und der Potenz dividipes

woseden miffe. Sum Erempel in Jablen:
. ﬁ Laft 1 Kraft dér gange Hebel Eaﬁ

36 2 ¢ 5Bl =

i Laft und Kraft $dnge £a
bhas . zﬁﬁ.f LI ¢ 89“ <o 24%3,
2 | A - ——?—4 s
4 - 108
b o 104
- 28 S 001, als bie gefuchee Ldnge ded Arms am
|F'§;B y 8 ; -%tbel vy bichm "

3 §. 52.
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6. 2. Bann min die beyden Avme am Hebel, nebft dev Summa der Potenz und
der Paft gegeben, wird man nicht weniger audy fo wobl die Potenz, als die Laft ausfindig
tadhen Ednnen ; Dann, wann toir fegen P = Q = c, und wollen gern die Laff wiffen, die
bier x Heiffen foll ) wird aus der Analogia compofita P ~ Q:Q=">=a:a, durch folgenpe
Beranderungc: x==b =42 : a, di¢ Equation 2 ¢ = x entfpringeny Die dann fo viel ans

: b~+a . o}
geigets daf, wann die Laft foll gefunden roerden, die Summa der £aft und dev Potenz’,
Durd) der Potenz iyren Arm multiplicivet, und dag erfolgte Produtt duivch die gange £dnge
Des Hebels dividict werden muf: Sum Srempel in Rablen:
Der gange Hebel  Laft und Kraft  Arm Dder Pétenz y
s2800 ;a6 =" agRom? iy )

.

-~

3¢ FIUL I PR AR g
"L .%2 ) 1248 [ 24 8. 2aft, Die bie Potenz crhaften Ean,

8 53, @8 1oird fich hicr feichtlich mit cinfeben (affen, daf, in dem flnften Fall ,

iann einmabl der Avm des Hebels vor die Potenz beFannt, der Arm vor die Laft fich

”“""ﬁ'i?ﬁ?’?ﬁﬁ‘g"’“' und im fédhiten Fall, wann dic Laft gefunden , audh die Potenz am
1egen mup. o

Cilffte Sb(gettmg;

5 ?4--@6- folgt ferner, Daf, wann der NubesPunit oder das gemeinfhaftliche Cen- Teb.2. Fig. 15
trum gravitatis derfchiedencr geaebeneny und an einem Stab oder ciner Ruthen Dud gemeins

AB aufgehenften Gewidyte ¥, G, 1, K gefunden mcrbtancu- und die Diftanz derer aufges (Haftliche Cen-

bentten Semwidyte , die den Hebel in denen Punéten C und E beviibren, bif ju denen Ex. i ey

tremitdten eben dicfes Stabes, befannt gemadye worden, vors erfre de Mubyes Punét L Punct veefdpieves

gefucht werden muf, fu weldyem dann blof die Gewidyte F und K Cper § 51.) mit einans nec an cinem Hes

der im Aquilibrio fepn 1werden; damit wir diefe bepden, als ein in ¢in einiges verwandeltes bel dufaebentrer

M anfehen Ednnen; Alsdann muf ouch der Rulyes Punét N, oder Dag Centrum gravitatis m"’““‘i“ﬁﬂ'

derer bepden Setvichte G und 1 gefucht werden , dabey wir abermabl uns einubilden has

ben, als ey das Sewicht O an ihre Stelle im NRubesPunct aufgelentt; Endlidy muf

aud) nody P. alg Das Centrum gravitats dever bepden Gewidhte M und O doterminivt

werden, weldyes andy dag gemeinfehafiliche Centrum gravitatis Dever Gewichte F, G, I,

K feyn wiizde , wann dev Hebel Eeine Schroebre hittes Da wiv ihm aber in feiner ganen .

£dngey cie uniforme ‘Schrehre beplegen, fo miffen wiv folden audy nody im Punt D in

ioey gleiche Theile theiler» und das in D aufgehenfte Gewidht H als feine Schwelys

ve anfeben (5. 28.) afsdann julest nodh in der Yange D P das Centrum gravitatis derer Ses -

widyte H.und Q ausfindig-madyen; b hier hngefehr der Punt R feyn tbchtes fo todedert o

bann auch in-diefem letern Punlt die Gewichte F, G, H, 15 K mit einander im Aquilibria

fon. -
~ Swdlfte Folgerung.

§. g5 @fﬁgkicbsm toanit man cinen $ebel A € hatte, deffen Hypomochtium im Mits Fig 16:
i " tel Dbefindlich, und an deffen eincm Arm eine Anzahl Servidhter P aufgebenft
foaren,, die erfilich unter fich gleidy, und hernady wiirklich mit detn einigen Gewicht Q im
Equilibrio ftiinden , fo- Fnnen tiv ung diefes letere alfi vorfiellen , als beftimde ¢s aus
eben fo vielen Theilen R ,'S, T, V, als Gewidte P, P &e. vorhanden find , und alfo
%cﬁys ﬁgbe‘g, 0 AD:DI=P:R; AD:DK=P:8; AD:DL=P:T; AD:
Danun aber alle diefe Proportions  Sdke einnerfen find, toeilen cin jeder nmg ihnen
gﬂﬂl gemeinfdhaftlidye Terminos haty fo verhdlt fich danmenhers A Dju D I~ D K -+
L~ DM, wie fich verhalt P ju R = § = T = V= Q: YBoraus dann folgt, daf;
ann nur die Avme deg Hebels, nebft einem von denen Gewichten P gegeben , jedersejt das
Oervidht Q fchon hald mit bekahnt, und wann man das Gewidyt Q, nebft denen Armen
Des Debels weifyy gleichermaifen eines vou denen Getvichren ¥ leichtlich folgends augfindig
su madhen frebet. ‘ _
. I 56, Oleiche Bemandnif wiirde ed Haben, tvann fviv einen SemicireilumA B C
batten, der in einem verticalen Stand befindlich, und auf feinem Centro D balanciven  Fig. 17+
Fonntes Dann, wann wir des Civeuls Quadgntc'm B C. il cine Anzabl glricbez".tblei!c
J z thets
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theilen, wn in denen Theilungs-Punken E, F, G, H, unter Jich gleiche Sewidhte P autjus
Benben, von Desen wir fupponiven, als biclien Jie dem Sewicht Q das Equilibrium, fo
toerden die Linien DI, DK, DL, D M. Dicjenigen Arme des Hebels, die eigenthidy denen
Gervidten B, jufvuimen, darficlienn; QBie nun aber diefe Arme denen Sinvbus EN, FO,
G X, HY, dewer Bbdgen BE, B F, B G, BH gleich find; So fan man daraus [dhlieffeas
dag fich Der Sinus Totus D A oder DB jur Summa derer Sinuum gedachter Bbdgen, in wele
den die Gewidhre P aufgeentt findy verbdit, wie fid) eincs von Denen Sewichten P, ju
Der fie inggefamt in Equitibrio erhaltenden Potenz Q verhalt,

Dreysehende Folgerung.

ann man ben 4, 7, Begm toir nun dem Quadranten der Citcumferez B €4 efne uniforme Sdymehre
Qumerimained & bey, und bilden uns audy nody ein, als fey e in unendlidy Ficine jedodh gleidye
nen Debel anfies Tl getheilt  fo Ean Diffeits ein jeder von diefen Bdgen als ¢in Gewidyt angefehen
Bet,beffen Hy-  tocrden, Das Den ihine correfpondivenden Sinum jum Hebels s Arm hatte, und auf Seiten
pomochlium i der Potenz Q. Ean man fidh gleichermaffen die Worfteliung machen, als ftp fic bon cben fo
f‘““"""‘ff":"" pielen fleinen Potenzen jufammen gefest, alg die Anzabl der fdrochren Punfte im Qua-
b;ﬁ:il:bﬁic:;‘, dranten Der Circumterenz B C. angibt, fo wird cine jede von diefen Potenzen beftaudig
baltnif ber Po- Oen Radium D A jum Avm des Hebels vor fidh haben 3 Folglidy werden wiv fo vicle dem
tenz juberjenls  Radio gleich) befindliche Hebels » Arme befisen, als Punta in dem Semidiametro D B. bes
gen Yaftqufine  fudlich, die audy eben fo vielen Sinubus in des Circuls  Quadrante D B E. correfpondiren
:::m;?m WNehmen wic nun aber auf bepden Sciten die Summam derer Arme Des Hibels, roie audh
pon ber Cireum. Oi¢ Summam Derer Gervidyte und derer Potenzen, die mit denen erftern im Equilibrio fres
ferenzbed Girs  Ben, wird die Verbaleniff des Quadrats vom Radie A D yur Summe glles Sinaum, das
culg exprimict  beife sum_ Superficial - nnbalt dee Quadruntis vom Circul B D C, gleich feyn der
. Verbalinip der Schvoebre des Quadranten von bder Circumferenz. B F C, sur Pos
enz U,
3. 8. Da nun aber die Potenz Q. eben den EFelt thut, den die Schrochre des
Quad-antis pon div Circumferenz B F C. thun iwiirde, wann fic an deg Radii D C Extres
mitdt C in einem bepfammen wdre, fo folgt bievaus, daf, mann wir an die Extremitds
eineé Diametri, ¢in Sewidyt auflyenfewr, und diber den Quadrantem des angranzenden Cive
tuls, ¢in eben Devgleidyen Pondus von gleidyer Sdhretyre Biberall gleich anebreiten, die
Porenz., die dco crfte Gewiche mit fich im ALquilibrie hale, (id» 3uc Poenz, die mic
dem andern ein gletches verricheer, verbalten inup ) wie ficy das Quadrus. des Radil
sum Swpezficial-"ynnbale des Quadrantis vom Ciccul verbdic, das ift ) wie 14. 3u 11,
ABar nun das Seividht, fatt, da ¢8 hier nur den Quadrantem der Circumfetenz eine
nimmt, {iber die Semi-Circumfcrenz B C Z. ausgebreitet, und der Diameter fidnide vertical,
folirde ¢8 damit gleiche Bewandenif haben. g r o
é Fig. 18. ] §. §9. Bann wiv einen Hebel A B vor ung haben, defferi Hipomochlium an der
¢“§';;‘2ﬁ: bt Extremitdt A, und an den swep Potenzen in denen Punéten D. und B. applicict find , das
envecn Yee,  von Die cine nad) der Direftion D Q, und Ddie andere nad) der Direlion B P. i Senfu
contrario jichet, werden diefe beyde Potenz:n cinander das ZEquilibrium balten, wann
fie mit denenjenigen Perpendicular- £inien A G unb A H, die vom Hypomochlio A. auf ihs
t¢ Diretions # ¥inicn gczogen werden, in Relatione reciproca fiehen. Ddnn, verjeichnen
wit das Parallclogrammum E F, wird die &eite CF, nemlid) im Statu mquikibrii, die
Kraft der Potenz P, und dic Diagonal-tinic C D. die Kraft der Potenz Q. ausdrucen ;
Da nun im Triangulo C FD. die Seited CF. und C D. fidy verbalten, roi¢ die 8imus il
rer gegentiber fichenden QBinfel CDF = ACH und DFC = A C G, (o folgt, DaB
CF:CD = AH:A Goder cigentlid) P: Q= AH: AG. .

Entfernete fich nun n.z und nady der Pun& C. von denen Punéten D. und B. auf eine
unendliche ABcite , folchergetalt, dag die Direltions » Linien B C. und C H. unter fidh als
parallel angefehen werden Fonnten, wie fm 37. §. wetden die im Equilibrio verbleibende
Potenz:n P. und Q. dannoch beftdndig mit denen Perpendicular- Linicn A Ho und A G. in

ﬁs-ns.uno 19. Relatione reciproca ftelyen @ QBann nun die Direfliones diefer Potenzen auf dem HHiebel per-
' pendicular beyuuden werden, daf alfo A G gleid) A B, und A H. gleich A D, hat (8 eben
Fig. 20. Die Bufhaffeabeit, nemlich P:Q = AD: AB.
i Solglich » wann ¢cine Potenz P. cine gnﬁ Q. vermittclft eines Sebels von derandern
Ave, der Horizontal fupponict wird, echalt, und jwac fo, daf die Lajt im Mittcl des Heo
glt‘ff? bfﬁlﬁﬁlg‘r {0 trdgt Die Potenz blog die Deiffte dev Laft, weilen A D. auch nur die
¢(fftc von A B.

Hergegen, wann die Laft nicht im Mittel des Hebelg, fondern im Pun C, und alfe
A. ndber als B. befindlidy ware, tedge die Potenz nod) weniger als im vorigen Fal, weilen
A C.aud Eleincy ift, als die Delffte A B.

§. 6o,
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~ §. 6o, QABann man einen Sébel AB. hat,an deiti im Punét C. ein Gewidht E. aufgehenft  Fig, ar:

11t und man wollt gern, etniger Uefach Yatben, diefes Gewicht aus dem Puntt C. in Den Einaneinent
Punét D. verfchicben, mificn wie folches mit dem jur GSeiten Des Hypomeehlii A fid) bes Debel aufges
findlichen e des Hebels A C. multiplicivent , und Bas Produtt mit der TWeite A D. divi- I?mf“ﬂn@ifglgf
diceny fo wird der Quotens den ABettl des Sewvichts F angeben, dds im Punét D, in r:&h‘:}:m“mﬁm
Anfebung dov Potenz P, chen die ABdrfung thun wird; die dad Oetwidht E. im Pun@ C. eginciner ges

aehabty itdem das Momenum Devjenigen Poténz ; die Des Hebel8 Extremitdt A trage oder faligen ﬂﬂf_i“_fh_‘
balty fiets cinerley ift, vocilen, da wir cinmab!l fupponitet, dag AC B E — ¢ hievaus ;::;':;‘j i

. 1 ol . AD telle foll bece
finden, daf P 4 AB=AC HE = A D& E. Soldyergeftalt Edunen dann nun nach grﬂ rbfcthcm
Sctallen vz fdhicdene vonemander abaefonderte Sétvichte in ¢inem einigen Punét jufammen ‘
percinbalyret woerden, wann wie fur ein jedes von dieleh Gewichten mit derjenigen eite,
inwelcher o5 von cinerley Hebels « Extremitat enitfevtiet ift, multiplicicen, und di¢ Summa
Dicfer Produétc durdy Biejenige Diftanz dividivett, in voelcher der gegebene Punct, veh Dee
cinmabl angenommencn Exteemitat 0eg Hebels abfiehet, e :

§. 61, Bann die Potenz am Hebel A'B in cinem gefdlligen Punét D angebradht ift, Fig. 22.
und die Laft befindet fich an der cinen Extremitdt des Hebels, B, fehen wir einen Hebel @igenfdaft ded
von Oet Dricten JAre bor uns, an dem ibir alles Dasjeriige, was wir Eaum im §9. tnd 60.§. HDebeld von der
gemeldety wieder appliciven Fonnen , wann wiv nur dasjenige; was dorten dre Laft fvav, deitten Art,
JeBO vor die Porenz, und was die Porc:g_— tvat) vor Ore Laft annehnian, B\

6. 620 Da es nun einerley ifty ob der Hebel A B, an dem ein Gewidht G aufgehenfe Fig 23:
ift, bon poeven an feinen Exteemitaten A: und B: dpplicictén Potenzen, oder o0 jivehen Ein Hebel, der
Hypomochliis C. und D, gebalten wird ; So falgt dabero, dap fidh devjenige Theil Der auf gmwepen Hy-
faft G; der das Hypomochlivm C. drucke) jum andert Theily Déffen Scytoelyre dag Hy- pomochliis rus
pomochlium D. cuppudet; verbaiten muf) wie fidy C B: ju E A: verbdle; Folglich diefe E:Lrbb‘t;ﬁtbi;[;
beyden Hypomochtia jufammen cben fo fehr gedrucft werden, alg cin Plaum horizontale ygmqeit
daven empfinden wirde, wann die Laft G auf l':lbfgssu liegen Fqme. : Sdivebre, die
- Boflen weiv nun audh auf die Scyrochre Des Hebels mit febert, miffen wWiv uns folche auf ibtien cubet
fo porftellen, als war fie in dem Setvicht H, das ith Centro gravitads Des Lebels ) F, dufe oder liegets
gebentt worden , bepfammen vereinbabret ) (5. 28.) und uns nody weiter einbilden, als hits
fe fich ebenertafien die faft G. mit Dém Oemicht H. in ¢in éiniges Pondus |4 vermvandelt §
2tsdann tounen wir mit gleidher Gawifheit fagen, daf die Summa derer bepden weden der
& chivelyre der Laft; tind der Scltwebre des Debels gegen die Hypomochlia C. und D. ents
fiehende Dructungen, cben fo viel ausmadyt; als diejenige Deuckung oder Preflio , die von
dee tagﬁL entftehen oder caufiret toerden Fdnnte, voann fie auf eire horizontale Flddhe ju
ehyen Edine, g1 , AL .
b § 63. QABann nun der Hebel A B, den die beyden Hypomochlia C. und D. tragen; Fig. 24+
in einem gefalligen Punl E, von ciném andern Hebel F G, bers Creup ducchithnitten toiivs
des det hiernachft mit A B. in gleicher Lange, und an feinen Extremitdten F: und G, die
bepden im Equitibrio fidh befindlichen Getvichte P. und Q. hdtte 5 Aerden die Hypo-
mochlia C. und D. eben fo bicl ju tragen haben; alg wann man ant Hebel A B: in cben dem
Punét E, ein¢ Laft H. aufgebentt hatte, die dex Scyroehre derer bepden Sewidyte P. und
Q. famt der Sehrochre des Debels jufammen genommen; gleidy wdve ; Folghdy wird die -
Prefiio oder Drugfung; daran ein jedes Hyporochlium ¢inen Theil emppindet, twann fie
sufamument in eing verwabret wird, devjenigen Druckurg vdllig rg‘leid) feyn, fo eine Laft
auf einer horizontalen Fldche caufivent tbiirde; wdnh fie die gefamte Schwelire befaf ;
mworiit die bepden Hypomochlia jufammen beldftiget find. Und gleiche Bewandtnif wies |
De ¢8 dann haberi , wann der Debel A B, fratt Bes cinigen Debels F G, von ciner Devglein
dyert e immier beliebigen Angahly Creub-weif; durchichnitten wiede.

Ron denen Vedibus Compofitis;, :
s Odér ;
Sufammen gefesten Hebelr,
¢ifen in denen Machinen , dermbge der RAder und Getriebe; sufammen Gefente
Gebel entfiehen , fo witd s ndthig feon, Devfelben Crbldrung bepjufiigen, das
) it Dagjenige; wag i folgenden bepgebradht werden mwird, Deftv beffer ju bers
ehen feiy. _ ! _ o o
- §.| 24; AB ift it Stab sder Nuthe, an det jioep Aefte vder Jrveige AC und BD  Fig: 2§;
befeftigety Vie yoep gerade IBinfel CA B und D B A fotiiven, und_bier in einem fuppo-
nirfen horizontaien Plano eingefchlofien firtdy Diefes iff Die Verbimdung oder Affemblage

verfdyiedener foldher unbeurgfamen Ruthen, wie 1% C und B D vorftelien ; die allein T‘"i bc;
- inige
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einigen Nuthen A B vetndpit find, weldhes iy einen sufammen gefesten Sebel ncnne
defjen Rulye # Pun& oder Hypomochlium E. gefynden wied , wann man cine gerade Linie
von C. nach D. jichet. :

&ind nun an denen Extremitdten C. und D. jtocy Gewichte aufgehentt, vder befinden
fih an felbigen jwep Potenzen P. und Q., Di¢ unfernvarts nach verticalgn Diretionibus
sieben, roerden Diefe Potenzen um den NubcPuntt E. herum fich im Equilibrio befinden
wann fie mit denen Avmen ded Hebels A C. und B D. in Relatione reciproca fichen,

@injeder jufams @oldyes nun gu beweifen, ertwege man, dap die Potenzen P. und Q. gar wobl anges
men gefestecDes fehyen werden Ednnen, als agivten fie auf denen Extremitdten der inie C D, ie gar fuglidh
bfgﬂgﬂ"fc‘g"“‘ vor cinen einfachen Hebel von dev exften Art anunchmen fiehet, folglich fidy im Statu =qui-
Girt meeben folge iPH P: Q wie E D : E C verbalten muf; Da nun aber in denen dbatidhen Trianguln
lihift bepeinem ACE.undBD E. fith ED: ECwieBD: A C verhdit, und wir fubffituicen aisdamm, in
tie dem andern dem erjten Proportions « €ak, an die Stelle der Relaion E D: E C, di¢ Relationem
bie Analogicoder B ) A C, fo fehen wir, daf P: Q == BD: AC, oder di¢ Potenz P. jich) juy Potenz Q.
bt Provarton® yphlr, mie B D. ju A C. B L

neclgn. QBann nun aber die Arme A C. und B'D,, die wir nodh alljeit in cinem einigen hosi-
~ Fig. 27 zontalen Plano cingefthioffen ju fepn fupponiven, ftatt, daf fie mit der Ruhen A B. vedyte

— ABinkcl machen, andere gefalige Yintel C A B. und A BD. formirten, miiffen wiv von
denen Extremititon C. und D. di¢ Perpendicular - Einien € F. und D G. herunter fallen lafs
fen, fo weeden wir ebencrmafien die dbnlicdhen Triangulos CF E. und D G E. befommen,
\lgermi)gebbcrcu der jufammen gefeste Hedel € A B D. auf cinen einfadyen SHebel reducivt
enn wird.

Da nun die andenen Exteemitdten C. und D, agirenden Potenzen, oder angebradys
te Sewidhte, angefelsen roerden Ednnen, als waren fie an dem Hebel C D appliciit, o folgt
bievaus, dag fo wobi im crfien ais andern Fall, dag Hypomochlium E. mit einer Laft bes
fdebret feyn wird , die denen bepden Potenzen , oder Sewidhten gleidy ift, folglidy uns
in Anfehung deefeiben eindilden fonnen, als waren [2idige, in ifrem gemcinfdaftlichen

,  Centro gravitatis, bepfammien vercinbabret. _ ”

Fig. 26, 4. 65. 2Bann nun die Ruthe oder dev Hebel A B. mit drepen Armen AC, FG, BD,
an deven Fxtremitdten wiedevum die drep Potenzen R, P, Q. befindlich , verfehen ware,
und wir wollten gern den Pundt E. haben, in dem fie fich getamt mic einander im FEquiti-
brio befinden witeden, dirffen 1ir nur dic ¥inien € D. und CG. jichen, um dadurch di-
Punfta M. und N. habbhaft ju werden, davon der evjtere M. der Mubes Pun des gufon: -
men gefeisten Hebelg CAF G, oder Des cinfachen CG, und der andere N, der NRube - Panii
O¢s gufanmen gefesten Debels CA B D. oder des einfachen C D, fepn wird.

Da nun die Potenz R. ganj allein die Attion dever beyden andern P und Q. auf fich
bat, miifen wir ung foldye fo vyritellen, als fey fie in jrocy Sheile X und 7 getbeilt, fo vers
Bale fidh alsdann im Statu 2quilibfi X: P =FG: ACumd 7: Q = BD: AC. Q-
wmoge diefsr bepden Proportions - (Zdke vder Analogicn fdnnen wir nun die Potenz R. er-
fabhren, wann die bepden andern P. uind Q, nebft Denen Arnmen des Hebels gegeton find,
oder i andern Fall, die Potenzen P. und Q, wann die dritte R, aliberert [?buu befanit
ift; AWie s nun an fich leicyt, den eigentlichen ABesth dev bepden unbebannten Thoits
Xund 7 ju finden, (indem aqus der evften Analogie X: P == F G : A C die Aquatioies

X AC=P.F FG. ynd X. = f__"_I"C{E_ entfpringen,; und aus der andern 7'
A

Q = BD: AC, die Equuiones T 4C = Q H BD,und Y= L¥ BD vorft ilig
AC
werden ;) o baben wir alfo die gefuchten Potenzcn , die an denen Extremitdten dever cine
fachen Hebel € G. und € D agiven wileden, folglid aud) die Sewidte K. und L. Die die
Summe Dicfer in ibren Centds gravitatis M. und N. veveinbalhreen Potenzen qusdrecken
Da hieenddyft nun nicht weniger die Linie M N. beFannt gemadyt, und dannenbero audy
als ein Hebel angefehen werden Fan, wird der Rulyes Pun&t E. nach dem §1. §. Leidytlich
folgends ju determiniven fepn, -
Die Hypomoch- §. 66. Beclangern wirnunin denen drey vorfer gegangenen Figuren , die Extremi-
lia, auf denendie tdten der Nuthen A B, die wir hier vor vine Achfe ober Yelle annehmen wollen, damit
fager:-Rapfencic yir die Theile A S.und B T., alg gleihfam auf denen Hypomochliis H. und L rubende
g{ﬁ,ﬂﬁ;ﬁg‘&. Lagers3apfen anfihen Fonnen , fo findet bep ‘Diefen Hypomochliis ¢ben dasjenige fratt
ben, theilen bie 1008 DIt beyny Punct E. jum Grund gefeet haben, und mird ebenfalls die Preffio oder
Oructungune  Orickung, die die Summe dever am Debel applicivten Gewidyte oder Potenzen ju caufs
tereinandé®, bie ren vermag o unter thuen getheilt feyn, weilen die Adfe vder ABelle AB, ale cin von vere
vonbenen anbder |hiedenen andevn Tibers Creuss duvchfchnittener SHiebel ; wieim 63, §. gefthehon, angefehen

AMelle aufger : :
Bentten Gemicys W0eroen Fan, : 4. 2
ten cauficet ' ‘ Bifs

roird.
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Bifhero baben toie immer fupponirt , als wdren die Theile des jufammen gefetsten
Sebels i cimem cinigen borizontalen Plano eingefchlvffen s €s hat aber alles , was wir
Iyiervon bepgebracht haben, bey einem verticalen Plano auch nod feine Nidptigkeit, wann
nut die an denen Extremitdten derer Sebel angebradyten Potenzen, ju eben Diefem Plano
nach perpendiculaipen Direflionibus agiven.  Jn diefem Fall wird dann die Deuctung
oder Prefiio, v 01 Hypomochlia qusjuftechen baben, nach e¢iner horizontalen Direétion
¢fchebyen, }
; §. 67. ABir haben biee ju bemerFen, Daf , da wir wiffen, daf ein jufammen gefess  Fig. 2.
ter $ebel, ¢v mag in einem verticalen oder horizontalen Plano eingefdhlofien feon, allyeit
auf emen einfachen Hebel € D. ju reduciven ftehet, voiv uns audy gar wobl vorfielien fons
nen, als durchichnic diefer lesteree die Achfe A B. gar nady vedyten Winkeln, wie bey
O X. ju exfeben, fiatt defjen, dag diefer nur etwan fchrag befunden werden follte.  Dann,
wann nemlich 2le ArmeE O. und E X. mit A C. und B D in gleicdyer Relation ftehen , und
die Potenzen, Die an deren Extremititen O. und X. appliciet yind, fich verbalten, tie P.
und Q , werden Jich gleicher maffen diefe {etere , um den Puntt E. herum, nody im Equi-
librio befindeny 3ndem ¢8 ja cinerlen iF, ob fie mit cinem Hebel agiven, deffen Arme von
cinander feparict, 0der auf etner Crjtvectungs < Linie in cinem fortgehen. Derowegen Fone
nen i bey denen Berechnungen Der Machingn einen jufammen gefeisten Hebel, allzeit vor
¢incn einfachen, anfeben , und uns vor die bepden Hypomochlia, nur ein einiges einbilden ,
in welchem die Drencfung vder Prefiio, Die von der Summa der Potenzen caufict 1wird , beys
fammen vereinbabres ware, : e j
§. 68. Sum Eyempel Ebnnen wiv uns einbilden, als fiellte die Figr MCD N, dag  Fig. 29.
Profil ¢ineg 3apiensLagera oder einer Pfanne vor, in weldyer fidh ¢in Japfen, der ju eis  Unterfuduns
netn vertical geftetiten $ebel AB. gehbret, Deehet oder wendet, deffen Arine alyr, die gar deciemgen Drue
fliglich gebrodhen oder fepari t werden Fonnten, und dannod) mit ciner Aelle vder Achfe ffe““"'%'“'}':,'gﬂ'"
correfpondiren wiieden, bier gevade aus oder nad einer Sritrectungs < ¥uiic angefehen wers gependen Hebel
den. o ift gewify daf, wann diefer Hebel von jwepen unter fich im Fquilibrio und nad) cautics wled.
perpendiculairen Direttionibus agivenden Potenzen P.und Q. acftofien wird , iy gemeinfehafts
lidhes Hypomochlium im Punét C. befindlich ift; Das heift deutlicher ju reden, daf diefes
Sapfensager nady einer horizontalen Dircttion D E. gedruckt merden wird, uad jvar von cie
ner Sraft, die der Summe diefer bepden Potenzen gleidh ift : Sieichwic andever Seits dicfes
Rapfensvager and) vender eigenen Schioehre des Hebels, und von alie dem, was anfdicfer
Dianne lieget, nad cinep verticalen Dircétion nicderwarts gedruckt weeden wird, €3 ift -
fudeffen hievauf wmit Acht ju baben, daf diefe ander verticale Druckung von der erfiern
nicht im mindeficn gefehwache wird , toeilen die AWhrtung oder Attion der Potenzen P.
und Q., die Afictung der Sehrvehre des Hebels bey weiten nicht aufhedet.  Hiervon
aber vallig dberjeugt ju fepn, merfe man, 20, wann ein harter und dev Jufammenquets
fthung Eeinestoeges unterworffener Corper, yvifdhen. grocyen fehr glateen und vertical - fres
penden Jtachen gepreht oder gedructt wird , und Ddiefe Preflung gefthicht nady einer hori-
zontalen, mitten Durdy dag Centrum gravitatis Des @fszpers bindurchgehyenden Bireltion’,
auf Eeine QAReife ju verhindern mdglich feyn wird , Daf diefer Ehrper nicht fallen follte, und
wann aneh die Druckung unendlich widytig wadre 5 Dann, da §, 7. die AWhirkung der Ges
acus 10 ckung gleidy ift, werden fich diefe %ldd)cn bettdndig untereinander mit jwar gleis
dien, jedoch gegeneinander fich aufhebenden Krdften juruck treiben: Und weilen die
€ dywehre Des Corpers nichts ibe entgeaen gefestes findet, wird ev mit eben der Frepheit
abiwdrts weichen, als wann er gan; frey ware,
Fs yeiget fich diefes Faum acdachte faff von felbft an denen verticalén oder aufrechtsftes
henden SRadern, Die Denen Machinen die Bewegung geben.  ABann der Bauman dergleis
chen Arten von Dadern die ABelle oder Uchfe cnes Stern- R ades jugleich mit abgibe, Fan ”
man alsdann dag fliefende Waffer oder den & trom vor die Potenz Q, und den Radium des
Tades vor deffen DebelssArm annehmen, gleichvie der Nachdruck , mit weldhen die Sdbne
bes CternsNades gegen die TriebsSeecten des Gerviebes oder Trillings arbeiten, der
Potenz P, und abermabl der Radius des Etern-Radeg, ibren Hebels-Arm gleich ju adys
ten ftehet; fibardem audy noch dag Getriebe oder der Lrilling mit dewmr Rande des Sterns
Madeg correfpondiren miifite, damit Diefe bepden Potenzen in ein einiges Planum ju frehen
Fimen.  lfobald roerden wir gervabyr werden, daf die Potenz Q. nicht allein den AWiders
ftand, den die Lricks Stecken des Trillings ibr im ABeg legen, fondern qud) die Fridion,
dic pon der Druckung acgen die Puntte C. und E. entftebet, ju dberwdltigen habe. Dess
balben ich vorjeso dieter Arten von Truckungen habe gedenfen voollen, damit der Lefer in
©tand gefest werde, Dasjenige ju verftehen, was im andern Capitel von dev Manier die
Friction ju bevechnen jeigen weede.

Dz §. 69.
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"Tab. 3. Fig. 28 §. 69. Aann der Civeul vder NmTrepf cines Rades vder Setricbes in einer hori
Diellet, moievie Zontalen Eage befindlich, muf nothroendig der Baum L N, der die ABelle abgibt, aufredyt
jufammen gefets ftehen, und groey Sapfien oder Angeln haben, daven der eine unten in der Pranne N, und
ten Debelju bes Der andere oben in Doy Deckel"Planne oder Half Klammer K. fich umdrehet.  Beym crs
tradyten find,um ron Fapffen find gleic) ywen aut einmanl witende Drucfungen, von denen die cine, die
fg‘&’:}\’mﬁ:‘;‘: gegen den Buden dee Pranne gefchicht , von der Schroehre Des Baums caufict wird , uad
mit cinguoeckeis Di¢ andeve daber entfiehet, rocilen die bewwegende und refiftivende Potenz jufammen fich dufs
b STt vat bemfilyen, den Baum » der die Telle abgidbt, aus feinem verticalen Stand ju bringen;
o audy wiicklid) gefchehen riirde, wann der NRand oder die ABAnDe an dev untern Pfanne
und obern Dectel-Pfanne) die Japffen nicht jurdet hietten, :

Bilden wir uns ein, als war der Baum L M. von einem Hebel A B. dbers Crensduvchs
fchnitten , und wiird¢ an feinett Excremitdten von jroeyen Potenzen Pound, Q: nad) perpen
diculsiren und horizontalen Direttionibus angefivengt, oder aud) nur von cines cinigen
Potenz R , Die fo frarf als die bepden erfiern wave: Wdren die Hypomochlia oder Lager,
foorinnen der Baum gubet, nachy emer horizontalen Direftion R C. und proar von der Po-
tenz R, iljrer volligen Kraft gedructt werden, und diefe Druckung die gefamt auf den
SRand det “Pfame lofgelet, Fan jederjeit als cine frets gleichgiiitige Drucung angefelen
foerdent, 6 1hag der Syebels-Arm der Potenz Py mit e Potenz Qi auf einer Crftreckungss
Sinie fortgeben, oder hober oder niedriger fepn, wie hier bey G Di ju fehen, wann et nue
ift ebeén Deémn einigen verticalen Plato bepndlich ift. (per §. 67.)

Nehmen wir des Hebels# Avm G D, vor den Radivm ¢ines RNades an» an deffen

Y - Circumferenz Di¢ Potenz P. applicist warey die abet Jedod) , um diefes Rad umzudeelyen , es
- folchergeftalt veerichtete, dag fie fich nicht pon threm Ort wegbegdb: So Edunen i
- Deg HebelsAem C B. als Den Radium ¢ines Cﬁtcr&iﬂigbes anfeben, deffen abue fidh am
Punét B, mit denen Stecten des Setricbes vder Trillings vermifihen, oder tn fellige cine
greiffen ; 2Alsdann exprimivt die Poten= Q, Digjenige Reliftenz , fo Die Stecten des Trillings

" penen Sdbnen des SternsRades leiffen werden. & |

§o w0, ABann wie nody einen andern Hebel B F. Hitten, der dn feirer Extremitdt F.
pon einct Potenz 'If- nach einer horizortalen und perpendiculairedl Direftion T F. geftofien ,
alfobald aber wicder von einer jwepten Potens S nad) einet yu T F. parallelen ; jedoch
aber widerfinnigen Dicection S L guruct gebalten witrde, fo muf nothwendig, wann an-
ders Diefe bepden Potenzen miteinander im Equilibrio verbleiben follen, im Punét E. ein
Mule s Pantt oder Hypomochlivm angenommen werden, weld)es, iodem s, die Stelle
cinee dritten Potenz V. peptritt, die -bebe[ﬁ:]:'.ktrcmimt.ﬁ nady chter yu T. F. paraliciin ,
mit S 1. aber widerfinnigen Dircctiont V E , anftvengen witede; Da b tun diejes auf einen
Hiebel nady der andernt Art beziehet, werden alsdann dicfe Porenzen thit FE. und F 1
Relatione reciproca fkehen, (per 6. §9.) tnd alfo die Potenz 'V, vder die Druckuny; die ges
gen Den Nand der Planne gefehicht, (cichtlich ausfindig ju madyen fepn. Y

of3de nun dee Aent Des Hebels O Y. gleid) E I, und die Potenz S, agivte an dor Fx-
tremitat ¥ auf gleihe Aet wie in I, wiirde es hier mut Dem Faum gedadyfen, gleiche Be-
wandtnif haben 3 Alsdann dnnen wir den Hebel O Y vor den Radium eines SternsNias
deg annelymeny Das im Punct Y in ein Setriebe em,grezﬁ‘t; und die Potenz S, als die R
fenz anfelyen) mit welcher fich diefes Getriche gegen Die Zabhne des Stern « Naves fepcn
wotrde.  Bey diefent Fall Edonnten wit uns aud) clndilden, als wir Der Avim Ves Syebeld
EF, der Radius eines andetn NRades, an defjen Circumifereriz Die allftets in ilirer Stelle
g.ggbleibcubc Potentia motrix; oder Die Bewegung bervor brimgende Potenz , applicict
wace. 40 ass o . . Saldds

Olnmechufig wes §. 71, Im erften Sall haben wir ung die Vorftellung germacht, alg waren die Arme

gendereraufs  0eg SIebels oder dic Radii C B.und G D, in einem cinigen Plano'tmgtfcbll!ﬂcn 1 damit der

redht ftebenden  QRuniaPawm swifdyen die beyden Potenzen P. und Q- ju ftehen Fame: Und im andern Fall,

}?}‘éii‘é’:;i‘;;i.'}'“ al$ mdren die Potenzen S. und T. aud in eben Dem Plano 5 ohrie da fich der RNund 2 Haum

bafti mhniu“ pwifchen inren befdnd ; &v haben wir hierbey ju bemerfen , daf, wann die in B. und S.

placireds ung eingebifdeten Refitenzin, auf Seiten einer oder der andeen , wie die Potenzen P. und
F, untereinander gleich wiren, die Potenz R. allseit grbffer, als die Potenz V. fehn wird :
QBoraus dann folgt, daf g andern Fall , die. Dructung odet Frittion gegen den Rand
dee Planne allejeit geringer feott wird , als im erfien, und alfo verthetlhaftiger ift, das
ung in B. vorgeftellte Getviebe, auf Seiten dev Potenz P. wder bey A ju placiven, als den
Rund-Baum jwifhen inmen ju haben. . -

Fig. 30. §. 72, Der dritte Fally foriody fbrig ift, wann die Hebels-Avme der Potenz und
$asvicjenige  der Laft nicht in einenn ¢inigen verticalen Plano befindlich find, und jufammen cinen QBine
Dructung auds fof A B C. ausmachen, Der im Centro Des Circuls B. jufammen laufft, weldyes wir anfes
madyt, fo 00K o ywollen, alg wir ¢8 Das Centrum Des Nund+ Baums L: M. (Fig: 28.) Wanu nun

L ally
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alfo die Potenz P. und Q, gegen A. und C, als denen Extremitdten derer Arme am gebro- ymwepenPotenzen
denen Hebel A B C, nach perpendiculairen; Dem Horizontal aber parallelen Direftioni- caufict wird, die
bus agicten , und die exike idf von P nadh A, und die andere von Q. nadh C, wird eine wie MY N enerien
dic andere dabin tracyten: den Civcul B. nach einer jufammen gefepten Direftion B R. angus agiren,
firengen.  Kdnnen danuenbero jum Srund fesen, dafi ie Potenzen P. und Q. immediate ge

gen dag Centrum des Civculs B agiven, indem fie immee ihre nemliche Direltiones bepbehals

ten, und den ABinfel D B E. formiven, der CBA gleich ift; Nehmen wir nun alfo D B. vor

Die exprimirt¢ Potenz. Q. und E B. por Die exprimirte Potenz P. an, und formiren dag Paral-

lelogrammum D E, fo exprimirt die Diagonal - £inie B F eine Dritte Potenz, die Derjenigen

aus dem Concurfu dever bepden vorigen erfolgtens vollig aleich ift, folglidy alfo die Druckung,

die gegen Den Nand dee Pfanne ausgedbe wird. ABoben idy noch erinnernd Hhingu fige,

daj alles dag von diefem dritten Fall bengebrachte, noch feine Nichtigkeit hat, wann audh

Des Hebels Arme gebrochen find, und der Rund+Baum , ftatt des verticalen Stands in

eingr horizontalen Lage angenommen wird. ) :

Bon denen Vedtibus Contiguis, :
¢ Der

Einander bernifrenden Hebeln, daimmer einer gegen den andern
feine BirFung ausiubet,

§. 73 a bep denen Machingn Die Communication der Bemwegung durch eine Iieders
Foblung foldyer Sebel gefchicht, die immer nach und nach aufeinander agiven
o oollen wir eine allgemeine NRegul vorfiellig machen, die ung in folgenden,
den Caleulum aller Derjenigen aus Nad und Oetriebe julammen gefesten Machinen ju ers
teidytern, febr dienlich feyn wird. .
SHier fehen wir verfchiedene gevade, oder vielmehr gebrodene Hebel BCA, AED,  Fig 31
D G Fvor ung, die in denen Punéten C, E, G ihre Hypomochlia haben , uud in einem eie
nigen verticalen Plano befindlich find, deven Berdihrungs-Avme GD, DE und E A, A C
geradlinicht auf cinander en, und nady der Linie 1. M. perpendiculair wiiefen. An
Der Extremitdt F. ift cine mit Der £aft Q. fid) im Equilibrio befindende Potenz P. appli-
cirty von Denen bepden eine wie die andere ju denen Armen C B. und G F. cine perpen-
diculair¢ Direttion hat; Dann fo ¢s allenfalls nidht alfo war, milfte man aug dem Hypo-
mochlio C. 0d¢r G., Die Perpendicular-2inie G H. jichen, damit diefe des Arms F G. Stelle

vertrate.

Um nun Ddie Relation oder BVerhdltnif dev Potenz jur Laft ju ecfabren, milffen wie
¢ben diefe Potenz P, [ = ¢ 6 Rrafc] mit der Lange des Avmé GH, [ = 18 Joll ]
multipliciven , und das Produ [ = 9o ] wmit der Lange des Arms G D [ = 12 3Joll]

dividiren ) fo befommen wie den Quotientem P- G H. [ — -1 1. Rrafe] vor den
D

G .
Nadydruct der Kraft, den die Potenz gegen den Punkk D. ausdibt. [per §. 49. ] Muld-
pliciven wir nun dicfen Nadydruck wieder mit dex Lange des Arms D E, [= 8 Soll ] und
dividiren Dag Produt [ = 60] mitE A, [ = 10 Joll] gibt der Quotiens £ GH HED
GDWHEA
[= 616.] Die Refitenz an, mit welcher fich die Laft gegen den Puntt A. feiset , welche,
wann fie wieder mit dem Arm C A [ =-12 Joll] multiglicirt, und das Fommende Pro-
dult [ = 72.] durch den Arm C B [ = 16 Joll] dividit wird, Den Quotientem
PARGHHED d CA r — 41 16 Baft) hervor bringt, der Der faft Q. vilig gleich ift.
GDHEARCB Y \
ringen wir nun in der Equation P GHGHEED & CA — . den Brud) weg, und
| GDHEAHCB Widh

fegen P M GH HED ¥ CA = Q  GD H EA o C B, reduciren Diefes bierndchft
nod) auf einen Proportiong«@ag, dev fich alfo exprimirt: P: Q=G D v EA J C B:
GH % ED & C A, fo seigt diefer, daf fih die Potenz. P. jur Laft Q. verhdlt, wie fid) Das
ineinande fortlauffende Produt derer Arme G D, E A, C B jum Produll der andern vme
GH, E D, C A verhalt. L _

§. 74 2An diefer Machine, twie auch bey einer jeden andern dergleichen , wo die Bes Atgemeine Re:
toegung immer von einem Hebel auf den andern fortgeleitet wird , werden wir finden s dap aufiabm denen
Diefer Sebel ihve Arme allejeit gleichpadrig fepnd, und mit der Potenz und der Lafk alterna- uiaien aefets
tim correfpondiren: QABie i hier , jum Epempel, jroifchen der Laft und der Potenz, s R piftnis dec
Sebels-Arme vor uns felyen» unter denen der erfte G H, der dritte D E. und der flinfte Porenz jur Paft

A C, vor Dle mit Der Potenz P. correfpondirende .%ebet, Der 3wepte G D, der vierdee E At; fu erforfdyen
uy
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und dex fechite C B. aber, vor die mit der Laft Q. correfpondivende Hebel, anjunehmen fies

ben 3 Damit wie nun aber gleid) auf einmalyl einen Proportions-ay vor uns haben, vees

mittelft weldyen wir die Beehaltnif dev Potenz jur Lajt vorfielig madyen Fonneny 1o dinys

fen woir nuc die mic der Laft correfpondivende Hebels  Avme tn emander  mulipliciveny

desgleichen audh Die anderm mic dev Perenz® correfpondivende, und anbey !.’.‘{rwes

gung sieben, Dap die Poren sur Raft mic diefen beyden Producien in Relanone reciprocs
ftebet, nemlich : "

CBuEAXGD ¢ GHxED % CA=P: Q.

16 » 10 ¥ 12 ‘LS;%S a:__z_‘=g15, ﬁ.ﬂaﬁ.

5 7y % Riafc 960 | 1

192030l ¢ 172830 =5 : &

19201 2

€8 wird aud) das Produitum Dever mit der Laft correfpondivenden Artme, o Pro-
dufto Derer mit dev Potenz correfpondivenden Avme, leicht su unterfcheiden feyn, wann
wir nur erivegen , daf das exfie von ihwen, die Avme in ficy begreiffet, an denen wints
lich die Lajt applicicet , und das andere, diejenigen, an weldyen die Potenz angebradht iff.
DicAnalogie der §. 75 Aus dun verbhergegangencn Paragrapho folgt, daf, wann tan dermittelf
begabnten oder  der fogenannten Stern-Rader, deven auf ihren MNand engefebte Sdabne, in Betriche vder
fogenannten — piflinge, oder audy in fo benehmee Kumpfe cingreiffen, cine Lajt in die Hdbe heben will,
StermRaders iy wwir nelymen die Radii deser Stern s Rdder, vor die mit Der Potenz correfpondirens
de Hebelg«Arme, wie niche weniger die Radii Dever Trillinge oder Setricbe, vor diemtt dee
Raft correfpondirende Hebels-Arme any im Staru aquilibrii, svoifdhen der Porenz und der
Laft, swifchen dem Pioduito der Laliorwm von denen Betrieben, und dem Pre-
ducto dever Radiorwm von denen Sterns Radern, ey gleiche Relationes angesroffen

werden miffen. » : ) :
Fig. 32, §. 76. AB. frellet cinen horizontal-liegenden Rund  Baum vor, dev mit dengn HHes
Unterfuchung Del8Armen C D, E F. verfehen ift, und K, einen andeen vertical - fiechenden, deffen $ee
soener jufame  DelszArme G H. und L M. fdichergefialt cingerichtet find, das E. als das dufferfte des Apms
wengefeten  EF, hinter dem dufferfien Theil des Avms H G, und jroar immediate ¢ing an dem andern
Hebel, dieauf  appricivet ifts Un der Extremitdt des UArmg C D. befindet fidy die Potenz P, die von P. in
;‘;‘:;‘ﬁg;ﬁfg' D. nady einee horizontalen Direttion agivet, den Nund«Baum A B. auf‘ﬁinm(&-{gw
genommen, ben apfen herum ju drehen fo aber Doch nidyt gefchehen Ean , obne dap F, afd der duffecf
Mechanismum S heil Deg Arms E F, nicht auch den qufferfien heil des Arme HG, von F nach R, fori«
derer gemeinen froffen , und alfo den NRund-Baum 1K mit umdrehen fellee, welches bier aud) wihrklic
@ﬂi‘!;‘;‘b““‘;"" efdheben wiirde, wann er nicht von einer Potenz Q. verhindert wiirde, die des Hebels 1. M.
Juuplen, au® - Rufferften Theil M, nach einer perpendiculairen DireSion von Q in M wicder juruet

oft.
Lt 1lm nun im State equilibrii, die BVerhdltnif der Potenz P. jur Refiftenz Q, die it
als cine Laft anfehen wollen , ju finden, miffen wiv die Ldnge des erften HebelsArm C D,
mit Der Yange des dritten G H, und die Lange des andern Hebels Urm EF, mit der Yanae
ves pierdten L M. (per §. 74.) multipliciren, fo befommen tir die Proportion P : Q ==
% EF R LM:CD H H G, diedann o vicl fagenvill, daf fich alsdann die Porenz sur
Pait reciproce verbale, wie fich das Producum dever mit der Laft correfpondivenden
shebelssAvme , sum Producto dever mit der Porenz sucreffenden SHebelss Avme, verr
balren thut, :

fsdann Ban man die Potenz P, flir die wiefende Kraft oder A&tion eines flicfjens
den Y0afjers anfihen, das an die Schaufeln dés afjer-Nades anfdhldgt, und E F,
* flic Den Radiom eines Sterns Rades F O, das gegen die Stecken eines Getviedes G T,
agivet, Deffen Radius H G. wdr.. &o wotiede algdann die Laft Q, fo es anders g fallig,
Diejenige Refiftenz exprimiven, mit weldyer fich das Getraide gegen den einen Widih(fiein
S M. feet , Dabep aber fupponirt 1itd, als wdy diefe Refiftenz , au der Extremitdt D¢ Ra-

dii pom Mublftein, bcpl‘dmmm pereinbalyret, :

Die Eigenfchaften, foam Rade und feiner Welle, an denen ol
{en, an dem Plano inclinato, oder fdyrag-abhangenden Fladhe, am Keil
. - und an der &d) raube mahrgenommen wecden.

Fig. 33.  S.77 ann cine an der Circumferenz eines Rades applicivte Potenz 5 eine an dex

Analogic desNas & YWelle deffelbigen Nades aufgehenfte Lafi , un Equilibrio crhdit, befindet
ved an feinec  fie fich in eben denen Umfkanden, als wann fie fich eines Hebels AB. van devevfren Art
MWele bedienete , Defjen £ebelss Avm, der Der Potenz jufomme, dem Radio deg Nades, und dee

faft
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faft jugehbrige HebelgArm , dem Radio “der FWelle gleich ware. Dann da der NRubes
Punét oder die apfen an der Aelle mit dem Centro C. jutreffen, werden wic finden, daf
P:Q == CB:CA; QBoraus dann alfo ju cefehen, daf an diefer Machine die Porenz
fich sur Laft verbale, wie fich der Radius der Yelle sum Radio des Rades verbdlc s
wann ncmléc’l) di¢ Potenz foldhergeftalt agivet, daf ilyre Direction einen Tangentem des Nas
Des ausmadt. ' .

OBdr nun Die Direftion Der Potenz, der Direftion der Laft nidyt parcllel, verbliche
jedody aber alljeit cin Tangens Deg Nades, wie D F, fo hat dannod) die vorige Analogie
noch fmmer fatt, weilen wiv alsdann einen gebrochenen Hebel D € B. haben wotieden,

§. 78. YBeilen Die Analogie dever Rollen fic) auch mit auf die Analogic des $ebels  Fig. 94,
besiehet, mafien wir decfelben audh gedenten , mdem wir gewabe weeden, daf, wann cine Eine Notle in el
Molle an cinem fiven odex feften Pund befeftiget ift, iy Diameter A B. ebenfalls alg cii ner unbemeglis
SHebel von dex ceften Art angefehen werden Ban, an deffen ciner Extremitdt die Laft Q. aufs denoder feft aes

ehenft , an Der andern die Potenz P. applicirt , das Hypomochlium C. aber, in defjen :’:Tﬂ’g“:gi:mﬁfg’

itte befindlich ift, woraus wir finden, daf P: Q == C A : C B, oder daf fich bep Dicken Potenz die Raft

Rollen die Potenz jur Laft, wie C A ju CB vahdits Da wir aber nun fehen, Daf € A == nicht, die fie mie
CB, weilen ¢ Radii cben deffelbigen Civeuls ind , fo weeden wiv auch finden, daf P = Dilffetbrerin
Q, woraus dann folglid ju {dhlieffen, Daf die fiven oder befeftigeen Rollen, der Po: gf":"{}";b:f’“
tenz. Eeinen Vortheil suwege bringen, fondern bIoP nur die Fidien vervingern , Di¢ P
febe wichtia fepn wfiede, wann fich die Roll: nidyt mit Dem Seil herum deehete, und cts
%qnl:: ba't} ﬂ@cit nur blof-als glédid)fam auf cinem unbeweglichen Cylindro fich drauf wegs

ieben follte,

§. 79. it denen andern Nollen aber, die felbfi an der Laft befeftiget, und alfo 300 Fig, 3¢
gleich mit in die Hdhe gehoben werden Fonnen , bat 8 diefe WVewandtnth nicht.  Jum Wann cineReole
Grempel: YBann wir ung die Nolle A B. vorftellen, an der dag Seil unten herum gebet, Mitibeer Flar
deffen eines Ende an einem feften Ort G. angebunden ift , wird die an dem andern Ende {,f’f""‘.;;‘“e‘“;'gfgfg
A E. applicirte Potenz P, nur di¢ $elfite der Laft Q. ju balten baben.  Da Wik nun deti iyt Sebenrier
Diametrum det Rolle A B, alg cinen SHebel von der andern At anfehen Founcu, an dem gon werdenfoll,
Das Hypomochlium i dep Extremitdt B, Di¢ Potenz an de¢r Extremitdt A , und die Laft bat die Potenz
in deflen Mitte angebracht ift, fo finden woiv (ver §& §9.) daf im Statw =quilibri P : Q ““'g"‘-“f’”ﬁ“
= CB: AB. Sndem nun aber der Radius C B. die Helffte des Diametri A B. ift, fo O oftauf ficg.
folgt hieraus , Daf die Porenz P. auch nuc die Selffre der Laft Q. ausmache.  Laffen wie
nun das Eude des eild A E, noch um eine Dolle D C. mit eince unbeweglichen oder bes
feftigten Flafdhe herum gelyen , und appliciven in H, cine ven Ber Hobe in die Tiefe jichens
D¢ Potenz P, {0 wird fie wohl commoder oder feiheer agiwen, aberdeshalben Eeinen roeitert
Bortheil getvinnen, _ '

§. 8o, QBaim ¢in auf einer horizontalen Fdche A B. geftelltey Cheper CDE, feinet  Fig. 36,
$age nady, foldhergeftalt befbaffen ift, daf fene aus feinem Centro gravitads . gejogene¢  Uuterfudpung
Direttiong + Linie F G, duech deffen Bafi oder Srund #Fldche € E. hinduech gebet , wird %‘g}“ﬁ:“";{"ﬁ
diefer Chrper fiille oder in Nube licaen bleiben: Weilen dag Centrum gravitatis auf Eeine guns verer Hive.
Gite fallen Fan, fondern immer von der horizontalen Fldadye aufgebalten wird , die bon &iongLinicn,
der voligen Echtvelre des Chrpers gedruckt wird, oder deutlicdher , vou der gefamten ABvs
Fung, die der Sorpers wann er tn Rulbye lieget, auszuiiben vermag. :

Bann ¢8 aber mit der Lage cines Sorpers H 1K. foldhergeftalt bewandt ifi , daf feine  Fig. 37.
aus Dejfen Centro gravitats L. gejogene Direflions »Linie L M, aufleshalb feiner Grund?

Gldche H K {&Ut, fomuf er fich nothrwvendig vdllig jur Seiten M. fenken, tveilen fein Cen-
trum gravitatis L. pom horizontalen Planc niche gebalten wied , folglich feiner Allion
nndé; gegen Dag Centeum gravium, oder den Dittel » Punét der Erden abwats fallen
mug. .
§. 81, Ein gleiches wiede fich audy mit cinem Chrper ECF, jutragen, der fich auf  Fig. 38
cinem Plavo inclinato odev {dbragrabbangenden Slacbe 4 E. befdndt : Dann, wann die
$inie G H. auferbalb der Grund- Fidche EF. hevab falit, wird der Chrper, indem fein
Centrum gravitatis G, in Anfehung der fbrdgen und horizontalen Flache A B. fich abs
warts fenfen fan, herunter volien , weilen fein Centrum  gravitatis ihn gegen dag Centrum
. gravium juinger. : .
oBann aber Des Ehrpers 1K M. Dircétions-Linie N O, durd) feine Grund-Fidadhe
1 M. binduedh gebyet , wied der Corper nicht rollen, fondern blof beeunter rutfthen: Aeis
fen fein Contrum gravitatis nuy ollein in Anfebung des Hovizonts {ich tiedernvarts fenfen
fans Alsdann wicd das Planum nue von cincr gebundenen oder relativen & Gwehre ges
druckt wexden, )

Dag Plannm inclinam oder die febraq » abbangende §1dche, fo andh mit unter die

Sabl der einfachen Machinen gevedhnet wigd, biEl]tép cine Laft auf etne gesvifje .bbbé 3;1 ove
F 2 ¢bens
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heben: 3m folgenden find die vornehmften Analogien, fo bey demfelbigen fratt haben,
angemertt., T " : ;
Tab.4. Fig. 39. §. 82, SfBann eine Potenz P, eine Laft Q. nad) einer mit der abhdngigen Slddye A B.
Analogie berer  Darallel gehenden Direftion G E, erbalt, voud fich die Porenz sur Laft verbalten, wie
abbdngigenFlds fidy die Bobe der abbangigen Slache B C, 3u feiner Lange B 4, verbale: SDanp,}n‘anp
ehen. toir Die finic D F. ju A B. perpendiculair 3ichen, fo ift diefe Linie die Direttion der refifti-
genden Potenz , und formiren tpir dag Parallclogrammum E G; o exprimirt Die Seite
DG. oder E F, Die Potenz P, und die Seite D E, die gefamte oder vdllige Schroehre der
faft, nemlidy nady dem Statu equilibrii; ABird fid) alfo die Potenz jur Laft verbalten, wie
EF.juED. Qanun aber die Triangul D E F. dem Triangulo A B C. abnlidy ift, fo
Enlgt I))lemus, Daf EF:ED=BC:BA, oder beffer) daf P: Q =B C :BA
§ 17. ¢
e Fig 40. §. 83. QBann der Potenz ifire Direttions - Linie der Bafi Des Plani inclinati A C. pa-
rallel ift, voird fich die Porenz sur Laft vetbalten, wie fich die Hobe Des Plani inclinari
B C, 3ur Lange der Grund, Slache C 4. verbale: LWeilen die Linie DF, wann fie auf
A B. perpendiculair ftehet , ebenfalls auch d® refiftivende Kraft exprimirt, wir nod) fiber
Dem bep Der Conftruflion Deg Parallelogrammi reftanguli E G, gewabe werden , daf P:
= DGoder E®: ED; (§.17.) Danun aud) der Triangul D E F dem Triangulo
A C B. abnlidy, fo folgt, Daf FE:ED = B C: CA, oder befjecs DafP: Q = BC:
CA

Bann dbann endlich der Potenz ihre Diretions-Linie toeder mit der abhangigen Fid-
de, noch mit derfellen Grund-Fldache oder Bafi parallel befunden wird , alsdann fteben
im Statu equilibrii ) Die Potenz und die Laft, mit denen Perpendicalar- Linien F L, und
F E, in Relatione reciproca. (§. 27.)
Proportio obet §. 84. Der Reil ift eine Machine von Eifen ober Holy, die davju dienet, Chrper
Analogiade$  quf eine Fleine Ddbe ju erheben; 3n diefem Fall haben feine Proportiones oder Analogien
Keils. mit Denenjenigen vom Plano inclinato, gfeiche Defchafrenheit , nemlich in Anfehung der
Direétion, nad) reldyer die agivende Potenz agivet, Uann aber der Keil jur Spaltung
es Holzes Ddienet , wozu er dann hauptficdhlich gebraudht wird, bat er die Figur cines
Irianguli quicruri, und dfe Gewalr oder Rrafr, die ibn foretreiber, verbdie fich
e Rfeﬁﬂem. des Holses, voie fich die: Helfre des Ropfs am Reily sur Lange einer
von feinen Seiten verbalr, Da nun aber in Ynfehung derjenigen Machinen, pon wel-
chen wir gedenfen toerden, diefe Analogie nirgends fratt findet, wirde ¢8 unnbihig feni,
deven Demonttration bepsuffigen, roollen jie alfo mit Stillfdhwetgen fbergehen.

QBas nun die Schraube anbelangt, dic die meiften Autores audy mit unter die ein-
fachen Machinen jehlen, ob fie gleich aus einem $ebel und cinem Plano inclinato jufammen
gefegt ifty wollen wir derfelben vor jeto noch roeniger Meldung thun , jedoch uns aber dar-

¢ vorbehalten, derfelben im andern Capitel ju gedenfen, da wir die Befdhaffenheit dec
Friction , die bepm Gebraud) diefer Machine vorfallt, untevfuchen werden.

Cartefii Principium 9ot di¢ Mechanic.

Snbem das Objeftum der Mechanic nidyts anders in fich begreiffet, alg die Corper in
Bewegung su bringen, und wir foldye in ihrer Rube, um einen fixen Pun herum ,
fattfown in Betrachtung gejogen , 1o ift noch ju erroeifen fibrig , wie fidh die Sefchrvindig-
Feiten oder Celeritates gegen emander verbalten , mit weldyen diefe Ehrper fich ju bewegen
cingerichtet befinden , oder mit roclchen fie fich wivklich bewegen wiieden , tvann einer von
ibynen, er mddyte auch noch fo einen geringen BVortheil Gber den andern befiten, anfieng, das
Equilibrium ju brechen. ' : ‘
SWorinmen die §. 85. IWivmiifien aber vorher in Errvegung piehen, daf ein Coeper nicht ¢her eine
Qraft over Gt Sewvalt oder Kraft bey fidy hat, als bif ev fic) in ‘Bewegung befindet, und diefk Gewalt
walt derer Cors um fo viel grdfier fevn wird , je widbtiger ju gleicher Jeit feine Mafla, und je grofjer feine Ges
pee beftebet, und fhyoinigteir befunden werden 1oird ; Gleichwie ein Re€tangulum uni fo viel mebr Super.
%gfzelll:iog;‘;tum ficial-Gnnbyalt befiiset [: arbfjer Deffen Bafis und Hobe gefunden wird, ABie nun aber
jugeben. g Productum Diefer bepden Dimenfionum, gedachten Superficial- Innbalt exprimiret, eben
' fo witd das Produdlum der Maffie in die Gefhroindigkeit eines Corpers, dicfes Ebrpers
Gemwalt oder Krafty o audh feine Quantiras morus genennet wird ) ausdrucken:

§. 86. Gleichiwie jwey Reftanguli, wann thre Bafes mit_ihren Hoben in Relatione
reciproca ftehen , einander gleih find , eben v, voerden swey Corper s die an Mafja und
BefcbwindigEeit einander niche gleid find, wenn nemlid ibre Maffe micibren Ges
fchwindigteiten in Relatione reciproca fteben, dannod) gleiche Quansitates morus oder gleie

che Rrafeen befisen,

Fig. 41.

. 87.
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§. 87. Ja! wann diefe beyden Ehrper in foldher Ditpofiion frelyen, daf einer feine
Kraft oder Gewalt nicht ausuiiben vermag, er milfite dann des andern feine fibertreffen;
roerden fie beyde, ob fie gleich fudhen werden, fich su bewegen, dnn unberveglich bleis
beny weilen eine gleiche Kraft, eine andere gleiche .&raft, nidyt abermdltigen Ean, :
§. 88. @5 folgt hicraus, daf einerley Kraft, oder Quantitas motus fiberhaupt ,
auf unendlidy viele Avten formict weeden Fan; Dandt, wann rir das Produttum der Maf:
fie Des Cbdrepers in feine Sefchwoindigeit, einerle verbleibet , fo Fonnen diefe bepden Grdf
fen unendlich fort immer untet einauder variiven.
§. 89, ALann wir cinen horizontalen $Hebel A B. haben, deffen Hypomochlium in  Fig, 4a.
C, auf welchem die Potenz C. und die Laft Q, fich unter einander in Equilibrio befinden; Muf rvas At
uud wir vermehren die Kvaft Diefer Potenz um noch fo ein geringes, damit fie nur die Laft “‘d *’Eq‘“[{lr‘?“““‘
in die dbe bedey und den Hebel in die Lage D E. verfeke: So wird die Vertical - Linie bone Ben-Hile
ED. angeben, um wie viel die Potenz P. gefallen, und die Vertical-Linie E G, um 1vie biel peg paraliclos
Die Laft Q. in gleicher it geftiegens 1nd da woir an denen dhnlichen TriangulnC D F. und grammi derer
CE G. grwabe werden, D C G:CF = EG:FD, o wird fidh auch die Porenz sur Krafte.
Laft i BleichgewidbtssSeand reciproce verbalten , wie fic) der von der Laft durdys
;;:{;nbu're Raum, 3u dem in gleicher Seic von der Porent durcbloffenen Spatio vers
It

_AWeilen die Bihrkungen ihren AR~ Urfachen proportional find, fo muf fidh audh
die Oefchrwindigeit dev Potenz, juy Gefdyrindigheit Dcr_Pﬁaft verhalten, toie fid) die Spa-
tia gegen einander verhalten, die von dem cinen wie dem andern ju_gleicher Jeit durchs
wandert worden find; Aoraus dann folgt , Daf, wann man die Gefchroindigkeiten vor
Di¢ Spatia qunimunt, wn Statu equilibrii, die Potenz und dic Laft , mic denen Gefchiving
digleiten, in Reluione reciproca fteben, umd algdann die Kraft oder Quantitas motus et
Potenz., Der Kraft der £aft gleich feon muf. (per §. 86.)

§. 90, QABann ¢ine Potenz cine Laft mit Hlffe eines Rades und einer YOelle, in ﬂﬂ%‘"”"m,‘r‘i';i
die {bhe bebet, fo exprimirt Die Circumferenz deg Nades, die Sefdhiindigheit der Po- gsﬁ b‘,‘;’{,‘, g
tenz ;' und die Circumferenz der YWelle, die Sefchwindigeit der Laft. Dann, wann die logicbeg Nades
Potenz das Nad einmabl hat herum lauffen laffen, ift die Laft cine Hdhe gefticgen , dic an feiner Welle,
Oer Circumferenz dex Aelle gleid) ift ; 2Alsdann befindet iy ebenfalls im Stars equi-
librii, Die Potenz. ynd die Laft mit ibren @Gefchroindigeicen fn Relatione reciproca, tweis
len die Circumferentiee dever Eireul, die diefe Gefchindigheiten cxprimiven, fich untee

fich verhaiten, wie ibre Radii, die wir vorlers vor der Potenz und der Laft ihre Hebelse
Jeme angenommen baben, (per §. 77.)

- 91, Desgleichen, wann eine Potenz und cine Laft an einem Seile applicirt find  Hnmwendung
Das fiber ciner Dolle hinweg gehet, die an cinem feften Puntt oder Hacken aufgelenttift, ¢beu g“f;l‘ Prin-
WErden Wit , wi¢ im 78, §. finden, Dafi die Porenz. dev Lagk, im Sram equilivrii, gleich TP Saee Befes
feyn wird, wetlen auch ibre Gefbwindigteiten auf einer Seiten wie auf der GnOdErn giaten Rollen.
einetley feyn werden 5 Dann, wann die Potenz , indem fie unterivarts gichet, dag Seil Tyb, 3. Fig. 34
nach ciner gewiffen £ange berunter gehen (3G, fo Ban folches anders nicht gefchehen, es und 35.
mup die Laft auch um cine folche Lange aufiwarts fteigen.

§. 92. ABann aber ie Potenz, eine Laft vermittelft cince beweglichen Rolley nems . -
lich, deren lafche an dev Lafk befeftiget ifty wie im 79. 5. , in die HOE icken will, wird fie m;ﬁ,w,,;,ng
felbige um Eeinen Sculy in Die Hdbhe heben Founen, bif nicht vorbers ein jeder Avm ODer ¢hen diefes Prin-
heil vom Seil GB und E A, um einen Schub verkiivjet, und die Potenz P. nicht audh, cipii ben denen
in gleicher Seit um ey @dub hernieder gegangen.  Da nun der Potenz ihr YWeg oder bmga"m
durchwanderter Raum, goepmal fo viel ausmadht, als der Laft ihrer, fo wird auch die Telen.
Laft deppelt fo grof) als die Potenz fepn. (per §. %9.) A
§. 93, AWann nun mebreve Rollen in einer cinigen §tafcbe bepfanmen find, werden Fig. 44.

fie gefamt Stafchen oder Scyeiben 3liae genennct, und dienen, ungemein grofle Laften Analogic berer
mit einee mittetmagiaen Kraft damit in die Hdbe ju sichen. Sum €rempel: HG. fep Der gafd;m oder
obere feft gemachte SeheibensJug, und DX, der uitere bewlgliche, an dem Die Laft Q, die Scheibenige.
man in die Hbbe sichen will, angeffigt ift; IBann nun die Potenz P, dag Seil anjiehet ,
damit die Laft Q. fidy in die Hibhe begebe, muf diefe Potenz einen jwepmal fo groffen
QABeg oder Raum durchwandern, als bey ciner jeden von denen unterften Rollen %el" ¢2
hen mdyte: AWie wiv nun deren drey Yier vor uns felhen , fo Ean dannenbhero die Lajt nicht
eher cinen Schuly in die Dolye freigen ; bif nidyt vorbero die Potenz. um fedys Schuly abs
warts gefallen.  YOoraus dann 3u evfeben; daf alsdann im St equilibrii, die Porenz
ich sur Raft verbale, wie fich die thirdr, sur Anzabl der Arme des Seils , das die

aft tedgey verbale ; Oder audy, wie die Unirdty sur doppelten Ansabl dever Rollen
im untesn beweglichen Scheibens3ng.
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Fig. 43. 6. 94.  Endlidy siche man noch in Erwegung, daf, wann cine Potenz P, einen Chrs
Yurocndung ded per Q. mit Dem Plano inclinato A B, parallel jichet, fo. DaB e von D. bif H. frinen Qs
°°f‘;,“. 8¢381¢ Nimmt , und wiy lafjen aus dem Puné E, auf Die Dircitionss Linie dev Yajt H L, di¢ Per-
::Smr?ﬁﬁ? in- pendicular-£ini¢ E L. fallen, wird die Linie D H. oder E K, di¢ iy gleich ifi, den QBey
clinatis ober abs vDer Den haum Der Potenz exprimiren , und die ‘ﬁmle‘l K, den Daum der Laft, den fie in
bangigen §lds  gleicher Jeit wird geftiegen fepn: So werden wir alfp finden, daf im Stare mquilibri P:
thes. Q = IK :K E; Und weilen wir auch noch, vermdge dev ahnlichen Triangul E K L und

ABC, fihen, DaBKI: KE=B C: B A, fo folgt, wi¢ im 82, §., daf P: Q = BC:
B A,

—

Fig. 46, §. 95,  Qann nun die Potenz, den Edrper nadh einer mit der Grund» Fidche paral
- lel-lauffenden Direftion D P 3¢, oder nach eben diefer Direition von M. nach D- fors
fidfi, fo Daf er aug D. bip in H. gefticgen todre, und wiv (ajfen aus Dem Punét N. quf feine
Direttion H L', die Perpendicular-£ini¢ N I. fallen, fo exprimivt die finie N L die Gefchwins
digkeit Der Potenz, und tie Linie 1K, die Ocfehwindigkeit der Laft, oder die Hibbe, wels
che die ¥aft in gleicher Reit wied geftiegen fepn: Aoraus wir dann abermablen finden
Daf im Satu mquilibrii: P:Q = 1 K: IN; Lind endlid) aud) vermbge der abnlichen Tri-
3 angul, daf P:Q = BC:CA, wi¢ i 83. §,
Fig. 45. §. 96. Der gemeinfte Gebraud) Der eintachen Rurben oder Rurbeln, beftehet dars
m;‘};";;f‘:ﬁlﬁ‘g innen , daf fie an dep Achfe eines Cylinders oder einer Yelle F B applicivet, und glsdann
Welleapplicies  AUF 3¢y Rurbel » Stimen gelegt werden, um damit cine Laft Q. in die Ddhe ju sier
tenQuebeln.  ben y Gmne jede von diefen Kurbeln iff aus cinem gebrochenen ebel jufammen gefest, der
einen doppelten Ainkel~Hacken B A C D und F G H L. formivet, und mit der Abfe G A,
in cinem cinigen wder cinerlen Plano eintrifft, jedodh folchergeftalt) daf der Kropff A C.oder
der umgebogene Stab G H. cinander entgegen gefetet, oder mit ihren Verbrdpfiungen eine
ander contrair fituiet und toiderfinns gegentiber befunden werden, damit die an denen
Handhaben C D. und H I, applicirte Potenzen P, P, in der Bewegung fich alternatim
oder wechfels sweif binauf und hevunter begeben, und vermbge defjen eine Circumeerenz
befchreiben, su weldyer die Direélion aljcit, als ein Tangens angefelen werden Ean.

Da nun auf jeden Umlauff der Kurbel die Laft um ¢ine be)?c fteiget, Die ey Circum-
ferenz Der ABelle gleich ift, fo exprimivt auch dannenbero diefe Circumferenz die Ges
fdhwindigteit dev Laft, und die Circumterenz der Kurbel , die Gefchwindigheit Der Potenz;
Danneabero ju erfehen, daf die Analogie diefer Machine mit der Analogie Des Rades an
feince Aelle einerley, Cer §. 77.) wann nemlid) ) wie wir vorhers jum Srund feen mi:
fen, die an jeder Kurbel msbefondeve applicivten , und alfo die Laft untey fich theilende Po-
tenzett ) nur an der einigen Handhabe C D. bepfammen veveinbabyret feyn.

SRan bat Feinen §. 97. Sietben werden wiv nod) ansumerfen haben ) dag es einerlen, 8 mag die
%fm’,‘r::‘ﬁ;'ﬁf umgebogene Kurbel<Stange A C. vder G H, gerade vder gekrmt feyn, weilen die Yfeite
Qurbel:Stange. Y00 der Achfe G A any bif ju denen Puncien C und H, jederjeit durch den Radium G H.
desjenigen Circuls, den die Potenz im Hevumdrehen befdhreidet,; exprimivt wird. 1nd
bievinaen betriegen fich eben die meifien, die nur eine blofje Pratlic befigen , fie bilden fidy
einy als hatte die Potenz im andeen (Fall mebe BVortheil als im erften. s aibt auch vers
{hicdene Praftici, Die der Ungleichheit dever an denen Kurbeln applicicten Potenzen, das
durdy ju $dife Fommen wollen, dap fie an felbige noch §tiige! oder Schwung-Stangen
TX. umd Y V., ®ican ihren Enden mit Gewichten verfehen, hingu fligen. €3 Fan nidye
gelaugnet werden, dak, wann die Aelle febyr gefdywind bervegt wird, und die Sebrvungs
Gtangen haben dicfen Srad dev Gefchwindigteit auch mit erlangt , feibige viel beytragen,
Die Ocrter, wo es haet hdit, defto leidyter ju tbermaltigen, nemlid), diejeniaen Oerter,
1o di¢ Potenzen in ihren Revolutionen nidyt nach einer foldyen Direétion agiren, die mit dem
von_ihnen befdhricbenen Circul, einen Tangentem ausmacht; ABelches eben ihre Hes
belg » Avme um o vicl mebr veeklivzet, je Eleiner der Sinus desjenigen inkels , den dic
fthrdge Direfiion mit der Rurbel - Stange C A formiret, alg dev Sinus totus , befunden
ied.  Dicfer evlangte Voreheil aber wird dadurch wiederuin gefhwadyt, weiten von
der Schwebre der Sehoung-Stangen , die Friction fehr vermehre wird, da die S dywung:
Gtangen die Kraft der Potenz, wie ¢s fichs jivar die meiften einbilden , dod) im geringfien
nidht vermindern, vder die Laft crleichtern.

QABir wollen uns mit Beybringung mehrever Bepfpiele nicht aufhalten, um etwan in
felbigen gu jeigen; daf, wann cine Potenz mit Hlfe einer cinfachen oder jufammen gefets
ten Machine, eine £aft autbebet, im Srarw equilibrii ie Porenz. und die Laft, allserc mic
ibren Gefdbwindigteiren oder mit ibren su gleicher 3eit duvddloffenen Spariis, in
Relatione reciproca fteben, (5. 89.) . AWir werden Diefes Principium im folgenden faft bes
ftandig appliciret finden, wdem ¢8 das allertiirsefte und voctheilhaftiafte , dag man nue
bey Bevechnung Dew Mackinen, o fie aud) nod) fo verftarke und Gberfeet wasen, b&?cb"“
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tonnte; @oldyes fich aber dejto beFannter ju machen , wird ndthig fevn, ‘folgende Anmicrr
fungen mit Bedacht ju durchlefen. ! . ;

g. 98. Jus dem 85. und 89. §. foigt, daf dev ABiderftand eines Corpers gegen die Die Refiftenz civ
Wewegung um fo viel grdifer; je meby Mafie er befiset, und dannenbero, indem cine hurs e8 Edrpees ges
tigere ‘Bewegung , eine um o viel grofiere BPewegung 1ft, der IBiderfrand diefes Sorpers e ""ﬂ%‘:“". ‘
mit Devjenigen Gefcindigeit, mit weldyer man ihn dewegen will ; in Proportion frelen mﬁfs' guj?;ug:n'@'?:
fe. Wann alfo ein Coeper bewegt, oder in der Bewegung begriffen ift, muf die Kraft , fhmindigke,
Die ibn beweget, um fo viel grdffer feyn, fe cine grdffeve Kraft oder Quantitatem motus flyy Mit weldyer man
der Sorper entaegen feket. . ~ ibn bervegen

§o 99, € folgtnoch ferner, (per §. 88.) daf cine Potenz von 25 15. Bermbgen , "ﬁg lnFrogor-
durd) ilfe ciney Machine, eine Laft von oo 16, wird erlheben Ednnen, wann nemlich die
$ajt, in derjenigen Beit nug einen Schuly hodh fteiget, in welcher die Porenz eine Yeite
pon 20, Gchulyen abfolviret; Oder aud), die Potenz wird cine Laft von so 1. cleviren
Fonnen, wann fich nemlich diefe lestere mit einey jehenmal groffeven Sefihwindigbeit bes
weget, als s bep der vorigen soo 16 fchwwehren Taft gefchehens Und fo wied ¢8 dann mit
allen denenn andern: Produtten befhaffen fepn, die der Jabl soo. gleich fepnd, weilen man
beftdndig, jie mbgen auf eine Yrt angenommen erden, wie nur gefillig, soo %. an Kraft
befommen muf. - Diefes ift cin allgemeines Sefes der Natur, fo Dev Kunft nichts als die
QBabl verfchiedener Combinationum Ubrig 1Gft , indem die gange menfehliche Sefchictiichs
teit und Bemihung , nie.eine gevinge Kuaft einer weit gedffeven wird gleidh machen Eone
neny gefchwoeiges Dag fie felbige gar dberereffen fulites 1nd ob es gleidy feheinet , dag ¢ine
Potenz bon 25 1 Bermbgen ; um ciner Laft bon 500 t6. das Gleichgervicht ju halten, fich
multipliciet , und {0 3u fagen, faft Gber fich felbft evhebet, 10 ift e dannoch nur cin citter
QBabn , der gar bald wieder erldfdht, wann man die 20, Grad Sefchrwindigécit mit in Ers
wegung gichet, die man der Potenz imchr, alg dev Laft, pulegen muf; Dann Ddiefe Ges
ichwindigicit i)f eine reelle oder rolrfliche Kvaft, ob fie gleich mdyt fo in die Yugen

T

ftlu fe |

Aufivas Art Dag Centrum gravitatis eines Trianguli und eines
' Semi-Circuli 31t finden.
Qgtiten im folgenden dag Centrum gravitatis cine$ Trianguli und Semi-Cireuli ju iffen
ndthig fepn wird, o baben iz eine et wie foldhes bey dergleichen Figuren ausfindig
sumadyen, binsu figen wallen, ,

§. 100, QB nun 0as Centrum gravitatis eines Trianguli A B C i wiffen verlangt,  Fig. 4.
diirffen wir nur jroen von feinen Seiten AC und A B, in jwep gleiche Theile theilen, und Anfraddeedag
von ihren gegen tiber fiehenden QBinkeln, die Linien B D, CE jiehen, 1o wird der Punét SF“F’“:‘%‘?VI“'
G, td;w fll)d) ucL:uhbcu Diefe bepden Linien mit cinander fdhneiden, dag vexlangte Centrum Dk yui i Grnen.
@dwehre abgeden.

Goldyes nun ju erweifen, siche man in Criwvegung , welchergeftalt wir uns bey dem
Triangulo A B C. gar wobl vorfiellen #dunen, als fep er aus unendlich vielen elementari-
fchen Theilgen , oder aus unendlich vielen der Seite A C. parallel gebenden Linien jufammen

efest, die alle pon der despgencn Yinie B D, in joen gleiche Theile find abgetheilt roorden,

olalich das gemeinfchaftliche Centrum gravitatis aller Diefer Parallel-¥infen, in cinem des
rer Punéte der Linie B D, wirflich befndlich feyn thug; IBic nun folches nicht weniger
audy mit gleidhem Srund in der Linie C E. anjutreffen fiehet, fo folgt dannenbero, Daf ¢8
unumganglidy im Pun& G feyn muf,

Richen wir nun nodh aus dem Puntt D. die Linie D F. ju CE. parallel, toerden foie
vermoge der abnlidyen Triangul AF D. und A E C. finden, dag, da A D, die Helffte von
AC, AF. qud die Helffte ven A E, folglich F E. vicht weniger audy die Helffte von E B,
oder ein Drittheil von F B. feon muf: Da wir nun noch tiber dem, die abniichen Triangul
BEG.und BF D. vor ung feben , fo folgt terner, dag, da der Lheil E F. cin Dritiheil
pon der Linie B F, Der Theil 6 D.nothymwendig aud ein Drittheil von B D. fepn muf : Ve
mbge deffen wiv dana alfe fhliefjen Eonnen, daP das Centrum gravitatis eines Trianguli
im FweysDrictheils 2 Punct derfenigen Linte befindlich ) die aus einem Yinkel quf
das Nictel der ibm gegen tiber ftebenden Seire, gesogen worden, ) _

§. 101, Da ¢ty Seftor Circuli A B C, deffen Q%infe! unendfich Elein, gar fliglich  Fig. 48
toi¢ ¢in Triangulum ®quicryrum anjufehen iff, fo folgt, daf das Centrumn gravitatis Dies
fos Seftoris, an der Extremitat dever Fwen-Drittheile A E. Des Radii A D. befindlidy, von
l‘i;t’ld)cm alle elementarifche Theilgen Dicfes gedadhten Sefloris ¢ in gwey gleidye Theile ges
theilt werden.

ABie nun ¢in Semi-Circulus aus unendlidy vielen Scétoribus jufammen gefetet ift , und Fig: 49-
it bejchreiben hicendchft die balbe Circumfcreng EF G, dader Radivs D F. denen joey bersg-
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24 Archite&ura Hydraulica. Erftes Bud.
theilen der Sinie D B. gleich ift, fo muf alfo diefe Circumferenz mitten durd) das Centrum gra-
vitatis allee Se€torum hindurc) gehens Vtehmen wir nun die Schroehre eineg joden Settoris
alfo an, als fey fie im Centro gravitatis Des Setoris bepfammen vercinbabret , fo fonen wir
audy die. Schrochre Des Semi-Circuli A B C, fo anfehen, als fey fie auf der Circumferenz
EF G, fiberall gleih ausgebreitet: Erfehen mithin bievaus, daf das Centrum gravitatis
die Flache De¢s Semi-Circuli A B €, mit dem Centro gravitatis dey Semi- Circomferenz
EF G. emerley ift. _ asg 11 gn0l ¢ 3 \ :
Fig.so, . $ 102, Umnunbdie Meynung mit u berfihren, die manvom Cenro graviratis eines
D0ag vor elue  Semi=Circuli hegen foll , und dasienige fo gleich mit deutlicher ju madhen was im folgenden
Repnung vom  bepgebracht werden wird, betradyte man die Circumferenz A CB D, D3 Die Diametri A B.
Centro gravitatis ynd € D: fich nach vechten Winkeln fchneiden; Stellen wir uns nun dermablen diefe Cir-
elier Semi- O, cumferenz alfo vory a8 fey fie in unendlic vicie folche gleiche Theile , wie «b und ¢ 4, ges
Giceulgguber  theilets Denenwiv noch dber dem cinem jeden insbefondere einerlen @chiwelyre beylegen wols
gett. len: So ift gewif,» daf ) wann wie in gleicher ABeite vom Centro L, die Linien EF , dem
Diametro C D , ‘parallel giehen, diefe bom Diametro A B, ebenfalls in gwey gleiche Theile
getheilten Linien , ga fiiglich als lauter Veties oder Sebel angefehen werden Ednnen, an
deren Extremitaten Die Eleinen wichtbaven und jugleich miteinander im Equilibrio ftehens
den Theile 4 b, aufgebenft waven; deven gemeinfhaftliches Centrum gravitatis alfo dev
Punét K, inweldyem wir ibre Sehroehre vereinbabet ju feyn, fupponiven,  Jiehen wiv
nun nody Gber dem die Linien G H auf gleiche Avt oie die vorigen, werden rir folche nicht
soeniger auch andern Hebeln gleich achten Edunen, an deren Exteemitdten, die Eleinen
widhtbahren Theile ¢ d, unter fich im Equilibrio befinden , mithin deven Sechrochre gleichers
maffen in ihrem gemeinfhaftlichen Centro gravitatis vercinbabret 3u fewn, fich vorsuftclien
frebet,  Bemerken wiv nun diefes gedadhte , bey allen Denen Fleinen Theilen der Circumfe-
renz, fo tdnnen tviy Den Diametrum A B. als cinen Hebel anfehen , an defjen Armen alie
die Bieinen an denen Circumterenzen C A D, € B D ausgebreiteten Sewidyte , gleichfam
narbﬂ%erbﬁﬁnge aufgehente wdren, und um den Punét L. herum unter einander im Equili
brio ftunoen. :

@sfolgt alfo, daf , tbann man die an denen-Radiis L A und L B, pufgchentten Gev
wichte, in Denen Puntten Ddiefer Radiorum M, M, jufommen vereinbabren wolite , damit
toir Deren nur ey batten , die an Denen Extremitdten Des Hebels M M. applicivt waven,
und jum NRube 2 Punét das Mittel L, befaffen, die Summa aller Produtorum von jedem
2 a b oder 2 ¢ 4 in Deffen Diftanz L K oder L I, nemlich vom Centro L an, bif an eines je-
Den feine Direlions « £inie, blof allein dem Produtto pon LM in die &chrochre cines je-
den Semi - Cireuli, gleich feyn muf. Vermdge deffen Ednuen wir nunmebhro den Radium
L A. oder I B, al$ ¢inen feparivten oder abgefonderten .‘pcbel anfehen, der den Punt M.
jum Nube-Punét hat ) weilen in felbigem , alle die an diefen Hebeln aufgehentten Gewich-
to eben tvie in ibrem gemeinfehaftlichen Centro gravitatis bepfammen vereinbabret fepn wers
den . folglich diefer Punet M ebenermaffen das Centrum gravitatis Degjenigen Semi- Circuli,
vou toelchem er umfchloffen woird, fepu mug. :

Fig. €T, §. 103.  Jn einem Semi- Circulo perhalt fidh alfv die Semi - Cireymferenz. AB C, jum
Analogic der  Diametro A C, i¢ fid) Der Radius D B, gur YBeite 0¢s Centri D, bif an diefer Semi-Circum-
Prﬂrﬂﬂl'f“;‘”ff ferenz A B C iy Centrum gravitatis E, nemlich ju D E, verbalt. )
Sag,pas (= Soldyes nun ju beweifen, wifjen wir die Quadranten des Clgeuld, A B. und B C. in
einer Semi-Cir- 3¢y gleiche Theile theilen, die Chorden AF, EB, BG, GC jichen,, jede von diefen wics
cumferenz gu fine Derum in I, H, K, L in giey gleiche Theile theiten, foift ein jedex folcher Punét dag Cen-
den. trum gravitatis Der ihm correfpondivenden Linie.  Jiehen wir nun nodh folgends die Linien

HIund K L, und theilen fie wieder in die Helfte, und veryeichnen die Linie M N, wird der
Punct E, tou fie nemlich der Radius D B in jivey gleidhe Theile abgetheilet, das gemeins
fchaftliche Centrum gravitatis Derer vier gejogenen Chorden abgeben, ,

Erivegen wir alsdann weiter, daf vermdge der dhnlichen Triangul € 0 G, und DL N,
CG:CO==DL:DN, oder {o wir die benden ceften Terminos perdoppeln, C G -+ C B:
CB=DL:DN

Desgleidhen , DafCB:CD = D N : DE, permbge der ahnlidyen Triangul B C D.
und D E N.; Subftituiven aber alsdann in der andern Proportion, an die Stelle der Con-
fequentium C B, und D N, die Confequentes Der dritten Proportion C D und D E, 1ers
den i finden, Daf CG -+ GB: CD == DL:D E; Folglid), wann wir bier die beyden
erften Terminos mit 2 multipliciven, a2 CG~+2GB2CD=DL:DE, oder, daf
CG~+GB—+BF+FA: AC=DL:DE. }

_ QBann wir audy nun gleidy den Semi-Circulum in ¢ine nod) fo groffe gefallige Anzabi
gleicher Theile paaveveif; eintbeilten , bliebe e dannod) immer bey Dem' festern angegebes
. nen Proportionss Sa; Dann, die Summa glier Chorden oder Sebnen, fo Elein man

folche
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foldye fich nur immer ¢inbilden mag, 1oird beftdndig mit dem Diarhetro A C, in derjenigen
Berlydltnif fiehen, wie fich nemlicy die aus dem Centro D, auf cine von denen Sebnen ges
sogene Perpendicular-Linie'D L, jur JuwildyensWeite D E verhalt.

Da nun die Perpendicular-Linie, D L, dem Radio D C, an Gleichbeit fo viel ndher
Tommt , je Eleiner die Corda G C, fu folgt bievaus, Daf, vann wir den Circul, als cin
Polygonum unendlicher vieler Seiten anfelyen, die Semi-Circumferenz. fich alfo sum Diametro
vetbalten mufi 5 wie fich der Radius D B, 3u derjenigen Weite D E verbalr, in wels
‘?g,- dag Cencrum gravitatis Oev Semi - Circumferenz. E, vom Cemtre Dex ®roffe D, abs

ehet.
§. 104, ehmen wit nun in diefer Eaum berfilrten Proportion , die Helfte der beps
Den erfien Terminorum, toerden wiv feenee innen, daf der vierdre Tbeil dev Coaamferenz
fich 3um Radio verbale, wie fich dex Radius su demienigen Swifdhen-Raum verbadle,
der swiftten dem Centro bes Semi - Creuli, und deffen Cemtro gravitatis angecroffen
witd, vennen wir alfo die halbe Circumferenz «, und den Radium b, o folgt , Daf

(weilen s:2b = b: DE) 2bb — DE (weldyes fo viel fagen will, daf das dops
a
%dét Qudl;:)vom Radio, wann és mic der Semi-Circumferenz. dividivet woird , die Yeite

ange

5. 105, OBann der Radius cines Civculs der fechite Theil feiner Circumferenz todr ) Beckiryte pras
fo betelig fich, vermbge des vorher gegangenen Paragraphi, an ¢inem Semi- Circulo , Die &ifche Weife basd
Bwifdhen » ABeite von feinem Centro an, bif an fein Centrum gravitatis , jwey Deittheil i pive Som:
pom Radio; QWeifen alsdann der Radius felbft jroey Drittheil pom Quadranten der Cir- cﬁiﬁfﬂ{,‘,&'ﬁ“‘;
cumferenz ausmadyen wiitde; Da nun abee nad) dér gemeinen Proportion, Di¢ Circum- finden, :
ferenz cines Sirculg, noch um den fiebenden Theil ibres Diametri grofier ift, als dev dreys
fadye Diameter, fo fehlt ¢s alfs nur um ein 33. Lheilgen des Radii, Daf die Leite des
Centri ¢ineg Semi.Cireuli biff an fein Centrum gravitatis , nicyt jivey Drittheil des Radii bes
tedgt.  QBie nun aber in gewviffen Fdlien auf fo ¢ine Fleine Differenz gar nicht ju feben,
fondern faft voetbeilbaftiger ift, dag Centrum gravitatis ein 1wenig tociter hinaus ju feken,
als ¢8 wirklidy vom Centro deg Semi-Circuli abftehen.follte; So Ednnen wir alfo fip-
poniten, als fey e8 an denen 3. Theilen des Radii, oornemlich , wann der Effed eince
Surbel _aner ¢iftce aubern Machine, wo @edadhtes Centrum gravitatis fratt hat , bevechnet
werden foll.

§, 106, us dem rosten §. folgt, daf die Senii - Circumferenz eines Circuls, defr
fin Radius DE , dem Diametro A C gleid fepn muf, dann, weilen fich die Radii dever Cive
cul perhaten , wic ihre Semi-Circumferenzen, fo folgt, daf:

DC(=b):DE(=12bb)=4:24b00 oder2b=4acC
. 4 ab

Da toie nun audh §. 101, gewiefen; Daf das Centrum gravitatis H. eines Semi-Circu-  gig, 49
LABC, %xglclcq auch Das Centrum gravitatis ¢ine Semi-Circumferenz £ F G., die mit ¢is Analogie, bad
ner poeh Drittheil-AWeite vom Radio D B, befdhricben worden 3 o folgt hieraus, daf, Centrum gravi-
yoann bee Punét H. gefunben werden foll, man nur die TWeite D H, alg die, jur Semi-Circum- tads der Flddpe
ferenz E F G, jum Diametro E G, und jum Radio DF, gefudyte vierdte Proportional-Grbffe oy S';m;-ﬁx-
angufehen habe. CLQ.EEG:EG-=DF:DH.) pRj——

i nun gar fliglid) an die €telle Der Semi-Circumnferenz E F G, und an die Stels
{¢ d¢g Diametri E G, Die Semi-Circumferenz A B C, und Der Diameter A C, fubftituiret
werden fany ©o exfehen wiv, dap der Pun H, gletdyermaffen ju determiniren frebyet,
wann wie abermabien Die AWeite DH, vov die, jur Semi- Circumferenz A B C, jum Dia-
memi) AC, und jur Linie E F, die 3. von DB betrdgt, gefuchte vierdee Proportional-Griffe
annehmen.

§. 107. Ruf gleiche Art werden roiv aud) das Centrum gravitatis cines Civeuls2os  Fig. 52,
geme A B C ausfindig madyen Ednnen , toann wir nemlich im Sas, diefen Civeul- Bogen Dasd Centrum
vor Die eefie Grofie, deffen Chordam vder Sebne vor die andere , Den Radium D B vor Di¢ g.““m tines
dritte, und dannyendlid) D E, vor die gefuchte vierdte Proportional - Gudffe annehmen 5 w‘%‘-,’j{;?”ﬂ‘“‘
Hiervon aber defto befler iiberjeugt ju fepn, diicffen wir nur an der 52. Figur alles dasjes ‘
nige, mas im 103. §. bengebradyt wworden, von neuen toieder appliciven, und bierbey toele
ter nidyts als die Mabmen verdndern, nemlich , was dorten dev Sewi Creulus . bier unter
dem Civcul-Xogen, und 1was dovten dex Diamerer , Hier unter der Choria ober Sebne
perfteben, fo werden fich alle die in jenem Paragrapho gemachte Sdliiffe aus dem jesigen
vbllig wicder folgern laffen. :

®5 gibt noch andere allgemeine und febr (eidhte Methoden, Die Centra gravitatis dever
finien an denen Flichen und Corperlichen Srdflen ju entdecken, fo fich auf Die Inregral-

Rechnung grimden 3 Habe midy aber bcrftlgn nicht bedienen wollen, um von denenjenis
aen
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geh b_eﬁb eher nérﬁ_anbgn 3u werden, die von diejer Nechnung Eeine Erbinntnig befisen.
Ucbrigens tolget bier cine Application desjenigen, twas wir von der Yrt, das Centrum gre-
vitatis D¢y Semi-Circumferenz ¢ines Civculs ju determiniven, beygebraght haben.

AUntetfuchung deter eingﬁe? und jufammen gefepten
. ¢in, '

§.:os.§8ann ¢in Gewidht Q, an einer Rurbel BCDEFG 5 die auf jroenen Hypo-
_ &7 mochliis oder Nube s Lagern Hund I, umgedrehet werden Fan, aufgehentt
ift, wird die Potentia motrix P oder Die wirfende Kraft derfelben , wie etwan an der
Circumferenz ¢ines  Rades K L. apolicivet ift, das Ddie Linie A G. ju_feiner Aelle befibet
und nach einer foldyen Direction M P. oder L P, agivte, die gleidhfom cinen Tangentem
des Nades ausmadyte, beftindig fort abwechfeln s Leilen dicjenige Linie, mt welcher die
QABeite Det Diretion des Gewichts, N Q , bif an die Adfe A G, exprimict wird , bald
grbffer bald Eleiner, nachdem die Kurbel» Stange € D, dem horizontalen oder verticalen
Stand am nachften fommt. _
- Dicfes deutlicher su madyen, betrachte man die safte Figur, welches ¢in Profil oder
Durchfdhnite eben Ddiefer Machine , fo perpendiculair durdh die Achfe der Kurbel bindurdy
gehet: Der Civeul M N. frellet das Nad fiir, und O D, di¢ Circumferenz , die von dee
KurbelStange im Umlaufi befchrieben wird., s : '

ABann alfo die Handhabe oder der Kurbel # Sriff im Pun&k E. befindlich, und der
Lajt ibre DireétiongsLinie B Q. trifit aud) in die Vertical- £inie C L. ¢in, wird ¢ mit dex
Laft fetbft gleiche Bewandinif haben, cben als war fie am Centro C. aufgebentr : Felg-
lich teGat Die Potenz von diefer Yaft nidyts,  So bald aber das vad nach der Dircétion
P L. umgetrieben 1vitd, nimmt dag Momentum der £aft immer fo fang ju, bif Der Punt
E. den Vierthels,Civcul £ D. befchricben hat 3 Alsdann wird e in gleichem Grad wieder
abnebymen, nadhdem eben dey Punét E. fich von der Extremitdt D. entfernet, und dem
Puntt B ndbher Eommt, in welchem dann, wann jenes nemlich in diefem angefommen , und
fich alfo die £Laf wieder in der Vergeal - Linie befindet, die Potenz , tvie anfanglich, nichre
auf fich baben wird, folglid) wiv alfo, mittlerweil die Kurbel horizontal fiehet, CD
Q==G L W P. alg Das grifte Momentum, oder alg den widhtigfien Suwadhs der Potenz
und der Laft, anjufeben haben; Hevgegen aber, wann die Kurbel in Der Lage C A. befind-
lidy, gewvalyr toerden , Daf C,F 4 Q == C L 4 P. IBoraus dann ju erfeben, dof, da
Der Radius Des Rades C L, und die Laft Q, beftdandig gleichbleibende Sriffen find, die
Potenz P. alfo in gleicher Proportion junchmen und abnehmen muf, fo wic ef by bev
Perpendicular-finie C F. gefthicht, die aus dem Centro C, quf der Laff ihre Direltionss¥i»
nie gegogen worden, :

§. 109. Gcfest nun, es wde die Potenz P, ein flieffend Waffer , noeldyes, wabren-
der Reit die Kurbel in einer horizontalen Situation befindlich, im Eagﬁ@n an die &.1:;&

cit feln 1. G. Des Wafjer-Nades M N, anfehligs So wiirde das Nad aisdann gang ohnbe-

ciner einfacben  weglich frehen bleiben, wann nemlich der YBiderfrand der Laft Q, devjenigen Kraft vder

Kurbel gufins
bem.

Fig. 54.

Gemwalt des flicffenden Aaffers vdllig gleich wdrj die es imLauffen gegen dic Schauffein
augfibet, Uebertrdf aber der Trich des IBafjers, Die Refiftenz vder Den AL iderfrand der
Yaft, nur um ein weniges, fo es auch noch fo gering wde, wird fid) alfobalddas Rad ane
fangen ganj facdht hevum ju dechen , und o, wie die Laft freiget, und hergeaen die LinicCF.
immer abnimmt, eben fo wird das flieflende Waffer, indem es geringern AWiderftatid fin-
Det, dem Nade eine folche GefdyindigFeit juleaen, die fo, tvie fidh der Wdiderftand der
faft vereingeet, gleichermaffen immer mebr und mebhe junehmen wird.  Erfehen alfo hiers
aus, daf die Laft die Hoke C B, in weniger Seit freigend erveichen wird, ale gefchehen way;
wann fie beftandig eine foldhe uniforme Gefchroindigteit aehabt batte, dergleichen fie an-
fandlich gehabt, wie fic von D. ausgegangen. Dermablen fragt Yidhs aber, ie yuerfale
ren wasfie ot eine mitclere Proportional - Gefchvoindigteic hdben mifte, roann fie die
dhe C B, mit einer uniformen Bewegung, in eben der et auffieigend erveidhen follte,
in welcher fie felbige mit einer accelerivren oder ftets sunebmenden Gefebrvindigteir a-
veichet hat, dergleichen ihr eben die Kurbel bier bepgeleget. !

Supponiren foir nun den Semi-Circulum E D B. in eine 2Angabl unendlich Eleincy
Theile 4« getheilet, nehymen einen jeden folchen Eleinen Theil vor die £aft Q. an, damit fie
die Laft bey jedem Punit der Circumierenz Des Semi-Circuli, in weldhem fich etroan Ddie
Kurbel, roabrend fie aus E. nad) B. ficiget, befinden mddhte, vorftelen Eonnen, und fur
chen bierauf das Centrum gravitatis diefer Semi-Circumferenz; C(per §. 103.) o wird
die finie C 1, der Yaft 1hren micclern Proportional - Sebels - Auvm anjeigen, oder deutlis

shery fie witd das Mictel balten, gwifchen allen Denen gedachten Perpendicular-Linien C F,
- e
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wovsn der 102, §. Die Gewifibeit giebet; Dann, dic Summa qller unendlidyen Momento-
rum qus C F.in 44, (Das ift , Oie Summa aller entftandenen Produdtorum, wann A a. ,,
ante C F- mulriplicives voorden) ift Dem einigen Momento aus C1L. in A a. vbllig gleichs .,
Solglich , wann diefes nemlich fo offtmablen wiederholt worden, fo viel als foldyer glercher
Theile 4 4, in Der SemiCircumferenz B D E. angetroffen werden, muf audy die Summa
alley devienigen Tortheile, die dex Laft Q, fiber Die Patenz P. qugewadyfen, wabrender dev
Arw der Kurbe! von C. bi B. in dic HbYe geftiegen, eben fo viel ausmadhen, als wann diee
1¢ Laltan cin Seil roar angebunden gewefen, das fich um eine Lelle XTIV, umwunden.
Wermbge deffen alfe der Schluf ju machen , Dah die Summa aller absund sunebmenden
Wefchwindigterren der Laft, derjenigen wniformen oder ftets gleich bleibenden Ges
{chwindigteic gleid ift, mit welcher diefe Laft, wann fie an die Aelle aufgehenft morden,
in eben dev it cine Hohe freiget, die der Semi-Circumferenz T 1 V', oder dev Linie BE, alg
Dem Diametro de8 Civeuls BDE, gleidh ift, (per §. 105.) _

§. 110, ABiv erfehen alfo hrevaus, daf, wann wiv die mictlere Proportional-VOlez Die mittlere
tung cines flieffenden Waffers , gegen die Schauffel L G, fhdsen tollen , in der Aqua- Proportional-
tion: Qe C1==P o C L, nut P. in ein Membrum mquationis allein bringen diirffen , Action cines

: teffenven Waf

(nemlich, P = L L welches o viel beific, dafy wann diff in diefem Paragra- ,, "1‘%{ ?:: f‘i:btin?f
T CE ; bag gegen die
oho gefuchte, beFannt gemacht werden (5[, die Laft Q mic C I, als dem Diame- ,, Schauffeln els

o dcr tm Eaum vorber gegangenen Paragrapho angegebenen YOelle 1 ¥ T X, mul- ,, g:gfgfgfg?:"

sipliercec, und 0a8 bevaus Eommende Produt mic dem. Diametro des YOaffer » Ras 4, vefenSefchmine
des C L dividivr voexden mup.) digEeit micht unic
QBollen wir nun die Summe dever ab s und sunchmenden Gefdhwindigteicen deg form.
Rades und der Laft, wdhrender eit diefe letstere von E. bif B. freiget) in Vergleidyung
bringen, diirffen wir nun den Diametrum B E. por Die uniforme Oefchindigheit der Laft,
und die Semi- Circumferenz. Des Nades, vor die uniforme Sefchpindigheit des flieffenden
2Waffers annehmen,, fo wird di¢ Hquation Q ¥ BE = P d KNL; [0 moohl die Kraft
der 2afty als der Potenz anjeigen, (memlich: Q = £ "PBI‘ NLy yno P== Q}? ; E)
: 134 ! E L
LWeilen eine Saft Die an ciner Kuebel aufgehentt ift, niemablen hdher elevivet wers Weitere Eetlds
denfan, als die gedoppelte Lange der Kurbel-Stange ausmadht, o wiirde diefe Machine ":"nﬂ derer Kuce
fehe niglich 3u gebraudhen fenn, wann man fich derfetben bey Aufhebung fchwelyrer Corper
bedienen wollte.  &Sie werden aber faft ju nichts anders angewendet, als denen Poms
pen s Stempeln die Beroegung damit ju geben, jedoch nicht ohne giemlich vielen Incon-
venenten, ) } . i
Sum Erempe!, wann die Laft Q. cinen foldhen PompenStempel vo: frellete, der dag  Fig. ¢4,
Waflery roann ev in die Hibe fabre, jum Steigen bringt, und die Kurbel wdr nun im il
Puntt B. angelangt, mitfte felbige, mam anderjt dey Stempei wieder dabin Eommen foll
10 er heegefommen , den Semi-Cireulum B O E. befthreiben.  Wie nun aber die Schrehs
ve Des Stempels hinlanglich genug ijt, die Kurbel wieder jum Fallen ju bringen, obne
Dafi die agivende Potenz etwwas darben ju thun habes So erfehen wir Hicraus, daf diefe
Potenz das AWafjer 5 duech bivffe Intervalla, jum Steigen bringt, und alfo die Jeit, die
der Srempel jum Dliederfalien brdudhet, in Abficht auf den Jtugen dev Pompe, vdllig vers
lobren gehet. Da inpifchen aber die Kurbeln bey denen meifien Hydraulifchen Machineh 5
nidht wobl mebr entbebyret swerden Fdnnen; hat man fich Mitbe gegebeny fie-durch die Mul-
tiplicirung gu reftificiven, damit in ihren Attionibus Fein Reit 2 BVevluft gefunden, und
ibre ganse Action audy in fo. holhem Grad uniform roerde;y als es nur mdglich feyn wilk.
Diefes ift ¢ben y was wiv i der folgenden fevmeren ll_ntc:fucbuug der swepfachen, dreys
facben und vierfachen Rurbeln anteeffen werden, sl by _
© . 1rn. Umenunomir der doppelten oder swesfachen Rurbel ABCDEFGH I Tab.s. Fig: §5.
ven Anfang su machen, Die K L. jur Axin, und fich auf denen bepden Rube-Lagern M. und Unterfudhung
N. Deehen oder toenden [afit: - Soerwege man , wie vermoge deffen, Daf die Avme vder der ymenfachen
Stangen an diefer Kurbel, alle in eine etnige Fldche au treffen, die an denen Handhaben -‘?sp"g";““""“
oder Oriffen CD.und F 6., aufgehentten PompensStempel. P, und Q, wedhfels ~eif, >
bald auf dald nieder ficigen mﬁ(ﬁn s Solglich alfo, mabrender der evftereagivet, um ABajjer
in den AWaffersTrog lauffen su lgffcn, der andere vou feiner cigenen Schwebre niederfins
Fet; Alsdann diefer lehtere  feiner Meibhe das AWaffer bebet, wabhrend der andere P,
b,!oﬁ abwavts finfet. ' b ae N
Mithin muf allieit eine pon dicfen Kurbeln , die im 109, §, getmeldete Befdaffenheit
haben. '?mbtt alfo auch Exin eit-Berluft ftatt, weilen bejiandig Waffer in den Iafz
fer-Bebalter lauffet, €5 it wohlan dent, daf noch jeder Stcmpel mit ety ungleichen
Sefcywindigieit fteigen wird , folehe jedody a&g,r gax fiiglich fiv uniform ju halten , wann
2 ' ol
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- Welches eben nuy denenjenigen Stempeln jujueignen , die iljre Attion durd) blo
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wir den Stempel in ey Drittheils » Puntt der Kurbel » Stange applicict fupponiren
Cper §. 109.) und bierdurch das Momentum der £aft, oder den ihr jurvadyfenden BVortheil
befannt madyen 3 Dieendch)k bep der Bevechnung der Machine darauf mit adt baben,
Da§ ¢8 mit Der Potenz ¢ben Die Befthaffenheit hat , als war es nur cine cinige *Pompe, an
welcher der Stempel ohne Aufhdren das ABaffer hebte, oder jum Steigen bradte.

8. 112, Die dreyfache Rurbel, fo aud) die Driccheilss:Rurbel , vder Cie Hebs
und Sall: Rurbel gencunet wird , ift aus drepen umgebogenen Stangen vder Avmen AB,
A C; AD jufammen gefet , Die die Circumferenz ¢ines iveuls in drey gleiche Theile their
len, Deffen Centrum in dev Achfe befindlich,  Diefe Art von einer Kurbel, iff in threr Bes
twegung neniger Ungleidyheit unterworffen » als die vorige , weilen ¢s nie gefchicht, dap die
Altion Der Potenz milfig befunden terden follte.

Um nun bey jeder Revolution der Kurbel, den groffeften und geringften Nadhdruct
Diefer Potenz ju beurtheilen, miffen wir fuchen, roie Die Situation der Kurbel in Ddiefen
beyden FAll.n befchaffen, {0 viv nemlich fupponiren, daf an jeder Stange vder Kurbels
Oriff, eine Laft aufgehentt orden, die nidyt eher LBiderfrand leiftet, als bif fie fich
wabrendem teigen im Semi- Circulo G E H ¢ingefchloffen befindet , und fo glech audy
ihre Schmoelyre verliehret, fo bald fie anfdngt im Semi-Circulo G I H. abtvarts ay finkens

8 Steie
gen vervichten,

QBann fich nun einer von diefen Artmen, A B, in ciner horizontalen Sitvation T E, bes
findet, fo formirt ingtoifchen ein jeber von denen andern bepden A C. und A D, mit dem
Radiv A E, cinen QBinkel von 6o, Sraden, nemlidh CAE, und D A E. Bichen i nun
die Linien CE, und ED, befommen toir die gleidhfeitigen Triangul ACE, und D AE,
deren gemeinfihaftiiche Orund-Linie A E, von denen Direftionibus dever in denen Pun-
&en C. und D, aufgehenften und in einerfey verticalen Plano jutreffenden Gewidyten ,
vdllig in yroep gleiche %bcilc getheilet wird,  Folglich Fonnen bieﬁg bepden Sewidhte jufame
men_genommen , da fie die Perpendicutar-fime A F, als die Helfte vom Radio AE, ju
iyrem gemeinfchaftlidyen Debels-Atm befisen, der Potenz P. audy feinen groffern ABiders
ftand leiften, als cin jedes von ihnen aliein vermbdgend feyn wiivde , wann es an des Radii
A E. Extremitdt E aufgehenft wave, _ : Iy

Dieraus folgt dannenhero, daf, wann fich die Kurbel im Herumdrehen, in einer
Situation befand, Die Der vorigen gans entgegen war, die an der Extremitat Der horizon-
talen Kurbels Stange A B, aufgebentre Yait %., der Potenz eben fo groffen Aiderfiand
Liiften muf, als fie Deffen im vorigen berithrten Fall auf fich gehabt; *I%cilmbu Sehwebre
der bepden andern Laften, die mit dem Semi- Circulo G I H. correfpondiren , al8 nidhtiy
angefehen wied. . (1 s

@tehet nun der Avm A B, vertical oder aufvedyt, fo oppenitt fich Die mit diefern Arm
correfpondirende £aft, deren Direflion duvd) die Udhfe hindurd) gebet, der Potenz midht
Eg) mindeftens Folglich bat dic Potenz blof alltin die am Yrm A D. aufgehentte Laft auy

© Dany, weilen der ABinkel L A D. 60. Grad betrdget, fo muf A L D. ein aleidfeis
tiger Triangul fepn 3 §olglidy ift Das Quadrat Der Perpendicular - finie’ A F, drep Viertheil
pom Quadrat De§ Radii' A D.  Supponiren wir nun den Radium in adyt gleiche Theile ges
theifet, betrdgt fein' Quadrat 64, und das Quadrat Hon A F. 48, Deffen Radix ohnges
febr 7. IWoraus dann ju erfehen, daf die Relatio von A E. ju AF, bep nabhe wie 8.

3 7. . .

Sind nun dic an denen Kurbels » Avmen aufgehentten Laften oder Gervidyte einans
der gleich, fo folgt, daB, wann fie mit einander im Semi-Circilo G E H. cintreffen, ihre
Momenta fich verhalten miijfen, wie die aus dem Centro auf ihre Direltions # Linien, ges
jogenen Perpendicular-¥inien , toeilen diefe eben ibhre Sebels » Arme exprimiven.  ird

" nun der Potenz ilye Hebele-Avm ailjeit durd) die beftandige Linie A 0. ausgedruckt, muf

die Potenz eben auc fo variiven, wie die gedachten Perpendicular-Einien , mithin atfy,
wann cine von denen Kurbel-Stangen fid) in' einer horizontalen Lage befindety die Poteriz
durch Den Radium-A E, und toann eben diefe Stange vertical ju fiechen Fommt, durd) die
Perpendicular-{inie A F. exprimirvet toerden Fan.

§. 113, Bep Amvendung toeniger Attention, witd ung in die Augen fallen, wie
der Potenz ihr germgfier MNachdruck durdy A F, und ibr grbffefier, durd) A E, ju expr-
miven ftehets Dann, wann in der 8. Figur, der Pun&t D. fich ju G. ndbert, und dev
Punt B, mithin gleidye Bervegung befiset, um fich dem Punét E. ju ndbern, fo wadhft die
Potenz bif auf Den AugenblicE an, da die Perpendicular- $inie AF, ibr gemeinfdyaftlis
dher Hebels-Arm wird , wie in der s6ften Figur: 1nd aws der soften Figur erfeben wir

weiter, daf o, wie fich Der Pun@ D. ju E nibert, eben fo die Potenz mit der i’ef‘p‘ehdi?}lap-
e
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Linie AF, biff auf den Augenblict anwacb{en muf, in weldyem der Arm A D horizontal
wird, wie in der §7. Figur, und audy eben fo rwieder abnehmen , wie fich der Avm fiber den
Horizont erbebet, bif ev nemlich dabin. gelanget , daf er mit dem Radio A E einen QBine
#el von 30. Graden formiret ) tvie in Der sften Figur. Daber wir dann alfo geroahs
werden , Daf Die Mugleichheiten dev Potenz in einem Circul - Bogen von 60, Graden ¢ine
gefblofien jind , und der mircleve Proportional: hebelssArm » wie vorber, durdh dicjenige
SwifchensABeite exprimivt werden muf, die fich mlfd_)en Dem Centro A und dem Centro
gravitatis Des ‘Bogens L E.D. befindet, alfo gar fliglidy beFannt gemacht werden fan,
wann wir A R, jur vierdten Proportional - Srdffe mit denen andern dreyen Srdffen , als
dem Eircnl>Bogen L E D, der Choflie L D, und dem Radio A E, machen, vder audy -
dritten Proportional-Grdffe, mit eben dem CirculsLBogen und feinem Radio , weilen diefer
Bogen 60, Srad betragt , und dannenhero die Chorda dem Radio gleid) ift.

§. 114 Nehmen wir nun die Arme oder Stangen an der deepfacdyen Kurbel eben fo
fang an, als die an der jweyfadyen, und nennen eines wie das andere «, ihre Semi- Cir:

cumferenz, Di¢ fie befthreiben b, fo beFommen wir 223 yor den mittlern Proportional-

: b
Hebel der yoepfachen Kuebel, [das ift, das doppelte Quadrar der Lange dex Rurbels
Stange mit ibrer im Umiautf befcbreibenden Semi- Greumferenz. dividige, gibe den

mittlecn Proportional- gebel der sweyfachen Rurbel] (5. 104.) und 323 por den

mittlern Proportional- ebel der drepfachen Kurbel, [das ift, das dreyfache Quadrat ,,
der Lange Oer Rurbel » Stange mit ibrer befchreibenden Semi- Circumferenz. divi-
dice) gibe den micelern Proportional-ebel der dreyfachen Rurbel ;7 IWoraus dann ,,
alfo ju erfebeny daf , wany die an dieferr Kurbeln anfgehenften Gewidhte audy eineviey
find, gleich soie die Hebels-Arme dever Potenzen, die diefe in die Hbdhe heben, die Potenzen
annenbero fid) wie 2. ju 3. verbalten miffen. A

.+ Gudyen wir nun in Jablen die Relationem, oder Verhalenif der Kurbel-Stange eis
nee drepfachen Kurbeiy pu threm mittlern Proportional- Hebeld - Arm , twerden twir finden ,
dag fie bey nabe wie 16, ju 5. Miffen alfo in denenjenigen Machinen , wo diefe Kurbel
angebracht iff, dic Lange einer von diefen Kurbel-Stangen, in 16. gleidye Theile theilen,
und Deren 15. vor den. mittlern Proportional - Sebels » Avm, oder aud) voe den Radium
desjenigen Cirfulg annehmen, deffen Circumferenz die vniforme GefchivindigPeit der Lafk
exprimitet ; hieenadf in Dev Bevedhnung diefer Machine folchergeftalt verfabren, als wdr
¢s nue eing einige Pompe, deven Stempel das Aafjer vhue Aufbdren ausgdf, mit dem
{ibrigen.aber bey denen gemeinen Gefesen der Mechanic perbleiben.

»
"

kb

§ 115, b cs gleid) nicht mebr gewdbunlich ift s vierfache Kurbeln ju madhen, tpes  Unterfuchung
gen der SecbrotirigEeit, ibnen fattfame Stavke ju geben, damit fie dem bfftein in gt’,,,,;,,,,, ber viecfachen

chen nicht fo unterrvorfen wedeen, fo wollen 1wie dannuch nicht unterlaffen, ifyee WiirFung

Kucbel.

su unterfuchen , um im Borbevgehen mit anjumerken, daf diefe vierfache Kurbel in i Fig. 6o.

ver Bewegung s wider Bermuthen) mebreve Lngleichbeit befiset, als die drepfache.,
©tellen wir ung nun unter denen: vier Kurbels Stangen AB, AC, AD, AE, die

unter fich felbft rechte AWinkel formiren, srwey von ibnen W einer borizonralen , ynd die

3tvep andern in einer verticalen £age vor, fo trage die Potenz nidts, als die an der Extre-
mitdt B aufgehentte Laft Q. (per i 112.)5 Und wann die Kurbel Stangen mit dem
Horizont, Binfel von 45. Oraden wadyen, befien die Diretiones derer an denen Pun-
ften E. und G. aufgebenften und in einerley verticalen Plano fich befindlichen Gewicbte ,
Di¢ Perpendicular-Linie A H, juw threm gemeinfchaftlichen Hebels s Arm , der fich um Ra
gio A E verhdit, wie fid) Die Seite: cintes Quadrats ju deffent Diagonal- Finie verhdlt, dag
ift bey nabe wie 5. ju7. Berdoppeln wir aber die Jabl ¢, weilen bier stoen Geiichte
angeteoffen merden , Die mif dem Punét H. correfpondiven, fo berhdit ficy bier bep der plers
fadyen Kurbel, der Potenz ibre bbdyite Schwddye ju ilyret bdchiten Semalt , Wie 7. 3 10,
Da fie hergegen bey Der drepfadyen Kurbel, rie 15. ju 16. angetroffen ird, !

Werlangern wie aniicben AR, damit A L. nody einmabl fo grof toerde alg A H, und

befehreiben mit der Leite A L, den Wierthels - Circul K L M, fo ift der Radius A F. der

Laft ibe Fleinefter, und A L, iy grdffefter Hebels-Arm , folglich exprimivt AN, alg nem-
fidy die FBeite vom Centro A. biff an des Bogens K L. M. Centrum gravitatis N, den mittlepri
Proportional-$)ebels2Arm. . ; _
Danun der Triangulus A E K. cinen rechten Binkel und jwey gleiche Seiten Hat,
und wir nennen abermablen den Radium A E a, und die Semi-Circumferenz C E D. b,
o 1ird die Chorda = K M 2 a [das ift ) die Chorda ift sweymabl fo grof als der Re- ,,
dius] Der Radius A K. oder AL = v 2 aa. [bas ift, Oer Radius A L, ift der Qua- .,
draz-Y0uT3el aue dem doppelten Quadrate des gdii A E gleich] und der Bierthye sé 5
n ‘t‘

T
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» Civcul der Greumferenz K LM, wird =2b v aa, (baq'iﬂ, wann die Sem - Cire

za
»» ctmferenz. CE D mic dev Chorda K M dividicr, und der Quotiens, mit dev Quadras-
» YOursel des doppelten Quadratg vom Radio A E multiplicice woird, gibr das beraus
5 tommende Produtt den Viertbels + Civcul KL M, an.] Haben wir nun bierinnen

NRidtigkeit gemadht, und fuchen bierauf jum Vogen K L M. (=_b V7 aa) gue Chor-
2a :

da (= 2 2) und sum Radic AL. (= V2 aa) cine plerdte Proportional - Brdffely

» focrhalten it AN == 22 V2aa oder beutlidr A N = 4 a a [dasift, wann Sas

b b
2a Viaa

» vietfache Quadrat pom Radio A E, mit der Semi - Circumferenz C E D- dividice voicd ,
» gibr det. %a-m'cm, der Laft ibven mitclern Proporsional- Sebels s Avm, nemlid) die
» YOeite 4 N. an;] (Borausdann die Analogie b: 2 a = 2 a: AN, al8 eine Folgerung
4 entfpringt , und fo viel anjeigt, dag der mittlere Proportional- $ebels < Yrm , ju der von
der Kurbel befdyreibenden Scmi- Circumferenz , und juc doppelten $dnge einer von ihren

Kurbel: Stangen , die dritte Proportional-Srdfie fey.
§ 116, Da wiv §. 104, gefunden, dag 1{_‘:‘ (dasift, dasdoppelte Quadrar dev

Lange einec Rurbel » Stange , mic der balben Semi- Creumferenz, de fie tm Umlauff
Befchreiber, dividint) dicjenige Potenz angibt, Die Ddie ywepfache Kurbel berveget, und §.

114, 00f 322 (das ift, das drepfache Quadrar Der Lange cinev Rurbels Stange mic
b

ibrer befchreibenden Semi - Circumferenz. dividicey) Die Potenz der drepfadyen Kurbel,
roie nidyt roeniger audh §. 115, dag 4; 2 (das ift; das gedadyee vierfache Quadrar mic

eben gedachrer Sewi - Circumferenz. dividnt) die Potenz Der vierfachen Kurbel exprimiret ,
fo erfeben wir biecaus, dap diefe Potenzen fid) nad) Der Proportion Der Anzabl ibyree
: S’i‘urgct_s@tangen odee ‘Pompen-Stempel tidyten, die das Wayfer heben und jum Steis
gen bringen. : '

9Bie nun in der vierfadyen Kurbel, der mittlere Proportional - Hebels « AYrm jreifchen
7.und 10, bey nabe 9. betragt, miffen wiv fdlielien (fo nemiich der mictleve Proporrion.-
yebelssArm einer Rucbel befannt gemache werden foll): ABann 7. gibt 9., was
ibt Die €ange ciner von denen Kurbel - Stangen , vor den gefudyten mitticen Proportio-
nal-$ebelssAYrm ? So wird hieenadhit diejenige Circomferenz , twie diefe gefudhte Linte ;um
Diametro befiget , die Gefdhroindigleit der Laft exprimiven ; Folalid) dirffen wir in der Bee
redynung diefer Machine, uns foldye nidyt anders vorftellen , als beftindt fie qus ciner cini-
aen Dompe oder Stiefel, deven Stempel, wann er nemlidy an der Extremitar dicjes miir-
tern Proportional-$ebelssArms gleidyfam aufgehentt rovrden, obne Aufhdren oder ohnause
aefist toot agicte.

Sy Fonnte nod) mebrere jimlidh artige Dinge von denen nod) mebyr jufammen gefess
ten oder verftdrEten Surbeln bepbringen , wie e8 aber nidht das Anfenen bat, dag man fidy
derfelben jemallen bedienen voerde, f0 toill idy mich darbey nidyt aufhalten. -

€3 folgen vielmehr hicr einige Principia von der ©tdrfe und Kraft derjenigen Thies
re, die jur Bewegung derer Machinen gebraudyet werden tonnen, id)y verfiehe bierunter
Die Stdrfe derer Menfchen und Pferde. Sie find aus denen Abhandlungen , und hierine
nen unternommenen Preben des Monficur de la Hire, Monficur Sauveur und Parent,
bergenommen toorden  Sm folgenden woellen wic Jie auf die Hand« Arbeit , die an vers
fdhiedenen jum menfchlichen Seben fehr nothwendigen Machinen vorjufallen pfleget, anjus
wenden fuchen.

§. 117, Die Stdrfe vder Kraft eines Menfdhens, und audy eines jeden andern
ﬁ‘éﬁ&‘rgggﬂ Thicres , das gur Bowegung fehwehrer Laften gebraudyt mwirds dependiret von denen bes
IR enfdeng, pee 0ealihen Mufculn, und von der Stellung feines Leibs, und Lan dgnnenhero Die Stdrke
cineRaft bebet, Verfthiedener Dufculn durd) nidyté anders, als durd) Erfahrungen vder angeftelite Proe
ober traget, g3 ben, crfannt werden. .
fdydgen. Cin Menfch von mittelmagiger Statur vder LeibessSeftalt, und von gemeiner Stars

f¢y wigt ohngefehr 140. Pfund,  Wie nun cin foldher Menfdh, wann cr Eniet , fich wies
derum aufrichten Fan, fo er yid) nur auf dic Epige feiner Fufle lehnet 3 Hpd foldyergefialt
blof allein die Mufculn in denen Beinen und Sdyenfeln , die ganze Laft feines Leibes, in
die HObe heben, fo iftidannenbero gang Elar, daf diefe Mufculn 140. Prund Kraft bcﬁjcn._
: ' . . ¥ .
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Aus der Erfabrung wird man audh geroabr, dag ein Menfeh, der feine KniesKebs
fen ein wenig eingebogen, ehngeachtet er mit einer Laft von 5o, Pfunden befdhrochret ,
fidy dannoch wieder aufrichten oder ausfivecten Fan 3 Figen wir nun noch gu diefes Laft die
Sdnoelyre feines Yeibes , nemlich r40. Pfund hinju, ?o fan ja alfo die Starke derer
Mufeuln in dencn Beinen und Schenbeln eine Laft von 290, Pfunden in die Hdbhe lyer
tacn. wann nemtich die Hohe des Aufhebens aufs hdchfte nicht mehr dann 2, oder 3. Joll

etragt. : f

Cin Menfch fan eine Laft von voo. Pfunden erheben , rwann fie jwifchen feinen Beio
nen befindlich, und er fidy nue ein wenig vorbeuget, die Laft mit feinen Hnden gleichiam
wie mit yoeven Hacken anfaft , und yich hernach wiederum aufridyter.  Folgt alfo biers
aus, dag biof allein die HAffe- Mufeulen die Stdrke befisen, cine Laft von 170. Pruns
den su erheben 3 Dann fie erheben nicht alicin die 100, pfiindige Laft, fondeen jugleich
auch den gangen obeen Theil feines Leibes von denen Yenden angerechnet , der 70. Pund
fd)_lt?tl}r gefihaset wird, und von ihm eben vorwarts gebogen worden, da er die faft ere
griffen.

§. 118, ABas nun die Stdrke dever Arme im Richen oder Erhebung einer Laft @in Nenfes,
anbelangt, Ean jie auf 160. Pfund gefthdset werden.  ABann woir ein fiber eine RNolle hins mann ee fich eie
weg gebendes GSeil nehmen, und an dem einen Ende deffelben ¢ine Laft von rqo. Plynden ner fefi gemade
applicizen ;o wird der Menfeh, den_wir von foldyer Schroebre fupponivet haben, wann :1"':&‘““: ‘f"!’“"
et das andere Ende des Seils evareiffer, diefe Laft niche in Die $Hdhe heben Ednnens Weis Gork e feine .
fen ev mit devfelben im Equilibrio ftehet, und man dannenbero niches, was tber feine eigene Schmels
eigene Schroebre geber, erbeben Fan, man mag fidh cinen HUlffs: Stof geben, wic man ce bertrifft, in
nue will, weilen die Stdrfe dever Mufculn in dDenen Armen und Scultern nicht hins dic Hobe jichen.
(dnglich genug, cine Laft ju erhalten, die fhwelyrer als der Leib , nemlich unter der Bes
dingung, daf man fo viel als immer mdglich auf einer Etelle bleibe, und foldye nicht vere
andere; Aeldyes eben, wann man jugleich die ganse Schrehre feines Leibes will mit agi-
ven faffen , bep diefor jesigen Fall anders nicht, als durch die BVerdnderung des Orts oder
der Stelley in welcher man gefianden , gefchehen Fan,

§. 119, Monfieur de la Hire, nachdem er diefes Bepgebrachte voraus gefetet, ermes Die Stdrke efe
get auch den Nachdruck der Kraft ciges Menfchens, wain er horizontal jiehet vder et ¢S an einer
wad fortfidfer.  ABorbey cv den Menfdhen an der Kurbel ciner YBelle, deven Radius der : c:{;;lnﬂpphc:;u
Linge einier_Kurbel - Stange gleich ift, appliciet ju fepn fupponiret , und biedurd) die y foldpe borsn
Gitdrfe des Menfchens , von Seiten der Machine vbne allen Bovtheil defto beffer in Bers judeeben, bes
gleichung ju fretlen. TR laufft fich bé?

ABann nun die Kurbel-Stange mit denen Knien in gleicher Hdbe, und jrar hori- Fens aufzs, big
zontal fieget, vermag die Stdrie des Menfthens , der Die Kurbel» Stange wieder aufe ff,;“g‘:%':{“
richtet, fo viel, daf er ju gleidher Jeit, eine Laft von 150. Pfunden, die an dem cinen pigpeic, mm':;,
Ende deg an der ABelle angebrachten Seils befejtiget ift mitin die Hdbe zichen Ean, wann ner Stunve
er netalich alle mbglichfte “Borthuile antoendet, weilen ex fich bier, was die Erhebung dey 1000. Toifen
£aft anbetvifft, in eben denen im vorigen Fall bevdhreen Umptdnden befindet.  Fm Segen- f!";‘f‘?-?ib"m
theil aber, wann e die Kurbel wicder niederdrucken will, der Nacydrcf feiner Starke tg':“ﬁ(fmr‘:“
meht mehr dann 140, Pfuud betedget, weiten er nue die blofje Schiwvehre feines ganzen F
Corpers sum Ruckenbalt hat. - i

Befindet fich nun die Kurbel - Stange aufrecht fiehend , und die Handhabe oder
der Kurbel-Sriff gehet dem WMenfehen bif an die Sdultern, fo ift gewif, dap ein Menfch ,
wann feine bepden Fiiffe ancinander ftehen, und der Leib gany gevade ift, in Umdrchung
der Surbel nidyts auseichten Ean, oder deffen Kraft von jdhlechten Nachdeuck fepn wird ,
er mag felbige dued) Jiehen, oder durd) Foreftoljung mit denen Handen bewegen wollen
Weilen cben in diefer Stellung , weder die Starfe Des ganjen Edrpers, oder feiner Theie
e noch feine Gchroehre durch Anzichen vder Fortfiofien etwas ju thun vermbdgen.

@tehet aber die Kurbel nod) hdbher , oder nod) niedriger als die Hibe derer Schuls
teen ausmacht, Fan der Menfch im Stojfen vder Rieben wobl cinige Starke befien,
bey weldher ¢s dann blo§ auf die Schroehre feines Corpers anfommt, welche man fich
alfd, um dag Equilibrium ju decerminiven , als gleichfam in deffen Mittel-Punct der S chrvelys
ve bepfammen veeeinbabret ju fepn, voviielien muf, weldher ohngefebr in der Hobe des Nae
bels befindlich. Dann der Nadydruct derer Mufculn in denen Beinen und Schenfeln dice
net ju weiter nichts, alg das Equilibrium im Geben ju unterhalten.

#. 120, @s Fan dannenbero cin Menfch mit dem Arm niche eher etwas forffioffen ,
alg bif er feinen Yeib geneiger, und diefe jur Attion commodefte Dieigung ift, wann er
mit Dem Horizont cinen ABinkel von 6o, Gyraden formivet 3 Alsdann erjieckt fich die Stars
Fe cines Menfdhend nur 'auf 27. Prund, nemlich mit denen Arinen etwas horizontal fortsus
ftoffen, oder im Gelyerr; mit vorwearts gebogenem Leibe, an einem Seil das um die Schule
teeny oder um den Leid herum angebunden i%; ctoas 3u gichen,

9 2 Dies
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Dicjenigen , die die Stdrke eines Menfchen nad) der jeso Faum bertihreen Srellung
nidht aufs genauefte unterfuchet, werden fich faft nicht vorfrellen Ednnen, dag fie fich nue
auf 27. Prund belaufft!, indeffen ift es dody gewif , daf fie fid) Faum fo weit erftvecker,
weilen der Herr Sauveur, Hermdge feiner unternommenen Experimenten , gefunden, dap

Die Starke eines Menfchens , an eimer Kurbel, oder aud) an cinem Seil, wann ep hori

zontal jichet, nicht hober als auf 24. bif 25. Pund gefchatie werden Eonnte.  Aormit er
aber foldyes ju beurtheilen vermdgend gewvefen, hat er, in gemdffer Hodhe, oben an einem
Brunnen cinen NRollen-Jug befeftiget, und an dem einen Ende des Seilg, das im Bruns
nen hinein gegangen , verfchiedene Sewichte aufgebenkt, dag andere Ende aber von einem
Menfdyen horizontal anziehen laffen, welcher dann die Gewidhte in die Hobe gesogen.

§. 121, JSierbey ift aber auch ju bemerfen, dag, wann wir die Stdvke cines Mens

. - {dens auf 25, Pfund reduciven, fo ev nemlich auf Eaum gemeldete Art agivet, wiv felbis

e bat £
erd, bat o
vicle Starfe,ald
7. Werfonen, fo
obngefebr 175,
“%und, unbd jwar
mit ciner Ges
fdbmindigteit,
bie1800. Toifen
in ciner Stunbde
abfolviret,

gen foldyergeftalt im Stande ju fepn fdhasen, eine moderate oder mittelmafige Arbeit,
auf ein bif poen Stunden nacheinander auszubalten.  Noch aber miifjen roir darben mit
auf feine Eefcdwindigkeir fehen, die fich eine Stund fiber , nidyt auf caufend Toifen
?m 519, Rbeinlandifche Rurben) erfivecfen (3ft, er mag nun gerade ausgehen, oder
eine Arbeit im Civeul vervichten, b _

§ 1220 @3 folgt alfo bicraus, daf der Effed oder die YOlutung einev Machine,
die von cinem Yienjchen bewege wird, niemablen den natliclichen Effed, das ift,
gaa Predudt dever taufend Toifen mébtr'nb. einer Stunde; n die 25. Pfund , 3u

bertreffen vermogend , ¢8 mag auch dicfes Produdt aus der Loft und Sefdhroindigheit
auf eine Art formiret werden, twie man nurimmer will, weilen docdh immer einerley Quan-
titas motus oder @tdarke erbalten wird. Vermdge deffen Fan alfo cin Menfdh, wann «
der Oefhindigteit nadyy in ciner Stunde 100, Toifen abfolvivet , ¢ine Laft von 25000.
Pfunden eleviren, twofern fie in cben der Jeit nur einen NRaum von ciner Toifen durdy

wandert.  Und eben diefe Belhaffenbeit wird an allen andern Mackinen, bey weldhen fich
Dag Produtt 25000, formiren afiet, in Unendlichfeit fort, angetroffen werden. Der na-

tirliche Cffect Derjenigen Potenz , die die Machine in Bewegung bringt , feset dannens
heeo nothrwendig der ABfrkung der Mackine , das ju fberfdhreiten unmbdgliche Siel, weis
len e unmbglich ift, aus niches eine neue Kraft herbor ju bringen. :

§. 123, @8 ift nod) hbrig, die Stdrfe dev Menfchen mit der Starke dever Pers
de, die Diefe im Jichen befiben, in Vergleichung ju bringen.  ABas maffen ¢ nun aber
mit felbiger nidht fo blof allein auf ihre Schwebre anfommt, wie bey denen Menfdhen,
fondern hauptfachiid) auf die Mufeuln ihres Leibes, und auf die Difpolition ihrer Fheife
fiberhaupt, die einen fehr grofien Bortheil im Stoffen oder Sichen jum voraushaben, fo
mulfen wir mit der gemeinen Eefabrung jufrieden fepn, vermone welcher man voeifi,
dafi ein Pferd horizontal fo viel, als fieben Yenfdben sieber, nemlich obnfebr 180,
Pfund, welches in Anfbhung der inbildung , die man fich von dex Stdvke diefes Thies
res machet, wenig fagen will 5 SD2an nimmt fie aber gemeiniglich nuein foldyem Berftande,
soann fie an einer mit Radern verfehenen Machine, die auf einem horizontalen Plano forts
rollet » angebracht ift, allwo das Pferd Feiner weitern Stdrke bedarf, als was fie jur

" Ueberwdltigung dev Friction an denen Achfen oder IBellen ndthig Hat;

§. 124, Da nun der Monficur Sauveur auch fiber die mittlere Proportional- Sty
fe eines Pferdes , Experimenta angeftelit, und gefunden , daf ¢s aus einem Bruunen ¢ine
Laft obnaefehr von 175, Pfunden heraus zichet, und jwar mit einer SefchrvindigPeit , die
1800. Toifen (oder 934:. Rbeinlandifche Rutben) in einer Stunde betrdgt oder juructs
leacts Kan alfo bievaug nodhmabls der Schluf gemacht werden, dal, wann man in
der Compofition einer Machine, die ein Plerd bewenetr, nodh fo viele Runft anwendet,
ibr Effed, wegen dev Fridion doch allseit gevinger feyn witd, als das Predud der 170,
Pfund in die 1800, Teifenn abfolvivten Raum oder ftindige Gefchwindiafeic, weilen
nothwendig Diefes Product, die Kraft oder den Aiderfrand der Laft limitive und cins
fdheentt.  Jnnvifchen bat es miv gefchicnen, vermbge Derer vielen Obfervationen  die idh
fiber die von Pferden bervegten Machinen gemadht, daf fich die ordentliche Sefchroindigs
Feit cined angefpannten Plerdes, weldhes feine dritthalb bif drey Stunden nady einander
fort arbeitet, gar fiiglich in einee Stunde auf 2000. Toifen (oder 1038. Rbeinldndifche
Rutben) erfivecten Fonre.

- Allgemeine NRegel der Veweaung und Sufammenftoffung
derer Sorper.
%tilgﬂ die Theorie des Getwdffers, obhne Bephillff dever Reguln von der Bewegung,
v nicht vollEommen Fan abgebandelt werden, fo folget hiev dasjenige, was jur Cu
Eanntnif der Hydraulifthen Arthiceftur, ju wiffen ndthig ift. g
5 g @ ' . T24
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§. 125, Die Negulnder Bewegung grhinden fich auf fechs Haupt- Stiek, 1. auf
Die die- Dewegung bervorbringende oder wirkende Rraft, (Vis motrix,) o an des
nen Sorpern applicirt ift; 2.)/Auf die Mafam eben diefer Corper.  3.) Auf die Befchrvine
digEere, mit weldher fie fich bewegens 4.) Auf die Seir, vder wie lang nemlid) ihre Bewes
gung dauret 5 5.) Auf den in eben diefer Jeit durchloffenen Raum 5 6.) Auf die Anfrofe
jungss Reaft, decen eben Diefe Corper vermbgend find. ; _

tm nun die Ausdructungen dever Neguln, die wir jeso angeben wollen , defto deutlis
cher ju machen, fo fupponizen wir hier ebenfalls, wie e8 gemeiniglich gefchidyt, daf dre
Mafja dever Corper mit ibrer Schwebre in Proporsion {tebe, Leshalben wir nur blof
irer Maden gedenfen toollen. _

§. 126, MNan nennct diejenige Kraft, eine Bewegung bervor bringendeeinfache
Rrafr, (Vis fimplex motrix), die nur blof fo lange Zeit an einem Corper applicit ift,
als felbiger, einen gewijjen Grad dev @c[d)minmg;eit ju eclangen , ubthig hat, worauf er
fich von der Kraft, die eben feine ‘Bewegung gewurket, wicder feparivet,  Alsdann befiset
Der Corper cine wniforme odex fiecsgleichbleibende Dewegung, das ift, er durchlauftin
gleichen Jeiten gleid)e Spatia. _ \ :

§. 127.  Man nennet dicjenige Kraft im Segentlyeil , eine in ibrer Bewegunnss

YOurtung ftetsssuncbmende Reafr, welde, indem fic immer am Chrper applicirt

bleibt, delfen Impreflionem vder Nachdruct unaufbdelich verneuert, nemlidy den Effect
Des erfien Moment oder 2ugenblicts im andern Momento permebyret, diefen Effect wicder
ifm tn;itrc_:;éJ It;nb fo fort, folchergefialt , Dag Die Oefchwindigeit des Chrpers beftdndig
ort anwadft. _

§ 128. @3 ift alfo Elar, daf dev Effect, derin ihrer BeregungsABirfung einfachs
bleibenden Kraft, nidhts anders als ein gewiffer in einer gewifjen Jeit durchloffener Raum,
wabrender Seit der Corper nemlich in %emcgung gewefen, und jwar dicfe Kraft des Cors
pers , alfo um fo viel grolfer und widptiger feyn mu§, je grdfjer der durdhloffene Raum ,
und je fiigger die darju angewandte Jeit, befunden wird; Solglich alfo folcbe durch
das mit der angevvandien Jeic dividicte Spatium, 3u cvmefjen Oder 3u exprimiven

fteber,

© limanrd

Lot g

R LR 8]
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§. 129, OBie nun der Raum oder das Sparium, blof Eraft der SefchroindigPeit s die Aufrwas Net bie

Di¢ Potentia motrix oder Beivegung !)erborb:in?enbe Kraft dem Corper bepgeleget hat , Gefcbmindigs

vom nemlichen €drper durchloffen worden, fo ]
h'ngr die Jeit, Defto wichtiger und grofjer die GefchroindigEeic
au

wicderum, durch das mit der Jeic dividivee Sparium ® exprimirt odev ermeffen wers gy
den Ean,  Dennen wir alfo die Gefchwindigkeit V, den Naum oder das Spatium E, und cin

olgt, dagy je srb{fer diefer Maum, und je Feit, der durche
¢

pn muf, und diefe alfo {,?Fé'::,?{b‘{':ﬂ{m
nbd die Kraft
tsﬁérp::t':

DieBeit T, fo erfehen wie, daf V = % folglidy VT. =E, und T = E_\?; ABoraus 3;;{,':3,,55;;‘,1“
b oLl 3 , we

dann ju exfehen, daf das Spatrium, weldyes ein Chrper mit ciner uniformen Bewegung gtl?:: gx;g;;'.

durchleffen , alleseit durch das Produit qus feiner Gefchwindigleic in die sugebrachs ven fiehet.

te Jeit, exprimirt oder angegeben twerden Fan, heventgegen das mic dey Gefchwindigteic
dividivte Spacium , beftandig d1e Jerc ) ausdrucket. 58

§. 130. QBas nun die Quantitas motus oder Diejenige Kraft anbelangt , deven cin
Eoeper gegen eine Fidche) oder gegen cinen andern ihm entgegen gefebten Cdrper anjuftof
fen, vermbgend fepn Ean, fo ift gewif, wie wir fdhon im vorhergehenden gedadht, (§. 85.)
dag fie durch das Produdt feiner Maffe in feine Gefchwindigleit exprimiret werden muf.
Otennen wiv alfo diefe Quantitas motus oder Kraft F, die Mafflam M, und die Sefdhrving
Digkeit V, fo haben toir die Equation: F=MV; Folglih F = M unb{r= V. 9Bors

A’

aue abermablen ju erfehen, daf die Mafx eines Torpers jedetseit dadurdy befanne
witd, wannwic feine Qantitatem morus oder Rraft durch die Gefchwindigleit dividicen,
berentgegen dadurd) feine GefdyroindigEeic erfabren, wann wir feine Rraft durch
Oie Maffam dividiven.

§. 131, IBann ¢in mit einer géwiffen Gefcyroindigkeit bewegter Corper, an eine Slc’if Bann man bdie
dhe, oder an cinen in Rube ticgenden Chrper perpendicular anftdft, thut ev folches mit Actionem cines

rperd aegen

volligem Nachdruct oder gefamter Imprefiior, deven ex audh je beftandig vermdgend , wann fif" fpaceen,

er etroa wieder mit diefer Sefdhrindigheit beregt twirde.  So er aber mit eben diefer

fenioill, muf

Oefdwindigkeit fchrag anftdfit, aefebicht es mit wenigern Nadydruck oder gevingerer Im- gy aif pie Di-
prefiion; Derowegen beftandig davauf gefehen werden muf, nady was vor einen Ain- rection feben,

: L e 8 ” i ¢ Potenz oder Kraft nad mweldher dér
fg;aobu nach was vor einer Diretion die am Cdrper angebradyt f @r?,,m,g,,
. wirp. *

“QBann alfy ey Potenzen wder Krdfte vdllig agiren, das ift, nady perpendiculairén

Directiobus, o ftehen ihre Whrbungen oberz_,ifﬁirreiﬁcnei mit ihren Maffis und ig‘;}
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Gefdywindigfeiten in Relations compofita. . Haben aber diefe bepden Krafte, nach sufdls
ligen Uinftanden, eine verringerte Altion, fo Jind ifhre Effectus Denen Krdften oder gemafs
figten YB1re - Urfachen proportionel, wie fie dann feyn miffen s Sum Erempel : Yann
von sweyen unter{chiedlichen Corpern, Dex eine perpendiculair, der andere {dbrag ans
ftofjec, verbalten fic) die beyden Imprefliones , vote fich des erften feine durch deffen
Gefhwindigleir multiplicicee Maffa, und das Produd in den Smum Totwon, zu des ans
vern feiner durd) deflfen Gefchroindigleic multipliciveen Maffa, und das Produd in den
Sinum Des Anguli incidentic verbale, (§. 24.) .

§. 132. @8 folgt hieraus, daf, ranndie Maffee und SefdhroindigEeiten einander gleich
find, Die Stoffe fich verbalten, wie ihre correfpondirende Sinus. Wann aber die Maffe
einander gleich, ihre Sefchroindigkeiten hergegen folcheraeftalt unterfchieden find," wic ipre
Direttiones, fiehen die Stdfie mit denen Sefchwindigfeiten und ihren correfpondirenden Si-
nibus in Relatione compofita. :

General-RRegul §. 133.  Jedermann frimmet hievinnen bey , daf Fd) in denenjenigen Corpern, die
der Sufammens ., Feine innerhiche Ausdebnungs s Rrafe befigen , [das ift , die, wann fie woran
ftoffungderer | ftoffen, ibrve Figwr oder Form nicht verandern, oder (o fie folche andern, fich felbft
Cerper. »» miche wieder in ibren erften Form bringen,] die Bewegung durd) eine gegentlyeilic
ac Beweaung velichret , Das ift, durch die Betwegung eines Chrpers , der ihm gerade
entgegen gebet.  IBoraus dann folgt, daf, wann 3wey Lorper einander gerade entges
gen geben, und fie bejigen gleiche Rrafre oder Quantirates morus, und frofjen alsdann
gerade aufeinander, fie beyde einander aufbalteny und nach dem Jujammengiof
mic emander in Rube verbleiben voerden, teilen immer ¢ine Keaft die andere, die ibr
gleidy und contrair ift, aufbebet vder jernichtet, (5. 87.)
6. 134, YOann ein Corper in feiner ewegung efnen andern in Rube befinde
tichen Corper antrifft, bleibe die Quanrizas motus oder Rraft, nach dem Jufammens
ftofi, vollfommen beyfammen , weilen bier nichts widriges oder contraires gefunden
wird, das diefe aufheben oder jernichten Eonnte.  Sie wird aber jwifchen diefen beyden
Ehrpern getheilt feon, Das ift, es wird fich) hier eben dasjenige jutragen, was in foldhem
Sall gefhehen wiiede, wann die Mafia des bervegten Edepers um fo viel vermelyret, als;die
Maffa Des vubenden €hrpers ausmadht, hergegen feine Sefchoindigheit, nad Proportion
Der Vevmehrung Dev Mafla, perringert wirde. Dividiren wic nun alfo des bervegeen
Corpers aebabee Rraft, durdh die Swmme der beyden Maffen , o beFommen wir die
‘Gefchwindigleir, mic weldber fich diefe beyden Cdrper, in ihrer Dewegung, sufam-
\ men nach einer Seiten lenfen werden. (§. 130.)

§. 135. YDann 3wey Corper, mit einander entgegen gebenden Diredivnibyr

und mit ungleichen Rraften an einander ftoffen, fo sernicheer der Corpery der bie
meifte 1‘\::;3' befiner, des andern Corpers feine obne dem geringere Rrafr gans
und gar, und bieibt an der gefamreen Rraft nidyts dbrig, als derjeniae Theil, nm
weldve eine Corpers s Rraft die andere nbertroffen ; Soldyergeftalt trdgt fich bier
eben Dagjenige ju, was in dem Fall gefchehen wihrde , wann der an Kraft fidrfere Cir-
per mit Dem Ueberveft feiner Kvaft, den andern in Nube rencontrivet vder angetrofjcn
batte.
) §. 136, Rulest, wannswey Corper; die von einer Seiten auslauffen, und nacy
einerley Diredion, jedboch mic ungleichen Gefhroindigleiren, an einander rtreffen,
fo bleiben thre Rrafte nach dem Jufammenftof vollEommen beyfammen, weilen
fich nichte an ibnen befindet, das ihnen unter einander contrair oder jurvider vodre ; IWird
alfo bier alles eben fo gefthehen , als roann diefe bepden Cdrper nur einen einigen ausmads
teny Jolglich finden wur ilyre gemeinfehaftliche Sefchroindigleiten, wann wir die Summe
ihrer Krafte, durch die Summe ihrer Maffen, dividiven. (§. 130.)

§. 137. 1lm nun di¢ General-Meguln Der uniformen vder ftets « gleichbleibenden Ve
toegung angugeben , fo erinnere ich einmabl vor allemabl, dap wir fortfabren wollen, die
Gefchroindigteit eines bewegten Shrpers V, feine Maflam M, feine Kraft oder Quantitss

. motus ¥, fein durchloffenes Spatium E, und feine bierju angewandte Seit T 3u nennen,

vamae et yoie nicht weniger audh die jur Agtion eines andern bewegten Corpers gebbrige Sefchwins

Yaun v DA piafeit, Maffam , Kraft ) Spatium oder Raum , und angerandte Seit, mit folgenden denen

erftern dbnlichen Budhftaben, v, m, £, e, t ju benahmen.

General —For-il §. 138. Vermbdge deffen, was im vorher gegangenen (§. 129, und 130.) bepgebradht , ift

i thes 9ewify Daf V = Es v = & F=MV.und £ = mv. Golglich, verhdlt fich F: £ =MV:
guln der unifor- T t ! .

‘;“3‘?‘“‘“9““‘5* m v; Oder wann wir anftatt yer Sefchwindigleiten, ihre Valores vder ABerthe feben,

TS fommt B g =¢ME: me; gyady g F B me —f B ME, gder peutliches

T t : t A, :

L

Fme
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Fme — £Me, ynd wann wir die Bridhe folgends wegbringen, Eommt FTme =

t v i
£tM B QBelthe Equation toir dann alg ¢ine General-Regul der frets «bleibenden Vs
wegungen gebrauchen Ebnnen.

§. 139, Da wir nun aud) wiffen, daf Vv =_§f * £ fo folgern wir ebenfalls hiers
t

dus daf ‘.f_’?_.f_=";"°- oder dentlicher daf EEE-‘—F:I“E’ fo wir nun tieder die Bris
t t

e wegbringen, Fommt: V Te == v tE, als ¢ine andere die Sefchwindigheiten in fich bee

greiffende Negul.

§. 140.  QWeilen wir nun endlic) wiffen , daffich F : =M V : m v, fofolgern mie
bieraus vor eine dritte Megul, daf Fmv = M V. Diefe drep Neguln beareiffen alles
dasjenige, was die uniformen oder ftets-gleichbleibenden Betvegungen anbelangt , fo polle
Fommlich ia fich, Daf man fie auf alle nur ecjinnliche Hypothefes voird appliciven tdnnen.

§. 141, ABiv Ednnen dannenbero wieder aus der erften Regul FTme == £t M E Anmwendung dies
(8. 138.) ¢ben fo viele Analogien vorftellig madyen, al8 fie Radices tn fidh begreiffet, yoann fer Formuln,obee

wit nemlich fo gieid) die Sroffen von einerlen Art oder Sefclecht hervor fuchen, wie bier
die folgende Analogie ¢in Bevtpicl giebet; F: f=MEt:me T; IBelches fo viel fagen
will, dafi die Rrafre oder Fires motrices mit denen Produdten dever Maffen directe in die
Spatia, und Reciprace in die Jeiven, in Relatione compofira {tehen. Auf gleiche Art werden
twir auch die andern Analogien anjugeben im Stande fepn.

§. 142, Um nun aus der crften Negul, nody fimplere oder cinfachere Analogien ere
puleiten, dirffen voie nur fo viele Suppofitiones annehymen, als in Der Equation von ¢ins
ander unterfthiedene Radices angetroffen werden.  Rum Cyempel: So wir annehmen F
=f, fo folgt bicraus, daf T me = t m E; Folalid) Fdnnen wir argumentiven , daf
1) T:t=ME:me; 2 )Mim=Te:tE; 3)E:e=Tm:tM QWeldyes fo viel
beift, daf, wann die Krafte oder Vires motrices ¢inander gleich find , 1.) die Jeiten
fich veebalten, yie die Produfta derer Maflen in Die Spatiay 2.) Die Mafle fich verbalten,
wic Die Produtta Dever direéte genommenen Jeiten, in die Reciproce genvmmenen Spatia.
3.) Die Spatia fich verbalten, wie die Produfta Dever direfte genommenen Seiten in Ddie
Reciproce genommenen Maffen, '

§. 143. Supponiren wir ferner, Daf M==m, fofolgt 1.) Daf F : f=Et:eT;
2)T:t=FEf:eF, und 3.) DaB E : e =T F:tf; dasift: Lann dic Maffen einander
gleich find, fo fehen 1.) die Kedfte (Vires motrices) mit denen Spatiis direfte, und mit des
nen Jeiten reciproce, in Relatione compofita; 2.) Die Jeiten mit denen direlte genvms
menen Spatiis , und reciproce genonunenen Kraften, auch in Relatione compofita; 3.)
Die Slg:uia ebenfalls mit bepDerfeits dirette genommenen Seiten und Kedften, in Relatione
compolita. :

§. 144. Supponiren wir noch weiter, daf T ==t, fo folgern wir hiccaus aufs neue,
Daf L) F:f=ME;me; 2)M:m=Fe:fE; 3)E: e =Fm:fm; dagift: Wann
Die Zeiten einander gleich find, fiehen 1.) DieKrdfte mit dDenen beyderfeits direte genommes
nen Maffis und Spatiis , in Relatione compofitaj 2) Die Maffe, it denen direlte ges
nommenen Kraften, und reciproce genvimmenen Spatiis , in Relatione compofita 3 3.)
Die Spatia degalefdyen, direfte mit denen Kraften, und reciproce mit deren Maflis, in
Relatione compofita. ;

§ 145. Supponiren 1ir dann endlich auch, Daf E =e, fo Fommen folgende Ana-
logien) 1)F: f=mT:tM; 2)M:m =FT:ft; 3)T:t=Mf: mF; das ift:

ann die¢ Spatia ¢inander gleidh find , fteben 1) die Krafte mit denen directe gendmmes
ngn Maffis , und reciproce genommenen eiten, in Relatione compofia 3 2.) Die Mafi@
mit denen bepderfeits dire@e genvmmenen Krdften und Seiten in Relatione compofita ;
3.) Die Jeiten mit denen direte genommenen Maflis , und reciproce genommenen Kraften,
ebenfalls in Relatione compofita.

dererfien Meaul
aufunterfdhieds
lidhe Hypothefesa

§. 146. Dicandere Negul VT e == v t E, toird nun eben fo viele Analogient und dfnmendung dee
Proportionss&dGe an die Hand aeben , als fo viele Radices fie befiet, nemlich 1.) E: e andecn Regehs

=VT:ut; Viv=Et:eT; 3.)T:t=Ev:e V. Die erfle Analogie jeiget,
Dag die durdhgeloffencn Spatia, mit denen GefcbwindigEeiten und Jeiten’; in Relatione com-
pofita ftehen, die yoepte, daf die Gefdhrindigieiten mit dDenen direfte genommenen Spa-
tiis, und reciproce genommenen Reiten, in Relatione compofita, und di¢ Dritte Analogie
endlidy, daf Die Reiten mit denen direte genommenen Spatiis, und reciproce genommenen

Oefchwindigeiten ebenfalls in Relatione compofita ftelyen. _
§. 147, AWir Ednnen qus diefer nemtichen Regul, nicht weniger auch {0 viele Ana-
logien Berletten, afs fo viel von einander unterfdhiedene Suppofitiones angeftellt mrr%m
- Ne
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vritten Negul.
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toonen, St alfo T =t, fofolgt, Daf T:v = E:e; ABoraus ju erfehen, daf, wani
die Seiten einander gleich find , die Sefchroindigkeiten fich gegen einander verhalten, wiedie
dugchwanderten Spatia. 7 .

§. 148, Desgleihen ift V = v, fo folgt, daf E:e = T : t; dadift, wanndie

Sefchrindigkeiten einander gleid) find, verhalten fich die durdymwanderten Spatia, wie die

eiten.
3 ‘St nun E == ¢, fo haben wie diefe Folgerung ) daf V : v =1t:T; dasift, manndie
Spatia einander gleidy find, die Gefchmindigteiten alsdann mit denen Seiten in Relatione
reciproca fiehen. %10 > 1 nn,

§. 149. €8 laffen fich endlich nicht weniger aud) aus dev dritten Regul Fm v =
MV, perfhicdene Folgerungen deduciven, wie folches in Anfehung derer bepden erfien
gefcheten; Dann wiv werden alfobald argumentiven fonnen, Yaf F: £ = MV : m v; daf
M:m=Fv:£fV; und dannaudy daf V:v=mF: M £ Die esfie Folgerung jeiget,
wie wir fhon bepgebradyt haben, daf die Krdfte oder Vires motrices, mit Denen Mafiis
und Sefcwindigfeiten derer Chrper, in Relatione compofita, ftehen; Die_andere jeiget
ebenfalls , Daf die Maflfe dDerer €drper, mit ilren direte genommenen Krdften, und re-
ciproce genommenen Sefdwindigbeiten , in Relatione compofita fielen , und dann endlid)
die dritte, daf die Gefhwindigleiten , direfte mit denen Kedften, und reciproce mit denen

_Maflis,, gleichermaffen in Relatione compofita befunden roerden

L d s
. §. 150, Diehmen wir nun V. == v an, fo folgt, daf F:f = M :m; das ift:
aBann die Sefhwindigleiten einander gleich find , verbalten fich die Krdfte wie die
§. 151, Desgleichen, feben wir, dDaf M == m, fo folgt, daf F: f=="V:v; das
ift; QBann die Maffe cinander gleid) find, die Krafte fidh alsdann verhalten, wie die Ser
fhtvindigbeiten. 68 dhiduis o ;
8, 152, Endlich, fo wic F = £ gelten laffen , befommen toir die Analogie: M : m
=y : V; Woraus abermablen ju evfeben, daf, twann die Krafte einander gleich find,
fich alsdann die SefchwindigEeiten mit Denen Maflis in Relatione reciproca befinden,

.- Bon déin Motu accelerato, oder det fiets - junchmenden
Bewegung,

§. rs;-:.@ie Erfahrung jeigts, daf die Sefchrvindigleiten eines fallenden twidhtbabren

Corpers beftandig junimmt, oder daf er im andern Augenblict oder Momen.

to feines Fallg, einen groffern RNaum durcdhroandert, als imerften, und im dritten, wicde
einen weit grdfieen als im andern, und fo fort.

§. 154. Galileus, Der die Schwebre al8 ¢ine Vim acceleraricem obder flets » sunchs

umsondemFal mende Rrafc anficher, (5. 127.) und von der Refiftenz der Lufft abftrabivet , hat als

bec Corper.

Dieerlangten

Der erfte veefidhert, dafi ein Corper in fedem Momento, voabrenDd feines Salles, einen
gleichen Gradder Gefchwindigteit empfange, und dap fich diefer Gradder Gefdving
vigteit audh in allen drauf folgenden Momentis ganslich conferviver , voibrend dicr
fen leatern, von der Scdhwebre beftdndig wieder neue Grade der Gefchivindig:
£eic exbale; Obder weldyes auf cing hinaus Fommt, die Adion der Schvoebre agiver ges
gen den Corper in allen Momenrisfeines §alls beftdndig gleicb. Das ift: Iann man
die Dauer oder Linge des Falls in eine Anjahl unendlich Fleiner und gleicher Theileoder
‘Momentorum abtheilet, wird von dem AugenblicE an, da der Cdrper aufhdet ju ruhen,
und biff ju Ende Des erfien Momenti fidy fort beweget, alfobald der erfte Grad der Gier
fdywindigFeit entfiehen, und volifommen, fo in allen drauf folgenden Momentis verbleiben,
ABahrend dem jivepten Momento Der Cbeper einen andern Grad der Gefchwindigheit e
balt, der dem erfien gleich ift, und ju Ende diefes jwenten Momenti feine VollFommenteit
erceidhet ; S'Oazlero dann algdann der Chrper jwey Grade der Sefchwindigleit erbalren
baben roied.  Auf gleiche Art dann auch wdhrend dem Dritten Momento, der Dritte
Grad entftebet, und ju Ende diefes Momenti feine Bollfommenheit erlangt. Folglich all
Der Chrper drey Grad der Sefchiwindigleit befisen wicd, und fo fort. Worinnen audjalie
Gelebree fiberein Fommen, |

§. 155, Weilen nun Bie Grade der BefdhmwindigPeit eines fallenden Chrpers anwad

Gefmindiakeis fen , fo, wie Die Momenta , die von dem Augenblict an, da der Edrper ju ruben aufgebd-

fen verhalten

fich, mie bie vers
floffenen Seitens

vet, verflofien find , o folgt, daf die su Ende sweyer verfchiedentlichen Jeiren extoiqs.
ten Gefchroindigleiten fich unter fidh felbft verbalten, wie diete Seiten.  Das heifit
sum Erempel fo viel: Wann ein Cdrper in der Jeit T, die Gefthwindigkeit V cr!a‘nigt,uno
wieder in einer andern Jeit t, die SBefchwindigkeit v, erveidht bat, wir bieraus fo vid
f@luﬂ}q fonnen, Daf V:v=T:t, folglid V ¢t = v i T, oder deutlicher V ¢
= v]. < ' oy

§. 156,
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8. 1¢6. ABannwip in Errvegung jichen; dag.die von dem erften Momento an, pers
floffene Momenta oder AugenblicEe, fo toie fié auf einander folgen, eim¢ Progreffionem
Arichmeticant jufammen {e6en . werden yir ebenfalls geroahr werden, daf der. Sujammens
hang derer mit diefen verfloffenen Momentis correfpondirenden Gefthvindigkeitén ; nicht
weniger audy eine Progreffionchi Arithmeticany qusmadyt; Der the Fleinefiet Terminus al8 o
gnau[_ebcu,,- beegegen Dev gebifefte, durd) die ju Ende der vblligen Jeit erlangté Sefchrvine
igteit, su exprimiven fiehet. - ABie nun aber proifihen der Eleineftert und gritjefien Ses
' fehwindigeit , emne mittlere Proportional - Gefchromdigteir gefunden werden fan, mit
weldher der Corper, wann exin Berwegung gebradyts nach einer uniformen oder ftetss
gleidhbleibenben Betwegung’y in ehen der Beit; ¢hen Dag Spatium durchlaufen firde, roele
dhes e mit dev fiets 2 junchmenden Bewegung vder Motw accelerato durchloffen hat , fo=e - 15PnY
folgt, dafi, ‘woann man diefe mitcleve Proportional - Gefcbwindigleic mit der gam--l"b‘nl:’:f.?ﬁ:llu:
3en Jeit mulripliciver ) Das Produit alsdann das durdhloffene Sparun exprimives.” (5. ' . i
120919+ iTasgd 10 y -y — A
_9Bi¢ nun die Elementa ¢ines Trianguls von feiner &pifie an , audy ecine unendliche '+: ¢ spv
Progreffionem’ Arithmeticam formiren ,  bey weldyer die. Helffte dev Balis , oder die Helffte Fosvrrdse: .
Des Grofjeften Termini, Dem mittlern Proportional~Termino  gleid) ut fo folgt bievaus , :
Daf die Oefehwindigieiten eines Covpers, die er bon dem Augenblick an, da er aufhdet ju
Tuben, tm Falen eclanget, in eben der Oednung anwadyfen, wie die Elementa ¢ines Tri-
anguls, Yolghich tie mivtlere Proporsional - Gefchrwindigbeit) Der selfjre der su Ende
der volligen Feir erlanucen Gefchwindigteit, aleich feyn mufi. Eprimict nun der 1
Charatter’ Vi die ju Cnde der Jeit T, celangte @c&bmingfeit 2 fo exprimipt danuenhero '::: P:'_‘--_‘.
R 2L U AT

Vo die mittiére Porportional-Sefchwindigkeit qufs genaueiie » folglich TV den mit ciner - .5 thip vy
2 ’ & ¥ v . L (I (L
freteunehmenden Bewegung:durchloffenett Raum. _ X T mn .-.sum.-c.]-
5. 157, €s folgt Dannenhero noch weiter , dah der Raum oder das Sparium , dds S QIR
ein Corper miceinec ftetszaunebmenden Dewegung von dem Augenblick an, da et
aufvore 3u tuben, in einer decerminiveen Jeic 7. durdhlauffe, die Helffee desjenigen
Spasii 1jt ) voeldes eben iefer Corper, in eben der Jewr, miuc derfenigen Gefchwins
digleic 7. Dieer 3u Ende des lentern Momenti feines Salls erlange bat, nady einer  °
ftecszg(eichbleibenten 2>evwegung durcblauffen wiicde,  Dann, wann die Bewegung
unifpsm .oR¢r, fiets f.glgid)bltib?ﬂb ift, wird dag Spativm Vurch T. V. exprimirt, (per §.

129.) ftatt deffen, wann die Bewegung fetssunehmend, felbiges nur mit. TV qusges
) i3 Defcns g 58

.
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drustt wird 5 (5. 156.) Folglidy, wann ein wichtbahrer Corper herunter gefallen iff, und  .i» 519
pomrdem AugenblicE any Da evaufgehdre su tuben, wdbhrend der Ieit T, dag Spatium E
durdtfoffen, undsu Ende feines Fallsdie Ocfhwindigteit V. erveicht hat, eben diefer Sorper
mit ¢ben Diefer evlangten Oefchwindigeit, und in eben der Jeit T, ¢in Spatiumi 2 £, nady
einer fretsegleichbleibenden Bewegung , durchlauffen mug. >\ . .

" °§C 158, Yus Dem derber gegangenen Paragrapho Edminen wir ung nun ein Sittel o, e ate pie
-{tlieilmuﬁg wad)en  Die-fetsjunchmende Betvegung , auf cine uniforme oder ftets+gleichs fretgiunchmens
bleitend e Berwegung ju reduciren. . Da wie dann nuv die vdllige, nad einer (ters:sus de Bewequng
nebmenden Dewegung, evlangte Gefdbwindigkeit nebmen ) und foldhe uns alfo aufeineunifor-
einbilden ﬁﬁtﬁﬂflhdﬁ‘.mﬁb ﬁe:bc;ﬂar_;t_)ig wiiform oder ftetssgleidhbleibend, berme: :}:fgﬁf‘ﬁ;“?‘
gen in Abfiche auf eben Die angewandre Jeic, wit nuc das nadh einer frets - sunebs Vo, gung ';u
menden Bewegung duschioffene Sfﬂfirg{n#uphten 1 und alsdann diefes duplicre Sparium reducipen,
abermablen fo anfeben dilvfien s als war es nach einer wiiformen Bewegung, micder
gany suleae erlangten Gefdroindigerr, Ourcblg:ﬁ'cn worden, :

§a59. s felgt alfe, Daf , wann ein beweglicher Chrper, nadh einer ) von der vers .
lafferen Dube an; fretsrsunehmenden Bewegung , in swepen verfdiedentlichen Seiten T, ¢,
e Spatia £, ¢, durchloffeny und ju Ende eben diefer Spatiorum , die Gefdhrindigkeiten V, v,
eslangt hat, 1wir 2 E. por Dasjenige Spatium erbalten, ieldhes der Chrper mit der Gefchroine Ed
digfeit V, in e Jeit T, nady einer uniformen Bewegung: durdlauffen wird ; Iie nicht
weniger audh 2 e vorDasjenige Spativm, das cben diefer mit der Gefdhmindigleit v, in dev
Reit t, nad) einer uniformen Bewegung durchlaufien wird,  ABir alfo hicraus fylieffen Eons
‘nen, dag, wann T == t,-algdann V:v =2 E : 2 . (per §..147.) _

. 160, @ wir nun das nach ciner frets-sunchmenden Bewegung durdhfeffene Spa- yonig o
_ﬁum]%gnfd)en rollén , als.war es mit der ju Ende des Falls celangten SefchwindigFerr , o :
nad) ciner ftets-gleichbleibenden Bewegung durchloffen worden , miifen wic nur die Helffe 319

te der Acit nehmen, und alfo_ T vor diejenige Jeit halten, Die der Chrper angerwandt hat,
2 "
Das Spatiom £, mit Der uniformen @tl’(bminlgi%?cig Va su durchlouffen.  Dann ¢ f%{rg
] ' “ @
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bas Spatium allee cinerley bieiben, 8 nrag daffelbige in dee Beir > mit ber Gefcpoine

2
digleit V', nad) einer uniformen Betoegung , oder in der ganzen Jeit T, mit der ebenfalls

als uniform angefehencn SefchwindigBeit_V-_durchloffen worden fepnywieim 157, §.5 ABeis
2

{en wir fo wobl in Dem tillﬂ; al8 andern Sall finden werden, daf TV — £, und hieraus
fdhlicffen , Daf V. == E. Sl f ! i ’ .

2 T Y

” 6. 161, Egift biesbey wit ju bemerPen, dafi, vwann cin von einer gewiffen Gobe
ﬂ{‘.ﬁfﬁ%,ﬂ @bf:, berunter gefalliner Coiper, mit der 3u Ende feines Jalls exlangten Gefdhrwindigy
fwo nrigteit,  Feity on unten wieder in die Sobe suchck gecrieben yoiede, feibiger in eben Des
beet '*;!"!" Feity 1 weldber ev bevunter gefallen, wicder dabin gelangenmipre, wo ex bexgetoms
{‘f:;t 2‘: ;x:;:f meny und niche weniger auch die im Serunterfallen exlangeen giciche Grade dix Ger
“etwben wors  1bwindigleit, in glerchen Momenis feines Sreigens wicderum vetlichren wirde;
pen, num  AB¢ilen dic Adtion femer Schwebre, die Gefdhwindigkeit im Steigen nach eben derjenigen
@teigen ebendie Proportion pervingert , nad) welcher fie felbige im Hevunterfalien vermebret hat, und als
@fd'::“’”:;:;;‘fl:m m dem AugendlicE , da der Corper in dDemjenigen Puntt, aus weldyem ex gegangen ries
Berer berab ger Oce angelangt die Sefehroindigkert vdllig aufgehoben fepn wird. Aeldyes cben dicenige
falleu. “Bewegung i, die die abnebmende 2vvvegung, oder der Moius rerardarys genennet wird,
§. 162, Qfeilen in der uniform - junchmenden Bewegung , die ju Ende jroeyer veus

- 'spi'f‘ﬁ?}ﬁ'[. fibicdentlichen Beiten exfolgten Gefchmwindigkeiten fich unter fic) verhalten, wie eben diele

tenficbunter fidh Jeiten, (6. 155,) oder ) weilen ¥V :v=="T:t, oder auch: ViV Tty umd Y "0

feibit, wic die : &
uadrata becet R 2 3
gtiun- desgleidyen Y _==_¢ (5. 125.) alsdann hieraus fchlieffen, daf E : e =—T:t, permbge defr
2 t ¢ iak - !
fen die ZEquation Et =_¢T gormiren, und foldhe durch Aufhebung ihres Briche deutlis

: T t
dyer machen, nemlich alfo: Ett = e TT, und abermablen aus diefer wicder folgern,
paj E:e == T T: tt; So erfehen wir dberhaupt hieraus, daff bey dev wiform-3us
nebmenden Dewegung, die von etnem Corper, von verlajjener Rube an; in 3weyen
verfcbtedenthidben 3eiten ducdhioffene Spania fich unter fich verbalten , wie die Quadr.z:
¢ben Diefer Serten, '

Fig. 61. §. 163, QBann dannenbero cin bewegter Chrper von dem ZAugenblicf an, da cr den
Ort der NRube A veriafien, im Fall begri%m, und mabrend einer Secunde Das Sparum
A B, wifrend 2. Secunden, das Spatiom AC, wdhrend 3. Secunden, das Spatium AD,
suabrend 4. Secunden, das Spatium A E. durcylautft, fo erfehen wiry da AB: AC == 1:
4 Desgleichen, Daf AC: AD == 4: 9, wic nidht weniger, DafAD: AE==9 I 16, und
dann auth, dap A C: AE == 4: 16, und fo auch mit andern,

§. 164. >ichmen wir nun das in jeder Secunde durchloffene Spatium aud) jedes ing-
befondere, werden wir finden, dag das exfte == 1, das andere == 3, das dritte = ¢,
Das vierdte == 7, das finffte = 9, und beftdndig fo fort nac) der Ordnung dever unpaais
teif fieigenden gab'lgu, nemlich: 1,3y 5,719, grii

Fig, 62. §. 165  Hat nun ein bewegter Corperin denen Jeiten t, T, Di¢e Spatia F G. und F L.
durchloffen, und wie woliten gern die Berbaltnif dever angevoandten Jeiten , oder die B+
baltaif derer in denen Punen G. und L erlangten Sefchwindigkeiten, in Exfabrung bringen,
miiffn wir den Semi - Circulum FH L befchreiben, und die Perpendicular-ginie G H. aufe
richten, damit wir die gmifgm denen bepden Linien F G. und F 1. gefuchte mittlere Propor-
Gonal-inie F H. befommen? fo aibt die Berhaltnif, die jwifchen F G. und F H. angeriofs
fen wird , eben diejenige BVerbditnif an, die jwifchen t- und T. oder pwifchen v. und V. ente
halten ; Aeilen dic drep Linien F G, F H, F1. in Proportione continua fichen, wnd alfo

die Analogie FG:F1 == FG : I-“'ﬁ',’entfpringt; Da wir nun'atub' twiffen , daf FG:

— —— y

El: = tt:TT, fo crfehen wir ebenfallg, daf FG : FH = tt: TT, oder daf FG:

FH=t:T; St‘\lgiid}qu.w;baﬁFG:FH———v:V. - >

General Regul §. 166, Danuntic Aftion der Schroehre oder die fietds gunehmende Kedfte, die
cder aflgemet e Oen Edrper gegen das Contrum Der Erde fortfioffen, beftandig, fo wie die Gefdhwndigeis
Formul vor die ten amwadfin, die jenc chen caufiven, fo folgern wie hievaus, daf F:f = V: v; Folg
fletsiunecm n {ich alfo audh F v = £V, weldhes, wann e3 wieder mit der Equation: Ett == ¢ TT
De Bemeguns.  myltiplicict witd, angibt, daf Fv Ett = fVeTT. Dannenbero gar jighd ale die
erfte General-i:gul Der befidndigegun-hmenden Bewegung, die die Krafte , die Gefdyrome

DigEeiteny Dic Spatia und die Quadzata dever Reiten infid) fat, angelehen werden fan. §I ;

- , 167,
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§. 167. Aeilen wir nun einmabl die Gewifleit bejiten, daf F: £ = Viv, (§.
166.) alfo nicht weniger auch davon, daf F: £ = T : t, folglich Ft = £ T, welches,
twann ¢8 wieder mit V¢ == v T multiplicirt rird, Die Equation FV tt == fv T T pos
ftellig madht 3 So haben 1wir an Diefer wieder eine andeve aligemeine Negul, deven wiv
uns 10 woblals der crften im folgenden bedienen rerden, alles dasjenige ju entdecten, was
denen Edrpern, die von Planis inclinatis oder abhangenden Fidchen hevunter vollen, jugecige
net werden fan.

§. 168, Da toir nun auch nodh Caus dem vorher gegangenen Paragrapho) iwiffent
Daf Viv =T : t, fo muf nothwendig auch gewif feyn, daf VV :vv = T T 1 tt;
Geen wir aber in dev (§. 162.) bepgebradyten Proportion: Ete =T T : tt, an Di¢
Gitelle derer Quadrate dever Jeiten, Ddie Quadrata Dever Gefchrvindigfeiten , werden wiv
finden; DaE:e = V V:vv. QBoraus dann ju crfehen, dap die durdhloffenen Spa-
tia fich) uncer fich verbaleen, wie die Quadrata, Dever su Ende eben Diefer Spatiorum
erlangren Gefdhwindiglerten, 3 o

1

§. 169, Extcahiren wir nun aus der Proporticﬁ: E:e ==V V:v v, Radicem Di¢erlangfett

quadratam,, fo erhalten wir folche alfo: VE: Ve=V:v. YBorausdann abermablen ﬁ.fﬂ‘?:‘%‘éﬁl%""

ju crfehen, dap wir bep der wiiform sunchmenden Dewegung, Ote 3u sEnde sweyer fidh, micdie Quas
durchloffenen verfchicdentlichen Soben exlangten Gefdbroindigteiten, durch die Qua- drac-TWucsein
drae-YOursel eben diefer durcbloffenen Spatiarum exprimiven Fonnen, El"‘g durchloffer

§. 170, QWeilen nun audy bekannt, fo wir nemlidh die fretsrsunchmende Beregung " F o™
auf cine uniforme Bewegung reducivert, und anbep die Jeiten einander gleid) find , daf

V:iv=12E:2c¢,(§ 1¢9.) o folat dannenherv, da V E:Ve=1E:2e

§. 171, Da nun die Quantitas motus, vder Die Kraft swener unterfchiedlichen Cors
per, durdy das Produ@ ifyrer Maffen M, m, in ibre Gefchwindigleiten V, v, exprimirt
roerden foll, (5. §5.) fofolgt, daf, wann diefe Sefchwindigieiten nach ciner fiets-zunchs
menden Bewegung entfprungen, indem nemlich die Cdrper, nadh verlajfence NRube , die

Spatia £, ¢ durchloffen Haben, und fberdem VE: Ve=v.v, nothtvendig auch

MVYE:mVe=MV :mv. Boraus gu erfehen, daf, wann swey Corper von
sweyen verfchiedenclidhen Soben berab gefallen {ind, man die Verbdicniff derer
Rrafee diefer Corpter) odev thre Quantitates motus, alfobald ausfindig macben tan,
wann man nur eines feden feine Mafam mic der YOursel devjenigen 5oben, mic wels
cben fie bevuncer getatlen, muliplicivec, : ,

§. 172, Verliedene derfipmte Mathematiei haben eine simliche Angabl Experimen- Hnqeftelite Exe
ten angeftellt, um in €cfabrung ju bringen, was vor eine Hdhe, ein Edrper in einter de- perimenta;dagjes
terminicten Jeit, von der verlalienen Rube an, duedhlaufft, wann er frey in dep Luffe Mge Spatium ju
fallt, Galileus hat gefunden, dDaf cine bleperne Kugel-in der erfien Secunde 12, @wusg ":fiﬁg'g:;g‘
durdylaufft , Pater Sebagtian, und Menf. Mariorre hergegen , daf cben devgleidyen Kiigel pach verlafenee
Deren 13, durchroandert, Monfieur de ls Hire il ermdge feiner Experimenten , Die er Rube in etner
auf dem Obfervatorio gemacht, daf felbige Deren 14, abfolviret , und endlich verlange Secunde duccy
Monficur Hugenius, vermbge feiner angefteliten Experimenten , daf eine Rugel in der exe O¥M
ften Secunde 15, Schub durcblauffe. Weldhes audy des Heren Newrons Menaung iff,
von weldyes es fdheinet, Daf ihe Gberhaupt am melften gefolget worden, und iin der That
audh dicjenige ift, die fich jur Theorie am beften fehicfet , oie idh folches ju Ende dicfes Cas
pitels darthun werde.  Devohalben wir dann foldhe auch, bey allen denenjenigen Caleulis
vie fich auf das Fallen dever Edrper bejichen , als ¢in gewifjes Principium anfeben yolien,
und alfo gar figlich eine miforme Gefchwindigeit von 30. Schuben auf eine Secunde,
alfo anfeben Ednneny als fey fie von einem Corper 3u Ende feines Salls entipruns
gen, der eine Hobe von 15. Schuben berunter gefallen,

§ 172, Die meiften von denenienigen, die nur blof mit ihren &innen von Sadyen Inbden Vacuo
rtheile fdllen wollen, ftehen in der €inbildung, daf unter jweven Chrpern, die an bewegen fich alle
Sdywehre einander ungleidy find, und die man aus einerley Ort, wo fie beyderulyen , 3t S,,‘;“g,‘ f'“'ljolﬂ""
gleich frep in der Lufft heruntet fallen (aft, Der fhwehrefte von ihnen feinen Fall mit ciner .,mr,m‘g?gm“'
groflern Gefdywindigeit verridyten mitfte , als der andere, aus dev einigen Usfach, weilen dag Cencrum des
e mebr Sihroehre befiset.  Obes miv nun fchon leicht fallen follte, durch eine verntinfftis Erden.
ge Grkldrung die Unrichtigleit diefer Mepnung darjuthun , o will ich doch nuv fo viel ges
denfen, dag die Erfabrung das Gegentheil weifet , indem ju vielen mablen die Probe ans
geftellt,und gefunden, daf, wann man pon einex.Hohe von 1o bif r2. Toifen duf eirem Aus
genblicE gugleidh eine BichfensKugel und cine Canonen-Kugel von 24. Pfund habe here
unter fallen faffen , felbige um ein geringes faft ju gleicher Reit, die Erde evveidht haben,
woorinnen audy alle Gelelyrte mit cinander Hbereinftimmen; &5 ift wobl an dem, daf,
oann man cie bdlserne Kugel, wud eine eben dergleidhen bleyerne von gleichem Diame-

o, aus jeinerley Ort, Herunter fallen (dffet, bvzg ceftere nicht 10 gefchoind herab fdue!:,
2 v al#



40 Archite&ura Hydraulica.  Erfies Buch.

alé die anderes weilen, Da diefe, in ADficht auf ihre Mafle, mebreren Junbait bejiset, als
die andere in Abficht auf die Jhrige , die hdljerne Kugel von Seiten dew Luft, cine grd)jire
Refifteriz antrifft, als ie blepesnes Dergegen fie aber im Vacuo, mit einceley Oefchiving
digkeit berab fallen miffen.  Wiafjen die von dem Mr. Newson mit der groften Bocforge
unternommene Experimenta, gevvicien baben, daf fich dev gevingfte Pflock von einer Priaus
mensFeder, von der Dohe eines fangen Recipientens, mit eben folder Sefchwindigheit hers
unter jificet, als eine bieperne Kugel.  Abftrahicen yoir nun von der Refiftenz der Yujt, o Eons
nen wiv-aud) behaupten, daf in allen Cdrpern cinerley Vis acceleratrix , oder ¢inerley jus
nehmende Kraft befindlich ey, . ] s :

Anrsendung des f. 174, Daovie nun voraus gefest, daf ein Corpey in der erfien Secunde 15. Schuh
rer Regulnoon  durdhlauffe s niche weniger audy, dap fid) Die Spatia untes fidy verhalten ) wie dDie Quadrata
der juncbmen:  derer Beiten, (§. 162.) und wir wollten gern wijjen, was por ein Spatium eben diefer Corr
den Berwegund nep iy 5. Secunden durchlauffen witrde, miffen wiv folgenden Sehlupimadyen: Wann das
s Crempel. - Quadrat pon cinee Secunde vor Dag durchloffene Spatium 15, Secunden angibty was witd
" bus Qﬂidgt cl;wg sB-Se_c-'undmf-m Das gefudyte Spaium geben? Qerden wir finden, daf

€8 375, ube betragt. s T e ha ¥
: §. 175, Q)ct‘-gig(bm; tann swir digjenige Seit wiffen wollten , die ein Cdrper
braudyt , cine Hdhe von 240. Schuben , nadh verlaffener Mulje, fallend ju durdhlavtfen,
miifen wie [Hlieffen: IBie fich das Quiadrat von 15, Schuhen jum NRaum don 240. S s
Fcn verbdie, alio verbalt fich auch das Quadrat von ciner Secande, jum Quadrat der ges
uchten Seit.  Da wie dann vor diefe (¢tere die abl 16, erhalten; und aus ihrer extr
Hirten ABursel erfehen werden, daf der Ehiper 4. Secunden Beit jubringt, das gegebene

Spatium ju duvchlauffen. R ; _ E o T
§. 176,  QAolten wir nun auch allenfalls die uniforme oder ftets-gleichbleibende Gus
fdhwindigkeit eines Codrpers, nady Secunden, in Erfahrung bringen, und jroar nach devps
nigen Gefhwindigheir, die er wdbrend feines Fall von-cner HoOhe von 6. Schuben o
reichet bat , diivffen wir nur in Erivegung jichen . dag cin Coeper nach ciner fiets - gleidy
s bleibenden ‘Benvegung, und mit derjerigen Gefchroindigkeit, die v im Fall von ciner gor
wiffen HObe erlangt hat, vermbgend ik, ein doppelt fo groffes Spatium ju durchlauffen,
als dasjenige gerwelin, Dag er in cben Dey Qm'buﬂbmanbm hat) win rup Dehi Grad Dicles
Gefchwinbigbeit ju erreichen. (5. 158.)" Folalich atfo, wann ein @b%per, in einer Seews.
de , it ¢ines junchmenden Bésvegung, e Spativm von 15. Schuben Surchlaufft, felbige
no:hoendig, 10 eben der Reit, mit eincr unitormen Bewegung, ein Spatiom von 30. S
ben durbtauffen mug. (5. 169, Neanen wiv alfo das gefuchte Spatium X, fo haben wis

. folgenden ProportionssSak ; Vs 130 == V 6 X5 Devalsdann, wann it news
mas - fih) e QBurgels Jeichen, durh Die Quadiivung dever amdesn Terminorum wegbringen,
eta folgende Geftalt befomme: 15 2900 = 6.: XX, und alfo vor den vierdten Terminun
21 ober vor Dae Xquale von X X, Die Rahl 360, angibt, deven ibre “extrabirte Quadsa
nan ey - ABUGel ajeigt, Dag devjenige Raumy, den der Corper in jeder Secunde, nady elner i
0319 formen Bewegung , und mit devjenigen Sefchiwindigteit, die e von einer Hihe von fids
Cebuben fallend evlangt bat, duschlauffen wird , 18, Schub, 11, ol 8. Linicy bes

twaget. - ekinly FLARIE | T e s g

80 177, Oefert nun, baiﬁ ¢in Corper mit ciner uniformen Gefchwindigleit 10, S dhub

in ciner Secunde durdhlaufit , fo fragt fidis, von wag vor einer $Hohe der Chiper heruntes

If;urlcu |;1u§, damit ex ju Ende feines Falls dicfen Grad der Gefchmwindigieit erveichet odis
efifyet ? : b5l . : '
Da nun eine uniforme Gefchwindigkeit von 30, Sdhuben auf eine Seeunde, durch den
Gall von einer Hobe von 15. Scuben ju erhalten feher, (oer §. 172.) und uns Gberden

audh fchon betannt ift, daf Die uniformen Gefchwindiglesten fids unter fich verbalien,

eu¥ 0 (wann nemll? Die Beiten ¢inander gleid) find) wie Vi¢ Quadrat - Ciﬂur;dn derjenigen His
Moy v beny diecin Corper durchroandern mitlje, um eben-diefe Sefhwindigkeiten ju exlangen, (5.
'*:J"t:;*;!.j!,\__; 269, und 170.) und wir, nennen danuenhiro di¢ gefudyte HOhe X, formiven folgendes
e s @lufz 300 Vs = 10; \, X, quadricen Diefe 4. Terminos, damit 1oir foldhe auf
D . Diefe Art; goo: 15 == 100 : X erlangen, fo befummen wir, vermbge desfelben, 1o Shu,

i g, Soll, vor die vbige gefuchre Hodhe.

_ Bon denen auf abbdnai%en &(adyen Berab-rollenden wichts
. < babren Gorpern. :
. 178.G§%Rann fhwehre Chrper bon abbdngigen Fa unter tqllen ;- damit fie das
: 17_ % bin';?i.lirg‘;n !b::?::ten, ni: tﬂb a?::gigee;tig%lihﬁgf, el":u:c:tidr:g?ﬁe f?}lr?l:res!i :nE::
it einer fets glerchunehmenden Bewegung, aber Feinesweges mit foldyes @icl‘d;mmaigtc:’lu
3 " ald
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als fie frey in Der Lufft fallen, weilen Die Altion  ihrer Schwebre; oder die Attion derjes
nigen, Krafte, die fic fostfojfen, und in Bewegung bringen, um o viel geringer ift, als diee
jenge, vermbge weldyer fie perpendiculair fallen 'tmb_;:ogt nadh der Berhdienif der abfolu-
ten oder wiivklichen Schwehre des Edrpers, ju der Devmabligen gebundenen vber relativen
Sdyrochre. d S 9 stha O T _.

~Rum Crempel: Iann twir den auf die abhdngige Flade A C. gefteliten Ehrper P.

nebmen , und ftellen ung dabey vor, al$ exprimivte Df¢ Diagonal - Yinte TK , die abfolute

oder wiirkliche S cyrwehre diefes Edrpers, oder dicienige Krart, die den Corper nadh dek
natficlichen Direétion fortftdfe, und die Seiten IL. und I M. cxi:ﬁmirtzﬁ nie;':tl\,igen
Srdfte, die mit ihver gefamten Attion, eben den Effett thun, als LK. ganj allein; Crives
gen jugleidy, daf, weilen diefe ebtere TK, eine Zis accelerarriz, odev sunebmende Rraft
iff, Die andern beyde TL.und T M. nuthivendig andh Vires acceleratrices fepn miifjen.
QBie nun. aber hier die Keaft 1L, von folcher Befchaffenbeit gefunden wird, daf fic nad
ibrer Direction, weilen fie auf Die abhangende Slache perpendiculair fdllt, die Refiftenz
nicht ju fibervditigen bermag, fd erfehen wie hievaus, daf blop allein die Kraft 1M, nach
ihrer anit dent Plano parallel - au]'fe_nbe‘n Direétion, das Micderfteigen des drpers in einer
junchmenden Bewegung whirket) jedody aber mit ¢iner bey fedem Momento Des Liieders
fteigens gevingern Gejhwindigleir als nad) eine verricalen Direction, nemlich in eben
dev Lechalmily wie fich 1AL 3u 1 K. oder ywie fiy 4 B. 3u 4 G (8. 94.) verbalr. ey
weldber Verbaltnilj es dann in i'cb'em,?ni&, wo fid) der Cdrper tm Sevuncerfteigen
befindet, bejiandig vetbletber, =~ fid 2 AP

OGiv wollen danmenhery die Hdbe unferer vor ung habenden abbdangenden Fladhe
ABC, Hunennen, -ibre £dnges oderdas vom Edrper durdywanderte Spatium, E, die bieryu
angerandie Jeit, T, und diejenige Sefchroindigheit, die der Codrper ju Ende diefes Spatii bes
fisety V, endlicy feine abfolute oder mﬁttluf;c‘mdft F.benabmen, fo bekommen wir folge
licy bor feine relative oder gebundene Keaft L -

Bie wollen nidyt tweniger audh die Hidhe und Lange ciner andern abbangenden Fiache
D G1I, Die mit dem Cdrper Q. correfpondivende Jeit) Sefchwindigkeit und abfolute Kraft,
mit Diefen denen eftern dbnlichen Budyftaben h, e, t, v, £ berennen, fo ift folglich diefes

Chrpers Q. feine relative vder gebundene Kraft =2;_
c

§. 173, Da nun Ddiefe erfte General - Formul : FvRtt == fVeTT angicbet, aus
welder i wiffin, taf Fv == fV. (per §. 166.,) fo miijjen wwir dannenhere Diefe bepden
Produtta aué ¢ifciy Membro ZEquationis i das andere hiniber fegen, (nemlich alfo: £VEte
= FveT T. damit, wenn wiv in Diefer General - Formul die: gem figten Valores pon F
und £ fubftituiven; di¢ bepden®rdffen E und ¢ fidy nicht aufheben; Subftitviren wir alédann
wiirtlich, und ficeichen Ev und £ V aug, fo fommt: hEEtt = HeeTT. Subflituiren
wir hicrauf in der andern General-Formul: FV tt == fvT T wicderum das nemliche, und
fircichen Ft = T qus, (per §. 167.) translociren abermalen Ve = vT, fo fommt :
AVEt = HveT.

&i¢ Eonnen mithin auf gleide Aeife aebraudyt werden, wi¢ wiv ung die Reguln von
der uniformen Bewegung s nuf gemacht haben , idh will fagen , wir Ednnen anfanglich aus
ifinen eben o viele General-Analogien heraus jichen , als fo viele Radices fie in fid) begreiffen,
bernadymab(s wied ex eben {0 viele befondere Analogien daraus herleiten, als o viele veps
fdhicdentliche Suppofitiones fich) anfteliellen lafjen, :

5. 180 Die erfte’ Regul heift dann alfo: bEEtt = HeeTT; die andere:
hAVEt = HveT. ) A

Di¢ General - Analogien der erften Regul find folgende: 1) H: h=EEtt:
ceTT. 2) VH: Vh=Et;eT. 3)Eie=TVH:tVh g)T:t=
EVh:eVH

Nemlich, ¢s ift fo ju verfiehen , daf beym Fallen derjenigen Cdrper, die von gefalligen
abbangenden §ldchen nady derfelben £ange herunter vollen, Die erfle Analogie o viel ans
jeiat, wie die HHdhen diefer abhangigen Flachen, oder die Hbbhen des Falla, alljeit mit des
flen Quadraten Dever direéte genommenén Spatiorum oder £angen diefer Fidichen , und mit
Denen Quadraten derer reciproce genvmmenen Seiten , inRelatione compofita fichen. uf gleis
dye Art Eonnen min audh die andegn Analogien in dorten exprimict werden.

§. 181, Di¢ General- Analogien et -anebtm Regul find folgendes 1) H : 1‘17 =
4

Fig. 63.

Fig. 63. 64,
und 65,
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VEtiveT 2)Ete=HTv:htV. 3)T:t=EVhievH 4)V:
v=HTe! h't E. : | ® i
Die erfte yeigt abermablen fo viel an, daf die Hidhen derer abhangenden Fiadven, d-

‘refte mit dDenen Spatiis und SGefdymindigleiten, und reciproce mit denen Jeiten in Relatiorie

compofita fiehen.  Die wortlidhe €rflarung derer fibrigen Analogien gebe id) annod)
vothiber. o : : :

§. 182. ©o wir nun, was di¢ Special - Analogien anbelangt, in der erften Requl
fupponiren, daf H = h, 0 _fqlgt. Daf EEtt = ¢eT T, ober fo wir auf ciner Selo
ten, wie auf der_andern Radices extrahiven, DafEt == ¢ T. QABoraus tvit von neuen die
Folgerung fcblu[[cn, Daf T : ¢t == E : e, und dabey gewahs werden , Daf, wann suoey
abbangende Slachen 4 C und 4 1einesley 50be baben , die Jeiten (ich verbalwn,
wwie die in eben Diefen Jeiren durchrodnderte Ldngen deser abbangenden Sldchen,
fich umcer 1idh verbalten. : _ .

QRie nun diefe Folgerung aligemein ift, e8 mbgen die Langen derer abhangenden Fids
chen befchaffen feyn , wie fie wollen fo exfehen oir bicraus, bag; wann Die exfte abhangens
D¢ §ldche A C. weit freiler, wie wir bier A K. oder A B. haben, Diefe Analogic annody vdis
lig ftatt findet, nemlich, daf die Jeiten des Herniederfteigens von A. in B. und von A. in 1,
fich unter yi) verbalten, wic AB. ju AL . _

§. 183. 188 folge allo, dafi+ voann wit nut eine einige abbangende §ldcbe bar
ben, die 3eit des Sernicderteigens nach der Sobe, fich sur Jeic des Serniederfieis
aens nach der Lange verbaleen muf, wie fid) die 50be F H. sur Lange FG. vers
balc. . - ;

§. 184. Gft nun in der erfien Megul T ='t, fofolgt, daf H: h = EE : ee,
oderdaf V H: Vh=%:c WBoraus ju erfehen, daf, wann die Jeiten Des Hive
nicderfteigens einander gleich find, die Hibhen derer abhangenden Flachen fich unter fidh
verhalten , 1wie Die Quadrata threr fdngen, oder Daf dle Quadrat-FBurjeln derer Hdben
fich unter fich verbatten , wie die Ldngen dever abhangenden Flachen; Dannenbero, wann
:‘inc obah_ Die andere von diefen beyden Analogien vorfallt, die Jeiten alfo cinander gleidh
enn miffen. ; A

6, 185.  WBdr nun in eben diefer Negul E == e, fo folgt, Daf H:h=1tt: T T,
oder daf T:t ==V h: ¥V H, das ift: IBann die durdymwanderten Langen derer as
hangenden Fldchen einander gleidy find, ihre Hdben mit denen Quadraten derer Reiten in
Relatione reciproca, und Die Beiten mit denen Quadrat- ABurjen Derer Hihen ebenfalls in
Relatione reciproca fiehen.

§. 186. Desgleidhen; wann in der andern Megul: T = t, fo folgt, daf H :
= V E :ve, und da wit aus dem vorhergegangenen (§. 184.) gewwabe rerden , o6
H:h = EE:ee, fofolgtaud), Daf VE :ve =EE : ee, oder DaFV ce==F e
Das ift: Wann die Jeiten cinander gleich find , die Sefchmwindigkeiten fich unter fich vers
Balten, wie die durdywanderten Langen dever abhangenden Flachen, ihre Hdbhen mdgen b
fchaffen feyn, wie fie wollen. s ,

§. 187. Supponiren wir nun aud) in der andern Regul, daf, H =k, fo folat,
daf VEt = veT; IBie wir nun aber aud) in dem 182.§., da wir cbcnfans fuppc-
nict, daf H = h, gefunden, Daf Et = eT, und wir [6fdyen in der Equation V E:
= veT, die gleidhen Grdffen E t und e T. aug, bleibt V = v fibrig, woraus dann
st erfeben , dafiy oann swey abbangende §lachen 4 Cund 41 einerley Sdbe 4B bas
ben; die nach der Lénge diefer abbangenden §ldden su Ende derfelben erlangren
Gefchwindigteiten einander gleich feyn miffen, :

§. 188, QBie nun auch dicfe Folgerung vor alle diejenigen ‘Jl&tben, die von einers
fey $Hdbe , und nach gefitiligen Ldngen anjunehmen frehen, allgemein ift, und ir fopponi-
ren bier ebenfalls, wie im 182. §., als verfliryte fich die abbangende Flddye A C. immer
mehr und mebr, bif fie endlidy gar Der verticalen Flidye A B. gleidh rorirde, mwerden it
ebenermaffen finden, daf cines beweglichen Chrpers gulest erlangte GefchmindigPeit , ine
dem ¢r pon A. nach B. falt, derjenigen vdllig gleichift, die ex eclangt, wann cr aus A. nach
L herabrolit, Dabero dann folgt, dap die lesce Befchrondigteit, die cin Corper crs
veichr, wanner nach Ser Lange einer abbangenden §ladcbe . G. berabrolle, derjenic
gen Gefcbrwmbdigeit gleich feyn muf, die ev erlangen witde, wann er von der Bo»
be F H. oder K G. eben diefer abbangenden Sladbe frey berab fiel.  Da tir nun aber
(5. 169.) ecfehen, Daf die legtere Gefdhroindigleit eines frepfalenden Chrpers, durdh die
gvadrato_':IBm' el des dDurchivanderten Raums , exprintict werden Fan, o muf alfo dicjenige

efthroindigPeit eines Chrpers, die er, wann er nad) der Ldnge ciner abhangenden Flade

von F. nac) G. hevunter rollet, erlangt, V F H oder V KG gleich feon.

~ 5 189, 3t nun in dev andeen Regul E == ¢, o folgt, daf H: b == V¢ :v@T.
a
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Dawir aber auch§. 185, gehabt haben, Daf H: h = tt: TT, fo folgt nicht roeniges
audy Daf Ve:aT = tt: TT,0eadaf V:v=1«¢:T. Dasifi: Lann dieLangen
Der abbangenden Fldchen einander gleich find, frehen die julett ervcidhten SGefchwindigs
Ecitcnumlt denen Jeiten » in Relatione reciproca, die HHbhen diefer Flddyen mbdgen fepn roie
¢ wolien, L4 541

§. 190, %Bann die bepden abhangenden Flachen AT und D I, mit dhnlichen Trians
guln correfpondiren , fo haben wif diefen Sag: H:h ==E : e, folglidh ift He == hE:
Thunt wiv nun aus der erften Negul diefe bepden gleichen Grdffen weg , [0 bleibt nod) fibrig :
Ett = ¢TT, woraus wir wicderum folgern, DagE:e = TT :tt. Weldhes fo viel

anjeigt) dag, wann fich die Hdhen dever abhangenden Fidchen unter fich verbalten) rie

i%re ¥angen, fo vechalten ficdh auch die durdhwanderten Spatia, i Di¢ Quadrata dever
. clen, J : _ . a

_§ 191, Madben wiv nun eben diefe Suppofition wieder bep der andern Negul, fo
pecandert fie fich in folgende: Ve = v T, uad gibt an, daf T : t ==V : v, oder Maf

TT:tt = VV.:vyv, odery daf E:e = V Vivw  Boraus dann ju erfehen, dagy

wann die Hohen derer abhangenden Fidchen fich unter fich verhalten, wie ihre Langen,
I!m; durchroanderten Spatia fich auch verhalten , wiedie Quadrata derer lebtern @efchroindigs
eiten,
§. 192. € folgt hieraus alfo, daf ein auf ciner abbangenden §idche berabrols
Tendex Lovper, folche Spatia F G. und F 1 ducchlaufft, die fich unter fich verbalten,wie
D¢ Quadrataderer Jeiten) dte sum Durdplauffen find angewande worden; oder wie die

Quadracs Oever bey Oenen Punéten G und L eclangren Gefchromndigeeirens QABeilen ehen

Diefe Spatia nichts anders find, alg die Ldngen dever abbangenden Fladyen F G, und F I,

Deven HOhen F M. und F No mit ihnen in Proportion ftehen. ABvraus ju crfehen , dap

Die “Bewegung cints auf einer abhangenden Fladye hevabrollenden Cdrpers, eben die Ana-

1(osgie ub-;r ¢ben Diefen Proportions s Sag angibt, als wann er frep in Der Lafft herab nel.
« 161, - 3 )

§ 193. Jolglich, wann toir den Semi - Circutum F H 1. befdyreiben , die Perpendic
eular-Yinie G H. auﬁ:idmn ¢ und di¢ Linien FH. und H L jichen, mithin vermoge der Eio
genfthafft des rvechtwintlichten Triangul, Ddie erfte Linie FH, Die mittlere Proportional-
Linic ywifdhen denen bepden Linien FG. und F L ift, fo mifen die beyden Linien F G. und

Figi 53» lﬂlb
64,

Mg & -

mw

FH, i eben der Werbalenif frehen, wwie die jum Durchlauff dever Spatiorum F G, und

;‘ L. angavandten eiten, oder wie die bey denen Punéten G.und L erlangten Gefdhvindige
cten. (5. 165.) ! iy o

§. 194 Danun HI cbenfalls die mittlere Proportional-Linie ift ) jwifchen denen

bepden Limien G L und F L, und der Ehrper hiatte etrvan in dev_erften Jeity das Spatium -
F I, und in der andern Jeit, das Spatium G 1” durchroandert, fo méffen dic ju Ende dies |
fer bepden Spatiorum beym Punét L erlangten legten Sefchroindigkeiten fich verhalten, wie -

fidh 1 H ju 1G verbalt. 3

§. 195. YOann ¢in Corper, indem et aus dem RuybesPund F frey berab falle
wabrend (cines Hecunterfreigens, ein {oldyes Spariwm F I durchwandere; weldyes
30 der Hobe F G. und 3u der Lange F H einer abbangenden §ldche, dte dricte Propor.
tiond! Lange ansmadbe, fo fag ich, daff die Jeic des Gevniederfteigens nadh der
Vertical - Linie F I, dev 3eir Des derniederfteigens langft dev abbangenden Sladbe
FH, gleich feyn mup.

' Fig. 62,

an ziehe nue in Grivegung , daf, wann die Linie FH, die mittlere Proportional: *

Lini¢ yifihen F G. und F L ift, di¢ Linien F G. und B H. Diejenigen Jeiten exprimiven Edne
nen , die dev bewegte Corper im Durdhlauff derer Spatiorum F G und F 1. jugcbradht bat,
(er §. 193.)  Da nun aber die Reit Des Herniederfteigens cines Cdrpers nach der Hohe
anet abhangenden Flache , fich sue Jeit des Herniederfieigens nadh ihrer Lange verbdlr,
wie fidy die Hdhe diefer Fldche ju ihrer Ldnge verhdlt , (per §. 183.) fo erfehen wir, dafy
da Die tinie F G, die Seit des Herniederfteigens nach dev Hohe der abhangenden Fldche
nicht fo wolyt exprimiven Ean, daf nicht alfobald auch die Linie F H, die Jeit deg Hernies
Derfteigens nady der Ldn
niederiteigens nach der 3&!19: der abbangenden Fldche, und nad) der Lange der Verticals
Linie ¥ I, vdllig emander gleich feon mﬁl)gcn. aé

¢ Diefer Fladye exprimiven muf, folglich andh die Seiten des Hers

§. 196. Da nun die Linic F H, anders nicht die mittlere Pr@or&onﬂ-?init"gmi er Befonbere Fi

FG. umF L fepn Eauy fie muf dann im Punét H, die Circumferenz ¢ines Semni-Cifculi bertis
ven, dee die $dnge F I, jum Diametro hat, fo erfehen toiv eben bicraus, daf, wanneine von
der einen Extremite diefes Diametri qesogene Chorda F H, eine abbangige §tache votfels
Tet, und anbey uns unter dem Diametra, eine verricale §ldche einbilden, die Jeit des
Becniedec(icigens eines Corpers nady dev Lange dev Chords F H, Dex Jeit des Hernies
dexfteigens nach dev Lange des Diameri F 1, voliig gleidh) feyn muf, :

enfdbaft bed
irculgs

" ,S.I”‘_
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6. 197, ABie nun dic igenjihaft Des Sivcuid vor alle dicjenigen Chordin FA, FB,
FC, FD, FH allgemein ift, Die, indem fie die Extremitdt Des verticalen Diametn F,
berfibren , iaucct abbangende Flachen vorftellen, fo folgt, dap die Jewe Ocs Gernieded|ter

ns enes Lorpers nach der Range einer feden von diclen abbangnden Jidcben;
mit Oer 3eic Oes Hetmederfreigens nach der Ringe des Diamerris einerley fe¥n mup
nothwendig alfo anch, die Seicen des Sevunterfallens nach dew Linge aller Diejer
abbangigen §ldchen insbelondeve cinander gleich feyn muffen. pie

€3 tolgt nedy ferner, daf, wann man aus der andern Extremitdt des Diametri , 1,
fo viele Linicen jiehet, als gefallig fepn mag, nemlichs 1A, 1B, 1C, 1H, 1D, diejenigen
Corper, die aus dentn Pancen D, H, F, 4, B, C, in einem Augenblict ausgebenp v
dem fie nach der L3nge der vorbergegangenen als abbangende §lachen angefibes
nenrtbordm berunter vollen, inagel?;m't auf emem Augenblick tm Pund L eingretfen
mifjen. o 159 | 110

@5 ift alfo nodysu unterfudbendibrig was bey denenjenigen Corpern porfalit » dienady
der Ldnge verfhicdener einander berlihrenden abhangenden Flachen hevunter falien . damit
wir ung hieraus dicnlidye Ertanntnifje puwege bringen, gewife jur Dewegung Des Oes
%é.)rrs gehbrige Glle, mit mehrever Bollfommenbeit abjubandeln, als bifhes nod) ges

ehen,

6. 198, CIRie frellen uné alfo hier unter denen Linien AB und BC, dergleichen Pla-

nainclinata contigua 0dep einander berfihrende abhangende Fldchen vor, da nad) dev Lange
dertelben cin Corpery indem er von dem Punét A« qusgehet, herunter falt YOorbey cs
dann darauf antomme, diejenige (BefchyomdigEetc 3u decerminiven , dte dev Corper
beym Pand C. befigen wiudy unod swar i Oergleichung detjenigen Befchwindigter
die er baben witrde) wann er nadhy dex Verrical-Linie 4 G, bevunter fiel.
Wir fhibren alfo aus dem Punék A. die Horizontal-Linie A F, welthe die verldngerte
abbangende Sladhe C B. in F. durdhfchnerdets befcyreiben aufBE ; ale dem Diametro, Den
Semi-Cireulum F N B, verlangern alsdann audy die Flddye BA, bif fie die Circumferenz
im Pun@ N berfibret, (affen aus diefem Punft Die Perpendicular-Lini¢ N E. berunter fallen,
ung !iffrt)!)rc.iben bicvauf Die rechtwintlichten , und einander ahnlichen Parallclogramma E M.
un . fo, 38 Ny

Sechmen tpir nun die Diagonal-Linic B K, und exprimiren durdy felbige dicjenige
Gefdyroindigeit, die der von A. nach B. fallende Ehrper beym Punt B. erlangt, fo ift ges
wifi, dag diefe Gefchoindigeit von eben foldyer Befchaffenbeit, als wann jie aus dem
Concurfu jroencr bepm Punét B. ﬂqt[’a.mt gegen den Corper agivenden Krdfte entftanden
pnn denen die eine vermbgend wdre, dem Corper die Gefchwindigk:it B D, nady der Die
roftion £ B, und die andere, die Gefchwindigkeit B L, nady der Direttion MB, benjus
bringen’s Oa nun aber diefe legtere nady diner mit der Flache perpendicylairen Direftion
agivende Qraft, die Refiltenz bier nidht ju fiberwdltigen vermag, fo bleibt dicfem Corper
nidyts fibrig, als die Impreffion oder dev Nachdeuct Derjenigen die Gefchwindigkeit BD
nach der DireCtion E B ju wiicen vermbgenden Kraft,  Folglich verbalt ficdhy die Oes
fchwindigeit, die Der Eorper bepm Puntt B erlangen witd , wann e nemlich von A. nad) .
B herunter fallt, und der Direétion B K folgen foll, ju derjenigen OefchwindigEeit , Die ihm
Das Begegnen der Fiddye BC, jufolg der Direflion EC, bieryu annoch Gbrig [aGt, wie
fidy BK ju B D, oder wie fid) BN ju B E verhdit. (per§. 178)

Da nun die Linic F A horizontal ift, {0 muf die Sefchwindigheit, die der Corper exs
fanaen wird, toann ev jufolg der Direftion der abhangenden &lade FB, von F in B bers
abrollt, derjenigen Gefehwindigkeit gleid) fepn, die er erlangen witd , wann cr pon AinB
herab fallt, toetlen dicfe bepden Fidchen einerlen Hdhe baben ; (5. 187.) Solglich Diefe beye
den SefchindigEeiten jugleid) durdy die Linie B K exprimiret werden Ednnen.

Wiz wiffen; daf die Linie N B jmwifchen FB und EB, die mittlere Proportional - Tinie
ift; SBann nun der aus denen RubeePuniten Fund E ausgehende Corper, Die Spatia FB
und E B in verfdyicdentlichen Seiten durdylaufity vechalten fich Die Linien BN und BE uuter
fich , wie eben diefe Reiten, Cper §. 193, und 194.) und weilen auch beFannt ift, dafBN:
BE == BK:BD, fo folat, daf, wann der %brpcr das Spatium F B durdyroandern foll
um die Gefchwindigheit BX ju erlangen, felbiger das Spativm E B durchroandern muf, um
die Gefchwindiafeir B D ju crlangen.  Erfeben alfo hieraus, dag die Sefchroindiakeit, die
ihm beym Punét B, um nun der Direflion B C ju folgen, annod) fibrig bleibt, nachdem e
nemlidy von Ain B berunter gefallen , devjenigen gleidy ift ) die er erlangt baben vedirde,
twann er au® Ein B herab gerollt wdre : Und atfo die Gefchmwindigteit, die der Corpey
beym Pun&t C befist, nachdem er nemlich aus dem Pun@ A, [angft Denen einandereberfibe
venden Fldchen A B und B C herunter gefallen, mit devjenigen einevlen feon muf, die or in
gedachtem Punét bejisen wiirde , wann er qus dem Pun& E auegegangen, und nur allein dep

Diretion E C gefolgt batte 3 Folglich alfo audh, wann ¢r von der Hbhe E. der abhgm
genoen
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_glengeh Sldche £ C. hevtmter gefatien ofre, eben diefe Gefehroindigeit toieder fatt haben

§. 199. DNehmen wir nun die Linie B K vor den Sinum Totum an, o ift die Yinie
B D Der Sinus des AWinkels B KD, oder Des Sinus des ihme gleidyen ABinfels A BM,
alg dem Complemento des ABinfets A B C. Dannenbera alfo folaet, dap fich diejer
nige Gefdrondigheic, die der Corper erlange, wabrend er aus 4 in B berunter
fallc) su detjenigen verbale, die et beym Pandt B annodh dbrig baben wird, umalss
dann der Direction B € 3u folgen, wie fich der Sinus Torus sum Sink des Complementi Dess
fenigen YWinkels verbale, weldyen die beyden einander beriibrenden Slachen unters
einander formiven, e, i i e e g, g b .- Kl
6. 200, Bann wir nun gern in Erfabrung beigen wollten , voit was vor einer Hd»  Fig. 1,
be ein orper frep in der Lufft herunter fallen mifite, daf er eine mit derjenigen gleiche
Gefdymwindigkeit befdnr, die er in dem' Fall erlangen wiirde, wann er [ingft verfdyiedenen
abhdngigen und cinander berfiprenden Fladhen AB, BC, € 3emb fiel; o miffen wir,
1oie im vorhergegangenen, aus dem Punft A, die Horizontal - ¥inie A F jiehen, welde Die
verlangerten Flachen D C und € B, in F. und in G. duechfchneidet s Alsdann auf GB,den
Semi-Circulum G NB. befehreiben, die §iadse A B. biff in N. verlangern, und aus N. die
Perpendicular-Linic NE herab fallen laffen, fo1oerdens wir dén Punét E vov uis haben, aus
welchem dev Corper hevad fallen mipre ) um bepm Puné B, jufolg der Direttion E B, eben
Diejenige Gefchrvindigeit ju evlangen , de e, mann ep von A in B. herab fiel, befien wiles
de, oder um bepm Punét C, jufvlg der Direttion dev adhangenden Fladye ECy eben die Ges
fdwinigkeit ju erlangen, die ev befiken wiiedé, yann er 1ngft denen beyden ¢inander bee
vihrenden Flachen A B, BC, herunter gefallen vodre. (§. 319%.) p{ ] 13
- Yus dem Punét E. miffen wie nun atid wieder die Horizontal-Linie E L pichen, bif fie
die finie F D ducchfchneidet, alsdann den Semi-Circulum I H C: befchreiben, die Seite
CE bif in H verldngern, und aus H..Die Perpendicular-Linie HK herunter fallen laffen ,
fo erbalten wir abermablen den Punét K, aus weldyen dex Corper herad fallen mifte, wann
er wabrend feines Herniederfieigens, sufolg der Direftion KC, beym Punét C. diejenige Ses
feoindigFeit befommen follte, Die ¢r dafelbft befiben niirde, fo_cr von A. bif in C. herab
gefallen wdr, oder, wann eben diefer Edeper, wahrend feines Herniederficigens , jufolg
Der DireCtion K D odet KM, bepm Punét D. eben digjenige Sefhwindigbeit befigen folite,
die er toiictlich befiien wfiede , wann er [angft denen cinander berdihrenden Flidyen EC,
CD, oder A B, BC, CD. herad gefallen todr, WRSIY ¥ ,
Monf. Varignon ift dev erfie, Der diefe Materie in einer der Kiniglichen Academie
Derer WBiffenfhatften An. 1693. ibergebenen Memoire grimdlich abgehandelt, allwoe erdes
Galilzi gehegten Srethum entdectt) dev nebft verfbiedenen andern, die nady ihm gefchries
ben, in denen Gedanken geftanden, als war biq'eni'gf Oefchwindigteit, die ¢in Corper
erfangty wann ce (dngft verfdhiedenen abbingigen Ftachen AB, BC, CD herab filie, mit
derjenigen einerlen ) die et alsdann erlangt, wann er frey von der Hobhe A E herunter falit,
roelches eben die Hidhe des Nube-Puntrs A fibern Horizont M D ift, und inggefaint nichts
toeniger als davauf attentivet haben , daf die Gefdymindigkeit, die dee Chrper, wabrend
er dic erfte §lidhe durchroandert » erlangt, durch Das Beaegnen der andern Fladye verrin-
gert oder gefchoddyt roird , und nidht weniger audy dicjenige Gefdywindigteit ; dieer ju Ens
de Der andern Fldache befiet ) dadurdh wieder gefchmwadyt wird, daf er die dritte Flad)e ane
trifjt, und alfo auch mit Denen-abdern, ; .
Da nun ¢ine Superficies curva, odee ¢ine Frumme Fldde AM, gar fiiglich foldherges  Fig. 74,
ftalt Fan angefehen werden ; als beftlnd fie aus unendlid) vielen Planis inclinatis contiguis ,
oder cinanider berlibrenden abhangenden Fladhen, fo Esnnen wie nidyt fagen, daf fich die
Gefdymindigkeit eines nach der Lange einer foldyen Fldche hernicderfieigenden Corpers, bey
“jedem Momento um einen gleidhen Grad veemelyret, foudern vietmehe nach cinem Sefesss
weldyes der Kriimme ) worauf der Coheper hernieder fteiget , eigenthiimlich jufomme ; Kons
nen alfo auch aus allem demjenigen; twas wir ven denen abbangenden Flachen beygebradht
baben , Eeine Folgerung anf niz.&ctcrit: derer Erummen Flachen herleiten, fondern, fo wir
W etvas unter ihnen gemeinfehafftliches entdecten, wird foldyes dannody vermittelft cines
ng)pn gelhelen, das von dem vor dag Planum inclinatum angegebenen Principio vdllig abs
weidyet. sl avd oy thi . -
§. 201, YOann ein von feiner eigenen Schwebre in Bewegung gebradter Fig 72.73.74.
Corpes) von einem Plano inclinato, oer von einer canvexen oder auch concaven Rriims  und 75.
me beruncer vollt, fo Fan bizfeg Covpers feine Gefchroindigteit allseit durch die Qua- g‘:&;ﬂ""g: Bes
rar-YDursel derfenigen verticalen $obe ) aus weldber er von dem 2Anfang feines Salls gPkls e
berunter geftiegen, exprimivet voerden; Oder die jent berdibrre Gejchroindigleie, ift nidjten Flichen
derjenigen vollig gleich) die der beweglidhe Lorper exbalten wiitde ) wann ex verrical berunter rollens
von dev nemlichen Sobe bevuncer fiel, 5 . den Edrper.

See
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Sefett , Dag die Seiten, die dex beyegliche Eduper angervandey die Spatia A M uid Amvon

dem Rube Punét an, su durchlauffen , durdy dic Abfciffien BN und Bn von ciner frummen

Linic (Fig. 75.) exprimirt wiiiden , deren Ordinaten NS und n f, die %ud- Ende Ddiefer Peiten

erlangten Gefdpvindigieiten ausdrucken; €s fep das gerade ober Eruminie Spatium A M

= g,Mm == dz, Di¢ verticale Hohe AP = x, MR == dx, BN = t, Nn = dt

== Ddie Celeritas acceleratrix odex_zunehmiende (ﬂel%wmﬁigl’eit,'._ NS = uSq = du;

Alfo ift das Spativm AM (z.) wabrend der Jeit t (B N.) durchloffen worden,, inweldher et

: der Edeper die Sefthromdigkeitu (NS.) exlangt hat, weldye chen gefudht werdenmuf Do
rowegen miffen wir-bemerken , daf, weilen N S (u) dicjenige efchiwindigFeit ift, Die ver

Corper im Momento N n (d ©) befiget, N S. dasjenige Spatium’ exprimiren Fan, dag o
wabeend diefem Momento durchlaufft, folglid) die, Erumm « linichte Fiadhe BN S auch das

wdbrend der q§irit.1iN (t) durchloffene Spatium exprimiren wird; . ABAhrend diefer Rcit
. aber ot der Corper das Spatium A M Duschwandert, folglich cefeben wiv, daf AM (z)
*= BNS == S.udt, folglich hieraus, daf d.z = ud t: weldyes als cine Equalitas re-

lationis perftanden werden muf, und folglich biecaus weiter ju fiblicflen, daf dt =_4%;

. d 4 o } . = } 1 ")
ABie nun aber nod) wberdem uw (N'S.) diejenige SefchwindigFeit ifi; die der ESorper bepym
Punft M. befitset, fo mup qf(dw). Devjenige Grad oder Diejenige Grbffe der Gefchwindige
Eeit fepn, um weldhe felbige fich auf der abhangenden Fidche M R m , roahrend des Momer
tidt. (Nn) vermebret 3 Obne hicfembbnngenben §ladhe aber, rotiede fie fich um dt vermelys
vet haben Folglidy verhdlt fich die Bermehrung der Sefchindigteit auf der abhangenden
Ftache MR m ju d t, wie fich verbalt MR ju M m, wekhes die Analogie gichet : du:dt ==
dx:dz,folglih dudz==dtdx; Sesen wir nun in diefer Aquation por dt, deffen gefundenen
Werth 4 %> fo Fommt fie alfo: dudz =_9%dXs gdepdu =%, Wervdu = dx;
e o I . .
Nehmen wir nun die Integrale 3 vu = x, fo gibt 8 die Fquationu = Vo Folg:
lidyift die Mefebrindigkeir, die der Corper bepm Pun M befist, derjenigen gleidh, die cr
eelangt haben wirde, roann ev von der Hbdhe AP berunter gefalen war; Dann leichttich
- eingufehen frebet , Daf diefe letere Hdbe dem V2 x gleich ift. ‘ _
Bor jeio haben wirnun exfehen, dap die Sefchmwindigkeit eines Iangft einer abbangcns
den Flache berab gefallenen Corpers, fie mag gerad-linidyt oder Erummelinicht fepn, ders
jenigen gleich ift, Die ev erlangt, wann er perpendiculair pon eben derfelben Hbbe hevuntcr
falit, Oa nun aber die Jeits die der Cdrper amvendet, diefe Flachen su duschlauffen, vice
cinerlen ift, fo wollen wir in dem folgenden Problemate ¢ine General - Formul diefelbe gu fins
deny bepfiigen , weldhe alsdann, wann diefe General-Formul nemlbich vorber duech die aus
einer Frummen Linie ihrer Equation hergenommene wefentliche Befdyatfenbeit, Special:
gemacbd:) lmirf?"' diejenige Jeit angeben mug, die dev Edeper angervandt, foldye Frumme Linie
su durchlauffen. ¢ i _ .
Formul por dle -~ 8- 202 3m vorhergegangenen haben wir gefunden, daf d udz = dtdx, fo fols
Bemequnghes _gery i biccaus, daf dt =_98425 Dq alsdann, fo wir vor du, deffen Valorem 9 X

: ) dx _ U
E;;g.‘:ﬂ';'g';: fegen, at = dx Fommts Golglich dz Die Differentiale vder Da§ Elementum der Reit feyn
' ' il

ren ¥ange bees u - : u
untervollete  ufs, fo an und vor fid) gan; Flars Maffen diefe Differentiale nidhts anders, als diejenige
= et ift die erfordert wird, die Seite Mm (dw) ju durchlauffen, welche , da fie mit dee

Gefdhroindigkeit u durdhloffen worden, nothrwendig 4% fepn muf, folglidy wir bieraus in
) T ,

1§ L !

Crfabrung bringen, daft = S.dz 5 g2 Sowit nun bor jeo vor dzdenjenigen

: : ol X

' Valorem fubftitiven, den iy Die Equation der Frummen finie gicbet, fo baben tir fo
wobl, die durdy eine einige variable oder veranderlidye Grdffe exprimivte Differentiale dep

Reit, als audy ihre Differenz , deren Integrale die gefuchte Jeit ift.  Wir werden hinfiiro

oniven, Daf w == " x, weilen ¢s vicl deutlicher, und dabey beftandig einerley Veps

baltnif unter denen Sadben, folglidy ales inggefamt bep feiner RichtigEeit bleibet, i

o) 'f-‘. Bir Fdnnten die Formul S. ;ff_auf pi¢le andere Krfimmen appliciven, der meifte Theil

i - X
" derfelben aber verdndert diefe Formul in eine Differentiale, die Peine endliche Integrale hat,
simeicl o dabers nichts deutliches und curicufes von felben ju erhalten fehet 5 Dabero wir folche nur
. ;:;;?».._'__ sy 0 Der einfachen Cycloide appliciven wollen, weifen diefe bier derfehiedene neue und curieut
*aaavg inge angibe, k diey i , g o et
. u‘?l o - J Pk "?M
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§- 203, AUWann wir eine Cycloide B M E nehmen , Die jum Urfprung den Punt E  Fig, »6, -
bat, und deren Circulus genitor oder Seug s Civeul, der Circulus A D E ijt, 0 erfehen Dic aufdie Cy-
wie, dap, wann ein Covper beym Punit B anfange, lang(t Diefer Erummen Linie cloide vorperge!
B M E bevunter sufallen; die Seiten, die er anmwendet, die 3gen diefer Gycloide B M, ‘-‘-“““;“‘,1"5‘“
Mm, B E, ME, &e. 3uducchlauffen, fidh unter fidy vecbalten, wie die mit diefen “F'¢ * o™
correfpondicende Livenl»2Doqen AD, Dd, AE, DE; maffen die finic CP famt ihren

4

dhntichen auf A E perpendiculair frelyen. -. : ;
&5 e AE = a; EC = x; Ce = MR = dx; Mm = dz; Go iftalfo AC
oder BP = a — x; Qie it t = S. dz : Rie Differential - Equation der Cy-
.-I - ‘ . -aTx | .; y I
cloide ift: dz = d x V' 43 Seben wic nun den Valorem bon d z, in die Seit s Formul ,

fo befommen wied ¢ = dx v a vor die jur Durdhwanderung des Bogens Mm. anges

wandte Seit 5 Und nunmnelro geben die dhnlidyen Trianguli CDL und $d D, folgende
Analogie: CD. [ Yax—xx]: LD. [2] = d8 [dx]: Dd =adx; Die
R Ay s "2 Vax - xx

fer Valor pon Dd gibt nun aber, daf Dd und dt, in unverdnderlicher Relation ftehen,
folglich ift die yur Durdywanderung des Bogens M m angewandte Jeit, durd) den Bogen
D dexprimirt; Bie nun foldyes qller Orten, 100 wir die Bogen M m, D d nehmen mbs
gen, allaeic auf foidye Are gefehicht, fo folgt, dag dicjenige Jeit, die sur Durchivanderun
eines dergleichen abnlichen Boaens, wie B M vorftellet, angewandt worden, durdh defjd-
ben correfpondivenden Bogen A D exprimiret werden Eans Und: gleicheymalfen verhdie es
fich mit allen andern. : -

. 204, Sft nunder Ehrper, bermégt feines Derniederficigens , (Ingft dew Cycloide Fig, 76.
BME, beym Pungt M.angelangt, fo toird fein duechloffence Maum duech den Cycloidens ¥
*Bugen B Mexprimivt, die bieesu angevoandte Seit, durch den Circul-Bogen A D, und
die ju Ende diefer Reit erlangte SefchwindigEeit, durch die Quadrat-Akurjel von AC; Fig. 7
Salat aifs, fo wir nemlid) annehmen, ats exprimivter Der Erummen’ Linie BN S. (Fig. 75.) v
ibre Abfcilfen B N, Die Seiten des Herniederfteigens eines Corpers auf einer Cycloide, wnd
ibre Ordinaten NS, Die ju @nde, defer. Jeiten erlangten Gefhwindigkeiten, daf, wann
Die Abfciffen diefer Erummen Binie, Clecul-"Bogen gleidy find, die diefen Abfeillin correfpon-
divende Ordinaten, denen aus gedacdhten Civcul s BOgen ihren Sinibus verfis extrabipten Qua-
drat-Wurjeln gleidy fepn mdiffen. Bt e, e

§. 205, Diefenige Jeity die der Lorper vermoge feiner Schvebre ; anwender,
die Greloide B M £ 3u durchlauffen,  verhdle fich 3u devjenigen Seic , die der Edrper
anw:nden wirde, wann er von der Sobe des Diamerri des Jeug s Livculs, nemlich
VO :iu:. bevunter fiel » wie fich die Semi-Circumferenz. ¢ines Civculs, 3u defjen Diamerre
vecrbalt, : iy

ABir haben (5. 203.) gefunden, daf das Elementum Dep it dx vV aift) wels

des, wann ¢s _burdyﬂmﬁlﬁﬁﬁmt’ wird, ha_s. _E_iéfnénmm Dd-annfb?:;s:nfi-ﬁmum-, 1
ferenz fepn muf 5 solg;iFB fﬁbut‘esE}emenn féi-ﬁel_lu@'gra:l;é? 'ma_n'n_ ﬁé burcb Q multipli-
drt. witd, Die mtgpﬁq pom Elemento D d, und alfo die Smi-Grg“,mfm:z ADE;
30(31@ ) bigfc‘. M ﬁ‘mmﬂmu Semi - .t?;fcumfe_._-qna 5. Die Integ'n.l.c ‘_n_m

ax ¥V afens Suiglid) l[t nga Sedx :\_{_,___é,\'és?.ba' Scmxﬁrcumfermh DE

——

4

Vst B it

aﬁ_ Bie nun aber diejenige 3eity die der Cheper ‘iuﬁ'tinst_: die Hdbe AE faliend 3u

burdauffen 3 a_ it fo folgty dafidiefe Bei fiqur Reit ¢ verbilt, wie fich 2 2 o
!_{D.?,_, oder f;it fihAE {a] jMADE 'Uﬂ'b._ﬁ[t,.' ipg - %
. | M2 §. 206,
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.8, 206, Die die Cirdqide ;nbutd)lauan aﬁéemanbt.t"%t‘it lﬁ=A—i)-E e

' Voa
Die dieLinie B E ju durdylauffen angewandte Reit ift =2 BE; olglich erhalt fich diefe

: KB, .o
it jur exftern, wie fid) 2 BE ju ADE, oder, tie fid) BE juAD E, oder) mie fich BE
; Vo iy . Wi

su A Boerhdlt: Obder deutlicher, wie fich die Quadrat-Wursel qus dex Summa derer bepden

Quadraten pon der Semi-Circumeerenz und Dem Diametro ¢ines ivculs, ju eden Ddiefer: Se.
mi-Circumferenz, peehdlt. Bollten wiv diefe Werhalinif gern in Jablen wiffen, miffen

wir bemerfen, daf, wam A E =7, ADE oder AB = 11y und BE =V 170,

ben nabe == 13. ausmadhen muf. Folglich verhdlt fich die Seity die der Cheper bey der
Durdhwanderung der Cycloide jubringt, ju derjenigen Jeit, die ex die Linie BE ju durdy

fallen anvoendet, i fich 11, ju 13, verhdle. - 2 e

Mg 77. §, 207. YOann etn Corper einen gefdlligen Grloiden » Dogen K P durddlanffe
fo ift Die biersu angewandte Jeir, derjenigen gleich, die et wicde sugebrache bas
gin y wann ex die gande CGeloide oder einen gans andern Dogen durdhlofien
atee, 5 [x o) o8 . ey

. CBBir wollen bier den Civeul K T I befdhreiben , der jum Diametro die ju A E parallel
gesogene Sinie K I = c befiger; €8 fey aud) wie im obigen AE == a, EC = x &
SoiftMm =dz= dx V a, vermbge der Eigenfchaft der Cycloide; Sefien i
nyn diefen Valorem von d z, in Dag Elementum ber Reit d ¢ = dz /
: o A i, VP =ac — x,
fo betommen.wir ‘dt==dx v a; Die dhnlichen Trianguli O P N und nq N geben an:

: J S V OR ESIRRL Esnnt 9pd
bey bier folgende Analogie: P N [V ox — xx;j-,ow-L & 1| >N q [a%) s Nn =

. i 3+ f "I.;"“v 1 é’- y 1i48
cdx; - Solglihiftdae=Nnk 2.V a; GolglichSgt = t == S, Nn ¥
- P

a == Der Semi-Circumferenz K T 1 H 2V a2y Folglicy iﬁ.bic e Durdywand -

¢ —— -
2 fcx— Xx
2V
s

- M y i { r c .
rung des CycloidensBogens KME angetwandte Je¢it, dem KT 13 2 V3 gleidy 5 nd

die jur Durchroanderung der ganjen Cycloide angewandte Beit iff, 2 ADE. Nunift aber
e oy ; ¢4 T |
2 KTIV ae=2 ADE, mweilen di¢ Equation fidy auf KTE W a = ADE & ¢
c Ve & .
reduciret) und ¢8 aud) feine Richrigeit hat » vermSge dev Progortion 4 bi% fich daraus fole
geen 1aft.  Folglidy, wann ein Corper aus einem nur immer gefalligen Punt auf der Cy-
cloide anfangt herunter ;u fallen, wird derfelbe b}:ﬁé_nm einerley. Seit domit jubringen
voeldyes fchon voelangft entdectt roorden, und ich hiee blop aus der Lrfad) demonfirire, weis
fen ¢s fich aus meinen jum Srund gelegten Principiis , vollEommen fdlieen lc'i}[e.t._‘ :
© 8. 208, Da toiv nun wiffeny Dafdt = Nn i 2 V'T;'ﬁi folgt Gieraus, Daf Nn

e

y Bl D O Al c Wy - s
durchgdnglg die jur Durdhmanderung des Wogens M m angervandee Jeit exprimiret 3 Richs
tet fidy alfo die Acceleratio der SefthwindigPeit anf dDem Cycloiden »*Bogen K- ME, nach
der Semi- Circumferenz K T I, eben tvie fich Die Acceleratio der Gefdhvindigfeir auf der
ganjen Cycloide), auf die Semi-Circumferenz Des Jeng-Eivculs ADE begicher 3 A asavie dans
nenhero von diefer bepgebradht haben, verfiehet jich audh von jener. :

Fig. 79. §. 209. Wanu wit ¢ine Cycloide B 1C haben, die jum Urfprung den Punft B, und
Wiegurvolle  juth Jeug-Civcul, den Civcul BHF. befibet, (o ift allberere fchon eévoiefen, daf, wanm
tommenen €inve yyoiy an thre Extremitge C ein Pendulum C G qufbenken, deflen Lange dem 2 BT gleih
;i?ég‘"e ::';: ift; Oiefes Pendulwm, .indem es die Gyloide CIB: beribrend M‘Eﬁ und bernady feie
cyclod':'w._fppn. ne Vibrasiones vervicbter, vermittelft der Exeremitar G, eine andere Cyclaide bifcbecr
cire, bet, die der erften vollfommen gletdy, ju ihrem U:f%:un.g den Pun@ E, und jum k%wq,

Circul, den dem Circulo B HF. gleichen Civeul A DB befiget,  LWann nun %:;
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Rictigkeit des vorheraegangenen, foldyes Pendulom diefe Vibrationes fadht, fo bat des
“felben %ﬂvid}t G, vollEbmumlid) die BefhafFenbyeit, hiche didiers; als rolie {ﬂ]fdbr Idngi;
det Cycloide BK E, ganj frey ﬁfrﬂfiw;._%’lﬂy!t#).,iﬂ die Daner voh einer Vibration ciney
Penduli, detjenigen 0oppelten Jcie gleich , dfe vin Corper subtingen tbilide, wanik
er von ewner Geloide berunter rollte; Sa)lgl!!da verbalr fich die Daver drefer Vibrarion,
iH det Seit) Dee ein Corper 3ubtingen wiitde, von 4 hach E u fallen ) tvie fich die
. (;rrnmfc;em _nma_'cmpls__gu;lﬁinem Diametro, Qbrfl: ) wie fich 22, 30y, verbdle.

 Bob Y v 1T YS! il i es .

§. 210, Haben wir nun ein anderes Perdlim €G-, weldhes nicht’ en Fenen . Fie,

?i%?btrsfiﬁéhtéﬁﬁ“ Py L Al il

Cycloiden befindlich ift , o be daffelbe feirie Vibiatiories bervichter, Ei

cuts: Bbgen: Die Erfabrang felret aber, daf, m'ﬁ%n Diefe Pendulum eben fo laris;; alg

das vorige , bie Vibrationes von ¢ben der Dauer befunden therdeiry suniablen, wann fie febe

fury fid 3 an bedjenet fid) d%@hhw Diefes Perdoli jyr ﬁﬂhﬂﬁrﬁs Dder eit, mit eben

Dem. Boptheil, als Dasjentge givifthen jroenen Cycloiden, ~ Qs alfo Beinr cinen jubommt

fan t%cnqrmu c_% ?enﬁnﬂc;ﬁ&m:l?gngbﬁ% - LG < X vl v

S 21 Die Lange dedjentgens Penilali, vwelches in Sranfreich und grdften e v4

Tbeils in Europa  die S ggﬁl'r.ﬂ&gt}kétrsg’c 3 I e BRI . Oder beute ause o s
el

licher: QBann wir cine Mufqueten. Kigel néhhen) Tebigein einem fien Bdee feften Purdt gerichteten Pen-
authenfen, und Ber ‘:’1]3}“ gk‘ﬂ'w !i&'@ﬁ b “é,-e‘“gi““ﬁ“” R H}-birgﬁ l:sef-um 'y I
3. Sdyuben, 83, Linien ‘g%( dim thit Bielee Kugel ) Heine: Vibratiores befehreiben
 ting jede Vibration in 3¢ 'Uigaés‘&, AP BERYORED 120! 113 A 3l
n

¢r nicht ifh) weilen alsdans D ]
duli qusmacdhen oirde) G
und befif den Borthal )
_ folgenden Seculis , Ebante ¢

oy bk AR
IV GE

§. 212, SBann ir

¢ £inge cints Secunden # Pen-
cjtgt_ it bon Dt Nidnir genommen
3 ich mwmotlgoli‘aeﬁ Oes l&am:‘ng,'.m atlen
. 1 tbi (g thie ﬁ'_mi'ﬁhri‘iﬁ; 008 il 569, 1ind 210, §: beps Dequl, datjents
gebracht worden, werden ny, Oap. sbjft!’ﬂﬁ - Dev Hbrasionen eines Peuduli §¢ Spatium ju
wifchen sweyen Cpcloidesty odet dug "?' Pendili s voeldes nur febr Fleme Eirgyls M08 welded
dgen befchreibet) . tlenigen 1?%; ) Die ein Corper subringe, wann er ff:.'fva‘f: lave
von. einer Hobe berunter fallc) die det batben a.ﬁﬁgé des Penduli gleich 1t ) wie fich Sccunde, nady
22, 34 7. oDer voie fich, efhe Secunde, §u¥‘. vON ewner Seciide, Derbalt; Qgtldjtﬁ ¢hen verlafencr Rus
bicbse]réj}',_gt%%nﬁi; Chipe _'ﬁih,b biget) ‘_t_u,x{ﬁ'ﬂ ¢iner Bohe von 1. Sdub, 6. Boii) 4. f;;ft%‘r“‘-'ﬂh burdy
und 3, Linten Beetinter jufallen, - - o QT S it g .
' ?. 213, llm nun'gtféqgnimS@mm-{ﬂ"@t‘[‘dhﬂﬂiiﬁmbhwgmymdcbrs ¢in Corper,
mdhrend der Dauer einer Secunde fallend durchlauffen mug, divffen rir nur nady der ges
meinen Proportion (§. .a;7+)s(q§£%cu %w.chhm: i¢ fich és » als Das Quadrat
: T .
bl

ird. : ’
&5 wire yu winiden, daf an - Schub, tith 24, Linien [dnaer wary als
3 y ﬁ @ﬁ%ﬁz&l LR (] 7 alg

3 -‘

-

Derjenigen die £ange von ‘1 te 3t Dureblagffen angewandign Jeit, ju diefer
nemlidyen £ange verhdlt , eben fo verbdlt fich das Quadrat bou einer Secunde , 3u demfenis

en gefuchten Spatio, weldyes dev Corper wabrend diefer Secunde fallend durdhlaufs
?en, und bier alsdann 15. Schub, 1. 3ol und 3. Linfen befunden werden wird,
Kbnnen alfo hierauf als einer aufs sﬁ;.naueﬂc determinivten @adye, unfere Rechnung ma-
dyen , maffen ¢8 mit der gemeinen Mepnung fattfam dberein Eomme , vorber aber nur auf
febr gocifelbafte @rgabnm en gearfindet wave - In der fernern Folge dicfeé IBerfs aber,
werden wiv nur bIof die Ldnge von 15, Schuben vorv dasfemge Spatium annchmen
das ein Corper in Jeit von einer Secinide fllend durdbroandern muf, und weiter ndyt
auf die v5. Linien fehen, die wir annﬁ:b;\:ql __;;.s"efunm,‘ damit hievdurch die Caleuli des

fto leichter werden. N/ 7B bk : ;
die auf der nddft Orientdlifdher Seiten YR Dicin Africa

§. 214, Diejenigen Obfervationes , die auf &
Ymerica §. Grad Nordifdyer vder Mitterndcytlicher Breite liegenden Jntut Cayenna, find amd America
angeftellt voorden, haben gemwiefen , daf das Pendulum , weldyes dafelbft Die Secunden tegen ber ¥inge
fihldat, um 13 Linie Elivger i) ale Dasjenige in Frankreich ; Nemlidy, die Lange deffels ;;;,‘:,f,"*“f‘gl; ges
ben betedgt nur 3. Seuby, 74 Linien.  Eden dergleidhen Obfervationes haben auch gemies ;1 o =
fen) daf au'[ der 15. Grad Nordifcher Breite ndchft Orientalifcher Seiten ven Africa lies

enden Juful de Corée, dag dafige Secunden « fchlagende Pendulum , nur 3. Schub, €5,
ginim fang ift. Appliciren toic nun an diefen Obfervationibus dag vorhergegangene Princk
pium, werdemwir findens daf ju Cayenna die €drper mwdbrend einer Secunde, 15, Sehuby, 9.
Linien, und ju Gorée, rodhrend eben diefer Jeit, 14, Schuby 4. Joll, 3. Linien fallend duvchs
soandern ) weldyes ein widhtiger Unterfcbicd von demjenigen, was hierinnen in Franfreid)

efdhicht. Nach denen Muthmaffungen verfchicdener groffen Mathematicorum , die in Der
gﬁbetn Phyfic Die Urfach ) wolyer es Fomme , Daf die Ldnge von diefen Pendulis nicht einerley
iD[l}f ﬁ"&tu cht haben, muf diefer Umitand in alien denen Dem ZEquatori ndchfieliegenden Lans

offen werden,
" N § 215,
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. 215, Bermbge eines Secunden s Penduli Ednnen wir nun aud) ausfindig madyen

ﬁ?n zg wie I?mg- ¢in qnderes Pendulum fepn muk 4, das jede Vibraton in einer gefdliigen it v,
Requl, mie lang vidhtet 5 Oder aud) alfo, daf ¢8 in einer gegebenen Jcit cine determinivte JAnjabl Vibra
¢inPendulumges tionum abfolviret. Jdierbey miffen wir nun bemerfen; 1.) daf unter 3weyen von vas
madyt werden  (hiedener Lange angenommenen Pendulis, das Quadrat dex Jett von cines Vibration
guﬁ.ba;ﬂtlbtw des erften Penduli CG, fich sum Quadrat dev Jett vON einex Vibration Des andesn Fen
deremineren™  duli A D, perbédley woie fich die ange des evfien Penduli 3uc Range des andern vers
Qeit gefdebe; balt, 2.) ab fich die Lange des evften Penduli s*' Lange des andern reciproce vevs’”
ober,fo die Limv baley voie fidh Die quadricre Anzabl dever wabrend einer gefallig angenommenen 3cit
gededPenduli  yorpichreten Pibrationum dDes andexm Penduli, 3u Dev quadrivien Anzabl derer in (bn
dm;:';{;ff:f dicfer 3ete verrichreten Fibrazionwm des erfien Pc.udnb verbdle, Maffen diefe bepden

Jibrationibus yu _Analogien Folgerungen der vorhergegaugenen Theorie jind. a

finden. §. 216, IBollten wir jum Crempel Diejenige Lange in Erfahrung bringen, dic wis
efnesn Pendulo geben miiften, damit cine jede Vibration, Die wir von felbigen gefhehen

faffen , ¢ine halbe Sccunde betelig 3 o miffen wiv folgenden Sdylug machen: Yie fichy

1 Das Quadraz von einex Secunde, voelches Die 1. Jabl ift) sum Quadrar von einer buis

ben Secunde, welcbes ein Diesthel ausmadye, verbale: Alfo verbalten fich drey

s Sdub, 84 Linien, als Die Lange eines Secundcns Penduli, 3um obigen gefuds
© ten vietdten Termine, vor welchenwir alsdann 9. Joll, 24. Rinien ethalten weidin.

Obder deutlicher: IWann wir: eine Bley » Kugel ohngefehr 4. bif 5. Linien im Diaretro

nebmen , folche an einen feidenen Faden binden , und das Intervallum Jwifdhen dDem Ceiitro

diefer Kugel und dem AufhangungssPunikt , accurat 9. Joll, 23. Linien grof machen, 1.

diefes Pendulum, nacdydemes in ©chroung gebradht, und givar foldergeftalt, daf dic Kus

gel bey jeder Vibration anfanglidy obngefehr nus 3. S0l Raum abfolviret, 120, Vibyatio-

nes in einee Minute verridyten , und jur Ermeffung der Jeit, die man etwan antwenden

, miifte, um in gefalligen Sachen eine Unterfuchung anjuftelien , weit commoder fepn, als

ks Dag Secunden s Pendulum. ~ AWolite man fidh ingwifdren dannodh diefes legtern bediencr
m s midfen wie aud) darbey in Obadyt nebymen, Dag die Kugel anfdnglid) nicht mehr dann 1c,

e :ji’{'_-j._' T oder 12, Q00 Naum bey jeder Vibration BD abfolvire. (Fig.78.) '

i 8 217, Desgleidhen, wann wie uns ¢in Peadulum juridten twollten, weldyes in jo

~ e, DerSRinute 140, Vibrationes vervidytet, milfjen wir feblieffen: YOie ficy das Quadrar von
iy 140, 3um a von 60. verbale: Alfo verbale fid) 3. Schub, 87, Linien, als dic
Lange des Secunden s Penduli, sum gefuchten vierdeen Termine; e-Bor weldhen miv als:

pann die Ldnge von 6. Jollen und ohngefebr 9. Linien befommen , und o lang muf .

dann das begehrte Pendulum gemadht werden, i

A

ane bes exften Sapitels Dom erfien Budh.
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Bon der Frition, und auf was et ihe EFCE, oder fhre *pmer
vor oy JBiICEUNG i Denen Machinen, ju berecynen ge: et
oy by wiefen wicd. o R

lle dicjenigen Autores, weldhe in ibren Sdrifften die Mechanic abgehandelt , Dicjemigen Au-

und uns befannt find , haben fupponirt vder jum voraus gefest, wie wir ebeners 1Ores, die vondee

maffen im erften Capite gethan, daf Diejenigen heile einer Machine , die in m”ff;;‘;‘:ﬁ;‘ -3

Der :Berwegung cinander bevithren, und folchergeftalt immer cin Theil fich an Suppuﬁﬁf;m: an

’ Dem andern reibet, aufs vollfommen(te polivt oder glatt gemadht fepn mifen 5 genommen, die

Uebrigens aber denenjenigen, die bey vorfallenden Gelegenbeiten Machinen derfertigen ju in Praxi nide

faffen; gendtbiget fepn, fo viel als nemlich jur Ueberwditigung deg von der Friction caufiys };"b' ftatt haben
ten A1dertands, an Berminderung der Laft) vder an Vermehrung der Krafft erforders
lid) fegn modyte, dafiic gebbrige Sorge ju tragen , ihrer IBillkdhr anbeim gefteller, und  wr-

voeiter Feine Regul bepgefiiger, die nup einigermaffen von der Friction einen Ueberfdhlag ju &« oo

madyen, dignlich fepn Fonnte. IBie nun aber die Wsdictung vder Der Effeit der Friction o

gewiflich grdfjer, als man fid) wobl cinbildet, und man auch dberdem von Eeiner cinigen %, ‘;‘Q
Machine , ein vollfommen grgndlich Urtheil ju fdllen vermbgend, wann man nue fo fchlechs .-, vy -
terdings auf die BVeehaltmf dever verfchigdentlichen HebelssAvmen fehen will, die elnandee . seu--.

Die *Bewegung communiciren, yumablen wann fie-darsu gewidmet jind , daf fie dag YRafe 1w e
fer yum Steigen bringen follen: So habe aus Urfad) deffen, diefes in Blore Erkannenif g * ¥ '
bringen ndtbigfte Capitel, alg cines von denen wefentlidien Stiicken Diefes ABerfs, mite *‘_.;;;;,f_f. o
gutheilen, nicht umbin ju Ednnen geglaubet. TR
Monfieur dmoncons ift der cefte, dev von der Bevedinung der Fridkion, NReguln ju ger
ber, fich bemiibet bat, bey denen ex eine groffe Anjahl Erfahrungen jum Srund leger. %a_
inpwifchen aber feine gcrauSge;oscm Solgcrqnigcn; blop allein axf diefen nemlichen Experi-
- menten beruben, fo hat Monfieur Parent, Dicje Matevie in verfthicdenen Memoiren geo-
metrice ju tractiven , einen Verfud) gethan. Scheinet aber Eeincsiveges, wie gemeiniglich
die allerntislichiten Entdectungen das Schickfal haben, dag fie felten ju der nutbabren Ers
fanntnif dererjenigen gelangen, die foldyer dannodh am allerndthigften bediiefftig wdrven ,
als hatten fidh die Mechanici Dergleichen bifhero annody bedienet. € ifk jwar an dem,
dag fie dagjenige , ywas Monficur Parent hicrvon gedenfet, nicht verfiehen 7 maffen es febe
noeitlduftige Algebraifche Bevechnungen, die fie gleichfam ju erfdhrecten vermdgend find.
Hidtte Monfieur Parens aber in ABorten und in Form Derer Maximen, aug felbigen Alge-
braifthen Berechmungen, allerhand Solgrungtn hergeleitet, witede man felbigen mit cben
‘dem Bertrauen in der Application oder Anwendung gefolgt fepn , dergleichen man gemeie
niglich auf alle diejenigen Dinge feset , von denen man verfichert ift, daf fie mathematifdye
Principia jum Grunde haben, ob man gleid) nidyt roeiff, auf was Art und durd) was vor
Miteel felbige erlangt worden find.  Um nun nidht in eben dergleichen LngemdchlidhPeit ju
geeathyen, fo flige vorieso dagjenige bey, was von der Friftion ]gu wiffen am nbthigfien ere
ordert wird, dod) alfo, Daf es audy diejenigen verfiehen miiffen, die nur biof die erften
Ynfange-Sriinde der Mathematic in @r}abwug igebtacb_t; Seftalten diefe Materie eben
nidyt fo fireng abaehandelt werden mug, ats wobhl bey reinen geometrifthen Abhandlungen

esforderlicy fepn will . i e S L.
§ 218, 3n fo fern wig hieenddhft nur einigermaffen auf die Srand-1lefadhe Der Fri- Wasdie Geundy

&ion, oder bzutlidgen‘auf 'bm&ni?ch cinftimmlidyen ‘%}ipnﬁanb acht haben, den ey gg:‘# der Fris

Chrper in der Betvegung einander leiften , und den audh einer fo wobl alé der andere ems :

pfindet, wann man einen auf dem andern will weaglitfdyen vder rutfhen laffens So wers

Den 1oit gewabr toerden, daf die Friction blef van Denenjenigen Theilgen ihren Urfprung

bat, die auf denen ObersFlddyen dever bemgtm Corper cinigermaffen bervoe vagen, ob &

fie fhon bifters Eaum derfpiibret werden.  &ind nun diefe evhabenen Theilgenvon foldyee 7 7, #3+

Dirte, fo da fic erft nad) geraumer Btit'absmgi a:m abgebrochen roexden fbnne:l,; ig;:; A oot ikl
k . (A1)
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en am $oly, Kupfer und Sifen, deffen wan jich 92111&11!9116) bep denen Machingn bes
%;::l?t ’ éfur‘lgcni:mr&fn, Co fan c's mcbt anders gejthehen, wann man jroey aumnanbet
f

elegte en poneinander fondern will, und \cﬁl}alben Die eine puf der andern fortruts
l:l? (Gt ﬁ mug fich diefe vbere eleviven.oder in die LIbbe hiebed , ¢s mag audy nodh um
fo ¢in geringes feyn. Dependicet dannenbery Die k_,d)mﬁngtelt, me in Derfelben Bewes
gung angetroffen wird, bauptl‘acbluo von bcrmugen tart, mitwelcdher die bewveglidye Slde
efchehret i

e bl{z nuz nm‘g deutlicher bcn;uﬁ'ﬂhgth, nﬂlﬂ)ﬁgeﬁeﬂr bld'! in der Pratifchen Mechanic
A meiften vorfaliende ertm Der Friftio ,f entftehen, miffen voiv fupponiren, oder uns die
macﬁnfz,:ﬁ, Ginbitdung machen, als waven an dened bepden fibeveinander gelegten Corpern ABCDE
nicen,alg mam und FI KGH iheen &nanbft berfihrenden ,lmb harizontale ché &Mm; lonter gP@ue

andenen §lar - unter T:h gleiche, ailbel gerad ¢ dnder tntbcgr efehte Hatp In od¢r Semj
chen, die miteine pen betindlidy, Jjedoch aber fotchergeftalt; Dap dic pbern Halb s Gg} erade in denen In-
anver cine Fri- cr i odey Bifchen - Aeiten devee wntern  ciftzeffen, nerlidh, D allegtit drey ven
;,ﬁi‘t’&,‘bfﬁ;m denen untern Halbz Kugeln, wie es mit denen Budyjtaben A, B, C, (Fig. 4.) bejeidhe
DHalb:Quaeln  neten bicr deutlich vovftelien, weldhe unter fich den Raum D, iun Ila\]m cine von denen
befindlicy. oberften Jur Berfibrung erlangen. i iefe Suppofitio &,mlrb uns Das *ﬂ’tlmlf v ocrlcidy
mn.- denjenigen achdruck ju bege nen. den cine Potenz P. (Fig. 1) wiitde amenten
mﬁ My ypann fie mit dee cmtgun q." tpers Q, uid jivar nad} Der mit Denen bepden
den pmucl-iquﬁ'cnben on L P, hur um ¢in weniges , den |t}'cmg madheit wollte

gBo:bzn dann die untere Flache A it dls unbcmcgllﬂj mpponiu b b

Die bon.dep Fri- §. 219. €3 mag nun die Sthwirigkeit, die die Potenz P, br.p der Pewegung des

‘Gion caufirte Re- EDrpers Q. anteeffen wird, befehafien fepn,, wie fie will, o il gewip, dap an der Groije

fitenz it nach - Der Bafis , oder an der Ceftreckung dev: Gﬁ:unb%ldu‘;c des Cdrpers F H, bierbey nidyts ges
becjenigen £aft fogen,  @ann fupponicen wir, s fep diefer Corper in ey gleiche heile getl)ctlet, wid
ﬁﬁﬁ;’i}‘;’;}‘:;, wir legen die-eine Delffte FR, auf die andere Delffte NK, bleibt ja dennody dig Potenz
Ridden by~ Pe beﬂanb einerley , obfchon die Bafis pder die Grund « 5la¢c vevjcso nue halb o grog,
fdwebret find, als lﬁe anf lich war 3 Qseilen ein. jeder bon denen erhabenen-gleishen ‘.il)ellgmhul'er §es
undnidht nadh)  tlyeilten ﬁ-ldgc, nunmeb;o mit eincy doppelten Lajk btf@mcl;m 1) als Diejenige. gemeluih
"“@Q";'b"“tfﬁ die im Anfang auf jedem befonders gerubet.  Wsoraus dana alfo der allgemeine Schlup gos

s bi‘,'f“‘;m. madyt werdea Fan, Dag unter verfchiedentlichen Fiddyen, die swar wobl mit gleidyer Scyivchs

ligen Gladyen. ve beldftiget jind, |ebod) aber nicht cineriey Erfivectung , oder gleichsn Ausbreitungss oy
“haben, ein jeder Theil von Denenjenigen, die jufammen genompien, die grofien Sldden

ausmachen, weniger befchwebretift, als ein jeder \bfu von dex geringern. ér vecfung oot

Qusbreitung, die jufammen gcuommm, Die Fleinen Fidchen betraget, und pwar fidyales,

mwag coen die Befchivehrung diefer erbabenen Theilgen ar ibelangt, nagh der Reladone e

 aiproca Diefer. nemlichen Fladyen riditen muf. Ilnb 3 « cinge otenr. eineeley ift)

fie mag mm:tttllt tsPlam inclinati , oDer ¢ivier abb gig ;‘: :, eine u;a (B ?gmcr

Kugeln auf emmal}l in Die b ¢ btbm, odet. bw g cnhr ﬁn n, Dere d)mcbri

aber, der @d)mcl)re aller au cinma [gcnum emn leine & i:g Cben o

'oirb ¢8 Det Pa P, indifferent fein 3 2 jum Gy kﬁp Ly I& ebtﬂ Sors

pers Q, murm ﬁlb’.ﬁllﬂlm nﬁ md, ié‘ih e q Smi[tbtnbiﬁﬁumc

Dever auf der ObersFla », befindlidyen -D&lb:ﬁu ‘en oder ob an

b exﬂ%abacbrm Orun fmtf!m einige .bpt ‘ : e die mit det

%mm ftaucin Jkﬁmbm fﬁl fweils n Diefe alsdann m: ii ﬁ n rﬁab[ FarEetn

_ :ucfung vermbgend feyn wig a bpeh m e;ne ;cbe von benm 131 thun veemody

g. 2Da nun nidyt weniger audy.diefe Halbs Ki l m f fie §¢ﬂ;ndhtc;ﬂm Halls

ugeln abgefondert werden foll, vdti gt {' E 2 eleviret oerden muf,_als o

3& 1enc von Denen tanfenden aus cben det Iefe ¢ eleviret et Z mitffen 3 o verr
ndert fich eben Dannenbery die A&mn ber Pom}z n feine Weife, e8 nibgen brrlc Halbs
Kugeln , oder wobl gar nur_eine exnlg "ﬁ Beilen nac& em Statu Equitibrii di
Quantitas motus, oder die Stdrfe und Kra ., alliejt durch dasjenige Prb-
duét exprimirt wirdy weld)es die Ean im mnmnét mi‘ tiedenet albv.wugcln, oder’ it

_ einer einigen allein jugeeignet mutbe}l uhd die Hibe , tm oildye man fie in einerley Seit

eleviren muf, angtzbﬂ.

§ 220, QWi wollen au‘u mppomnn. ru wu npmlub e M&n auf ben ander
ﬁnfﬁ%ﬂ&ﬂ foxtrutfchen (affen soollen ;. als waven die erhabenen 4. ul en der m@' und:Fladye deg obem
purh Reenunfts Edrpers, weldye eben diejenige. Refiftenz, perurfa 2 l;mﬂ exden mu inge
ﬁﬂ'ﬁ?ﬁ in @cs g;’r%mtu ggf émbe:n?' -Bablb:ﬁu cbl %ﬁ;& reduci, é i bgmun tg ';’:epcn anrt;Ern

’ > 01e Der Obey untern ;8 u tn, gleidhfam unter
:ﬂ;g;t“;u“;‘:r““’ und gebalten wiiehe: So muﬁ8 folgl ! Diefe, -bﬂiba ugel if: g:n ni 'nm%um. weldhen Iue
Erm ver Frie WU untern leer laﬂ“tn; accurat amm n; und unpwbwmibnﬂ; n denen Puniten D.ﬁs

on ¢ !
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und E. bevlihren. Gt nun die obere HalbsKugel mit dDerjenigen gefamten Laft, die roiy vecbdlt, mle tle
ihr etroan jucignen, befdymehret, wird fie die untern drey M. P.und Q , auscinander ju Laft gu verucfas
treiben fuchen ; Die erftere M. empfangt ihren Stof oder Druck, nad) der Direttion O A, denveembgends
weldye Die Centra O. und A miteinander vertniipft, und durch den Berfihrungs - Puntk

D. bindurd) gehet; Die andere P, witd nad) der Direftion O C. angetrieben , die die

Centra O. und C. mit einander verbindet, und durd) den Berlihrungs s Punt F. hindurd)

gebet 3 Lnd endlich Ddie dritte Q, nach der Direition O B, ie durch den Bertiprungs:Punct

E. hindurd) gebet.

ABann alsdann die obere HalbsKugel von einer Potenz R, nadh einer horizontalen und
durdy das Centrum O. hindurd) gehenden Direttion O R, angezogen wird, frage fichs: IBie
Diefe Potenz {ich ju der Diefer obern Halb-Kugel jugecigneten Laft verhalten mifie, damit
fie Diefe ju bewegen im Stande fepn mdge ?

In dem Augenblic alfo, da die Halb-Kugel O. fich einrichtet , der Potenz R, nadys
sugeben, hat s alfobald feine Richtigteit, daf fie aurhdrt, die HalbsKugel M, im Puntt
D. ju dructen, fondern fich nur blof gegen die andern bepden P. und Q. aufiehnet, die fie
aber wicderum nady denen Diretionibus B O. und C O. juruck fioffen, oder gefdlliger mafe
fen, nur nady der aus denen bepden vorigen Direttionibus jufammen gefesten Direltion T O.
allei?ﬁ, und mit cinex Keaft, die wir coenermafjen durch Diefe nemliche Linie T O. exprimi-
pen Ednnen,

Riehen wir nun die Linien AB, A C, und BC, um Die Centra diefer Drey untern
HalbsKugeln ancinander ju hangen, fo gehen fie durd) diejenigen Punéta hindurdy, in wels
dyen fich Diefe Halb » Kugela unter einander berdihren, und formiven einen gleidyfeitigen
Triangul A B C. 3ielen toie nun auch die Perpendicular -£inie A T, fo durchfchneidet fie
die Vertical-£ini¢ O G, nad) rechten ABinkeln , und wir befommen den redytwinElicheen
Triangul O G T, Deffen drey Seiten Dicjenigen drep Potenzen oder Krdfte exprimiven Fons
nen, Die fidy wnter cinander im Equilibrio befinden, um die vbere Halb- Kugel ju evtras
gen.  Dann, nehmen wie die Linie O T, vor Die Altion dex obern Halb  Kugel an, mit
weldyer fie gegen die bepden untern P. und Q. agivet, o fdnnen wir die Linie O G, vor die
Gyoehre oder Laft diefer nemlichen obern Halb »Kugel annehmen, und die Linie G T,
por die gefudyte Ation Der Potenz R, Jft alfo nur nodh ausfindig ju madyen fibrig , rwie
fih G T, ju G O. perhalt. . \ ; '

Um nun dabin ju gelangen, miffen wir in Eriwvegung gichen, daf die Linien 0 A,

OB, 0C,A B,AC, B Calle unter fich gleich find, und volltommen die Seiten und Ecken
¢ines Tetracdri formiten , Deffen_ Axin Di¢ Perpendicular - £inie O G. vorftellig macht , mafe
fen eine jede von ihnen Doppelt 0 grob 1ft, als der Radius von einer jeden Halb» Kugel ing
befonders 3 Folglicy die Linie B C. tm Punée T. in sroen gleiche Theile getheilt fewn mug.
Suppeniten toir nun , die Linie B O, fey aus 6, gleidyen Theilen jufammen gefest, fo mug,
permbge des rechtwintlichten Trianguls O B T, das Quadrat bon B O, 36. gelten, das
Quadrat pon B T. 9, und dag Quadrat von O T, 27. betragen. Anderwarts hee, twiffen
wir nun nidyt reniger, daf Dag Centrum gravitatis eines gleidhfeitigen Trianguls , dag
nemlidye Centrum feiner Srofie jugleich mit ift, fo muf alfo nothwendig, da die Figur
A CBO, cine volfommene regulairc Pyramide porftellet, der Punét G, das Centrum
gravitatis Diefer Grund-Flddye angeben, und im DOrittheil derjenigen Linie A T, die aus
dem AWBinkel A, auf das Mittel dex gegen fiber fiehenden Seite gesogen worden, befinde
lih fevn, (5. 100.) St alfo die Line G T, dag Drittheil der Perpendicular-Linie O T,
und da das Quadrat pon O T, 27. betragen, fo mup das Quadrat der Linie G T, weldyes
das Meuntherl Des Quadrats O T. ift, 3. ausmachen, und das Quadrat von O G, 24, vers
moge Des redytivinElichten Trianguls OG T. _

§. 221. Multipliciren wic hierndchft diefe sroep Sahlen dued) 10000., um ibre Qua- Wann eine Po-
drat - ABurzel defto genauer u erlangen, 1o werden wir finden, daf fic, nemlic) die Ra- tenzdag Bermds
dices , Durch die Sabhlen 173, und 489. exprimivet werden Ednnen, Aie nun diefe beyden gen baben foll,
Rablen bey nabe in dec Beehiltnif, wie 1. ju 3. fteben, fo folgt , daf Die Potenz R. in Pl Refiftenz bee
Praxi, gar fitglic) angefeben werden Fan , als war fie dem Drittheil er vbern DalbeRus wireigen, mug.
gel gletch 5 Sndeffen aber um fo viel btﬂ‘t ift, DaB 8 fich febr felten jutrage, die in denen fic dem dritten
Machinen ffivfallende Friction fa grof, oder von foldyer QABichtigleit anjutreffen, wie rwir Theilederjenis
fie bier fupponiven; maffen man jederseit Sorge dafiie ju tragen pfleget, daf die Obere gentaft 9"{;”.
Stadyen derjenigen Theile, die einander berlibren miffen, fehe wobl polirt, und mit Was (o Hediekee

ens Schmier fiberftrichen werden, damit ihre Bewvegung um o viel leichter gefchehen g,
pnne.  1Ind in der That, wannl fich das Fett oder die ©cdymiere cinmabl in die unvers
merfren Hoblungen, die die Hervorragenden Theilgen unter fich madhen , infinvivet oder
felt aefest bat, fo greiffen fie einander nicht mebr fo febr an.  Kbdnnen alfo bieraus den
Sdlu madyen, bag, wann zum Erempel die gme HalbrKugel 60, Pfund an @cf);’mrlg%c
: ¢laps




54 Archite&ura Hydraulica, @rftes Bud.

befdf) Die Potenz vhngefehr 2o, Pfund Kraft haben mifiee, um nuphicrmit den Anfang
su machen, wann fie die Hatb-Kugel an fich zichen wollte; icht weniger aud), dafy
twann diefe Laft von 60, Piund, fate dag fie hier nur ciner einigen Halb-Kugel jutommt,
unter einer grefien Anzabl anderer Halbs Kugeln, dberall gleich und gleidy ausgebreitet
wdr, die nemlich mit einer einigen ObereFladhe verfulipft find, wie in der exfien Figur,
Die Potenz P. cbenermaffen noch 20, Phund Kraft bendthiger fepn wiiede, vermittelfi fole
dher mit der Bewegung des Corpers Q, den Aufang ju madhen, vhne fich reiter um die
Orbffe der Srund 2 Slache diefes Corpers ju beklmmern, geftalten diefe, mit dev Altion
der Sdoehre Des Corpers » nichts gemeinfchaftliches befiget: Wie ich fchon allbereit beys
gebradht habe.
Durch die wegen §. 222, Gch babe fchon gefagt, daf Monficur Amontons, cine groffe An;ahl Expe
der Friction mit rimenta twegen der Friction angeftelit, will affo bier nur nod) o viel bepfligen , wic v ge
verfhicoentlie  funden, daf wann er Eifen, Kupfer, Biley und Holy aufemander hat wegrutfehen luﬂ'gn,
dyen ?a“ﬂﬂ; ¢s mdgen diefe Matcrien von eincrley Art gewefen fepn , vder er mag fie unter einauder vews
“:gfr!e;t::bat wechfelt haben, die von der Friftion caufivte Refiftenz , dod) alljeit faft bey nabe ein Dt
P anin Erfabs _ theil der Sebivebre desjenigen Chrpers betragen, den er eben hat bewegen wollen , fo i
rung bradit, vag [ich die cinander berlihrenden Db:u@ldd)gn mit ABagen-C chmier befirichen gewefen fjind,
bicFﬁ&mﬂl““" Desgleichen auch, daf; diefe Refiftenz beftdndig nady Proportion der Laft ju-und abnimmi,
B rga unD Die Grdffe dever Ober-Fladyen Feine weitere Verdnderung vevurfadyet. Bey glidy
feidh ift« magiger Unternchmung eben foldyer Experimenten, find miv aud) die nemlidyen Umitande
& in Erfabrung fommen; Und nur ¢iniger maffen ju jeigen, auf was vor eine exatte W,
foldyes habe anftellen miffen , will idy mich nody ettvas hicrben aufhalten,

Tig. 6. §. 223. LWann wir alfo cinen Edeper D. baben, dev foldhergeftalt auf cin Planum
Die befte At inclinatum oder auf eine abhangende Fladhe A B, geftellet worden, daf die aus feinem
buﬂﬁh"Pg“. Centro gravitatis G, gesogene Direltions- £inie G H, durch des Edrpers feine Grunds
2?5’.:?::.‘:;:3}::: Sladhe EF. hindurch gehet , wird Ddiefer Chrper in diefer Stellung in Ruhe verbleiden,
denift, vann  wann!fich nemlich die exhabenen Theilgen feiner Srund«Fldhe, an die hervorragenden
man {ich eines  Theilgen des Plani inclinati auf folche vt anhdngen, oder mit cinander vermengen, Daf fie
Planiinclinati  mit demjenigen Theil dev Laft contrabalanciven , der eben den Edrper jum berunter ruts
bevienct. fdhen pwingen will.  AWie ¢8 nun aber gan; fichtbarlidh ift, da fich diefer Chrper in ders

: gleichen Stellung, auf allen Acten von Planis , nicht felbit-erhalten wird, maffen ande

efunden werden, die weit melyr incliniven, oder deutlicher , weit gdbher find, auf weldhen
gctienigt Theil der Laft, der den Ehrper sum Hevabrutfchen ju bringen tradyten wird , 0!
pon der Friftion cauficten ABiderftand alsdann dbertreffen, und ihm dberlegen fevu muf;
o folgt alfo bicraus, daf ein Planum oder cine §lacdhe foldyergeftalt abhdngig feon Ean,
daf der Eaum berithrte Theil der Laft, mit Rer Friftion , dag Fquilibrium oder Gleichoe
wicht hdlt. Supponiren wir nun hier, alé war uns alibereit aus der Erfahrung derjenige
ABinfel befannt, nach weldyem das Planum incliniven miifte, fo Ednnen wir alsdann
auch in Erfabrung bringen, wie fich die Potenz, die mit Der Frition in Equilibrio {teben
foll r%n demjenigen Kheil der Laft verhdlt, mit welthem das Planum inclinatum befehtochs
ret ift. :
faffen tir nun weiter aus dem Centro gravitatis G, die Perpendicular - finie G.1,
auf die abhangende Flache A B herunter fallen, jichen mit AB Ddie Linie G P parallel, ynd
befthreiben das Parallelogrammum HGIL; Nehmen alsdann dag Latus diefes Parallelo.
grammi G H, und exprimiren damit die Laft oder die*Sihwehre des Chrpers D; S
exprimirt Deffelben Diagonal-finie G I, die agirende Drucfung vder Preflionem e
fer nemlichen £aft gegen das Planum inclinatum, und das Latus G L. exprimiret Denjenis
gen Theil der Laft, der den Edrper jum Herabrutfchen ju bringen fuchet, oder eigentlich
di¢ Potenz P, Die fidh der Druckung mwiderfeget. It nun dag Planum A B foldyergeftalt
inclinirt oder abhangend, dag dev Corper faft augenblicklich fortrutfthen will, fo verbalt
fich alsdann die Friction jur Dructung der Laft, wie fich verbdlt GL ju GI, vder wie fich vers
balt B C ju C A, oder nod) deutlidyer, tie fich die Hdbe deg Plani inclinati jur Ldnge feiner
Srund-Flddye verhlt, vermbge dever abnlichen Triangul G L I und BCA.

@inCrper . 224.  Hieraus folget alfo, daf, wann wir die Frition jweper Corper, deren fie
fangt auf einem ettyan vermdgend fepn mdchten, in Cefahrung bringen roollen, rwir den unterften folcherger
P“g" 1“;‘“““!" ftalt inclinivend madyen miiffen, oder deutlicher, felbigen auf einer Seiten fo lang elevi
Cen mann ce ten y bif Der oberfee unvermerEt gu rutfcben anrdn%; und afgdann acht haben, unter wag
mit bemorizont DOF ¢inem Binkel folches gefcheben.  Diejenige Berhdltnif nun, die poifden dem Tan-
cinen Winfel  gente dicfes angemerften ABinkels und dem Sinu Toto gefunden wird, aibt die nemlidye
von 18. Graden, Verhditnif an, die goifchen dev Friftion und demjenigen Theil der Tadt befindlich ift , der
;Z‘g;m‘gf:{’“““ eben Die Friction caufiret, Bey meinen folchergeftalt angeftellten Experimenten habe ane

* gemert, Dag Der Meigungs s Winfel vder Angulus inclinationis ohngefehr 18. Grad
' ' ' ' und
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und 2o0. Minuten betragen, und alfo die Analogic angibt; B.C : AC==33136 : 100000}
odep: BC: AC = 1:3. : '

. QBann wir nun einmall gefunden baben , wie fich die Friction eineg Chrpers ju dems
jenigen Theil der Laft verhdle, der das Planum inclinatum deuckt; So fdnnen wir auch als
fobald erfabren, wie fich die Friftion dicfes nemlichen Cdrpers ju feiner Sehivehre , auf eis
nem horizontalen Plano verbalt, und jwar daber, weilen die Friction in eben der Verhdlte
nig, wie die fDru;fungen fieigen und fich veemelyren, nothwendig alfo alles audh bejidadig
bey dicfer Berhaltnif verbleiben muf, oder deutlicher: ABann auf einem Plano inclinato
Di¢ Frition, ein Drittheil von der relativen vder gebundenen Schrochre des Corpers bes
tragt, nothrwendig alfo aud) auf cinem horizontalen Plano, die Friftion , ein Qrittheil
von e abfoluten vder gefamten Sdytvehre des Corpers ausmachen muf.  Jndeffen it
:a[;cfes Pri:ll’cipium nunmehro mit gefindlidher Erfldrung fattfam genug errorefen und darges

an worden.

§. 225, €8 gibt aber Falle, wo man bey Schasung dev Friction, von der Grdj>  Mann vie
derer Ober«Flachen, obne Febler nidyt abftrabiren Ean,  Sum Erempel : Aann wir jivey Schrwebre vee
auf einander applicirte und augs aufferite poticte Ober-Fldchen hdtten , jwifchen denen fich Lufftanf eine
Eeine Lufft berdud , die vermbge ibrer Stemmung, mit der Schwehre der Atmospheere Bracde agiret

contrabalanciren , oder ilyr die C.IBaarge balten Fonnte, roficde die Preflio vder s
{

: b DI . Jructung vie Ee
um o viel grbffer feyn e cine groficre GrundeFLacde, die vbeve Fidie der Lulfts Gur frednig odec.

le entgegen fiellet, und jwar in eben der Berbaltnif, wie ficdh die Srdffe diefer gedructs Ausbreitungds
ten Ober-Fldchen gegen einander veehalten, LBeilen nun aber in denen Mackinen , dier Plak b“[f:‘-' i
ienigen Theile, die eine Frition verurfachen, oder fich ancinander reiben, meifiens nadh b epen ot
Frummen Linien formivet find , wie an denen LagersRapfen , an denen Trieh 2 Stecfen in man theeFriction
einem Getriebe, an denen Kammen oder Iahuen in denen Nadern, desgleichen an denen dberfhlagen
Rabnen an einem Kumpf ju erfehen s So ift 8 dody nicht undienlidy , in der Beredynung wifs

threr Friftion jugleid) mit auf Ddiejenige Druckung ju regardiven, die von der Sdhwehre

der fufft caofiret wird, : :

§ 226, s gefehicht jumeilen , daf die Schroehre cines einigen Chrpers, eine BVers  Befonderee
mebrung der Friftion hervor bringt, rovon die eigentliche Uefady in €rkdunemif gu brins all. mo cinees
gen, bier voobl nbthig fepn witd.  Sefest alfo, wiv hatten das Planum cder Die Fldde len 'E'?fl‘}‘.ff cite
E F, weldye jvifchen jioenen andern A B und CD. geprefit oder gedeucEt wiirde, toeilen dic m.f,f:g"%,?ém
erfie A B, mit der Laft G. befdhwebret ift.  Bleibt nun die Flache CD. unberweglich, und g.uﬁ--,,m.,.

Die andere A B, wird am feften Pun& H. jurucE gebalten, fo wird die Potenz P, indem fie -

Die Flache E E. ju fich siehen will, pon Geiten der Frittion, einen doppelten ABiderftand, -9+ 7
oder e ypwepfady gropfere Refiftenz empfinden, als die Laft G, natlrlicher Weife an Fri- ¢
flion 3u cavfiven permogend,

€s ijt gewif, daf die Potenz P, dag Planum E F, nicht ju fich sichen Ean, fie muf
nothrendig diejenige Frittion fibermditigen, die die Ober-Flache Des Plani EF, gegen die
UnteesFlache des Plani AB. ausfibet.  Der Potenz P, wird ¢s aber einerlep feyn, die uns
terften exhabenen Theilgen von denen vberen, oder diefe von denen erfteren abjufondern,
oder [of j;u madyen, weilen Die verticale Bewegung der Lafi G, bey einer wie der andern
vty dannodh immer einevlen verbleidet 5 Das Planum A B. muf fich alfo auf dem Plano
EF, ¢ben fo hody eliviren, als fich lebteves auf dem Plano C D. elevivet oder erhidlyet.

“Jolglidy Fan die Potenz P, Dag Planum E F. nidht ju fich jichen , obne da die Laft G, nidht
¢ine Doppelte Quantitas motus oder 3wepmabl fo viel Kraft befien follte, alg fie mﬁrflicb
befien wiirde, wann fie nicht zuricf gebalten worden wde, ABie ¢8 nun ebenermafien
roiederum eirterlen ift, cine gewiffe faft, sroenmabl fo hoch ju eleviren , oder die dDoppelte
Laft, incben der Jeit, nur balb fo hod ju eleviren, (5. 98.) So muf folglich die Po-
tenz P, in {0 fern fie Der Friftion derer bepden Ober # Fladhen Des Plani E F, dasg Equilis
brium oder Gleichgenwicht halten foll , srvepmabl fo viel Starke vder Kraft haben, als
fie Deren bendthiget fepn wilede, wann ¢8 nur die Friftion ciner einigen Oberr Flade vom
Plano E F, anbetrdf. . :

$Hitten wiv nun an fratt poeper Fldchen, eine grdfjere Anzahl dergleicdhen ; toie bey  Fig. 8
&, A, A, & juerfehen, und fellen fie ung alfo vor, als hatten fie gan; Eeine Schroelyre,
und wieden in denen Punéten B, B, B, &e. feft gebalten, fiber dem noch, als befanden
fich sroifchen goepen und swenen, allzeit nody andere bier mit C beseichnete Slachen, die des
einigen Oewidhts G Druckung empfinden, twiirde diejenige Potenz , die alle Diefe lebrere
Stachen an fich siehen wollte, eine dev Anzabl diefer Flachen proportionirte Stdrfe und
Sraft antwenden maffen.  Oder deutlidyer, mwann jwdlf folcher Fldden wdven , die zus
fammen 24. Ober-Flachen betragen, und das Sewicht G wdr 30. Plund, witede diefe
Potenz , Da Die Frittion Diefes Gewidhts gegen jede Obers Flade insbefondere, 1o, Phund
ausmadhty 240 16. Kraft beudthiget feyn, um die gefamte Fri€tion ju fibertoditigen 5 Dann
Die Laft G, rotiede fich 24, mabl hdley elevipen ?’ges erhdbhen misffen, wm allen Diefen Obers

i

Flachen
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Gladhen die Freyheit su laffen, fid) voncinander abjufondern, als s ndthig fepn wiirde,
wann di¢ Friction ciner einigen ObersFlache nur allein dberwunden werden folite, tweilen
aus ¢ben bepgebrachter Lrfach , eine Laft von 72c. Pfund bhier frart hat.  ABoraus dann
eben zu erfeben, daf es Fdlle gibt, wo eine mittetmaljige Laft, febr vielen IBiderftand thun

tan,

Fig. 9. §. 227, Hdtten wir nun cine verticale Ober + Fldche A B, gegen weldhe, eine von
Dicjenige Frie  denen Seiten des Corpers E G appliciret wdre , und eine Potenz P lieh diefen Cheper ldngft
a;son.m dn  diefer ObersFlache A B, hevauf »und herniederfieigen, und jvar nach einer Direltion F P,
Ea;ﬁ"?ﬁ;ﬁtg’ die vom_Centro gravitatis Diefes Cdrpevs ausgebet, und mit der Obers Flddye parallel

eeiie w,%cﬂ_ lauft: So ift gewif, daf, da Diefe Potenz die gane Laft erhalt, fic mag aud) o grog
écbcnbc Dbers fepny wie fie will, die Frittion dev einen Seite diefes Cdrpers, fehr-venig ausmadyen wird,
Ide anceibet, weilen jubehaupten ftehet, Dafy wo Eeine Preflio oder Dructung angetroffen wird, audh Feine
Wifbf,lﬂﬂ"‘“?_‘ Friction ftatt haben fan.  Sugwifchen, wann Diefe beyden einander berdihrenden Ober » Flds
::‘,;f‘l’id"’:‘“ o€ chen in folchen Umftanden befidlich find , daf fic folche hervorragende eder erhabene Theils
nem Centro gra- $¢n an Jich baben, die beftandig incinander eingreiffen , wie wic uns folche bif anbero vors
vitatis in der 2uft geffeller, 1ird der Corper Dannoch nidt in die Hohe fteigen , obne daf ex nicht, es fey audh
gebaloem wied.  noch fo um ¢in weniges, von feinem verticalen ©tand abiweichen folite, um fich von der
Ober-Fldche AB, abufondern, und ohne daf die Potenz P, nicht mit ¢in 1wenig melyres
rerm achdeuck agiven milhee, als bice der Machdruct des Edrpers betragt , und auf wels
dyen fich eben die hier vorfallende Friftion bejiehet , die man nicht mit Derjenigen confundi
ren mufly die von Der abfoluten wder gefamten Schioehre des Corpers entfpringt. 3.€. Esift
wohl wabr, daf fich die Pompen » Stoce oder Plompen » Stempel mit ihren Kolben an
der innern IBand der Pompen-Nodbren, oder an der innern Rimde des Stiefels reiben,
und eine Friftion verurfachen.  Da ingwifchen aber blof allein der obere Circul an dem
Gtempel-Kolben , die gange Laft der Wafjer » Sdule tedget, und nicht deffelben Seitens
Sldche, und fiber dem aud) nody das Leder, womit felbige umgeben , gan; biegfam ift und
beftandig nachgibe, fich alfo um fo viel beffer mit dem Pompens Stiefel vereinigen fan;
©o mag auch die Friction befdhaffen feyn, wie fie will, fo hat fie mit der Schwelre des
SBaffer-Sdule niches gemeinfehaftlidhes.  Und wann man fich von denen Vortheilen cie
nes PompenKolbens ohne aller Friction hat verblenden laffen , Fommt es daber, daf man
auf die Natur oder Eigenfehaft des fidh in devgleichen gedachten Umftand befindlichen Kols

bens, nidyt genugfam attentiret hat. g _

Fig. 9 8. 228, $Befdnd fid) hier aber nod) eine andere Potenz Q, die den Ehrper D, nach
Bann cine vers- ¢ince mit der Seite E G perpendiculair- lauffenden Diretion Q D, gegen die Ober» Fihas
cil-ftebende O e A B anftdf oder anteied, mifte Dic erfie Potenz P, fo fie anders den Edrper D jum
berildcye von  Stejgen bringen foll, fidrker fepn und mebr Kraft befigen, als wir felbige vorhero anges
einee anbertt O v mon haben, toeilen fie nunmehro nody die von der Potenz Q ibrer Orucfung caufirte

BersRlddbe mies Friftion fibervoaltigen muf. Seben wie alfo, diefe Druckung betrlig 30, Pund , und die |

derum perpendi- 4
<ulair ggﬂoﬁ'm aft 40. Pfund, fo muf die Potenz P, o. Pfund Kraft befiken, weilen fie nadh einee

oder gedrucft it der Fldche AB pasallel-lquffenden Diretion agivet, nothoendig alfo Die von Der Friftion

:ﬂi‘rg_,_go_betréﬂt caufirte Refiftenz , Den Dritten Theil der Potenz betragen muf. .
riction nedy " gy teahiven i nun aber von-der Potenz P, und machen uns die Vorftellung , als

tmmer ben drit . = ¢
tenTheil beg . tubete Der €drper E G, auf ¢inem borizontalen Plano H C 1K, wdbrend ex von der Po-
Drudung.  tenz Q, gegen Die verticale Ober-Fldche A B , wie vorhero, bier aber wieder von einer ans

dern Potenz M. nach einer horizontalen mit der Ober « Slﬂ.l'bt A B parallel - lauffenden
Direftion M L, angetricben oder fortgeftoffen tolirde; So ereignet fich bier, daf dic Po-
tenz M jven Dinderniffe fberwditigen muk, nemlich, die Friftion des Chrpers D, die e
it Der verticalen Ober<Fldche A B. caufipet, und dann die Frittion Ddiefes nemlidyen Chrs
pers, die ec auf dem borizontalen Plano H I tolirfet. . Dann, die gegen die verticale Obers
Sladhe A B gefchehende Druckung, man mag auch der Potenz Q. eine Kraft jucignen , wie
man nur will, vermindert die Ation der Scwehre des Corpers Feinestweges, fondern fie
drucft das horizontale Planum C H K 1 ¢ben fo wobl, a8 mann die Potenz Q. gar nicht dare
bep rodre. (§.68.) Der dritte Theil der Potenz Q, und dex noch hingu gefigte dritre Theil
der Schtvelyre des Chrpers, exprimirt alfo die Potenz Q.

Fig. 10. §. 229, Dierqus felgt alfo, wann wir eine verticale und unbeugfame Flide EIGH
haben, Ddie gwifchen denen bepden StandsSaulen oder Standern A B und C D einpafiet,
und von einer Potenz Q, nady einer perpendiculairen Diretion Q I gefioffen oder anger
trieben wird, Daf Diejenige Potenz P, Die etroan Ddiefe %ﬁd}: eleviren toolite, eine foldhe
Kraft oder Starke befiken muf, die nicht allein ihrer Schwebre, fondern nodh fiberdem
dem dritten Theile der Potenz Q, oder {hrer wirkenden Dructung, gleidy fepn muf.
Woraus dann eben ju erfehen, dap diejenige Schrolirigkeit, die man bey denen Scblenfr

n antrift, allwo ¢s nemlich fo hart bdlt, wann man ein Scbug s Drete, weidhes den

auf des IBaffers hemmet, eleviven 1will, von jwenen Usfachen herbomme, nemlich evfilich,
ven

e e e O ——
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von Der Schiehre des Schus-Bretts, bors andere, von dem Stof oder von der Stems
mung des QBaffers gegen Das nemliche Schup-"Bretty weldyes wiederum auf denen Stands
Saulen rubet , foldye nach einer perpendiculairen Direltion druckt, und darbey eine Eriction "
peeurfachet, weldhe leichtlich ju dberfdhlagen fevn wird. ‘

§. 230, 1lm nun von Denen verfchiedentlichen Fallen Meldung ju thun, wo die Fri-  Fig, yy,
&ion ftatt ju haben, und gemeiniglic) in denen Machinen vorzutommen pfleget, wie qus
Denen %cu%piekm Die ich im folgenden biervon bepbringen will, abjunchmen fepn wird ;

o roollen wiv ung die Einbildung machen, als frellte das Reftangulum A B, ¢in ing ges
pierdt » gehauencs Stlck Holy vor, wie gemeiniglicy in_geriffen Miblen an denen
Scamptern dergleichen ju eefeben , die fich jroifchen jroeyen ZwerchLatten E. F, und M. N,
fo cigentlich Scheden oder Scheides Latcen genennet werden, eingefhloffen befinden.
Diefe letere , nemlich die ScheidesLatten, Dienen nun dargu, dag fie, wann die Stampfer
in die Hdbheund wieder herniederfteigen , und stoar vevmdge einer gewiffen Potenz P, die wie
alfo angebracht su fepn fupponiren, Daf fie Den an der Hebes Latcen S V. befindlidyen
Punét V, nach ciner mit der Seiten- Sldde S T perpendiculair « lauffenden Direftion
PV, bectihyret, und die Hebe-Latte von V nach O jum Steigen bringet, diefe nemlichen
@tém?fer dirigiven, oder it ihrer verticalen Stellung erhalten, damit fie jugleid) mit der
$Hebestatee von er Potenz P in die Hohe gehoben werden Ednnen,  ABie e8 nun aber une
umganglich nbebig, pwifchen denen vbern und untern bepden Scheide - Latten, cin wenig 5
GpielsRaum ju lafferr, fo gefchicht es audy hergegen , da die Potenz P nid)t nadh der
durd) das Centrum gravitatis Do Stampfers bindurchgelenden Direttion K Y. agiret
fondern aujjechaib derfelben, daf fich der Stampfer gegen den Nand dev innern Seis
tens Slachen an denen ScheideLatten C. und D. aufiehnet oder anveibet, und dadurd) Fri-
ftion verurfachet, ~Soliten nun diefe beyden Frictiones o voohl die vbere alé- die untere,
beredynet terden , fo fupponie idy, als wde nody eine andere Potenz Q vorhanden , die
den Stampfer nady einer ju V G. perpendiculairen Direltion Q C. wiederum suuct fidf,
und goar mit einer folchen Kraft, die der im Punét C. gefhehenden® Deuckung gleich 1ft
und fehe fiber dem nody den Punt V', al8 ein Hypomochiium vder Diube 2 Puntt any ines
gleichen das Gewidyt L., als die Laft, Ddie cleviret werden foll : So wird fich alsdann dies
fes Gewidyt oder Diefe Laft L. jur Potenz Q. vechalten, wie fidy die Perpendicular- Yinie
V G. jut Perpendicular-inie V L berhdlt, oder L : Q = V G : V. I; QBoraus folgende

Equationes entfpringen: VI L ==V G Q und VI HL = Q. [oder die lencere
[ VG

Aquation in Y0orten : YOann die Laft L, oder eigen:lich die Sadwebre des Stampf-

fers mic der Lange ¥V I multiphcivety und das Eommende Produt, mit der E&nge VG

dividices wird , gibe der Eommende Quoriens die Poteme. Q. an.] Um nun chenermafien

Dic im Punét D. gefdyehende Druckung ju erfahren, miffen wie wicderum fupponiren , als

wdt Di¢ Potenz R. vorhanden, dic nady der perpendiculairen Direftion R D agirend Diefer

Dreuckung das Sleichgerwicht halt. Vermidge deflen habenwir wicderum von neuen fols

gende Proportion : Bie fich die Laft L, jur Potenz R. verbalt , eben fo verhalt fich die ) iy

Perpendicular-finie V H, jut Perpendicular-finie VI, oder: L: R = VH : V I; §olgs e

lig VI L==VHKR, ud_VI¥L =R [ober die lentere Aquation denen
V H

Wortennach : YOann die Laft L. mic ¥ L maliplicivec, und das Eommende Produd

durch ¥ H. dividive wicd, gibe dex Quotiens die Potenz R. am]

Da nun in bepden lektern Equationibus die Dividendi einerlen find, fo ftehen alfo die
Quotientes, mit denen Diviforibus in Relatione reciproga.  §olghch verbale fich die Fridion
beym Punét C. sur Fridion beym Punit D, voie fidy H #. 3u V G, verbak. iefe Proportion
gibt ju verfdyiedenen AnmerEungen Antaf, die wiv nunmehro durdy Hilffe der jrodiften Fi-
gur deutlicher madyen roollen: Folget alfo hier derfelben Confiruétion.

© 6. 231, @rftlich mifjen wir die Linie g h. siehen , und jroar eben fo grof, alg dieVer-  Fig. rr. 12,
tical-Zinie G H, in der vorbergegangenen Figur; AlEdDann an denen Extremitdten g und hy Die Application
die Parallel-Linien g i und h 1 verjeichnen, damit bierdurd) die Anguli alterni i g h, und t’mts igens
ghd, nady einer gefdlligen Oefnung entftehen,  Hieenddft miffen wir auf der Linie gh, fibafte e ol
von iyeen beyden Extremitdten an, die bepden Theile g a und h a; derjenigen Diftanz I Vi bey penen
gleidh machen, in weldyer die Potenz P, von der Direftions » Linie der Laft L. entfernet ift » &tdmpfecn inds
und di¢ Linie ab, ju geoder h L nady einer seféhuﬂl‘gen £dnge parallel jichen. elymen toiy gemein vorfals
nun die Sinien Dever YBinkelig h und gh 1. vor Aflymptoten an, fo Ednnen wir durd) “D“"-.f':;"uﬂ:ﬁ?fé'
Pun b, eine Hyperbel hyinduedh aehen laffen. : : Y -

Wor jebs Fomtht ¢s nun deauf an, diejenige Druckung angugeben, die der Stampfer
in denen verfchiedenen Elevationibus vder Erhbdliungen der Hebes Latte ausdbet. Deros

balben mifien 1iv durch den Puntt v, di¢ ainicsﬁ £ mit Der Aflymptote g i parallel 5i%be|g1 r;
o
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deven £dnge von Denen beyden Hyperbeln determinivet wird. Supponiren woir num, di¢
$Heb-Latte befand fich im Punét V, alg in der unter dem Punét n angenommenen Hobe,
weldher Punét n.Das Mittel von g h. ausmadht, fo fagich, dap die Linie v L. dicjenige Drus
cfung exprimiret, die beym Punét C. gefchicht, und die finie v q. diejenige, die benpm Punkt
D. erfolgts Say nody fiber Dem, daf fich cine jede von diefen Linien ju der beftdndigen odes
unvesanderlichen Linie a b. eben fo verhdit, wie fich eine jede Druckung jur Laft L. verbalt,
Daun, vermbge der Eigenfehafft Der Hyperbel wiffen wir, dafgv v f=ga H a b,
unddaghv e vq= gad ab, oder, weldyes cinerley iff, DaAbG V  Q = IV & L,
UM VHE R =1V & L.
€rftec Gall, in §. 232. €8 folget vors erfte alfo hieraus, daf, wann fid) die Hebe-Latte in der Hiv
'&‘(}"J'm dle Fri- e beg Puncts n beindet, weldyer Dag Mittel Der Vertical-Linie g h, ift, und alfo die der
6,:,,‘:;}:: am Affymptote gi parallel gejogene Linie m o., algdann nothroendig in groep gleiche Theile ges
fhmodadoftenune theilt feon muf, Die Prefliones oder Drucfungen gegen die Punfta C. und D. ¢inander
ter allenifhs teich feyn miifjen, und daf nidyt weniger audy bey diefem Fall, die Summa Ddiefer bepden
%rucfungm, Die Pleinefte vder geringfte unter allen denenjenigen ift, die nur ausg denen vere
fchiedentlichen Elevationibus oder €rhdhungen der LebesLatte crfolgen Tonhen , tocilen die
Parallel-£ini¢ m o. Di¢ Eleinefte unter allen denenjemigen ift , dienur auf foldhe Art von cines
Hyperbel jur andern gejogen werden Ednnen.
Ondecer Ball, - §. 233, Bors andere folget, Daf, wann die Hebe-Latte die Scheide » Latten E. odes
wodieStame N, berdibret, und die cinander gleidhen Linien g d. uud b d. bemerfen der HebeLatte ihre
e “;g“"ﬂ‘ Dicke, die dajige Deuctung vder Preffio unter allen die grdffefie und richtiafte ifty roeilen
riction babeme ol parallel-finien ¢ e, unter allen denenjenigen die grdffeficn find , die in dem Intervallo d d.
gezogen werden fonnen. ¥ .
DritterFall, wo §. 234. Drittens, wann der Punft V. an der DHebesLatte gar Feine Hindernif ans
vi¢ Friction eines trdf, ynd Ebnnte- fo weit Fommen, daf er mit denen Punéten C. und D. in gevades Linie
€rampferdun: Ginde, ywilirde e8 gefchehen, daf, da fich die Pundta d, mit denen Punéten g. und h. con-
;::“* Weeden  ¢ndiren, und alfo die Linie d c. fidh aud) mit der Afiymtoté g i. oder h 1. vermifchen mug,
! die cine von denen Druckungen von unendlicher Erfirectung, hergegen die andere gf, dieals
fergevingfte unter allen denenjenigen fepu mifte, die nuv die entgegen gefete SdeidesLarte
befommen Edunte. - 4
Bierdter Fall, §. 235. Bierdtens, wann die HebesLatte unterhald den Pun@ n. fpielet, als nems
wo die Friction iy wifdhen v. und t., fo exfebyen wiv, daf, fo wie fie ficiget, eben fo die Friltion abnimmt,

e ben e maffen fich Die grbfiece ju Der Eleineren verhalt, wie q £ jurx.

mend befunben §. 236.  Flaftens, wann fich die Hebe - Latten vom Puntt n, oberhald oder untors
gf:b i b balb defjelbigen, in einer gleidyen Aeite entfernt befindet, werden wir nidht weniger gewatye
Satcenan benen 100eN, Dap die Dencfungen einander gleidh feynd, und_gwar um fo viel geringer vder
&tampfernane [Droader, jenaber die HebeLatte bepm Pun& v. angetreffen wird.  Woraus dann eben
gebradyt meeden U erfehen , wie bep der Conftruction oder Einridytung derer Stampfer in Obadht ju nee
n;uﬁey.mntt Re men, dafi, wann fie die mdglicht wenigfte Friction haben follen , die Hebe-Latten folchers
:’;:n'ﬁ;"g"mfgﬁon geftalt an thnen angebracht fepn miiffen, daf derjenige Naum oder dasjenige Spatium, in
paben, weldyem fic in ibrer Bewegung aufs und niederfteigen follen, von dem Mittel:-Pun&t ders

ismg:t:;e%ifeug, bm weldyer die SeheidesLatten von einander abftehen, in jwep gleiche Theis

getheilet wird.

Fig 11,12, % 237. SDa nun die Linie g a. den Hebels » Arm 1 V. exprimiet, und ¢8 gefdhihe
Dl,’f‘;ﬁ&ionb,, dag fich diefe Linie verlangerte, wilhrend die Linie a b. vder die Laft L.’abet, inbegﬂ&?bud;
tee Stampfer  Deft nmig cineelen verblicbe , fo muf die Drucfung oder Frition in eben der Berhaltnif
deipendlrtt a:gb’ anwachfen, fo wie diefe gedachte Linie, g a. junimmty Aeiten die Spike einer jeden Hy-
m';:::':g‘ 5:"" ;:erbcl bon denen Puncten g. und h. entfernter oder weiter reg ju ftchen Fommen fivde.

M) Supponiren vir alfo, wann nemlic) die Heber Latte in die Hobe ju fieigen anfangt , alg

twar Die Potenz P. bepm Punét S. appliciet, und gienge wdhrender écir, in weldher fic den
Stampfer von V. nach O. jum Steigen bringt , aus S. nad) V, in einer vniformen Bee
wegung fort; So mug im ¢rften Momento oder Augenblict die Linie ga, der Linie I'S.
gleid) fepn, und die Parallel-Linie q £+ alfo um fo viel unter ihrer jesigen Stelle ftehen, alg
nemlic) 1 S. unter I V. befindlich it  QBoraus dann ju erfehen , daf die Potenz,
indem fie fteiget, in Dem einen Verftand abnimmt, in dem andern aber punimmt; Cie
nimmt abee vielmehr ju, als jie nady Proportion des HebelsArm abnimmte, der doch fiers
anwadyft oder grdffer wird , weldhes wir auf eine allgemeine Art exprimiren Ednnen; YWols
fen alfo diejenige Diftanz oder ABeite , in weldher fidh) die Potenz P, vom Pun& L entfernt
befinden Ean, z nennen , die Hbbe D S. oder die Hidbe der HebeeLatte H V. fiber der Ho-
rizontal-£inie D R, y, und die Vertical-finie G H, d. beiffens So ift alfo GV =4

=~ v Ulfo beFommen wir L 2 vor die Druckung, die bepm Pun® D. gefchicht, umd
y |
Ls
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L % por die Dructung bepm Pund C. (§. 230.) Verbdit fidy nun die Dructung jus
d—y )
Friftion vie m ju n, {0 befommen it n Lz ~« n L z oo die Friftion , und endlidy,

. . my md — my
wann ierju annodh die Laft L. hingu gethan wird, fomme: L — nLz = ol z =P,

my md—my

Dicfes von dem Seren Aurore bepgebrachee nur einigesmaffen in Jablen 5
deutlicher su machen, folger bier eine Redudion quf swey angenomment »,

Salle: ,,
YOann alfo
Tmerflen Sall z = 1S = 3 3oll; Tm andern §all z = IV == ¢ Joll; »
TIn beyden §allen aber:

Die 40be D Sodex HV =y = 20 Zoll. »
Das Incervalium G H = d = g0 Roll. »
Die Yeite GV — 4 — y =To Rl ”»
Die Shwebre des Stempels oder L = 24 6. »

S0 baben wit folgenden allgemeinen Sag, die Deudung im P D3y o
finden, (§.230,)
y: L=z .. Lz "
:
Solglidh lauter foldyer durch Jablen refolviver:
Jm ecften Sall: TJm andern Sall:
2030l : 24 B = 3 3ol ? 20 [0l : 24 6 ==¢ Roll?
3 : 5
20 R0l | 72 | 33 % dfe Deucung im 20 Foll ] 120 [ 6. % die Drudung im
J L Punét D. Punit D.

Der allgemeine Sag, die Dn'gdung im Pand C. 3u finden ift
Diefer :
d=—y:L=27?7 Lz
4 oY
Rolglidy lauter folcher durcdh Jablen refoluivet,

“Jm ecften Sall: TJm andern Sall:
30 Rolt: 24 16, = 3 Joll? 30 Roll: 24 . = 5 o002

ik oK §
30 B0l | 72 | 23 . die Drudungim 30 Bell | 120 | 4. 16- vor die Drucky

LT Pwac, J l o

J

Solglidh ift die gefamte Deuckung in beyden Punden C und D nady dem allges
meinen San:

Lz =« L&z
Yy i F D
Solglich in unfern 3ablen,
“Jm erften Sall: “Jm andern Sall:
13 B =+ 22 6. = 6 1. die gefamte Drus 6%. = 4 5. = 10 1. die gefamte
kung. : Dructung.

Cladh dem allgemeinen San verbale fich die gefamte Druckung suc caufivenden Fri.
. dion, voie m 3u n. folglich :

m:n=Lz-+Lz?an—o-an==bitgcfucbteFriﬂim.
y d—y my md—my

Pz %9
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$€s verbal fid) aber m: » wji;i 3.: 1. Alfo exbaleen wit po die
5 won :
“Jm ecften Sall: g TJm andern Sall.
3:1=61% ? 2 6. die Friftion. 3:1 =101 > 3%1b Die Friftion

{Tach dem allgemeinen San ift alfo die Porenz
P=L==nLz=~nLz; i

my md — my

Solglichy,
TIm exften Sall: Jm andern Sall:
P=24 1 =2 % = 2618, P =241 -3} % =27 B

DicFriction bee . 5. 238 IBir haben fhon §. 136. bepgebradht , daf die bepden Extremitdten Degjes
rer Stampfer _ nigen Raums, welchen die HebesLatte im Steigen und Fallen durdyroandert , von dencn
muf indem Fall bepden Punéten, wo die Druckung gefchidhyt, gleich weit entfeent fepn miffen. Berbliebe
g:;"ﬁg‘;l‘:{,ﬁ. alfo in diefem Sall Die Potenz in einerley AWeite von der Diretions # Lini¢ der Laft entfernt,
tenz gegroungen T0ADe fie allejet bif an das Mittel Des Raumes, den fie durchywandern mug, bejrandig
ift, tbren groften abuehmen, (§.235.) pernachmabis fo lang anwachfen, biff fie ibe felber wieder gleid)
Raddruct angus wird , nemlich, wie fie ju Anfang des Steigens befchaffen gewefen. Aoliten wiv nun
wenben. aber Ddiefe Potenz , in Vergleichung der Laft und der Friction, Ddie fie tiberwaltigen muf,
determiniren und befannt machen, miffen wir fie in foldyem Fall dberfehlagen » o fie mit
dem ardften Nachdruck agivet, Den fie eben ju Anfang und ju Ende degjenigen Naums,
toelchen fie 3u durchwandern vor fich hat, anjurwenden gesungen ift, und uns darum s
ter nicht beEGmmern, oder in Sorge fegen, dag fie jwifchen dicfen beyden Extremitdten
variivet oder abredhfelt. 2(sdann Ednnen wir y, als cine befidndige vder unberdnderlidie
@rdffe anfehen , und fie durd) dicjenige Hdhe HV determiniven , in weldyer fich die Syebes
fatte SV, wann fie gu fteigen anfangt, fiber Der LinieD Hbefindet. MNennen wivnun Dicfe
nemlicye Hodbe c, fo beFommen wic an die Stelle der vorhergegangenen Expreflion dev Po-
tenz P=L =N"LZ . n L2, qugmebro folgende: L'~ 2N 1% == P; LInd nels

: A my md—my m.e ¥,
men wir weiter an, daf fich die Drufung jur Friftion odeem : n perhalt ) wie 3 : 1,

Fommt folche alsdann alfo ; Lo~ 2 Lz — p.roder in QBorten: 5, Yann das deppelee

D

2'e
Produd der Sdvoebre des Stampfers L. in dicjenine Yeite, in welcber die Fo-
tenz. an der Gebes Latte vom Pund L abftebec, durc die dreyfacbe Hobe H 7 di
., vidice) und der Fommende Querient , sut Schwebre des Scampfers wiederum 4k
., dicec voird, gibt die folgende Swmma die gefuchre Porenz P an ) ie an ibrem einmabl
» eingenommenen Orte ) den Stampfer 3u eleviven, und die Fridtion 3u uberwaitigen
., vermoaend.] Welcher Expreflion wir uns dann im folgenden bedienen werden, 3w
wcilen befindet fidh) die ScbeLatte, ftattdaf fie joifchen denen swepen Pun@en , wo die Fri-
gtion gefchicht, mitten nnen frehen folite, faft unten am Gtampfer unter der untern Sdyeir
deLatte, fie fep nun aber angebracht auf was et fie will, fomag das Bepgebradhte genug

fepn , Des Sedmpfers Frition ju bevechnen. ; -
us diefem vorhergegangenen ift nun leichtlich ju erfehen, daf, twann man die fpiclens
de Theile an ¢iner Machine aufs genauefte examiniven , und um fo viel fldrere Ideen von
ibnen echalten ill, ihre ABthicfungen defto vollfommener ju berechnen, man dafelbft taw
fend Dinge entdeckt ) Die nicht eber alg nadyweitlaufftig angefteliten Unterfuchungen in €
fanntnif gebradyt werden. € ift wabr, man Ean bey denen Erforfchungen, in fo hobem
Grad genau ju geben entfibrigt feon; Allein man (aft alsdann alljeit fhon toiederum g
nugfam nady, wann man jur Execotion oder Bollbringung fbreitet. 1Ind roann man als
fes dasienige, was nup diefen Stdmpfern jufomme, geometrice mif dergleichen Sehdrfe
tradliven foollte, wilede man fidh in folche Berechnungs-Schrlirigheiten einlaffen mifen,

die nidyt feidyt gu refolviven fepn totirden.

§ 239, Bif anhero haben wir fuppenitet, al agicte Ddiejenige Potenz , Die die Fr-
F?E'.”r;F _ &ion fibemwaltiget, nady einee geraden Linie, und fieund die Laft hatten einericy Gefdyroine
Dicjenigen ' digkeit. Da nun aber die Bew in denen Machinen faft alleyeit Erummiinicyt, oder
Bewegung nach Nach Frummen Linien gefehichet, uberdem audy nody die Sefdhwindigleit der Laft, unddie
in der Runde ges ®efchoindigkeit der Potenz, von einatder unmfdvlgbcn find 5 o wollen teir nunmehro
fdbeben, miffen popftellig machen, und im folgenden jeigen , daf dicjenige Potenz, die die Friftion fibers

eben foberedynet wartiaen foll, eben alfo anwachft oder abnimmt, fo toie ihre Gefchroindigheit in BVergles

mecden, alé 96 hung der Gefeproinbigheit dee Lafl jusund abnimnt, oder welches eineeley it eben wie i
o

”
”
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dem cinen als dem andern correfpondirende Hebels-Avme an der Grbffe oder fdnge abs geraver inien,
und junchmen; Folglidy, wann die Frictiones beredhnet werden follen, hierinnen blop allein und mufialfo
nach denen gemeinen Sefesen der Mechanic ju verfabren ftelyet. ouf dicjentgen

SHaben wir cinen auf ein horizontales Planum gefteliten Sdrper A, det in feinem Cen- %"{:{gf&:“f‘_
tro gravitatis an einctn unbeugfamen Stab A C, deffen NubesPunét B. im Mittel befinds Sardivet merven,
lich, befeftiget ift, und an der Extremitat C fid) eine Potenz befindet, Die beftandig mach die mit der Yart
einer mit dem febel perpendiculair - [auffenden Direétion C H. angiehet , fo gelyet dag und der Potenz
Centrum_gravitatis von A nach I fort, und befdhreibet eine Circumferenz, ¢hen fo ol correpondicen.
tie der Puntt C, und jtvar bepde nach cinerlen Sefdywindigleit.  Folglich mu diefe Potenz
dem dritten Theile der Laft gleich fepn, und ihrer Action nady, eben die Befchaffenheit has
ben, nid)t anders) als wann fie nady einer geraden Yinie A E agivete.

31t aber die Potenz im Punét D a8 dem Mittel von B C, angebradht, fo befchreibt fie
die¢ Circumferenz L. M, Di¢ nur halb fo grof a8 die Circumferenz 1 K3 Da nun ihre Ges
fdywindigEeit nur die elffte von der Gefchvindigbeit der Laft betrdat, fo muf fic vor jebo
ywepmaby! mehr Stdeke odee Kraft befisen, als fie an der Extremitgt C gehabt, nemlich
Der Berhditnif nach , muf fich ihre jesige Kraft jur Laft verhalten, wie fidy ihr Debilss
Aem jum HevelsAvim der Lajft reciproce perhalt. Folglih mup lie groen Drittheile von
ver ©Scwehre des Sorpers A betragen. ABdr aber im Segentheil der Hebels-Arm B F
yweymabl fo grof als B A, wiirde der Potenz ihre Sefdywindigieit audh sroepmabl grbfjer
fepn als die Sefehwindigteit der Laft, ihre Stdrke oder R‘:a?t hergegen nue den fechften
Lheil von der Schroehre diefer nemlichen Laft ausmachen.

§. 240, ABami man einen Corper auf einem Plano um einen fixen oder feften Punét  Fyy, 13,
herum fich bewegen (affets fo baben dicjenige Theile der Friction caufivenden Ober - Flddye , Wann cin Coes
in ibree ‘Bewegung mehr odee weniger SefdyroindigEeit, nadydem fie fich ndbher oder weiter Per fich umeinen
pom gedachten Punét entfernt befinden.  Um aber nun eine mittiere Proportional - Ges ffﬂfb"Pun&bfr;o
fiproindigFeit yu erlangen , mifen wir die Ldnge desjenigen LebeldsArms, der der ¥aft 96 muc ver toe Fri-
boren foll , durdy diejenige Weite determiniven, in weldyer der fefte Puntt vom Centro ion jufommens

avitatis Der gedachten Fladye abftehet. Jum Erempel: ABann wir einen Cylindrifthen de HebeldWrm,
gbwet R O QS, gleidhmwie eitien auf die platte Seite gelegten Mhblftein hatten, und roir durd diejenige
wollten ibnum fein cigen Centram B herum lauffen lajfen; So Eonnen wir hice vermdge ﬁ?ﬁﬁ:ﬁﬁ‘
deffen, weilen feine Bafis wder Grund #Fladpe ein Circulus ift, gar fllglich fupponiren s gyee fich dicer
als wadr die Schwelre dicfes Corpers auf der Circumferenz L M fiberall gleich und gleich fefte Punét vom
ausgebreitet, und der Radius diefer Circumferenz wdr die Linie B D, die jroey Drittheil Centrogravitaris
von B T betragen muf; (per §. 101.) Oder fo ¢s gefallig, Edunen wiv gar fupponiren, als ‘ﬁ‘“ F;"&“‘D“g‘“'
wds die gedachte Schwehre des Corpers in dem einigen Punct D beyfammen vereinbalret , gidioe beg G opn
und der Punét D hatte die Linie BD jum HebelsAvm., Folglich Eonnen wir alsdann faz pece entfernt bes

ens Dafy wann fidy nemlich cin Mibhlftein in einer uniformen oder ftets = gleichbleibenden finvet,

twegung beyoeget, feine Quantitas motus oder feine Kraft nichts anders ift, als dagjes
nige Produit, toeldyes eefolgt, wann die Schwehre des Mablfteins, durd) die Circumfe
tenz 1. 1\; oder Dureh die joep Drittheile dep Circumferenz feines grdften Circuls, multipli-
cirep 10ird, '

Es folget hieraus, wann der Nund-Baum einer Machine in einer verticalen Stellung
befindlich ift, und unten am Fuf auf einen Japfen, der fich in einer Planne hevum drehet,
a"1}:b'TEtilDdﬁ gn; Friction Diefes Sapfens, die Lange bon gwen Dvittheilen feines Radii jum

thels-2Arm befiset. '
0 §. 241, Bann twir einen Cylinder haben, der auf ywen nach gewiffen CiveulsStiks Fig.r gund 1,
den ausgefchnittenen Prannen geleget ifty wie foldyes am Profil bey K HZ ju erfehen, das @8 gibe Kdlle,
mit eine Potenz. Q vevmittelit felbigen eine Laft P. nady einer mit dem horizontalen Dia- woclne cine faff
metro A C. fich perpendiculaic befindlichen Direftion Q C. eleviven, und jwar durdy Beys g‘;;:"g;gg'm
Dilife eines Seils, vou weldyem fupponiret wird, daf es ctliche mahl um dem Cy- mm,bmg{m
linder wimvonnden fep, foldyen swingen Ednne , fich in dDenen Pfannen K HZ. herum ju Dres Friction vieles
ben: o ift gewif, dag, roann bier Eeine Frittion fiatt E nd, nady dem Statu Equilibrii beytedgt.
di¢ Potenz an und vor fich nur blof der Laft gleid) fepn diefite, folglidy fn foldyem Fally
wann die Laft P, 60, Pfund betriig, der Ort der NRubhe mit 120, Pfund Laft befdhroetys
ret odare.  Da nun aber die Friftion, die der Cylinder quf denen Plannen verurfadhet,
bice Eeinesweges ju verwerffen , vielmehr den dritten Theil der Druckung betedgty (o mitfs
fen toix nothioendig die Potenz Q mit 40. Pfund verftdrken, toeilen die Sefchindigleit
Der. Frittion caufirenden JDbers §ladye des Cylinders, der Gefdywindigleit devjenigen Po
te nz, Die wiv bepm Punét C. angebradyt ju fepn fupponiren, vdllig gleich ift.  Allein vere
mbae deffen, da bepde Theile, fo robl die Potenz als die Laft, fidh gleich weit vom Centro
B. entferntt befinden, und fiberdem nod) die Potenz it g0, Pfund verftarfet ocden ,
muf} nitht weniger audh des Cylinders feine gegen den Rubes Ort auslibende Deuckung
anwadhfen, und an Frition nody einen Ueber cbn& caufipen , Der Dem Dritten %wg:g
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Bermebrung oder BVerftarfung der Potenz gleich jft, nemlich dem dritten Theile von 40.
Pfumd, weldyes 133 Plund betragt, und wiederuss von wewen yur Starfe der Potens
bingu gethan werden mup. - ABie nun aber diefe ywente Verjtdriung nothrendig wieders
uth eine Reue Preflion oder Dructung, folglidy audy eine neue Friftion ju verurfadhen vers
mbgend, (o wiiffen wic alfo vas Driteheil pon 135 Pfund, und abermallen wieder das
Dritehyeil vom Driteheil nehmen, und hierinnen aut foldhe Are torefabren ; bif wir ends
. lidh auf 10 eint gevinges Oewicht Fommen, das Feiner reiterns Bevechnung verdienet , dd
roit Dam feldhergeftalt finden werden, wie hod) fidy Hier die Friftion brlgufﬂ, nemlidh
40 =+ 133 =+ 45 =+ 13} ~+ 3} — Ry = sofid, Pfund.  Addicen wic nun unfere
taum gefundene Friction, jur Schwebre der ¥afk, die 6o. Pfund betragt, fo Fommt
11935y Pfund; od o viel Kraft muf alfo die Potenz Q befiken, wann fie anders mit
Oer ¥ajt P und der gedachten Friction das Equilibrium haben foll 3 Mithin foldhe aber alss
dann aud) , wann fie nue um ein weniges verftdeee wirde, das C:Betmbgen hatte, die Yaft
) quf gemeldete At ju erheben. _ .
gmtﬂt!‘ be .6 242 Da nun bierbey leichtlich roabrjunehmen, tie Ricjenigen Quanta oder Grif
T vty fen, nadh weldhen wir die Potenz P. verftdrfet haben , in ibrer Erfirectung volifommen eint
sccGeomers.  100.D¢ Progreffionem Geometricam jufammen feen, deren Termini beftandig abnebhmen bif
fdyen Progrefion auf Zero fortgehen, und hicr vornehmiid) ihre Summa ju wifjen Legebret wird, o Ednnen
ju finden. wie foldhe nady einer in denen Elementis der Algebre allbereit erwiefencn General-Regul auf cins
mab! ausfindig machen, wie aus dem folgenden ju erfelyen.

Yann wic eine Progrefionem Geomerricam baben, die im beftdndigen Abnebnten
bifs auf Zers forgeber , fo Eonnen wir alfobald die Summe aller derjenigen Terminorum,
. . Die nach dem exften in ibrex fernern Erftrectung folgen, beFannt madben, {0 wir nur
. - Oen criten Terminum durdy Den andern multipliciven, und das Fommende Produd mit det

Differenz dividicen.  Gefest) a und b wdren diebepden erftern Termini, fo muf alfs a b die

a—b

Summa aliee derer andern Terminorum feyn, die nady dem erftern folgen. .
Supponiten wie nun dor jeso, als exprimirte der Charafter a, Die Summam der Laft

und der Potenz nady dem Statu mquilibrii, fo ift der erfte Terminus Der Progreffion == 1

) 3
und der andere = 2> folglich @ 2 ober 22 = 2 GBorqus alsbann o viel ju e
9 3 9 17 )
a -— 2 aa

; 3 .9 9 :
feben , dafy voann die in der Progreffion vegicrende Relatio odet Verbaltnifi) woie 3. 3u
1. befunden wird, die Swmme gller derer andern Termmorum , dic nach dem ecften fols
gen; Der Selffte des evfien Zermini gleich ift.  Folglich find alle Termini jufammen ger
nomiment ==_2 =+ 3 = 2 mithin fdnnen wir die Frition durch_2_exprimiven; und anbey
z

3 6 g
folgende General-Regul angeben. ﬁ
Ceneral-Regul §. 243. YOann fid Die Adtien einer Potenz. mit dex Aflion der Laft vertndpfe) folgs
uminfeldem  |ich beyde Theile die gegen den Ore der Rube gefchebenoe Druckung um fo mebr vers
g;u;:g‘rfg?:&‘ mebren; und ibre Diretiones lauffen mic einandev parallel, {o mufi Otefe Potenz, in fo
mi‘icb ieAction fern fie nur blof allein dex Friction Das Aquilibrium balten foll, der Helfte derjeniger
derPotenz mit  Druckung gleich feyn, die der RubesOrt sussubalten bar, wann nemlich Die Fridior
der Actionder  canficende Qbers §lache mit Der Porenz emerley Gefcbwoindigleit befien, ,-
faft eckniipfet, * Bollten wiv alfo gern in Erfabrung briggen, wie viel die Potenz Q. an Kraft benis
Eé:gm um nur Die Frition Des Cylinderg ju tiberwaltigen, diirffen wir nur alfobald dir
elfte von der Druckung (120, Pfand) nehmen, fo bekommen wir bier 6o, Pfund , af
ftatt Der 59334 Pfund, weldyes lestere etwas weniger ift ) weilen wiv die Terminos dy
Progreflion nid)t weit genug erfirecket haben. i
SRt it allyeit §. 244. IWann aber der Laft und der Poteng ilyre DircEtiones einander nicht paraltel finh
darauf atendi- 10 Witd der Ort der Nubye moeder von der abfoluten Kraft Der Laft ; nody voh der abfoluy
ren, .,E die Dire- Kraft der Potenz gedruckt, und die Frition ift audy aeringer als die Helfte der Summe dicfr
@ion bet Potenz, beyden Theile. % €. ABann die Potenz bey R applicirt warer und fic 3dg nady einer hod
:‘"r‘é‘;ﬁm“g;fﬂ zontalen und mit Dem Diametro A C. parallel [auffenden Direétion DR, fo Edunen wir und hi
iRt edes ,’,'f;,. dfe Vorftellung madhen, alswar dag Seil arh Centro B. befeftiget; und die Potenz ;g nad)
Der Direction B'Y, die faft aber war an cben diefem Centro aufgehenft. Da nun nod
Dem Statu Equilibrit Die Potenz ““g‘-“ Der Laft gleich ift, fo Fonnen wir den Radivm B G
por die Potenz, und den Radium B H. vor die Sdywehre der Laft annehmen ; Alsdam -
witd fich ) wann nemlic) HO. mit B C. parallel gejogen worden, das Parﬂlelozmm:wﬂi
' ' N
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derer Kedfte H B C O. angeben, deffen Diagonal - {inie B O, Dicjenige Ation exprimi-
tet, mit weldyer die Laft beym Pun@ 2. agivet.  Da nun nad) dem vorhergegangenen Pa: &
ragrapho Die Fritiony Der Helfre diefer Druckung gleich ift, fo zeiget die Linie B V. dags
jenige any womit die Potenz verftdetet werden mup, wann fie nemlidy an und vor fich Surch
den Radium B D exprimivet wird.  Und alfd, mwann wir dag Parallelogrammum Dever
Krdite nicht befchreiben wollen, dikeffen wir nur die Chordam vder Sebne H C: jichen »
melche o wohl der Laft als Der Potenz lyre Direftiones miteinander verfniipft oder jufammen =
Dentery und die aus dem Centro B. auf Diefe Chordam gejogene Perpendicular - finte B V7,
por die Expreflion dey Friction annehmen ) da wir dann folgende Equation erhalten werden,
§. 245, R0g ctwan Ddie Potenz nad) ¢iner andern Diretion E S, und wiy fupponi-
ren abermablen, a8 war ihr Seil und der Laft ibr Speil am Centro B. angebradht, fo bat
e8 ben die Bewvandtnif, als agivete fie nad) der mit E S. parallel - [auffenden Direction
BX; und gefchabe alfo die Friction benm Pun&t M. Folglich ift die Potenz S == B N
~ BL. <Bermifhet fich Der Punét E. folgends mit der Perpendicular-8inie B C, fu wird
di¢ Lini¢ B L. dem Radio gleid) , und die Direftion ES. [aufft mit der Direétion der Laft parallel:
Komten alfo rofeder auf den erft gegebenen Cafum juruct, weilen die Potenz P: hiernad)ft
¢benermaffen dem doppelten Radio gleich toird. ' e 1

§. 246, Bfehet die Potenz nady der Diretion N T, fo Bats bier cben ticderam die - ra
WVefdaffenbeit, alg agivte fie nady dev mit der erfrern parallel - [auffenden Diretlion B G, - "r=iich
und giftbdbc alfo die Druckung bepm Pun&t K; Folglid) befommen wir allegeit T = BH ™
~ B 7 b ¢ 1

§ 247, Seben tole endlich nody den Fall ) afs agivete die Potenz tad) der Dire-

fion A 4, Die alfo mit der Laft ibrer Direftion einerley ift, fo erhalt jie die Laft) und jar

foldyergeftalt, Daf Beines bon bepden den Ort dev Rube drucket, und alfv bier vociter feine

mmoinbﬂm bat, als Diejenige, dic blop allein von dex Schwehre des Cylinders caufi-

"‘mr . o if : ye = ’ > a ’ ! N
6, 248, Diefes vorjeko bepgebradte applicirt fich fo ju fagen bon felbft auf dagjenige, Unterfudbung
was fich mit ciner Potenz juteagt, die vermittelft einer Aelle und einer Kurbel eine Laft dever verfdicdes
elevicet, Dann ift die Kurbel-Stange dem Radio der IBell¢ gleidh, und die Potens g;‘ﬁ“ﬂF “f, )
agiret alleyeit nadh einer foldhen Direllion, die als ein Tangens ju demjenigen Civeul) Den ny meice
fic im Umlauf befchreibet , angefehen werden Fan, folglich alfo fie und der ABelle ilyre Fri- purdy Hiilffe el
flion caufirende Obers Flache, einerley Qitfcbmipbigtcit befien, fo ift aud) a@ und vor ner Kurbeleing
fid fhon Elar, Daf nad) Dem Statu =quilibrii diefe Potenz der Laft gleidh ift. So baid Lot clevicess

¢ aber Dabin Fommt, daf fie die Friftion mit ju fiberwaltigen bat, gmtd)fclt fie beftdne
. Dig ab, teilen fi¢ und die Laft alsdann nicht einerley Direttiones befiben , fonderr nur in

‘demjenigen  Momento, Da De¢ Potenz ilyre Direftion auf Dden Morizont perpendiculair

falit, mithin, da Ddiefe bepden Direttiones in foldyem Fall mit einander parallel lauffen ,

der Ort der Rube fo wobl mit der abfoluten Kraft der Potenz , als mit der abfoluten
' Kraft der Laft befchoebret , und alfo die Helfte von der totalen Laft ) weld)e nemlich. dev

RubheOrt von beyden Toeilen empfindet, der Friction gleich ift 5 Statt defjen, wann bder

Potenz ihre Direttion, Dee faft ihrer Direftion gevade entgegen fiehet, weldyes gefchicht ,

yann fie von unten hinauf agivet, und alfo den Ort der NRube nidht deucken Fan, diefe

Potenz blof allein die Laft nue erhalt, und Ecinestveges etwas noch fiber dem ju fbertodle:. - o, &
tigen hat , maffen fie dicjenige Eriction, die die Sdywebyre der Wdelle cauflivet, gany pog =+ - p.al
nichts halt oder weiter achret.  Vermdge deffen wir foldycrgeftalt fagen Ednnen, daf vie -7 oes
Potenz. bey jeder Revolution ;- oder bep jedem Umiauf der Kurbel fo lang beftdndig jus - 7¢*7°F

nimmt , bif fie an Kraft dev doppelten Lalt gleich, und hernach aber fo tang beftandig wies
ber abnimmt, bif fie an Keaft Der Laft felbft gleidh wird. _ " :
€3 verbleibet bep diefen nemlidben Anmerfungen; wann dudy fdhon die Kurbel-Stans
¢ langes oder griffer ift als Der Radius der Felle s Maffen wir nur davauf felen diicfe
?tn, wie fich die Oefchwindigleit der Laft, jur Oefhwindigkeit der Friftion caufirenden
Dber-Flache verhdlt, wie wiv folches im folgenden jeigen wollen , vann wir exfilid) von
der QABaage werden gehandelt haben. i
§. 249. Bann wir einen Waage:Balfen A C. habert , deffen MWelle oder Japfen . Hg. 16
im Mittel befindlidy, bier abet diedy den Circul D G H: quf dem Hypomochlio E F. rus g&l&'::‘uﬁiﬂm
bend vergcichnet ift, und wit ftellen ung nodh dber demvor , als btgnb fich an denen bepden apfmm:’ .
© Extremitdten A, und C. ein¢ Laft von 150. Pfund , der Waages Valfen aber rodr 20, . %.um...gm
“fdhroehe, o hat nothwendig das Hypomochlium E F. 320. 6. Laft auf fid). ©oll aber ¢ir Waage juber
nes von diefen bepden Gewichten das andere fibermwdltigen, fo miffen rore den einen Arm cehnen.
Deé ABaagesBaltens mit cinem neuen Sericht befdhyroehren, damit foldyes dicjenige Fri 2b
gion jernichre, voeldye die Welle vder der Japffen auf dem Hypomochlio E F: verutfas Hox
thet,  ABlten woiv nun felbiges an des maa L feiger Bxremitqt L auffenten) wie 5:;;
" 2
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an dem Sewicht K ju erfeben, fo miifite diefes Sewidht K. dev Delffte derjenigen Druckung
gleich feyn , die Die bepden Gewvichte P. und Q, und die Schroehre des Aaage s B lbens
ufammen caufiven, nemlich 160, Pfund , (per (- 243.) weilen der Punét I, als in wels
ibem di¢ Potenz appliciret ift, mit Dem an Der Friftion caufirenden Ober - Fladye befindliv
dhen Punt D, einerley Sefchwindigkeit befiset.  Triigen wir aber Sefallen, diefes Sewidt
an der Extremitdt des Iaage s Balbens C. ju appliciven, wie hier an der Figur das Qs
tidyt L. vorftellig macht, fo hatten wiv oldes gla%w_lgu}btr Berhaltnif anguftelen, neme
fih, L. mifte fich ju K. verhalten, wie fic) die Oefdywindigkeir des Punéts D, jur Ot
fchwindigEeit Des Punéts C. verhalt: Dann D B C. fan als ein gebrodhener Hebel angefes
ben terden , Deffen Hypomochlium im Punét B. befindlid). Supponiren tir endlich nodh,
alg betrig die £dnge B D. cinen halben oll, und die Lange B C. 20, oll, fo beFommen
toir folgende Proportiongs&dge: 40: 1 = K:L, 0der g4o:1 == 160: L = 4 1.
@ind die Arme des ABaagesBalkens ungleich , o find auch die an ihren Extrem
tdten aufgehentten Gewidyte voneinander unterfchicden.  Dicjenige Potenz aber, weldye
Di¢ Friction fibermdltigen foll , verhalt fid) allezeit ju der Delffte der Laft, womit der Ot
Der Rube befchoebret ift, wie fic) Der Radius dex YWelle, oder der Radius Des Japfens ju
;befjt::)i)gm A3eite verhdlt, in welcher fich die gedachte Potenz pom Centro Der Qelle, odir
vom Mittel-Punct des Japfens entfernet befindet.
Fig.17.und 18; - §. 250, 1lm aber Dasjenige wiederum ju berithren, was von der Kuebel ju gedenten
Application be_annoch fibrig ifty fo wollen wir den Fall fegen , als ollte cine Lafi P. von 100, Phund v
verbergeganger mittelft ciner YLWelle, und ciner an Diefer befejtigten Kurbel, elevivet werden , toorbey uns
'&?ﬁf?ﬁ?g?gn fechs Zoll, vor den Radium der ABelle, und 15. Jol vor Die Ldnge der Kurbel Stange
deé Rapfens an B.A- gegeben worden,  IBird nun dicjenige Potenz ju wiffen begehret, die an den Kurbel
ciner 20ele, - Orif B C. angebradyt werden foll, miffen wir die Kurbel alfobald in diejenige S tellung
oder Yage verfegen, in welcher die Potenz den wenigften Bortheil genicfiet , als in weldye
unvortheilhafftige Lage fie bep jeder Revolution an und vor fidh) felbft mit deefallt ; und i
felbiger whieklich bepndlid) ift, wann ibre Direttion, indem fie von der Hobe nach der
Sicfe agivet , mit et Diretion der Laft parallel laufft, nady dem 248. §.  Alsdann for
mirt Die Kurbels Stange A B, tveilen fie horizontal liegt, mit dem Radio der YBelle A D,
. gleichfam cinen AWaagesBalken D B, der mit der ABelle einerley Sapfen befiget, und vew
b3 galg fich im Statu AEquilibrii dDev Avm A B. von 15. 3ol Lange, jum Arm A D. pon 6,
Y™ Rdnge, wie fidh reciproce die Laft P. von 100, ?funb pur gefuchten Potenz Q. verhdit, die
~r @I 40. Pfund betraget ) (5. 43.) mithin die Laft und die Potenz jufammen genvmmen,
SN Iq% « Pfund ausmadyen miffen; Folglichy wann ju dielen 140, Pfund die Schwehre dor
' elle, und die Sehivehre derer Kurbeln, weldhe insgefamt auf 60. Pfund fupponiic,
annoch bhingu g:fg%u toerden , nothendig der Ort der Nule mit 200, Pfund Laft befchrvcly
vet fepn muf.  QABar nun der Potenz ihre Sefchwindigkeit, der SefthiwindigBeit derer
Y ObereFlachen von denen Japfen gleidh, diirfften wiv nur die Helfte von Denen 200. Puns
den nehmen 5 Da aber der Radius ¢ines Japtens nur einen halben Joll grof, und alfo nur
den 3often Theil der Kurbel-Stange A B betraget , fo darf aud) die Potenz Q. mebye nicht
als um den 3often Theil von denen 1o, Plunden 4 nemlid) mit 35, Pfund verfidree wer
den. Folglich mug fie alfo 435, Pfund Kraft befisen. :
Fig. 19 §. egi. Daben wir ¢in Rad fame feinee Aelle ) und wie nehmen ihre bepden Radi
Nufmas Net bie AUf ciner CritvecungssLinie, fo madhen fie jufammen einen Hebel qus, deffen Hypomoch:
Friction derer  lium oDer Rulye » Puntt in dem gemeinfchaftlidhen Centro des Nades und derer Japfen
apfen an einent befindlich ift; Dann id) fupponire biex ywen Japfen, die auf denen Lagern ruben, tie s
Rave juberedh: gemeiniglich bep Denen Radern fo befehaffen ift.  ABollten wir alfo gern haben, daf unter
 an denen bepden Gewidhten P. und Q. , die an denen bepden Extremitdten A. und D. mit einv,
ander im Equilibrio ftehen , das Sewidyt Q, die Laft P. iiberroditigte , fo milffen wir nod
sum erften Gewidht Q. ein anderes R. hingufiigen, toeldhes die Frition derer Sapfen avf
denen £agern ju gernichten permdgend , und alfo nach dem vorhergegangenen Paragrapho
gur Summe pon denen bepden Gewichten P. und Q, die Schivebre des Nades und der
QBelle bingu thun, algdann die gange Summam halbiven, Ddie Helffte durch den Radivm
des Sapfens multipliciren , und das fommende Produét, durd) den Radium De¢s Rades divie
digen, 1o wird der Q‘uog ent Das gefuchte Gewicht R. angeben, '
Obfervationes § -252. . @& ift bier annoch ju bemerfen, daf, wann die Laft P. mit einer gerviffen
toeqen derer V6 Poreny, im Equilibrio fiehet, die gleichfam als ein Tangens mit dem Rade nach der Di
foebentlid®h  veftion E F. agiret, und an bes Radii C E. feiney Extremitdt E. appliciret ift, der mit
nevPotenz, wefe - D¢ Radio des Japfens einen beftandigen vder unverdnderlidien Ainkel A CE. formi.
e durch Hiilffe vet, wie foldhes jurveilen bep denen WWaffer » Mih(» Rddern vorfallet, und bicenachft nue
cinedNadedeine plog Die von der Friction gefdhebende Refiftenz in Confideration geiogen werden foll, toie
Saft clevieet.  qbormalylen toie im 244 §. fupponiven Ednnen, al8 war die faft P. am Centro C. aufge
_benbt y und Die Potenz F. agigete an dem nemlichen Centro in ¢eben Dem Berftande, ng;b
. : 1
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der mit B F. paraliel - [auffenden Direftion C G; Da’ nun die Dite@ion der Laft, it Dy

Dircttion Det Potenz , den Winkel G C L formivet , fo_agiven fie auch beyde :?iébt geg:n

Den Ort der Rube mit ihren abfoluten oder gefamten Kraften, weilen fie fich theils mit A
cinander aufheden.  Nehmen wir alfo die Linie CI. vor die Laft, und die Linie C G. vor o
Die ?otenz_an',_befcbrnben alsdann das Parallelogrammum G I, fo Ednnen tir dicjerntige

Friction, Die gefamt bon Der Aftion der Laft und Der Potenz gegen Dem Orte der Rube

caufiret mlﬂ:, durc) nidys anders, als durch die Helffte der Diagonal- Linie C H. ex.

primiven; Folglic), miflen wir weiter fchlieffen: IWie fich verhdls CL jur Helffte von CH,

alfo vechalt fich P. ju einem vierdter Termino, welther, wann er wiederum durch den Ra-

dium Deg Zapfens multipliciret, und das fommende Produtt mit Dem Radio Des Nades divi-

dicet wird, durch Ddiefen Quotientem angibt, mit wie vieler Kraft die Potenz F. annoch

veeftaret werden mu. ;

8253, Dasjenige, was wir von dem Waage:Balben beygebradht, das Fonnen 4

i auch wiederiim an denen Rollen appliciren , nemlich, was bieien?ge ‘Frition anbelangt) g, froag Netdie
weldye die Planne in dev Rollen mit der ABelle oder mit Dem Nagel duedy das Ancinans Friction derer an
devreiben hervor bringt. Sum Eyempel: Wir wollen fesen, ¢s wdre uns die Rolle B D. ibeen Flafden
gegebeny Die vermittelft einer Flafdyen an einem feften Pun aufgehentet rorden , von feft bangenden
welder Flafchen wiv nur den innern Theil vorftellig gemadht , um nidht etsvan dudy ityre 23}}:’,{?{%‘,’},
ganje Berjeichuung die hier nothroendigften Theile der NRolle ju bedecen. Den Ciren! Ragel ju bereds
K F L. wollen wiv vor die ABelle oder vor den tagel annehymen, und den andern Siveul nen.

1EF G. vor Die Pfanne, weldye wir jedod) aber mit dem Nagel bey nabe in einer Srdife

fupporiven, maffen wir diefe bepden Stiicfe nur deshalben ungleich gemadht haben , damit

folche Defto befjer voncinander ju unterfdheiden fepn mdchten, und im Gebraud) audy hin-

[anglich genug ift, wann nur die Pfanne oder das Loch in der Rolle fo grof, daf die Eleis

ne Welle oder der Nagel in etwas Shiel - Raum findet.  Nehmen wiv nun rociter an ,

al tieffen wir dber diefe NRolle ein Seil binweg gehen, von deffen Dicke und Starrigheit

toir abfteahiven, und an denen benden Enden des Seils befdnden fidy jroey gleiche Servidyte

P. und Q. mit einander im Equilibrio, fo ift gewif, daf das Sewidyt Q nidyt eher vevs

mbgend, das Servicht P ju diberwdltigen, oder nur um cin weniges ju erheben, bevor wir

nicht ju felbigen nody ein anderes S. hinju fﬁ[gm, roeldyes binlangliche Stare hat, die

Refiftenz Derjenigen Friftion ju jernichten, roeldye die bepden Gewidyte, womit die Nolle

befchwehret ift, auf der YWelle im Puntt F. caufiren.  Da nun aber die Welle oder der Mas

a¢ly indiefen Pund F, von dev Summa dever bepden Gewichte P und Q, famt der Sdyrochs

re Der Molle, gedruckt wird , und wir laffen diefe gefamte Dructung 2c0. Pfund gelten ,

fo wiirde alsdagn Diejenige nach einer perpendiculairen Direftion G M, agirende Potenz

M, di¢ wir im Pun@ G, al8 Der Extremitdt Des- Radii H G, yelchen iy Dem Radio der

9Relle gleich su fepn fupponiren, gern anbringen mdchten , der halben Drucfung oder dev

Hefte von z00. 16 'gleidh fenn; (§. 243.) Aeilendie Sefchwindigkeit des an Dem obern Theil

der Pfanne befindlichen Pun@s ¥, der GefcywindigBeit des Punlts G. gleich ift. Herentgegen
" wir aber, wann die gedadyte Potenz an der Extremitdt C. applicirt werden follte, auf folgenden
Proportions+&at 3u fehen haben, nemlich: €8 verbalt ficy alsdann die Sefchivindigkeit des

Pun&g C, jur Sefchoindigleit des Puncts F, oder, ¢8 verhalt fich der Radius der Nolle

HC, jum Radio Der ¥Belle H F, yoie fich die Potenz M, als nemlich roo. Pfund jur Po-

tenz S. verhalt.  Folgtich, wann der Radius der Aelle, den sehenden Theil Des Radii der

holle betragt, die Potenz S. auch nicht mehr dann den jehenden Theil der Potenz M, als
nemtich 18 Pfund betragen darf; Mithin eben dasienige Sericht ausmacdyt, weldyes

noch'an das Ende des Seils jur Verftarfung deg Sewichts Q, binju gethan werden

mifte, roann diefes lestere bepnabe das SGewidht P, amandern Ende des Seils, bemeifiern,

oder ie gedachte Friction jernichten follte, -

- S 254, Sitten wiv aber eine hangende Rolle A B, an weldyer nemlich das Seilune gy, o, Fg. 25
tenweggebet , und das cine Ende Ded Seils war an cinem feften Punét C. befeftiget, an mBeicere Ynmens
dem andern aber, weldhes wiv dem cxftern parallel fupponiren, befdnd fich eine Potenz Q , dungdes vocs
‘Die aufroduts siehend das an der Aelle oder Flafdhe aufgehentre Servichte P. eleviren tooll- bergegangenen
te, fo-roerden toir alfobald gewabr werden, daf die Pranne, da fie im vorigen Fall die Ef:;grgigggg:tfu
Belle an ibrem obern Thetl berdbret, foldhes hier am untern thut, und mithin die Frition e ipren Fias
im Pun& G. gefcheben muf,  Bdr nun die jur Ueberwdltigung diefer Friftion deftinirte (hen bemeglis
Potenz , aw Des Radii F 1. {einer Extremitdt I angebracht, und jwar folchevgeftalt, daf fie chenRollen.
nach der mit dem Radio F I. perpendiculair-[auffenden Direftion I L. aufmdrgﬂ agirete,

fo mifte fie der Delfte diefer Laft gleid) fepns Agirete fie aber an Der Extremitat E, und

Der Radius der IWelle betriig abermabl den gehenden Theil deg Radii der Nelle , durffte

diefe Potenz nur dem poan;igfien ’igeii'btr aft gleich fepn.  FBoraus dann alfo ju erfes
. ben; DapdiePotenz Q, o fie anders das Q}g{n gen baben foll, Die Laft P. nue um ein
wenis
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uftoad Yct die weniges ju eleviven, an Kraft dev elffte diefer Laft, und nod) ihrem groansigien Theil
Friftion bed gam ba:ﬁgﬂ; gleid) feyn mug. R o
l‘c';s"kfﬁ‘g?" §. 255, IBi erfeben dannenhero, wie in foldiem Fall gan; Feine Sdririgheit ans
Sedquberede o treffen, wann i derfdiedene mit ihren Flafden verfeene Rollen oder fogenannte Fiar
fdhensRhige haben , weldhe theils feft hangen oder unbeweglich find, und theils beroeglidh,
oder mit Der Laft jugleidh in die Hobe gehoben werden, diejenige Friftion ju berechnen, web
che Derjenige Theil dex Laft, womit eine jede insbefondere befdyroehret ift, nadh der Ordjje
. ibres Diametri und deg Diametri dev Aelle oder Nagels , ju verurfachen vermdgend.
SMaffen wir nur die Summam Diefer gefamten Friftion, ju der mit der Laft im Fquilibrio
ftehenden Potenz hingu thun diieffen, damit diefe lestere, die Laft bey nabe ju exheden, im
Stand gefest iverde.  Adorbey wir dann nody im BVorbepgehen ju bemerken haben, daf
dicjenige Potenz, Die cigentlidy Diefe Fritiones fiberroditigen foll, um fo geringer fepn wird,
je ordffer Die Diametri Dever Rollen, und je Eleiner die Diametri ihrer IBellen gefundes
oerden. RO ;
$iuf einer hori- §. 256, Aus allem demjenigen, roag wir bifhero von denen Rollen beygebradt has
sy €bene poy , “erfehen toir noch weiter denjenigen Bortheil, Der ung von denen Radern an dency
in Subrroect Suberocrten jurnddft,  Dann biesiunen gar flid) mabrjunchmen fchet, wie dicjnigs
angefpannten  Thiere, die einen Wagen auf einem horizontalen und febr ebenen” A3ege fortaielyen, web
Thicre feinerocis ter nichts , als Ddiejenige Friction, weldhe Die Rad-Jabe mit dep ABelle vder der Adft
(tereRefiftenz ju caufivet, ju Gberwditigen haben, und wie diefe Friction nothioendig um fo mebr junehmen
:‘f’; 'g?‘“-"',:?':' * muf, je mit einer grbﬁ'ern £aft der Wagen bejdywedretift, maffen 'F_eglbige beftdndig nodyden
,ﬁaio,}’ o bie 3ten Theil der Laft betraget. Sind nun die vier Nader cinander gleich) oder von einer Srdjie b
Rader mitdenen derhAlt fich die Potenz yum dritten Theile der Laft, wie fich verhdlt der Radius dev Achfe jum
Wellenoder  Radio Des Rades; Je &:bﬂ'cc folglich die DRader, je eine geringere Kraft hat die Potem
giftn verurfas yonnatlyen, wie e8 die Erfabrung jeiget. Um biervon aber die Urfad) ju jeigen, diirfin
e wir nut in Eriegung sieben, wie ¢s einerley, ob die Rad.Nabe die Adbfe, oder die Adf:
die Nabe drucket, und desfalls den Radium des Nades, der auf dem Horizont perpend
culair ftebyet, gleichfam als emen Hebel von der andern Art anfeben, der mit dev einenEx
tremitdt feinen Rube s Punét im Centro dev Achfe, und an dev andern Extremitdt eint
. applicicte Potenz befiset , swoifdyen diefen bepden Theilen aber, nemlich an der Extremitit
des Radii pon Der Nad-Nabe, die Laft an fid) hat , fo verhalt fich alsdann die Potenz jut
aft reciproce, wie fich der Radius der Nabe yum Radio des Nades, oder deutlicher, wit
fich Die Gircumferenz der Nabe y jur Circumferenz des Nades verhalts Dann die Circur:
ferenz der Nabe exprimivt die Sefthwindigkeit dever Friction - caulivenden Punte , und i
Circumferenz Des Rades, die Sefdhroindigkeit der Potenz.  Maffen devjenige Raum, odu
QBeg , weldyen das mit gleichen Schritten fortgehende Thier in einer gevorffen Seit jurud
leget, Durd die Anjabl dever vom Rade in Diefer nemlichen Jeit gefchehenden Umlaufe
oder Tours y exmefjen werden fan.
i 6 257, AWollten wir nun diejenige Keaft berechuen, weldhe jur Fortsichung eines
gemeinen mit vier Nadern verfehenen Fubrroerts eeforderlich feyn mdchte, an roeldyem g
meiniglicy die vordern Rder etrwas Eleiner find, als die bintern, (b miifien wir den dritten
Sheil der Laft nehmen , und foldyen au'f denen groffen und Pleinen Rddern ihren Adyfen oder
QBellen folchergeftalt ausgetheilet anfehen, alg triig eine und die andeve nicht mebr dann
den fechften Theil der ganjen E_abqu) oder Laft, alsdann diefes Sedystheil durdh den Re
dium der Adyfe, weldyer gemeiniglich bey bepden NRadern einerley ift, multipliciven, hier
nddft erftlich das Eommende Produét durch den Radium Des groffen Nades, hernach aud
nody durd) den Radium deg Fleinen Nades dividiren, da wir dann jwen Quotientes befoms
men, welcdhe , wann fie jufammen addicet werden, unfere gefudyte Potenz angeben, die ans
dern Salls, wannfic die Laft auf einem Schlitten vder Schleiffe fortgichen folite, renigftens
dem Dritten Theile der gangen Ladung oder Laft gleich fepn mufte,
Fig. 22, §. 258. Ulm nun in der Bervedhnung der bey denen einfadyen Machinen vorfallenden
YufwadNet  Friction fa:t;ufabun, wollen 1wir vorjeo das Planum inclinatum, vder die abhangende
dicjenigeFridion F(ache A B C. in Betradhtung siehen, auf weldyer ein Corper Q, von einer Potenz P, g

juberechnen. ME halten wird, Ddie nach Der mit Dem Plano A B. parallel-lauffenden Dire@ion D P ag:

inem Plano incli- F¢4: IR . ’
;ar::.Tmr::ftl:' faffen wir hiernachft aus dem Centro gravitatis, oder aus dem Mittel » Pun doy

manndi¢Dire  &chivelre D. auf das Planum A B. die Perpendicular-inie D H. herunter fallen , und be
&li‘mb‘;‘f"g“z fchreiben das rechtwinblichte Parallelogrammum F E DH, fo exprimiret Die mit der Di
inclinato parallel ection Der €aft jugleid) angenommene Diagonal-inie D F, die abfolute oder nothendis
Taufft. ¢ Sdhwehre Ddiefer Laft, Dag Latus D H, die gegen das Planum inclinatum gefdhebendt
?Drud‘ung ¢ und endlid) dag Latus E D. denjenigen Theil der Laft, der den Chrper jum
Herniederfteigen é:zn_brmgen trachtet. (5. 82.) SRennen wir nun die Linie A B, a, die lis
nie A C, b, Die Xinie BC, <, und endlich die Linie DF, p; So haben wir erftlich vermbge
i 3 M“
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dever ahnlichen Triangul A B C. und D EF. folgenden Proportiongs Gag: a : e = p : °F i

a
= ED, [ober welcdhes cinetley, AB: BC = DF : ED.] und von der andern Seiten
alsdann diefen: a:b=1p: bp=EF,[AB:AC= DF:EF] VBerldngern

: a > Vem 'ili
it hierauf die Linie D E. um die LangeE G, alg einem Drittheil von EF, oder DH, fB L ivinlf
erhalten wir G E = bp vor Die Friftion, und alfo die Equation: P = 3¢ + b o 1.‘-.5-f+.%".;.‘3.’3'

3a . 3a sl sl
% p, vor die Expreflion Derjenigen Potenz, die mit der Laft und der Frittion dag KEquile &%, 1ok
brium balt, QBelches eine General -Formul iff, fo nemlich die Direftion Diefer Potenz, ,,??‘_",‘"”."':;:-:;fg'
mit der abhangenden Fladye parallel [Gufft, und aud) dargu dienet, diejenige Schivehreeis ™y py; - 3194
ner £aft ju finden, welche cine gegebene Potenz peemittelft einer abhangenden Fladye, deren avuazad$in®
Latera oDer Geiten beFannt find, ju eleviren peembdgend ift; Weilen, wann wic in der ges .
gebenen General-Formul: P == 3¢ =~ b o p. Den Charafler p, in ¢in Membrum s

3 a
quationis allein bringen , alsdann folgend¢ Formul erlangen: 3 a P ==p.  Supponi-
3c —+ b

ren toie alfo, A B. ober a fep = 5, AC. oder b == 4, BC. oderc = 3, und DF.

Eniqz p = ﬁsoq Plund 3 So werden wie finden, Daf die Potenz P. 4333 Pfund Kraft .

¢fisen mug, :

§. 259, Rlchet die Potenz nadh einer arbitrairen oder gefdlligen Direltion D K, o Fig. 23.

ift Tlar, Daf fie nicht allein die Frition der Druckung des Corpers gegen das Planum, fons Folgernng ded
dern aud) noch ibre eigene Friction , die fie Durch die Schrdgheit threr Direftion caufiret ) vorbergeganges
fibermditigen muf. Richten wir dannenbero auf der Extremitdt G. die Perpendiculairs :;f"“ff;:g";g‘{‘;‘
Lini¢ G L. auf , und verldngern die Linie KD, fo ift gewif, daf, wann die Linie DG, Die jyre Diretion
Potenz exprimiret , in fo fern fie nach einer mit dem Plano A B. parallel- [auffenden Diret arbiteaitift
ftion agiret , die Linie DI, Ddie Dermablige Potenz nady ihrer fdrdgen Direftion exprimi-

ven muf,  Werldngern wiv bicrauf E F. bif in M, fo fdnnen wiv die Linie DE. vor den
Sinum Totum d¢s ABinkels E D M. annehment, (elchen iy r. nennen wellen) und die Lis

ni¢ D M. vor den Secantem, (den wir £ nennen roollen) und haben alfo vermdge dever Ghn»

lidyen Triangul D E M. und D GI. folgenden Proportionss@a: r: £ = DG (bp ~ cp)

g 3a b,
:DI==bp ~ cp J £ Haben wiv die Kraft ID gefunden, fo miffen tir fie noch mie

3a ol e .

cinem Theil Rrg’t perftdrBen , Damit fie Die Friction ihrer felbft cigenen auf dem Plano
witfenden Dructung fiberwaltigen Fonne,  Erwegen wir aber bicrbey, wie dieihrer Lage
nad) mit dem Plano A B. fidh) perpendiculair - befindende Linie I G, nothroendig diefe Drus
cfung exprimiven follte, Die aber hice mit dem Plano {dhrag- agivende Kraft diefe nemliche
Druckung foldhergeftalt fhrdg dberroditigen muf, fo mifien wir alfo den dritten Theil dee

finieI D nehmen, nemlich: bp ~ cp o £, und nodh ju I D binju thun, da wir folgliy =

9a ja Ir i x
por Dicjenige Potenz K, Die bier die Laft und die Friltion gu fibertodltigen dermbgend ift, ... ... .. w2
K = 4b=~4 c ¥ pf erhalten werden e

9a a b o : . ;
§. 260, 3gaufft der Potenz ifyre Diretion mit Des Plani inclinad Srund» Flddye A C. ofnvere Folges
paralel, fo merden Die Trianguli AB C. und DM E. cinander dhnlich , und geben folgens cung ded 248

den Proportionge@ak: £ (=DM) :r (==DE. )==a:b, odex f =2 Sehen gﬂ o:fg’:?;::m

r b Direétion mit deg
tois nunin des Faum vorheracgangenen Equation K = 4 b ~ 4.¢ v p 1, Den Charagter Srund Rlicye
94 38 r paraliel (aufft,

a anftate £, fo fommt: K= 4Db — 4¢ H a7, oder deutlicher: K== 4p ~ 4cp
:';36_ g Nt‘ Eg' b{ General - Formul , und ?nat aufaa%t

a tole dann abermablen an diefer ZEquation e¢ine General.Formul , und 3
diejenigen §alle antreffen, woder Potenz fhre Direttion , mit der Srund » Fldche des Plan
ni inclinati parallel laufft, und vermdge weldyer wiv auch diejenige Laft ausfindig machen
Fdnnen , die cine gegebene Potenz durd) Hllffe eines Plani inclinatl ju eleviren bermbgend
ifty weilen wir nur den in Dev letern ZEquation vor die Laft angenommenen Charalter p 4
fn ein Membrum Zquationis allein bringen bﬁ:t&m D i dann evfeben m:bcn;! mﬁ

% ~
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p= 9 Kb 3__ ‘iﬁo_:bw wir noch mit bewdivfen miijjen, daf, wann die Potenz , ftatt duf
4b—+ 120

fie Den: Edeper von D nady H jiehen, foldhen qus Z nach D fortfoffen foll , und joar eben

nad) einer mit der GrundsFladye A C. parallel-lauffenden Direttion, fie hieru beftdndig

Fig. 24, einetlen Kraft bendthiget ift. ~Iichmen wiv nun unfere Charafteres wicder unter ehen dem
Untecfudung Valore oder Berth an, wie wiv foldhe § 258. angefeht, werden wie findetl, daf die Potenz,
derjenigen Fri-  um die Laft jum Steigen ju bringen, 722. Pfund Kraft baben mijje. _ .
&ion, dievonder - _§, 261, Eine auf eme borizontale Fifthe N O. gelegtes Planum inclinatum A B C,
Pi"““z “";m"" weldyes mit einer Laft K befchwebret ift, Die wiederum von der Potenz Q, als weldye nad
1 meroete  Dermit der Grund - Flddye A C. parallel- fayffenden Direltion D K. agiret , gebalfen wird,
fidh jur Elevation 1ft nichts anders) af8 ein Keily der in eben die im vorigen Paragrapho berdiheeen Mmitdnte
der faft cine¢  perfdlt.  Datines Fomme mit Dér Elevation dev Yaft auf ¢imes hinaus, ob wir eine Potens
Keilgbedienet. haben, die den Edrper Q. an fich iehet, wdabrend der Keil unbeweglidy ticgen bleibet, wder
obwiv cine andere Potenz R. annehmen, die den Keil fortereibet, ﬂ?l nemfich den Corperjum

Gteigen ju bringen, wdbhrend die bey ihrer Diretion allfiets verbleéibende Potenz K, 1dngft

Der Vertical-Zinie V' X. in die £bdbe fteiget , maffenavir nach demvorhergegangenen Pragra-

grapho s in Dewv-eine ; als iwdem andern Fall gewabe werberiy wieKioderR = 4p —+

_ LA
4 &p.  Soll nun-der Keil berveget werden, m‘ﬁmln‘mir 34 Dex Potenz R. den dritten Lhel

bcg Sdwehre der Laft, und audh den dritten Theik der Schmebre deg Keils A BC, ans

noch bingu thun, und jwar wegen derjenigen Friftion, die dic Grund + Fldche am Keil A C

mit der horizontaien Flade N O caufiven witd, o dif R = 7p~+4cp +~ABC
i asaaiie i a3 ¥ g 13D 3

“o Legen ir mithin dem Keil ABC 30, Pund Schrvehre bey, fo exfelen wir, wie digPo-
7 tenz R 899, Pfund Kraft haben mufy wann fie den Keil bey nabe in Bewegung ju brine
“gen im Stand feyn foll. : Paah q abd e 4% 4 -

L Diefes angcfﬁ[)m Epempel gibt Deutlidy ju crFennen, twie viel daran gelegen, und wie
unumgdnglid) ndthig esift, bey Conftrvirung vder Einridytung dever Machinen auf die Fri-
&ion ju fehen, als wofelbit bejidndig dev Haupt-Endyweck feyn muf ) dex Potenz ju Hillfe

u Eommen , und gwar alfo, daf jie alleeit geringer als die Yaft, sder der Nachdruck der
aft dued) eine geringere Kraft tbertvaltiget werde, ftaet defjen wit hier jur Elevation oder
Crlhyebung einer soo. Plund [hivebren Laft , cine Kraft von 898. Pfund baben miiffer,
Und dannod) twhieden wir in devgleidyen Umftdnde verfallen, wann wiv ung einer & dyraus
be bedienen wollten, um einen Corper jwifehen jrweven Planis oder Fladhen ju preffen, oder
ufammen ju deucken, fo wir nicht wiederum durdy die Lange dés darbeyangebradyeen Hes
gelsa-ﬁlzms foulagivet oder an Kraft (tdrfer wiieden; WWie idy fMlches nunmebro deutlis
cher 3eigen will, maffen nur blog den Keil desbalben beribret, um von felbigem dic Ap-
plication auf di¢ %a_rcrhnuug'ber{'euigm Frition ju. madyen, die im Epiclr Raum der
Schraube und ihrer Mutter, als einer unter allen mit der fiarkfien Fri®tion umgebenen

Machine , voraufallen pfieget. ,_ > o : ’
9uf wad et die §. 262, Die Schraube ift nidyts andevs als ein Cylinder , umh weldyen man gleidy
Friction einer _ fam eine geroiffe Anzabl abhdngiger Flachen oder rechtwinilichter Triangul A CB. umrols
&draube jubes Iet hat, Deven Bafis A C, die Circumferenz D¢8 Cylinders « Circul , die Hidhe CB, eine
Technen, mann  yoy denen Schraubens Gdngen , und die Hypothenufa A B, Die ¥ange ciner Revoluticn
:ﬁ,‘:”::‘::::g{fs oder eines Umlauffs vorftellet. AWie nun die Schraubens Mutter, in welder fic) die
oleﬁgmwlu. “Sdyraubens Spindel herum drebet ; ebenermaffen ein anderer und jwar bhobler Cylinder
g s ift, Deffen Diameter bey nabe dem Diametro der Schrauben » Epindel gleich, und an defr
' ~ fen innever Hoblung wir abeemablen verfehiedene eingedrehete Triangul A D B. fupponiren,
am gleidhfam bierdurd) wicderum andere abhangige Slachen ju formiven, die in die erfiern
eingeeiffen, und auf felbigen forteutfdhens So erfehen wir, daf, wann wir cine & dyrans
~ be F. haben, an toefdher eine fafi P. aut’gel‘ymm-ﬁnb deven & chrauben-Mutter CD fift
" oder unberveglich ftebet, wdbrender Beit, da eine Potenz die Sdhraube umbdrehet, um
nemlich die Laft ju- eleviven, der Triangulus AD B. gar filglich einen Umlaufi vder cine
Revolution dey Spindel, und der Triangulus A B C. eine Revolution Der & dhraubenNuts
“ter vorfiellen Ban,  FBAr nun dee erfte Triangul mit cinem Gewicht G. befchrvehrd®, und
- ¢in¢ Potenz Q. wolite Diefes € ér‘ﬁi’cét;‘_inb?'m'ﬁt Den Triangul'A D'B nady cimer mit der

Bafi A C parallel-lauffenden Diretion: fortfidffet, in die Hobhe heben 3 So Fdnnen wir das

Getvidht G, vor dicjenige Yaft P. annchmeny die an der Sdyrauben » Spindel’ F-aufges

g;!nft. und ifrer Aftion oder telirfenden Keaft nadh, auf denen Gangen der Schraubens

utter , weldpe wiederum der Spindel ibre Schrauben-Gdnge tragen, jerftreuet ausges

- breitet ift, und anbep in Erwegung zichen, wi¢ die Schrauben s @ﬁnsc'm-@pin%r‘; g
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den Gangen der Schrauben - Mutter auf eben folche Art auf einander wegrutfchen mf
fen, toie hiee mit Dem Triangulo A D B. auf dem Plano AB C. gefdhichet. IWoraug dann
alfo folgt, dag in der Beredynung der Friction einer Schraube nicht anders ju verfabren,
alg betrdf es die Frage, einen E%rper auf einem Plano inclinato gum Gteigen ju bringen ,
und ywar alfo , dap der Cheper nady einer mit der Sruud-Flache des Plani inclinati parallel-
lauffenden Direélion fortgeftoffen wirde, (6 260.) Dtennen wiv alfy die Circumferenz des
Gdyrauben-Circuls, b, die Hdbhe cines SchraubensSanges, ¢, und die Laft, die wir elevi-
ren follen, py 10 beFommen wir abermablen vor Die Potenz Q == 4 p —+ 4 cp.

y \o% ae 3b

. 8. 263, Oehet die Schraube in ihrer Bewegung Rattibres Steigens niederwarts ) Folgeeunq ves
wie folches gu gefchelen pfieget ) wann ¢in Chrper jwifchen jwepen Planis geprefit oder ges vorbergeganges
druckt rocrden foll, miffen wir ihre IBhrfung alfo berechnen, als wollten roip eine Faft nenParagraphi,
durdh HIilffe eines Keils ju_eleviven fuchen, (per § 261 ) weilen bier in foldhem Fall jivey Wouuman vece
RubesPuncte fratt habden; Dann die Schraube Ean Feinesweges niedermarts drucken ) o mgeriosmen
neihre Wutter mit eben der Gemwalt oder Kraft nicht auch wieder aufivarts ju drucken. Eoeper auf eis
Um nun alfo diejenige Friction in Crrwegung ju jichen , die der Kopf an der Schranbe vers nen andeen prefs
urfachet, wann e gegen dag obere Planum druckend agiret, miffen wie ju der Exprefiion fenmill
der vorhergegangenen Potenz Q = 4p -+ 4ch Den Dritten Theil der Laft P, als einen

i oy w3 b .
gleichgliftigen Aerth ) det grdffeften Druckung, die wir augiuiben willens find, annodh
hingu thun, und dannenbhery in foldyem Fall folgende KEquation gelten laffen: Q = 4p -+

4ep = p. TBienun abee diejenigen Puncta, welche die Obers Fidche des @cbrgubm-

3b 3 : :

Kopfs ausmachen, in ibree Bewegung mebe oder weniger Gefchroindigheit haben , nady -
dem fie von der Axi diefer nemlichen Schraube fich entfernet befinden , fo Ban der diefer Fri-
&ion correfpondivende Hebels2Arnt , dem Radio deg Sehrauben-Cylinders nicht gleich feyn 3
IBir haben ihn aber ifyme gleich fupponivet, um di¢ ‘Beredynungen Defto mebr gu verkliren,
Dody frehet annody hierbey ) fo es um mebhrever VolFommenbeit willen gefallig , dasjenige
ju bedenten ) was im 240, §. bepgebradyt worden. .

§. 264, 3n denen bepden Fautn beviihrten Fallen haben wir beftandig fupponirt, als
agirete Di¢ Potenz nach einer Direftion, die gleichfam nicht anders alg ein Tangens der
Circumferenz Des Circuls des Sdyrauben » Cylinders ) oder als eine den Umfrepf der
Gpindel berlibrende Linie anjufehen ) und die Potenz wdr an diefer nemlidhen Circumfe- —_—
renz appliciret , wrt ung auf Beine QABeife von dem Plano inclinato abjulenten, als wofelbit
die Gcichivindigleit diefer Potenz, durd) die Ldnge der Srund » Fldche des Plani inclinati ,
und die Sefchwindigleit dev Laft, durd) deffen Hble exprimivet wird. Adie nun aber faft
niemablen eine Schraube ohne Bephilffe cines Hebels A B umgedrehet tvird, fo folat
bieraus, daf deffen Sefdymwindigheit durch die Circumferenz Ddesjenigen Civculs 1 £ B K
exprimizet 1oitd , Den die Potenz im Umlauf befcheeibet, DNennen wiv alfo diefe Circum-
ferenz, £, fo miiffen wie weiter fhlieffen @ Wi fich die Sefchwindigkeit der Potenz , jur ¢
Gefdyindigleit der Laft, oder wie fich £u ¢ verbdlt , alfo verhdlt fich unfere jur Ubers
waltigung der Laft und der Friction Faum gefundene Expreflion der Potenz, ju derjenis
gen Potenz , Die wir an der Extremitdt Des Hebelgs Arms appliciet ju fepn fopponiren 3
(per §.97.) Da wir alsdann befommen: Q == 4 ¢ — 4cc H P dor den erften Fall,

ikl L8 ph 9 3b f
wmdQ = 7c —+ 4 cc  p bor den andern Fall. - Welches jwey Formuln find, veemde -
9 3b f g 1
g¢ deren, wann nemlich die Dimenfiones der Schraube beFannt find, tvie o wobl Ddiejenis
ge aft, weldye eine gegebene Potenz ju eleviven vermbgend , alg aud) die allergrdfjefre Deus
cEung, die fie nur caufiten mag, ausfindig machen Ednnen, maffen wiv nur in bepden Fdllen,
den Charatter p in ein Membrum @quationis allein bringen diivffen. :

, §. 265, Um nun diefe Formuin auf ein Benfpiel ju appliciren , fo fopponive idh, als DieApplication
batten wie cine Sehraube, Deren Circumferenz 40. R0l ihe SchraubensSang 2, Zoll , der Sehraubens
und die Circumferenz, degienigen Girculs , teldyen die am Hebel applicivte Potenz im Ulme Devednung:
lauf befdhreibet, 400. Foll betrtig, mithin einem Hebel jufomme, Des etivas langer als Ir;“

Sdbul ift, und toir voollten vermittelft diefer Schraube eine Laft von 1ccoo. %mmb
die HOhe heben. So ift alfob = 40, € == 2/ £ = 400, p = 10000. Pfund, und
di¢ Termini dev ¢rfien Formul find folgende: g¢ =8, 4cc =2 und p = 25 B

N i 9 3b 1§ £
. O Ml



70 Ar&iteGura Hydraulica, Erfies Bud)

Multipliciren it folglidy 3 ¢ = 4c ¢ = 1. durdh) 25. Pfund, fo finden wir, daf die
9 3b
Potenz 255. Pfund Kraft befiben miffe, wann fie anders mit der Laft und dep Frittion

Dag Equilibrium halten foll. _ '
§. 266. Da nun die andere Formul pon der erfiern teiter nicht unterfchieden, als

daf fie Das Quantum 3 ¢ noch dardber hat ; Diirfen wwiv nur foldyes durd) p muldiplici
£

9
ven , fo beFommen wir 16, und 3. Pfund, weldhe , wann fie ju 255, Pfund binsu addivet
werden, 422, Pfund vor Ddiejenige Potenz angeben, die im andern Fall fiatt hat, oder®

- Ddeutlicher, fo wir diefe 423. Pfund Kraft nur um etwas annod) verftdrfen, wird folde eben

Fig. 27.

Unterfudbung
derjenigen Fri-
tion,welde vors
iufallen bﬂc‘ge: ’
mwann jrey Hes
bel aufeinander
treffen.

fo ftarf ju drucken vermbgend feyn, als cine Laft bou 10coo, Pfund.

§. 267. 2Aus denen verfehiedentlichen Arten der Bewegung, nach roelchen fie in denen
Machinen fortgeleitet witd, entfpringen auch ebenermafien fo viel andere Avten, deren
Friftiones ju berechnen, Diejenige Friction , welche vorzufallen pfleget , wann die Rabne
oder Kamme ¢ines Mades in die Tricb-Stecken eines Lrillings , oder Getriches cingreifs
fen, gibt uns das deutliche Bepfpiel an die Hand, wie fie mit alle dDem, was wir bifhero
porgetragen, nichts gemeinfdyafitliches babe,  2Aus Urfad deffen swollen toie dann alfe i
dieler Materie cine Elare Abbandlung bepubringen, den Anfang madhen.

Die Linie A B miffen wir anfeben, als einc unbeugfame Rutlen, die gleichfam cinen
horizontalen Hebel vorftellet, deffen Rufbe « Punft an der Extremitdt B, befindlicy , und
im Pun& V. mit einem aufgehentren Gervicht Q verfehen ift.  AWie fidy nun folches lektere
in diefer Lage Eeinesioeges felbfi erhalten Fan, fo fupponiven wiv in diefem nemlichen verti-
calen Plano noch einen andern Hebel K E C, der mit dem vovigen parallel aufft, und im
Punét E. feinen Rube «Punét hat, wie wir dann dicfes Hebels 2 Extremitdt C. jugtriine
det haben, wm ihu defto befjer von dem erfiern A B ju unterfcheideny An feiner andern Ex-
tremitdt K, befindet fich cine Potenz P, Die nach dev auf dem Avrm K E, perpendiculair-
sutauffenden Direflion K P. agivet; und dag Gewidyt Q. mit fidh im Equilibrio erhalt,
weldyes wie, um nemlich die Potenz P. ju determiniven, auf den Pun&t D reduciren , odeg
aus V in D verrucEen miifen; ABie daun foldhes alfobald gefthehen, wann wie nur das
Sewidyt Q. durdh die AWeite B V, als dem Abfiand vom NRuflye - Pun& multipliciven , und
das Fommende Produét , durd) Die andere ABeite B D dividiren , (§. 60.) alsdann den crs
haltenen Quotientem Q 8 BV durd) den vm E C multipliciven , nyb wiederum durch

BD :
den Avm E K. dividiven, da dann diefer Quotiens , denjenigen Nacdhdruck angiebet, den
die Potenz P. ansuwwenden oder auspuftehen hat.  IBie ir nun_aber gar wob! entiibriget
fepn Edbnnen, diefen Nachdruck in allen denen verfchiedentlichen Beftimmungen des Nulyes
Punét$ , E, F, G, H, I, die wir etivan dem Hedel K E C. geben mocdhten, ju determiniren,
diieffen wir nue alljeit Das Gewidyt Q. auf Den Punét D. reducirt fupponiven, und folces
durd) die auf der Linie A B. perpendiculair und nady gefalliger Lange angenommene Linie
D N. exprimiten.  MNadhen wiv endlicdh) noch die Linie D L, dem dritten Theile der Linie
D N. gleich, fo bemerft fie Die Keaft devienigen Potenz, die nach einer mit D A. parallel-
lauffenden Direttion pon D. nad) L. agivet, um nemlich die Fri€tion dev Laft ju iberwal:
tigen. .
v Nad) der dermaligen Lage vder Situation , worinnen fich der Hebel K E C. befindet,
hat es feine Gewifheit, Daf im erften Augendlict, wann die Potenz P. ju agiven anfdngt,
um Die Aftion des Serwichts ju iberwjnden, derjenige Bogen, den der Punék C. befdhrers
bet, unendlidh Elein feyn muf , mithin als cin Sthict der Vertical-Linie N I angefehen wer:
denfan.  Vermdge deffen Ednnen wir alfo von demjenigen Wege oder Raume, weldyen
Der Puné C. abfolviret, um fich nemlich der Extremicdt A. ju nabern, abfteahien, folglid)
auch von Derjenigen Refiftenz 5 Die bon der Friftion caufivet 1oird, und die. die Potenz jur
famt der £aft gu fiberwaltigen baben wirde, wann ihre Dircftion K P. mit der Verdcal
finie N L parallelju lauffen, unovcrmerft aufhorete. Deventgegen, wann der Potenz ibr
Hebely fratt einer horizontalen Lage in einer perpendiculairen Situation befindlidh ift, wie
an CIK. ju erfehen , der bier dev Laft oder Gervichte gerade entgegen gefeite Rulbye. Puntt
Diefes nemlichen ebels 1, die ganze Action Der faft auf fich hat, und die Potenz blof mifs

- fig frehet, qudh in foldyem Fall, wann fie ihres Hebels  Extremitdt C. um nogh fo ein e

niges in Beregung bringt, und ihre Direttion nicht aufhbdre, der Linie A B. ‘merklich ps-
rallel ju feyn, fo Dag derjenige Naum, velden fie vom Punt C. durdywandern (&t uns
endlicy Flein: oder gering it und alfo horizontal fupponivet twerden fan, diefe nemlide
Potenz Feinen andern Nadydruck ju iberroditigenhat, als denjenigen , der von der Friction
entfpringet, mithini gar-fhalich duvch den dritten Theil der Laft, oder durch die Linie L D.

34 exprimipen fiebet.
a1} §. 268
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§. 268. Die Potenz witd alfo dev 'ganjen Refiftenz, die o wohl von ter Laft als Wieder Poren
von der Frittion cauficet wivd, nicht ehyer theilbaifrig, als wann ihr Debels 2 Arm auf der ibees Hebels Sis
Lait ihren Hebels-Avm fhrdg auftrifft, odee folchen fibrdg bertthret. Um nun aber einen tation cder ¥age
Ucberfthlag su machen, wo fie ihre grbffefie Adiirbung auszuliben geywungen ift, wiffen defdafien f"'-'.’['[',-
Wit 28 Parallelogrammum L N. befchreiben, und alsdann in Erwegung jiehen, wie die mc'lgﬁb"-:m:'a'ﬁegf:
Diagonal - ¥inie M D. ebenermalien als cine Potenz Ean angefehen werden, dic eben Dicjes “m&:éua% auds .
nige Refiftenz exprimivet, die von der Lajf D N. und der Frittion D L. nadh ihrer gefam: fiben folls
ten Attion caufivet wird, wann nemlid) die Direction Ddiefer Potenz, die nichts anders als
Die Diagonal - Linje felbft ift, mit dem Hebel K D G, einen sechten Ainkel madht , oder
auf foldyen perpendiculair quffdlt. Mafjen die Potenz P. dberbaupt nidyts el ju fibers
waltigen haven fan, als den Concurfum der £aft und der Friction, und jivar nad) beyder -y
Theilen ihren groffeften ausiibenden ABhrEungen. ABoraus dann alfo gefdhloffen werden v
fan, Dag unter allen Orten deg Quadrantens der Circumferenz E 1, wo auch nur der Po-
tenz P. ihr HebelssDNubes Puntt angenvmmen ywerden mag, nur cin einiger und jwar dee
Ot G.ift, in toeldyen Diefe Potenz den allergrdijeften NachdeucE augzufichen hat, den ‘
trl%r Dicte bepden Theile ) nemlich die Xafi und die Friction, in allen Fdllen entgegen feisen

nnen, '

8 269, ABird alfo ju wiffen begehret, was vor einen IWinfel die bepden Hebel, Fig. 27.
Die der Laft und der Potenz gegeben worden , untereinander formiven mibifen, rann fic nem: Derjenige Wik
lidh einander beriilyren, und bepde Theile fiber dem ihve grifieie ABArkungen aushiben fol- £l melden die
len, um fie [olchergeftaltin Praxi Defto beffer voneinander unterfcheiden ju %unne.;; DOfiejen der Yaft und dee
wir nur hierbey bemerfen, dafi, wann wir fupponiven, ais wdren die Linien A D. und l"{tsl{z gegebes
E C. ancinander vercinbabret, mithin dee ABinfel M D L. unter denen vechten ASINELN boyrr e hoects
NDL. und MD G. gemeinfchaftlich , nothroendig atid quch die Winkel N D M, und cen, wa-n fie
AD Geinander gleid) fepn mijfen.  Nehmen wic hierndchft Das Latus D N. poy den Sinum To- einancer berdbs
tum a1, 0 10D dag Latws NM, Der Tangens Des inkcls ND M, und Ddie Diagonal- Feit, undjivar.
Linie M D. fein Secans.  QABiv wifjen aber, da M N. ¢in Dritthett vou DN ; Sudyen wir ke ib.“,i{;«'[”
alfo den dritten Theil von 100993, fo befommen wir 33333, vor denjenigen Tangentem, fyapen et
Der fo woobl Dem QBinfel N D M als dem ABinkel AD G. jukommt, und in denen Tabulis Dem ben, betrage acs
ABinkel von 18, Graden und 26, Minuten correfpondiret , weldycs ein Maximum ift, fo fich cutat 18, Grad
aufeine gang natticliche Art ohne Bephilffe cines Algebraifthen Caleuli davaiebet. i 26, Hins

§. 270. Vermdge diefes Winkels, nady weldyem ver grofiefie Machdruck gefbichet, ™
Fonnen wir nun aljeit befannt macyen, wiefich die Laft ju derjenigen Refiftenz perhdlt, die Wann dictaft
di¢ Potenz P. ju Gberrodltigen bat, weilen fich diefe bepden Therle ebenermaiffen fo unters ?',;'b "‘.‘5[;;"'{"’
cinander verhatten , 1wie fidy der Sinus Totus jum Secante diefes nemlichen IBinbels vers Yag funacn
batt, nemlich, wie 100000, ju 105408. , 0d¢r bep nahie wie 18, ju 19, Und diefer lebtern augiben,fo vers
bepden Terminorum toollen wiv ung im folgenden bedienen, yoeilen fie die Verhaltmf in bale fich die Yaft
deutlichern abhlen angeben.  Konnen alfo aud) 19 BV Q vov Die Expreflion des aus dex S’“Sfi’::t;‘gzz, wie

18 BC '
faft und der Friction jufammen. gefesten Nachdructs annchmen, ’

§. 271, Madht der Potenz P. ihr Sebel T H K, mit der Laft ihrem Debel, einen  Fig 27.
grofiern QBinkel AD H, als dev Winkcl A C G. ausweifet mitfjen wir aus Urfady defe Solserung ded

fen, weilen bier die unferes gedachten Debels feine Extremitdt C juriict « treibende Potepa f“c’l‘tl;hf:gl"ﬂr:“lﬁc ;
MD, Eeinesiveges mit ihrer sbioluten oder gefamten Kraft agivet, bierndcbft aber unfer naun vic ebef
Begebhren ift s pu finden, worauf fie fich reducivet, oder um wie viel fie fhwddyer wird , in dec aft und der
diefer Sache alfo verfabren, nemlidy,, wiv miffen einen Circul befchreiden , der die Linie Porenz untereins
M D. ju feinem Diametro hat, alsdann H.D. bif in Den Punét der CircumferenzaT. veps ““P‘,f{"'gg.:"”
lingern, und das Reftangulum RM D T verjeichnen.  Bermdge deifen baben nNg die X i irar
Potenz. M D in joep andern Potenzen R D. und D T. abgetheilet , von weldhen die erflere) und 26. Minus
indem fie von R. in D. nadh einer auf dem ebel H C. perpendiculair fallenden Diretion ten, formicen,
agiret, die relative oder gebundene Kraft der Potenz M D. exprimiret, folglich alfo diejes 5
nige Refittenz angicbet, Die pom Concurfu der faft und Dder Friftion cauficet wird , und
pon der Potenz P. iberiwadltiget werden muf, ABas aber die andere Potenz D T. anbes
fangt, als weldye dem NRube:Punét H. gerade entgegen fiehet , fo befindet fich auch folehe
mit Der Potenz P. in gan; Peifier’ Relation.

§. 272, s folgt bieraus, daf fich di¢ Chorda N D. jur Chorda M T, oder der Si-
nus Deg QBfﬂEcls‘NMD, jum Sinu Deg ABinkele M D T. verhalt, wie fich die Laft ju
der Laft and der Frittion , ibrer relativen oder gebundenen Refiftenz verhalt , alé welche
Die Potenz P, ju fibertoditigen hat. Da nun der YBinFel N M D, oder der Diefem gleiche
QBinkel M D L. gegeben, mweilen ¢r das Complementum Desjenigen Binkels ift, nady -
toelchem die Laft wb die Potena {hre grbffefte Wirfungen ausliben, fo dliefen toir nury
in fo feen nembidhRud) derjenige IWinkel A D % beEannt ift Den Deyder Theile ibre ﬁ:!::i

2 »
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untereinander formiren, den Winfel MyD H, von jwepen rechten ILinkeln vder 180
Graden fubtrahiveny damit wir audy nod) folgends den IBinfel M D T. in Erfabrung
bringens Da wir dann folchergeftalt durdy Bephiilfe dever Sinus- Tabellen , jederjeit 3.
befannte Terminos por ung haben werden, vermittelft weldyen wir diejenige Refiftenz anjus
gen Ednnen , Die Die Potenz P. wird fibervdltigen miffen, | :
Andere Folges §. 273. ABann der Potenz und der Laft thre beyden Hebel einen andern Winkel
rung de&269. ynter fich formiren, der nodh geringer alg 18. Grad und 26, Minuten, und wir flibren hiers
gﬂ“{gﬁ?gﬁ'}"‘ nadyft aus dem Punét M. dic ¥inie M O. dem Hebel F C. parallel , verjeichnen hierauf das
Sebelvonder  Parallelogrammum, S O ; o wird dadurdh die Potenz M D. abermablen in jwey andere Po-
%aft undder Po- tenzen O D. ynd D S. abgetheifet, von Denen die erfiere auf des Hebelss F C. Extre
tenz geringer ift, mitqt C. perpendiculair ftebyet, und alfo ebenermaljen die relative ober gebundene Refiftenz
“‘1’%%‘;.‘“’ der Saft und der Friftion exprimiret, majjen der andern Potenz D S. ibre QBirfung
b AR b lechterdings auf den Rube-Punét (0Fgebet, und foldyen don F. nady C. antreiber. Bews
’ mbge deffen wir alfo beftandig felgenden Proportiongs&af vor ung finden, nemlidy : Wit
fidh Der Sinus Des IBinfels N M D. jum Sinu des Winkels OMD. oder M D S. verbaly
atfo verbale fich die Laft ju derjenigen Refifienz , die pon der Potenz P. fibermaltiger wers
den muf.  ABorbey wir annoch die Anmerfung macdhen Ednnen, daf, wann der ABinkel
A CF. unter 18, Grad und 26, Minuten befunden wird, um alsdann den inkel M C 1.
ausfindig u machen, wir nur den gedachten Wsinkel A C F. jum infel M D L, der bes
ftandig 71. Grad 34. Minuten betvaget, hingu thun diiefen,
D1k anhervdyaben wir beftdndig fupponitet , als war der Laft ihe Hebel unbereglidh,
hergegen Ebunte mit dev Potenz ihres DHebels:Nube-Punét der Situation nady, cine Verdne
Derung vorgenommen werden , weldhes aber in Denen Machinen nidyt vorgufallen pfleget, da
tir Die NulyesPuncte beftandig an einem fixen odev feften Ort verbleibend antreffen, wir
uns audy nur diefer Suppofiuon in fo fern haben bedienen voollen, um fo nady und nach ju
unfeem vorgefesten Jweck ju gelangen.  ABied alfo wobl Jeit feyny unfern vorgetragenen
Gadhen ein anderes Anfehen ju geben, ; Wl
Fi.2m.and 28 §. 274, Um vor jeso nur allein den einigen Hebel KE C. in Betrachtung u siehen,
ufEerf:]cbun; * fo ift gewif, Daf, wann die Potenz P, um nemlich die Laft ju cleviven, mit ciner t&u!tbm
‘derjenigen Aci- Starfe oder Kraft agiret, Die beftdndig der ihr entgegen gefeiten Refiftenz fiberlegen,
on, meldedie  alle Die berithreen Yinien ihre Lage oder Sitvation vepdndern miffen, wie foldyes die 28fte
Laft und die Po- Figur ¢iniger. maffen ausweifer.  Dann 0es Hebelg K C. Extremitdt C. wird in der Ve
‘f“""“f“[“"brl wegung den ‘Bogen H C, und der Laft ihre Hebels » Extremitat A, den Bogen A F. bes
}1‘:?2,%,,‘2,; @ fdreiben , weldyes aber Eeinesweges geftheben Fan, obne daf fich nicht der Punt D. pon
oder fage ver:  Oem fixen Punéte B entfernen, und ohne dap nicht audy die Action der Laft, die wir auf
dndern, dieRus  Den Puntt H. reducirt ju fepn fupponiven , fo wobl durd) die anwadhfende Ldnge ibres Hes
be Pundteaber  pe[g«Yrms B C, als auch durd) denjenigen fpisigen QBinkel, den ilre Dirctlion algdatn
anibrem Dete it diefem nemlichen Sebels - Arm formivet , immer mebe und wehr abnebmen follr,
; Nennen 1ir alfo die Linie B H, a, die Linie B C, x, und die auf den Pundt H reducipte Laft
q, fo haben wir den Charatter a q oder 2 9 q 5 alg Dasjenige Produ& angufelyen, weldyer
beraus Fommt, wann wic die Lafi durch die Perpendicular-Yinie B H. multipliciren § Folgs
lihy muf; dicfes nemlidhe Produtt, wann mwir es wicderum diirch x dividiven , nothroendig
die relative oder gebundene Adtion der faft nady der Perpendicular-Linie N C, die mwir
wie in vorigen vor die Laft felbft annelymen, durch den Charatler a q angeben. Madhen

: Ve
toir nun die Linie C L. Dem dritten Theile der Linic C N. gleidy, und befdhreiben dag Paral-
lelogrammum L N, fo fdnnen toiv diejenige Potenz , die andenommener maffen nadh der
Diagonal-¥inie M C. agiret, und bier den von Der Yaft und der Friftion jufammen caufi
venden Concurfum Der Refiftenz angiebet, duth 19 a q exprimiven,  FBeldhes mithin

. 18 x

der allergrdfiefte Nacdhdruck ift, den die Potenz P.ju ibermdltiden bat, wann der TWinky(
FKC. 18, Grad und 26, Minuten betrdgt, oder deutlicher, wann nemlich die Diagonal- iy
nie M C. auf Des Hebelss K C. Extremitat C. perpendiculair auffdllt,  Wie fid) Dann diefes

alles wiederum auf den 270. §, begiehet.
Weitere Rolger §. 275, Bann dev Laft und der Potenz ihre bepden LHebel einen andeen gefdtigen
g‘:’:ﬁcmnm' grdffern oder . Eleinern Binkel, als den vorhergegangenen untereinandern formiren, diirfen
Paragsaphimang 1DIE nur den Hebel K C. verldngeen, und alsdann dag Reftangulum R T. befdhreiben, fo
dieHebel einen  10itd vermbdge Deffen die durd) die Diagonal-Linlie M C. exprimirte Potenz, in jroep ane
efalligen Wins dere Potenzen CR. und C T. abgetheilet fexn ¢ bon denen die erfteve, voeilen fie auf den Her
cformivem,  bel CK. im Punét C. perpendiculair auffallt, die relative oder gebundene Ation der faft
sufamt der Friction exprimivet , Die bon dev Potenz P. {iberwditiget werden mufy Die
’ andere C T. aber, weilen fie dem Hypomochlio oder Rubes Puntte E. gerade ¢n:?egm
: " fiehety
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ftehet, bier in Eeine weitere Betrachtung geogen wird,  ennen wiv mpithin den Sinum
Des beftandigen, oder unveranderlidhen QBinkels L C M, b, und den Sinum deg ABintels
MCT, y, foEdnnen wir fhlicflea: (per §. 272.) IBie fich verbalt der Sinus b. ad Si-
num y, alfo verhdle fich) die durch die Linie C N. exprimirte Attion der faft == ap, ju

X
der hier durdh) C R. exprimirten Ation der Laft jufamt der Frition = 2 py; Mennen
b x
wiv biesnddhft nodh EX = o und EC = da, fo fommt'endlich adpy = P,
bex.

~ Daben wir den YBinkel FCK, fo haben twir auch den ABinfel MC T, und y. wird
eine beFannte Grdffe. Bemerfen wir nun nodh anbey, wie der Winkel F C K. deffen
Complementum angiebet, und fiber dem die Linien E B. und EC. uns befannt find, fo has
ben wir vermdge defjen an dem Triangulo C E B. joep Seiten und einen Binkel, folglich
di¢ Seite C B, nemlich den Valorem oder LBerth von x. vor ung,

§. 276, Da nun die Attion der Laft beftdndig abnimmt, fo 1ie das Latus B C. am Unmevfungen
Triangulo E C B. junimmt oder anwddit, {0 exfeben wir bieebey, daf, wann der IBin- }‘j;;::;‘;t‘;?g
Bl K CF. 18. Grad und 26. Minuten betrdgt, der durd die Disgonal - Linie M D. exprimirte ggyo'y D,
Nadhdruck fid) jur abfoluten & cyroebre der Laft Q. Feinesmweges wie 19, ju 18, verhalt s perg:Yrme,
fo wie wir im 270. §. gefundeny Sondern vielmehr Fale geben fan, theils wo Ddiefe Po-
tenz nur blof der Laft gleich, theils wiederum andere, wo ihre Kraft fidrfer oder widys
tiger ift.  Snzwifchen wiffen wir dodh fo viel gewif, dag fie die ¥aft niemablen um den
adytgehenden Theil ihrev eigenen Kraft dbertreffen wird. Ium Epempel: Wann aud)  Fg, 29,
gleid) die Linie B FL. um tie viel groffer als die Linie E H. ijt, fo fan der Linkel FCE.
dannoch 18. Srad und 26. WMinuten betragen , ohne daf aud faft wegen des alljufpitigen
Winfels C BH, unter B C. und B H. ¢ine Differenz aujutreffen.  Bermdge dejfen nimme
die Ation' der Laft m foldyem Fall fo gar wenig ab; daf wir foldye gar figlich bep ihree
anfanglichen Kraft verbleibend annebmen fonnen, mithin, 1o wir jie durch die Sabl 18.
ausdrucken, die bepm Punét D. gefdhehende Refiftenz jufamt Der Friction , durd) die Sabl
19. exprimiren miffen, weldyes auch die allevgrdffefie ift, fo nue ftatt baben tan.

Derentgegen , wann die Linie E H. um ein widytiges grdfjerift, als H B, das Latus
BC. aljobald anwachfen muf, und vermdge deffen, da die Laft Q. in gleidher Proportion
abnimmt , gar wob! gefhehen Ban, dag, wann die SHebel den ARinkel dev grofieften Airs
fung formiven, die jwifhen B H. und B C. obwaltende Verhaltnif gevinger befunden
wird, als die wig 18. ju 19., oder deutlicher, dap die Altion der Laft in foldhem Fall
teit mehr abnimmt, alg dicjenige Refiftenz antwachft, die von der £ajt und der Friction
caufiret ird , mithin Ddie allergrdijefte Refiftenz, die von der Potenz fiberroditiget werden
muf, dev abfoluten Scwebre diefer nerlidhen Laft gleich ift.  Haben endlich die Linien
EH. und HB. cinerley GBrdffe, fo halt der grdffeste dachdruct der Potenz, das Wittel jivis
fchen 18. und 19., und Ean alfo durch 18], exprimiret werden, .

Sy habe eine General-Expreflion eineg Maximi gefuchet, teld)es diefen drepen Fdls
(en bepgeleget weeden Ednnte, habe aber folshe fo dberlett , und von fo weitldufftiger dabey
mibfamen Berechnung befunden, daf ich vor beffer geglaubet , old)e gar ju fupprimiven.
Dann worju wiicde ¢s dienen, ein AerE mit groffen Algebraifthen Caleulis ju beldjiigen,
die docly yu weiter nichts ausfchlagen, als daf yie diejenigen, Die fie nicht verfichen, vers
driflich) machen, und ibhnen einen Eckel vor felbigen erwecten, benebens die Attention Des
;erbmt;)em gemifbrauchet wied, vhne in Praxi nicht den gevingfien Nugen darvon ju

aben ? :
§. 277, $ierhep fichet annoch wabrjunchmen, daf bif anﬁeru der faft und der  Fig. 30.
Potenz ilyrer $ebel - Nubes Punfta beftandig auf einer einigen Horizontal-Linie fupponiret Alled wad von
worden.  IWie es nun aber leichtlich gefchehen Ean, dag foldyer Umitand Eeinesiveges frate gzﬂf':[ﬁ‘;:‘"
findet, fo wollen wit dannenbery die 3ofte Figur in Betrachtung jichen, als an weldyer ein o758 e o
Hypomochlium hbher angenommen worden, als das andere, und und jugleid) aud) die pem obnacacbret
Laft Q. in. die Yugen fﬁﬂt, die an einem &Seil aufgehente morden , Vas fich wiederum um feineRichrigtei,
den Mund-Baum oder um die WWelle N M. aufwicfelt. Solche Laft dannenbero nun auf b audy ﬂ‘ﬂfb_l
den Punét D. ju redugiren , milffen wir fie durd) den Radium B V. multipliciren, und pag {o°¢ Hyeomoch-
heraus fommende Produt durd) den Hebels » Avm B D. dividiren, wie im vorbhergebans pynaanigt in
genen. : X einer cinigen

War aber andern Falls die Laft an einem Rade oder Tambowr L O R. aufgehentt , Horizoneal-Finie
oie bice die Laft T. auf fOlche Avt vorgeftele ift, und der Radius diefes Nades wdr auh befindlich find.
weit grofier, als der Hebels-Arm E C, miiffen wir ebenermaifen diefe Laft T. durd) den
Radium B L. multipliciren, und da erfolgte Produt, duvch B D. dividiven, {o befommen

wie aliejeit Die auf Den Punét D. reducivte, tmb%ba:btp nad) cines gu Yem -Dtbﬂf'%fg‘
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BD. perpendiculairen Diretion agirende Attion der £aft, und haben alfo voeiter nichts
nothig, um foldends die Potenz P. beFannt ju machen, als den Ainfel F D E. ju deter-
minigen.

§. 278. Die 31fte Figur frellet hier nody eine andere SHebels - Difpofition fiir » 1o
felbft wiv abermalylen fupponiren , als Ednnte ¢8 ftatt haben, daf die Hebel auf einer und
awar mit dem Horizont fdhrdge-lauffenden CrftrectungssLinie S B. cintreffen, und einander
un Puntt H. berlihreten , wie nidht weniger aud), als hitte die aufrodres agivende Potenz
P, von ihres Debels Extremicat C. den Bogen H C. befchreiben laffen, wabrend der Laft
Q. ihres Hebels Extremitdt F, den Bogen R F befchreiben, um nemlich mit Beohiilre
eines im Punét V. befeftigten und Gber die Rolle M. wegggehenden Seils, die Laft Q. jum
Siteigen ju bringen, ‘

BWermbge dejfen alfo , da der Laft ihr Hebels » Avm eigentlich durdh die Perpendicular-
$inie B L exprimirt voerden muf, und Eeinesweges durdh die Linie B V., mibiffen wir dicie
Perpendicular - Linie B 1, durc) die fLaft Q. multipliciven, und das Fommende Produtt
durch B D. dividiren, fo Ednnen m;lr den erbaltenen Quotientem vor ¢ine Potenz annelymen,
die gleichfam die Hebelg-Extremitdt C, nad) der Direflion O D. wiederum uriick floft
und aud) gar fliglich durdy die auf dem Hebel B F. perpendicular - fiehende Linie O D. ju
exprimiren {ft. Determiniven wir alsdann den ABinfel E CF. und jwar in foldyem Fall,
dadie Laft die hddyfte Elevation hat, fo mifjen woir jufehen, ob bice'et AWinkel fiber . oder
unter 18. Grad und 26, Minuten.  Jft er nunnody geringer und alfo fpisiger als 18, Srad -
und 26. Minuten, fo ift aud) devjenige Nachdruck , den Die Potenz P. yu tbermwaltigen hat,
geringer als im Fall der ﬂﬂtl‘%tl')ﬁtﬂtll’%ﬁtfllj‘l& Herentgegen, wann er diefe Oefnung
niberteifft, und alfo nody groyjer 1ft, nothendig aud) ein Momentum oder AugenblicE ges
wefen feon muf, in welchem diefer Linkel 18. Srad und 26, WMinuten betragen. Folas
lich mibfjen wir die Potenz in folchem Fail uberfchlagen, weldhes dann audy Eeine Schiote
vigeit haben wird, weilen wir in Dem Triangulo EBC. allejeit jrwey Latera und einen IBins
Pel, wie¢ nidyt weniger audh den YWinkel 1 B V. poruns haben, vermittelft weldyen roir alss
dann den Valorem Derer audern Linien ebenermaffen finden fonnen,

§. 279. QBann wir pon der Laft Q. abftrahiren ywollen, fo Tonnen wir audy gar fiigs
fich fupponiren, als oar der Potenz P. il einiger Entjwect, eine andere Potenz N. juriicf
su treiben, die aus N. in C. nad einer rar verticalen, dody aber mit dem Hebel FB I'gbrégv
{auffenden Direftion N D. agivet, welche lekteve wir jedoch gav fiiglich durd) die Befdhreir
bung des rechtwinklichten Trianguld N O D, perpendiculair machen Ednnen. (5. 23.)
Nidyt teniger mbgen wir audy fupponiren, als ob die Potenz P, fratt daf fie bier an iy
res Hebels Extremitat K. befindlich, um nemlid) aufwarts ju ziehen, im Punét T. appli-
ciet ware, damit fie nad) der Direflion T X. niedermarts 309, majjen fie beftandig einerley
Birfung thun muf, m fo fern fie nemlid) auch von dem Hypomochlio E. gleidh reit
entfernet ift.  Solchergeftalt bringen woiv alsdann in Erfanntnif, wie wic bey jeder Di-
fpofition , Die Dev Potenz ihr Hebel aud) nur haben mag, in Anfehung oder Vergleidhung
der Direltion desjenigen Nachdrucks , den fie ju fibermdltigen hat, dannoch allejeit ihren
Valorem, gufolg unjern angegegenen General-Jieguin, ausfindig madyen Edvnnen.

§. 280, Judem 230. und 231, §. haben wiv devjemigen Refiftenz gedacht, die bey
cinem Stdmpfer von Seiten feiner Schroehre und dev Friftion vorufallen pfleget, und
von einer Potenz fiberivditiget werden muf, darbey annoch fupponiret, alg agirete dicle
Potenz mit Der Directions # Linie Der Laft parallel; SBie uun aber diefe Suppofition in
Praxi nicht wobl ftatt hat, forollen wiv vorjelo die 32|re Figur inanderweitige Crwegung
sichen.  Erfeben alfo, wie dev Punét O, das Centrum eines Rund » Baums oder den
MittelsPunét einer IWelle vorftellet, um deven Ober - §ldche gewiffe herporragende Stif

dljer E V. oder fogenannte Daumen cingefchlagen ynd, die davsu dienen, daf fie die

ebesLatte eines jeden Stampfers anfaffen, und foldye, 1dann fich nemlich die ABelle hes
sum ju drehen anfangt, aus L. bif in S cleviren, oder in die Hohe heben. ABelches alles
fich auf einen Sebel V K reduciven (afjet , dex fein Hypomochlium O. in der Mitten, und
an der Extremitat K ¢ine Potenz an fidy hat, Die aus K. in P. nach einer perpendiculairei
Dig;f@ion sichend agivet, wabrend die andere Extremitdt V, Die Laft famt der Friftion {iers
wdltiget. P

Geisen wir nun den Fall, die Potenz tried den Stampfer nach einer ju der Hebes
fatte perpendiculairen Direftion F V. gerade in die Hobhe, und twir nehmen die Vertical-.

. Linie V N. vor die ihr entgegen gefetite Refiftenz any fo hat e feine Sewifbeit, (5. 237. und

238.) 04 VN == 1 = 2 1z. (,, ober Daf F N, als Die biev der Porenz entgegen ges
jc

s fente Refiftenz an und vor fidy der gansen Sdwebre des Stampfers gleich,

» 3us. Heberwgltigung der swifchen denen ScheiderLacten vorfallenden Fidion ab:l;-
4 ‘ anne
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annoch das Preduct der doppelten Schrebre des Stampfers tn diejeniqe Yeite ,,
LV, in weldber fich Die Porenz von L entfernt befindet, durdy die dreyfache Sobe
§ D. dwidicey binsu gethan werden muf. ,,) fo wir nemlich die in dem 237, und 238. §.
gethane Suppofitiones hier wiederum bepbehalten, und folche um mebrer Verftandlicheeit
willen abermablen Gberlefen mbdgen. *Bilden wir ung aber ein, als gieng die Potenz ju
gleidyer Jeit, rodbrend fie Den Stdmprer in die Hbdbe hebet , von L nady A mit fort, fo
batiie bier jugleidy auch diejenige Frition mit ju dberwdltigen, die von der gedadhten Re-
fiftenz V N. an Dder Hebe-Latte cavfiret wird. Machen wir alfo V A. dem Ddritten Theile
der Linie V N, gleich , und befehreiben dag Parallelogrammum N A, fo exprimirt die Dia-
gonal-Eini¢ V M, den Concurfum der £aft jufamt der Friction nach ihren vdlligen Wiirs
tungs-Krdften; Solglidy, da wir wiffen, (§. 270.) daf fich ¥ N. ju V M. verbdlt , mie
18. 31 194 erhalten wir die Equation VM == 19 1 ~ 19 1% por die Expreflion der Po-

18 27 ¢
tenz P, nemlich in folchem Fall, wann fie mit Beyhilfe eines Hiebels VK agiret, und folcher
mit Dicfer Diagonal-Linie VM einen vedyten IBinkel macht, oder auf felbiger perpendicu-
lair auffiehet.  Aie nun aber diefe Diagonal-Linie Feine beftdndige oder unveranderlis
dye Lduge bebalty fondern ebenermafien fo wie fich der Punét V. pon 1. entfernet, aud) mit
anwadfet, (§. 237.) fo Edbnnen wir dannenbers Eeinesweges bebaupten, daf alsdann die
Potenz P ihren alergroffeften Nadhdruck ansiibete, wann der YBinkel ZV 0. 18. Grad
und 26, Minuten betragt , weilen die Refiftenz ftatt Des Abnebmens eben fo wmit anvddys
fet, fo woie der ABinkel ZV O grbffer wird, als der Linkel der grdffeften ABhHrkung. I lyeis
len toir nun aber V Min jwep andeve Potenzen V B und B M, nemlid) , die eine V B ju dem
andern Hebel V K perpendicular, und die andere BM mit ibhm parallel, und exprimiren diejes
nige Refiftenz, Die Die Potenz P in allen vorfallenden Situationibus des Hebels ju fbeys
waltigen hat, beftandig dureh V B, fb wird diefe Refiftenz aus jrocpen variablen vder vere
dnderlichen Refifienzen jufamimen gefest fepn, von denen die cine , der HebelssArm IV, und
die andere, Der Sinus O Z. des ABinkelg Z V O vorftellig macht, da idh) dann dag Maximum
Diefes lestern abermablen fupprimict, weilen der Caleulus folches ju determiniven, febr fibevs
fest feon, und doch Eeinen weitern uben geben wiirde. ;

§, 281, Um nun aber um fo leidyter von der Potenz P ihren grdfieften ausjufibenden ofufmwas Actder
Nachdruck, einen Ueberfthlag ju madhen, miffen wiv (Angft der HebeLatte SV, denjenis Nadydrud ciner
gen Pun& fuchen, in weldyem deg Hebels V K Extremitdt V., mit VM cinen LBinkel pon cinen \‘?ggmgm
18. Graden und 26, Minuten formiret , weldyes den Valorem von z giebet; Vermdge defs 11 die Hdbe bes

el i TR et : benden Potenz ju
fen wie biernachft, wann wie ihn in dem Quanto 191 =+ 19 1 z fubftitviren , Die¢ Potenz b,m,,,,,‘,’, i

) 18 17 ¢
P in foldem Fall ausfindig machen Eonnen.  Algdann miffen wiv nad) dem 280. §. nod)
¢inen Caleutum anftellen, um denjenigen Nadhdruct ju erfalren, den fie dbermwditigen mug,
wann ihres Hebels Extremitdt V. in Beveitfdyafft fehet , die HebesLatten ju verlaffen ,
nemlich, wann fie von I fo weit entfernet ift, als foldyes ju gefdhelyen nur mdglich fepn will ,
und bieraufden wichtigfien Ueberfhlag von diefen beyden Caleulis, vor den gefuchten Nadys
druck der Potenz P. anuehmen, weilen es bievinnen leichtlich aefchehen Ean, daf der erftere
Ueberfdylag mit dem grofieften Nadhdruck correfpondiret, gar wohl aber aud) das Gegens
theil fract inden Ean, Da eeft der andere Ueberfhlag mit felbigen fiberein Fomme, maffen
folches fehlechterdings auf die Lange der HebesLatte anfommt. Fig. 33.
§. 282. Dier erfehen toir nun nod) eine andere Application unferer Principiortm 5 gippenping des
die im folgenDen ihren Ruben haben wird. A B ifteine Art voa cinem ABagen , Der HON rer yorberges
soepen Rellen C, C, getragen wird, die jwar mit ihren Bellen oder Nidgeln gine Fri- gangenen Kes
&ion wirken, von welcher wie aber abftrahiven, und vietmehr nur dicjenige in Ervegung suln "’;" ber "
 sichen wollen Die von Denen an dem Noll-IBagen A B befindlidyen dhnen D, D, D. fhren g‘;‘mﬁ‘
LUrfprung gewinnet, an weldhem in B. wieder ein fiber eine Rolle hinweg gehendes Seil bes
feftiget 1it, das die Laft Q. an fich hat, wcldye eigentlich eleviret vocrden foll , und jroar
auf foldye Art, dap diefer AWagen anf dem horizontalen Plano X Z. mit Beobillffe einer
Potenz P, Di¢ an cinem ebel R T. appliciret ift, Deffen Hypomochlium oder Dulye-SunttS,
in der Mitte deffelben befindlich, von der redyten jur linfen fortgerolict werde.
€s hat feine Richtiakeit, ba, wann diefer Hebel die eine Seiten- Flache des Jahnes
HO. bertihret, uad ywar folhergeftalt, daf eing 1oie das andere fidy auf einer einigen ver-
ticalen Erfrectungs«Linie H'T befindet , die aus T in P nadh einer ju ihrem Hebel perpen-
diculair - [auffenden Dire€tion T P agivende Potenz P, im Statu mquilibrii der ¥aft Q.
pothwendig gleich feon muf.  Dann derjenige Nadydruct , den diefe Laft Q. ausiibet, um
den ABagen A B nadh fidy 3u zichen , wird eben die IfirFung haben s als cine bicr gar fligs
lid) anzunehmende Potenz Y, die Des SHebels D T. Extremitqt D, nad) einer perpendicu-
lairen Direttion Y D. mit gleichmdfiger Kraft jurlick halt. So bald aber die Potenz P
unfere Eaum bevlibete Potenz Y ﬁbermcﬁmx foll, u% nemfich) dadurch ben'ERo!ItEJBa%m
‘ 2 B
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A B in Bewegung ju bringen, alfobald bat fie auch nody auffer der Laft Q, die Frition
der gedachten Hebels « Extremitat D. 3u fibevivadltigen, weldye (angft der Seiten « Fldde
H 0. binab rutfhet; Da dann die Refiftenz diejer Friction fo lang beftandig fort ane
wadft, bif derjenige ABinkel N D L, welchen der Hebel D N. und die verldngerte Ecitens
§lache H D, untereinander formiren , 18, \Srad und 26, Minuten betrdget, alsdann aber

. wiederum abnimmt, mann er grdfjer wird ; Folglich verbalt fich die Laft Q. jur Potenz P,
wann die grofiefte ABiieking gefchiehet, wie 18. au 19, (per §. 270.) das ift : Aann
bief gaft 100, Pfund betragt, fo i1ft die Potenz P. cin gleichghitiger ertlh von 10553

und,

? § 283, Die Wewwegung diefer Machine auf eine andeve Art ju bererfteligen , Fons
nen wir ung auch fratt eines Hebels, eines Setriebes oder Trillings E. bedienen, da ein jeder
pon denen in diefem Getriche befindlichen LriebsStecfen I im Umlauf nacdh) und nady cir
nen Sabn D H fortjidffet, mithin die Machine einen Eleinen Naum oder YBeg abfolviren
mug, und wann der agivende Triebs Stecken bep nabe diefen Jabhn verlaffen will , aljor
bald e¢in andever an defjen Stelle herbey Fommt , der den nadftjolgenden Sabn ergreiffet,

. und ¢in gleiches vervichter. ABorbey dann ned) ju bemerfen ficher, daf niemablen mebhr
als ein Tricd-Stecken und ¢in Sahn in der Berlibrung vollformmen mit einander verfniipit

ind.
g DBerldngern wir den Jahn D H, und jiehen aus dem Centro E, bif; an den Berfihrungds
Pun& D. cine Linie ED, bilden uns darbep cin, als wdr die Potenz in F. alg der Extremi-
tat cines verldngerten Radii EF. applicivet, fo Fdnnen wir Die Linie D E F. por cinen s
* bel annehmen, Dev auch, 1o ¢s anders gefdllig, cinen ABinkel D E K, formiren fany Dann
foann ung di¢e Direftion K P auf Der Extremitat F. oder K. perpendiculair frehet, fo licget
toenig dran, ob der Hebel gerade vder gebrochen ift.  Lim nun alfo die Potenz P. ju erfaly
ren, wollen wir fupponiven, als betrlig der grdfjefte AWinkel E D G. 10. Grad, den i
nemlich nody ju 71, Srad und 34. Minuten hinju thun mifjen , (per §. 272.) und aledann
folgenden Scbluf formiven: Qie fich verhdle dev Sinus bon 71, Sraden, 34. Minuten
gum Sinu von 81, Graden und 34. Minuten ¢ eben fo verhalt fich Die Laft von 1000, Pfund
%ll Derjenigen Refiftenz, Dic bepm Puné D. gefchichet, und bicr alfo 1042, Pfund befune
en wird,  Folglich , wann dex HebelssArm E F. vder E K. doppelt fo lang als E D, die
Potenz P, 521. 6. Kraft bendthiget ift , o fie anders mit Der Refittenz der Laft und der
Friction, Dag Equilibrium balten foll 5 Heventgegen, toann fie um etwas mebr verfrarket
?t'a‘rﬁu, alsdann auch die Lajt auf angeftelite AB¢ife ju eleviren, genugfames Vermbgen
efiset,

§. 284. Bann der FBinkel G DE. ftatt derer 18. Grad und 26, Minuten tweit ardf
fer ift/ fo frebet leichttich au erfeben, tvie die beym Puntt D. gefchehende Refiftenz nach dem
Gall der allergrdffeften Wsirkung hberfihlagen werden mifie, und alfo mit devjenigen im
282. 4. auf ¢ing hinaus fommnt. :

Fig. 33. QBann aber diefer ABagen, ftatt daf ev hier mit dev Laft Q. verfehen, dieibhn beftane
Den Effect diefer Dig nad fich siehet, mit dem Cdrper V. befchwelvet wdre, deffen Pondus 1wir abermalien
nemlichenMachi- 10000, Pfund fupponiven, und wir wollten ihn auf diefem LBagen von der redhten jur
ne "f“.“g"“ linfen fortfabren, fo bat ¢8 feine Gewifheit, daf, da diefer Corper jufamt dem Yagen
?g{,‘“"‘:_ ® " pon dem horizontalen Plano X Z. feft achalten wird, oder atf folchem rubet, die Potenz P.

Eeinen andern Nachdruck ju uberwditigen hat, alg denjenigen, der von dey Fridtion b
rer NollenIWellen caufivet wird. Betragt dann alfo der Wellen-Radius Den 24ften Thell
Des Radii pon denen Nollen, fo wird audy, wann fich nemlidy die Linien D E. und HG. mit
cinander confundiven, die dem Trieb» Stecken I entaegen gefeiste vder entgegen ftebene
Refiftenz nicht mebr, dann den 24ften heil vom Drittheile derer 10000, Pfund ausmae
chen, nemlich 139, Pfund. Soldhe Refittenz widhft aber beftandig fort, bif auf den
Augenblick an, da der Winfel E D G 18, Grad und 26, Minuten ausmadht ; Folglich Fons,
nen it den Scluf formiven: AWie fich verhalt 18. ju 19., alfo verhalt fichy 139, Pfund
%u der gefuchten Refitenz; Deren Nadhdruct alfo 1467 Pfund betrdgt, woran wir alss
ann die Helfte nehmen, weilen E F. doppelt fo grof als E D, mithin 73. Pfund vor die
verlangte Potenz P exbalten.:

Unterfuchung §. 285. €8 gibt renige Machinen , wo man Rad und Setriebe entlibriget fepn Fonns
::;"flg:'{‘gg te, voeilen fie vielmehe die Circular - Bewegung febe erleidhtern. Dannenbero tir hierbey
ten, fich ded Ras %u bemerBen Haben, daf bepde Theile auf vielerley Avten miteinander combinirt werden
dedund Getriee .
bed ;ummn.‘ Die erfte Artiff: IBann das Planum des Radeg und die TWelle des Setriebes hor-

- -;o:tas‘l;;g;m fo fiehen atsdann die Jdlhne vertical, und befinden fich noch mit in dem Plane
o (4 8 :

9
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—"ﬁ)}euﬁm‘ptz_ Art: ABann das Planum des Rades in einer horizontalen Lage befindlich ,
und die Aelle des Getriebes frehet vertical , fo find die Jahne in foldhem Sall ang,, é’,’
cumferenz Des Nades auf denen verldngerten Radiis. : -

“Die dritte Art: Adann dag Rad vertical frehet, und die Axis des Setviches audh »
fo find die Sahne in dem Plano Des Rades horizontal. :

Die vierdte Art endlich: IBann das Planum des Rades vertical ftehet, und die Axis
des Getricbes liegt horizontal , fo find die 3dhne abermablen an der Circumferenz des Dias
s auf denen verlangerten Radiis, eben fo wie im andern Sall.

ABie ¢s nun fthon genug ift, wann wir nur wifjen, auf was Art die Friction bey eis
nem von diefen Fallen bevechnet werden Ean, um davaus eine NRegul vorftellig ju madyen,
Di¢ Denen andern YArten gemein if; So will ich mich bey der vierdten Art noch in etrvas
aufbalten, maffen diefe am leichteften porjuftellen,  Supponive alfo, als wollt ¢ine Potens
P, die Die ¥inie A K ju ihrem Lebels-Arm befiset, indem fie aus K nady P anjichet, das
vorgescichnete Rad herum deehen, und einer von denen Idbnen H 1, nachdeme er den Triebs
Etecten R am Getricbe N O. ergriffen, roendete feine Attion an, diefen Trieb» Stecken
pon R. in L. berume% treiben, Damit dadurd) die Laft Q, dican einem um den Runds s 46,
Qﬁlﬁagm 0der um Die ABelle B. herum gewiclelten Seile aufgehentt fepn miffe, eleviret
m r Co : 3
§. 285, 1Im nun dagjenige grindlich ju verfrehen, was bep der Bervegung diefer Die nuig
Machine nothroendig vorfallen mug, fo baben wir wobl ju bemerfen , dag, fo \%it %d} D';v i‘uﬁéﬁ a.:;g.
ahn HL herunter begicbet oder bernieder fteiget, devjenige Pun@ S, mit weldhem diefer Mad und Sercies
abn den Trieh-Stecken R. im erfien Momento der Ancinanderftofjung berdhret, notls }‘;,{’:d”"‘;i g
wendig fich cben fo vom Centro A entfernen, mithin jugleich gefehelyen mufy, Daf derjeniae s ronen Prbse
Bebels s Avm , Der Der refiftivenden Potenz correfpondivet, beftdndig fort bif auf den Aus piis, dic bifher
%znblicf_ um etwas weniges anwddyfet, da der Jabn , nadydem er in F G. angeFommen , vendenen Hes
en Trie » Stecken gu verlaffen, oder fich von thm. abjufondern , in Bereitfhafft frebet. gﬂ“ fino bepges
Riehen 1oir nunmebro die Linien A D. und B D, bif an den Verfihrungs s Puntt, D., und Crodimorden.
perlangern B D obngefebr bif E, fo formiren die Crura derer YBinfel DA K und EB T
gltid)lam gebrochene Sebel , von denen der erftere Der Potenz P jufommt, und der andere
e faft Q. Multipliciren wit alfe die Eaft durch Den Radium B T, und dividiven das
herausfommende Produt duvdh die Linie B D, fo fonnen wir den erhaltencn Quotientem
vor ¢ine Potenz annelymen, die gleichfam den Punét D. nady ciner auf die Linie BE. per-
pendiculair - auffallenden Direftion M D. jurdicf ftdfiet; Mithin in foldyem Fall eben die
Umtdnde wiederum vorfommen, die wir in dem 274, 275. 276, 297, 278, §. bepgebracht
haben,  Bie fich nun der Punft D von dem Centro B, entfernet, eben fo witd audy die
auf den Punét D reducivte Saft Q. allfets gevinger, und eben fo im Segentheil , wie die
Linic A D in Anfehung oder BVergleidhung der unveranderlichen Linie AK. anwadyfet, tben
fo nimmt audh die Potenz P an &Starke ju, und wird audh nody fiberdem, da fie die im
Punt D jufammen fommende faft und Friction ju dberwdltigen bat, immer mebr und
melyr anwachfen, je mebe der Yinfel A D E. an Gridffe dem ABinkel von 18. Sraden und
26. Minuten gleichet.  Und alfo fomme e8 nur annoth drauf an, Ddiejenige Situation oder
fage Des Rahnes EG. und Lricb-Steckens L. ausfindig 3u maden, in weldher die Potenz
P. den allergriffeften Nacdhdruck ju tberwaltigen hat 4 %ﬂ%c:b&mm an und vor fich nicht
leicht fepn wirde, wann man fie vach Der Geometrifchen rfe determiniren yoollte
wegen derer variablen Linien , fo Darbey vorfallen, aber auch in der That nichts melyr heifs
fen wirde, als fich bey allen KleinigEeiten felbft aufbalten, und mit allem Fleif
Gdywiiriateiten fuchen, um blof das Bergniigen 3u haben, foldye ju refolviven, und dare
bey den Algebraifthen Caleulum ju appliciven, indeffen toir unter einigen Suppofitionibus ,
gg lfvtitt‘l: nidts auf fid) haben, uns {chlechterdings in Praxi nadh folgenden RNeguln richten
tfen, :

§. 287,  Obne fich nun weiter derentroegen in Sorgen ju feben, daf die Linie BD,  Fig. 3¢¢

fo wie der Tricb«Stecken L bernieder feiget, ebencrmaffen jedoch faft unvermerft um ets Aufroas Are die
10as weniges anwddyft, fo determinive ich fie alfobald durd) die Diftanz des Centri Des !fl"aﬁfml‘ﬁ"-bo
Getriebes, bif an das Centrum Diefes nemlichen Trieh « Stecken , die Linie AD. aber ) ggon MGt
duech Diejenige Diftanz, in voelcher das Centrum A. pon Demjenigen Punét abftelet y in be ju dererminie
weldyen der Babn und FLrieh » Stecken in Bereitfchafft ftehen , fich voncinander abjur cem.

fonderny Da wir nun auch die Linie A B. haben, als welche die Adeite Vever Centrorum

Aund B. bemerfet , fo haben wiv mithin die 3. Latera ¢ines Trianguls A B D, folghidh auch

den ABinEel ADE.  Finden wir nun, das er mebr, davn 18. Srad und 26. Dinuten,

fo multipliciren toir Die auf den Punét D. reducivte Laft-Q. durdh 19, und dividiren dasg

Eommente Produt durdh 18, der Quotiens gibt alsdann Diejenige Refiftenz an, Die von

unfever Potenz P. liberwaltiget werden muf. Si:ﬁm wiv abers daf ¢ aermg‘g,&%
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18, Grad und 26. Minuten, fo addicen wir ihn ju 71, Graden und 34. Minuten, und oews
' fabren fibrigens in allen Sticken fo, 1wie ¢s im 275, §, angewiefen.

Aufjer weiterer Erwegung des vorlergegangenen Paragraphi, Fan man wobl verfidyern,
daf es wenig Machinen gicbet, an weldhen die Defnung des Ainkels A D E. nicht alljeit
mely betraget, als 18. Srad und 26, Minuten 3 Dann, da des Zahnes S. [eine E eitens §las
che H L den Trieb#Stecken R. nicht eher evveichet, atg bip fie ndy auf der Erfirecfung der
Linie A B. befindet, und jwar in dem Momento , da der Sabn F G. den TtrichsStecen L.
verld(jet; wie folches, wann anders die Bewegung wobl eimgeridyret fepn foll , nothrwendig
alfo erfordert witd 3 So determinivet alfo der Bogen S D. die Hebjje deejenigen e
9¢s , den jeder abn von dem in Der Bewegung autreffenden Trieb s Stecken abfolviren
laffet.  YBie nun diefe Circumferenz des Radii B D, Diefen Bogen cben fo vielmabl in fich
btgrci?’m muf, als Tricb-Stecken in dem Gecriebe befindlich find , fo Fommt ¢s nur nod)
darauf an, in Eefabrung ju bringen, wie viel man deren bey denen verfchicdentlichen Gee
legenbeiten anzubringen, in Gewobnheit bat, ‘

% Praxi fan §. 288. Man bedienct fich gemeiniglic) dever Getricbe vder Trillinge, um einem
man gar fuglicg Corper cine gewifie Sefchoindigkeit bepjubringen , woeldye durdy die QBergleidiung derjes
dicPotenzalles gen Gefchwindighcit, mit welcher Die Potenz [oldhes verrichtet , determiniret wird., Di¢
eit nach dem ewegung des Trillings vder Setriebes gefehichet alfe um fo viel gefchrinder , je Flewmet
atdecallers  die Anjabl dever Tricbetecten in Anfebung der Anzabl von denen Sdbnen im Rade bes
ung uberfplas funden wird. Fum Eprempel: Jn denen gemeinen Keen«Mahl-Mublen, hat der Trile
st ling niemablen mebe den 1o, TeiebeStecken, wud 3G alfo den Mihlfiein flnfmal bhers
* um lauffen, chedag Nad einmabl berum Fommt. €8 gibt aber nody andere Machinen
wu die Trillinge eine teit grdffere Anzahl Teiek=Stecken an fich baben 3 Doch habe nies
mablen gefeben, dag jie an der Jabl mebr dann 20, batten, wie an der Machine du Ponte
Notre - Dame 3u Parif, und an der Mible, in weldyer das Canonen » Pulver gemadht
wird , wofelbft Derjentge Bogen , den jeder Jabn von feinem ihm firfommenden Tricks
Gtecken beldhyreiben (apt, 18, Srad betraget.  Ai¢ nun aber Eeine Fiothoendigfeit feben
Fan 4 fich ben ciner Oelegenbeit wie jie audh feon mag, emer gedfjern Anzabl Trichs
GtecEen ju gebrauchen, maffen 8 um mebhrerer Lauerbafitigheit wegen, dannod) beffer ity
g 3§ die Circumferenz des Nades ju vervingern, als die Circumferenz des Getricbes ju vevs
&3 grofiern , fo Ednnen wir vermbdge dejfen den AWinkel A B E. ally anfeben, als Ednne er nies
mablen mehr dann 18, Grad haben. Da nun aber der Ainkel A D E. mithin grdjjer
wird, als der vorige A BE, weilen ev dep Externus Des Trianguli AB D. ift, fo dirfen wie
nur dberfliifiae ‘Bevechnungen ju vermeiden , unfiee Potenz in dem Fall der allergedifefien
QBirkung @timiven odey dberfd)lagen , und fo ¢ aud) vhngefehr gefcheben follte, dag dee
QRBinfel A B E. weniger dann 18, Grad und 26. Minuten betriig, wird alsdann der nads
fte ABeg fepn , der Porenz an Kraft nody chwas mehr juzulegen, ats fie winflich haben
folite,  Dezowwegen vhne fich um den Aertl diefes AWinkels ju vebimmern, darf man nue

bicvinnen demjenigen folgen, was die Formul 19 B T s AD 4 Q = P. angicbet,

- , 18BD ¥ AK -
Fig. 37 §. 289. TBann die Rdbne, ftatt daf fic auf der Circumferenz Des Nades febeny
- quf der eiten-Sldche am Nande perpendiculaie aufgerichtgt fnd, wie in Dem exflen und
andern jugleid) bier durd) dag vertical-tehende Rad in der 37ften Figur verzeichnet vors
gefielieen Fally (5. 285.) mifien wir die Linie A D in der Formul durch diejenige eis
te determinicen , in welcher dag Centrum Deg Mades A von dem Mittel der Wuryl
vninbumm diefer Jabne abftehet , wodurd) dann alfo diefe Formul auf alle Fdlle gemein
W t . I

§. 290, Supprimiren 1iv in Eaum gedachter Formul Das Quantum 19 fo bleibt annody

WVerbiryte Yrt
diejenige Porenz

H 3 ‘ 18 !
ju determinicen, fibpig BT 9 A D B Q = P, woraus folgenden Proportions ¢+ Sap fhlicfjen Tonnen:
die mit Repbills e

cined einigen- . BD % AK

5:-.,,,‘-4_““ e P: Q=BT & AD : BD & AK, mithin um fo elyer exfehen, daf, wann toir von der
triebed.eine Baft Frition abftrabiven , Die Potenz fidy jur Lait verbalt, wie fich das Produ&t dever Radio-
slevieen foll. — rum pon denen Getricben, ju dem Produtt dever Radiorum pon denen SRAdern verhdir,

- Fig.35+ (5. 25 ) mafien wir die Linien A D und B T gar fiiglidy vor die Radii derer Setriee , und
L e éimcn BD und AK vor Die Radii Deret MRader annehymen fonnen.  ABie es aber fhen
genug ifty wann wir nur ¢inen von denen bepden mittelften Terminis des gedachten Propar.
tiongs@akes durd) 19 multipliciven, fo folgt bieraus, daf, wann uns die Lajt allveras

: 18 ; 4
bekannt, wir foldhe¢ nur durdy Diefe Sabl multipliciven ditefen, mitin die fich gugleich anf
Diefe ¥aft und auf dig Frétion begiehende Potenz s nadhy denen gemeinen Neguln dev Me-
shanic, (eidtlich folgends finden Eonmen, . '

o
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§. 291, ‘.IB‘ann ung die Potenz beFannt ift) und wiv wollren die Laft gern in @_rfati: @erf‘ ‘““,f' .
rung brinngen, mijjen toiv die vorige Relation 19 umEehrerr, und mit 18 die gegebene Po- sl;ﬂun ff:;; uf;
— S AU finoen,

, 18 ' it ) toann bie Potens”
tenz multiplicirent », fo erhalten wir den Valorem der faft, der fidh sugleich audy mit auf gegebien,

Diejenige Friftion bejichet, die dieLa)k ju cavfiren vermbgend ; ABelches an und vor fid) gang
Flar, maffen, fo wir in der Formul den Charafter Q. in ¢in Membrum Aquationis allein brine.
geny felbige fich folgender maffen verdndert, nemiih: Q = 18P 4 BD 4 A K.

) ’ 19 BT v« AD: .
 Dasjenige, tvas toir aus Piefen beyden vorhergegangenen Paragraphis crfeheny fan
weiter nicht frart finden , als wann it nur cin Nad und ein Setricbe habden, da bepde
Theile ju der Elevation einer cinigen Lajt, ihre Altion anwenden , oder deutlicher ju redeny
wann nur eine einige Friftion porhanden.  Herentgegen in folchem Fall, wann verfdyiedes
ne RNader und verfchiedene Setricbe gefunden werden, folglich verfehiedene Frictiones vors
fallen, unfere Formuln fich alfobald audy mit verandern mifjen. e —
. S fupponice akfo, als ftellete A einen RundBaum e, Oer gleichfam dem Getriehe  Fige 366
B jur AWelle dienete, und Ddiefes Getriebe grief in das Rad € einy weldyes mit dem Ses
tricbe D eine gemeinfchafftliche Aelle G hats Das Getricbe D aber grief wiederum in
Dag Nad E cin, und der Rund- Baum F. war deflen LBelle, um weldhe ein'Seil herum gewis
elty an dejfen Ende cin Sewicht P befeftiget ) melches bier derjenigen Potenz ihre Stelle
bertritt, die cigentlich die Laft Q eleviren foll.  Diefe Potenz alfo nun ﬁ.\lcbergc[tult ju de-
terminiren , Da fie fidh gugleich auf die Laft und audh mit auf diejenige Friction begichet s
Die an denen Dvten R und S vorfallen modyte , wollen wir die Radii derer AWellen, Radee
und Getriebe mit denenjenigen Budbitaben benahmen, wormit fie in der Figur bejeichuet
find, nemlich mit @ a,b, ¢, d, e, und £ : :
§. 292, QBAr nun di¢ Potenz im Punét D applicivet, und fie dervichtete it Anjies MWann eine Po-
ben nach einer Direétion D T , die mit Dem Radio d perpendiculair gieng , fo mift fie duvc tenzcine gegebes

19 q K ac (per §. 290.) exprimivet werden, toelches Quantum Dderjenigen Ation aleich g:ilgf:f:) :t:lf:b icg:

S ; nee Ndver und
ift; mit welcher der Jahn S gegen den fortftoffenden Friet-Stecken agivet.  Da wiraber @iml;‘b?ele\u—a

audh sugleidy auf dicjenige Friction ju fehen baben, die an diefen Orte gefchelyen mbdehte, ;::lef:ﬂ&:,?:;
fo miffen wir dannenhero das Quantum 19 q  ac durd lg-migbfrum multipliciten y pemiich auf bie-
| 18 bd 18 Friction yu febetty
und wann_alsdann die Potenz an der Extremitdt ded Radii £ applicivet ift, wie wiv foldyes ;»::‘ttcb dag ju bees
i ranali i O P : gen Dignitde
gleich anjanalich fupponieet haben, fo miffen wie das lest# erhaltene Produ@t abermablen tyenirre Quan-
Durd) e multiplicicen, Damit wiv di¢ Zquaton : 19 d 19 v Q B 3ce = P, €rf tum yo multiplic
£ 18 18 bdf o
balten, citet roerdeit, bes

§ 293, Hierans folgt dann alfs, dafy wann gwen Nider und siwey Setrice vors o o
banden, mithin audy jwey Frictiones ftatt finden, die Laft durch das Quadrat von 19, Wels pefiger,ale Ndv

14 ber oder @c:‘ml
des bey nabe 7 ausmadyt, und alfo gar filglich vor das Quadsat felbft genomnen werden b vorhandents

S :
fan, multiplicivet werden muf,  Und alfo auch, roann wir 3. Rader und 3. Getricbe hav
beny Die Lagt abermablen durdy den Cubum von 19 _ode durch 2, weldhes bey nabe e

18 2

nevfen ift, multipliciven méifien, und jroae aus diefer Urfady, weilen die Frictio dererjenigen
Gthicte vom Nad und Getriebe , Die am ndbeften bey der Fajt befindlicy yind, ju der Vers
mehrung dev Friction derer andern Stitcke, die. am andern und dritten Orte ¢ben dergleir
dhen verurladhen , vieles mit beptrdget: AWoraus wir dann alfd folgende Generdl - Regul
vorftellig machen, ' : .

Dann eine Potenz. ¢ine gegebene Laft mit 2eyblife verfchiedene Rider und
Getriebe elevicen foll) fo mup-man, um nemlidhy auf die Fidon 3u fcbeny das Quan
wm 19 3u eines (olchen Jgg»ué: evebiven ) deven Exponens fo viele Unitdten befiget s

-‘8 y: x *
als an dev Machine Betriebe oder Trillinge gefunden werden, und mic dicfer Digne
tdt) Die geqebene Laft muldpliciven; Librigens aber in der Devechnung ) blop nach des
nen ordinsiren Reguln der Mechanic verfabren,

Diefe Eaum bepgebradhre Sttgu! gibt cine noch-andere Megut an die Hand, die fidh

nuf.lm 291, §. griindet,
- Wa & 194
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Wanndie Potenz $. 294. YOann man eine Laft durch Siifie mtfcb:ibmer Rader und Getrter
gegeben, und  be eleviven will, und die Porenz ift gegeben, fo mufi man, um nemlch dte Lagi s

:'t:‘;:"!‘mﬁ:' finden , die beFannte Porenz. duvd) Diefenige Dignisde von 18 multiphcicen , dexen Es.

dig madyen, fo ) ¢

mufl dicgegebes ponens o viele Unitaren in fich begreiffer, als die Machine, Rader oder Betriebe an
:;:";‘;;‘ri';‘g? fih bat. Das heift fo viel: YWann jwen Setricbe vorhanden , darf man die Potenz nu
qen Dignicge  ourd) § multipliciven, und wann fich Deren Anzabl auf 3. belaufft, durch 25 und fo aud
evechirte 1~ g

tm 18 multipli- gy n?acb meheer gefunden tverden, dag fibrige aber, nemlidy die Laft ju determinicen,
i n:?rhcn e gulgt‘pbs nady blf: gt?gnenlag vollenden.  Yelches die Berechnungen dever noch fo febs

‘ berferisten Machinen febr ecleichtert, :

:,';%xﬁfﬂ:f §. 295, Suiveilen gefchicht e8, daf die Rdbhne eines cinigen Rades in groey bif drey
Unitdten beftee Getriebe eingreiffen mifjen, um ¢8 nemlid) mit der Potenz Dabin ju vermitteln , daf fie vers
bet, alg Rdver  fchiedene von c¢inander abgefonderte Sewichter eleviren oder verfdyicdentliche Effettus volls
vorbanden.  pringen mbge.  Ein Bepfpiel erfehen wir hier an Dem vertical -fehenden Rade E , deffen
s F'ug 34. A Rdbhne auf dev Circumferenz befindlich find, wodurch ju gleidyer Jeit die bepden Getvicbe
mee aut eg €1 oder Trillinge D und F herum gedrebet werden Eonnen, an deren Qellen A und C. die beye
Made und gwegs Oen Sewidhte Q. ‘und R. aufgehentet find , welche cine an dem Hebels - Arm B L. appli-
en Setrieben jus cigte und nadh der Direttion L P. anjichende Potenz P. eleviren will. Dann, indem der

fammen gefegs %ubn 1 den Sriebs Stecken K aufwvarts focttreibet , wabrend der Sabn G, den Iriehs

M. tecfen H niederrvarts drucket, milfien nothiwendig bey fortdaurender Aétion der Potens
P, die Gctricde in widerfinnigem Berfrande herum laufien. ind nun die Radii dicfer
Getriede einander gleich, und die Sewichte audy, 1o muf n_utbmenbia audy die Frition auf
einer Seiten fo ftark fepn, wie auf der andern ; Mithin ift es binlanglidy genug, wann
twie hier nue Demjenigen nacdbfommen, was ju der Erforfdhung der Expreflion yon derjenis
gei Potenz, die Dag Vermbdgen bat, das eine von diefen Gewidbten ju eleviven, im 290,
§. ift angewicfen worden,  Dupliten wir alsdann diefe gefundene Potenz, fio beFommen i
Diejenige verlangte Potenz, die beyde Servidyte jugleich ju eleviven permbdgend, und diirfen
ung nach denen 293 und 294. §§. nidbt vidhten, als welche nux in foldhen Fallen fatt haben,
wann cin ciniges Sevoichte ju verfchiedenen Frictionibus Anlaf giebet,
RLeredhung eis 6. 296. Sier babin wir nodh einanderes Epempel vou dex Verbindung einiger Rds
oer nodh andern Der und Getriebe, welches den Gebraud) unferer angegebenen Reguln febr exleichtern wird.
aug Radern nnd A jft der Nund-Baum cines -vertical - fiehenden Nades, weldyes jven Reihen Jabne an
g;‘t::::n:fgu: jich bat; ;'E\ig’ eine fichet auf der Circumferenz, und greifit in die Triebs Stecken o
tenMactne . Oetviches T ein, an deffen IBelle eine Laft Q. aufgehenket ifts Die audere Neihe befindet
Fig. 37. . fith auf Dem Plano oder auf der flachen Ecice des Dades , nnd greifft in dag Getriche
~ G H, weldhes cinen RundsBaum I K. jur ABelle hat , der wiederum das horizontale Nad
= M ‘traget, deffin Rabue auf dem Plano Des Diades perpendiculair qufgerichtet find, und i
LT pas Getriebe F.oeingrelffen, um deffen QBelle ¥ ein Seil umwunden , weldyes fiber die
Nolle X. himweg gebet, und am Ende die Laft R. an fich hat, die eben ju gleicher Jeit mit
Der Yait Q, durch die Altion einer einigen an der Extremitdt Des Hebels:Armis A V von
V nach P jichenden Potenz, eleviret werden foll. _
Gndem nun cin auf der Circumferenz Des vertical - fehenden Nades befindlidher Fahn
B, den Lrieh-Stecken D aufivarts jidfjet, fo verurfachet ery daf das Getricbe T berun
fauffet wabrend einer von dencn auf der SeitensFladye Diefes nemlichen HNades aufgeridy
teten Sabnen, cinen von denen TricbsStecken des Getriches G H anfioffet, damit ficy fols
dhes ju Der Direftion der Potenz P in widerfinnigem Verfiande jugleich mit dem borizon-.
talen Rade M hevum dechen mbge, da dann Ddiefes letere wicderum das mit der Laft R
correfpondirende Getriche F, jum Herumlaufen nbthiget.
1im nun die Expreffion Der Potenz P ju finden, und jwar alfo , daf fie fich fo wobl auf
die Laft Q und R, als aud) jugleid) mit auf die Friction bejichet , fo wollen wiv foldye, hems
lich Die Potenz, in proep befondere Potenzen abgetheilt yu fepn fupponiverr, und diefe lekter
ren mit Dem Nabmen x. und y. belegen, anbey uns nod) die Vorfrellung machen, als ges
hovete die erfteve nur blof allein aur Elevation der €aft Q, und die andere jur Elevation
Der Cafi R, Nicht weniger wollen wir aud) die bier vorfallenden Radii mit folgenden Cha
radteribus beseichnen, nemiid): CT = a, CB=1b, AB =¢, AV =4d,GZ =,
IM=1f YN=1¢g, YO =h. undAE =L Hieenicbfk ftehet dann alfo in Erwes
gung 3u iehen, wie yich biee ywifchen der ¥aft Q. und der diefe exhaltenden Potenz , vits
HiebelssArme befinden, nemlich: CT, C B, B A. und AV, von denen der erftere und dritv
te gar fliglich vor Ddie mit der fLaft correfpondivende Hebelss Arme, und der andere umd
pierdte, vor die mit der Potenz correfpondivende Hebels » Arme angufehen feynd. (f. 74)
_ Multiplicigen wiv dannenbero die Laft Q durch 19 ¢ fo haben wir (per §, 290,) folgenden
R 18 Pre.
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Proportions » Sa6: bd: ac =19 Q X, [oder CB ot AV :CT 4 AB == 1

18 18!

Q : x;] Aoraus wir alfo fhliefien, daf x = 18 QB ac, [oder: x = 18 Q
CT {_B; 19 bd 19
CBRAV r - S i X ki

Da nun fo-roohdic Laft R, alg diejenige Potenz, die diefe Laft mit ibrer Kraft erhale
ten foll, ¢in jedeg insbejondere alternatim, drepen Sebels » Yrmen correfpondiren , und 5353.7.-‘
benebens auch die Setviebe F und G ju gwepen Frictionibus Anlaf geben s o miijen wir
die Lajt R, duvd) 7 multipliciren , (per 6. 294.) und tounen alfy folgender maffen (chlicfs

s g
fm:ged:hflmlR:Y,[vbtrYN&IGZQAV:Y.O’-}!IM&'IAE=R

§
H 7% Y] umdalfo it Y =7 R o hfl, [oder Y=Rox 7 # YO IMEAE]
5 5 ged 5 YNHGZF AV
Addiren wir bicrauf unfere bepden erbaltenen Equationes der unbefannten Quantorum x
und y jufammen, und fesen an ftatt x = y, ihren Valorem oder erth» o haben wir die
Equation P == 19 Qv ac ~+ 7 R o h{l, [odev auth P=19 Q H CT 4 AB
18 bd g ged RN ;! CB W AV

7R @ YO #IMH AE,) ;
e TNHBGZHEAV nadh weldyer alfo der Charaller P, al8 unfere gefuchte

Potenz. gav fiiglidy in allen dergleichen Fdllen ju determiniven fchet. _

§. 297. Oefest aber, wit wiifiten die Potenz allbeveit, berentgegen die bepden Ses Wann ben dlefer
tidyte R und Q nicht, o ift ¢8 fehon genug, uwm nemlich jedes von ihnen insbefondere ju nemitchenMachi-
finden, moann wir nur diejenige Relation determiniven, die fie untereinander haben follen. Eﬁ&f;:ﬁgf‘
Supponiren 1i¢ alfo:_n =R, [eder n : m =R : Q] fo Ebnnen wiv alfo fehlieffen; Joun vie unbes

NGB L1 ¢ fannte ¥aft ju
m:n=x:nx == R. Seten wir nun in der Faum vorhergegangeuen Equation P == finden.

m =y
19Q M ac =+ 7 R 4 hfd, Den Charatter x an ftatt Q, und nx, anftattR, fo vers

18 bd § s ped b o YO
dndett fie fidyin folgende: P = 19ac X =+ 7nh £1 X; Bringen wir hicrauf das unbes
VoitePd 5ged
Fannge in ein Membrum Equationis allein, fo fommt: X = p ‘50cdg b m
~ g9sacegmudH 126 bflnh
= Q, weld)ed) wann ¢s wicderum butd?_f_i_mulﬁglicim wird, ?u!gcnbs angibt; R = nx
m m

= pH9oedgbmn.
ysacegmmwH 126 bflnhm _

Dier haben wir Gelegenbeit den grofeften Theil von denen Eefindern dergleichen Ma-
chinen, mit Denen fie vermbae ihrer angeftellten Repetition oder ABiederhoblung dever Radex
und Getricde, Wunder ju vervichten glauben, emnes weit beffern ju fiberseugen, wann wie
bier vorftellig madyen und jeigen , wie weit diejenigen Bortheile, die wiv von ciner Machine
uns theilbaftig madyen Edunen, cingefdyrante Ilm'b. A

9n folchem Fall, roann ¢s drauf anfommt, daf folide und gewaltig fchrwehre Corper
eleviret werden follen, hat man binlangliche Urfach , ju der Bepbilfe sufammen qufeate: :
Machinen feine uffucht ju nehmen, um dadurch die Anzahl dever fonft bierju bendthigten
feute und Thiere ju vervingern, und darf fich eben rwegen der mehreven Jeit, die etwvan
bieryu erfordert werden mddte, in Eeine Sorge fesen, fondeen vielmebr feine Abficht auf
dic erleichterte SMibe vichten, mit welcher cinerley Sache viel ehet auf diefe alg auf die ans
dere rt ju vollbringen ftelhet; Aelches eben den Gebrauch dever YOagen-YVinden, Rras
niche oder Rrane {0 febr gemein gemadht hat.  Da diefes aber cine ganj andere Art von
Machinen, alg wir abjubandeln gcl%nnm find , mafjen wir dicjenigen nur allein jum Ent»
swect haben, Me jur Elevation des ABaflers in einen nugbabren Sebraud) gebradyt twers
Den Ednnen, fo gerathen wir hier ¢ben in denjenigen Fall, allwo wirdie Sadye alfo einridhe
ten miiffen, daf der Laft ilyre Quantitas motus oder der Nadydruck ihrer Kraft, der Po-
tenz ihrer Kraft, fo nabe alg ¢8 nur mdglich fepn will, gleich Fomme,  Dann die vollfome
mene Gleichheit diefer bepden Grdffen fan, fo lang wir nod) von der Friftion und von des
nen andern in Praxi fchroerlich ju cntsebenbeﬁn Berhindepniffen abftrabiven, !cmcsw'gr%g




82 Ar&ite&ura Hydraulica; @rfies Bud.

ftatt haben; weilen eben, toann man jur Exeeution oder Vollbringuna aef

ibre Quantitas motus pder Kraft dannodh allejeit geringer, oder mn% m%.1isg¢gggi;§’.{a%;;3:§
fepn wird, als Die Quantitas motus pon der Potenz , und jwar um nod fo vicl geringer, Je
mebe Die Machine {iberfest, oder aus mehe SticEen foldhe jufammen gefest ift, wie wie
Berfbicbent gltlcbsl)tcwon H'Mcll)) bc[[eﬁr ur:})cilen wolien, g :

¢ . 8. 298 Jd) weif aud) gay wobl, da niemand fepn witede , der nidht eine cinfa

3‘:';‘:;‘;‘;3‘;: Machine, mit weldher ev dannod) einerlen Entyroect erveichte, einer fxbet’%r’en norgifcl;?;
Friction caufire fOlte) aus Urfach, weilen fie eher und leichter ju bewerffteligen oder duszutiihren, anbey
denSchpaven  weniger Unkoften verurfadyet, und nicht immer dev freten Ausbefferung unterworfen 3 Ubers
vorftelig jumas dem an ihr der HauptsBortheil nidht vermuthet wird, weldyer davinnen befielyet, daf fie
en. mt‘::ﬁ%@b euéen mn{t g&%mn Eifc'& thut, gls Di¢ anbﬁ_re.

~Rum Crempel: A8ann veelangt wurde gewifle Plompen=Ctempel in Be
bringen, um dadurch ABaffer in einen Bebdlter vder Refervoir ju cIevi?m, b?m‘i‘t’?: nl?r;rl:
nachmabls in ciner Stade bep denen Brunnen ausgetheilet, oder auch ju cinem gang ans
Deen Sebraud) angewendet werden Ednne ; &o miffen wir wnfern vorgefetren Entyroect
einig und allein dabin jiclen laffen, in einer determinivten 3cit, mit einer limitrten Potenz,
Die mbglld)ﬂ beﬁfﬁe Quantitfa! QBCI er bﬂbfl} i) 'tbﬁﬁ’&‘l!. (—fs dcpcndirﬂ Dmmcnbgw
foldyes nicht allein von der Aeite der PlompensRobre, oder von denen ABaffer-Saulen,
die in den Behdlter eingehen, fondern audy von derjenigen Gefthivintighat, mit welcher
Die ‘Dlnm%em@tmpclwelmrct werden, folglich alfo von der allergedffeften Quantitas mo-
tus OD¢r ‘DewegungseKraft der Laft, weldyes hier die Bewegung des QRaffers felbfien ifty
in Anfehung decen, da fie Der Quantitas motus Der Potenz Feinesiveges gleich Eommen Ean,
unferer Geiten Das befte, was wiv hier beytragen Fdanen, gefame dabhin auslaufft, daf wiv
alle Milhe anwenden, 1vie die ecrfteve der letern fo nalye Fommen mbdge, als ¢s nur mdglidh
feyn will, roorgu wie uns aus dem 290y 291y 2929 293 294. §. folgende Folgerungen hers
aus gichen Fdnmen. ’ . B 3

1) ABann ¢ine Potenz eine gegebene Laft mit Beyhfilfe cines cinigen Rades und
Getriebes elevivet , o ift einjig und allein die Friction Diefer bepden Stitcke Urfach, duf
fich die Potenz ju dDemjenigen, 1as fie vhue der Friction aeroefen fepn rofiede , bicrnacit
eben fo verhalt, wie fid) 19, ju 18. verbalt.  Jft die Potenz alfo gegeben , fo verhale fid) ibre

titas motus oder Kraft ju der Kraft dev Laft, eben o, wie fich diefe bepden Sahlen
gegen einander verhalten, ' _ : _

2.) SBann ¢ine Potenz ¢ine gegebene Laft mit Bephiilfe jroeper RAder und jroepce
Getricbe eleviret) fo verhalt fid) die Potenz ju demjenigen , was fie ugnt aller Frittion g
soefen feyn voliede , wie7. yu 5. It nun die Potenz gegeben, o verhalt fich thre Kraft ju
der Kraft der Laft eben alfo, nemiich wie 7. ju 50 :

. 3.) YBann cine Potenz eine gegebene Laft, vermittelft deeper Rdder, und cben fo vies
fer Setricben clevivet, fo verbalt fie fich 3u demjenigen,, was fie auffer aller Friction gewes
fen wodr, tie 3.3u 2. 3t alfo die Potenz gegebeny fu verbdit fidh ihre Quantitas motus,
oder Kraft ju dev Krafe der Laft, wie diefe nemlichen Jablen.

4-) Bann eine Potenz ¢ine gegebene Laft, vermittellt vier Nddern und vier Getrics
ben eleviget, {0 verbdlt fie fich ju demjenigen, was fie auijer der Friftion gewefen war, wie
2,40 11 3t alfo diePotenz gegeben ; fo ftehet thre Kraft mit Der Kraft der Laft in eben
Diefer Relation oder Berhdltnif, B, - e

Wengefigter §. 299. Mithin erfehen wir, daf, fo wie wiv die An;abi dever Naderund Setrict:
&diug, cus  vermebhren, ebermaffen geproungen werden, Ddie Potenz in gleidhem Grad ju verftarfm,
meldemleidts oper die Laft ju verringern 3 Soldyergeftalt, dafy wann wir ctwan ciuige Plompen: & tems
l“"""i:"‘.:”,;tbt pel, vermiteelft eines einigen RNades und Getriebes in Bewegung bringen wollten, mithin
:ﬁmcﬁi’nm di¢ Potenz nothroendig lLimitivt und in Schranten gel’c&t wird, Beinesweges melbr dam
Sberfest find, je +5. Theilgen von derjenigen Quantitdt Aaffer in den Bebdlter cingebet, die jedannod) in
eringere Wiee denfelben geftiegen fleun tiirde, wann dic Stempel ihre Bervegung immediate von der

slmsﬁt thutt.  potenz erbhalten wlirden.  Bedienen wir uns alfo gweyer Ndder, fo fomme nicht melr,
dann das £. in den Waffer-Behditer. Gebraudyen wiv deren drey, fo gebet nicht melr,

dann das 3. in den Behdlter, und nehmen wir endlich deven gar vieve, fo exbalten wir nus

Des 1. : :

_ Man mdeht aber vielleicht fagen, und die Eintwendung madhen, daf in verfihicdenen

Gdllen gleidhywoblen der Gebraud) der Nader und Oetriebe jur Fortleitung der ndthigen
etegung, nidt fibergangen werden fonnte ; So ift e8 jwar an dem, jedannod) miifen
mwit uns derfelben nicht cher bedienen , als wann wir nidyt anders Ednnen und gleichfom
darzu geproungen find, maffen es taufend andere mit wenigern Umitdnden verEntiprte Mits
tel giebet, sumalblen bey der Elevation des ABaffers, die bievsu dienlich feyn Ebunen.  Und
das ift eben, worinnen ¢in Erfinder dever Machinen, Zeichen und Merfmable feiner
Qefehicklicheeit an den Tag legen Eane  Bon diefer MWateric habe aber bifhero mltg'gnug:
‘ ame
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famer DeutlichEeit gebandelt, und wende midy nunmehro ju demjenigen, was ich.annod
wegen derjenigen dwiirigheit bepjubringen habe, die gemeiniglich eine Potenz ju pritifen
pfleget, wann jie cine Yak vermiteelt einer ABalge (benebens cinem Seil) eleviven foll.

§. 300, QBann wir cinen unbeieglichen, anbey horizontal - gelegten Cylinder has  Unterfudbung
ben, dergleichen Die 38fte Figur im Profil vorftellet, und (affen fiber thn ein Seil hinweg decjenigen Fri-
gehyeny an deffen bepden Euden jrvey gleiche Sewichte A und B aufgehenter find, fo weys Cion, melde die
den wir gemwabe werden, daf fich eines von diefen Gerotcbeen 3u der gegen diefen (- g‘“‘f";‘“@""
linder gefchebenden Dructung des Seils eben alfo verbale, wie ﬁcb‘of-c Radus C D, Cy,“i;‘d,,,‘,“;‘;,,
au der Semi- Crewmferenz. D F E verbale 3 nemlich, wann eines von diefen Gewidyeen Waljen caulicen.
7 Pfund fhwebr, fo bervage die Deuckung 22. Pund. Fig. 3.

Supponiven wir, als war an diefem Eaum gedadbten Seifes welches nemlich die Helffs
te Des Cylinders umfaffet, noch ein anderes Seil G P in cinem gefdlligen Pun&t angebune
den, an weldbem wiederum eine Potenz P. applicivet ware, die nach der durch das Cen-
ttum C. hindurch gehenden Dicettion C P angiehend agivete; &So miiffen nothivendig , ins
dewm unjere Eaum gemeldete Potenz P mit eben dem Diachdeuct agivet, mit weldyem das
@il die Dructung gegen den Punt O. verrichtet, die bepden Theile des Seils G F. und.
G L. etnander gleich und jugleich Tangentes diefes Cylinders fepn.  Richen wir nun die Yis
nien H L. und HF. juiG F und G L. parallel, fofehen wivdas Parallelogrammum Derer Krdfte
por uns, an weldyem die Diagonal-Line G H, den Nacdydruck der Potenz P ausdrucket, und
dag Latus G L, Die Altion de8 Sewidhts A.  Folglich Eonnen wiv alfo fhlieffen : A : P
= GL:G H; Ziehen wir nun weiter die Chordam L F , wie nidyt weniger aud) die Radios
CLund CF, fo haben wir die dhnlichen Triangulos G L. H und L CF, weilen die IBinkcl
GLH und LCF cinander gleich find, mithin alfo bieraus abermablen fehlicffen Eonnen:

. GL:LH=LC:LF. amiraber allbereit wiffen, dafA:P = GL:GH, fo folgt
nothwendig, taf A:P .= LC:LF. Wannman cine

§. 301. Supponiren wir, alg wdr-der Bogen L O F unendlich Flein, folchergeftalt , Lafi vermittelft
dag ev fidy mit Der Subtenfa 1. F confundizett , 1o oird fidh der Pun® G mit dem Punt O g";‘;\?g”;’“b
pereinbalyren, und fich alfy allejeit nudh das Gericht A ju der Potenz P, oder eigentlic 3u D2 Circumterens cis
Druckung des Seils aufden unendlich Eleinen Bogen O verhalten, fowie fich der Radius C L nes unbemeglis
su diefem gedachten Bogen verbdlt. - Da nun diefes nemliche an allen Puntten der Semi- chenCylindriume
Circumferenz Des Cylinders gleiche Bewanntnif bat ¢ fo folgt alfy bievaus, daf fidy das fafes.im Sleidy
Gewicht A yu der Summe allr derer von dem Seil gefdehenden Druckungen eben fo vers ?j‘::f{,"fﬁ‘}{‘g'
biit, fo wie fich der Radius jur Summe aller dever fupponirten unendlid)-Eleinen Bdgen ) OdCE bie vak jn der
gigentlich pur Semi-Circumferenz D¢g Cylinders verhilt. . . Drudung deg

§. 302. Supponiren wir nun-an fate gocper Seroichte, joey an denen Extremitaten Seils eben fo,
D5 Seils in gladher AWeite applicirte Potenzen , bon Denen cine jede auf ihrev Seiten jies EL‘;‘Z‘&"’E“}&
bend agicety ¢s mag anbey decjenige Theil Des Cylinders , der vou dem eil umfaffet wird, deffen ngi_
groffev oder Eleincr feyn, alg die Semi- Circumferenz des Cylinders, fo verbdlt fid) bier Circumferenz
ebencrmalfen die-¢ine von denen Potenzen ju der Druckung des Cylinders, tvie Jid) der Ra- verbdlt.
dius ju dem von dem Seil umfaften BVogen verbalt. s folat hieraus alfo, daf fich die Wann das eil
von gleidyen Potenzen caufirten Preffiones oder Druckungen auf gleidyen Cylindern eben fo ::'r'glfg‘ég‘gz
unter einander verhalten , fo wie fich die Sroffen dever von denen Seilen umfabten Bdaen ymsafet, fo vere
untereinander verhalten.  Sind nun alfo die Bogen einander gleich, die Gewidhte aber bale fich die Laft
unter|chiedlich , 10 verhalten jich die Prefliones oder Druckungen untercinander, wie diefe indee Deucfung
nemlidyen Gewichte. Qg S8 Sttt duse

§. 303.  Qann wir yoey Gewichte P und Q. haben , die an denen Extremitaten eines y s C;'.’nndﬁ‘;’w ¢
@eils PABT beteftiaet ind, welches den vierdten Theil A B. pon der Circumferenz ¢INCS pem von dem
Cylinders umfaifet, und mit dem einen Ende fiber die Nolle D, die wir hier ohne Friftion Seil umfafiten
fupponiren wolien , hinweg gehet, und bilden uns ein, als hitte das Sewidht Q. preecife ¢ir Bogen verbalt,
ne folhe € chwebre, die vermbgend wave, dag GewichteP. in die Hobe ju bringen , und Fig. 41.
diejenige Friction ju iberroaltigen, die das Seil auf dem Cylinder verurfachet: ABie nidht ’g:l‘fg ;?%':t;?k
weniger audy anderer Seits, als batten wir dag Sewicht R, weldyes an dee cinen Extre- prey Bicreheile
mitdt Deg Seils PABCR, fo bier Die gange Semi - Circumferenz. umfaifer, angebunden von der Circum-
ift; folchergeftalt, daf diefes Gewidyt R. gleichiam in Beveitfchaft fiindt, das Gervicht P. ju ferenz cinerWals
erheben, wie wir folhes evencrmatfen bey dem Gervicht Q. fupponiret haben; So fage idy, g&*;'fftﬂgfc%o :
dap die dren Gewichie P, Q und R. in Proportione continua fiehen. . dung auf itbt:u

Soldyes ju demonttriven, diirfen wiv nur bemerfen, und jugleich ung die Worftels Viertheil ver
fung machen, als hatten roir noch eine andere Rolle E, diber welche das Seil FG. hinweg Circumferenz in
gieng, und den Cylinder blof allein im Puné B. berdibrete , foldyergeftalt, daf, wann roir ebende Bdﬂlﬂwﬂ
Dag Sewicht Q. mit dem Sewicht S. gern im Equilibrio halten tovliten, nothwendig dicfer G f4 Bie bie
Letere Dem eryrern gleich fepn miifite.  Supponiven wir nun aber vor jeBo, alg correfpondi- Geometrifden
reten Die bepden Gewichte S. und R. mit cinem cinigen Seile SGBCR, fo miifte Das Progreflion,
Sewidhte R, wann ¢s nemlich fo wobi die @{:bmbre Des Ocwichts S, als audh diejenige .

w 2
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Frition, weldye das Seil auf dem vierdten Theile der Circumferenz des Cylinders vers
urfadyet, fibermaltigen folite, eben fo viele Starfe oder Kraft haben, alg s deven ans
roeuden wiirde, wann es das Sewicht P. in die Hobe heben, und die Friction auf der Semi-
Circumferenz fibermdltigen follte.  Machen wir die Sache alfo nur fo weit flar, daf die
Gewidyte P, S. und R. in Proportione continua ftehen, fo Ednuen rir audh leichtlich febliefs
fen, dag fich die Serwichte P, Q. und R. in eben der Proportion befinden.

Nennen wir nun das Sewidht P, a, und denjenigen ju der LUeberwdltigung der Friction
deg Wiertheils-Circuls A B, bendthigten Thetl des Gewidhts Q, x, fo. mup nothwendiy
das vbdllige Sewidht Q, oder das ihm gleiche Gewicht S, durdy a =+ x exprmiret werdim ;)
Benennen twir nun noch weiter denjenigen Theil des Sewidyts R, der diejenige Friction
tiberwaltigen foll , weldhe das Seil aut dem Biertheils: Civcul B C. verurfachet, mit dem

‘Charafter y, Damit ¢ 10 ju fagen bep nabe das Vermbgen erbalt, dag Sewidyt S. forts

sureiljen, und nady fich ju ichen, fo muf mithin alfo das vollige Sewicht R. durd) a —+ x
— y exprimiret werden. Folglid) miijfen wir annod) jeigen, daf P [ = a): S [= 1
+x]=S[a=+x]:R,[=a~—+x—+y] 0Derdaf aa =+ ax +ay =aa~+
Z ax shEX. . p Y

Derohalben dlrfen wie nur in Erwegung jichen, daf fich dic Prefiiones vder Drue

" cEungen derer Seile auf einem Cylinder, wann fie nemlid) gleiche Bidgen umpaffen, eben

alfo unter jich verhalten , wie die Schivehre deverjenigen Gewidyte , die an ihren Extremi
tdten nach Dem Statu equilibrii befeftiget find. (5. 302.) Da nun mithin audy die Frictio.
nes mit dgnen Druckungen in gleidyer Proportion jtehen, fo Ednnen wir alfo fagen, dag
fich dag, Sewicht P, ju demjenigen Theile des Sewicyts Q, der nemlich das Vermbgen
bejiket, Diejenige Friction ju fiberwdlitigen , weldye das Seil auf dem Wicrtheils - Civeul
A B. caufiret, ebenermafjen alfo verhdlt, fo wie fid) das Gewidyt S, ju demjenigen Theil
Des Gewichts R. verhdit, derlauf gleiche AWeife Das Vermbdgen bat)y diejenige Friction ju
fiberwdlrigen , welche von dem GSeil GB CR. auf dem Viertheils:Circul B C. verurfadt
wird 3 Folglich Ebnnen wie alfo fdhreiben: a:x=a - x:y, woraus wir weiter felgern,
Daf ay = ax = xx. Seben wir aber nunmehro dicken Faum gefundenen Valorem von
ay, indievbige ge[)ab.tc KEquation: aa =~ axX =~ ay == aa =*2ax = xx, f0befommen
it {0 wobl i dem cinen, als Dem andern Membro quationis, das Quantum aa — 2 ax
- xx. O.E. D.

$. 3%4.. qBann das mit denen Gewichten P. und Q. correfpondirende Seil, frart
dag es hice nur den vierdten Theil dev Circumferenz Des Cylinders umfaffet, um die gane
3¢ Delffte A B C. herum gieng, wie in der goften Figur, und das mit denen Gewidyten P.
und R. correfpondivende Seil, indem es fiber dDie Nolle D. hinweg gebet, frate daf es ctivan
nut die halbe Circumferenz Des Cylinders umfaffet, fchltig fich um den ganjen Cylinder hers
um, tie ich dann fupponive, als batte es hier diefe nemliche Befbatfenheit mit dem Sl
P,A,B,C, F, A, E, R; ©o bhaben wir abermabien dicfen Proportions-ap: P: Q
= Q : R. Dann da die Druckungen in eben der Verhdlinif anwadyfen « fo wie die Bie
gen, weldye die Seile umfaffen, grodffer werden, fo ftehen mithin die beyden Gervichte Q
und R, die fo woll jur Ueberwdltigung der gangen Schrchredes Gemwidhts P,'als auch;u
der Uebermdlitigung der Fri€tion des erften Theils nur um die halbe Circumferenz , andern
Lheils aber_um die ganje Circumferenz Des Cylinders herumgehenden Seils erfordert
werden, vb fie gleich vor jeko weit wichriger und grifer find, als fie vorher gewefen, davs
nodh allegeit mit dem Sewiche P. in einerley Relation.

§. 305. IBann endlich das mit denen Sewichten P. und R. correfpondirende Seil,
nachdeny e8 nemlich fidy allbereit fhon cinmall um den Cylinder herum gefchlungen , ftaee
dag ¢s etwan Giber die Nolle D. hintveg geben follte, vielmehr mit dem cinen Ende abers
mablen fiber 3:, Semi - Circumferenz des Cylinders A B C. binweg gieng, mithin ane
derthalbmabl i den Cylinder umfihlungen wdve, und hdtte hiernachit an feiner Extremi-
tat ein foldyes Gerwicht S, deffen Schyehre vermdgend ware, fo wobl das Gervicht P. forts
susichen, als audh diejenige Fri€tion ju diberwdltigen , voeldye das auderthalbmabl umfchiuns
gene Seil folchergeftalt verurfachenmag ; So fehen die vier Gewidhte P, Q, R, S, dans
nodh allejeit miteinander in Proportione continua. YBoraus dann alfo folgt, daf, wann
uns die bepden erfien Sewidyte P und Q, die mit ihrem Seile nicht mehr dann die balbe Cir-
cumferenz Des Cylinders berdthren, allbereit beFannt find, wir alfebald audy den Aertl der
Kraft von derjenigen Potenz folgendé ausfindig machen Ednnen, die das Bermbdgen hat fo
wobldas Sewicht P. in die Hdbe juziehen, als audy diejenige Friction ju fibernoaltigen, die
das Seil nadh der Anjabl, als fo offt es nemlich die halbe Circumferenz deg Cylinders bes
vithret ) cauficen wicd; Maffen wir nur cine Progreflionem geometricam formiren diiyfe
[’en, deren Termini mit Denen bepden Gewichten P. und Q. einerlen Relation vder Bers

dltnif haben. Supponiren toir dannenbero , alg beteiig die, Schwebre des Gewichts P,
2, Pfund, und das Sewidht Q- 4+ Pfund, fo Fonnen wir alfo foigende Progeffion for-
: i miren ;
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myen: 2, 4, 8, 167 324 64 128, 256, &e. Mithin mup das Sewidht R 8. - Phund »,
und dag Gewicht S, 16. Pfund betragen.  Sepen wir aber den Fally als gdng das Seil
wepmabl um den Cylinder herum p oder bertibrete die Semi-Circumferenz des Cylindeys vigps;
mabl, fo miifte das SGewicht, weldyes fo wobl die Scwchre Des Gewichts Py als audy die

Frition fibertwaltigen foll, 32. Pfund betragen.  Segen wiv abermallen, als gdng das:
Geil yroep und cin halbmahl um den Cylinder herum, und berdibrete alfd defjenSemi-Cireumfie-s
renz #ﬁnfmal)!, miifite e ju eben der Afirfung 64. Pund haben ; YBares deeymabylen um,
den Cylinder umfehlungen , 128, Pfund, und endlich , wana es drey und em halbmabl heve

um gieng, 256, Pfund , und fo audy noch weiter.

§,306. ABann uns Ddie pwey erften Termini einer Geometrifthen Progreflion bes Aufrad et
fannt find, fo Eonnen wir auch aljobald den Valorem cines jeden nuy gefalligen Termini Picjenige Potenz
in Grfahrung bringen, und gwar daber, meilen der gefudyte Terminus allejeit durdy einen A1#Andia ju -
foldyen Brud) exprimiret werden muf, der jum Numeratore oder Sehler, den ju einer fols ,]"’;:.“9:,‘!‘ i
chen Dignitat evehivten jroenten Terminum Dev Progreffion befiet , Deven Exponens Diejes ibe & cil erliche
nige Sabl ift, die die Quantitdt derer dem begehreen Termino vorhergehenden Termino- mabl um einen
rum exprimiret s und jum Denominatore oder )ienner, den ju derjemigen Dignitat erbos unbemweglichen
benen erften Terminum der: Progreflion -mit- fich flibret, deven Exponens dem Exponenti %{ﬂd:rt:%‘:
des Numeratoris weniger der Unitat gleich ift; IBeldyes ju der Verbiivjung des Caleuli .orr.!mm, ,f’mm aes
bier gedadyten Friction, eine febr vortheilhaftige Regul veefchaffet. gcb habe von Ddieler bet, vad Aquiki-
Gadye mit alleehand Walsen und Sreilen von verfehiedener Dicke, eine gimliche Angahl brium hdls,
Experimenta angeftellet, und der Erfolg ift audy nady QBunfdh mit unferer bier voraus ges
festen Theorie vollEommen tibercin geftimmet.

§. 307. Bir erfeben hieraus alfo den Vortheil, den wiv von denen NRollen erhale
ten, und ie widytig hergegen diejenige Priction 1ft, fo bep Denen um cinen hdlzern Cyline
der umwundenen Seilen ju gefdhelyen pfieget.  Haben uns dannenhero dardiber Ecinesweges
ju verwundern, daf an denen Meersllfern, um die grofien Schiffe wider die Gewalt des
QBindes und der ‘Bewegung des Meers aufjubalten und ju fehtisen, hintanglidy genug ift,
ms}nn wir nur cin dickes SdiffSeil drey » bif viermabl um cinen Pfahl berum gehen
lafjen. T : s B8 M ] :
Nacft der von denen Fritionibus vevurfachten Hindeenif, ift Feine fhrwebrer ju fbers Unterfudbung
wiltigen, als diejenige Schivtivigkeit, o von der Steife oder dem ftavven ABefen derer derjenigen Refi-
Gile, die fich auf denen NRollen oder Walzen nothwendig biegen miffen, ihren Urfprung gmz’ die von dee
gewinnet.  ABie nun aber ungemein viel daran gelegens auf diefes unwillige Biegen dever M’,;ﬁ,‘t"fﬁgi“'
Gile wobl adyt ju haben, wann wir anders von derjenigen Refitenz, die eine Potenz in gen derer eile
der “Bewegung einer Machine ju {iberwaltigen vor fich findet, einen vollEommenen vder ges mann fie auf
nauen Ueberfdhlag machen oollen, fo folgen biee eiuige Reguln, die die Erfahrung und fer- %?alim ober

nere Bernunfft-Schliife jum Srund haben, Rollen herum
§. 308. Geben wir dann nun nuy ein wenig davauf acht, fo werden wir alfobald in g‘ﬁ;’f‘ cauficet

Einficht bringen, daf cin Seil D A, je dicker und je mebe daffelbige von einer Laft A. aus: Fig. 38
gefbannet wird , audy um fo viel fthwebrer ju biegen ift; Deme wir annoch bepfitgen Fons

nen, dafije um fo vielmehr das Seil fidhju frlimmen oder ju biegen gejoungen ift, um

auf der Rolle G, hintweg 3u roflen, mit je cinem defto arbffern Nachdeuck es aud) der in dee
Elevation der Yaft begriffencn Potenz, ABiderftand thun wird. €8 ift indeffen aber bhicrs

bey ju bemerfen, Daf blog allein die Steife desjenigen Theils D A. vom Seil ADF EB,

der nemlich bier der Yaft A. correfpondiyet, Der Elevation oder demn Steigen diefer nemlichen:

faft einige Hindernif im AReg leget, und der andeve mit der Potenz correfpondivende Theil:

EB Feinesweges: Danm ob ev gleidy eben fo frarf ausgefpannet ift, als der erftere, jedenw,

noch aber weiter nichts thut, als dag ev fich ebenermaffen fo lofwickelt , oder abrollet, fi

i fich die Molle herum derefyet, o findet mithin die Potenz P. auf diefer Seiten an Refifienz

oder ABiderfrand nichts ju fberwinden vor fich. :

§. 3¢5, Der Herr Amontons hat Experimenta (Mem. de TAcad. an. 1699.) angeftelif; Qurigefafte Bes
um in Grfabrung su bringen, nady was vor Verbdltniffen diefe verfhiedentliche Refiftensfchretbung einis
zon ihren Anwadys nehmen, und if hievinnen folgender maffen verfabren: Ev hat nn:einamg':e‘?}:ﬁ;:r‘::'
Balken yoey Seile in einer Weite von 5. bif 6. Jollen aufgehenft, aw demen wiedeenn & ife angeftells
eine Waag:Schaale ganj fren gehangen; An diefe benpden Seile bat ep hicvauf! €ing ten Experimen-
QBqglze vder einen hdlzeenen Cylinder folchergeftalt angebracht, dap cin jedes von ihnen inzen, famt ibeen
cinerfey BVeeftand einmabl um den Cylinder herum gegangeny Alsdann aber um die Mit, daraus bergelels
te Des Cylinders ein Band von einem febr beugfamen Faden mit denen Seilen in mntrﬁ.--“:‘ Solgeruns
ren Berjiand umounden , an begm Ende wiedernm cine andere Waag « Schaale: gehane
aen.  Nach dicfer volibrachten Jubereitung hat er ‘in die erfe Waag- Sdhaale cin Ges
widyt von einer gewiffen Schrochre gelegts, und fo nach und nady auch andere fleinere Ges
widyte in die andere Waag - Schaale, bif der Cylinder , ohngeadbtet der von der Siteife
derer Seile cauficten Refiftenz , jum’ -bcthieﬁ%ﬁcism gestoungen worden, . Madpdem exe

nun
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nun diefes nemlidhe mit Seilen von verfthiedener Dicke, mit ABualzen von verjchiedencn
Diametris , und mit Gewichten von veefchiedener Schroehre wiederhoblet, hat ev bicvnadt
folgende Folgerungen daraus hergeleitet. ¢ ) ! y

1.) Derjenige LBiderfrand, der vermdge der Steife eines mit Gewvidhten verfehenen
Gellg, die eben durd) ibe Anjichen das frarre Wefen und unwillige Biegen dicfes Srils
vecurfadyen, nothroendig entfteben muf, der wadt in eben der Verhaltnif an, wie diefe
nemlichen GSewidhte, ; _ _

2)  Der wegen der Dicke derer Seile erfolgende Iiderftand nimmt in eben des
Rerbditnif ju in welcher die Diametri dever Seile einander hbertrefien.

3.) Derjenige Aiderftand, der von denen Waljen oder Cylindern herfommt, wird,
nady Proportion Diefelben Eleinere oder grbjjere Diametros bhabenm, ftavber und fchwae

er.
* §. 310, Die Meynung des exfren Sates ift gan; natlielidh; Dann ¢in Seil, wana
man an felbiges nach und nady immer mebrere Sewichte anbangt, mu nothrendig imimce
ftarver und fieiffer werden, mithin muf aud) diejenige & dyriivigkeit folches el ju bies
gen oder ju Erlimmeny in eben der SBerhaltnif mit anwadfen 4 je wie fidrier das Seil augs
gefpannet wied, nemlid) in eben der BVerhaltnif , wie diejenigen Sewidhte ginander Goers
treffen, die das Seil angiehen. _ ; ; &,
Fig. 38. Um aber den andern Sat wobl ju verfiehen, muiffen wir darauf adt haben, wie je
Derseit an der Circumferenz Der Rolle , ein gewifier Pun&t H. vorhanden, in Anfehung defs
fen des SeilssDiameter D H. fidh eigentlid) bewegen muf ;s Folglich, je grdifer oder langer
diefer Diameter befunden wied , je einen Defto groffern Vortheil auch diejenige Attion der
aft, die fid) Derjenigen Kefimmung widerfeget, die wir bier dem Stlct Seil KH, wolln
subommen laffen, Giber die ibr entgegen gefeste Potenz befigen muf.  Haben wir alfe gy
Geile, an denen der eine Diameter nod) einmabl fo grof, als der audere, und es befinden
fid) aud) gleichsfhwehre Sewichte an ihnen, fo verbalt fich der aus dem unwilligen Bies
en erfolgende Aiderftand des cinen Seils, ju Dem WBiderfiand des andern Eeils, wie
%m 1. 3u 2. verhdlt.  €s ift jroar wabr, daf, wann toir uns diefe Seile fuldyergefialt cine
bilden , als wdren fie aus Faden von gleichen Diametris jufammen gefest, das dicke Sl
decen viermabl fo viel in fidy begreiffen wird, ale das fchiwadhe, beventgegen aber audy jes
Der Faden pon dem dicken Seil nicht mebr dann den vierdten Theil von derjenigen Laft ju
tragen I}at, die ein jeder Faden von dem fhwad en Seil riickiic) traget.  Aduraus wie
dann erfehen, dag die Faden diefer Seile, ibrer gefamten Verknlpfung nady, gleidy frart
angegogen weeden, und audyin foldyem Fall, wann Feine andertveitige Schrofivigleis, dicfe
bepden Seile ju friimmen, vorbanden ware, als Dicjenige, dievon der Schwebre derer
Serichte entfiehet; der bepderfeitige ABiderftand viefer Seile, einander gleich fepn wiirde:
Mithin alfo folgt, daf an der Srofje ihrer Circul cder an der Menge ihrer Faden hicr nichts
gelegen, injwifdyen aber gleidyrooblenmeilen die Faven des dicken Seils von demjenigenPund,
in roelchen fie cben wdabrend thres unwilligen Biegens den cigentlichen QBiderfrand leifien
sroepmabl weiter entferntt find , als die Faden des fhwadyen Skeils, die exficrn audh.cinen
doppelt groffern IBiderftand caufiven mifjen, als die anderns; Aeldyes eben in Elave Ee
tanntnif ju bringen war, ok
Af3as nun die dritte Folgerung anbelangt, fo hat es feine Ridytigheit, daf, wann die
eile ¢inerley Diametros baben, und aud) gleidye Q)gmtdgte tragen; ihre Schwdrigkeit fidh
3u biegen, in eben dem Grad mit anwadpien mug, je Eleiner dic Diametri dever Rolien find,
auf denen fie fid) biegen follen. Dann da fidy die Diametri verbalten, wie ihre Circum-
ferenzen 5 fo muf nothrwendig, je Eleiner die Diametri Derer Nollen befunden roerden , die
Kriimmung derer Seile um [0 viel mebr von dergeraden Linic abweichen.  Anderer & eirs
Fonnen wir dann audh D H. und H L. alg den Diametrum Des Seilg, und den Diametrum
der Rolle, vor einen Hebel DL, deffen Hypomochlium vder NubesPunét in H. befndlich , ans
feben, und alsdann diejenige Refiftenz des Seils, mit weldyer es dem Biegen wicderfires
bet, in dem Puné D. benfammen vereinbabret , und diejenige. Potenz , die fie diberwaltigen
foll, an der Extremitdt 1. applicivet ju feyn fupponiten, Da nun der Diameter H I im
Centro C. einen Rulbye:Puntt hat, fo verlichret diefe Potenz nothendig die Helffte ihres
Bortheils, den fie auffer Dem haben wiede, mithin Fan ibr Hebels:Arm durd) mebr nidts,
als durdy den Radium C L. exprimiret twerden. Je Eleiner folglidy diefer Radius ift, je
fdroebrer falle die Lieberwdltigung derjenigen Refiftenz., die von der unwilligen Krfimmeng
Des Seils caufiret wird.
General-Regul §. 311, 2Aus denen von dem Heren Amontons unternommenen Experimenten Fonnen
diejentgeRefi-  yyip eine Regul herleiten, die bey allen denen dieferhalb vorfallenden Berechnungen ju grofr
3::‘,}:‘;;’;‘;{': fen Bortheil gereichen Fan. Sie (autet folgender maffen: Yann man ein Seil bat,
teife derer s g:ﬂ:m Diameter eine Linie becvdger, an weldhen ein Gewidhe aufgebenfe worden,
Ber eine Role en Schwebre ein Pfund ausmadyt) und ¢s geber diefes Seil um einen Glindes
»on
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von der Brojfe eines Jolls im Diamerro einmabl vollig berum, fo witd die Scbwebs hinmeggehenden
ve einer balben Unze, oder Der 32te Thetl von demjenigen BGewidhee , welches das Sceile verurfas
Seil su tragen bac ) 3u der Ueberwalcigung derjenigen Refiffenz. erfordere, die von Hetwicd
der umwilligen Rrimmung des Seils berrubrer,  Solglidh), wann wirar diefes nems
lihe Seil an fratt des cinen *Pfunds, 64 VPfund aufbenfen, witede die Refiftenz dicfes
€:ils, mit weldyer es der Viegung auf dem im Diametro einen Joll haltenden Cylinder
widerfrebet, durch die Schwehre von jwepen Pfunden, nemlich , durch den 32ften Theil
derer gedachten 64 Prund dberwdltiget fepn. ;

Um nun den ABderftand eines andern Seils ausfindig 3u madyen, ¢s mag deffen Dia-
meter fo grof fepn wie er will, ¢8 mag aud) die Sdywelre des Sewichts, das an das Seil
aufgebentt werden foll, fo viel betragen, als fie will , und wic mdgen auch biersu Aalzen
von nur gefdlligen Diametris gebraudyen, fo diefen roie nur 1.) ,, die an dem Seil aufs »,
gehenbte Laft durdy 32. dividiren, 2.) Den erbaltenen Quotientem durdy die Anzabl 5
derer Linien, tveldhe der Diameter de8 Seils in fidh begzci%et, multiplicipen.  3.) Das ,,
fommende Produtt aber wicderum durdy die Anjzahl derer Jolle, welche der Diameter ,,
ber Walze in fich faffet, dividicen, fo gibt alsdann Dev exfolgende Quotiens in Pruns 5
den dicjenige Laft an, Die mit Derjenigen Refiftenz dag Oleichgewicht hdie, weldye durch »
die Steife des Seils verurfachet wird, ,,

 Rum Eyempel : Wann die Laft 400. Pfund betrig, und dag Seil Im Diametro 8.
Liniens fo erfehen wiv alfobald nach der gegebenen NRegul, daf 400 ¥ 8 = 100. Divi-
33 4

diren i nun dag Eaum gefundene Quantum 190, durd) Den Diametrum der YBalze, den
wi hier 5. 3oll fupponiven tolien, fo gibe der Quotiens 20. Pfund vor die Scwelre Dese
jenigen Sevichts an, das wir blo allein der Leberwditigung desjenigen IBiderftands wide
men milfien, Der von der Steife Des Seils caufivet wird.

§. 312, Um aber die NRidytigkeit diefer Regul darju thun, diefen wir nur bemers
Ben, dafi, wann wir ein Seil haben, deffen Diameter cine Linie betraget, und eine ABals
3 Defjen Diameter cinen 3ol ausmacht, fchledyterdings alljeit der 32fte Theil von derjenis
gen Laft, die an diefem Geil aufgehentt it, vor die Ueberwditigung defjelben Steife bine
Idnglich ift.  Auf diefen Srundhaben wir ehen angefangen, die 400, Pund durdy die abl
32 judividiven.  Da nun audh anderer Geits der Diameter des Seils, an ftatt ciner Linie, w
in unferm gegebenen Erempel 8. Linien betrdget, fo muf audy der Aiderftand der Krime
mung diefes Seils, adymabl griffer fepn; gulglicb Ean Ddiejenige Potenz, Dig diefen ARis
derftand fiberroditigen foll, Feinesweges durch 400, fondern vielmebr durd) 8 H 400 ex-

. 32 32
primiret werden.  Mithin haben wir dann alfo die Elare Einfidyt von der crften und ane
dern Operation 3 *Bep denen lestern wir aber wiederum von neuen ju bemeren haben , wie
fie durdy Die Eaum gedadyte Expreffion der Potenz fchlechterDings nur dicjenige Potenz anges
ben, die nady folchen Umitdnden an der Ober+ Fidche einer im Diametro einen Joll betras
genden QBalse, appliciret ware.  Da nun aber in unferm Epempel die Potenz cinen fiin{fe
mab( grdjjeen HebelssArm hat, fo bedarf fie audy in der That nicht mebyr ais den flinfys
ten Theil ihrer Kraft.  Und eben desivegen haben wir in der dritten Operation den Erfolg
"derer bepden erfiern, durch den Diametrum der FBalze dividivet,

§. 313, AWann unn aber das Seil, ftatt daf es dber eine dergleichen LBalse, derer Die Application
fidh der Herr Amontons bedienet , vielmehyr Gber eine Rolle binteg gieng, wie wir gleid) 03“{“;::‘;'3;{‘3“
anfanglich fupponiret haben, fo miiffen svir aud) dag Produét der andern Operation durch SSTHE S o
den Radium der Rolle, und Eeinesiweges durd) den Diametrum dividiven: Mafjen in folr ?, berer itber eis
dhem Sall , wann wir dag gedadhte Produt bey einer DRolle abermablen durd) ihren Ra- ne Rolle bins
dium dividiren woollten, diejenige Potenz, die Den ABiderftand des Skils fberwdltigen meggebenden
foll, nu die Helffte von demjenigen fepn wiiede , was fie wiklich feon follee, Welches S,““‘i“b““”
der Heve Amontons in feine Errvegung gejogen, fondern Gberall die Diametros derer Rols ™
fen vor ihre Radios genommen, obne mit denen Aalzen. bierinnen cinen Unterfdheid 3u
madyen, ja! fo gar eine febr weitldufftige Tabelle berechnet hat, um in Pfunden bcn'%crg
von Derjenigen Potenz ju determiniren , Die jur Leberwaltigung der Steife derer Srile na
allen Aeten ilyrer Diametrorum oder Stédrfe, vermbge deren fie eine Laft von ro. bif auf
100500, Pfunden erbalten Ednnen, erforderlich fevn mdchte. Da er nun bierauf nidye
adyt gehabt bat, fo Farn man fich audh diefer Tabelle Eeinesroeges bedienen , wann man nicyt «
vorhero allejeit feinen vor die gefuchten Potenzen angefesten LBerth duplivet oder gedoppelt
nimmt. _ w44

§. 314. UmmnunDdie pon alledem vorbergegangenen gefafte Crtanntnifnodh deutlicher
su machen, 1o folget bier ein Erempel , welches gleidyfam als eine Anleitung ju der vdlligen
SBerechuung aller derjenigen Potenzen , die vermittelft eines Nolle in ciner unberoeglichen

s I £ (p i slar¢"
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 Glafhe, eine Lajt eleviren follen) febr Dimlig!) fepn fan,  Gcb fupponize dannenherv, als
., . batte die Rolle im Diametro 24. Joll, und ihr Lellen » Nagel einen [0, nicht wenigee
" audy, alg betriig des fiber die Molle hinwegaehenden eils Diameter, 18, Linien , und die
£aft, diein die -%bb‘e gehoben werden foll, oo, *Pfund.,  Nadhdem nun diefes feft gefekt,
fo muf Die Potenz, wann fie anders das Q}ermbgm baben foll, diefe Laft ju cleviren, aus
dreyen Theilen jufammen gefebt fepn. Der erfte Theil gehdret daryu, daf er biog allein
mit der Laft das Fquilibrium balte; der joepte das freife und frarve Befen des Seils
tibermaltige , und der dritte Theil diejenige Friftion jernidhte, weldye die Nolle mit Dem
ABellen-Nagel verurfadyet.  Der erfiere Theil von Der Kraft Diefer Potenz ift alfo nicys
anders , als ein_nad) dem Statu Equilibrii gleichghiltiger Berth der Laft, mithin eben wics
Derum goo. Pfund.  Vor den _andevn Theil aber mitffen wir den 32 ften Theil diefer Laft
nemlidy 25. *Pund nehmen, folche durch den Diametrum des Seils, nemlich durch 18.
finien multipliciren, und das Fommende Produ@ wiederum durch 12. Joll, als den Radivm
der Nolle dividicen, o befommen wir 37;. Pfund.. ABas nun aber den dritten Theil
anbelangt, fo haben wir hicrbey unumgdnglich in Eervegung ju sichen, wie nunmebro der 1
QBellenRagel mit einer yivenfadyen goo, prindigen Laft, und Gberdem nody mit einer ans
Dern vou 375 “Plund befthroehret ift, weldyes jufammen 16375, Pfond betedgt.  Vou
Diefer Summa midjjen wir dann alfo die Delfte nehmen, o beFommen wir §19. vor die Ex-
prefiion Derjenigen Friftion, iwelche die Nolle auf dem Wellen « Nagel verurfachet, hews
nadymalbls aber diefe legtere wiederum durch den Radium des ABellens Nagels multiplic-
ren, und durdy den Radium Der Nolie dividicen, fo beFommen wiv 34, Pfund vor die auf
die HebelseExtremitdt reducirte Friftion. (per §.2§3.)  Addiren wiv nunmebro alle Diefe Ter-
minos jufammen, {6 befommen wir 8oo. — 375 =+ 34 == g71; Pfund vor dicjenige Po-
tenz, Die nach ciner geringen Verftarfung das Bermbgen befibet, diefe oo, pfindige Lait
sum Steigen ju bringen: ABorgegen der Here Amontons nur 845. Pfund, vor die dey Po-
tenz benbthigte Kraft gefunden, pag. 226.
Ungeftellte Bees 6, 315, Der vielfdltige Sebraudy dever Nollen veranlaffet midh 5 bicr fo gleich mit
3lrl$una- t;m ju geigen , wie es Feinesweges cinerley fev, O als die meiften von denenjenigen meynen,
G gr:r gtols Dit Eeine Thearie bon denén Machinen wiffen, an: ftatt groffer Rollen” Eleine ju gebrauchen,
fen vor den Fleis  AUS Dem folgenden werden wir gleich beffer darvon urtheilen Edunen, ;
nen vorftellig ju Sefest dann alfo, als fame e8 abermablen drauf an, cine Laft von goo, Pfund mit
maden. ¢inem im Diametro 18. £mien ftarfen Seil durd) Bepbiilfe einer Nolle in ciner feft- hane
genden Flafihe in die Hobe ju gichen, an welcher der WellensNagel eben wicderum im
Diametro einen 3ol betraget, damit er doch wenigftens mit dem vorigen einerlen Starte
behalte. Der einige Unterfchied aber, nady welchem twiv von dem vorigen Exempel abges
ben wollen, foll Davinnen beftehen, Dag wir den Diametrum der Rolle an fratt dever vorigen
24, R0l bier nur 4. Joll grop fupponiven.  Dividiven wic dannenbero die §0o. Pfund
fdywebre Laft durch 32, und multiplicizen den erhaltenen Quotientem durch) den Diame.
trum Deg Geils, fo haben tir die Jabl 450, weldye, wann wip fie wiederum durch den
Radium der Nolle, nemlich durch jwey Joll dividiven, vor die Expreflion devjenigen Pos
tenzy Die- Die Steife Des Seils oder defien unwilliges Biegen begwingen foll ) 225, *Pfund
\ angiebet. Addiren wir Diefe 225, JMfund ju der doppelten Laft 1600, Piund, damit wie
' nemlid) diejenige ganje faft befommen, womit die NRolle befdymehret ift , die bier alfo
1825. Pfund betraget, fo gibt ihre Helfte, nemlich 9122 Plund, diejenige Friction an,y
. fo die Nolle auf dem ABellenNagel caufivet. Multipliciven 1ir hierauf die gr2s, Piund .,
o A « durch Den Radium Des QBellen » *]iga ¢lg, und dividicen das Eommende Produét durch den’
“o Radium der Diolle, fo Fomme ohngefebr 228, Pfund vor die Expreffion derjenigen an des
YOO Radii ExtremitQt applicirten Potenz , Ddie eigentlich Diefe gedadhte Friftion fibermaltigen
" foll. Addien wir endlich diefe lestern 228. Pfund ju denen obigen 225, Pfund, fo erhals
ten wir 453. PAmd vor dasjenige Quantum, womit wir die im Statu Equilibrii fielens
d¢ Potenz verftarfen miffen , wann fie die Laft ju erbeben in Stand gefeset werden foll;
ﬁl(tbin muB fie bie 1253. Pfund Kraft bejiben , fratt foldye im vorigen Exempel nur 871,
. Pfund betragen, weldhes einen Unterfchied von 382. Pfund ausmachet, obgleich alle die
biersu gebraudyten Sadhen, ausgenommen die Diametri dever Rollen,, einander gleidh find.
‘EIBlu;nus dann alfo ju erfehen, wie viel daran gelegen, die groffen Rollen denen Eleinen vore
* guzichen, P . . : Sk
Ng“ﬂ"{m“g"‘ 8 b‘tufi ;fn Nod) cinige in Praxi wobl in Obadht ju nehmende AnmerFungen will bier
¢ manbepm g et . ’ Doy o1 2 b .
@:bmm"nem 1.)  Die Steife oder das unmwillige Biegen derer Seile wird um fo viel grdffer, je
Eeile wobl in  gofchwinder fie fich su biegen gesroungen find.  Derobalben miiffen wir bierauf wol adt
Dbadt uneh yaben, ob bey der Berechnung einer Machine folche Seile an felbiger vorhanden s die fic
’ nady veefhiecdentlichen Sefchwindigleiten biegen miffen.

"' | 2) JWann
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2.) ABenn man die Stavkedever Seile von einer gewiffen Dicke , oder die & dhwelyre
dererjenigen Gewtchte, die fie aushalten Eonnen, allbereit weik, fo muf man audy Eeine dickern
jum Sebraudy anwenden, als s nbthig ift. _

3.) Die neuen Seile widerftehen auf einer. Rolle oder Yelle der Kriimmung mit
mehrever Gewalt, als die alten, und diefes verurfachet eben, daf fie Die Direltion der faft
pon Dem horizontalen Diametro Der DNollen entfernen, den Hiebels » Arm verlangern, mits
hin die Der Lujt entgegen gefebte Potenz jwingen , mit mehrerem und figeEerem SNaddruc
ju agiven,  Anderer Seits find auch die neuen Seile, wann man fie gleidy, anfanglich mit
threr ganzen Laft, Die fic ju tragen vermdgend find , befchwebret, dem voneinander reiffen
bicl ehender uuterivorfien, alg woann fie nur o nach und nady beldtiget, und foldyergefrale
bicgfam gemacht werden. _ i '

4.) *Bey denen Seilen, die um eine Welle herum geben, vaiivet die YWellen » Axis
jwar Eeinesroeges, aliein ihre Circumferenz wird nach dev Dicfe des Seils immer grifjee.
Derohatben miffen wiv in foldyem Fall, wann das Seil nur cinmabhl um die Welle herum
gebet, bey Berechnung dever Machinen, um den Hebels - Avm ju formiren, den Semi-

Diametrum Deg Seils jum Radio dev Belle annoch bingu addivens Anderer Seits aber )

wann das Seil etliche mabl dbeveinander um die ABelle herum laufft, woiv die der Laft ente

gegen fiehende Potenz nadh demjenigen Fall dberfchlagen mifien, in weldyem der ibr corre-

fpondivende HebelssArm durdy Die Dicte des Seils am meiften witd verldngert: worden

fepn, oder feine groffefte Eange erhalten haben rird. . 4 :

2 b-blcr: folgen Dann nodh einige Obfervationes pon der Conftruftion derer Machingn
erhaupt.

§. 317. Qb fiberlaffe e8 der GefchicElichEeit deverjenigen, die die Conftrution eis General-Maxi-
ner Machine ju bewertfielligen baben dicjenige Mittel aufiufuchen, vermdge deven fie iyre men, nach denen
Machine fo fimpel und einfach einvichten mogen, als es nur mdglich feyn will, weldhes ww man fich bey dec
fo leichter su erhalten fiehet, wann fie fich Eeiner weiteen Stiicke bedienen, als die unume Berfertigung
gnanglich nothig, und anbey auf alle diejenigen Maximen mit acht haben, die it bifhero 28 Frojess eiv
begedracht haben,  Da nun wobhl Eein einig Lerk gefunden werden wird, von was vor vidgten hat, &
Beichatfenbeit es aud feyn ma%, an weldyem man nicht, nachdem man mit felben jur Ends
fehutie gelanget, annod) genugfame UnvoEommenbeiten entdecEen follte, fo muf man fich
danaenbero nicht geeeen laffen , verfchicdene voneinander unterfdyicdene Projecte ju verfers
tigen , um dadurdy alle die Acten, nady denen einerlen Sache bevverfiteliget werden Fan,
in Combination ju bringen 3 Aisdann dicienige WVortheile und. Mdangel, die an jedem Pro-
jett gepunden werden midyten, mit allem Fleif unteefuchen, und fie in Grund - Nifjen und
Profilen, benebenft denten Auffien, die eine vollfommene Befdyreibung alles desjenigen,
was man pro und contra angemerkt hat, in fidy fajjen migfen, vorfreliig madhen; Hicvauf
aber unter allen diefen verfehiedgntlichen Projecten cine Vevgleichung anftellen, um unter
ihnen Dasg befte Heraus juwdblen, andevergeftalt man fich nur felbft eincn Bertveif gies
bet, daf man Die erften Idéen mit alljugrofier Uebereilung ergriffen. Gt es dann niche
befjer, vodbrend einiger eit ben dem GSebraudy des Papiers ju verbleiben, als fich hernachs
mabls ju dev verbaften FrothroendigPeit gejroungen su feben, eine Machine verfchicdene
mab! jufammen ju feben, und wiederum auseinander ju legen, che man dabin gelangt,
daf yie ihren vechten Sang beFomme, wic foldyes denenjenigen nur allyu offt begegnet, die
fo blndiings in den Tag bhinein agiven, - .

Bey dem Projett vder Entiourf einer Machine muf man vor allen andern auf die
ABabl des Ovts feben, wo fic (ol bin ju frehen Fommen.  Fft nun ibhre Abjicht auf cin bes
ftandiges feft-gefestes ABerk gevidytet ' fo muf man fich bemdbhen, alle diejenigen Inconve-
nientign jum voraus einyufelyen, denen fie, ¢8 fey nun von Seiten des grofien Sewdijers, oder
pon Seiten Dever Divrungen, untemo&ffen fepn mochte, wann ¢s nemlich cine an einem
§lup su liegen Fommende Machine betrifft, die von dem Strom ihre Bewegung erhalt.

QBir mitfjen sufehen, wann fie in cinem Theil Der Stadt ihren Plag einnimmt, ob die Ma-
chine Das Publicum nicht incommodive , oder ob fie nicht felbft von felbigem Sdhaden leiden
tird; ¢8 feny nun in Denen deemabligen oder Einfftigen Seiten,

Nachdem dann nun der Mechanismus , der mit demjenigen Berlangen, weldyes die
Machine in Crffillung bringen foll, am beften Gberein Fommt, detcrminivet, benebens dies
jenige Laft bevedhnet worden, weldye jene cleviven foll , fio muf cin umftandliches Verjeichs
nif aufgefeiset werdent, in welchem man die Dimenfiones vder Maalfe cineg jedes Sticks
von der Machine, nebjt ihrer Avt und Geftalt, aufs genauefie befchricben findet, Aie
nun ¢in devalerchen Auffa fich nothioendig auf die Srund-Riffe und Profilg besichen mug,
fo hat man wiederum darauf adht ju haben, dak dicfe lestern mit denenjenigen ndthigen
Sablen, die die Lange und Vicke dever Hdljer exprimiven, verfehen, und alles dagjenige,
was in felbigen nicht anders alg gar Blein bat geriffen werden Ednnen ; als jum Erempel:

Qie3dhue und Kamme dever Rader, die @.’mn%:e. Lrillinge oder Kumpfe, und dberhaupt

alle
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alle diejenigen Stiicke, die die ndthige Feftigteit von Eifen oder Kupfer erfordert, nm-
mabl befonders in grdffern Form gegerchnet weeden,  Und da e, weniglftens crft nadh eie

ner langen Uebung, felten gefdhichet, daf ein blofjer Lichaber foldher Erfindungen von dem

cfBiderftand oder von der refiftivenden Seftigheit diefer verfdyiedentlichen Matevien , uy
von Der Befaffenbeit, wie fic ing Terk gefeset werden mijfen, ein hinldnglidyes Urth
jufallen vermbdgend » fo muf e fich bierdbev mit gefdyicten AerbsLeuten berarhichia .a,
9Bas nun den IBiderftand oder die Feftigheit Desjenigen 7,008 bon Holy gemadyr oird,
anbelangt, fo mug man die Stdrke derer vornehmiten Stitcke nad) demyenigen > pdruc
tiberfhlagen, den fie ausjuftehen baben, und hierinnen denenjenigen Principiis olgen, die
von diefer Materie in Dem vierdten Budh der Ingenieurs - LBiffenfechafft ang wiefen wors
den , mithin die Sadhe alfo einvichten, daf fie doppelt fo viel Starke haber, als bepibnen
erfordert werden witede , wann fie bep nabe beveit fepn foliten , vermdge hes MNaddructs
der ihnen entgegen gefekten Potenz in jyoey ju brechen.  Eine weit grofjers Stdree wirve
alsdann nur unniige fepn, aus Uefad), roeilen, rann die Theile einer Mac! e gar ju frark
und dict gemacht werden, man nue die Unkoften auf cine ungefehickte Aet  emebret, und
i einer weit widytigern Friction Anlaf gicber. :

Das vorjeso Faum Bepgebradhte verfiehet fich von der Confrution Dev ‘enigen Ma.
chinen, Die beftandig an ihrem cinmdbl eingenommenen Orte jum Sebraud) o leiben fols
fen, deven Entyroect Dann auch fchon von folcher AWichtigkeit ift, daf man nia,  wefentlis
dhes negligive ; Derentgegen die Theile dever andern Machinen, Die nur quf eine  vze it
sur Anivendung gervidmet find, einer fo grofien Dauerbarftigleit nicht bedirfen.  Es it
genug, wann fie nur fo lang dauren, als man fich ibrer bedienen muf.,

Muf wad Yre §. 318, Um nur ein YBort von der Eintbeilung dever Nader und Betriebe iv fes

dieRaverund  hung der Angahl derer Jahne und LriebsStecken, Die fie beFommen follen, ju ged en,

34%:&:!;1? foift im folgenden biev eine 2Art dev Eintbeilung bevgefiiget) deven man fich inverfdhien
£ MO IDEEE Gyofegentyeiten bedienet, und vor febir gut befunden.

?f;';‘;f&':‘:m Nachdem wir diejenige Circumeferenz O P R, auf weldher Das Centrum derer Triv
eimutheilen  Stecfen cines Trillings oder Kumpfs su fichen Fommen follen, einigermafien entrovrfio

alyne nady und nach abnust, vermdgend ju machen haben, {o mu fich der Diameter cines
oldyen ricb-Stectens, ju der Juwifchen Leite, nady weldher em Trieb » Stecten von
dem andern abtehen foll, wie 8. ju 7. verhalten, oder Deutlicher , rwann der Diameter cines
Qrieb,Steckens in 8. gleidye Theile getheilet worden, fodak er gleidhfam die Stelle eines
Maaf:Stabes vertritt, fo Fommen 15. folcher Theilgen auf die Jmwifchen » IWeite eines
Centri biff jum andern , und bleiben annoch 7. Theilgen vor den leeren Raum Gbrig, des
ifdhen denen Trieb-Stecken fepn muf, : ,

Sefest dann alfo, als verlangte man ein Setriebe oder einen Trilling von 10, Lriehs
Gtecen, da jeder von diefen lestern 2. oll im Diametro batte, fo miffen wir, um nems
fich den Diametrum pon der Circumferenz ju finden , die Jabl 5., durd die Anzabl derer
verfangten Trieb-Stecken,, alg bier durd) 10, multipliciven ; fo haben wir 150.  Um aber
den Valorem oder YBerth diefer Sabhl 150, in Jollen ju determinipen, miiffen wir folgens
den ©dyluf madhen: ABann 8. Theilgen roey und einen balben Jolk geben , wie bigi0l

¢hen 150. Theilgen? So finden wir ohngefehr 47. 3ol , die mit einem Diametro vy’ 15,
ollen correfpondiven, g

Da nun die DicFe oder Stirfe dever Jabne nach dem Diametro derer Trich Stes
efen proportionivet wird, milffen wir ihnen auf der Circumferenz. NP Q, von-denen 8,
Rbeilgen diefes nemlichen Diametri, 63. ju ihrer Dic'e geben, fo bleiben alsdann 1§, Theils
gen vor den SpielsRaum; Madhen wir alédann das ;wifdyen denen Jahnen ndthige Inter-
vallum, 85. Lheilgen grof, fo Fommen wiederum 15. Theilgen vor die Aeite Des Mittele
Punts von einem ahn jum andern, wie bey denen Fricb-Etecen.

Um vorjeso nun aud) den Diametrum Diefer Circumferenz ju determinizen , den tvir bon
dem Centro an bif an das Mittel des Sabhns Lange annchmen miffen, fo diirfen wir weiter
nichts wiffen, als wie fich die Sefdhwindigteit Des Setriebes yu der SefchivindigEeit des Rudes
verbalten foll.  Bann alfe, jum Epempel, verlangt wirde, daf das Setriebe flinfmall
berum lauffen follte, ehe Das Rad einmabl herum Eomme, o mup die Circumferenz N P Q,
flnfmabl grdfjer als O P R, ifolglich aud) der Diameter Deg Rades flinfmabl grdffer als
?tvbl)iameter 0es Getricbes fepn s Mithin werden funfig %abne ju diefem Nade ers
oedere. g ' :

Bag dann aber die Figur diefer ?abnc anbelangt, fo Ednnen fie auf verfhicdene At
formirt werden , jedody follte ibre Krumme, um mebrever BolFommenbeit willen, mit
des Kelmme cines Epigeloide qm meiften ubevein treffen,  Man Fan bicrbey dasjenige

nadys

gm alsjaiid) in Anfehung ihrer Adbnahme oder Verdiinnung, o wie fie die Friction derer

no. nicht roeniger auch den Diametrum Dderer Triehs Stecken nach demjenigen ABiderftand bea
Fig- 43 ftimmet, deffen it fie fo wobl in Abficht aufdenjenigen Nachdruct, den fie qusitehen mifs
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nadhfehen, was Monfieur de 1a Hire in feinem Trattat, den er von Ddiefen Avten Erummer Lis
nien, nebft ihrer Application heraus gegeben, bierbon bepgebracht hat.

§. 315, €8 1ff bier ebenermajjen ju bemerfen, wie ¢s aud der nemliche Autor in feis Dicjenige Jabl,
nem Traftat pon der Mechanic gethant, Daf die Angahl derer Trieb » Stecken eines Setries diedteUnzablves
bes, niemablen in derjenigen 3abl, wodurch die Menge dever Sabne cines Rades angeges Ler Triek:Sres
ben wird, gerade aufgehe oder nadh geraden Jablen in felbigen enthalten, und jwar aus Foicies Se
folgender Urfach, damit man dadurd) vechindere, dag einerley Jdbhne nicht o offt die nem- < rinings expri-
lidyen SricbAStecEen beethren , vder auf felbigen eintreffen, weldhes fo wenige mablals ¢s mirer, darfin
put mbdalidh fepn will, gefcheben muf , weilen algdann die Idhne, da fic fich foldyergeftalt der Ansabiderer
an verfchiedentliche ObersFlachen reiben, in der Lange der eit diejenige Figur um fo eher 3dbne etnes Ras
annehmen, die mit ibrer Verrichtung am beften dberein Fomme.  Dannenbero dann alfo z;i; '1'5’3; gerabe
die Anzabi derer Sdbhne, und die Anjahl dever Trieh » Stecken Numeri primi untereinander i
feyn mifjen, oder deutlicher, fie ditrfen Ecin anderes gemeinfhafftliches Maa als die Uni-
tat haben, maffen alsdann eincvley %‘,tlclgs@;tecfen an ¢inem Setricbe oder Trilling, den
nembichen Sabn nicht eher wiederum beriihret, als bider Trilling fo viele Revolutiones pols
lendet, als 3dbne am Nade geseblet werden.  Mithin mitjfen wir in Dem vorhergegangenen
Paragrapho an ftatt der so. 3ahne, entroeder 49. oder 1. annehymen,

Sier rolgt dann nun nodh eine Machine , mit weldyer man eine confiderable Laft forts
fabren oder cleviren fan®  Jbre Application, alg weldhe gar fliglidy in Architeftura Hy-
draulica fiatt haben Fan, aibt ung abermabl cin *Bevfpiel an die Hand, weldyergeftalt
yir Die Frictiones famt der Steife dever Seile beredynen miffen.  Die ganze Sadyebeyies
et fich auf cinen befondern Hebel, den man gemeiniglich den Debel de Le Garoufle ju nens
nen pficget.  Da ibn nun nirgends auf eine gute Avt verjeichnet gefunden, fo balte dafiiv
gnﬁ ¢s denen begierigen Liebhabern nicht unangenehm feyn roird , Denfelben bier bepgefiigt ju

nden. i : :
§. 320. Diefer Hebelift aus dreyen HauptsStiicken jufammen gefest, als 1.) aus
tinem gesabatem Rade, in defjen Mitte ein KundBaum odee eine Lelle F. befindlich ; pesy tug s
um weldhe fich dag mit der €ajt correfpondirende Seil ummwickelt, 2.) Aus einem YBaas Garoufles
gesBalfen A B, deffen Hypomochlium im Mittel C. befindlidh 3 Und 3.) aus jwepen Tab. 4. Fig. 2,
Tricb-oder Einfallz Sackien DO. und EP, die fidy alternatim oder wechfels # weif in die  3.4.undg.
Sabne des Rades cintlammern.  Was abee die andern StiicFe anbelangt, deren man fidy
jue BVeebindung dever gedachten Theile ditfer Machine bedicnen Fany fo find fie hier deuts
lich genug vorgeseichnet, daf fie Feiner weitern Befchreibung bediirfen, weilen man ol
fiehet , Dag fie jufammen genommen eine Are bon einem Eleinen ABagen ausmadyen; deffen
Grund« Nif in der dritten Figur vorgeftellet ift, und gar leichtlich, weilen e von Rolls
ABaljen getragen 1irds an einen nur beliebigen Ort gebradt werden Fan,  Jm folgenden
1oird aber nunmehro gejeiget, wie mit dev ganjen Machine, dem Se¢braud) und der Ve
rechnung nady, ju verfabren fiehet. . .

Gefett alfo, als wollten wir ¢in grof StircE Stein X. von einer aufferordentlichen
Gdhrochre, nachdem ¢s auf eine von JimmersLoly jufammen gefebte, und von denen Rolls
ABalien V, V, getragene Berbindung Y. geleget worden, aus einem Orte in cinen andern
fortfabeen , fa diirfen wivnue alfobald cinen Pfabhl R. in die Erden einfhiagen , damit roie
ctvas feifes haben, woran wiv unfere Machine befeftigen Ednnen.  Ueber die Nolle S. lafe .
fen twie ein Seil bitoeg gehen, Dag mit dem einem Ende T. an cinem Stiicf dev Machine
feloft angcbunden ifty und mit dem andern fich um: die Welle H. ummwickelt.  Da {ich nun
die bepden TriecbeGacken gany frey um ihre AdellensDdgel D. und E. bervegen Ednnen,
foift gan; Flar, daf cine Potenz, Die Extremitdt A. de8 IWaage # Balbens A B. Eciness
teges herniederbringen Fan, ohne dag Der Punét E. nidhe jugleich mit in die Dobe freigene
und der Punét D. fich nicht alfobald mit heenieder neigen folite , und aifo audy reciproce,
wann ¢ine andere Potenz die Extremitdt B. des ABaages Balkens A B. gum Herniederfieis
gen swinget, fich nothiwendig der Puntt E. neigen, und der Puné D. abermabien aufivarts
Reigen muf.  Mithin gefchichet e8, dag, wann der Punét E..freiget, der Cricb#Sacken
P. bas gesahnte Rad dabin jwinget; Daf ¢8 fich audh in etwas herumdreehen muf, wibrens
der Rcit der andere Trieb s Hacken O. herniederfieigend auf dem Rade Lingft einigen Jale
nen hinteg vutfdhet. o bald alg aber der Punét D. feiget, der Triebs Hacken O. alfos
bald wicderum die nemliche Sadhe vervichtet, wie der vorige s der vovjeso in feiner Nieibe
miiffig heenieder freiger.  Dajidy nun das geahnte Rad Feinesioeges hevum drehen Fan,y
obne Daf fich dag Seil H. nicht audy mit um die Welle herum fdhwingen follte, fo erfehen
wir, Dafy Die Laft ebenermaffen, fo wie fich das Seil N 8. umwindet ; nadh und nady berbey
rucken muf, weldhes joar in der That febe langfam hergehet , jedoch aber , vbgleidh ¢in
merElicher Jeit=Berluft vorbanden, an Kraft nad) Proportion viel gerwonnen wird.

Bey der Conftruttion Ddiefer Machine , nadydem wir vorhers den Radium des Nas
bes; H G, und die Lange dever Trseb s nsad!m;s von ihren Authangungs sPunden an ge

[§ 1 ¢
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redhnet, determinivet haben , miffen wir ihre ABellen-Ndael D. und E.. folchergeftalt ane

_bringen, daf Die Diretions - finien GL und F K, mit dem Rade gleichfam Tangentes

Beredynung dies
fer vorber ges
gangenen Ma-
<hine,

formiren.  Determiniven wir dann auch den Radium der Yelle, H N, und die Ldnge des

ABaag-Balfens A B, fo roerden wir Feine weitere Schrtirigleit finden, den Effelt odee

?Ii: 9Rhrfung diefer Machine ju berechnen 5 Bie wiv gleidh aug dem folgenden exfehen
nten.

§. 321, Qdb fupponire alfo die Laft X. hundert taufend Pfund fchwebr.  Mithin
belaufft fich diejenige Friction, die die AagenAselien mit denen Nol-Aalzen V, V,
cauficen; auf 33333, Pfund. Diefe 33333. Pfund miffen wiv dann wun durd diejenige
Relation oder Verbaltnif, wie fich nemlich der Radius der YWelle, jum Radio der Rols

len verhalt ) fo biee 2 (oder wie 2. ju 9.) fupponiret 1itd - multipliciven, fo beFommes

9
tir jum Produét 74073, Pfund vor diejenige Potenz, die nadh dem Statu HEquilibrii, den
Bagen Y. nad) einer mit dem Hofizont parallel - [auffenden Diretion fortjichen oder forts
ftofjen wirde, (§. 256.) oder deutlicher, die, wann fich der Lisagen auf einem fehrebenen
Plano befdndt, und ihre Kraft nur cinigermaffen nod) um etwas verfidrfet wiivde, denfel
ben gar flglich in Bewegung bringen Fonnte, i

Jun baben wir nod) weiter 3u bemerfen, daf, weilen die Rofle S, eben fo wie die
faft) avancivet , und auch das cine Ende des Seils an dem feften Ort oder Puntt T. befes
friget ift, Die bepden Theile vom Seil, T Z, und N S, nothiwendig den LBiderftand der
Laft unter cinander nady gleichen Theilen abtheilen miffen, Mithin bedarf die an tem
il S N. applicicte Potenz an Kraft nidht mebr, dann 3704, Pfund , worsu wir aber
wiederum 1.) die von der Steife des Seilg T Z caufirte Refifienz, und 2.) die mit dur
DRolle S und ibrem ABellensNagel verkniipfte Friction hingu thun miffen. :

1m dann alfo unter diefen bepden ginberniﬂm bep Der erftern anyufangen, wollen iy
fupponiren , alg betriig Der Radius der Rolle vier Zo0 , und das Seil 16. Linien im Dix-
metro. Mithin mijjen wir, nad) dem 314. §. die 3704. Pfund durch die Fabl 32, divi-
diren, den echaltenen Quotientem durch 16, alg dem Diametro Deg Seilé multipliciren,
und alsdann das Fommende Produ& wiederum duvch 4. Joll, als den Radium Dder Nolle
dividipen, fo Fommt 464, Pfund vor diejenige Refiftenz, die von der Sireife des Seils
verurfachet wird. ' . &

ABas aber die andere Hindernif anbelangt, diief:n ro'v nur in Errvegr: | jichen, daf
bier die Axis dev olle mit einer Laft von 7408, Prund befchwebret ift, worzu wir nod die
464, Vfund, die wir Faum vorber vor die port der Steife des Seils T Z entftehende Drws
cfung gefunden haben, addicen miffen; Solglid) belaufft fich die gane Dructung auf
7872 %funb. on diefen 7872. Pfund miffen wir die Helfjte nehmen, und folthe durd
Die Berbdltnif des Radii vom Iellen - Nagel jum Radio der NRolle, die ich wie 1 (wie

; 10
1. 3u 10.) fupponire , multipliciven , fo erhalten toicv ofngefebr 394, Pfund vor die auf dit
Extremitdt Deg DRollen » Radii reducipte Friction 5 (per §. 254.) Folalich beftebet die an das
il applicivte Potenz 1.) aus 3704, Pfund, 2.) aus 464. Pfund , 3.) aus 394. Pfund,
weldye jufammen 4562, Pfund betragen. :

Dafit) nun dag Seil N S. um die Welle H N. Eeinesweaes aufiwicteln Fan, chnedaf
die applicivte Potenz nidyt jugleid) auch die Steife des Seils berwwaltiaen fullic, 1o mup
fen wir abermabylen tie vorhero die 4562, Prund durd) die Fabl 32, dividiven, den crhals
ten n Quotientem durd) 16, finien, als dem Diametro Des Geils muldpliciven, und das
Fommende Produt durdy 5. ol alg durd) den Radium der Afelle dividicen, {9 befommen
it 456, Prund vor die Ueberroditigung der Steife des Seils, welche, wann fie wicderum
su denen 4562 M¥fund addivet werden, sor8. Pfund vor die im Puntt N. beylammen bers
einbabrte Refiftenz angeben. Multiplisiren wir dann abermablen diefe so18. Bfund turd
den Radium der Welle , nemlich durd) 5. Joll, und dividiven Dag fommende Produtt durd
den Radium Des Nades, Der hier 24. Joll betraget, fo beFommen wir obpaefehr 1045, Vhund
por den Nachdeuck derjenigen Potenz , die fehlechterdings nur an dev Circumferenz des v
De¢s im Pun&t F. oder G. applicivet werden Ednnte, .

Da nun der Nadydruek derer in denen Punéten F. und N. agirenden Potenzen, aber
mablen Urfadh ift, Dag die Sapfen an der Welle auf ihren LagersPfannen eine neue i
«fung cauficen, die denen bepden Potenzen in F, 10g5. Pfund, und in N. gorg. Tfund
der Summe nady bep nabe gleidhy ifty nemlich 6064. Pfund, fo miffen wivvon diefer lepien
%ﬂ)!, die Helffte nemlich 3032. Pfund vor die Friction annelymen, und folche durd) M

eehdltnif des Radii pon Dem LWellen-Sapfen jum Radio des DRades, die idh hier wie ¢

) ; 24
(tvi¢ 1. §u 24,) fopponif¢, multipliciven, fo Fomme 126, 1, vor Die reducipte Fri&ison- (pe;
. 2“»
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§. 251 Addiren wir dann endlid) nody diefe 126, Pfund ju denen 1045. Pfund, fo Fonte
men o7 Prund vor denjenigen Jachdruct, den die TricbsHacken D O. und E P. in Denert
Punften F. und G. pollbringen. . _ r ~

Bermbge dejfen , weilen die Teieh » Hacfen nad) denen Direionibus F K. und G L.
.agiren , fo verbalt iy die an dem Punct A, applicirte Potenz, ju derjenigen Refiftenz, Die
ibr Der Jabn . entgegen febet, reciproce, toie fich die aus dem NRule s Punéte C. auf die
‘Diretions s ¥inie FK. gefdlite Perpendicular - Linie C M, ju dem Hebels»Arm C A. vere
hdlr. (per§. 44.) Oder, wann es die an dem Punét B applicivte Potenz betrifft, wie fid)
C1. ju CB.verhdlt.  Supponiven tviv dannenbero die Perpendicular- Yinie C L. ober C'M,
als den yehenden Theil Des Hebels-Arms CA. oder C B, 1o muf dannenbero audy cine jer
Devon denen an denen Extremitdten A. und B. applicivten Potenzen insbefondere, den jebene
%q Theil von der auf Den Punét F. oder G reducicten Refiftenz, folglich ohngefebr 317,

fund betragen, .

Um nun aber aud) auf dic Friction ded Sapfens C. ju regardiven, der hicr bey denen Hebelts
AE. odcr BI). day Hypomochlium abgiebet, fo miiffen wiy d1e an diefen Hebels = Extremitaten
applicirtc £u)i vud Potenz, nemlich 1045, Pfund Yaft, and 117, Prund Kraft jufammen addi.
vea, und annech die & dywebre des WaageaBalfens AB 4 nebft der Sehwehyre derer Triebs
Hacken, weldhes sufammen auf zoo. Pund fupponicen will, hingu thun, fo haben wiribders
haupt 1362, Prumd ; Deren Helffte 681. Prund uns alsdann , toann wir foldye vorbero
it 9. Linlen, alg Dem Radio Des Japfens multiplicirett, und Das tommenbe Produtt duvd)
die Linge C B. pom HHebel wiederumn dividieen , ohngefehr 5. Prund vor die quf cine vop
denen Extremitdten A, und B. reducirte Friftion angicbet. (per §, 249.) Addiren iviv dann
gulekst dicte 5. *Prund ju denert 117 Punden, o Fommt endhidy 12z, Pfund vor die KRraft
Derjenigen Potenz, dicwiv an jede Extremitat des Sebels A B, befonders appliciven fonnen.
Da nun ein Aol in foldyem Fall nod) mehr Kraft befiget, als rz2. Prund, 16 erlelen
wir, DG wiry um deefer Machine die Bewegung gu geben, mehr nidhe als cinen Meufdhen
an jede Sebels:Exreemitat applicieen defen,
O 6 322, e fuchile Figar frellet eive e filry fich Diefer nemlichen Betvegung ju der Befdireihung
Flovation ciner Yai ju tedienct. A F. ift c¢in Hebel, deffen Hypomochlium in B. befinds elniger Machic”
fich, und abermiebien it 2en TricbsHDacken A D. und CE. begleiter ift, die ebenermaffenvies ven, dievon cben
Derum i Das gesebnte Kad, vermdge der in dem Pun@ F applicicten Potenz ihrer aug. der Utt, wie bie
fibender Adion, cingreiffen, und mithin dadurdy, weilen diele Potenz widbrendem Steigen ¥
und Falleny Den Bogen F G. befdhreibet, das Nad, folglidh audy defien Felle, um voclche
fidy das it Der Laft correfpondivende Seil wmvickelt, houm deehen, und die Laft jum
Gteigen bringen. .

§. 3:3. Die erfte Figor, fo jrwar das nemflidye jum Objelt hat, a3 die vorber ges
gangene, flhrt aber, wag die Art Das NRad hevum ju drehen anbelangt, einen Unierfdyied
mit yich, weilen bey dem Hebel F H, deffen Hypomooklium in G. befindlich , und jtoar an
feiner Extremitdi F. cinen Lrieh » Hacken ¥ Do und cinen DrucksSacken F E, an einerley
WelzwsNagel aufgebentt ju fepn, fupponivet wird. LBann nun die an der andern Ex- Py
tremitdt He angebradte Potenz von der Hdbe nicdermarts agivet, fo gichet der Triebs Has
¢Ect aufoarts , und drehet jugleid) das Nad it heeumy Und wann die Potenz aufivarts
agiret, 1o Druckt dev Dructedacken gegen die dhne des Rades untertoarts , und drebyet
alfo das Rad auch pugleich mit herum; Folglich gebet bier Eeine Scit verlobren. .

§. 324, Die ficbende Figur beftchet endlich aus einem nach Dev Direltion dever Ra-
diorum bejabuten Dade, das in einem Kumpf R. eingreiffet, deffen Welle mit ciner Kurs
bel V. correfpondiret , Die eine an ifrem Handgriff S. applicirte Potenz herum drebet, und
dadurd) die Elevation dev Saft jurvege bringt. Iy balte mich mit der Beredhnung - Diefer

drey lehtern Machinen nidye auf, maffen dle vorhergegangen Erempel genugfome

Anleitung an Hand geben, wie matmit diefen lebtern Here ’
© fabren miife,

€nbe des swenten Sapitels des erfien Virchs, und sugleich audy
et Befehiug von der exflen Ausgabe dev Ueberfesung.

.
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' Anmerfung.
sb fich gleich der Here Autor in feinem ganjen Berf mebrenthyeils bep denen Beredy

nungen der Budbftaben-RechensKunft bedienet, fo hat e fich dannoch allenthalden
einer folchen DeuttichEeit befliffen, fo dap ein jeder, der nur einiger maffen die Algebrai
fchen eichen in Exbanntnif gebradyt, alle Algebraifthe dbe gar fliglicy verfrelen , mits
bin das fchone Werk fich ungemein ju Nupe machen Fans Dabers dann in der Ueberfesung
mit der Reduftion dever Algebraifthen Berechnungen dffters nur unndthiger Raum wirde
cingenommen wotden feyn.  Denenjenigen ju Jius aber die der Algebraildhen Jeidhen nody
nicht Eundigy hat man eine Furjegefabte @rfl?wng Derfelben hier beyfiigen roollen.

« Unter denen erften Budftaben des Alphabets, als a,b, ¢, d, ¢, £, g, &e. oerfichet
man lauter beBannte oder gegebene Srbffen.

m
Unter denen letern Budftaben aber, als x, y, z, verftehet man diejenigen Grbfen,
die unbefannt find, vder deren Valor erft annodh foll gefudhet werden,
; 111

Qas Signum Additionis (=) 1ird alle;eit.,;mifcbm diejenigen Srdffen gefett, die jue
fammen addicet weeden folen; Jum Crempel: a +b—+c—+d—+x,
v '

Das Signum Subtrationis (—) 1witd ¢ben wieder jroifchen die Grdffen gefeset, dievon
einander fubtrahiret weeden follen,  Jum @{;mpel: a—bj 1§ —g,

Sn der Multiplication derer Srdffen, jum Epempel, tann & duedh) b foll multipliciset
werden, fchreibt man entweder a b b, oder auch nuv gleich ab.
indet manalfo: a~+~b—c—~+d e, 0Dere M a—b—c~d, foheift es fovid,
dag die Srbfje ¢ alle bie andern unter dem G\fflcb auf cinmall multipliciyets

9n der Divifion dever Grdffen, jum Crempel: IWann a durdh b, oder ab —+d —»
durch m~+n foll dividiget werden, fchreibt man a, und ab—+d —e.
: b m=+n
: /  VIL
Bann eine. Srdffe su einer determinirten Dignitdt erhoben rerden foll , fo fchreibt man
Den Exponentem Der Dignitat jur redyten Hand, etwas hdher neben dem Budhftaben. Sum
Epempel: IBann a jur andern Dignitdt, oder jum Quadrat foll erhoben werden p fchreibt
man a?; QBann die dritte Dignitde, oder Der Cubus von a begehret wird : a* , und fo weiter,
SfRann aber der Exponens der Dignitdt nidyt determinivet ift, fthreibt man an ftatt der Raly
len ¢inen Dudhftaben, Sum Erempel: x':}l <
l .
ABann Radix quadrata qus einer GSrdffe foll extrahivet rocrden, sum Eyempel: Aug »

ober aus ab, 0der aus ab —+d, oder aus d — £, fo fchreibt man: Va,Van, V=g
¢

V T=% Bann man alfo findet: ¥V 25 =+ d — m ~x, o muf nur Radix quadn
2 .

c
ta us ab ~+ d extrahiret werdeny nemlich nue fo ity als ¢s dee Stridh fber denen Buds

c
ftaben angeiget. IX.
oBann Radix cubies, jum Epempel, aus a, ab, fm =~ ad, foll extrahivet werden,

] 3 1 :
(Dreibt man: ¢ a, Y ab, y fm ~~dd, und fo weiter,

R

QBann vor denen Grdffen annoch Jablen vorber gelen, fo Numeri coefficientes genennet
rerden, sum Erempel, 3a,00¢er 24 x, oderaudy 15da, (v ift s eben fo viel, als wann fifndt:
a3y x4 da sl oas, A :

ann 2. Gebffen unter jroenerlen Nabhmen einander gleidy find, 3. €. wann a gleid)d,

wann a-d gleidh x, wann ad ~ £ gleich) y — m, fo fdyreibt man: a =b; ad=x; ad =
f—y - m : . XII. e

Bann 4. Sedffen miteinander in Proportion ftehen, 3. €. wann fidh) 2 ju b verhdlt
wi¢ ¢ ju d, fo fhreibt man: 2:b = c:d ,

€s !én'blefnuu auch des Autoris Nouveau Cours de Mathematique
R nachgefehen werden.
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