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TROISIEME PARTIE

Deforiprion des appareils & des operations
manuelles de la Chimie.

RODUCTION.
¢
E ='cd pas fans deflein que je ne me fuis

pas &xenda davantage dans les deux premiéres
paroes de cet Quvrage, fur les opérations
mamoelles de la Chimie. Jai recomntt, d’a-
pros ma propre expérience , que des defcrip-
toos minutieufes , des détails de procedés &
ces explications de planches, figuroient mal
dans un ouvrage de railonnement ; qu’elles in-
werrompoient la marche des idées, & qu’elles
rendoient la leGure de Pouvrage faftidieule &
difficile, f

D'un autre c6té, fi je m’en fuffe tenu aux
fimples delcriptions fommaires que j'ai données
yafquici, les commencans n’auroient pu prepidre
X 3§



324 PLAN DE CETTE III* PARrTIES

dans cet Ouvrage que des idées trés-vagues de
la Chimie-pratique. Des opcrations qu’il leur
auroit éte impo(Tible de répéter, ne leur au-
roient infpiré ni confiance ni intérét ; ils nau-
roient pas méme eu la reffource de chercher
dans d’autres ouvriges de quoi fuppléer a ce
qui auroit manqué a celuici. Indépendamment
de ce qu'il n'en exiite aucun ou les expériences
modernes fe trouvent décrites avec affez d’é-
tendue , il leur auroit ét¢ impoflible de recourir
3 des traités ou les idées n'auroient point ¢té
préfentées dans le méme ordre, oit Pon n'au-
roit pas parlé le méme langage ; en forte que
le but d'uiilité que je me .I'nis propofé n’auroit
pas ¢té rempli.

Pai pris,d'aprcs ces réflexions, la réfolution
de réferver pour upe troificme partie la deferip-
tion fommaire de fous les appareils & de toutes
les opérations manuelles qui ont rapport a la
Chimie élémentaire. J'ai prcféré de placer ce
traité particulier 2 la fin plutdt qu’au commence-
mentde cet Ouvrage, parce quil ni’auroit été
impoffible de n’y pas {uppofer des connoiffances
que les commengans ne peuvent avoir , & qu'ils
ne peuvent acquérir que par la ledure de 'Ou-
vrage méme. Toute cette troificme partie doit
éire en quelque facon confidérée comme Pex-
plication des figures qu'ona coutume de rejetter
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s 3 des Momosres , pour ne posnt en coupet
& == gar des defcapoons wop étendues.

Quelgee 0w gae {2ye pos pour mettre dé-
E come & de & melode dans cette partie
f= nor wmal, & poss nomettee la defcrip-
= Fauces apgared efientiel, je fuis loin de
peemice gee co=x qui veulent prendre des
cmmoiiowes exaes en Chimie , puiffent fe
Sigeniier d= favre des cours, de fréquenter
b= Ehompoires & de fe faxml:an‘fer avec les

‘#‘w comme ceux qui enfel-'
gumz, & goe le célébre Rouelle avoit fait
zames e gros caradéres dans le lien le plus
mpareme de fon laboratoire.

Les opérations chimiques fe divifent namref-
lemess en plufieurs claffes , fuivant Pobjet
gx'=les fo propofent de rempl'tf_; les unes peu~
wems cire regardées comme purement mécani-
gues; telle eft la détermination du poids des
coeps, la mefure deleur volume, la trituration 5
%2 porphyrifation, le, tamifage , le lavage , la
Serztion: les autres font des opérations véri-
wzblement chimiques , parce qu’elles emploient
des forces & des agens chimiques , telles que
& diffolwion, la fuﬁon, &c. Enfin les unes

- X



326 DivisioN Drs OPERATIONS CHIMIQUES.
ont pour objet de f¢parer les principes des
¢orps, les autres de les yéunir ; fouvent méme
elles ont ce double but, & il r’eft pas rare
gue dans une méme opération, comme dans
la combuflion, par exemple,il y ait a la fois
décompofition & recompofition,

Sans adopter particulicrement aucune de ces
\divifions , auxquelles il feroit difficile de s'af=
ueindre , du moins d’une maniére rigoureufe ,
ic vais préfenter le détail des opérations chie
miques , dans Pordre qui m’a paru le plus pro-
pre a en faciliter Pintelligence. Jinfiflerai par-
tculierement fur les appareils relatifs 3 la Chi-
mie moderne , parce qu'ils font encore péu
connus y, méme de ceux qui fqnﬂ.me_ étude par-
ticuliére de cette fcience , je pourrois prefque
dirg, d'une partie de ceux qui la profeffent.
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CHAPITRE PREMIER.

Des inflrumens propres a déterminer le poids
abfolu & la pefanteur [pécifique des corps
Jolides & ULiguides.

ON ne connoit jufqu’a préfent aucon meil-
leur moyen pour déterminer les quantités de
maticres qu'on emploie dans les opérations
chumiques, & celles qu'on obient par le ré-
fultar .d s ey

“aue de les x ettre en

o= prendre pour terme de comparaifon. Lors,
par exemple , que nous voulons aliig enfem-
ble douze livres de plomb & fix hyres d%-
win, nous nous procurons un levier de fer
affez fort pour qu'il ne flécniffe pas; nous le
fufpendons dans fon milien & de manicre que
fes deux bras foient parfaitement égaux ; nous
attachons a Pune de fes extrémités un poids de
douze livres; nous attachons a autre du plomb,
& nous en ajoutons julqu’a ce qu'il y ait équi-
libre, c’eft-a-dire jufqu’a ce que le levier dea
meure parfaitement horifontal. Aprés avoir ainfi
opéré fur le plomb, on opére fur P'étain 3 &
on enufe de la méme manié¢re pour toutes les
autres matitres dont on veut déterminer la
Xiv
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quantit¢é. Cette opération fe nomme pefer ; Pinf~
trument dont on fe fert fe nomme &alance : il
eft” principalement compofé, comme tout le
wonde le fait, d’'un Aéau, de deux baflins &
d’une aiguille,

Quant au choix des poids & a la quantité de
mati¢re qui doit compofer une unité, une livre,
par exemple, c’elt une chofe abfolument arbi-
traire 3 aulli voyons - nous que la livre differe
d’un royaume i un autre , d'une province &
fouvent méme d’une ville @ une autre, Les fo-
ciétés n'ont méme d'autre moyen de conferver
Punité qu'elles fe font choifie , & d’empécher
guelle ne varie & ne s'aliere par la révolution
des tems, qu'en formant ce qu'on nomme des
Cralons , qui font dépofés & foigneufement con=
fervés dans les greffes des junfdictions.

1l n'eft point indifi¢rent fans doute dans le
cominerce & pour les ufages de la fociéé, de
fe fervir d’une livre ou d’une autre, puifque la
guantité abfolue de maucre n’eft pas Ja mémne,
& que les différences méme font trés-confidé-
vables. Mais il n'en eft pas de méme pour les
Phyficiens & pour les Chimiftes. Peu importe
dans la plupart des expériences, qu’ils ayent
employé une quantité A ou une quantit¢ B de
matiére , pourvu qu'ils expriment clairement les
produits qu'ils ont obtenus de 'une ou de l'autre
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&= ces guantités , en fradions d’un ufage com=
mode, & qui réunies toutes enfemble faffent
e produit égal am twout. Ces confidérations
m’oet fait penfer gqu'en attendant que les hom-
mes, réunis en fociété, fe foient déterminés &
="adopter qunn fenl poids & qu’une feule me-
fre . les Chimifles, de toutes les parties du
nu!!e, pourrcient fans inconvénient fe fer-
v’r de la livre de leur pays, quelle quielle

. pourvu guiau lieu de la divifer, comme
o ?zﬁn: lnfqdiu, en fr: arburmres on
P e

, en centitmes , en millie-
e e &x - malliemes , &c. cefl-a-dire, en
Safows diamales de livres. On sentendroit
wors dzms wous les pays, comme dans toutes
= Ergv : on ne feroit pas sir, il eft vrai,
= guanité abfolue de matiére qu'on auroit
ew=plovee dans une expdrience ; mais on con-
moicroit fans difficulté , faps caleul, le rapport
“es produits entr’eux ; ces rapports feroient les
=<mes pour les favans du monde entier; &
Fon auroit véritablement pour cet ob]et un

Lngage univerfel. ;

Frappé de ces confidérations , jai tou-
jours eu le projet de faire divifer la livre
poids de marc en fradions décimales, & ce
meit que depuis peu que j'y fuis parvenu.
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M. Fourché, Balancier , fucceffeur de M, Che-
min, rue de la Ferronnerie, a rempli cet objet
avec beaucoup d'intelligence & d'exadtitude , &
jinvite tous ceux qui s'occupent d’expériences,
a fe procurer de femblables divifions de la
Jivre : pour peu qu'ils ayent d’ufage du calcul
des décimales, ils feront étonnés de la impli-
cit¢ & de la facilité que cette divifion appor-
tera dans toutes leurs opérations. Je détaillerai
dans un Mémoire particulier deftiné pour I'A-
cadémie , les précautions & les attentions que
cette dmron de la liyre exige. ¢

En attendant que cette methode foit adoptée
par les favans de tous les pays, il eft un moyen
fimple , finon d’atteindre au méme but , au
moins d’en approcher & de fimplifier les cal-
culs. Il confifte & convertir a chaque pelée les
onces , gros & grains qu'on a obtenus , en frac-
tions décimales de livre; & pour diminuer la
peine que ce caleul pourroit préfenter , j'ai
formé une table on ces calculs fe trouvent tous
faits on an moins réduits & de fimples additions,
Elle fe trouve a la fin de cette troifieme par-
tie : voict la maniere de s’en fervir.

Je fuppofe qu’on ait employé dans une ex-
périence 4 livres de matiéres, & que par le
réfultar de Popération on ait obtenu quatre
produits différens A, B, C, D, pefant favoir,



Be. oo gros grains

Feodsz A e . 3 63
Prodee B B 7. IF
Frodex C Rl X 37
Podm D o 5] .20
TCE.! 1. » » »

O =osformera , 2u moyen de la table, ‘ces
SaSues yolgares en décimales,, comme il fuit

-— =
- > = = 2,0000000
b 1 »n » = 0,3125§0C0
3 . P = 00834475
63 = 0,0008359
Temd 2 5 3 63 = 23427734

—

Pour le produit B,

Jiv. onc. gros gr. Tiv,
I » =» »n = 1,0000000
2 » »n = 0,I25§0000
7 = = 0,0546875
1§ == ,0016276

Il

Todl 1 2 7 1y 1,181315T
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Pour le produit C.

) Fra&ions décimales
Fractions vulgaires.

correfpondantes,
onc.  gros  gr. liva
B 73— = 01 875‘000
I 3 - 0,00’?S 12§

37 == 0,0040148

e ——

0:1_993273

Total . » 3 1

1

I

33

Pour le produit D,

onc, gros  gr. live
4 »  » = 0,2500000
3. » .= 00234375
: 29 = 0,0031467

Total » 4 3 20 = 02765842

En récapitulant ces réfultats, on aura en
fradions décimales : :
Pour le produit A 2,3427734
Pout le produit B 1,1813151
- Pour le produit C 0,1993273
Pour le produit D 0,2765842

Total 4,0000000

——

Les produits ainfi exprimés en fradions dé-
cimales, font enfuite fufceptibles de toute efpcce
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= rédudion & de calcul ; & on n'efl plus obligé
%= réduire continuellement en graios les nome
Eres for lefquels on vest opérer, & de refor-
mer enfuite avec ces mémes nombres des li-
wres, onces & gros )

I2 détermimasion ¢u poids des maticres &
é=s produits , avant & apres les expériences ,
ezt Ia bafe de roms ce go'on peut faire duile
& Fexa@ on Chimie , on ne fauroit y apporcer
=g dexadimde. La premitre. chofe, pour
mﬁ: cet ob]et, eﬁ de fe munir de bons

: e peut fe Wpenfemgvo:r,
semmodement ; trois. eéxcellentes
i premiére doit pefcr jufqu'a 15 &
22 Leves, fans fatiguer le fiéan, Il w'eft pas rare
e obhge dans des expériences chimiques
“e Ccrerminer & un dewid-grain prés ou un grain
soez zu plus Ja tarre & le poids de teés-grands
vzzs & dappareils tres-pefans, Il faut, pour
amwwer a2 ce degré de precifion, des balances
£uees par un artifte habile & avec des précau-
wons particulicres ; il faut fer-tout fe faire nne
i de ne jamais s’en fervir dans un laboratoire
o elles feroient immanquablement rouillées &
c.rczs: elles dotvent etre confervées dans un
cooamet féparé, ou il n'entre jamais d’acides,
Le_es dont je me fersont ¢t¢ conlflrvites par M.
£ 2o leur fléau a wois pieds de long, &.elles
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réuniffent toutes les siretés & les commodités
qu'on peut defirer. Je ne crois pas que, a l'ex-
ception de celles de Ram{den, il en exifle qui
puiflent leur étre comparées pour la julleffe &
pour la précifion. Indépendamment de cette
forte balance, j’en ai deux autres qui font dan-
nies , comme la premicre , du laboratoire 3 Pune
pefe jufqua 18 ou 20 onces, ala précifion du
dixieme de grain; la troificme ne pefe que juf-
qu’a un gros , & les 512 de grain y font trés-
fenfibles.

Je donnerai a ’Académie , dans un M‘émoire
particulier, une defcription de ces trois balan-
ces 5 avec des derails fur le degré de précifion
quon en obtients

Ces inftrumens au furplus dont on ne doit fe
fervir que pour les expériences de recherche,
ne difpenfent pas d’en avoir dautres moins
précieux pour les ufages courans du laboratoire.
On y a continuellement befoin d’une groffe ba-
lance a ficau de fer peint en noir, qui puille
pefer des terrines enticres pleines de liquide,
& des quantités d’eau de 40 a 50 livres, a un
demi-gros prés 3 d’une feconde balance fulcep-
tible de pefer jufqua 8 a 10 livres, a 12 ou
15 grains pres; enfin d’une petite balance a la
main, pelant énviron une livre, & la précifion
du grain, =
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M= ce el pas encore affez davoir dlex=
sxllenees balances 3 d &=x les connoitre, les
o émdices, favoir s'en fervir, & l'on oy
garvaent gue par ®n loag ufage & avec beaw
omp danenton. Hl eff for-tout important de
sesimer fouvest les poids dont on fe fert: ceux
Soeris chez les balanciers ayant €€ ajuflés avec
dies Bulances g ne font pas extrémement fens
Sl _ e fe mrouvent plus igourenfement exzés
gmnd oo les éprouve avec des balances auffi

z T h*npourlecunesdes
ExSows wulgzves de livre, & pour les autres
s Eafces dicimales.

Tws foon les moyens qui ont paru jufqu’ici
W= sums peopres a déterminer les quantités de
mameres employ<ées dans les expériences, c’eft-
s-iwe, pour me fervir de Pexpreflion ords

= | = d<rerminer le poids abfola des corps.
M en adoptant ceue expreffion , je ne puis

== dipenfer dobferver que , prife dans un
G @n@ , elle n'eft pas abfolument exadie.
&1 cerain qu’d Ja riguenr nous ne connoii-
§u=s & nous ne pouvons connoitre que des
Fﬁueurs relatives; que nous ne pouvons les
expeiner qu'en partant d’une upité conyention-



536 DE LA PESANTEUR SPECIFIQUE.

nelle : il feroit donc plus vrai de dire que nous
wavons aucune mefure du poids abfolu des
corps.

Paffons maintenant i ce qui concerne la pe-
fanteur [pécifique. On a défigné fous ce nom
le poids abfolu des corps divifé par leur vo-
lume, ou ce qui revient au méme , le poids
que péfe un volume déterminé d’un corps. Cleft
la pefanteur de P'ean qu'on a choifie, en géné-
ral, pour Punité qui exprime ce genre de pe-
fanteur. Ainfi quand on parle de la pefanteur
{pécifique de l'or, on dit qu'il eft dix-neuf fois
aufli pefant que 'eau ; que lacide (ulfurique
concentré elt deux fois aufli pefant que I'ean,
& ainfi des autres corps.

11 eft d’autant plus commode de prendre ainfi
la pefanteur de I'ean pour unité, que ceft prefl-
que toujours dans I'eau que 'on péfe les corps
dont on veut déterminer la pefanteur {pécifique.
Si, parexemple, on fe propofe de reconnoitre
la pefanteur {pécifique d’'un morceau d’or pur
¢croui a coups de marteau, & fi ce morceau
d’or péfe dans Pair 8 onces ¢ gros 2 grains &
demi, comme celui que M. Briffon a ¢prouve,
page § de fon Traité¢ de la Pefanteur {pécifi-
que, on fufpend cet or a un fil méallique
trés-fin & affez fort cependant pour pouvoir le
fupporter fans fe rompre ; on attache ce fil

fous
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foes = boffn duoe balasce hydroflatique , &
om e For entitremene plongé dans un ‘vafe
enplk dean. Le moccean d'or dont il eft ici
pusinoe, 2 pesdadans Pexpérience de M. Bnii-
fon 3 gros 37 m=es. Ok, il eft dvident que le
;snaqw. pesd = corps quand on I'a’ pefé
cors Lezs, wed autre que le poids du volume
£ean gud déplace, ou, ce qui eft Ia'mEme
coafie . g'm poids d’eau égal 4 fon volume;
<= fen 7= conclure qu & valume egal Tor

0 =t @ forplas affez rare quion ait befoin
e Cammme de déterminer la pelanteur fpéeifique
ses corps folides, 3 moins quion ne travaille
fur les afiages ou fur les verres métalliques :
o 2 20 cootraire beloin prefqu’a chaque inf-
wew e connoitre la pelanteur fpécifique des
funces , parce que celt fouvent le feul moyen
g='ea a1t de juger de leur degré de Pllteté &
de comcentrations

O peut également. remplir ce dernier nb;e:
wrec on wés-grand degré de précifion, au moyen
4 1 balance hydroftatique, & en pefant fuc-
c=Tvement un corps [olide, tel, par exemple,

s 3



338 Du PESE-LIQUEUR;

qu'une boule de criftal de roche fufpendue &
un fil dor wés-fin, dans Pair & dans le fluide
dont on veut déterminer la pefanteur {pécifi-
que. Le poids que perd la boule plougée'dans
le fluide , eft celui d’un volume égal de ce
fluide. En répétant fuceeflivement cette opé-
ration dans I'eau & dans différens fluides, on
peut par un calcul trés-fimple en conclure leur
rapport de pefanteur fpécifique , foit entr’eux,
foit avec Peau: mais ce moyen ne feroit pas
encore fuffifamment exad , on an moins il fe-
roit tres-embarraflant & ’égard des liqueurs dont
la pefanteur fpécifique differe trés-peu de celle
de Peau , par exemple , & Pégard des eaux
‘minérales & de toutes celles en général qui
font trés-peu chargées de fels.

Dans quelques travaux que j’ai entrepris fue’
cet objet & qui ne font point encore publics,
‘je me [uis {ervi avec beaucoup d’avantages de
pefe-liqueurs wrés-fenfibles & dont je vais don-
ner une idée. lls confiftent dans un cylindre
creux Abc f, planche V1, fig. 6, de cuivre
jaune , ou mieux encore d’argent, & lefté par
le basen & ¢ f avec de I'étain. Ce pefe-liqueur
eltici repréfenté nageant dans un bocal m# o
rempli d’eau. A la partie fupérieure du cylindre
eft adaptée une tige faite d’un fil d'argent de Zde
ligne de diametre tout au plus, & furmonté d’un
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£ 3 meewoir des poids. On
. ea g,dont on va
g== Smre cet inflrument
s =ous d n'efl fuffifam-
grd deéplace au moins

- doot cet inftrument eft
= 2ed gu'dl (ot prelqu'en équilibre
g &flee , & quil ne faille plus
g B £z entrer jufqu’i la marque

e de groscu de grains
=r cans de Peau diftillée, 3 -
dnnxe pour le faire entrer juf-
On fait laméme opérauim‘ﬁhm
x dont on veut connoitre la pefans

- . & on rapporte enfuite par le
e = ecvces <0 pied cube, i la pinte
@ &%= Seve, ou bien on les réduit en frations
#emaes. Cente méthode , jointe 3 quelques
s ceces fites avec les réadiifs, eft une des
g sies pour déterminer la qualité des eaux,
& == v 2ppercoit des différences qui auroient
hanamlyfes chimiques les plﬂsm&ﬂ.
B doeserzi un jour le détail d'un M

wal gee ja fait fur eet objet,
Yi’i
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Les péfe-liqueurs méralliques ne peuvent
fervir que pour déterminer la peflanteur {péci-
fique des eaux qui ne contiennent que des fels
neutres ou des fubflances alkalines: on peut
aufli en faire confiruire de particuliers leftés
pour Pefprit-de-vin & les liqueurs fpiritueufes.
Mais toutes les fois quiil eflt queflion de dé-
terminer Ja pefanteur {pécifique des acides, on
ne peut employer que du verre. On prend
alors un cylindre creux de verre a b ¢, planche
VII, figure 14, qt’on ferme hermétiguement
a la lampe en 4 ¢ f; on y foude dans fa partie
fupérieure un tube capillaire a & {urmonté par
un petit baffin 4. On lefte cet inflrument avec
du mercure, & on en introduit plus ou moins,
fuivant la pefanteur des liqueurs’ qu’on fe pro-
pofe d’examiner. On peut introduire dans le
tube ad, qui forme le col de cet infllrument,
une petite bande de papier qui porte des divi-
fions ; & quoique ces divifions ne répondent
pas aux mémes fradions de grains dans des
Jiqueurs dont la pefanteur fpécifique et diffé-
rente , elles font cependant commodes pour
les évaluations.

Je ne m’étendrai pas davantage fur les moyens
qui fervent pour déterminer, foit le poids ab-
folu, foit la pefanteur {pécifique des folides
& des liquides; les inftrumens qu'on emploie
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* o= gmre Jexpiniences , fomt entre les mains
¥ mur e monde . o pem fe les procurer
sikmens, & de ples grands déails feroient
s, B v'en fem pas de méme de la me-
o des gax = B pliepart des inflrumens dont
= me S oe & soevan nulle part & nayant
e decoes dams ecsm ouvrage , il m'a paru
smsliare £ doover une connoiffance plus
simailes = e Fobjer que je me fuis propofé

tiss = Ciapere fuivant.

"
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P : - e

CHAPITRE IL

De la Gazoméwrie 4 ou de la mefure du poids
& du volume des [ubflances aériformes,

§. I,
Defeription des Appareils gna_umaza-cﬁimiguu,

Lzs Chimiftes francois ont donné dans ces
derniers tems le nom de pneumato-chimique
A un appareil A la fois trés-ingénienx & trés-
fimple, imaginé par M. Prieftley , & qui eft
devenu abfolument indilpenfable dans tous les
Iaboratoires. Il confille en une cailfe ou cuve
de bois plus ou moins grande , planche ¥,
figures ¥ & 2, dogblée de plomb laminé ou
de feuilles de;\eu&m ¢tamé, La _ﬁg.ure I représ
fente cette cuve vue en perfpedive ; on ena
fuppofé le devant & un des ¢étés enlevés dans
la figure 2, afin de faire mieux fentir la maniére
dont elle eft conflruite dans fon intérieur.
On diflingue dans tout appareil de cette efs
pece, Ja wblette de la cuve A B CD, figures
7 & a, &le fond de lacuve FGHI, fig. 2,
Liintervalle qui fe trouve entre ces deux plans
¢fl la cuve proprement dite, ou la foffe de la
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mwe. Ceff dans ceme parwe creule qu'on em-
gix Jes doches: om les revoume enfuite & on
ﬂa:{.hhﬂuABCD vayez la cloche

- puonche X, Om pest encore diftinguer les
bonds de ka2 cowe, & Fon donne ce nom a tout
o= g= exocde Je mvean de la tablette:

L cowe dom éore ufilamment remplie , pour
gee & mbleme foit toujours recouverte- 'd'un
posce om don pouce & demi d'eau; elle doit
= :ﬁez de hrgm: &de ptofondmlr pour
tout fens

*ﬁm ou il eft oommodc.
m 4 =l mime mdaiipenfable de fe domner-en-
cowe plas defpace. Je conleille donc 2 ceux
g pesiest soccuper utilement & habituelle-
wese Sexperiences de Chimie, de conflruire
e o= grand ces appareils, fi le local le leur
permen. La folle de ma cuve principale con-
sese guatre pieds cubes d’eau, & la furfice de
= mblene eit de quatorze pieds quarrés. Malgeé
smme grandeur qui me paroiffoit d'abord dé-
mefamce , il m’arrive encore fouvent de man-

B se !‘uﬁit pas encore chns umn kba:a:o:m
we fon efl livié & un conrant habituel dexpé-
zeages , d'a vo:r un feul de cesappareils , quele

Yiv
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goe grand qu'il feit : il faur , indépendamment
du magafin général , en avoir de plus petits &
de portatifs méme, qu’on place ol le befoin
Pexige & pres du fourneau ot 'on opére, Ce
neflt qu'ainfi qu'on peut faire marcher plufieurs
expériences ala fois, Il'y a dlailleurs des opé-
rations qui faliffent Peau de Pappareil, & qu'il
eft néceilaire de faire dans une cuve particus
}i":‘f:@_-: bioe ageney iy drgEs
- Ii eft fans doute beaucoup plus économique
ée e fervir de cuves de bois, ou de baquets
eciclés de fer & faits tout fimplement avec des
douves, plutét que d’employer des caiffes de
bois doublées de cuivre ou de plomb. Je m’en
fuis moi-méme fervi dans mes premiéres expé+
riences 3 mais jai bientét reconnu les incon-
veéniens qui y font attachés. SiPean n’y efl pas
tonjours entretenye au méme niveau, les doti-
ves qui fe trouvent-a fec prennent de la re-
traite ; elles fe disjoignent, & quand on vient
enfuite & mettre plus d’eau , elle s’échappe pat
les jointures , & les planchers font inondés.

- Les vailfeaux dont on fe fert pour recevoir
& pour contenir les gaz dans cet appareil,
font des cloches de criftal A, figure g. Pour
les tranfporter d’un appareil a un autre, ou
méme pour les mettre en réferve quand la euve
efl trop embarraffée , on fe fert de plateaux
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BT meme fzure, gums S rebord & d&
i mies DE, pouzls wranfporter. '
EY n.-ﬂi f#i to-chimiqua
=m Terwe. ﬂ-cﬁﬂ: Jen conitruive
e Giformes gunTees | j€ ™ fuis arrété défini-
T A fubftance eft abfo-
et SnpemmEsble 33 mercure; on. wa pas a
i, cosmme avec le bois, que les affem-
Mg &= Snengment, O que le mercure é=
sismpe gax Ges POTSUICS 5 on n'a point non
' —— 1 A ecle

», e 3& 4,dedeuxpieds-
e g - & 1y 3 38 pouces de large, & de
smgmenes: & Egaiiicut 3 OR le fait creufer jufqu’a
e = a, figure 5, d'environ quatre
e, pour former 12 folfe qui: doit contenit
& mescare: & pour quon puiffe y remplir
gis commodément Jes cloches ou jarres, on
+ B creafer €a cutre une profond:e rigole TV,'
G- 3.4 & 5, de quatre autres pouces au
soies Sz profondeur enfin , comme cette Ti-
griis poarToit €tTe embarraﬂ'ame dans quelques
m, i1 eft bon quion puiffe fa boucher
& cocizmner & volonté, & Pon remplit cet
ﬂ: == moven de petites planches qui entrent
s wme aimure X ¥ figwe 5. Je me fuis
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déterminé a faire conftruire deux cuves de mar-
bre femblables a celle que je viens de décrire,
mais de grandeurs différentes ; j'en ai toujours
par ce moyen une des deux qui me fert de
réfervoir pour conferver le mercure, & Ceft
de tous les réfervoirs le plus sir & le moins
fujet aux accidens.

On peut opérer dans le mercure avec cet
appareil , exadtement comme dans l'eau: il faut
feulement employer des cloches trés - fortes &
d’'un petit diamétre, ou des tubes de criflal qui
ont un empatement par le bas, comme celui
repréfenté frg. 7 5 les fayenciers qui les tiennent
les nomment eudiomerres. On voit une de ces
cloches en place A, fig- 5, & ce qu'on nomme
une jarre , fzg. 6.

L’appareil pneamato- chimique au mereure
eft néceflaire pour toutes les opérations ou il
fe dégage des gaz fufceptibles d’étre abferbés
par Pean, & ce cas n'eft pas rare, puilquil a
lieu généralement dans toutesdes combuflions,
a Pexception de celle des métaux.

§ 1. Du Gazomérre.

Je donne le nom de gazomctre a un inflru-
ment dont j'ai eu la premicre idée, & que
javois fait exécuter dans la vue de former un
fouffler qui pit fournir continuellement & uni-
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wm exvewrces de ffion. Degoss, nous avons
s 3L Mediney & mes, des correchions &
o shisons coukdechies 3 ce premier effai,
$ sous Tosoms mmpsicome en un inftrument
e 5l S mmiesied , dont il fera difficile
i = pelies aames Jes fois quion voudra faire
= =oeTEmeEs eIECES. :

iz zoms Sl de cet inflrument indique affez
i =f fedice i mefurer le volume des gaz.
1 mmcde en wa grand fidau de balance, de

s et de loguear DE, planche V111,

mnes DE, eft folidement fixée une

s & e de cercle également en fer.

.« %2 ne repofe pas , comme dans les ba-
s oodinaices , fur un coutean 3 on y a fubfli-
. = =sarillon cylindrique d’acier F, fig. 9, qui. 8
e for des rouleaux mobiles : on elt parvenu
o 3 Sminuer confidérablement la réfiftance
= powvoit meftre obftacle au libre mouve- .
wwes de la machine , puifque le frottement de
= geemitre efpéce fe trouve converti en un
‘. 1z feconde. Ces rouleaux font en cuivie
e & d’un grand diameétre: on a pris de
sius b précaution de garnir les points qui fup-
sement Uaxe ou tourillon du fléau, avec des
Swmdes de criflal de roche. Toute cette fufpen-
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fion eft éuablie fur une colonne folide, de
bois BC, fig. 1.

A Pextrémité D de Pun des bras dg fléan,
eft fufpendu un plateau de balance P, defliné
a recevoir des poids. La chaine qui cft plate
Sapplique contre I3 circonférence de Pare nDo,
dans une rainure pratiquée & cet effet, A Pex-
trémité E de Pautre bras du levier, eft atta-
chée une chaine ¢galement plate i f m | qui
par fa confirudion neft pas fufceptible de sl-
longer ni de fe raccourcir , lorfquelle eft plus
ou moins chargée. A cette chaine eft adapté
folidement en ; un_étrier de fer 3 trois bran-
ches ai, ci, &i, qui fupporte une grande
cloche A de cuivre battu, de 18 pouces de
diamétre fur environ 20 pouces de hauteur.

On a repréfenté toute cette machine en perl-
pedive daos la planche V111 > fig. 1; on I'a
fuppofée au contraire, Planche IX, fiz.n & 4,
partagée en deux par un plan vertical, pour
laiffer voir Pintérieur. Tout autour de la cloche
dans le bas , planche IX, fig- 2, eft un rebord
relevé en-dehors & qui forme une capacité
partagée en différentes cafes ¥ 2253, 4,&c
Ces cafes font deflinées 3 recevoir des poids
de plomb reprefentés féparément 1 » 353, HIs
fervent a augmenter Ja pefanteur de la cloche-
dans les cas oa Pon a befoin d’une preflion -
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emitiiable, comnme on le verra dans la fuies
== czs au furplus font emrémement rares. La
coche cylindrigque A e emnérement ouverte
= uﬂfOﬂdd!,’h. IX, fig. 4; clle eft
fz=mée par le Bamt am moyen d’une calotte de
caste a be, oaverte en b f, & fermée par le
mosen d'un robimet g. Cette calotte, comme
e voizpar Pinfpedion des figures, neft pas
poacce wous-a-fait 4 la partie fupérieure du cy-
tmire; elle eft rentrée en-dedans de quelques
momces , afin que la cloche ne (oit jamais plon-
== ea esuer fous Peau, & qu'elle n%en foit
ge= mmcowvente. Sij'érois dans le cas de faire
sesmfissce un jour cette machine , je defirerois
goe [z caboute fut beaucovp plus furbaifée, de
waoore qu'elle ne format prelque qu’un plan.

ewe cloche on réfervoir  air eft recue dans
o vz'z cylindrique LM N O, planche VI1II,
sowre 1, cgalement de cuivie & qui eft plein

Au milieu de ce vale cylindrique LMNO,
siasche IX, fig. 4, s'¢levent perpendiculaire-
ment deux wyaux /¢, x .y, quife rapprochent
wr peu 'un de Pautre par leur extrémité fupé-
=zwre ¢y, Ces tuyaux fe prolongent julgu’un
pe== zu-deffus du niveau du bord fupérieur LM
22 vafe LMNO. Quand la cloche abcde
wmcie le fond NO, ils entrent d’un demi-
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pouce environ dans Ia Capacité conique 5, qui
conduit au robinet g.

La figure 3, pl. IX, repréfente le fond dy
vale LM N O. On voit au milied une petite
calotte {phérique creufe en-deflous , affujeuie
& foudée par fes bords au fong du vafe, On
peut la confidérer comme Je pavillon d’un perit
entonnoir renverfé , auquel sadaptent en s &
en x les tuyaux s¢, Xy, fia. 4. Ces tuyaux fe
trouvent par ce moven en CoOmmunication avec
Ceux mm, nn, 00, pp, quifonr placés hori-
fontalement fur le fond de Ia machine, fip. 3,
& qui, tous quatre, fe réuniffent dans la cg-
lotte (phérique s x, ;

De ces quatre tuyaux, trois {ortent en-dehors
duvale LMNO, & on peut les fuivre plun e
VI, fig. 1, L'un défigné par les chiffres ara-
bes 1, 2, 3, s'ajufle en 3 avec la partie fupé=
rieure d’une cloche V , & par Fintermede du
robinet 4. Cette cloche eft pof¢e fur la tablette
d'une petite cuve GHIK doublée de plomb
& dont l'inténieur fe voit plIX, fg. 1.

Le fecond tuyau eft appliqué contre fe vafe
LMNO, de 6 en 7+ il fe continue enluite
en7,8, 9 & 10, & vient sengager en 11
fous la cloche V. Le premier de ces deux
tuyaux eft defliné i introduire le gaz dans la
machine; le fecond a en faire paffer des effais
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S S coces Ob desemime Je 227 3 entrer
s Genr . iosae ledep & preifion qu'on
iz, & ou gareene @ SSve vater cette pref- -
e =z cangeme pias @@ mois le bafin P,
Sas dunc gifoe wext mrodare de Pairy on
stmme wme preos mile & quelquefois méme
mgve. Lavigeas costrazre on veut en faire
s, o augmesse k2 preflion julqu’au degeé
my & e mg= 2 propos.
k:&ntmu,:;, Ia}, Ij’eﬁdeﬁ-

" —ﬁ:qz fentre dans quelques ex-
pikcmens. Je foppole que le vafe LM N O
&y =, for rewph dean, & que Iack)cha.&
e =x sarse pleine dair & en partie pleine
“ s - 4 = éndent qu'on peut proportionner
welemmene Jes poids placés dans le baffin P, quil
* 2x wn mbe éguilibre & que l'air ne tende ni
# memmer éans la cloche A, ni 3 en fortir ; Pean
“wes ceme {oppofition fera au méme nivean

mwiedans & au-dehors de la cloche. Il n’en =

“e= plas de méme, fitét qu'on aura diminué
%= posds placé dans le bafinP, & qtulyamﬁ
pe=lon du coté de la cloche: alors le niveau
@ Teza fera plus bas dans lintérieur qu’a Pex-
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térieur de la cloche , & lair de Iintérieur 12
trouvera plus chargé que celui du dehors, d’une
quantit¢ qui fera mefurée exadement par le
poids d'une coloune d’eau d’une hauteur égale
a la différence des deux niveaux.

M. Meufnier, en partant de cette obferya-
tion , a imaginé d’en déduire un moyen de
reconnoitre dans tous les' inflans le degré de
preflion qu'éprouveroit Pair contenu dans la
capacité de la cloche A, planche V1II, fg. 1.
Il seft fervi a cet effer d’un fiphon de verre &
deux branches 19, 20, 21, 22 & 23, folide-
ment maftiqué en 19 & en 23, L'extrémité 19
de ce fiphon communique librement avec l'eau
de la cuve ou vafe extérieur. Llextrémité 23
au contraire communique avec de quatriéme
tuyau dont je me fuis réfervé il n’y a qu'un
moment d’expliquer Pufage, & par conféquent
aveclair delintérieur de la cloche, par le tuyau
st, pl. IX, fio. 4. Enfin M. Meufnier a maf-
tqué en 16, planche VIII, fig. 1, un autre
tube droit de verre 16, 17,18 , qui commu-
nique par fon extrémité 16 avec Pean du vafe
extérieur: il eft ouvert a I'air libre par fon ex-
trémité [upérieure 18,

11 eft clair, d’aprés ces difpofitions,, que
Peau doit fe tenir dans le tube 16 , 17 & 18,
conflamment au niveau de celle de la cuye ou

vale
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i emecr ; gae Teas 3w comzraire dans o
Suese 33, 20 & 21, daie o tenir plus haut
aw s S, ‘—“Fﬁ'& Fintérieur de
i diocee of Pl onmciss prell? que Pair exs
s, & goe i &fesence de hauteur entre
e fess colcumess, obdervee dans le tube 16,
& oF, & fescels 19, 20 & 21, doit;dons
mr sademest b melue de la- différence; de
gl Om 2 fan placer en conféquence entre
- a=x lﬁs e rcgle de cmvre gmdueﬁ ;&:

: -ﬁuw érarit d’autam pius
hﬂ ooz ples comprimes § il étoit né=
wloee pour en evaluerdes quantités. & po;ﬁz
s s volumies en poids, den connoitre
T e comprefion: Ceft Nobjet qion seft
’ng:u: de remplic par le méchanifime qu ‘on
supofer.

Mas o= el pas encore aﬁ"ez pmw connoitre
S pelamnent [pecifique de J'airiou des gaz & pour’
Sememmizer leur poids fous un yolume connuy
e e Laveir quel eftle degré de compreflion
@ s eprouvent, il faut encore en connoitre la

seopcraiure . & Ceft  quoi nous fommes pag-

wemes 2 Pade d'im petit thermométre doiit Ia
Swsle plonge dans la cloche A, & dont la
&
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graduation s'¢léye en-dehors: il ell folidement
mafliqué dans use virole de cuivre quife vilfz
i la calote [upérieure de la cloche A: Foyez
24 & 25 , planche ¥71II, fig. 1, & pl. 1X,
fie. 4. Ce méme thermomctre ell repréfenté
{éparément , pls Il fig. 10.

L'ufage du gazomcétre auroit encore préfenté
de grands embarras & de grandes diflicultés , fi
nous nous fullions bornés a ces feules précau-
tions. La cloche, en s’enfoncant dans P’eau du
vafe extérieur LM N O, perd de fon poids , &
cette perte de poids ell égalea celni de Peau
quelle déplace. II en réfulte que la preflion
quéprouve Iair ou le gaz contenu dans la clo-
che , diminue continuellement & mefure qu’elle
senfonce ; que le gaz qu'elle a fourni dans le
premier inftant , n’eft pas de la méme denfité que
celui qu’elle fournit 4 la fin; que fa pefanteur
fpccifique va continuellement en décroiffant;
&, quoiqu'a la rigueur ces différences puiffent
étre déterminées par le caleul , on auroit été
obligé & des recherches mathématiques qui aue
roient rendu Pufage de cet appareil embarraf-
fant & difficile. Pour remédier a cet inconvé-
nient , M. Meufnier a imaginé d’¢lever perpen=
d®uolairement au milieu du fléau une tige quar=
rée de fer 26& 27, pl. V111, fig. 1, quitra-
verfe une lentille creufe de cuivre 28, qu'on



sore & go'on pest remplic de plomb. Ceste
il ghde e long de Bruze 26 & 27; elle
e mex por le moven §an pignon demé qui
egaine dos e oxémalicre, & elle fe fixe 2
{emirax gz'om jmge 3 propos.

B «f e ge=gmnd le levier DE efl hori-
Sl | Tz lemsile 25 ne péfe ni d’un ¢bté nid’un
s elle ssogmente dont ni ne diminue la

peefioe. I 27en efl plus de méme quand la clo=
cie A senfonce davamage & que le levier s’in-

& ol de ks cloche & augmcnre ﬁ premom
e efies e Fautane plus grand, que {a lentille
2¢ «f gl devie vers 27, parce que le méme
paow's exerce vne adion d'autant plus forte ,
@rd of appliqué a Textrémité dun levier plus
Loz, On voit donc qu’en promenant le poids
2% e long de la tige 26 & 27 . fuivant laquelle
4 =& mobile, on peut augmenter ou diminuer
[ =iz de la corredtion qu'il opére ;3 & le calcul
camme [ expérience , prouvent qu'on peut arri-
we 3 point de compeiler fort exa@ement la
gee de poids que la dloche éprouve & tous
Jes degees de preflion,

J= o'z encore rien dit de la maniére d’é’va-
‘e fes quantités d'aic ou de gaz foursies par.

Zij
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la wachine, & cet article eft de tous le plus
important. Pour déterrminer avec une rigoureufe
exatitude ce qui s'elt dépenl¢ dans le cours
d’une expérience , & réciproquement pour fa-
voir cc qui en a €té fourni, nous avons établi
fur Parcde cercle quitermine lelevier DE,fig. 1,
un limbe de cuivre / m divifé en degrés & demi-
degrés; cet arc efl fixé au levier DE, & il eft
emporté par un mouvement commun, On me-
fure les quantités dont il ¢'abaiffe, au moyen
d’un index fixe 29, 30, qui fe termineen 30
parun nonnius quidonne les centiemes de degré.

On voit, plancke V1II, les dérails des dif-
férentes parties que nous venons de décrire.

1°, Figure 2, la chaine plate qui foutient le
baflin de balance P ; cefl celle de M. Vaucan-
fon : mais comme elle a I'inconvénient de s’al-
longer ou de fe raccourcir fuivant qu’elle eft
plus ou moins chargée, il y auroit eu de lin-
convénient & I'employer a la fulpenfion de la
cloche A.

2° Figure 5, la chaine i km , qui, dansla
figure 1 porte la cloche A : elleeft toute formée
de plagues de fer limées , enchevétrées les unes
dans lés autres, & maintenues par des chevilles
de fer. Quelque fardean qu'on faffe fupporter
a ce genre de chaine , elle ne s’alonge pas fen-
fiblement. :



DesmareTioN O GazomiTse. 357

§- Fgure §, Téznes 3 wois branches, par
= move: dogoed of fifpendee L2 cloche A
we des vis de mpoel . poar k2 fixer dans une
pumoe tam vescle.

& Fguwe 3.0 wge 26, 27, qui s¢léve
pepenSlnemen 2u miieu du fidau, & qui
pane o leaille 28,

" Figwes 7 & § , les rouleaux avee Ia bande
¢ = il de roche, fur laquelle portent les
s, pour dzmmuer, encore le frottement.

‘_;_,,,

3, &-&hm
sl for leguel d ef mobile.

¥ Fgpue 70, le thermométre qui donne le
fege de P'ar contenu dans la cloche,

=i on vew fe fervir du gazométre qu'on
weme 4o dierire, il faut commencer par rem-
pir Sean le vale extérieur L MN O, planche
FTIT, fs. 1, jufqu’a une hauteur déterminée ,
g “om wujours étre Ja méme dans toutes les
espesizoces. Le niveau de Peau doit étre pris
wud e fizau de la machine e horifontal. Ce
=z, quand la cloche eft a fond , fe trouve
woomemié de toute la quantité d’ean quelle a
@esiacee il duninue au contraire a mefure que
& cloche approche de fon plus haut point
©devation. On cherche enfuite par titonne-
Z iij
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mens quelle eft 'élévzuon a laguelle doit étre
fixée la lentille 28, pour que la preffion foit
¢gale dans toutes les pofitions du fiéan. Je dis
& pea prés, parce que la corredion neft pas
rigoureule , & que des différences d’un quart de
ligne & méme d'une demi-ligne ne font d’aucune
conféquence. Cette hauteur 3 laquelle il faue
¢lever la lentille, n’eft pas la méme pour tous
les degrés de preﬁ':bn ; elle varie fuivant que
cette preflion eft de 1 pouce, 2 pauces, 3 pou-
ces, &c. Toutes ces déterminations doivent
¢tre gerites a mefure [ur un regiflre avec beau-
conp d’ordre,

Ces premicres difpofitions faites , on prend
whe bouteille de huit 3 dix 'pimes', dont on
détermine bien la capacité en pefant exadtement
fa quamtité d’eau qu'elle peut contenir. On ren=
verle cette bouteille ainfi pleine dans la cuve
GHIK, fig. 1. Onen pofele gouleau fur latablette
a la place de la cloche V, en engageant Pex-
trémité 11 du tuyauy, 8, 9, 10, 11 dans fon-
gouleau. On érablit la machine a zéro de pref-
fion, & on obferve bien exadtement le degré
marqué par index fur le limbe : puis ouvrant
le robinet 8 & appuyant un peu fur la cloche
A , on fait paffer autant d’air qu’il en faut pour
yemplir entierement la bouteille. Alors on ob-
ferve de nouveau le limbe , & oneft en ¢tat
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i cfcxier e nombre de poaces cubes Qi
Tpanies 2 chague degee.

Agets ceme presmive bosseslle on en remplit
me fecomde | mme trosieme , &c. on recom-
memce méme phslieass fois certe opération , &
meme 2vec des bowmcdlles de difiérentes capa-
cms : & zwecdarems & une farupuleufe atten-
som oo parviest 3 jauger la cloche A dans
wsenes fes parves. Le mieux eft de faire en forte
= ::Ir: f-:: bien tournée & b:en C} hndnque,

*’hm mgemenr, cnnﬂru&eur dl nl'-
sunens de phyfiqoe, bréveté du Roi. Il y a
woors: wn foin, une exadlitnde & une intelli-
e — C’ell on inftrument précieux par
= g=d pombre des applications ‘qu'on en
peue fmre, & parce quiil efl des expériences
& pe= prs impollibles fans lui. Ce qui le ren-
ez, celt quun feul ne fuffit pas , il le
Euc double dans un grand nombre de cas,
comee dans la formation de Peau, dans celle
e Tacade nitreux, &e. Cleft un effet inévitable
“e Temar de perfedion dont la Chimie eom-
mence 3 sapprocher, que d'exiger des infiru-
mess & des appareils difpendienx & cemph-
@ees <l faut s'atacher fans doute A fes fimpli-’
Ziv
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ficr, mais il ne fauk pas que ce foit aux dépens
de leur commodité & fur-tout de leur exadli-
tude.

$. T,

De quelques autres maniéres de mefurer o -

volume des Gaz.

Le gazométre dont je viens de donner la
dlefeription dans le paragraphe precédent, eft
pn._ ioflrument trop compliqu¢ & trop cher,
pour quon puilfe Pemployer habituellement a
la wefure des gaz dans les laboratcires ; il s'en
fauy méme beaucoup quil foit applicable a
routes les circonflances. 1l faut pour une mul-
titnde d'expfriences courantes , des moyens
plus fimples & qui foient, fi Pon peut fe per-
mettre cette exprellion, plus a la main, Je vais
déuwiller ici ceux dont je me fuis fepvi julqu’an
moment o j'ai eu un gazométre i ma difpo-
fition, & dont je me fers encore aujourd’hui
de préférence dans le cowrs ordinaire de mes
gxpériences,

Jai déerit dans le paragraphe premier de ce
chapitre les appareils pneumato - chimiques a
Yeau & au mercure. Ils confiftent , comme on
Pa vu, en cuves plus ou moins grandes fur la
tablette defquelles fe pofent les cloches defli-
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mem 3 secewoir les g2z Je Sappole qua la fuite
fume expeoeace gueiccmgee , on ait dans un
wpami de come elpice ao sélxda de gaz qui
vef Bfoeiohie a3 par Talkah ni par Peau,
g =% coooeos dans Je Bose dane cloche AEF,
masche 157, S 3, & dont on veut connoitre
& »owme. O commence par marquer avec une
pamde exafSesde par le moyen de bandes de
ppees iz Samenr EF de Peau ou du mercure, 11
e Sz pos fe contenter dapphqner une feule

u--#-hmmamms. ”

e dox esfeme, i Cell [ur du mercure quon

e, Ez:-* paTer fous la cloche de Peau pour -

“wiamer le mercure, Cette opération fe fait
woiesmess avec une bouteille quion emplit

Jeoe 2 male: on en bouche Porifice avec le

fmgz , on la renverfe. & on engage fon col
== & cloche ; puis retournant la bouteille,
we == £ fontir Peau qui s'¢leve au-deflus de
& czloone de mercure & qui la déplace. Lorf-
poe 2our le mercure eft ainfi déplacé , onverfe
te Tema fur la cuve ABC D, de maniére que
& mercure en foit couvert d’un pouce environ.
O palfe une allicte ou un vale quelconque

wes-giaz fous la cloche , & on Penléve pourla
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tran{porter fur une cuve a eau, planc. ¥V , figu-
res 1 & 2, Alors on tran{vale Fair dans une
cloche qui a été graduée de la maniére dont
je vais Pexpliquer, & on juge de la quantite
du gaz par les graduations de la cloche.

A cette premic¢re manitre de déterminer le
wolume du gaz, on peut en fubftituer une autre
quil eft bon d’employer comme moyen de
vérification. Lair ou le gaz une fois tranfvalc,
on retourne la cloche qui le contenoit, & on
y verfe de Peau jufqu'aux marques EF; on
pefe cette eau , & de fon poids on en con-
clat le volume , d’aprés cette donnée quun
pied cube ou 1728 pouces d’eau pefent 70 liv.
On trouvera a la fin de cette troifieme partie
une Table ou ces rédudions fe trouvent toutes
faites.

La maniere de graduer les cloches eft extré-
mement facile, & je vais en donner le pro-
cédé afin que chacun puiffe s'en procurer. Il
eft bon d’en avoir de pluﬁeurs grandeurs, &
méme un certain nombre de’chaque grandeur,
pour y avoir recours en cas d’accident.

On prend une cloche de criftal un peu forte,
longne & étroite ; on Pemplit d’ean dams la
cuve repréfentée planche V', fig. 1, & onla
pofe fur la tablete A BCD. On doit avoir
wne place déterminée qui ferve conflamment 2
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= w= Tocerenon , il qt’ mveau de la

for laguelle om pofe Ia cdloche foit tou-
yurs e mbne 3 om fvie par-1a prelque la fenle
weer doet o2 gomwe doperanan foit fulcep-
mHE
I wr zovee ofed , oo choifit une boutedle 3
s cuo g, pleine a rafe, contienne

ooces 3 gros 61 grains deau, ce qui

- H

e

szund 2 e volume de 10 pouces cubiques,

& o= e trouvoit pas de boutenlle qui eiit pré-

mmes B comoce - cette bouteille fert d’étalon
powr amwer fa cloche, & voici comme on y
procsde. Oa fait paffer air contenu dans cette
bouses’e dans la cloche qu'on fe propofe de
gwioer, puis on fait une marque a la hautenc
wigiz lzguelle eft delcendue Peau. On ajoute
we feconde melure d'air & on fait une nou-
p=l= =argue 3 on continue ainfi jufqu’a ce que
wace Tean de la cloche ait été déplacée. Il eft
sgecmaet pendant le cours de cette opération,,
pe 2 bouteille & la cloche foient mainte-
pes conflamment 3 J]a méme température ,
B gee cene température differe peu de celle
f= Tean de la cuve. On doit donc éviter

Taroiguer les mains fur la cloche, ou au
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moins de les y tenir long-tems, pour ne Iz
pas échauffer : fi méme on craignoit qu’elle ne
Vet éié, il faudroit verfer deffus de I'eau de
la cuye pour la rafraichir. La hauteur du ba-
rometre & du thermomeétre eft indifférente pour
cette opération , pourvu qu'elle ne varie pas
pendant qu'elle dure.

Lorfque les marques ont été ainfi placées de
10 pouces en 10 pouces fur la cloche, ony
trace une graduation avec une pointe de dia-
mant emmanchée dans une petite tige de fer.
On trouve des diamans ainfi montés pour un
prix modique au Louvre , chez le fuccefleur
de Paffement. On peut graduer de la méme
manicre des tubes de criftal pour le mercure :
on Jes divife alors de pouce en pouce & méme
de dixitmes de pouce en dixi¢mes de pouce. La
bouteille qui fert de jauge doit contenir jufle
8 onces 6 gros 2y grains de mercure; celtle
poids équivalent & un pouce cubique.

Cette mani¢re de déterminer les volumes
d’air , au moyen d’une cloche graduée , comme
o vient de Pexpofer, a I'avantage de nexiger
aucune correction pour la différence de hauteur
qui exifle entre le niveau de P'eau dans linté-
ricur de la cloche, & celui de 'eau de la
cuve : mais il ne difpenfe pas des corredions
relatives a la hauteur du barométre & du ther-
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ey Lowior oo desemmime 23 contrare le
sme &= Far gar e posis de Tom contenue
piises noeges EF . v 2 mme comredion de
s & Sxre poer I &foeoce des niveaux du
e endeime & ex-deiors de la cloche ,
cmme = Fesgiiguess &ams Je 6. Vo de ce

Sl

$ 1IV.

e & mame=r I _,Hp‘:r:r les unes Je.r autres

w = amermwer le to!nme d'un goz
por e Shiocbeble par Peau: les expériences
stz erdmairement 4 des réfultats plus
comoizues, & il n'elt pas rare d’obtenir a la
G s o quave efpices de gaz difiérentes,
Je vus efflayer de donner une idée de la wa-
m=== doat on parvnem\a les féparer.

e fuppole que j'aye fous la cloche A, pl. 7,
#= 3, me quantité AEF de différens gaz,
mews enfemble & contenus par du mercure:
o= Joi commencer par marquer exalement
@vec Aes bandes de papier , comme je I'ai pref-
=z cans le paragraphe précédent, la hauteur
“= mercure : on fait enfuite paffer fous la clo-
s wme wés-petite quantité d’ean, d'un pouce



366 DE LA SEPARATION DES GAZ.
cubique, par exemple:: {i le mélange de gaz cos
tient du gaz acide muriatique ou du gaz aci-«
fulfureux , il y aura {ur-le-champ uze abforptics
trés-confidérable , parce que ceft une propric:
de ces gaz d’¢tre abforbés en grande quantx
par I'eau , fur-tout le gaz acide muriatique. Si e
pouce cube d’eau qui a ét¢ introduit ne pro-
duit qu'une tres-légere abforption & a peine
égale a fon volume, on en conclura que le
mélange ne contient ni gaz acide muriai-
que , ni gaz acide fulfureux ; ni méme de
gaz ammoniague ; mais cn commencera dés-
lors 2 foupconner qu'il eft mélangé de gaz acide
carbonique , parce qu’en effet Peau n’abforbe
de ce gaz qwum volume & peu prés égal au
fien. Pour vénfier ce foupcon, on introduira
fous la cloche de lalkali cauflique en liqueur:
s'il y a du gaz acide carbonique, on obfer-
vera une abforption lente & qui durera plu-
fieurs heures § l'acide carbonique e combinera
avec l'alkali cauflique ou potafle , & ce qui
reftera enfuite n’en conuendra pas fenfible-
ment.

On noubliera pas a la fuite de chaque ex-
périence de coller des marques de papier fur
la cloche, a lendroit vu répondra la furface
du mercure, & de les vernir dés qu’elles fe-
ront séches, afin qu'on puiffe plonger la cloche
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o e s Sligees de Jes dicolier. TN fem
et secriane de acax aocee de a difle-
s S wetas exme le sesoce de la cloche
& e e & cowe, @mk gee de la hauteur da
Seasere & & deget S8 @aermométre.

Lawigs on anm ani ablordé par I'eau & par
& pombe wes ks g2 = en font fufceptibles,
we fimm padier gz Teau fous la cloche pour en
Uiy soue le mercare; on couvrira; comme
w la gesicx dans e pa:agtaphe précédent ,

emE-cengee 3 (230 : 3 on déterminera
b &ar ou de gaz reflant, en la faifang
miffer diavs wme cloche graduée. Cela fait, on -
= genios dficrens effais dans de petites jar-
w= & car des expédences préliminaires on
wsemchesa 2 reconnoitre quels font 2 peu prés |
= gaz seugoels ona affaire. On introduira par
es=mple dans une des petites jarres remplie de
@ z== mee bougie allumce , comme on le voit:
wgesiemes planche V', fig. 8. Si la bougie ne
'+ wmsee pas, on en conclura qu'il contient du
g sevgene, & méme, fuivant que la lamme
« & boagie fera plus ou moins éclatante, on
ez juzer s'il en contient plus ou moins que
Za= de Faumofphére. Dans le cas au contraire
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ol la bougie s’y éteindroit, an auroit - une
forte raifon de préfumer que ce réfidueft, pou
la plus grande partie,, du gaz azote. Si & Pap-
proche de la bougie le gaz s’enflamme & brille
pailiblement a la furface avec une flame <=
couleur blanche, on en conclura que c’eft d-
gaz hydrogene pur; fi elle eft bleue,on aur
lieu d'en conclure que ce gaz eft carbonilé :
enfin s'il brile avec bruit & déionation, ceft
un mélange de gaz oxygene & de gaz hydro-
geéné.

On peut encore méler une portion du méme
gaz avec du gaz oxygene; s'il y a vapeurs rou:
ges & ablorption, on en conclura qu’il con-
tient du gaz nitreux.

Ces connoiflances préliminaires donnent bien
une idée de la qualité du gaz & de la nature
du mfélan{;e; mais elles ne fuffifent pas pour
déterminer les proportions & les quantités. I
faut alors avoir recours a toutes les reffources
de l'analyle, & c’eft beaucoup que de favoir
a peu prés dans quel fens il faut diriger fes
efforts. Je fuppofle que 'on ait reconnu que le
réfidu fur lequel on opére foit un mélange de
gaz azote & de gaz oxygéune : pour en recon-
noitre la proportion 4 on en fait paffer une
quantit¢ déterminée , 100 parties par exemple ,
dans un tube gradué de x0a 12 lignes de dia=

metre ;



Bz zs s¥PazaTioN pEs Giz I
e - o v ocrodem déx foffere de potafle
s 22vs Teas, & on kel ie g2z en conua
pex s Biguene s e ablfioche tour Je paz
mgte , & 2 Bose de guelques jours il e,
mie gz ST I 200

& =2 comawe om 2 TECONMU qUON dvoit
i 3 Ju ga= Bydopine, on en fait paffer
e cumnne desemminée dans un eddiométié
= Wiz ; am ¥ jomnt une premicre portion dé
F-'m gron&udetonuaveclmpar

F* &minotion poflible dc
sl W' 8 Sorme , comme on f2it § dans cette
Simmmie . d¢ Teau qui eft abforbée fur-lex
ssmee ; mas & le gaz hydrogine éon&‘ﬁu?f&&‘ :
swiee 4 2 forme en méme tems de Pacide
swtemmges gui ne sabforbe ‘pas auffi promps=
wme=r . & dont on peut reconnoitre la quans
== e Gclan fon abfcrpuon paf lbagnandn‘
* Y

£+ £ oo 2 du gaz nitreux’, on peut ehcoré
= Semosioer la quantité, du moins 2 peu pres;
gur wme 2ddition de gaz oxygéne , & d’aprés
& fimsmmmon du volume quisen réfulte.
Je w'en tendrai 4 ces enempks’ynéw.
= Gwfems pour donner une idée de e2 genre
a
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dopérations. Un velume entier ne fuffiroit pas
fi Yon vouloit prévoir tous les cas. Llanalyi
des gaz el un art avec lequel il faut fe fams
liarifer; mais comme ils ont la plupart de l'aff-
nit¢ les uns avec les autres, il faur avoue:
qu'on n'elt pas toujours siir de les avoir com-
plétement feparés, Ceft alors qu'il faut change:
de marche &de route, refaire d’autres expé-
riences {ous une autre forme , introduire quel-
que nouvel agent dans la combinaifon , en
écarter d’autres , julqu’a ce quon foit sir d'a-
voir faifi la verite.

5. V.

Des corredlions & faire au volume des Gag
obtenus dans les expériences , relativement a
la preffion de Latmofphere,

Ceft une vérité donnée par Pexpérience,
que les fluides élalliques en général font com-
preflibles en raifon des poids dont ils font
chargés, 1l eflt pofiible que ceue loi fouflie
quelgu’altération aux approches du degré de
compreflion qui feroit fuffifant pour les réduire
3 Péat liquide , & de méme a un degré de dila-
tation ou de compreflion extréme : mais nous ne
fommes pas prés de ces limites pour la plupart
des gaz que nous foumettons a des expériences.

Quand je dis'que les fluides élaftiques font
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' e wifon des poads dont ils font
., voua comme 3 fax estendre cette

le monde = & gue Celt quun bas
Cef , 3 propeement parler , un fiphon
2L El, £ 56, plein de mercure dans
B Boeche AB, plein daic dans la branche

BCD. S oo fuppofe mentalement cette bran-
e BLD prolongée indCfiniment jufqu’au haut
die motre 2tmolphére, on verra clairement qué
e Swromwe -’dm chofe qu e;hsﬂe "dfé

h e s 2 off facile de sappercevo:t
W@cm effer ait lieu, il efl parfaitement
fsusile e prolonger la branche BCD a uneaufli
g havteur, & que commie le barométre
ef plong¢ dans Pair, la colonne A B de mercure
fera cgalement en équilibre avec une colonne
de méme diamétre d'air de Patmofphére ; quoi-
gee la branche du fiphon BCD foit coupée
ea C & qu'on ep retranche Ja partie CD.

La hauteur. moyenne d’une colonne de mer-
cure capable de faire équilibre avec le poids
&ane colonne d'air prife depuis le haut de Iac-
molphire julqu’a la furface de la terre, eft de
28 pouces de mercure, du moins & Paris &
méme dans les quartiers bas dela ville:: ce qui
Aajj
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ves f2 des poids done il efl comprimé. Les expériens
ces faites pour la mefure des hautes montagnes
out pleinement confirm¢é Pexadtitude de ces réfule
tats, & en fuppofant qu ils ’écartent de la vérité
les différences font fi exceflivement petites qu'el-
les peuvent érre regardées comme rigoureufe-
ment nulles dans les expériences chimiques.
Cette loi de la compreffion des fluides élaf=
tiques une fois bien entendue, il eft aifé¢ den
¢ taire Papplication aux correéhons quil eft indif-
pcn(a“lc de faire au volume des airs ou gaz
dans les eﬁcyuu nces preumato-chimiques, Ces
corredions font de deux genres; les unes rela-
tives & la variation du barométre , les autres re-
Tatives & la colonne dean ou de mercure con-
tenus dans les cloches. Je vais faire en forte de
me rendre intelligible par des exemples; je
commencerai par le cas le plus fimple, :
Je fuppofe quon ait obtenu 100 pouces de
g3z oxygéne a 10 degrés de température, le
‘baramétre marquant 28 pouces 6 lignes. On
peut demander deux chofes ; la premicre quel
¢l le volume que les 100 pouces occuperoient
fous une preflion de 28 pouces, au licu de 28
pouces 6 lignes; la feconde quel eft le pord“s
dles 100 pouces de gaz obtenus ¢
Pour répondre a ces deux queftions , on nom=
mera x le nombre de pouces cubiques qu’ocs
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férence de hauteur de Peau en-dehors & ene
dedans de la eloche. Mais, comme c’eft ea
_pouces & lignes du barométre , & par confe-
quent en pouces & lignes de mercure , que
s'exprime la preffion de Patmofphere , & qu’on
ne peut additionner enfemble que des quantités
homogenes, on eft obligé de réduire les diffé-
rences de niveau exprimées en pouces & lignes
d’eau, en une hauteur equivalente de mercure.
On part, pour cette converfion, de cette don-

née, que le mercure eft 13,;§§x aufli pefant
que I'ean. On trouve 2 la fin de cet Ouvrage
fous le N°.V, une table 2 Paide de laquelle
on peut faire promptement & facilement cette
rédudtion, '
e i R
Des Corredions relatives aux différens degrés
: du Thermomerre.

De méme que pour avoir le poids de Paix
& des gaz il eft néceflaire de les réduire a une
preflion conflante, telle que celle de 28 pou-
ces de mercure ; de méme aufli il eft néceflaire
de les réduire 3 une température déterminée:
car puifque les fluides élaftiques font fufcepti=
bles de fe dilater par la chaleur & de fe con-
denfer par le froid, il en réfulte néceffairement
quils «changent de denfité, & que leur pcfanr-
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juger par les untazwes que
f:leut dilatabilite géloigne
air commui. Je crois donc
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wétre point obligé de le tepir & la main s c@
gui pourroit étre fatiguant dans quelques expisl
ziences, on le pafle dans un tron pratiqué au
milien d'une petite planche D E. L'extrémite A
du fiphon doit étre plongée dans la liqueur du
bocal FG , i la profondeur jufqu’a laquelle on
{e propofe de vuider le vafe.

Dlaprés les principes hydroftatiques far lef-
quels ell fondé Peffer du fiphon, la liqueur ne
peut y couler qulantant qu'on a chaffé, Pair
contenu dans fon intérieur : c'eft ce quife pra-
tique au moyen d’un petit tube de verre HI,
foudé hermétiquement i la branche B C. Lors
done qu’on veut procurer par le moyen du
fiphon Pécoulement de la liguewr du vafe FG
dans celui LM, on commence par boucher
avec le bout du doigt Pextrémité C de la bran-
¢he BC du fiphon 3 puis on fuce avec la bou-
che , julgu'd ce qu'on air retiré tout Pair du
tube & quiil uie été remplacé par dela liqueur:
alors on bte le doigt, la liqueur coule & con-
tnue & pafler du vafe F G dans celui LM,

. R % A
De la Filtration.

On vient de voir que le tamifage étoit une
opération par laquelle on {¢paroit les unes des
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Jitres des molécules de-diférentes grofMeurs 3
que les plus fines pafloient & travers le tamis,
tandis que les plus groffieres refloient deflus.
Le filtre n’eft autre chofe qu’un tamis trése
lin & trés - ferr¢, & weavers lequel les parties
folides , quelque divifées qu'elles foient , ne
peuvent pafler , mais qui eft cependant perméas
ble pour les fluides ; le filtre eft donc, & pro=
prement parler , Pefpéce de tamis qu'on ems=
ploye pour féparer des molécules folides qui
font és-fines , d’un fluide dont Ies molécules
font encore plus fines. i
On fe fert et effer, principalement en pha-
minche , d¥tofles épaifles & d’un Gl trés (orré s
celles de laine & poils font les plus propres &
remplic cet objet. On leur donne ordinaire=
ment la forme d’un cone, planche 11, figeat
cette elpece de filtre porte le nom de chauile
qui el relatifa fa figure. La forme conique a
Vivintage de réunir toute la liqueur qui coule,
en un feal point A, & on peut alors Ja rece-
voir dans un vale d’une ouverture trés-petite 3
t¢ quine pourroit pas avoir lieu, fi la liqueur
tcotloit de plufieurs points. Dans les grands
laboratoires de pharmacie , on a un chaflis
e bois repréfenté planche I1, fig. 1, dans
le milicu duquel on attache la chauffe.
L lilration & Ja chauffe ne peut éure appli-
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cable qu'a quelques opérations de pharmacie §
mais comme dans la plupart des opérations chis
miques un méme filire ne peut feryir qu'a une
méme nature d’expériences , comme il faudroit
avoir un nombre de chauffes confidérables &
es laver avec un grand foin & chaque opéra-
tion, ony a fubflitné une éroffe trés. commiune,
b ues-bon marché, qui eft a la vérité tréssmince,
mais quiy attendu gu'elle eft feutrée , compenfe
par le ferré de fon tiffa ce qui pourroit lui
manquer en Cpaiffenr : cente étoffe et du pa-
pier non collé, Il n'elt aucun corps folide ,
quelque divifé qu'il foit, qui paffe i travers les
pores des filires de papier; les fluides au
contraire les traverfent avec beaucoup de fa-
cilié.

Le feul embareas que préfente le papiet
employé comme filire , confifte dans la facilitd
avee laquelle il fo perce & fe déchire, fur-
tout guand il efl mouillé, On remédie 3 cet
inconvénient , en le foutenant par le moyen de
diverfes elpices de doublures. Si on a des quans
tités confidérables de maricres a filtret, on fe
fert d'un challis de bois ABCD,. planc. 11,
Sig. 3, muquel fone adaptées des pointes de fet
ou crochets + on pofe ce chaflis fur deux pe-
tits traiteaux , comme on le voit fig. 4. On
place fur le quarté une toile groffitre , qulon
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tend médiocrement & quion aceroche aux poin-
tes ou crochets de fer. On értend enluite une
ou deux feuilles de papier fur la toile, & on
verfe deflus le mélange de maticre liquide &
de maticre folide dont on veut opérer la fépa-
ration, Le fluide coule dans la terrine ou autre
vale quelconque F, qu'on a mis fous le filire,
Les roiles qui ont fervi a cet ufage, fe lavent,
ou bien on les renouvelle, fi on a licu de craine
dre que les molécules dont elles peuvent refler
Imprégnées , ne foient nuifibles dans des opé-
tations fubféquentes.

Duns woures les opérations ordinaires & lorf~
qulon w'a gu'une médiocre quantit¢ de liqueur
o Wirer y on fe fert dentonnoirs de verre ,
planche 11, fig. $ , pour contevir & foutenir
lo papier 5 on le plie alors de maniére a former
i cone de méme figure que Pentonnoir. Muais
wlors on tombe dans un autre inconvénient ; le
papier, lorfquil eft mouillé , s’applique telle-
ment fur les parois du verre, que la liqueur
ne pent couler & qu'il ne s’opére de filtration
(e par la pointe du cone : alors opération
devient trés-longue 5 les mati¢res hétérogénes
Auilleurs que contient la liqueur étant commu-
niment plus lourdes que l'eau, elles fe raffem-
Wem A la pointe du cone de papier, elles
Fablliwent , & la filtration ou sarséte , on de-
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vient exceflivement lente. On a imaginé difmes
xens proccdés pour remddier 4 ces inconveés
niens, qui font plus graves quw'on ne le croiroit
dabord , parce quiils fe répétent tous les jours
dans le cours des opérations chimiques. Un
premier moyen a ¢té de multiplier les plis du
papier, comme on le voit fig. &, afin que la
liguewr , en fuivant les fillons que forment les
phis 5 pit aeiver & la pointe ducone : d’autres
ont joint i co premier moyen l'ufage de frag:
mens de paille ; qu'on place & qu’on arrange
dans Pentonnoir avant d'y placer le papier:
Enfin, le dernier moyen employé & ‘qui me
paroit réunic le plus d’avantages , confite a
prendre de petites bandes de verre , telles qulon
en touve ches tous les vitders, & qui font
connues (ons le nem de rognures de verre. On
les cowbe par le bout i la lampe, de maniére
i former un crocher qui s'ajulle dans le bord
fupddm- de Fentonnoir 3 on en difpofe fix A
huit de eette maniére, avant de placer le pa=
phhncl! bandes de verre le maintiennent a une
diflanee fuflifante des parvis de P'entonnoir
pout gue la filwation Yopére. La liqueur coule
le loug des bandes de verre, & fe raﬂ'cmblc, i

la pointe du cone,
‘On voit quelques-tines de ces bandes re[ne&
fentées ﬁg & ¢ on voit aulli fig. 7 un entonnoit
de
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de verre garni de bandes de verre & d'un pa-
pier a filerer.

Lorfqu’on a un grand nombre de filtrations
i faire marcher a la fois, il efl trés-commode
d'avoir une planche AB, planche 11, fis. 9,
foutenue par des montans de bois AC, BD,
& percce de trous pour y placer les entonnoirs.

Il y a des maticres wes-épaifles & wes-vif-
(ueufes qui ne peuvent paffer & travers le pa-
pier, & qui ne peuvent éwre filtrées quiapres
avoir fubi quelques préparations. La plus or-
dinaire confifle & battre un blanc d’oeuf, 3 le
tivilir dans ees ligueurs , & i les faire chaufler
juliu'a Pébullition. Le blanc dceuf fe coagule,
il [e réduit en écume, qui vient monter 3 la
lurface & qui entraine avec elle la plus grande
partie des maticres vilqueufes qui s'oppofoient
b Ia filtration. On eft obligé de prendre ce parti
pour obtenir du petit-lait clair, autrement il
feroit trés-difficile de le faire paffer par le filtre.
On remplit le méme objet a Pégard des liqueurs
[pirienles , avec un peu de colle de poiflon
didiyie dans de Peau: cette colle fe ‘coagule
pir Fadlion de I'alkool , fans qu’on foit obligé
de faire chaufler. ;

L concoit qu'une des conditions indifpen-
fiblos de la filuation eft que le filire ne puiffe
s fle attaqué & corrodé par la liqueur gui

Dd
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doit y pafler; aufli ne peut-on pas filtrer les
acides concentrés a travers le papier, Il eft vrai
quon elt rarement obligé d’avoir recours a ce
moyen , parce que la plupart des acides s’ob-
vennent par voie de diflillation , & gue les
produits de la diftillation font prefque toujours
claivs. $i cependant dans quelques cas trés-raves,
on ell foreé de hluver des acides concentrés, on
fe fert alors de verre pilé, ou, ce qui eft micux
encore,, de morceanx de quartz on de criftal
de roche groflicrement concallés & en partie
reduits en poudre. On place quelques-uns des
plus gros morceaux dans le foud de Pentonnoir ,
pour le boucher en partic ; onmet pardeflus des
Imorceanx moins gros , qui font maintenus par
les premiers § enfin les portions les plus divifées
doivent occuper le dellus : on remplit enfuite
Pentonnoic avee de acide. :

Dans les ulages de la focicié, on filtre Peaun
des tivitres pour lobtenir limpide & féparée
des fubllances hétérogines quila faliffent: on
fe fere b cet eflet de fable de riviere. Le fable
rénnit plltﬂeurl avantages qui le rendent propre
& cet ufage ¢ premidrement , il eft en fragmens
- arrondis , ou au moins dont les angles font ufts;
& les intervalles que préfentent des molécules
de ceue figure, favorifent le paffage de Peau,
Segondement , ces moléeules font de différentes
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groffeurs , & les plus fines fe rangent naturelle-
ment entre lesplus groffes ; elles empéchent done
qu'il ne fe rencontre des vuides trop grands qui
luilferoient paffer des matiéres hétérogenes.
Troificmement enfin , le fable ayant ¢té roulé
& lavé par Peau des rivitres pendant une lon-
pue révolution de tems, on ell sir qu'il eft dé-’
pouillé de toute fubftance foluble dans Peau ,
& que par conféquent il ne peut abfolument
rien communiquer a eau qui filtre au travers.

Dang tous les cas , comme dans celui-ci, ot
bo mdme Rlee doie fervir long-tems , il s’en-
porgerobe & la ligueur celferoit d'y paffer fi on
ne le nétoyoit pas. Cette opération eft fimple 2
I'égard des fles de fable, il ne s'agit que de
le laver dans plufieurs eaux fucceflives & juf-
qu'a ce quielle forte claire.

§ 1V

De 1a Décantation.

La décanration eft une opération qui peut
fuppléer & la filtration & qui, comme ¢lle, a
pour objet de féparer d’avec un liquide les
molfcules concrétes quil contient,  On laifle
hotet effet repofer la liqueur dans des vafes
sidinirement coniques & qui ont la forme de
veren i boire, commecelai répréfenté ABCDE,

Ddjj
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planche 11, fig. 10. On fait dans les verreries
des vales de cette figure , qui font de différentes
grandeurs; lorfqu'ils exciédent deux ou trois pin-
tes de capacité, on fupprime le pied CDE,
& on y fupplée par un pied de bois dans lequel
on les mallique. La matiére étrangére fe dépofe
an fond de ces vales par un repos plus ou
moius long , & on obtient la liqueur claire en
la verlane dovcement par inclinaifon. On voit
gue cette oplration fuppole que le corps fuf-
pendu dans le liquide efl fpécifiquement plus
lourd que lui, & fufceptible de fe raffembler au
fond : mais quelquelois la pefanteur fpécifique
du dépor approche tellement de celle de la
liguenr o & Yon eft i prés de Péquilibre , que
le moindre mouvement fullit pour le reméler ;
alors au liew de tranfvaler la liquenr & de
la (Eparer par décantation , on fe fert du fiphon
vepréfentd flg, 1r, & dont j'ai déja donné la
defeription,

Dans toutes les expériences o Pon veur de-
terminer avee une précifion rigoureufe le poids
de lamatibre précipitée,, la décantation eft pre-
férable &l fileration , pourvu qu’on ait foin de
laver & grande enu & i plufieurs reprifes le
précipitde On peut bien , il eft vrai, détermineg
le poids du précipité qu'on a fépar¢ par filtra~
tion, ‘en pefant le filtre avant & apréslopéras



DE LA DECANTATION. 42t

ton 3 Paugmentation de poids que le filtre a
nequife , donne le poids du précipité qui y eft
reflé attaché : mais quand les quantités font peu
confidérables, la deflication plus ou moins
grande du filtre, les diflérentes proportions
d'humidit¢ quil peut retenir , font une fource
d'erreurs qu'il eft important d'¢viter.

Dd i
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p—

i C.H:ARET RE NV,

Des moyens que la Chimic emploie pour écarte

“les unes des autres les molécules des corp

© fans les décompofér, & réciproguement pou;
les réunir.

Joar déji fait oblerver quiil exiftoit deux ma-
nicres de diviler les corps: la premitre quon
nomme divifion méchanique, confifle a (éparec
une malfle folide en un grand nombre d’autres
miafles beaucoup plus petites. On emploie ponr
remplir cet objet la force des hommes, celle
des animaux , la pefanteur de Peau appliquée
aux machines hydrauliques, la force expanfive
de Peau réduite en vapeurs, comme dans les
machines & feu , Fimpulfion du vent, &c. Mais
toutes ces forces employées i divifer les corps,
font beaucoup plus bornées qu’on ne le croit
communément. Avec un pilon d’'un certain
poids, qui tombe d’une certaine hautear, on
ne peut jamais réduire en poudre une maticre
dounée aun-deld d'un certain degré de finefle,
& la méme moldécule qui paroit fi fine relative-
ment i nos organes efl encore une montagne,
fi on peut fe fervir de cette expreflion, lorf-
qu'on la compate avec les molécules conflitu-
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tives & élémentaires du corps que 'on divife.
C’eft en cela que different les agens méchani-
ques des agens chimiques; ces derniers divifent
un corps dans fes moléeules primitives. Si, par
exemple, c’elt un fel neutre, ils portent la di-
vifion de fes parties anfli loin qu’elle le peut
tire fans que la molécule cefle d’étre une mo-
I¢cule de fel. Je vais donner dans ce chapitre
des exemples de ceue efpcce de divifions J'y
joindrai quelques détails fur des opérations qui
y font relatives. 1
-6 L

Pe tn Solucion des Sels.

On a long-tems confondu en chimie la folu-
tion & la diflolution, & Pon défignoit par le
méme nom la divifion des parties d’un fel dans
un fluide tel que Peau, & la divifion d'un mé-
tal dans un acide. Quelques réflexions fur les
ellets de ces deux opérations feront fentir quil
n'ell pas poflible de les confondre.

Dans la folution des fels, les molécules fa-
lines font fimplement décariées les unes des au-
tres , mais nile fel, ni Peau n’¢prouvent ancune
déecompofition, & on peut les retrouver P'un &
Fantre en méme quantité quavant Popération:
On peut dire la méme chofe de la diflolution
den réhines dans 'alkool & dans les diflolyans

Ddiy
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{piritucux, Dans la diffolution des métaux, au
contraire, il 'y a toujours ou décompofition de
Tacide , on décompolition de Peaun : le métal
ﬁx?géue, il paffe A Pétar doxide 3 uné fubf-
qance gazeufe fe dégage ; en forte, qu'd pro-
?mnt parler, aucune des fubftances aprés
wiffolution et dans le méme état ou elle
‘o auparavant. Celt uniquement de la folu-
tion dont il fera quelion dans cet article.
S Pour bien (aifir ce qui fe pafle dans la folu-
tion des fels, il faut favoir quiil fe complique
deux eflets dans la plupart de ces opérations:
folution par leau, & folution par le calorique
& comme cette diflindtion donne Pexplication
délh plapar des phénoménes relatifs & la folu-
ton, o vals infifler pour Ja bien faite entendre.
Ve mitate de potalle vulgﬁircmcnt appelé
falpétre , contient tids-peu d'eau de criftallifa-
tion; e foule d'expdriences le prouvent ; peut-
Otre mbide n'en contient-il pas: cependant il
fe liquéfie & un degie de chaleur qui furpafle
4 peine celul de P'cau bouillante. Ce reft donc
- poine & Falde de fon eau de criffallifation qu'il
fe ligudlie , mals parce qu'il eft tres-fufible de
. fananre, & quiil paffe de Péat folide a Pétat
liquide, un peu a=deffus de la chaleur de Peau
bouillante, Tous les fels font de méme fufcep=
tibles d’étre liquélics par le/ calorique ; mais &
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e température plus on moins haute. Les uns,
comme les acétites de potaffe & de foude, fe
fondent & fe iiq_uéﬁent a une chaleur trés-mé-
diocre 5 les autres , au contraire , comme le
fulfate de chaux , le fulfate de potafle, &c.
exigent une des plus fortes chaleurs que nous
puillions produire. Cette liqucfadtion des fels
par le calorique préfente exallement les mé-
mes phénoménes que la liquéfadion de la
place. Premicrement elle Sopére de méme 3
un degré de chaleur déterminé pour chaque fel,
t ce degré eft conftant pendant tout le tems
que dure la liguéfadion du fel. Secondement,
iy emplol de calorique au moment ou le
fel e fond, diégagement lorfqu’il fe fige ; tous
phdnoménes généraux, & qui ont lieu lors du
pallage dun corps quelconque de I'état con-
crer a Pérat fluide & réciproquement,

Ces phénomenes de la folution par le calo-
tiue fe compliquent tonjours plus ou moins
nvee ceux de la folution par Peaun. Onen fera
convaineu i Pon confidére qu’on ne peut ver-
for de Pean fur un fel pour le diffoudre, fans
vimployer réellement un diffolvant mixte , Peau
i le calorique : or on pem diflinguer plufieurs
tan diflérens, futvant la nature & la maniére
A'¢ire de chaque fel. Si par exemple un fel eft
h peu foluble par Peau ; & qu'il le foit beaw-
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coup par le calorique, il elt clair que ce fel
fera wes-peu foluble a I'cau froide , & quil le
fera ‘beaucoup , au contraire, a I'eau chaude;
zel efl Je nitrate de potalle, & fur-tout le mu-
fate oxigéné de potaffe. Si un autre fel au
contraire eft a la fois peu foluble dans Peau,
& peun foluble dans le calorique, il fera peu
foluble dans Peau froide comme dans ’eau
chaude , & la différence ne fera pas trés-con-
fidérable 3 c'ell ce qui arrive au fulfate de
chaux, - _

On voit donc qu'il y a une relation nécef=
faire entre ces trois chofes 3 folubilit¢ d’un fel
dans Pean froide, folubilité¢ du méme fel dans
Peau bouillante,, degré auquel ce méme fel fe
liquélic par le calorique feul & fans Je fecours
de Peaus que la folubilicé un fel & chaud &
a froid eft d'autant plus grande qu'il eft plus
foluble par le calorique, ou, ce qui revient au
méme , qu'il ell fufcepuble de fe liquéfier a un
degre plus inférieur de Péchelle du thermométre.

Telle el en général la théorie de la folution
des fels, Mais je n’ai pu me former encore que
des appergus généraux, parce que les faits par-
ticuliers manguent, & qu'il Wexifte point affez
d'expériences exades, La marche a fuivre pour
completter cette partie de la chimie et imple;
glle confifle & rechercher pour chaque fel ce
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(i s'en difout dans une quantité donnée d’eau
il différens degrés du thermometre : or comme
on fait aujourd’hui avec beaucoup de précifion,
'apres les expéniences que nous avons publiées
M. de la Place & moi, ce qu'une livre d’eau
contient de calorique & chaque degré du ther-
mométre , il fera toujours facile de déterminer
par des expériences fimples la proportion de
calorique & d’eau quexige chaque fel pour
‘tre tenu en diffolution, ce qui s'en abforbe
s moment ot le fel fe liquéfie, ce qui sen
dégoge an moment o il criftallife.

Qu ne doie plug fre tonnd d'apres cela de
visle quie les fuls méme qui fone diffolubles 2
froid o diffolvent beaucoup plus rapidement
dans P'eau chaude que dans I'eau froides Il y
4 tonjours emploi de calorique dans la diffo~
lutlon des fels; & quand il faut que le calori-
e foit fourni de proche en proche par les
curps environnans, il en réfulte un déplacement
qul ne s'opére que lentement. L’opération au
contraire fe trouve tout d’un coup facilitde &
wedlivie quand le calorique néceflaire a la
luliutton fe trouve déja tout combiné avec P'eau.

Loy lels, en général, en fe difolvant dans
Pt n augmentent la pefanteur fpccifique,
Wl ot rigle et pas ablolument fans exs

2 JULTH
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Un jour a venir on connoitra la quantité de
radical , d’oxigéne & de bafe qui conflituent
chaque fel neutre ; on connoitra la quantité
d’eau & de calorique néceflaire pour le diffou-
dre , l’augmentazion de pefanteur fpécifique
gl communique & P'eau, la figure des molé-
cules élémentaires de fes criftaux ; on expliquera
les circonflances & les accidens de fa criflalli-
{ation , & c’eft alors fenlement que cette partie
de la chimie fera complette. M. Séguin a formé
le profpedus' d’un grand travail en ce genre,
quil eft bien capable d’exceuter.

La folution des fels dans I'eau n'exige aucun
appareil particulier. On fe fert avec avantage
davs les opérations en petit de phioles a mé-
decine de difitrentes grandeurs , planche 11,
figures 16 & 1y 5 de terines de gres, méme
planche A | fip. r & 2 5 de matras a col allonge,
fegure 14 5de calleroles ou ballines de cuivre &
dlargent, figures 13 & 15.

o 1
De la Lextviation.

La lexiviation eft une opération des arts &
de la chimie, dont I'objet eft de {¢parer des
fubflances folubles dans 'ean d’avec d’autres
fubflances qui font infolubles. On a coutume
de fe fervir pour cette opération dans les arts



DeE LA LEXIVIATION. 429

& dans les ufages de la vie d’un grand cuvier
A B CD, planche II, figure 12 , percé en D
prés de fon fond d’un trou rond dans lequel
on introduit une champlure de bois D E ouun
robinet de métal. On met d’abord au fond du
cuvier une petite couche de paille, & enfuite
par-defTus la mati¢re qu’on fe propofe de lef-
fiver; on la recouyvre d’une toile, & on verfe
de P'ean froide ou chaude, fuivant que I fubf=
tance eft d’une folubilit¢ plus ou moins grande.
L'cau s'imBibe dans la matitre, & pour qu'elle
I péndire mienx, on tient pendant quelque
o ferd le robinet D E, Lorfqu'on juge
quielle o eu le tems de diffoudre routes les
parties [alines, on la laiffe couler par le robi-:
net D E; mais comme il refle toujours a la
imatiere infoluble une portion d'eau adhérente
(il ne coule pas, comme cette eau eft ne-
velliirement aufli chargée de fel que celle qui
| coulé, on perdroit une quantité confidérable
do parties falines, fi on ne repafloit a plu-
Lenns reprifes de nouvelle eau 4 la fuite de la
piemicre. Cette eau fert a étendre celle qui
Il orellée; la fubflance faline fe partage &
v hadionne , & au woifieme ou quatriéme
tlivage , lean pafle prefque pure ; on s'en
Wi pae le moyen du péle-liquenr dont il a
jparlé, page 338.
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- Le petit lit de paille qu'on met au fond du’
vafe fert a procurer des interflices pour I'és
coulement de Pean; on peut Paffimiler aux
pailles on anx tiges de verre dont on fe fert
pour filtrer dansentonnoir, & qui empéchent
Papplication trop immédiate du papier contre
le veme. A Pégard du linge quion met par-
deflus la matitre qu'on fe propofe de lefliver,
il w'eft pas non plus inutile ; il a pour objet
d'empécher que P'eau ne fafle un creux dans la
matiére a lendroit ol on la verfe, & qu'elle
ne s'ouvre des iffues particulicres qui empéche-
roient que toute la maffe ne fir leffivée.

- On imite plus ou moins cette opération des
arts dans les expériences chimiques; mais at-
tendu quon fe propole plis d'exaditude, &
que lorfqu'il elt quellion, par exemple; d’une
analyfe, il faut e sir de ne laiffer dans le
réficdn aucune partie faline ou foluble, on eft
obligé de prendie quelques précautions parti-
oulidres, Lu premitre efl d’employer plus d’ean
que dans les lellives ordinaires, & &’y délayer
les mariéres avant de tirer la liqueur a clair;
autrement toute la mafle ne feroit pas égale-
ment leflivie, & il pourroit méme arriver que
quelques portions ne le fullent ancunement, Il
faut aufli avoir foin de repafler de tres-grandes
quantités d’eau, & onne doit en géncral regar-
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der Popération comme terminée , que quand
I'van paffe abfolument dépouillée de fel, & que
l'aréometre indique , qu'elle naugmente plus
de pelanteur fpécifique en traver(ant la mati¢re
contenue dans le cuvier.

Dans les expériences trés en petit, on fe
contente communément de metre dans des
hocaux ou des matras de verre la matiére qu’on
le propofe de lefliver; on verfe deffus de Peau
bouillante, & on filtre au papier dans un en-
tonnoir de verre. Voy. planche 11, figure 7. On
relave enfiite avee de Peau bouillante, Quand
on apbie fur des quantités un peu plus gran-
den, on delale les matiéres dans un chaudron
d'eau bouillante , & on filtre avec le quarré de
bots reprelenté, planche 11, figures 3 & 4 qu’on
garmit de toile & d’un papier a filtrer. Enfin
dans les opérations tres en grand , on emploie
le baquet ou cuvier que j’ai décrit au com-
mencement de cet article, & qui eft repré-
lomé, frgure 12,

s. I1L
De UEvaporation.
I'tvaporation & pour objet de féparer Pune

de Paatre deux matiéres , dont 'une au moins

el liquide , & qui ont un degré de volatilité
fondifiérent,
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Celt ce qui arrive lorfgu’on veut obtenir dans
Pérat concret un fel qui a été diffous dans Peau:
on échauffe eau & on la combine avec le ca-
lorique qui la volatilife ; lesmolécules de fel fe
rapprochent en méme tems, & obdiffant aux
loix de l'auradion, elles fe rénnilfent pour re-
paroitre fous leur forme folide.

On a penl¢ que Padtion de Pair influoit beau-
coup fur la quantit¢ de fluide qui s'¢évapore,
& on el tomb¢ 4 cet égard dans des erreurs
qu'il el bon de faire connoitre. Il eft fans doute
une ¢vaporation lente qui fe fait continuelle-
ment delle-méme a Pair lible, & a la furface
des fluides expolés a la fimple adion de Vat-
mofphire, Quoique cette premitre efpice d’¢-
vaporation puifle ftre julqu'a un certain point
confidérée comme une dilfoluion par lair, il
w'en ¢l pas moins yral que le calorique y con-
court, puilyw'elle ell toujours accompagnée de
refroidilfement : on doit done la regarder comme
une dilfblution miste , faite en partie parPair, &
en partie par le calorique, Mais il eft unauue
genre d'évaporation , cefl celle qui a lien a Fé-
gard d'un fluide entretent toujouss bouillant ;1'é-
vaporation qui e fait alors par adion de Tair
wlefl plus que d'un objet trés-médiocre en come:
paraifon de celle qui ell occafionnée par I'adion,
du calorigue : ce n'ell plus, & proprement par-

ler,
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ler, Pévaporation qui a lien, mais la vaporifa-
tiou or ceue dernicre opération ne s'accelére
pas en raifon des furfaces cvaporantes , mais
en raifon des quantités de calorigque qui fe
combinent avec le liquide. Un trop grand
courant dair froid nuit quelquelois dans ces
occafions a la rapidie de 'évaporation, parla
raifon qu'il enléve du calorique a l'ean, & qu’il
ralentit par conféquent fa converfion en va-
peurs. Il n’y a donc nul inconvénient a couvric
julqu'a un certain point le vafe ot P8R fait
Cyaporer un higuide entretenu toujours bouil-
Lty pourvi que le corps qui couvie foit de
piture & dérober pea de  calorique , qulil
{oit, pour me (ervir d’une expreflion du doc-
teur Francklin, mauvais conduéeur de chaleur;
les vapeurs s’échappent alors par Pouverture
qui leur eft laiflée, & il s’en évapore au moins
antant & fouvent plus que quand on laiffe un
neces libre & Pair extérieur.

Comme dans Pévaporation , le liquide que
le calorique enléve efl abfolument perdu ,
comme on le (acrifie pour conferver la fubl-
tnce fixe avec laquelle il étoit combiné, on
ievapore jamais que des matiéres peu précieu-
lev, telles par exemple que I'eau. Lorfqu’elles
pt plus de valeur, on a recours a la diftillation :
sitie opcravon dans laquelle on conlerve & la

Ee
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fois & le corps fixe & le corps voladl. |

Les vailleaux dont on fe fert pour les éva~
porations , font des baflines de cuivie ou d'ar=
fénr , quelquefois de plomb, telles que celle
epréfentée planche 11, fig. 13, des cafleroles
également de cuivre ou d'argent, fig. 75,

Des caplules de verre, pt. Ll fig. 3 € 4.

Des jattes de porcelaine.

Des tervines de gres A, planche 11, fig. 1
&

Mais les meilleures de toutes les capfules &
évaporer , font des fonds de cornue & des por-
tions de matras de verre. Leur minceur qui eft
égale par-tout, les rend plus propres que tout
autre vailleau & fe préter, fans fe cafler , a une
chaleur brufyue & & des alternatives fubites de
chaud & de fiokd, On peut les faire foi-méme
dang les laboratoires, & elles reviennent beau-
coup moins eher que les caplules quon achéte
chez les fayanciers, Cet art de couper le verre
ne fe wouve dicrt nulle part , & je vais en
donner une idie.

On fe fert danneaux de fer AC, pl. 111,
fig- 4, que l'on foude & une tige de fer A B,
garnie d’un manche de bois D, On fait rougir
Panneau de fer dans un fourneau , puis on pofe
deffus le matras G , fig. 6, qu'on fe propole de
couper: lorfqu’on juge que le verre a ét¢ fuffi-
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fimment échauffé par Pannean de fer rouge
on jette quelques gouttes d'eau deffus, & le
matras fe caffe ordinairement julle dans la ligne
circulaire qui ctoit en contall ayec Panneau de
ler, / ‘

Dautres vailleaux évaporatoires, d'un excel-
lent ufpge , font de petites fioles de verre ,
yr'on défigne dans le commerce fous le nom
e fioles & médecine. Ces bouteilles qui font
e verre mince & commun , fupportent le feu
avee une merveillenfe facilité, & font & trés-
bon marehds 1one fane pas craindre que lear
e nuble & Pévaporadon de la liquedr. Jai
AEpa Tl vole que touces les fois qu’on évapo-
vobt e Bguide an degré de Pebullition , 1a figure
div vailleau contribuoit cu nuifoit peu a la eés
e de Popération , fur-tout guand les parois
Hipdenres du vaiffeau éoient mauvais conduc
i de chaleur, comme le verre. On place
wie ou plufienrs de ces fioles fur une feconde
gl de fer ¥ G, planche 111, fig. 2 , quon
frle Tur la partie fupérieure d’un fourneau, &
Fon laquelle on entretient un feu doux. On
it fuivre de cette maniére un grand nombre
uspdtiences & la fois.

Ui antre appareil évaporatoire affez com-
ke & allez expddinf confifte dans une cornue
de veie qu'on met au bain de fable, comme

Eeij
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on le voit planche 111, fig. 1, & qu'on recou-
vie avec un dome de terre cuite : mais l'opé-
gation eft toujours beaucoup plus lente , quand
on fe fert du bain de fable; elle neft pas d’ail-
leurs exempte de dangers, parce que le fable
g'¢chauiTant inégalement , tandis que le verre ne
peut pas fe préter & des degrés de dilatation
locale, le vaillean eft fouvent expolé a caffer.
1 andive méme quelquefois que le fable chaud
fuit  exadlement Poffice des anneaux de fer
reprélenés planche I, fig 5 & 6, fur - tout
lorique le vafe contient un fluide qui diftille.
Une goutte de fluide qui s’éclabouffe & qui
vient tomber fur les parois du vaiffeau a P'en-
droit du contadl de Pannean de fable, le fair
caller cirenlairement en deux parties terminées
par une ligne bien tranchée,

Dans les cas ot I'évaporation exige une grande
intenfied de fon , on fe fert de creufets de terre ;
maks en géndral on entend le plus communé-
ment par le mot évaporation une opération qui
fe fait an degré de Peau bouillante , ou trés=
peu ausdellus,

. 1V.
De la Criflatlifation,

La criftallifation efl une opération dans la-
quelle les parties intégrantes d'un corps f¢pa-
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i'es les unes des autres par Finterpofition d’un
lluide , font détermindes par la force datradion
fWelles exercent les unes [ur les autres, a fe
rejoindre pour former des mafles folides.

Lorfque les molécules d'un corps font fim-
plement écartées par le calorique , & qu'en
vert de cet éeartement ce corps efl porté a
I'état de liquide , il ne faut, pour le ramener &
I'ctat de folide , ceft-a-dire pour opérer fa
collallifation, que fupprimer une partie du ca-
lorigue logé entre fes molécules , autrement dit
lo velioidive Sile refroidifement eft lent & fi
e b il y o repos , les molécules pren-
HEOE wn arcangement régulier, & alors il y a
cllballifation proprément dite : fi an contraire
fo retioudiftement eft rapide , ou fi en fuppofant
i refioidiffement lent on agite le liquide au
moment ol il va paffer a ’état concret, il y a
collallifation confufe,

Les inémes phénomeénes ont lien dans les
(ulutions par l'eau; ou pour mieux dire, les
folutions par P'ean font toujours mixtes,, comme
jo Pt ()i faic voir dans le paragraphe premier
i ce chapitre @ elles s‘opérent en partie par
I'lion de P'eau, en partie par celle du calo-
diues Tant quil y a fuffifamment d’ean & de
talorlque pour écarter les moléeules du fel,
s polne qu'elles foient hors ‘de leur [phere

L e i
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dlatteaction , le fel demeure dans Iérat fluide,
Peou & le calorique viennent-ils 3 manquer,
&'- Patvadion des molécules falines les unes pat
yapport aux autres devient-elle vidorieafe,, le fel
feprend la forme conercte, & la hgure des cril=
faux eft dautant plus réguliere , que Pévapo-
yation a ¢ié plus lente & faite dans un lieu plus
tranqmllc.

Tous les phénoménes qui ont lieu dans Ia
folution des fels (e retrouvent ¢galement dans
lour eriflallifation , niais dans un fens inverfe,
1l ¢ a dégagement de calorique au moment ot
fe fel fe réunit & reparoit fous fa forme con-
gitte & folide; & il en réfulte une nouvelle

reuve que les fels font wenus & la fois en dif-
Fo}tlﬂmi par Pean & par le calorique. Clelt par
cewte raifon qulil ne fullic pas pour faire crif=
wallifer les fels qui fe lquéfient aifément parle
galorigue , de lewr enlever eau qui les tenoit
en diffblution § il faur encore leur enlever le
'calpriqul , & le fel ne ciflallife guautant que
gey detx conditions font remplies. Le falpétre ,
e mudate oxygéné de potalle, 'alun , le fulfate
de foude, &e. en fournilfent des exemples. Il
neu eft pus de méme des fels qui exigent peu de
calorique pour ¢étre tenus en diffolution, & qui
par cela méme font & pen pres ¢galement folu-
Bles dans Peau chaude & dans Peau froide s il
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(flit de leur enlever Pean qui les tenoit en
dilfolution pour les faire eriflallifer , & s re-
paroiffent fous forme eoneréte dans Peau bouil-
binte méme, comme on Poblerve relativement
wi ulfare de chaux , aux muriates de foude &
o potafle , & & besweoup dautres, ;

Cleft fur cos propriceds des fels & fur Teue
dillivence de folubilité & chaud & & froid , qu'el
fondd e raflinage du falpétre. Ce fel , tel qu'it
¢ll tetied par une premicre opération , & tek
gl ol Biveé par les falpétriers, elt compolé
Ao fule diligueloans gui ne fone pas fufceptibles
Ao el wle gue le nitrate & e muriate
Ao e de el qui fone prefguégalement
Fdubdos b chinnd & 4 froid , tels que les mu-
phites e potalle & de foude ; enfin de falpé-
ey i ell beaucoup plus foluble a chaud
l_pn'u llnlll. : _‘

Ui commence par verfer far tous ces fels
contundus enfemble une quantité d’ean fuffis
Lo powr tenie en diffolution les moins folus
blos detons, & ce font les muriates de foude
& e ponlle, Cette quantité d'eau tient facie
ot en diffoludon woue le falpétre , tanp
i elle ot ehande ;mais il eneft plus de méme
bulgu'elle (e refroidit: la majeure partig du
Blptae editallife, il n'en refle qu'environ un
Fame wenu en difolution, & qui fe trouve

Eciv
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confondu avec le nitrate calcaiie & avee les
muriaies.

Le falpétre qu'on obtient ainfi eft un peu
imprégné de fels étrangers , parce qu'il a cril-
tallifé dans une eau qui elle - méme en éroit
chargée ; mais onTen dépouille compléetement
par une nouvelle diffolution 2 chaud avec trés-
peu d'eau & par une nouvelle criftallifation.

A 'égard des eaux furnageantes a la criftal-
lifation v falpérre, & qui contiennent un mé-
lange de fulpéve & de difiérens fels, on les
fait ¢vaporer pour en tirer du falpétre brut,
qw’on purifie enfuite également par deux nou-
velles diffolutions & criftallifations.

Les fels & bafe terrenfe qui font incriftalli-
fables , font rejettés #'ils ne contiennent point
de niteates 3 i au contraire ils en contiennent,
on les étend avee de I'ean, on précipite laterre
par le moyen de la porafle, on laifle dépofer,
on décante, on fait évaporer & on met a crif-
tallifer.

- Ce qui s'obferve dans le raffinage du falpé-
e, peut fervie de régle toutes les fois qu'il eft
queflion de [Eparer par voie de criflallifation
plufiéurs fels mélés enfemble. 11 faue alors étu-
dier la nature de chacun, la proportion qui s’en
diffout dans des quantités données d’eau , lenr
différence de folubilité a chaud & a froid. Sia
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ces propriétés principales on joint celle qu'ont
quelques fels de fe diffoudre dans alkool ou
duns un mélange d’alkool & d'cau, on verra
(u'on a des reffources trés multiplices pour opé-
rer la (éparation des féls par voie de criflalli-
fation. Mais il faut convenir en méme tems
quil elt difficile de rendre ceue féparation
compléte & abfolue.

Les vaiffeaux qu’on emploie pour la criflal-
lifation des fels, font des terrines de gres A,
plane, I, figures 1 & 2, & de grandes cap-
(ulos npplavies , planche 11, fig. 7.

Lafy'on abindonne une folution faline &
Wi dvaporation leote , & Pair libre & a la cha-
lowr del'atmolphére,, on doit employer des vafes
i pen Clevés , tels que celui repréfenté pl. I1I,
fire 4 alin qulil y ait une épailfeur un peu
confidérable de liqueur; on obtient par ce
moyen des criltanx beancoup plus gros & aufli
rogiliers quion puifle Pefpérer. - _

Nonfeulement tous les fels criftallifent fous
dillérentes formes , mais encore la criflallifa-
Hon de chaque fel varie fuivant les circonflances
de e enflallifation. II ne fant pas en conclure
e b ligure des molécules falines ait rien d’in-
Hierming dans chaque efpéce : rien n'elt plus
Fanllint an contraire que la igure des molé-
#ules primitives des corps , fur = tom & Pégard
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des fels, Mais les criflavx qui fe forment fous
nos yeux, font desagprcgations de molécules,
& ces molécules , quoique toutes parfaitement
dgales en figure & en groffeur , peuvent prendre
des arrangemens diflérens , qui donnent liew &
e grande variété de figures toutes régulicres,
& qui paroifent quelquefois n’avoir aucun rap-
port, ni enw'elles , ni avec la figure du criftal
originaire. Cetobjeta éé favamment traité par
M. FAbLLE Haily , dans plufieurs Mémoires pré-
fentés & PAcadémic , & dans un Ouvrage fur
la fleu@ure des criftaux. Il ne refle plus méme
gqua étendre a la claffe des fels ce qu'il a fait
plus particuliérement pour quelques pierres

enillallifces,

’ . V.
De la Diflillation fimple.

!

La dillillation a deux objets bien déterminés &
je dillinguerai en conléquence deux efpeces de
dillillation , la diflillation fimple & la diftillation
compolde, C'efl vniguement de la premicre
‘dont je wm'occuperai dans cet article.

Lotfqu'on fonmer i la diftillation deux corpg
dont P'an eft plus volail, ’efl=a-dire, a plus

“affinité que awtre avec le calorique, le bue
qu'on fe propofe eft de les féparex: le plus
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volatil prend la forme: de gaz, & on le con-
flenfe enfuite par refroidiffement dans des ap=
parcils propres & remplir cet objet. La diftillas
tion n'efl alors, comme Pévaporation , quune
opération en quelque fagon mécanique qui fé
pire 'une de Pantre denx fubflances , fans les
ticompoler & fans en altérer la nature. Dang
I'evaporation ¢'éoit le produit fixe qu'on cher-
thoit & conferver , fans s'embarraffer de con-
lervar le produit volatil; dans la diftillation aw
contraire on s'antache le plus communément a
vecueilliv le produi voladl , & moins qu’on ne
(e propate do lox conferver tous deux. Ainfi la
dillution finple bien analyfée ne doit éire
conliddrde gue comme une évaporation en vails
leany elos,

Le plis fimple de tous les appareils diftilla-
toiton el une bowteille A, planc. 111, fig. 8,
dont on conrbe , dans la verrerie méme , le col
N en BD., Cette bouteille ou fiole porte
dlor le nom de corpue 5 on la place ou dans
wi fourneau de reverbére, comme on le voit
planche X1, fig.2, on au bain de fable fous
Wi couverture de terre cuite , comme on le
vole planche 111, fig. 1. Pour recueillir & pour
condenfer les produits , on adapte a la cornve
uin wdcipient K, planche I, fige 9, quon lutte
ot e s quelguefons , furout dans les opcé-



444 DE ra CornNUE ET DR L’ALAMBIC.

rations de pharmacie, on fe fert d'une cucur=
bite de verre ou de grés A, planche I,
fig. 12, furmontée de fon chapitean B, ou
bien d'un alambic de verre auquel tient un
chapiteau d’une feule pi¢ce , figure 13. On mé-=
nage @ ce dernier une tubulure , c’efl-a-dire une
ouverture T, qu’on bouche avec un bouchon
de criltal uf¢ & Pémeril. On voit que le cha-
piteau B de Palambic aune rigole r 7, deflinée
i recevoir la liqueur qui fe condenfe, & a la
conduire au bee S par lequel elle s'écoule.
Mais, comme dans prefque toutes les diftil-
lations il y a une expanfion de vapeurs qui
pounrroit faire éclater les vaifleaux , on eft obligé
de ménager au ballon ou réeipiont £, fig- 94
un petit tron T, par lequel on donne iilue aux
vapeurs, D'ol 'on voit gu'on perd dans cette
maniére de dilliller s les produits qui font
dans un ¢t conflamment adriforme, & ceux
méme qui, ne perdant pas facilement cet état,
n'out pas Je tems d'Cire condenfés dans linté-
xieur du ballon, Cet appareil ne peut donc ctre
employd que dans les opérations courantes des
Jaboratoires & dans la pharmacie , mais il eft
Anfuflifant pour toutes les opérations de recher=
«ches. Je détaillerai i Particle de la diftillation
~compolée, les moyens qu'on a imaginés pour
recueillir fans perte la totalité des produits. .
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Les vaifeaux de verre étant trés fragiles &
ne réfiflant pas tonjours aux alternatives bruf~
(es du chaud & du froid , on a imaginé dé
liire des appareils diflillatoires en métal. Ces
inflrumens font néceflaires pour difliller de 'eau,
des liqueurs fpirituenfes , pour obtenir les huiles
elfentielles des végétaux, &e. On ne peut fe
tilpenfer dans un laboratoire bien monté d’a-
voir un on deux alambics de cette efpéce &
de diflérente grandeur. :

Cet appareil diflillatoire confifle dans une
eucibil de culvre rouge étamé A, pl. 111,
fig o8 8, A laquelle dajulte, lorfquon
Ie Jupe & propos, un bain-marie d’étain D,
fipre 17 4 & fur lequel on place le chapiteau F.
Co chapitean peut également s'ajufter fur la
vuciehite de cuivre , fans bain-marie ou avec
I Liin-marie , fuivant la nature des opérations,
Foue Pntérieur da chapiteau doit étre en érain,

Il elt nécellaire, fur-tout pour la diftillation
den Nyguevrs piritueufes , que le chapiteau F de
Falumbic foit garni d’un réfrigérent S8, fig. 16,
dune lequel on enuetient toujours de Peau
fraiehie, On la Laiffe écouler par le moyen du
pobinet 10, quand on s'appercoit qu’elle devient
fap chande, & on la renouvelle avec de Ia
Fatche 11 et wilé de coneevoir quel eft Pafage
A6 et eau g Pobjet de la diflillation eft de
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convertir en gaz la mati¢re qu'on veut difliller
& qui efl contenue dans la cucurbite, & cette
converfion fe fait & Paide du calorique fourmi
par le feu du fourneau : mais il n’y auroit pag
de diftillation, fi ce'méme gz ne fe condenfoit
pas dans le chapiteau, il n'y perdoit pas la
formé de gaz & ne redevenoit pas liquide. I
el donc néceflaire que la fubftance que l'on
diflille dépo[’c dans le chapiteau tout le calo-
rigue qui 'y ¢toit combiné dans lacucurbite,
& par conféquent que les parois du chapireau
folent toujours entretenues i une température
plus baffe que celle qui peut maintenir la fubft
wnee & difiller dans Pétat de gaz. L’eau du
réfiigérent el defline i rémplir cet office. On
Tkt que l'ean o convertit en gaz a 8o degrés
du thermométre frangois, P'efprit- de-vin od
alkool & 67, I"ther & 32 5 on congoit donc qué
ces fubllances ne diflilleroient pas, ou plutot
gu'elles ¥'échapperoient en vapeuts aériformes,
fi 1a ehalenr du réliigérent n'éoit pas enttetenue
andeflbus de ces degrés refpedifs.

Duns o dillillation des liqueurs (pirituenfes &
en géndral des liguenrs wés-expanfives, le ré-
frigérent ne fuflit pus pour condenfer toutes les
vapeurs qui 'lévent de la cucurbite : alors aut
lieu de recevoir diredlement la liqueur du bec
T U de Palambic dans un récipient , on inter=
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pofe enwe deux un ferpentin, On donne ce
nom a wn inflrument repréfenté fig. 18 Il con-
fille en un tuyau tourné en [pirale , & qui fair
tin grand nombre de révolutions dans un feau
de cuivre étamé BCDE. On entretient toujours
de 'ean dans ce fean, & on la renouvelle quand
clle s’échauffe, Cet inftrument eft en ufage
dins tous les atteliers de fabrication d’eau-de=
vie; on n'y emploie pas méme de chapiteau
proprement dit ni de réfrigérent, & toute la
condenfation s'opére dans le ferpentin. Celui
reprifenté dans la figure 18, a un tuyau dou-
ble dome Fan eft (pécialement defliné 3 la
dittillation des matitres odorantes.

Quelquelols , méme dans ladiftillation imple
on ell obligé d'ajouterune allonge entre la cornug
& le récipient , comme on le voit fig. 11. Cette
difpofition peutavoir deux objets ; ou de féparer
I'un de Pautre des produits de difiérens degrés
do volatilied, ou d’éloigner le récipient du four<
e, afin que la matiére qui doit y étre contenue
¢ prouve moins de chaleur. Mais ces appareils &
gdalieurs autres plus compligués qui ont été ima-
iy par-les anciens, font bien é¢loignés de ré=
pondie sux vaes de la Chimie moderne : on en
pogeen par les déuails dans lefquels j’entrerai @
Faniele de la dillillaion compofée.
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51 V Il
. De la Sublimation.

_ On donne le nom de fublimation 4 la difs
ullation des mati¢res qui fe condenfent dans
un ¢tat concret: ainfi on dit la fublimation du
foufre , la fublimation du fel ammoniac ou mu-
riate ammoniacal , &c. Ces opérations n’exi-
gent pas d'appareils particuliers 5 eependant on
a coutume employer pour la fublimation du
foufre, ce quon nomme des aludels. Ce font
des vaiffeaux de terre ou de fayance qui s'a-
juftent les uns avec les autres, & qui fe pla-
cent fur une cucurbite qui contient le foufre.
Undes meillenrs appareils fublimatoires pour
Jes mati¢res qui ne font point tres-volatiles , eft
une lole & médecine qu'on enfonce aux deux
tiers dans un bain de fable; mais alors on perd
une partie du produit. Toutes les fois qu’on
veut les conferver tous, il faut fe rapprocher
des appareils pneumato - chimiques , dont je
~vais donner la defeription dans le Chapitre fui-
Vit

CHAPITRE
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D]P

CHAPITRE VL
Des Diflillations pheumato = chimiques , des
Diffolutions méealliques , & de quelques autres

operations qui exigent des Appareils tréss
compliqus,

§ PRENIER

Das 'DM;’HaIEom compofées y & des Dg/l:ﬁazfan:
preumare-chimiques.

.' IE 'l préfenté dans le 6. § du Chapire
préeddent, la diftillation, que comme une opé-
vation fimple, dont Pobjet eft de féparer Pune
de Pantre deux fubflances de volatlité diffé=
vente + mais le plus fouvent la diftillation fait
plusy elle opére wne vérable décompofition
du corps qui y elt foumis: elle fort alors de
In clalle des opérations fimples, & elle rentre
duiis Tordre de celles qu’on pent regarder
vomme des plus compliquées de la chimie. n
ol fans donte de Teffence de toute diftillation
(e la fubltance que Pon diftille foit reduite A
Vo de gae dans la cucurbite par Ta combis
Wlon avee le calorique’; mais dans la diflilla-
Fr
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tion fimple ce méme calorique fe dépofe dans
le réfrigérent ou dans le ferpentin, & la méme
fubflance reprend fon c¢rat de liquidieé. 1l
n'en ell pas ainfi dans la- diftillation compo-
ey il y a dans cette opération décompofition
ablolue de la fubftance foumife 2 la diftillation:
wie portion telle que le charbon demeure fixe
dans la cornue, tout le refle fe réduit en gaz
d'un grand nombre d'elpéces. Les uns font
fufcepribles de (e condenfer par le refioidifle-
ment, & de reparoitre fous forme concréte &
liguide ; Jes autres demeurent conflamment dans
Yétar acriforme 5 ceux-ci font abforbables par
Peau , ceux-la le font par les alkalisj enfin
quelgues-uns ne font abforbables par aucune
fibflance. Un appareil diflillatoire ordinaire ,
& el que coux que ol déerits dans le chapitre
préecdent, ne fulliroit pas pour retenir & pour
féparer des produbts aufli variés : on eft donc
abligé d'avolr reconrs i des moyens beaucoup
plus compliguds,

Je pourrols placer ici un hiftorique des ten-
tatives gui ont ¢i¢ fuccellivement faites pour
retenir les produits adriformes qui fe déga-
gent des diflillations ; ce feroit une occafion
de citer Hales, Rouelle, Woulfe & plufieurs
autres chimilles ccélébres ; mais comme je me
fuis fait une loi d'¢ure aufli concis qulil fe«
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voit poffible, j’ai penfé qu’il valoit mieux dc-
crire tout d’un coup l'appareil le plus parfait,
plutét que de fatiguer le ledeur par le détail
de tentatives infrudtueufes faites dans un tems
ol 'on n’ayoit encore que des idées trés-im=
parfaites fur la nature des gaz en général, L'ap>
pareil dont je vais donner la defcription eft
defliné a la plus compliquée de toutes les dif=
tillations : on pourra le fimplifier enfuite fuivent
la nawire des opérations.

A, planche 1V , figure 1, repréfente une
cornie de verre tabulée en H , dont le col B
ajulte avee un ballon G C & deux pointes. A la
vublure fupdrieure D de ce ballon s'ajufte un
tbe de verre DE £ qui vient plonger par
fon extrémité g dans la liqueur contenue dars
la bouteille L. A la fuite de la bouteille L qui
il tibulée en x x x font trois autres bouteilles
L L LY, qui ont de méme trois tubulures ou
pouleaux ', ', x'; 2", 2", x5 2", 2", x”, Chaque
Lontellle eft liée par un tube de verre xy 2}
""" 5 enfin @ la dernicre tubulure de
I bouteille L' eft adapté un tube x"R M qui
shoutit fous une cloche de verre, laquelle eft
placce fur la rablewte de Yappareil pneumato=
Himigue. Communément on met dans la pres
e bouteille un poids bien connu d'eaut
Slllee, & dans les wois autres de la poulle

Ffi
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caullique ¢étendue d’eau : la tarre de ces bou~
teilles & le poids de la liquenr alkaline qu'elles
contiennent doivent ére déterminés avec un
tés - grand foin. Tout étant ainfi difpofé , on
Jute toutes les jointures , favoir celle B de la
cormue au ballon, & celle D de la tubulure fu-
irieure du balion avec du lut gras recouvert
de¢ toile imbibée de chaux & de blanc d'eeuf,
& toutes les autres avec un lut de térébenthine
cuite & de cire fondues enfemble,
On voit d'aprés ces difpofitions que lorfgqu’on
a mis le feu fous la comue A, & que la {ubl~
tance qu'elle contient a commencé a fe décom-
poler, les produits les moins volatils doivent fe
condenfer & fe fublimer dans le col méme de
la cornue, & que cell principalement-la que
doivent fe ralfembler les fubflances concrétes:
ue les matitres plus volailes telles que les
huiles lgires , Fammoniaque & beauconp d’au-
tres fubllances , doivent le condenfer dans le
mateas G Gy que les gaz , aucontraire,, qui ne
p’euvem Gire condenles par le froid , doivent
bouillonner & travers les liqueurs contenues
dans les bouteilles L L/L7L 5 que tout ce qui
el abforbable par 'eau doit refler dans la boa-
eille L 5 que tout ce qui ell fulceptible d'Ctre.
~abforbé par lalkali doit refler dans les bouteil-
les L'LYL", enfin que les gaz qui ne font
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ablorbables ni par Peau ; ni par les alkalis ,
doivent s’¢échapper par le ube R M, a la fortie
duquel ils peuvent étre regus dans des cloches
de verre. Enfin ce gu'on appeloit autrefois le
cuput mortunm y le chwbon & la terre comme
ablolument fixes, doivent refler dans la cornues

On a toujours dans cette manicre d’opérer

wie preuve matcrielle de Mexaditude du réful-
tat g car le poids des matieres en total doit €tre
lo méme avant & aprés. Popération » fi donc
O apdie par exemple fur 8 onces de gomme
webabigur o dhanidon , e poids du réfida char-
benn gl reflors dans la cormue A aprés
Hopeeniian, pls eclui des produits raffemblés
danston ol & dans le matras G G, plus celui
i e vallemblé dans la cloche M, plus enfin
Vangmentation de poids acquife par les bou-
willes L, L LY L"; wous ces poids , dis-je,,
sl dowvent former un total de 8 onces. il
y i plus on moins, il y a erreur, & il fage
scommencer Pexpérience julqu’a ce qu'on ait
wi vl dont on foir fatisfait, & qui differe
b puiine de 6 ou 8 grains par livre de maticre
wille en expérience,

Pl rencontre long-tems dans ce genre 'ex-
provnces des difficultés prefqulinfurmontables,
A ik m'auroient obligé &y renoncer, fi je ne
(i patvenn enfin & les lever par ua moyen

| BT



454 DE xa Distirparion compostn,

wes-fimple, & dont M. Haflenfratz m’a fourni
Pidée. Le moindre ralentifement dans le degré
de feu du fourneau, & beaucoup d’autres cir~
gonllances inféparables de ce genre d'expériens
ges occafionnent fouvent des réabforptions de

21 'cau de la cuve rentre rapidement dans
a bouteille L' par le tube /R M: la méme
chofe ardve dune bouteille a Pautre, & fou-
veny la liqueur remonte jufques dans le ballon
0 On prévient ces accidens en employant des
Douteilles a tois wbulures, & en adaptant &
Tune d'elles un tube capillaire S¢, 5, s"¢", s"7",
dlont le bout doit plonger dans la liqueur des
‘bowteilles. 8'il y a ablorption foit dans la cor-
pue, foit dans quelgques-unes des boueilles, i
yeutre par cex tubes de Pair extérieur qui rem-
place le vuide qui w'efl formé, & on en eft
“quitte pour ayolr un petit mélange d'air com-
wun dans les praduit; mais au moins Pexpé-
vieuce n'ell pas wntitrement manquée. Ces tu-
bes peuvent bien admettre de lair extérieur,
anals s ne peuvent en laiffer échapper , parce
‘qu’ﬂl font touwjowrs bouchés dans leur partie
inférieure ¢ ¢/ ¢/ ¢ pur le fluide des bouteilles,

On congoit que pendant le cours de Pexpé-
yience, la liqueur des bouteilles doit remonter,
dans chacun de ces tbes a une hauteur re-
tative a la preflion qu'cprouve lair ou le
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paz contenu dans la bouteille ; or cette pref-
fion eft déterminée par la hauteur & par le
poids de la colenne de liquide contenu dans
toutes les bouteilles fubléquentes. En fuppolant
done qu'il y ait wois pouces de liqueur dans
chaque bouteille, que la hauteur de I'ean de
li cuve foit également de trois pouces au-deflus
de lorifice du tuyau R M, enfin que la pefans
teur [pécifique des liqueurs contenues dans les
bouteilles ne differe pas fenfiblement de celle
de l'eau; Pair de la bouteille L fera comprimé
par un poids égal @ celui d'une colonne d'ean
e 1a ponees, L'ean s%levera done de 12 pou-
eon i le tube Se, d'on il réfulte quiil faue
donner & ce tbe plus de 12 pouces de lon=-
gueur au-deflus du niveaw du liquide a 4. Le’
tube '/ doit par la méme raifon avoir plus de
o pouces, le wbe s"" plus de fix, & le wbe
""" plus de trois, On doit au furplus donner 2
tes tubes plus que moins de longueur & ‘caule
des olcillations qui ont fouyent lieuw. On eft
obligé dans quelques cas d'introduire un fem-
blable wbe entre la cornue & lg ballon; mais
tomme ce tube ne plonge point dans Feau,
comme il n'eft point bouché par un liguide ,
M moins jufqu’a ce quiil en ait paffé par le
progres de la diflillaton , il faut en bouchee
Fouyerture fupéricure avec un pea de lue, &

iy
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ne Pouviir qu'an befoin, ou lorfqu'il y a affez
de liquide dans l¢ matras C pour fermer Pex-
trémité du tube.

Lappareil dont je viens de donner la def-
gription , ne peut pas €tre employé dans des,
q?!t'pt"r_icnccs exadles , toutes les fois que les ma~
titres qu'on fe propofe de tpaiter ont une ac-
flon trop rapide Tune fur lautre, oun lorfque
Pune des denx ne doit éure introduite que fuc-
celfivement & par petites parties, comme il
growve dans tes mélanges qui font une violente
¢llervefeence. On fe fert alors d'une cornue
whbulée A, plancke FII, fig. 1, On y introduit
Pune des denx fubflances , & de préférence
gelle qui ¢l concréte, puis on adapte & on
ute & la wbulure un tube recourbé BCD A
terminé dans [a partie fupérieure B en enton-
noir, & par fon extrénit¢ A en un tube ca-

[lire : ¢’clt par Pentonnoir B de ce tube qu’on
verfe la liqueur. 11 faut que la hauteur B C foit
alfes grande pour que 1a liquear qu’on doit
tntroduire puille faire équilibre avec la réfiftance
ocealionnée pur eelle contenue dans les bouteil-
les LIMLYL™, planche 1V, figure 1.

Caux qui n'ant pas Phabitude de fe fervie
de Pappareil diflillatoire que je viens de de-
¢rire , ne manqueront pas de s'effrayer de la
grande quamité d'ouvertures qu'on eft obligé
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doliter, & du rems gu'exigent les préliminais
o de femblables expérences ; & en effer
(on faic ontror on ligne de sompte les pefées
u'u'll ofl necelliee de faive avant Vexpérience
A e rdpérer apréay les préparaifs fone beau-
conp plus Tongs que Fexpirience elleméme,
Mate aufli on elt bien dédommagé de st peines
quand Texpérience réullic, & on acquiert en
wie feule fols plus de connoiffances fur la na-
(e O I'nl!llnnce animale ou w.getale quion
o bonnble b I on, que par plufieurs
fomaine o o plos aficu,

A b de houtelles tiplement wbalées,
e v tere de boutellles & deax gouleaux : il
fib wdme pollible de mettee les trois tubes
Ao I mtme ouverture, & de fe fervir de
omelies ordinaires & gouleaux renverlés pourvu
o Ponverture foit fuffifamment grande. Tl faut
sonie foko d'ajofter fur les bouteilles des bou-
o gqu'on ule avee une lime twés douce, &
st e bonillie dans un mélange dhuile, de
tie & de wiedbentliine, On perce a travers
o Bonchons avee une lime nommée queue de
ish , Yoyes planche 1, ﬁg_. 16, autant H_e trous
b el pecelliire pour le paffage des tubes :
vl de ces bouchons reprélenté, pl IV,
fann M.
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§, I I.
Des Diffolutions méralligues.

Jai déja fait fentir lorfque jai parlé de ta
folution des fels dans Peau, combien il exiftoit
de diflirence entre cette opération & la diffo-
hition méwallique. On a vu que la folution des
fels wexigeoin ancun appareil particulier, & que
tont vale y étoit propre. Il wen el pas de
méme de la diffolution des métaux ; pour ne
rien perdre dans cette dernitre, & pour obtes
vir des réfultats vraiment concluans, il faue
employer des appareils wes-compliqués, & dong
Vinvention appasient abfolument aux chimilles
de notre dge. -

Les méwux on géndral fe diffolvent aveo
effervelcence duns les acides; or Peffer auquel
on 4 doond le nom d'ellervelcence n'eflt autre
chole qu'un mouvement excité dans la liqueur
difolvante par le dégagement d’'un grand noms
bre de bulles d'aic ou de fluide aériforme qui
partent de la fuiface du métal , & qui erévent
en fortant de L liqueur diffolvante.

M, Cavendish & M. Priellley font les pres
miers qui aient imaginé des appareils fimples
pour recueillic ces Hluides ¢laftiques. Celui da
‘M, Priefiley confille en une bouteille A, pl #1l,
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feire 2, bouchée en B avec un bouchon de
litge troué dans fon milien, & qui laifle pafer
i tube de verre recoutbé en B C, qui s'en=
e fous des cloches remplies d'eau, & ren-
vorltes dans un baflin plein d'eau: on com-
wence par introduire le méeal dans la bouteille
A, on verle l'acide par-deflus, puis on bouche
sveo lo bouchon garnt de fon wbe B C,

Mais cet appareil n'elt pas fans inconvé-
Moty du moins pour des expériences trés=
eadon, Premicrement lorfyue Pacide eft trés-
ot o &% e o mdial ell tedsedivifé, lef-
resliunes sammence fouvent avant qu'on ait
i e b e boneher la bouteille; il y a perte
e wia . & on ne peut plus déterminer les
(uanitcs avee exaditude. Secondement dans
ponien les opérations ol Pon eft obligé de faire
dhanller 4 il y a une partie de lacide qui fe
dllle & qui e méle avec Peaude la cuve ; en
e quion fe trompe dans le calcul des quan-
e dacide déeompofies, Troifiemement enfin
Feun o Ia euve ablorbe wous les gaz fulcepti-
Wles o fo combiner avec l'eau, & il el im-
polible de les recucillic fans perte.

Fone remddier & ces inconvéniens , ]‘avols
ko dmaging dadapter 2 une bouteille a
s youloanx A, planche V11, figure 3, wn
st de verre B C qulon y lute de mwa-
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nicre a ne laiffer aucune ifue a lair, Dans cet
entonnoir entre une tige de criftal D E ul¢e
en D i Uémeri avec Pentonnoir, de maniére i
le fermer comme le bouchon d'un flacon.
Lorfguw’on veut opérer, onm commence pat
introduire dans la bouteille A la maticre 4 difk
foudre: on lute 'entonnoir , on le bouche avee
la tige DE, puis on y verfe de Pacide qu’on
fait paffer dans la bouteille en aufli petite quan.
tid que Ton veur, en foulevant doucement la
tge o on réplte fuccellivement cette opération
Julqu’i ce qu’on foit arrive aw point de-fawration,
On a employ¢ depuis un autre moyen qui
remplit le méme objet, & qui dans certaing
eas ell préférable s p’en ai déja denné une idde
s le paragraphe précédent. Il confifte & adap-
ter & Pune des tubulures de la bouteille A, pl,
VL, fig. 4 , un tube recourbé D EF G termint
en D par une couverture capillaire, & en G
par un entohnoir fond¢ au tube 5 on le lue
Hoignenfement & folidement dans la tubulure C,
Lorlgw'on verfe une petitz goutte de liquenr
dans le mbe par Pentonnoic G, elle tombe
dans la partie F; i on en ajoute davantage,
elle parvient 4 dépaffer la cowrbure E & 4
sitroduire dans la bouteille A ¢ Pécoulement
dure tant quon fournit de nouvelle liqueur pi
Pentonnoir G. On concoit qu’elle ne  pen
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jamils étre chaflée en dehots du wbe EF G,
& il ne peut jamais fortie dlaic on de gaz
de la bouteille 3 parce que le poids de la li-
ueur len empéche & fait Pefler d'un yériable
bonehon.

Pour remédier an fecond inconviuient , &
eeli de la difillaon de lacide, qui s'opere
furtout dans les dilfolutions qui font accom-
pagnces de chaleur, on adapte i la cornue A,
planes V11, fig. 1, un petit matras tubulé M
i ool la hqueur gqui fe condenfe.

il pour (éparer Jes gaz abforbables par
ooty aol gue lo gar acide carbonique, on
s e baareille L& deux gouleaux dans
bpuetie i e de Palkali pur étendu d’eau :
Fallalt ahitorbe tone le gaz acide carbonique s
Al oo palle ':hln, communément, fous la clo-
el e le wibe N Oy, qulune ou deux efpéces
A6 e tont s plus : on a vu dans le premier
Vplie de certe troifieme partie comment on
porvunoit A les féparer, Si une bouteille d’al-
Lol e Gl pas, on en ajoute jufqu’a trois &
VLT

6. I1L

oo Appareils relaiifs aux fermentations
vineufe & putride,

Lo fenmentation vineufe & la fermentation
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putride exigent des appareils particuliers, &
deflinés uniquement a ce genre d’expériences
Je vais décrire celui que j’ai cru devoir défini-
tivement adopter, apres y avoir fait fuccelli-
yement un grand nombre de corredions.

On prend un grand matras A, planche X
d'environ 12 pintes dé capacité : on y adapte
une virole de cuivre a b folidement maftiquée,
& dans laquelle fe viffe un tyau coudé ¢ 4
garnd d'un robinet e. A ce tuyau s'adapte une
elptee de récipient de verre & trois pointes B,
ai=delfous dugquel eft placée une bouteille G
avec laquelle il communique. A la fuite du
réciplent B eft un tube de verre g4, mafliqué
en g & en i avee des viroles de cuivre : il efl
deflind b recevolr wn fel coneret trés-déliquef-
cent, tel que du nittate o du muriate de
chaux , de Pacétie de potafle, &e.

Enfin ce tube ell fuivi de deux bouteilles
DK, remplies jufqu'en x y dalkali diffous
dans Pean, & bien dépouillé d’acide carbo-
ll‘lqttlt

Toutes los parties de cet appareil font réi-
nies los unes avee les autres par le moyen de
vis & d'écrous qui fe ferrent ; les points dd
contacl font garnis de cuir gras qui empéche
tout pallage de I'air : enfin chaque picce ell
gamie de deux robinets , de maniére qu'on
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pont la fermer par fes deux extrémités, & pe-
lor ainfi chacune féparément A toutes les ¢pos
iues de Pexpérieuce qu'on le juge i propos.

Ceft dans le ballon A qu'on met la matitre
lurmentelcible , du fucre par exemple, & de
It levure de bitre étendue d'une fuflifante quan-
i Pean & dont le poids efl bien déterminé,
ODuelquefois lorfque la fermentation eft trop
tapide il fe forme une quantité confidérable
'écume qui non-feulement remplit le col du
ballon , s qui palfe daps le réeipient B &
conle dans la bouteille G C'elt pour recueillie
cottm mon e & smpboher qu'elle ne paffe dans
b vabie e liuetomnt, gu'on a donné une capas
e vonlildable au récipient B & a la bous
wille €,

Il e (o dégage dans la fermentation du fu-
iy Cellbaedire dans la fermentation vineufe
e de Tacide carbonique qui emporte avec
i pen dean quil tient en diffolation. Il en
Il e grande partie en paffant par le tube
§ 4 gqud contlent un fel déliquelcent en poudre
wotliore & on en connoit la quantité par Paug=
dtaon de polds acquife par le fel. Ce mé=
e wiide carbonique bouillonne enfuite & tra=

L Bgueur alkaline de la bouteille D, dans
Fopulie i) et eonduit par le tube & ¢ m. La
PO pontion qul n'a point ét¢ abforbée par
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Palkali contenu dans cette premicre bouteilly
'iféclmpp& point a la feconde E, & ordinil.
rement il ne pafle abfolument rien fous la clo
che F, fi ce n'ell Pair commun qui étoit con-
tent au commencement de I'expérience dam
le vuide des vaiffeaux.

lLe wéme appareil peut fervir pour les fer-
mentations putrides 3 mais alors il paffe une
quantité confidérable de gaz hydrogene par le
tube ¢ # s ¢ 1y lequel el recu dans la cloche ¥
& comme le dégagement ell rapide , for - tout
en (i, b faue la changer fréquemment. Cey
fermentations exigent eén conléquence une furs
yeillance continuelle, tandis que la fermenta-
tion vineufe n'en exige aucune,

On voit quau moyen de cet appareil on
pent connoitre avee une grande précifion ld
poidl des matdoiaux mis & fermenter, & celui
dc tous les produits liquides ou acriformes qui
' en font dégagds. On peut voir les details dang
lufqudh Jo fuis entré fur le réfultat de la fer-
mentton vineule , dans le Chapitre XIII de

ln premiere purtic de cet Quyrage, page 139
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5 1 V

Appared particulier’ povr Ia Juompof tion
de leaui ;

Pai déja expofé, dans la premiere Partie de
cet Ouvrage , Chapitre VIIL, page 87, les ex-
piriences relatives & la décompolfition de Peaus
| viterai done des répétitions inutiles , & je me
bornerai & des obfervations wres-fommaires. Les
ey quioont la propriété de décompofer
Fenn, fom prilmlpllmm‘ﬂ, le fer & le charbong
pvake A Fak o wela (jtl'lh [oient portés & une
uhlens s 1 B ectte condition Peau fe ré=
At Hmplement en vapeurs , & elle fe condenfe
piliite par le refroidillement, fans ayoir éprouvé
o inokodye altération : @ une chaleur rouge au
pontiaie, lefer & le charbon enlévent Foxy-
e o 'hydiogéoes dans le premier cas il fe
forne de Voxide noir de fer , & Phydrogéne
fe gy libie & pue fous la forme de gaz;
Ao o feeond 1l fe forme du gaz acide car-
bondgue ol fo dégage mélé avec le gaz hydro-
g & e dernier et communément - car-
bl .

Li e Tork avee avantage , pour décompoler
Foan g de fory d'un canon de fufil doent on
S b eululley On touye ailément de ces fortes

Gy
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de canons chez les marchands de féraille, On
doit choific les plus longs & les plus forts:
lorfquiils font trop courts & qu’on craint que
les luts ne s'échauffent trop, on y fait fouder
en foudure forte un bout de tyau de cuivre,
On place ce tuyan de fer dans un fourneau
allongé CDEF, planche VI, fig. 11, en lui
donnant une inclinaifon de quelques degrés
de E en F: ceue inelinaifon doit ére un peu
plis grande quielle w'ell préfentée dans la fg. 1r.
Ounadapte & la partie fupéricure E de ce tuyau,
une cornue de verre qui contient de Peau &
qui eft placée fur un fournean VVXX. On le
lute par fon extrémité inférieure F avec un
ferpentin S8, qui sadapte lui-méme avec un
flacon tubulé H, ol (e ralfemble Peau qui a
¢chappé d la décompolition, Enfin le gaz qui
e dégage eft portd i la cuve ou il eft recu fous
des cloches par le tube KK adapté 2 la tubus
hare K du flacon H. Au lieu de la cornue A,
on peut ewiployer un entonnoir fermé d’un ro-
binet par e bas, & par lequel on hiffe couler
Pean goutte A goutte. Sitot que cette eau eft
parverie A la purtie ol le twbe eft échauflé,
elle fe vaporife , & lexpérience a lien de la
méme manicre que fi elle éroit fournie en yas
peurs par le moyen de la cornue Ay

Dans Texpérience que nous avons ‘faite ,
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M. Meufnier & moi, en préfence des Com-
milliires de PAcadémie, nous n'avions rien
négligé pour obtenir la plus grande précifion
poflible dans les réfultats; nous avions méme
porté le ferupule jufqu’d faire le yuide dans les
viilleaux avant de commencer Pexpérience,
alin que le gaz hydrogéne que nous obtien-
diions flu exempt de mélange de gaz azote.
Nous rendrons compte a ’Académie , dansun
tis- grand déail , des réfultats que nous avons
obtenus,

Due wn grand nombre de recherches on
ell abligd de fubfliier au canon de fufil des
tilies e verre , de porcelaine ou de cuivre.
Mals les premiers ont inconvénient d’étre fa.
eiles & fondre : pour peu que Pexpérience ne
{oit pas bien ménagée , le tube s’applatit & fe
déforme. Les tubes de porcelaine font la plu-
part pereés d’une infinité de petits trous imper-
coptibles par lefquels le gaz s’échappe, fur-
tout il eflt comprimé par une colonne d’eau.
el e qui m'a déterminé 2 me procurer un
ihe de cuivre rouge, que M. de Ja Briche a
bion voulu faire couler plein & faire forer fous
fus yeux & Strafbourg. Ce tube eft tres-com-
wade pour opéfer la- décompofition de Pal-
kol 1 on fiiten effer qulexpofé a une chaleur
el fe eéfoue e carbone , en gaz acide

Gy
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carbonique & en gaz hydrogtne. Ce ménie
wbe peut ¢galement fervir a la décompofition

de Peau par le carbone, & a un grand nom-
bre d'expiriences.

5. V.
D¢ la préparation & de Lemploi des Luis.

Si dans un tems oft Pon perdoit une grande
Emrue des produits de la diflillation , ot Ion
ne tenoit aucun compte de tout ce qui fe fé-
paroit fous forme de gaz, en un mot ou Fon
e faifoit aucune expérience exadte & rigou-
reufe, on fentoit déja la nécefliné de bien luter
fes jointures des appareils diftillatoires 3 com-
bien cewe opération manuelle & mécanique
n'efl-elle. pas devenue plus importante , depuis
qu;on ne fe permet plus de rien perdre dans

hlﬂlllauom & dang les diffolutions, depuis
q ‘c}n ul‘ @ qu'un grand nombre de vaiffeaux
qgmul enlewble fe comportent comme s'ils
Wétoient gue d'une feule picce , & comme s'ils
éfm;m hetmétiquement fermés 3 enfin depuis
g'u on n'alj plus fadisfuie des expériences , qu’an-
tant guc in fomme du poids des produits ob-

t;mps ¢! nt?gﬂt. A celui des, matériaux mis en
expuienc

iy ..\-Ht ' i J

a premitre condmon qu on, exige de tout

NMIE SER
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lit deftiné & fermer les jointures des vaiffeaun ,
¢lt d’¢rre aulli imperméable que le verre Jui-
méme , de maniére quiancune maticre , fi fub-
ile quelle foit, & l'exception du calorique ,
ie puille le pénétrers Une livre de cire fondue
uvec une once & demio on deux onces de
ierchenthine , sempliffent trésbien ce premier
objets il en réfulte un lue facile & manier, qui |
vattache fortement au verre & qui ne fe hiffe
pus facilement péncétrer : on peut lut donner
plus de confilance & le rendre plus ou moins
de pluuu mols fee, plus ou moins fou-
ple oo .'mm iilérentes réfines. Cette
elalts e g o Pavantage de pouvoir fe ramol-
I par li chalenr, ce qui les rend commodes .
ot fermer  promptement les jointures des
vollloaux ¢ mais, quelque parfaits qu'ils foient
pour contenir les gaz & les vapeurs ; il s'en
fwit bien quils puillent ére d’un ulage gé-
perals Dans prelque toutes les opérations chix
wilques, les luts font expofés & une chaleur
conlidérable & fouvent fupérieure aw degré de
Ponn bouillante : or a ce degré les réfines fe
wmolliffent , elles deviennent prefque liquides,
M les vapeurs expanfives contenues dans les
villenux fe font bieniot jour & bemll?onnem
§ favers. .

L done éé obligé d'avoir reconrs & des

Gy i
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mati¢res plus propres a rélifler a la chaleur,
& voici le lut auquel les Chimiftes fe font arrd-
ts apres beaucoup de tentauves ; non pas qu'il
n’ait quelques inconvéniens , comme je le dirai
bientdt , mais parce qu’a tout prendre ceft en-
core celui qui réunit le plus d’avantages. Jeo
vais donner quelques détails fur fa préparation
& fur-tout fur fon emploi : une longue expé-
lience en ce genre m'a mis en étar d’applanip
aux awres un grand nombre de difficultés.-
L'efpéce de Jut dont je parle dans ce mo-
ment, ell connue des Chimilles fous le nom de
Jut gras. Pour le préparer on prend de Pargile
non cuite, pure & wes-séche; on la réduiten
poudre fine , & on.la pafle au tamis de foie.
On la met enfuite dans un wortier de fonte,
& on la bar pendant plufieurs heures & coups
redoublés avec un lourd pilon de fer,enlar-
rofant peu 4 peu avec de Phuile de lin cuite ,
gell-dddive , avec de lhuile de lin qu'on a
oxygénce & rendue ficcative par Paddition d’'un
peu de hitharge. Ce lut eft encore meilleur &
plus ténace , il sarache mieux au verre quand,
au liew d'huile grafle ordinaire,, on emploie du
vernis gras au fucein, Ce vernis n’efl autre chofe
quwune diffolution de fuccin ou ambre jaune
daos de 'huile de lin mais cette diffolution n’a
licu quiautant que le fuccin a ¢té préalablement
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fondu feul ¢ il perd dans cette opération préa-
lbile un peu dacide fuecibique & un peu Chuile,
Le ot faiv avee e vernin yras efl, comme je
Pk die e peu préférableh celui fait avee de
Ihiile de lin feul g maks Al eft beaveoup plus
ther, & Pexeddent de qunliu& qu'on acquiert
Well pas en proporion de Mexcédent du pnx
il el rarement employé.

Le lut geas rififte wres-bien a wn degré de
chlenr méme affez violent: il eft imperméa-~
Bl ae neides & aux liquears fpiritueufes; it
oo Whan e s h\‘lﬂl Murle grés, forla
poreabalne & fui 16 verre ; mais pourve quils
Sk e prdulablement bien féchés. Si pae
wlliewr dans e’ conrs d'vne opération la- li=
i on difillation seft faie jour & qulil ‘aie
piniind quelque pen dhumidité, foit ‘entré le
vorte & le lut, foit entre” différentes cotiches
wime du lue, il et dune extréme difficulté
do reboucher les ouvertires qui fe font for-
mion | & c'elt un des principaux inconvéniens,
pruedire le feal, que prefente lufage du lut
g .
L chaleur ramollit ce lut, & méme au pmm;
o le faire couler; il a befoin en confiquence
Wiie conteni. Le meilleur moyen eft de le
teonvnir avee des bandes de veflie , qulon
toille & qu'on tortille tour autour. On fait

Guiv
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m(’gg.te ue ligature -avec de gros fil gu: deflus
ésgl}rlcic;ﬁbus dw lut,; puis on pafle par-deflis
lﬁ Iy, méme &. par .conféquent par-deflus la
vellie qui le recouvre , un grand nombre de
':'9}“,' de fil: wnplut arrangé avec ces Précaq-
gons, ¢l a Pabri;de tout accident, | e

'{;Es - fouvent, la. figure  des }omtures des
vmmeaux ne permet paq d’y faqu une ligas
ey & el ce. qui amive au col des bou~
Iemﬂ;‘i,&tqil gouleaux;: il fant dailleurs beau-,
4pup dadeelle, pour ferrer (uflifamment le fil
fans ¢branler lappareil, & daus les expériences,
ou Igs luis font tres-muldpli¢s , on en déran-
geroit fouvem plufieurs pour en arranger un,
mi, Alors on {ubflitue & la veflig & a laliga,
wre des bandes de toile imbibées de blanc
d'eenf dans lequel on a délayé de la chaux, On
applique fur le luggras Jes bandos. de toile en~
core humides 3 en pen de tems elles fe sechent
& acquitsent une allez grande dureté. On peut

ﬁ“ﬂﬂﬂ,ﬂl memes bandes (ur les luts de cire:
4‘ ;m De la eolle forte délayée dans de
Peau , peut fuppléer au blanc d’ceuf. ;
ok, prenidre auentian qu'on doit avoir avant
d’app&.lquar un lue guelcongue fur les jointures,
des vailleaux , ell de les affeoir & de les affu-,
jfur folidement , de mamiére qu'ils ne puiflent.
(e préter & aucun mouvement, Si c’eft e cal
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dune cornue qu’on veut: luter & celui d’un ré«
ciplenty il faur quil y'éntre & peu pres jufle
Ay aan peu de jew, il fany aflujétic les deux
vallleaux en introduifane eitre leurs cols de
petits morceaux fort conrts d'alumertes on de
Lonchon, Sila difproportion des deux cols eft
top grande , on choilic un bouchon qui entre.
fulle dans le eol du matras ou récipient s on
fue o milien de ce bouchon un trou rond de
e weollowr n¢ceMaire pour recevoir le col de
e carnwe, '

L g ’w ﬂl'coﬂiure a Pégard
Aen b emndids |, gl doivent éure lutés &
ek les de boeille, comme dans la
ploche 1L B 1 On commence par choifie
i bosehion qui entre jufte dans le gouleau;
juits o e peree d'un trou avec une lime d’'une
dpeen nommée guewe de rat. Poyez une de
v s wepréfentée plane. I', fig, 16. Quand:
uemome goulean eft defliné a recevoir deux
b, ce qui arrive wes - fouvent , fur-tout a
Sl de boweilles & deux & a wois gouleaux,
i pweee e bouchon de deux & de trois trous ,
g il puiffe recevoir deux ou trois tubes.
Cvon un de ces bouchons reprcfentepl v,
' [N i
Eetell que lorfque lupparenl ell ainfi foh-
ot ulligend & de maniére i ce quiauetne
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partie n’en puiffe jouer, qu’on doit commeéncer
a luter. On ramollit d'abord a cet effet le lut,
en le pétriffant; quelquefois méme , fur - tout
en hiver, on eft obligé de le faire légtrement
chaufler : on le roule enfuite entre les doigts,
pour le reduire en petits cylindres qu’on ap-
plique fur les vales quen veut luter, en ayant
foin de les appuyer & de les applatir fur le
verre, afin qu'ils y contradent de P'adhérences
A un premier perit eylindre on en ajoute un
fecond , qu'on applatit également , mais de
manmicre que fon bord empicte fur le précédent,
& ainfi de fuite. Quelque fimple que foit cette
opération , il v’efl pas donné a tour le monde
oo la bien faive , & il p'efl pas rare de ‘voir les
pecfonnes pen au fait , recommencer un grand
nombre de fois des luts fans fucees , tandis que
dautres y reulliflent avee certitude & dés la
premidre fois Le i fait, on le recouvre
comme jo b dit, avee de la veilie bien fice-
lée & bien (erée , on avec des bandes de toile
imbibées de blane d'eeuf & de chaux. Je répé-
terl eneore qu'il faue bien prendre garde, en
failant un lur & fur - tout en le ficelant, d'¢-
branler tous les autres ; autrement on détruiroit
fon propre ouvrage, & on ne parviendroit ja-
mais a clore les vailleaux.

On ne doit jamais commencer une expé-
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plence , fans avoir effayé préalablement les luts,
Il (uflit pour eela, ou de chauller trés-légeéres
ment la cormue A, plaae. IF, fig. 1, ou de
loulller de Pair par quelques < uns des tbes
14" 5" 5 le changement de preflion qui en
ilulie, doit ehanger le nivean de la liquear
ans tous les abes 3 mais fi Pappareil perd aic
de quelque part, la liqueur fe remet bientot &
lon wiveau § elle refle au contraire conflam-
ient, foit an deffus , foit au-dcﬂbus, fi l'appa=
el el bien fermds

On he doit pas ﬂubliﬂ que c'eft de la ma-
Pl e dter, de o padence, de lexadtitude
iy apponie, que dependent tous les fuc-
con e e Climie moderae : il n’eft donc point
Aopdration qui demande plus de foins & d’ate
A0 ] j

Lo fevoit un grand fervice a rendre anx Chi~
pilles & fur-tout aux Chimifles pnenmatiques 4
e de les mentre en érat de fe paffer de lurs,
o i moins den diminuer confidérablement
le nombre. Javois d’abord penfé a faire conf-
e des appareils dont toutes les parties fuf=
Lot bouchees a frottement , comme les flacons
Louchés en criflal 3 mais Pexécution m’a pré-
(ooe dallez grandes difficultés. I m’a para
prolennble de fuppléer aux luts par le moyen
de wulonnes de mercure , de quelques lignes
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de hauteur. Je viens de faire exécuter dang
cette vue un appareil dont je vais donner la
,delcription., & doni 'ufage me paroit pouvoir
ewre wile & commode dans un grand nombre
de circonflances..

Il confifte dans une bouteille A , planche
XII, fig. 12, 2 double gouleau; Pun intérienr
b ¢, communique avec le dedans de la bou-
wille ; Pautre extérieur d ey qui laiffe un inter-
valle entee lui & le précédent, & qui forme
tout autour une profonde rigole 4 5, ce, def-
tinée & recevoir da mercure. Cleft dans cetie
rigole qu'entre & s’ajufle le couverele de verre
B. Il a par le bas des échancrures pour le
pallage des bes do verre deflinés an dégage-
mant des gos Ces tibes, an licu de plonger
directement dups In boweille A, comme dans
bes appareils ordinaires, fe contournent aupa-
ravant , comme on le voit fiz. 3, pour s'en-
foncer damw In rigole, & pour paffer par-def=
fous e ¢chanciures du couvercle B: ils re-
montent enluite powr entrer dans la bouteiile,
en palline par - defus les bords du gouleaw
mtdieur, :

I efl ailé de voir que, lorfque les tubes ont
éémis en place , que le couvercle B a éé foli-
dement aflujetti, & que larigole d b4, ceaéé
remplie de mercura , la bouteille: fe wouve
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loimée & ne commumque plus a Pextérieur que
pur les wbes.

Un appareil de cette efpece fera trés-com-
mode dans un' grand nombre d’expériences ;
mais on ne pourra le meutre en ufage que dans
la diftillation des maticres qui n'ont point d’ac=
don fur le mercure.

M. Séguin , dont les fetonts actifs & intelli-
pens mont €té fi fouvent utiles, a méme deja
commandé dans les verreries des cornues join-
tes hermétiquement a des récipiens ; en forte
qu'il feroit poflible de parvenir & navoir plus
anenn ke On vale, planche X1, fig. 14, un
apparedl monté d'aprés les principes que je viens
dexpoler.
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CHAPITRE VIIL

Des Opérations relatives & la combuftion
proprement dite & & la détonations’

LA combtflion n’eft autre chole; d'aprés ce
qui a été expof¢ dans la premicre Partie de cet
Quyrage , que la décompolition du gaz oxy~-
gine opérée par un corps combuflible, L'oxy-
gene qui forme la bafe de ce gaz efl ablorbé,
le calorique & la lumicre deviennent libres &
fe dégagent. Toute combuflion entraine donc
avee elle lidée d'oxygénation , tandis qu'au
contaire loxygénation n'entraine pas effentiel-
lement idée de combuflion, puifque la com-
buflion proprement dite ne peut avoir lieu fans
un dégagement dg lumicre & de calorique, Il
faut , pour que la combuftion s'opére , que la
bale du gae oxypine ait plus d’affinité avec le
corps eombullible, qu’elle n’en a avec le calo-
rigue + or cette atradtion éledive , pour me
fervie de Pexprellion de Bergman , n’a lien
qu'lun certain degré de température, qui mémer
elt différent pour chague fubflance combulli-
ble 5 deli la nécellité de donner.le premier
mouvement i la combullion par I'approche d'un
corps chaud, Cette nécellité d’¢chaunffer le corps
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(i'on {e propofe de briler, tient & des confi-
dérations. qui n'ont encore fix¢ Pattenion d’au-
cun Phyficien, & auxquels je demande la per-
miflion de w’arréter quelques inflans ; on verra
iu'clles ne s'¢loignent pas de mon fujet.

L’¢tat a@uel ol nous voyons la nature eft un
ctat d’équilibre auquel elle n’a pu arriver qu'a=
pres que toutes les combuflions fpontanées pof-
fibles au degré de chaleur dans lequel nous vi-
vons, toutes les oxygénations poflibles ont en
how, 11 pe peur done y avoir de nouvelles com-
bnllions on oxygénations , quiautant quon fort
Ao eon bt dguilibre & qulon tranfporte les
Hilibanees combullibles dans une température
plhus dloviée, Eclairaffons par un exemple ce
(e cet énoneé peut préfenter d’abfirait. Suppo-
fons que la température habielle de la'terre
changeit d'une trés-petite quantité, & qu’elle
devine feulement ¢égale a celle de Peau bouil~
lome « il elt évident que le phofphore étant
combuflible beaucoup au-deffous de ce degré,
cette fubllance p'exiftercit plus dans la nature
thans fon érat de pureté & de fimplicité, elle fe
prclenteroit toujours dans I'état d’acide, c’eft-
widie oxygénée , & fon radical feroit au nom-
e des fubflances inconnues. Il en feroit fuc-
tullivement de méme de tous les corps coms
bltibiles , fi Ja vempérature de la terre deve-
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noit de plus en plus ¢levée ; & on ariiyeroit
enfin & un point ol toutes les combuflions pof-
fibles feroient épuiftes , otil ne pourroit plus
exiller de corps combuftibles , ou tous feroient
oxygénés & par conléquent incombuflibles.

Revenons done a dire quil ne peut y avoir
ponr nous de corps combuflibles , que ceux qui
font incombuflibles ati degré de tempcrature
dans lequel nous vivons 3 ou ce qui veut dire la
méme chofe en dautres termes , qu’il eft de
Pellence de tout corps combuflible de ne pou-
voir jouir de la propriété combuflible , qu’au-
tant qu'on I'échauffe & qu’on le tranfporte au
degré de chaleur ou s'optre fa combuflion: Ce
degré une fois atteint la combullion commence,
& le calorigque qui fe digage par Pefler de la
décompolition du gaz oxygcéne , entretient le
degré de température néceflaire pour la con=
tinuer, Lorfqu’il en el autrement, cleft-i=
dire, lorfque le calorique fourni par la: décom-
polition du gaz oxygene n'eft pas fuffifant pour
que lg degré de chaleur néceffaire & la combuf
tion e continue , elle ceffe : celt ce quion ex-
prime lorfgu'on dit que le corps brile mal,
quil efl diflicilement combuftible.

Quoigque la combullion ait quelque chofe dé
commun avec la ditlillation, fur-tout avec I
diflillation compolte, elle en différe cependant

en
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¢n un point effentiel. Il y a bien dans la diflil-
lation féparation d’'uné partie des principes du
corps que Pon y foumet , & combinaifon de ces-
ménes principes dansun autre ordre , déterminé
par les affinités qui ont lieu i la température &
luquelle s'eft opérée la dillillation ; mais il y a
plus dans la combuflion , il y a addition dua
nouveau principe , Poxygéne , & diflipation
d'un autre principe , le calorique.

Ceft cene néceflité d’employer I'oxygeéne
dans 'érar de gaz & d’en déterminer rigoureu-
foment les quantités , qui rend i embarrafantes
los wnpddenees relatives i la combuftion, Une
wobew dilliould Infépurable deé ces opérations ,
Hent & e que les produits qu’elles fournifent
fo dégngent prefque toujours dans Pétar de
puet (i donc il eft difficile de retenir & de
raffembler les produits de la diflillation, il Peft
bien davantage de recueillir ceux de la com=
biflion 3 aufli aucun des anciens Chimiftes n’en
w4l en la prétention , & ce genre d'expérience
sppartientil abfolument & la Chimie moderne:

Aprés avoir rappelé d'une manicre générale
lo b qu'on doit fe propofer dans les diffe-
pontes expériences relatives a la combulftion , je
palle & ln defeription des différens appareils que
10 mnglnds dans cette vue. Je nadopterai dans
e wiiclos qui compoferont ce Chapitre, au-

Hh
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cune divifion relative a la nawre des combuill-
bles; je les clafferai relativement a la nate
des appareils qui conviennent 3 leur combuls
I_.iO[l. i |

§ L
De la Combuftion du-Phofphore & du Charbon,

JYar déja déerit, page 57 de cet Ouvrage,
les appareils que )ai employés pour la com-
buflion du charbon & du phofphore. Cepen-
dant, comme j'avois alors plutdt en vue de
donner une idé¢e du réfultat de ces combuf-
tions, que d’enfeigner le déil des procédés
néeellaires pour les obtenir , je ne me fuis peut-
dwe pas allen drendu fur la manipulation rela-
tive it ce genre d'expériences.

On commenee , pour opérer la combuflion
du phofphore ou du charbon, par remplir de
gt oxygone daos Pappareil pneumato-chimique
i Peau, ph £, fig 1, une cloche de fix pintes
au moing de capacité. Lorfqu’elle eft pleine a
rale & que le gaz commence & dégorger par-
delfous, on tanfporte cette cloche A fur I'ap-
pareil auwmercure , planche 1V , fig. 3, a Vaide
d’un vaifleau de verre on de fayance trés-plat,
quon paffe par-deflous. Cette opération faite,,
on séche bien avee du papier gris la furface du
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wirenre, tant dans ineérdens qu'h Pexeddeur de
he eloche. Cerve apératon demnnde quelques
pedeantions « fon whavoit pas Patiention de plons
yor le papier geiw pendant quolque tems entiéres
it fous le mercare avant de Pintroduire fous
la cloche, ony ferabt pafler de Pair commun qui
Yaache avee beavcoup de ténacité an papier.

On a d'an antre cOté une petite capfule D,
de fet on de porcelaine plate & dvafée, fut
luguelle on place le corps qu'on veut briler,
Wpren en avoir trés - exadentent déterminé lé
pobde b la balanee d'efliiy on recouvre enfuite
wotte eapfile e aitre un peu plus grandeP,
Wil Bl A Ton dgard Poffice de la cloche du
plongeur , & on fait pafler le tout a traversle
elcire ¢ pics quoi on retire a travers le mer-
wure la caplule P qui re fervoit en quelquefagon
e de couvercle. On peut ¢viter Pembarras
& Ia difficulié de faire pafler les maticres
iavers le mercure, en foulévant un des cotés
de la cloche pendant un infltant prefquindivi-
lible , & en introduifant ainfi, par le paffage
yu'on selt ménagé, la capfule avec le corps
combuflible. 11 fe méle dans cette feconde ma-
nbre d'opérer tin peu d’air commun avec le
jir oxygéne ; mais cé mélange qui eft peu con=
fiddrble, ne nuit niau fucces, ni 2 Pexaditude
Ao Vexpérience. :

Hh ij
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‘Lorfque la capfule D, planche 1V, fig. 3 ,
eﬁ_,-imroduile fous la cloche, on fuce une par-
tie du yaz oxygéne qu’elle contient pour élever
le mercure julquen EF., Sans cette précaution,
dés que le corps combuflible feroit allumé, la
chaleur dilateroit Vair ; elle en feroit pafler une .
portion par-deffous la ¢cloche , & onne pour-
roit plus faire aucun calcul exad fur les quan-
tités, On fe fert , pour fucer Pair, dun fis)
phon GHI, qu'on pafle par-deflous la cloche;
& pour quil ne Semplille pas de mercure, on
tortille & fon extrémité I un petit morceau de
pipiers s
dly aun art pour élever ainfi en fugant une
olonng de mercure i une hauteur de plufieurs.
.oﬁui‘nu-d’uﬂlu de fon niveau: fi on fe con-
entole d'alpieer e avee le poumon, on n'at-
reindioit gquth npe tedssmdiocre élévation, par
ﬂ(llﬂlphwtﬂml ponee ou d'un pouce & demi
tout au plitsg encore iy’ parviendroit-on quavee
de grands eflurts 3 tandis que par Paétion des
mulelos de la bouche on peut élever fans fe
flt‘glllrﬁ o A moins fans rifquer de s'incom=
moder, le mercure julfqu’a fix a fept pouces.
Un moyen plus commode encore eft de fe fervir
d'une petite pompe que P'on adapte au fiphon
GHI: on ¢léve alors le mercure a telle hauteur
quon le juge a propos, pourvu qu'elle n’excede
pas 28 pouces.
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Sile corps combuflible el fort inflammable
tomme le phofphore , on Pallume avec un fer
tecourbé MN , planche IV, fig. 16, qu’on fait
tougir au feu , & qu'an pafle brufquemenit fous
lu cloche : des quiil €ll en conta@ avec le phofe
phore , ce dernier fallume. Pour les corps
moins combuflibles , tels que le fer, quelques
uitres métaux, le charbon , &c. on fe fert d’un
petit fragment d’amadone fur lequel on place
i atbme de phofphore : on allame ¢galement
(e dernier avec un. fer rouge recourbé s l'in-
Hammation fe communique i Famadone, puis
s enrpn vombniliblo.

D o pramer. inflant de la combuftion,
Late (o dilate & le mercure defeend 3 mais lorf
quitl 'y a point de fluide élaftique formé,
comme dans la combuftion du fer & du phofs
phore , Pablorption devient bientot fenfible,
% lu mercure remonte teés-haue dans la- cloche.
Il fant en conféquence avoir attention de ne
point bydler une wrop grande quantité du corps
tombullible dans une quantité donnée d’air ;
siremant la caplule, vers la fin de la com-
bullion , s"approcheroit trop du dome de Ia
eloche , & la grande chaleur pourroit en gcca~
honier la fradure.

adindigué , Chapitre IT, 6.V & VI, lesopé-
potbon relatives b la mefure du volume des gaz,,

Eh i
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. les corredtions qu'il faur faire 3 ce volume, re«
lativement 3 la hauteur du barométre & an
degré du thermamcétre 5 je n'ajouterai rien de
plus a cet égard, Pexemple fur- tout que jai
cité , page 581 , ¢ant précifément tiré de la
combullion du phofphore.
Le procédé que je viens de décrire peut étre
employ¢ avec fueceés pour la combuftion de
toutes les fubflances concrétes , & méme pour
celle des huiles fixes. On brile ces derni¢res
dang des lampes, & on les allame avec affez
de fucilité fous la cloche, par le moyen du
phafphore , de l'amadove & d’un fer chaud §
wiis ce moyen n'ell pas fans dangers pour les
fubflances qui font fulcepiibles de fe vaporifer,
aun deged do chaleur médioere | telles que 'é-
ther, Pelprie-dasvin, les huiles effentielles. Ces
(ubflances volatilos fo diflolvent en affez grande
quantid dans lo gas oxygtne ;s quand on al-
Jume , 1l (o faie une detonation fubite qui enleve
1a cloche & wne grande hauteur & qui la brife
en dolary, i éprouvé deux de ces détonations,
dont des membres de PAcadémie ont penfé,
Aainhi que mol, e les vidimes. Cette maniére
- dopérer u d'aillewrs un grand inconvénient:
elle fuflit bien pour déterminer avec quelque
exadlitude la quantité de gaz oxygéne abforbe,
& celle dacide ombonique qui s'eft formé ; marg
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1os produits ne font pas les feuls qui rélultent
de la combuflion : il fe forme de Pean toutes
les fois qu'on opére fur des maticres végérales
oit animales , parce qu'elles contiennent toutes
de 'hydrogene en exceés ; or appareil que je
viens de décrire, ne permet ni de la ralfembler,
- d’en déterminer la quantité. Enfin ; méme
pour acide phofphorique , P'expérience eft in-
compléte, puifqu’il n’eft pas pollible de démon-
tier dans cette manicre d’opérer , que le poids
de lacide eft égal a la fomme du poids du
phofphore & de celui du gaz oxygene ablorbé,
To we fuls done trouvé obligé de varier, fui-
vt dox oms , les appareils reladifs & la combuf-
ton, & d'en employer plufieurs de différentes
elpieen, dont je vais donner fucceflivement une
e je commence par celui deftiné a la com=
bullion du phofphore.

On prerd un grand ballon de verre blanc
on de enflal A, ple IV, fig. 4 , dont Pouver,
e 1L F doit avoir deux pouces & demi a trois
povces de diametre. Cette ouverture {e recous
vie avec une plague de eunivre jaune ou laiton
ulde i Iémeri, & qui eft percée de deux trous
pour le palfage des wyaux xxx, yyy. .

Avant de fermer le ballon avec fa plegue,
s dtcoduie dans fon intérieur un fupport BC
Mo d'une caplule D de porcelaine , fur

Hh iy
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laquelle on place le phofphore. On lute enfyite
la plaque de cuivre au ballon en EF avec du
lut gras qu’on recouvre avec des bandes de
linge imbibées de blane d’aeuf & faupoudrées de
¢haux. On laiffe féeher pendant plufieursjours,
puis on pefe le tout avec une bonne balance,
‘Ces préparatifs achevés , on adapte une pompe
preumatique au toyau xxx, & on fait le vuide
dans le ballon 3 aprées quoi on introduit du gaz
oxygine par le tuyan yy.y, au moyen du gazos
mbtre reprelenté planche VI , figure 1, &
dont y'ai donn¢ la delcription, Chapitre IT,
& 1. On allume enluite le phofphore avec un
verre ardent, & on le laille briler jufqu’a ce
que 1o nuage d'acide phofphorique concret
b do forme arde la combultion. Alors
on delie & an pile le bullon. Le poids, dé-
dudion fale de lu e, donne celui de Pa-
cide phofpharigue qu'il contient. 11 eft bon,
pour mrll'nlﬂlmdr , d’examiner ]'au‘ ou le
gaa conteny dans le ballon aprés la combu{hon,
il peut étre plus ou moins pefant que
"air orcibalre , & qu'il faut tenir compte dans
Tes caleuls valuiils & Pexpérience, de cette diffés
Tence de pelanteur,
“ Les mémes motifs qui m'ont engagé a conf-
teuire uh appareil particulier pour la combuf-
tion du pholphore , m'ant déterminé de prens
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e le méme parti a Pégard du charbon,
Lot appareil confifte en un petit fourneau coni-
yue fait en cuivre battu, reprclenté en per-
lpedlive, plan. XII, figure n, & vu intérien-
tment, frgure x1. On y dillingne le fourneau
proprement  dit ABC, ol doit fe faire la
vombuflion. du chasbon y la grille de & le cen-
dier FFo Au milieu du fourneau ell un tyau
G I, par lequel on introduit le charbon & qui
fert en méme tems de cheminée pour ¢vacuer
Fuie gt a fervi @ la combuflion.

Cloll par le wyan Zmn qui communique
poie lo gasonbire , qu'ell amené air qui eft
dullind & entretenie la combullion ;s cet air fe
(pind dane la capacité du cendrier F, & la
prethion qui lui elt communiquée par le gazo-
mitie, Poblige a paffer par la grille de, & a
fulller les charbons qui font pofés immédia~
winent deflus,

lo gz oxygine qui entre pour les =% dans.
W compolition de Pair de Patmoflphére , fe con-
vty comme l'on fait, en gaz acide carbo-
pigue dans la combuflion du charbon. Le gaz.
asute wi contraire ne change point d’état 5 il
doi done refler , apres la combuftion, un mé-
oo e e nzote & de gaz acide carboniques
Four donner iflue @ ce mélange, on a adapté
b b dhemindg G H un wyau op qui sy ville
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vertu de linclinaifon des parois du fournean |
elle fe préfente au courant d’air qui traver(e
la giille de, & elle brile comme la premicre,

Quant a Pair qui a fervi & la combuflion, il
traverfe la mafle de charbon qui n'a pas encore
brilé, & la preflion exercée par le gazomtire
Poblige de séchapper par le tayan op, &de
tiaverfer les bouteilles remplies d’alkali.

On voit que dans cette expérience ona toutes
les données nécellaires pour obtenir une anas
lyle complene de Pair aunoflphérigue & du
charbon. En effet, on connoit le poids du
charbon; on a par le moyen du gazometre la
mefure de la quantité d’air employée a la coms
bultion; on peut dérerminer la qualité & la
guantitd de eolud qui relle aprés la combuftions
on a le poids de la cendre qui s'eft raffems
blée dans le cendrier : enfin Paugmentation de
poids des bowellles qui contiennent Ta potafle
en liquenr, donne la quanité d’acide carbo-
migue qui +'ell formé, On peut également con-
noitre avee beancoup de précifion , par cette
opération, la propertion de carbone & d’oxy
gine dont cet acide ell compofé.

Je rendini compte dans les Mcmoires de
PAcadémie, de la fuite d’expériences que j'ai
entreprifes avec cet appareil fur tous les chaps
bons végétaux & animaux, Il n'eft pas difficile
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de voir quavec trés - peu de changemens on
peut en faire une machine propre a obferyver
les principaux phénoméenes de la refpiration.

sl I Ii
De la Combuflion des Huiles.

Le charbon, au moins quand il eft pur, étant
une fubflance fimple, Pappareil defliné a le
briler ne pouvoit pas étre trés-compliqué. Tout
fe réduifoit a lui fournir le gaz oxygtne nécel~
faire & fa combuflion, & a [Eparer enfuite d’avec
le gazazote le gaz acide carbonique} qui 'étoie
formé, Les huiles font plus compofies que le
charbon , puilquelles réfultent de la combinai=
fon au moins de deux principes, le carbone &
I'ydrogeéne; il refle en conféquence, aprés
qu'on les a brilées dans air commun , de Peau,
du gaz acide carbonique & du gazazote. L'ap~
pureil qu'on emploie pour ce genre d’expérien=~
tes, doit avoir pour objet de féparer & de
recueillir ces trois efpeces de produit.

Je me fers, pour briler les huiles , d'un
prand bocal A reprélenté planche XI1, fig. 4,
& e fon couvercle , figure 5. Ce bocal eft
gk une virole de fer BCD E, qui sappli-
e exaflement fur le bocal en DE, & quiy
st tulidement mafliquée. Cette yirole prend un
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plus grand diamétre en BC; & laiffe ent’ells
& les parois du bocal un intervalle oun rigole
& x x x, quon remplit de mercire : le couvercly
repréfenté fig. 5, a de fon coté en f g une viroly
de fer qui s’ajulle dans la rigole xxxx du bo+
cal, & qui plonge daus le mercure. Le bocal A
peut par ce moyen {e fermer en wir inflant hers
métiquement & fans lut; & comme la rigole
peut contenir une hauteur de mercure de deux
pouces, on voit qu'on peut faire éprouver a Paif
content dans le bocal une preffion de plus d¢
deux pieds d’ean, fans rifquer qu’elle furmontd
la réfiflance du méreure: '

Le couvercle , fig. 5, et percé de quatrd
ous dellings au paffage d'un égal hombre dd
wyau Llowvertire T el d'ubord gamie dund
botte b oule b wavers laquelle doit paffer la
tige repréfontée fig. 3 Cette tige eft deflinée
~ remonter ou A delcendre la méche de la lampe,

" Poxpligueral ci-aprés 5 les trois autred
trous A, 1, &, fone deflinés, favoir, le premier
i pallige i tuyau qui doit amener Phuile , 4
fecond an pallage du tuyan qui doit amener Ialf
A la hm'pn pour entretenir la combuflion , ¢
teoifiéme an paffige di tuyan qui doit domer
ifue & ce méme alr lorfquil a fervi & la conn
buflion.

La lampe deflinée & briler Ihuile dans ls
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Local , eft repréfentée féparément, fig. 2 dela
il planche 3 on'y voit le réfervoir a huile 4
wee une efpéce dentonnoir par lequel on
lo remplit 3 le fiphon b e d ¢ f gk, qu
fournit Phuile & la Jampe 5 le tuyau 7,8, o,
10, qui améne Pair du gazomerre a la méme
limpe.

Lo tyau de elt taraudé extérieurement dans
[4 partie inférieure &, & fe viffe dans un écron
vontenn dans le couyercle da réfervoir A; pat
tu moyen, en tournant le réfervoir, on peut
Ie fabpe monter ow defeendre & amener Phuile
o b barpe o wi dvean ob on le juge & propos.

o on vent remplie le fiphon & établie
I communication entre 'huile du réfervoir a
# welle de la lampe 11, on ferme d’abord le
pabiet o, on ouvre celui e, & on verle de
Fludle pae Touverture £, qui eft au haur du
fiphon: Dés qu'on voit paroitre Phuile dans la
lnpe 11 A un niveau convenable y ceft-a-dire
ol on gquatre lignes des bords, on ferme
e vobinet 4 ¢ on continue a verfer de huile
par Vonverture e, pour remplir la branche bcd,
(il elle elt remplie , on ferme le robinetf,

slirn les deux branches du fiphon étant pleis
cehiile fans interruption , la commurication
Betlevolr A la lampe eft érablie.

Lo Bygure 1, mime planche X1, veprifonte



496 ComnsusTIioN DEs HUILES,

la coupe de la lampe groffie pour rendre los
derails plus frappans & plus fenfibles. On y
yoit le tuyau ik , qui apporte huile; aaan,
la capacité qu’occupe la méche ; 9 & 10,
tuyau qui apporte l'air  la lampe : cet air [0
répand dans la capacité dd dddd , puis il o
diftiibue par le canal ¢ ccc & par celui 2bbb
en - dedans & en-dehors de la méche, a la
manicre des lampes d’Argand , Quinquet &

Llll‘lgcn
Pour faire micux connoitre 'enfemble de cet
appareil , & pour que fa delcription méme
rende plus facile lintelligence de 1ous les au
tres de méme genre , je l'ai repréfenté toul
entier en perlpedive, planche X1 Ony voitlé
gazombire P qui fournic Pair; Pajutage 1 & 9
par lequel il fort, & qui ell garni d’unrobinet 1}
2 & 3, un twyau qui communique de ce pres
mier gaeoméire & un fecond , que Pon empli
pendant gue le premicer (e vuide, afin que I't
million de Fair fe fafle fans interruption pens
dant tout le tems que doit durer Popération |
4 & 5, wn wibe de verre garni d’un fel dlis
quelcent en morceanx médiocrement gros, uli
que Pair, en fe diflibuant dans les interflices,
y dépofe wne grande partie de I'eau qu'il tenol
en dilfolution. Comme on connoit le poids du
tube & celui du fel déliquefcent qu'il contient,
il
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il el tonjomrs facile de connoitre la quantié
Mean qu'il a abforbées % N

Dutube 4 & 5 que j& nommerai tube dél:«
(uefcent y Laic elk condole & 1a lampe 11 par
lo tabe 5y 6,9, By 9, 10, Liil fe divife;
une partie vient allmenter la flamme par-dehors,
Pauve par »dedaos , & la manicre des lampes
d'Argand , Quinguet & Lange. Cet air , dont
e pactie @ ainfi fervi @ la combullion de’
Ihiile, forme avee elle en Yoxygénant du gaz
wide earbonigue & de Teau. Une partie de
et gan Lo gandenie i les parois du bocal A,
| " Aenue en diffolution dans
Fabi g I ehalour de la combuftion ¢ mais cet
uie g el ponlle par la preflion qu'il recoit du
psomitie , elt oblige de pafler par le tuyau
tay 13, 14 & 1y, dou il eft conduit dans la-
bonteille 16 & dans le ferpentin 17.& 18, ou
Paan achéve de fé condenfer a meflure que Pair
fo refowdit Enfin i quelque peu d’eau refloit
vincore en dilfohuion dans lair, elle feroit
ubilorhée par le fel déliquefcent contenu dans
o tube 19 & 20,

Toutes les précaations quion vient d° 1nd1quer
wlone dlautre objet que de recueillir Pean qui
Vel formde , & dlen déterminer la quantités il
sulle enfuite & évaluer Pacide carbonique & le
gon oty On oy parvient au moyen des bou-

I
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teilles 22 & 2§, qui font a moitié remplies o
potafle en liqueur & dépouillée d’acide carbo-
nique par la chaux, L’air quia fervi a la coms
bullion, y eft conduit par les tuyaux 20, 21,
23 & 24, & il y dcpole le gazacide carbo-
nique quil contient. On n’a repréfenté dans
“cette figure , pour la fimplifier, que deux bous
teilles remplies de potafle en liqueur 5 mais il
en faut beaucoup davantage, & je ne crois pas
gu'on puilfe en employer moins de neuf, Tlefl
bon de mettre dans la derni¢re de Peau de
chaux, qui eft le réadif le plus sir & le plus
fenfible pour reconnoitre Pacide carbonique :
fi elle ne fe trouble pas, on peut ére affuré
quiil ne refte pas de gaz acide carbonique dans
Vadey do molos en quantité fenfible.

M ne fane pis erotee gue Pair qui a fervi a la
combullion , lorfguil a traverf¢ les neuf bouteil
les , ne contlenne plis que du gaz azote;
il ell encore mlld d'une affez grande quantité
de gun oxlghe qui a ¢chappé a la com-
buflion, On fait paller ce mélange & travers un
fel deliguelcent contenu dans le tube de verre
28 & 2y, alin de le dépouiller des portions
d'ean quiil auroit pu diffoudre en traverfant lew
bouteilles de potalle & d’eau de chaux. En-
fin on conduit le réfidu d’air & un gazomeétre
par le tuyau 29 & 30 : on en détermine l4
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yuantités on en prend des échantilions qu’on
elliye par le fulfure de potalle, alin de favoir
la proportion de gaz oxygéne & de gaz azote
(il contient.

On faie que dans Ia combullion des huiles,
I méche fe eharbonne an bout d'un certain
tems , & qulelle s'obltrues Il y a d’ailleurs une
longueur déterminée de méche qu'il faut attein-
die, mais quil ne faut pas outre-paffer, fans
et il monte par les tuyaux capillaires de la
miche plus d'huile gue le courant d’air nen
pont confommer, & la lampe fume. T étoit
Wi dealilen qu'on phcallonger ou raccourcir
b wilehe o deliors & fans ouvrir Pappareil :
¢l & yuol on et parvenu, au moyen de la
Wt gty 92, 33 & 34, qui pafle 3 travers une
Locte b cuir & qui répond au porte - méche,
O donné @ cette tige un mouyement trés-
donx, mu moyen dun pignon qui engraine
dans une crémaillére, On voit cette tige & fes
woeelloires repréfentés féparément, pl. X714
b , i

Il m'a femblé encore quen enveloppant la
Hamme de a lampe avec un petit bocal de verre
suvert par les deux bouts, la combuflion en
wlloie mienx. Ce bocal eft en place dans la
Planche X1,

Jo w'entrerai pas dans de plus grands déails

I
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fur la conftrudion de cet appareil , qui eft fuf-

. cegﬁble d’étre changé & modifié de dilférentos
manicres. Je me contenterai d’ajoutér que, lorf-
qil'on veut opérer, on commence par pefer la
Jampe avec fon réfervoir & Phuile qu'elle con-

“tient; qu'on Ja met en plice ; qu'on Vallume;

'qtl’aprus avoir donné de l'air en ouyrant le ro«
binet du gazométre , on place le bocal A ; quion

- Jaflujétic au moyen d’une petite planche BC,

e laguelle il repole, & de deux tiges de for

il eraverfent & qui fe villent au couyercle.
Al y a de cérte maniére un peu d’huile brilée

pendant gw’on ajufle le bocal au couvercle &

' I'un en perd le produit; il y a également une

% portion dair qui a’échnppe du gazomctre
& qulon ne peut recvgillic § mais ces quantités

- Aont peu contidérnbles dans des expériences en
grand g elles fone dailleurs fulceptibles d'éere

.mmm.

e rondal gompte dans les Mémoires de PA-
- cadémde, des difficultés parculiéres attachées

Cded d'expériences , & des moyens de les
ﬂm'.&. diflicultés font telles, qu'il ne m’a pas
encore dié pollible d'obrenir des réfultats rigou-
“renfement exadls pour les quantieés, Pai bien la

preuve que les huiles lixes fe réfolvent enticre-
ment en ean'& en gaz acide carbonique , qu’el-
les font compoltes dhydrogine & de carbone;
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mois je n’ai rien dabfolument certain fur les.
proportions,

L W
De la Combuflion de I'Bjjrir-de-vin ou Alkool.

La_combuflion de l'alkool peut i la rigueur
fe faire dans Pappareil quia éé décrit ci-deflus.
pout la combulflion du charbon & pour celle.
i phofphore. On place fous une cloche A ,,
planche WV fig. 34 une lampe remp lie d’al-
iu ol 4 o attache & la méehe un atdme de rho{'-

% i wllume avee un fer recourbé qu'on
pulﬁ i dellons la cloche : mais cette maniere.
dopdrer elt fulceptible de beaucoup d'incon-
vimens, Il feroit d’abord imprudent d’employer
du goz oxygene, par la crainte de la. détona-
ton ¢ on v'ell pas méme enticrement exempt
de ce nlque, lorfque Pon emploie de I'air at-
molphcrique , & j'en ai fait, en préfence de
quelques membres de '’Académie, une épreuve
(i a penfé leur devenir funelte ainfi qu’a mot.
Au lien de préparer Pexpérience comme j’étois
dans Phabitude de le faire , an moment méme
ol je devois opérer , je l'avois difpofée désla
veille, Llair dtmoipbmque contenu dans la clos
vhie, avoir eu en t,ouf-.qucnce le tems de dils
fudie de l'alkool : la yaporifation de alkool

by
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avoit méme éé favorifée par la hanteur de I
colonne de mercure que javois élevée en EF,
ge’aacﬁe IV, fig. 3. En conléquence, au mo-
ment ot je voulus allumer le petit morceau de
holphore & la lampe avec le fer rouge, il fe
lit une détonation violente qui enleva la cloche

& qui la brifa en mille picces contre le plan-

cher du laboratoire, 1l xéfulte de Pimpoffibilité
ol 'on el dopérer dans du gaz oxygéne , qu'on,
ug peot braler par ce moyen que de tres-petites,
guantieds d'alkool, de 10 a 12 grains par exem-
ple, & les erreurs quion peut commettre fur
danli petites quantitds , ne permettent de pren-
b wenne conliance dans les réfuliats, Jai
S e len expérignces dont ai rendu

b P A eadémle ( Poy. Mém. Acad. année

184, pag so1) de prolonger la durée de la
combuflion, en allumant la lampe dalkool dans
Vale ordinaie , & en refourniffant enfuite du,
e oxyghne fous la cloche & mefure quiil sen
glb’! confomme 3 mais le gaz acide carbonique
qui fe forme met obftacle 3 la combuftion .
d'antant plus que Palkool eft pen combuflible
& qulil brale diflicillement dans de Pair moins
bon que i commun ; on ne peut donc en~
core briler de cette manitre que de trés-petites
quantités d'alkool.
Peut - étre cette combuftion réuffiroit - elle
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dans Pappareil repréfenté planche X1 ; mais je
n'ai pas ofé I'y tenter. Le bocal A ou fe fai
la combuflion , a environ 1400 pouces cubiques.
de capacité 3 & sl fe fuiloit une détonation
dans un anfli grand vaillean , elle auroit des.
luites terribles dont il feroit difficile de fe ga-
rantir. Je ne renonce pas cependant & la tenter..

Cleft par une fuite de ces difficuliés que je
me fuis borné julqu’ici a des expériences trés
en petit {ur Palkool , ou bien a des combuf«
tions faites dans des vailfeaux ouverts, comme
dans Pappareil repréfenté pl. 1X, fig. 5, dont
Jo donnerl la defedipuon dans le §. 5 de ce
Chaplire,

Je reprendrai dans d’autres tems la fuite de
ce travail, fi du moins je puis parvenir a lever
les obflacles quil m'a préfentés julqu’ici,

§.. T N
De la Combuftion de IEther.

La combuftion de Péther en vaiffeaux clos,
ne comporte pas précifément les mémes diffi-
culiés que celle de Palkool ; mais: elle en pré.
fente d’un autre genre qui ne font pas moins
dilliciles & vaincre , & qui marrétent eifcore
tans ce moment.

Vavois cru pouyoir profiter, pour opiics
Ly
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cetge combuflion, de la propriété qu’a I'éther
d@#&: diffoudte dans l'air de Patmofphere &
dele vendre inflammable fans détonation. J'ai
fait conllruire , daprs ceuteidée 5 unréfervoir
‘@ ¢ther abed, pl. XIL, fig. 8y auguel Paic du
zomditie eflt amené par un wiyau 1,2,3 ;4
glel air ferépand dabord dans un double fond
pratiqué a la partie fupdérieure a e du réfervoir,
Liilfe diftibue par fept tuyaux defeendans ¢
'&M deew & I preflion quiil recoit de la pant
,Idlh pazomitre , Poblige de bouillonner: a tra-
veus 'éther contenn dans le vale abedy
- On pewt , & mefure que Péther efl ainfy '(ﬁ'{fous
& 5{ mné par Vairy en rendre au. réfervoir
ol | MW!’WI réforvoir fupplémen=
Bl par i tiyan de cuivre o p, de.
tr« l Il'pﬂlﬁ&d! haut, & qui fe ferme an
#‘lw d'un roblnet, Jai été obligé de donner
L de hautene A ce wyau, afin que.
{“‘ el eontenn dans le fiacon E puille
: " ll réfiflance occafionnée par la preﬂ“ on
'W. par le gazometre.
“abe inli ehargé de vapems détber eﬂ repris
’ ﬁM}.‘.?.B 9, & conduit dams
le bnmhh ol il W'éehappe par un ajutoir trég.
fin A Pextrémind duguel on Pallume. Ce méme
air , aprés avoir fervi 4 la combuftion , palle
par la boutcille 16, planche Xk par le fers

¥
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pentin 17 & 18, & par le wbe déliquelcenton
il d¢pofe Feau dont il s'éroit chargé 5 le gaz
scide carbonique eflt enfuite ablorb¢ par Palkak
contenu dans les bouteilles 22 & 25.

Je fuppofois , lorfiyne )ai fait conflruire cet
appareil , que la combination d’air atmofphé-
flque & d%ther qui s'opére dans le réfervoir
whed, planes” XIl, figure 8 , étoit dans la
julle proportion qui convient a la combuflion,
& el en quoi j'étois dans Perreur: il y a ua
excon d'éther s --conﬁdé.rable, & il faut en
conléguenee wne nouvelle combinailon d'aie
stmulphdrigne pour opdree la combuftion to-
e 1o idfale gu'une lampe conflruite de
colte maniére brile dans Pair ordinaire qui
o L quantité. d’oxygéne manquante pour
lo combultion ; mais qu’elle ne peut bréler
dane des vaiffeaux ob Pair ne fe renouvelle pas.
Aulli I lampe séteignoit - elle peu de tems
spien qu'elle ¢roit enfermée dars le bocal A,
planche X111, figure 8. Pour remédier a
Lol convenient , j'ai effayé d’amener a cette
bonpe de T'air atmo[phérique par un tuyau laté-
b0, 11, 12,13, 14.& 153 & jelai dil-
b circulairement autour de la méche : mais
aueliyne lger que fie le courant dair , la lamme
cl o mobile, elle tenoit fi pen a la méche,
ol ulifoit pour la fouffler; en forte que je
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wai point encore pu réuflic a la combuflion e
Féther, Je ne défefpere cependant pas d’y pare
wenir, au moyen de quelques changemens que
je fais faire a cet appareik

§ V.

De la Combuflion du Gaz hydrogéne , &
la Formation de I'Eau.

~ La formation de Peau a cela de particulier ,
que les deux fubflances qui y concourent, P'os
xygine & hydrogéne, font 'une & Pautre dans
Pétar acriforme avant la combuflion, & que
Pune & lautre (e transforment par le réfultat
de cette opération , en une fubflance liquide
gui elt Pean. ,

Cette combulbion feroit done fore fimple &
wexigeroi pos des appareils fore compliqués,
#il étoie pollible de fe procurer des gaz oxys

¢ & hydrogene parfaitement purs & qui ful

combullibles fans refle. On: pourroit alors
opéter dans de trés-petits vaiffeaux 5 & en y
refournilline continuellement les deux gaz dans
T proportion convenable , on continueroit in-
détiniment la combuflion. Mais jufguiici les
Climifles n'ont encore employé que du gas
oxygéne mélangé de gaz azote. Il en a réfuld
qu’ils n'ont pu entretenir que pendant un e
limité & ues-court la combuflion du gaz hydio-
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g'ne dans des vailleaux clos: & en effet, le
ilidu de gaz azote augmentant continucllement,
l4 Hlamme saffoiblit & elle finit par s’éteindre.
(ot inconvénient efl dautant plus grand, que
lo yaz oxygene quon emploie eft moins pur:
il faut alors, ou eefler la combullion & fe ré-
lbudre a n’opérer que fur de petites quantités,
o refaire le vuide pour fe débarraffer du gaz
ssute : mais dans ce dernier cas on vaporif'e une
portion de Peau qui s’eft formée, & il en ré-
lulte une erreur d’autant plus dangereufe, qu’on
Wa pas de moyen sir de Papprécier.

Con vdlloxions me font defirer de pouvoir
wpdter e jour les principales expériences de
i Chimie pneumatique avec du gaz oxygene
shfolument exempt de mélange de gaz azote ,
A le fel muriatique oxygéné de potafle en four-
uit les moyens. Le gaz oxygére qu’on en retire
we paroit contenir de Pazote qulaccidentelle-
went 3 en forte qu’avec des précautions on
ponrra Pobtenir parfaitement pur. En attendant
e Jaye pu reprendre cette fuite d’expérien-
104, voici Pappareil que nous avons employé,
M. Meufnier & moi, pour la combuflion du
gie hydrogene. Il 0’y aura rien a y changer,
b lyu'on aura pu fe procurer des gaz purs, fi ce
el gu'on pourra diminuer la capacité du vife
o fe fuie la combuflion,
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. Pai pris unmatras ou ballon a large ouver
wre A, pl. 177, fig. 5, & jly ai adapté s
~platine B C, a laquelle ¢toit foudée une donllly
- creufe de cniyre gE D, fermée par de haw &
4 laguelle venoient aboutir trois tuyaux, La
premier D d fe términoit en 4/ par une i
verture trés-petite & a peine capable de laillu
paller une-aiguille fine 5 il communiquoit aves
le gazométre reprifenté pl VI fig. 1 ylequel
étoitremph de gaz hydrogene. Le tyau oppo-
(¢ gy communiquoit avec un autre gazometig
tout femblable , qui éroit rempli de gaz oxy
gene : un troifieme tuyau H/4 s'adaptoit a une
machine pneumatique , pour qwon pit faire ly
~ wuide dans le ballon A. Enfip la plaine BC
4] M_ZM'.QQNIMG d'un ron garni d’un .ttle
e vene ,,h'"”‘ﬂf. lequel paffoit un il de més
@3,[';,,1']{ I duguel étoit adaptée ung
petite bonle L A& cuivie , afin quon pi tirer
’m'ﬁmﬂh flodrique de L en ¢', & allumey
' o e hydrogine amené par le tuyan.d D,
~ Pour que les deux gaz arrivalfent aufli feca
Al (ot poflible , on avoit rempli deux tubey
RI'M;NN._ d'un pouce & demi de diamtire
environ, & d'un pied de longueur , avec du
la potafle conerite bien dépouillée d'acide
carbonique & concallée en morceaux afley
gros pour que les gaz puffent pafler libremen
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s oiie les interllices. Yai éprouvé depuis que di
pirate ou du muriate de chaux bien fecs & en
puiidre grofliere , éxoient préférables a la potafle,
4 quiils enlevoient plus d’eau a une quantité
donnde dlair.

'our opérer avee cet appareil, on commence
pt faire le vuide dans le ballon A, an moyen
ol pompe pneumatique adaptée au tuyau
P14 ; aprés quoi on y introduit du gaz oxygene,,
o tournant le robinet r du tube gg. Le degré da
llnbe du pazemetre obfervé avant & : aprés lm-
todudion du gaz, indique 1a quantité qui en yeft
ertrde dans la ballon, On ouvre enfuite le ro-

ik o i tube # D &', afin de fuire arriver le
e, ydrogine 3 & aufitot , foit avec unema=-
chine dledliique , foit avéc une bouteille de
|.oyvde, on fait paffer une étncelle de 1a boule
I lexteémité @ du wbe par lequel fe' fait
I'vonlement du gaz hydrogéne;, & il sallume
snllitor: 11 faue , pour que la combuflion ne foit
i trop lenté ni trop rapide, que le gaz hydro-
('ne arive avec une preflion d'un pouce &
Ao i deux pouces d’ean, & que le gaz oxy-
{ohe plarrive au contraire qu'avec trois lignes
ai plus de prefTion.

L4 combuflion ainfi commencée, elle fe cons
e mais en gaffoibliffant & mefure que la
ianind de gaz azote qui refle de la combuftion
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des deux gaz augmente, 11 arrive enfin g 111
ment ou la portion de gaz azote devient 1l \
que la combuftion ne peut plus ayoir lien y &
alors la flamme s'éteint. 1l faut faire en fore s
prevenic cette extindlion fpontanée; parce quan
moyen de ce quil y a preflion plus forte dan
le réfervoir de gaz hydrogene que dans cel|
de gaz oxygene, il fe feroit un mélange ey
devx dans le ballon, & que cé mélange paffes
roit enfuite dans lé réfervoir de gaz oxygéne
Il faue done arréter la combuflion en fermant
le robinet du wyau 2D &, dés qu’on s'appeis
goit que la flamme s’afoiblit & un certain point,
& avoir une grande attention poiir ne point ¢
Laiffer furprendre,

A Wne premidre combullion ainfi faite o
peut en fuire fieedder une feconde, une trois
fieme, &c. On relait alors le vaide comme I
premiére fols § on remplit le ballon de gk
OXyRene , on ouvre le robinet du niyau par les
quel dintroduit le gaz hydrogéne , & on allumy
pat I"‘tincelle ¢ledtrigne, : _ _

Pendant toutes ces opérations, Pean qui f¢
forme, fe condenfe fur les parois du ballon &
vuiflelle de tomtes parts : elle fe raflemble au
fond, & il ell wil¢ den déterminer le pois
quand on connoit celui du ballon. Nous reiis
drons compte un jour, M. Meufhier & mol,
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los ditails de Pexpérience que nous avons faite
ic cet appareil , dans les mois de janvier &
It luvrier 1785, en préfence d'une grande pars’
i des membres de PAcadémie. Nous avous
wllement multiplié les préeautions, que nous
svons lieu de la croire exacte. 1apres le réful=
4 que nous ayons obtenu , 100 parties d'eau
v poids font compofées de 8y d'oxygine &
e 15 d’hydrogéne.

[l ¢fl encore un autre appareil pour la com=
bullion , avec lequel on ne peut pas faire des
vepdriences aufli exadles qu'avee les précédens,
noabe gl profente ui réfultac wrés - frappane &
HER papre i dtre prélenté dans un cours de
Piylique & de Chimie. Il confille dans un fer=
pentin EF, planche IX , figure 5, renfermé
s un fean de métal A B CD. A la partie fu=
pirenre B da tuyau de ce ferpentin, on adapte
wie cheminée G H compofée d’un double tuyaug
lavoir, de la continuation du ferpentin & d’un
iy de fer-blanc qui Penvironne, Ces deux
fvanx laiffent entr’eux un intervalle d’'un pouce
faviion , qulon remplit avec du fable.

A Fextrémité inférieure du tuyau intérienr K,
cadapte un tbe de verre, & au-deflous une
Fnpe b efprit-de-vin LM, 2 la Quinquet.

Los choles ainli préparées , & la quantité
Falkoul contenue dans la lampe ayant été bien
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déterminée ; on allume, L'ean qui fe forie
gendant la combuflion de l'alkool, s'¢leve
e tube K E ; elle fe condenfe dans le ferpenti
contenu dans le feau ABCD, & va reffon
en ¢tar d’eau par Pexteémité F dutube ob elle
efl reque dans une boweille Py i
- La double enveloppe G H eft deftince a em
péchier que le tube ne fe refroidifle dans [y
rie montante, & que 'eau ne s’y condenfe
'Ele redefeendroit le long du tube, fans qu'on
plit en déterminer fa quaneie ; il pourroit dails
leurs en retomber fur la méche des gouttes
qui e manqueroient pas de l’ntemdrf. L'objet
de cet appareil eft donc d'entretenir toujoury
‘chande toute la partie G H que jappelle la che:
‘minde y & tonjours froide au contraire la partiy
qui forme le forpentin proprement dit 5 en forte
que l'ean folt toujoirs dans P'état de vapeun
dans lo pnrliu montnte, & quelle fe condenfy
fithe qu'elle efl engagée dans la partie defcen
dante. Cet appareil a ¢ié imaginé par M. Meull
mier: jen ai donne Ja defcription dans les M
moircn de I'Académie , année 1784, page su1
& gpqe Onpeut , en opérant avec précatition,
Cell-d-diie on entretenant P'ean qui enviroh
le ferpentin 4 tovjours froide, retirer pres o
37 onces d'eau de la combuflion de 16 o
defprit-de-yin ou alkool.
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s, VI
De I'Oxidacion des Métaux.

On défigne principalement par le nom dé
valcination, on oxidation , une opération dans’
laquelle les métaux expofés & un certain degré
ile chaleur fe convertiffent en oxides , en abfor-
bant Poxygpéne de l'air. Cette combinaifon fe
fuit en raifon de ce que 'oxygene a plus d’afi-
mid, du moins & un certain degré de tempéra-
ey #vee les métanx, qulil n'en @ avec le ca-
I.u“.hwlﬁhltmre le calorique devient
e & fo idgoge : mais comme Popération ,
forkin'elle fe faie dans Pair commun , eft fuccef=
live & lente, le degagement du calorique eft
pou fenfible. Il wen eft pas dé méme ,lorfque
In ealcination sopere dans le gaz oxygtne ; elle
fe fuit alors d’une maniére beaticoup plus ra=
pile , elle eft fouvent accompagnée de chaleur
& e lumidre; en forte qu’on ne peut douter
e les fubllances métalliques ne foient de vé-
piubiles corps combuflibles.

I os métaux n'ont pas tous le méme degré
duilinite pour Yoxygene. L’or & l'argent, par
wemnple , & méme le platine ne peuvent Pen-
fevnr an calorique , @ quelque degré de chaleur

i on-loit Quant aux autres métaux , ils s'en
Kk
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chargent d’une quantité plus ou moins grande ,
&, en général, ils en abforbent jufqu’a ce que co
principe foit en équilibre entre la force du
calorique qui le retient, & celle du métal qui
Fattire. Cet équilibre eft une loi générale de la
nature dans toutes les combinaifons.

Dans les opérations de docimalie & dang
toutes celles relatives aux arts , on accélére
Poxidation du métal en donnant un libre acceés
a lair extérieur. Quelquefois méme on y joint
Padlion d'un foulllet dont le courant eft dingé
{ur la furface du métal. L’opération eft encore
plus rapide, fi on fouffle du gaz oxygéne; ce
qui eft trés-facile a l'aide du gazométre dont jai
donné la defeription. ( Foyez page 346.) Alors
le métal brile avee flamme , & Poxidation el
terminée en quelques inflans: mais on ne peut
employer ce dernier moyen que pour des ex-
périences trés en petit, i caufe dela cherté du
gaz oxygene,

Dans Peflii des mines & en général dans
tontes les opérations courantes des laboratoires,
on el dans Pufage de calciner ou oxider les mé«
taux fur un platou foucoupe de terre cuite, p/,
11, fig. 6, qu'on place fur un bon fourneau : on
nomme ces plats ou foucoupes séts @ rérir. Da
tems en tems on remue la matiére qu’on veut
calciner , alin de renouveller les furfaces.
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Toutes les fois qu’on opére fur une fubftance
métallique qui weft pas-volaile, & quiil ne fe
dillipe rien pendant Popération , il.y a augmen-
tution de poids du métal Mais des expériences
fuites ainfi en plein air , n'auroient jamais con-
duit & reconnoitre la caule de Paugmentation
du poids des métaux pendant leur oxidatiors
Ce n'ell que du moment ou I'on a commencé
b opérer dans des vaiffeaux fermés & dans des
quantités déterminées d’air, gqwona éié vérita=
blement fur la voie de la découverte des caufes
do ve phénomene, Un premier moyen qu'on
dadt & M Pideilley, conlifle & expofer le méal
‘o o propole de calciner, fur une capfule N
de poreelaine , plane. 1V, fig. 11, placée fur
un fupport un peu élevé IK ; a le recouyrir
uyee une cloche de criflal A plongée dans un
baflin plein d’eau BCDE, & i élever Peau
jufqu’en G H , en fucant Pair de la cloche avec
i fiphon qu’on pafle par-deffons s on fait en-
fuite tomber fur le métal le foyer d’'un verre
ardent, En quelques minutes Poxidation s'o-
phre 3 une partie de Poxygeéne contenu dans 'ait
Iv combine avec le méral 5 il y a une diminu-
Hon proportionnée dans le volume de Pair, &
e qui refle v'eflt plus que du gaz azote, en-
pite mélé cependant d’une petite quantité de
gor oxygene, J'ai expofé be détail des expé-
Klkij
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riences que j’ai faites avec cet appareil dans
mes opufcules phyfiques & chimigues , impri-
mées en 1773 , pages 283 , 284, 285 & 286.
On peut fubflituer le mercure & l'eau, & Pex-
pérlence n'en eft que plus concluante.

Un autre procédé dont jai expol¢ le réfultat
dans les Mémoires de 'Académie , année 1774,
page 351, & dontla premitre idée appartient
a Boyle , confifle & inwroduire le métal fur le-
quel on veut opérer dans une cornue A, pl.
11, fig. 20, dont on tire & la lampe I'extrémité
du col , & qu'on ferme hermétiquement en C.
On oxide enfuite le métal, en tenant la cornue
fur un feu de charbon , & en la chanffant avec
précaution, Le poids du vaillean & des maticres
quiil contlent , ne change pas tant qu'on n’a
pas rompu Pextrémité G du bee de la cornue;

mais fitor qu'on procure & P'nir extérieur une
W m renteer , il le fuit avec fifflement.
. Cette opdration ne feroit pas fans quelque
ﬂlﬁw flon feelloit hermdtiquement la cornue
fult fortir auparavant une portion de
contenoit 3 la dilatation occalionnée
par la u’&dm pourroit faire éclater le vailfeau,
avee rilgue pour ceux gui le tiendrolent ou qui
feroient dans le voilinage., Pour prévenir ce
danger, on doit faire chaufler la cornue avant
de la feeller a la Jampe & en faire fortir une
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portion d’air qu’on regoit fous une cloche dans
I'appareil pneumato-chimique , afin de pouvois
¢n déterminer la quantité,

Je n’ai. point mulipli¢, autant -que je Pau-
rois defiré,, ces oxiclations , & je n’ai obtenw.de
r¢fultats fatisfaifans qu'avee Pétain : le plomb
ue m’a pas bien réuffi. Il feroit a fouhaiter que
quelqu’un voulit bien reprendre ce travail &
tenter Poxidation dans différens gaz; il feroit,
je crois , bien dédommagé des peines attachées.
4 ce genre d’expériences.

Tous les oxides de mercure ¢étant fufeepti-
blos du (o reyivilier fans addition , & de reili-
tier duns fon étar de pureté Poxygene qu'ils one
ablorbé , aucun métal n’étoit plus propre a de-
venir le fujer d’expériences trés-concluantes fur
la calcination & Poxidation des métaux. Javois
dabord tenté , pour opérer Poxidation due
mercure dans les vailleaux fermés , de remplir
une cornue de gaz oxygéne, d’y introduire une-
petite portion de mercure & d’adapter a fon.
ol une vellie & moitié remplie de gaz oxygéne,
tomme on le voit repréfenté planche IV,
furn 12. Je failois enfuite chauffer le mercure
de la cornue ; & en continuant trés-long-temns
Fopération , j'étois parvenu a en oxider une
putite portion , & a former de Poxide rouge
i nogeoit d la furface s mais la quantite de

K ki
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mercure que je fuis parvenu A oxider de cette
maniére , ¢roit fi petite , que la moindre er«
reur commife dans la détermination des quan-
tités de gaz oxygéne avant & aprés Poxida-
tion, auroit jeté la plus grande incertitude fur
mes péfultats. J'¢rois toujours inquiet d'aillenrs,
& non fans de julles raifons, qu'il ne fe fie
¢chappé de laira travers des pores de la vellie,
d'amant plus quelle fe racorntt pendant Popé-
ration par la chaleur du fournean dans lequel
on opére, & moins qu'on ne la recouvre de
linges entretenus toujours humides, .
On opére d’'une manigre plus siire avec ap-
pareil repréfenté plane. IV, figure 2, ( Foyez
Mém, Acad. annce 1775, page g8o.) Il con-
fifle en une cornue A, an bee de laquelle on
foude a la lampe d'¢émailleur un wiyau de verre
recourbé BCDE, de 10 i 12 lignes de dia-
meétre, qui sengage fous une cloche F G con-
tenue & retournde dans un ballin plein d’eau
ou de mercure. Cette cornue eft foutenue fur
les barres d'un fournecau MMNN : on peut aufli
fe fervir d'un bain de fable. On parvient avec
cet appareil & oxider en plufieurs jours un pen
de mercure dans Pair ordinaire, & a obtenir
un peu d'oxide rouge qui nage a la furface : on
peut méme le raffembler, le revivifier & come-
parer les quantités de gaz obtenu avee I"ablor.
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flon qui a eu lieu pendant la calcination 3 (voyez
puge 35 les dérails que jai donnés fur cette
expérience ) mais ce genre d'opérations ne pou-
vant fe faire que trés en petit, il relle toujours
de lincerdtude fur les: quantités.

La combuflion du fer dans le gaz oxygéne
¢lant une véritable oxidation , je dois en faire
mention ici, L'appareil qu’emploie M. Ingen-
Houfz pour ceite opération, eft repréfenté pl
I, fig. 17. Jen ai déja donné la defeription
page 41, & je ne puis qu’'y renvoyer.

On peur aulli braler & oxider du fer fous
des elushes de verre remplies de gaz oxygine,
do Ia méime maniére qu'on brile du phofphore
ou du charbon, On fe fert également pour cette
optraion de appareil repréfenté planche IV,
fire 3 & dont y'ai donné la delcription , p. 614
[l faut dans cette expérience, comme dans la
combuflion , attacheér & Pune des extrémités du
lil de fer, ou des copeaux de fer qu'on fe pro-
pole de braler, un petit morceau d’amadoue
& un atdbme de phofphore : le fer chaud qu’on
palle fous la eloche allume le phofphore 5 celui-
o4 ullume Pamadoue , & Pinflammation fe com=
wunique au fer. M. Ingen-Houfz nous a appris
yi'on pouvoit briler ou oxider de la méme
wankire tous les métaux, a Pexception de l'or,
e Purgent & du mercure, Il ne s'agit que de

Kk iv
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fe procurer ces métaux en fils wrés-fins’ on en
fe 111:5 minces coupées par bandes ; on ley
tortille avec du fit de fer , & ce dernier métal
g:_;?ii'}-muniqut: aux autres la propriété de s'en-
‘ﬂfa'mmer & de soxider. )
~ Nous venons de voir comment on parvenoit
a oxider de trés - petites guantités de mercure
dans les vailfeaux fermés & dans des volumes
d'ie limités: ce n'eft de méme quavec beau-
coup depeine qu'on parvient i oxider ce mé-
wl, méme a lair libre, On fe fert ordinaire-,
ment dans les laboratoires pour cette opération
'un matras A , planche IV, fig. 10, a cul trése
plat, qui a uncol BC wrés-allongd & terminé
par une trds-petite ouverture ; ce vailfeau porte
le nom denfier de Boyle, On y introduit aflez
de mercure pour couveir fon fond, & onle
place fur un bain de fuble qu'on entretient &
l'.ln degré de chalewr fort approchant du mer-
qut{é?ﬁéuﬂﬁm. i continuant ainfi pendant plu-
ﬂeugl quk‘, avee ¢ing ou fix de ces matras,
& pﬁmnﬂnm de tems en tems le mercure,

qqﬁpqqrhm i obtenir quelques ances de cet,
oxides AT | )
Cet appareill a un grand inconyénient , el
que Tair ne &'y renouvelle pas aflez ; mais, dun,
autre ¢Oté, i on donnoit & air extéteur une
circulation trop libre, il emporteroit avee lui

L}
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i mercure en diffolution’, & au bout de quel-
jues jours on n'en retrouveroit plus dans le
viilleau, Comme de toutes les expiriences que
Pon peut faire fur Poxidation des métaux, cel-
les fur le mercure font les plus concluantes, il
feroi a fouhaiter qu'on pat imaginer un appareil
fimple au moyen duquel on pit démontrer
cette oxidation & les réfultats qu’on en obtient
(lans les cours publics, On y. parviendroit, ce
e femble, par des moyens analogues a ceux
(e Jai déerits pour la combuflion des huiles
ou du charbon 3 mais je n'ai pu reprendre en-
vare oo gonre d'expiilences.

L'axlde de mercure fe revivifie, comme je
Fad dit , faps additon ; il fuftit de le faire chauf-
lur & un degré de chaleur légérement rouge.
Ioxygéne ace degré a plus daffinité avec le
wilogique quiavec le mercure, & il fe forme
i gaz oxygeéne 3 mais ce gaz eft tonjours mélé
(i pen de gaz azote, ce qui indigue que le
mercure en ablorbe une petite portion pendant
o oxidaton. Il contient aufli prefque toujours
Ui peu de gaz acide carbonique; ce qu’on doit
i dowme atwibuer. aux ordures qui s’y mé-
len, qui fe charbonnent & qui convertiflent
ciliie une portion de gaz Oxygene en guz

1 earbonigue.

W les Chimilles ¢oient réduits & tirer do
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Poxide de mercure fait par voie de calcination,
ot le gaz oxygéne qu'ils emploient dans leuiy
expériences , le prix exceflif de cette prépara
“tion rendroit abfolument impraticables les exs
périences un peu en grand. Mais on peut égas
lement oxygéner le mercure par Facide nitrique,
& on obtient un oxide rouge plus pur que
celui méme qui a éé fait par vaie de calcinus
tion, On le trouve tout préparé dans le coms
meree & A un prix moddee : il faut choilir dg
prélérence celui qui efl en morceaux folides &
lormé de lames douces au toucher& qui tief-
ncm enfemble. Celui qui eft en poudre ¢lb
ois mélangé d"oxide rouge de plomb
paroit pas que celui en morceaux folides
AMifeeptible de la méme aliération. Yl
qadqun!'ois elliyé de préparer moi- méme cet
 par Pacide nitrique : Ia diffolution du
al foie J'évaporois julqu’a ficeité, & jo
jols le fel , ou dans des cornues , ou dany
liles fuites avec des fragmens de matris
pds par la méthode que jai indiquée 3 mais
je n'ai pu parvenir a Pavoir aulli beau
gue celul du commerce, On le tire, je crois,
de Hollande.
Pour obtenir le gaz oxygene de Poxide de
‘mercure , J'ai coutume de me fervir d’une cor-
nue de porcelaine i laquelle j'adapte un lony
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tube de verre qui s'engage fous des cloches
duns Pappareil pneamato-chimique 4 'eau. Je
lace au bour du tube un vale plongé dans
I‘mm , dans lequel fe raffemble le mercure &
welure quiil fe revivifie. Le gaz oxygéne ne
tommence a paffer que quand la cornue de-
vient rouge, Cleft un principe général que M,
Hentholler a bien éabli, qu'une chaleur obf-
tuie ne fuffit pas pour former du gaz oxygéne
il fuot de la lumiére : e qui femble prouver
jue 1o lumiere eft un de fes principes confli-
Winise On doie dang la revivification de Poxide
rnige de merenre rejeter les premidres portions
de e gqu'on obtient , parce qu'clles font mé-
leon d'ale commun en raifon de celui contenu
dane le vuide des vailfeaux : mais avec cette
jicaution méme , on ne parvient pas a obtenis
M gz oxygene parfaitement pur; il contient
communément un dixiéme de gaz azote , &
pelijue toujours une trés- petite portion de gaz
s ide earbonique. On fe débarraffe de ce der-
ety an moyen d’une liqueur alkaline cauflique
wavers laguelle on fait paffer le gaz qu'ona
vhieiie A Pégard du gaz azote , on ne connoit
Wi moyen de Pen féparer 3 mais on peut
ot wonnoitre la quantité , en laiffant le gaz
deypbne pendant une quinzaine de jours on
widl ivee du fulfure de foude ou de potalle.
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»gaz oxygene efl abforbé 5 il forme de Pacidy
l'nnc[ue avee le foufre, & il ne rcﬁe que ln
azote feul !
B y a beaucoup d’autres moyens de fe pro-
!'curcr du gaz oxygéne : on peut le drer du
- Poxide noir de mangantfe ou du nitrate do
poraﬂ'c Bz gans chaleur rouge, & lapparell
i ; présle méme que celul

Mﬁid! rouge de merm;g

Al imund un degreé de»dm!mr.plns
& an moins égal & celui qui eft fufceptible:
Mmolhr le veire:’ on ne pent en confcqpnrn

da 'to\m & c eﬂ-a-&n
‘on du muriate
| L'ﬂﬂ'lp!d %::aleur Cetie
{8 fhlre dans une cornue’ da
gn'on obtient eft abfolument
elols que P'on rejette les pros

i font mélées d’air des vl

'_.Q_..VII;

1& Vqlr ’ Chapxtre IX, page 10} &
ftu\r. que l'oxygéne, en fe Lombmant dans e
dilTérens corps , ne fe dépouilloit pas tonjoiis
de tout Je calorique qui le conflituoit dans |'(ial
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e oz qulil entroit, par exemple, avec pref=
e tout fon calorique dans la combinailon qui
fuime Tacide nitique & davs celle qui forme
Fieide musiatique oXygéM‘" en forte que P'oxy-
hie dans le nitre & fur-tout dans le muriate
mygené, éroit jufqu'a un certain point dans
ldiae de gaz oxygine condenlé & réduit au
plns petit volume qu'il puife occuper,

Le calorique dans ces combinaifons exerce
Wi elfort continuel fur Poxygéne , pour le rame-
or i Péa de gaz: Voxigéne en confégnence
y tent pen s la moindre force fuffic pour lui
obee bn lberd , & 3l reparoit fouvent dans
it inflane prefque dodivitble dansétat de gaz.
Ll o pallage brufque de Vétat concret & I'éiat
sbilorme gu'on a nommé détonation , parce
(i'en elfet il ell ordinairement accompagné de
binit & de fracas. Le plus communément ces
Mtonations s'opérent par la combinaifon du
thathon 4 foie avee le nitre , foit avec le mu-
ate oxygené, Quelquefois pour faciliter encore
Pidlammation, on y ajoute du foufre ; & clelt
oo mdlange faie dans de jufles proportions &
vt dlos manipulations convenables , qui confs
e ln poudre & canon.

I axypine pacla déronation avec le charbon
sldhge de natbee, & il fe convertit en acide
saedbdigue, Ce n'efl donc pas du gaz oxyline
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qui fe dégage, mais du gaz acide carbonique,
du moins quand le mélange a été fait dans ¢
jufles proportions. Il fe dégage en outre du gae
azote dans la détonation du nitre, parce quu
Tazote el un des principes conflituans de Facide
nitrique.

Mais Pexpanfion fubite & inflantanée de
ces gaz ne [uffit pas pour expliquer tous les
phénoménes relaifs & la déronation. Si cetie
‘caule y influoit feule, la poudre feroit d’aus
tant plus forte que la quantité de gaz dégagd
dans un tems donné feroit plus confidérable §
ce qui ne saccorde pas toujours avec Féi‘tp:’-n
rience. Jai en occalion d’éprouver des efpéces
de poudre & tirer qui produifoient un effcs
prefgque double de la poudre ordinaire , quois
quelles donnallent un fixidme de gaz de moiny
par la détonations Il y a apparence que I
quantité de ealorigue qui fe dégage au moment
de la détonation , contribue beaucoup i en aug
menter Pefler , & on peut en concevoir pl
fieurs raifons, Premi¢rement, quoique le calo
rigue péntere allez librement a travers les pores
de tous les corps, il ne peat cependant y paffvi
que fuccellivement & en vn tems donné: lor
done que la quantité qui fe dégage ala fois ol
trop confidérable, & qu'elle elt beaucoup phw
grande que celle qui peut fe débiter, s'il ol
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permis de fe fervir de cette expreflion , par les
pores des corps, il doit agir & la manicre des
(luides élafliques ordinaires & renverfer tout ce
(ui soppofe a fon paffage. Une partie de cet
elfet doit avoir lieu , llor['qu'on allume de la
poudre dans un canon : quoique le métal qui le
tompofe foit perméable pour le calorique, la
quantité¢ qui s'en dégage a la fois ell tellement
grande , quwelle ne trouve pas une iflue affez
prompte i travers les pores du méral ; elle fait
donc un eflort en tous fens, & celt cet efforr
(qui ell employé & chafler le boulet,
. Seeondement , le calorique produit nécelfai-
rement un fecond effer qui dépend également
de la force répullive que fes molécules: paroif~
lent exercer les unes f{ur les autres: il dilate les
gz qui fe dégagent au moment de Pinflamma-
tion dela poudre, & cette dilatation eft d’antant
plus grande que la températare elt plus élevée.
Troifiemement , il eft poffible gu'il y ait
idécompofidion de Pean dans 'inflammation de
Iy pondre, & qulelle fourniffe de Poxygine au
¢hatbon pour former de Pacide carbonique. Si
les choles fe paffent ainfi , il doit fe dégager
fapidement , au moment de la déronation de
b poudre , une grande quantité de gaz hydroa
Uoe qui fe débande & qui contribue & aug«
munier la force de 'explofion, On fentita cona
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bien cette circonflance doit contribuer i aige
menter Pefler de la poudre , fi Pon confidé
que le gaz hydrogéne ne ptfe qi'ua grain deuy
tiers par pinte 3 quil nen faut par conféquent
c';u’une trés-petite quantité en poids pour oceils
per un ues-grand efpace , & qulil doit exercer
nue force expanﬁve prodigieufe , quand il paﬁ'd
de Pérar liguide & Péar aériforme.

Quatriemement enfin une portion d’eau non
décompolie doit (e réduire en vapeurs dang
Pinflammation de la poudre, & Pon fait que
dans I'éat de gaz elle occupe un volume 17 &
18 cent fois plus grand que lorfquelle eft dans
Pérar liguide.

~Pai deji faie une affez grande fuite dexpé-
vleneos fur In natire des fluides claftiques qti
fe Mglgﬂil de ln déwnution du nire avec le
charbon & avee le foufre; j'en ai fait aufli
quelques-unes avee le muriate oxygéné de po-
wiles Gl un moyen qui conduit a des con-
noiflances allos prieifes fur les parties confli«
mdl ces lels, & jai déja donné, Tome
X1 du reevedl des Mémoires préfentés é PAca
démie par des favans éwangers ; page a5,
quelques élultats prineipaux de mes expériences
& des conlégquences auxquelles elles nvont coe
duit relativement & 'analyfe de Pacide nitrique
Maintenant que je me fuis procuré des apparcils

plus
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plu.ﬁcomnllodes-, je me préparea répiter les mé-
imes expériences un peu plus en grand , & j'ob-
fiendrai plus de précifion dans les réfultats : en
attendant , je vais rendre compte des procédes
gue jai adoptés & employés julqu’a préfent.
Je recommande avec bien de Iinflance & ceux
(ot voudront répéter quelques-unes de ces ex-
periences , d'y apporter une extréme pruden-
tey de fe méfier de tour mélange ot il entre
i falpétre, du charbon & du foufre , & plus
encore de ceux dans lefquels il entre du fel
muriatique oxygéné de potafle combiné & mé-
lanjgd avee ces deux matiéres.

me [l prémuni de canons de plf’rolcts
do lix pouces de longueur environ & de cing
u hix lignes de diamétre. Fen ai bouché la lu-
mitre avee une pointe de clou frappée a force,
vallée dans le trou méme, & fur laquelle jai
{41t couler un peu de foudure blanche de fer-
blanner , alin quiil ne reflat aucune iffue a Pair
{rur cette Quverture. On charge ces canons avec
whe pite médiocrement humedée, faite avec
ey quantités bien. connues de falpétre & de
thaibon réduits en poudre impalpable, ou de
font autre mélange fulceptible de détoner. A
thue portion de matiere qu’on introduit dans
W vanon, on doit bourer avec un biton  qui

folt i méme calibre, a peu prés comme on
L1
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charge les fufes.” La mati¢re ne doit pay
e,mphr le piftolet tour-a-fait jufgn'a fa bious
che ; il elt bon quil refle quatre ou cing
lignes de vuide @ Pextrémité : alors on ajoute
un bout de 2 pouces de long environ de méche
nommée ctoupille. La feule difficulté de ce
genre d’expériences, fur-tout fi I'on ajoute du
foufre au mélange), -\Q& de faifir le point d’hus
medlation convenable's fi- ja matiére eft trop
Dhamide, elle el point fufceptible de s'allus
aner, fi elle ell wop séche, la détonation eft
top vive & peut devenir dangereufe.

Quand on n’a pas pour objet de faire mne
expérience rigoureufement exade , on allume la
wiche, & quand elle efl prés de communiquer
JLiollammation & la matiére, on plonge le piflolei

fous une grande cloghe deau dans Iappareil

poeumdto-chimigue, La détonation commencée,

gliﬁ fe continne fous 'ean, & le gaz fe dégage

, )plll ou melns de rapidité, fuivant que I

- matibwe ofl plus ou moins seche. Tfaue, ant que

3 hﬂ&mlon dure , tenir le bout du piftolet

. nelind , afin que Peau ne rentre pas dans lin

 wdrdenrs Pl quelquefois recueilli ainfi le gas

- produit par la détonation d’une once & demis
ou de deux onces de nitre.

Il w'elt pas poffible , dans cette manic¢re d'o
pérer, de connoitre la quantité de gaz achle
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varbonique qui fe dégage, parce qu'une partie
¢l ablorbée par Peau a mefure qu'il la traverfe ;
mais I'acide carbonique une fois abforbé , il
relle le gaz azote; & fi on a la précaution de
lagiter pendant quelques minutes dans de la
potalle caullique en liqueur ; on Pobtient pur,
& il eft aifé den déterminer le volume & le
poids, Il eft méme poflible d'arriver par cette
méthode a une connoiflance aflez précife de
la quautité de gaz acide carbonique, en répé-
tant Pexpérience un grand, nombre de fois &
en faifane varier les dofes du charbon , jufqu’a
oé qu'on foit arivé & la julle proportion qui
Tl ddroner la totalitd du nivres Alors., d'apres

lo polds du charbon employé, on détermine
celul d'oxygéne qui a éé néceflaire pour le
laturer, & on en conclut la quantité d'oxygéne
contenu dans une. qguantité donnée de nitre.

Il eft au furplus un autre moyen que jai
pratiqué & qui conduit & des réfultats plus sirs;
‘el de recevoir dans des cloches remplies de
mercure le gaz qui fe dégage. Le bain de
mercure que j'ai maintenant , eft affez grand
pauie gu’on puille y placer des cloches de douze
i (uinze pintes de capacité. De pareilles clo-
thes, comme Pon fent , ne font pas trés-
waniables quand elles fon remplies de mer-
wire  aulli faue-il employer pour les remplic

Ll
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des moyens particuliers que je vais indiquer,
On place la cloche fur le bain de mercure ;
on palfe par-deffous un fiphon de verte dont
on a adapté Pextrémit¢ extérieure a une pes
tite pompe pneumatique : on fait jouer le pilton,
& on cléve le mercure jufqu'au haut de la
cloche. Lorfqu'elle eft ainfi remplie , on y
fait paller le gaz de la détonation de la
méme maniére que dans une cloche qui
feroit remplie d'ean, Mais, je le réplte, ce
genre expériences exige les plus grandes pré-
cautions. J'ai vu quelquefois, quand le dégas
gement du gaz ¢toit trop rapide , des cloches
pleines de mercure pefant plus de 150 livres,
senlever par la force de P'explofion : le mer-
cure jailliffoit au loin, & la cloche ¢toit brifce
en un grand nombre d'éelars,

Lorfque Vexpérience n réufli & que le gas
efl ralfemblé fous la eloche , on en détermine
e volume comme fe Pal mdiqué pages 361
& 362, On y totoduit enfuite un peu deau
dle puisla potalle diffoute dans Peau & dépouillie
d'acide carbonique, & on parvient a en fair
une analyfe rigoureufe, comme je Pai enfels
gné pages 365 & luivantes,

Il me wrde d'nvoir mis la derniére main
aux expériences que j'ai commencées [ur los
détonations , parce qu'elles ont un rappon
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Immédiat avec les objets dont je fuis chargé,
& quelles jetteront, & ce que j'efpire, quel-
ques lumicres fur les opérations relatives a la
labrication de la poudre,

L1
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53¢ De ILA Fusion

# CHAPITRE VIIL

Des Inflrumens néceffaires pour opérer fur les
corps a de trés-hautes températures.

§+ P R E M T E R,

De la Fufion,

Lonsqq'ow ¢carte les unes des autres,
par le moyen de Peau, Jes molécules d’un fel,
mm. o nion y comie nous Pavons vu plus
- ne Nile diffolvant, oi
Je Gorpl\m thon ne font décompolés
dans cete opértie j anfli dés Pinflane que la
ufe qui wenolt les moldcules ceartées cefle,
L fle réunillint , & 1 fubflance faline reparoit
aclle quielle dobe ayant la folution.

Qn oplie aulll de vériables folutions par le
M » clefl-hedire s en Introduilant & en accumus
Tane m les moldenles d'un corps une grande
quantité de ealorique, Cette folution des corps
par le feu fe nomme fufion.

Les fufions en géncéral fe font dans des vafes
que Pon nomme creuflets , & Pune des premicres
conditions efl qu'ils foient moins fufibles que
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I fubflance quils doivent contenir. Les Chi-
mifles de tous les ages ont en conféquence
attaché upe grande importance i (e procurer
des creufets de mati¢res trés-riéfradaires, celt-
a-dire , qui euffent la propri¢té de réfitter & un
tés-grand  degré de feu. Les meillears font
ceux qui font faits avec de largile trés - pure
ou de la terre d porcelaine. On doit ¢viter d’em-
ployer pour cet ufage les argiles mélangles de
[ilice ou de terre calcaire, parce qu'elles font
trop fufibles. Toutes celles qu’on tire aux en-~
virans de Paris font dans ce cas 3 aufl les creus
fows gqu'on fabrique dans cette ville fondent-ils
i une chaleur aflez médiocre , & ne peuvent-
ils fervir que dans un trés-petit nombre d’o-
pérations chimiques. Ceux qui viennent de
Hefle font affez bons, mais on doit préfécer
ceux de terre de Limoges qui paroiffent étre
ablolument infufibles. Il exifle en France un
grahd nombre d’argiles propres a faire des creu-
fets; telle el celle, par exemple, dont on fe
fert pour les creufets de la glacerie de Saint-
Gobin,

On donne aux creufets différentes formes,
fuivant les opérations auxquelles on (e propofe
fe les employer, On a repréfenté celles qui font
lo plus ufitées dans les fig. 7, 8,9 & 10 de
W planche V11, Ceux repréfentés fignre o, qui

L) v
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font prelque fermés par en haut, fe nomment
zutes.

- Quoique la_fufion puilfe fouvent avoir liew
fans que le corps qui y eft foumis change de
vature & fe décompofe, cette opération eft
cependant aufli un des moyens de décompofi-
tion & de recompofition que la Chimie em~
ploie. Ceft par la fufion qu’on extrait tous les
mctaux de lears mines , qu'on les revivifie 5
quon les moule, qu'on les allie les uns aux
autres 3 el par elle que 'on combine Palkale
& le .tl)lc pour former du verre, que fe fabri-
quent les pierres colorées , les émaux, &c.

Les anciens Chimilles cmployomnt beau~
coup plus frvquemment Madlion d’un feu viow
kent , que nows ne le faifons aujourd’hui. Depuis
qi'on a totreduit plus de rigueor dans la ma-
mére de faire des expéricnces , on préicre la
voie humide & b vole séche , & on n'arecours
a La fubion que lorfgu'on a ¢puifé tous les autres
moyens d'analy e,

Pour appligner aux corps adion du feu, on!
fe fert de fourneaux , & il me refte a décrire
ceux qu'on emploie pour les différentes opéra:
vons de¢ la Chimie,
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Des Fourneaux,
. .y

Les fourneaux font les inffrumens dont on fait
lo plus d’ufage en Chimie : c'efl de leur bonne
o de leur mauvaile confirudtion que dépend
le fort d’un grand nombre dlopérations; en
lorte qu'il eft d’une extréme importance de bien
monter un laboratoire en ce genre. Un four-

.heau ell une efpéce de tour cylindrique creufe
ABCD, quelquefois un peun évafée par le
hauey planche XU, fip. r. Elle doit avoir an
mokie doux ouvertures latérales , une fupé=~
neure B ogui efl la porte du foyer, une inké-
nenre Goqui el la porte du cenduier.

Dans Pintervalle de ces deux portes le four-
neau efl partagé en deux par une grille placée
horifonalement , qui forme une efpece de dia-
phragme & quiell deflinée a foutenir le charbon.
O aindigué la place de cette grille par la
hgne HIL La capacité qui eft au-deffus de la
wille, cefl-a-dire an-deffus de la ligne HI,
W homme foyer, parce qu’en efiet c’eft dans
veite partie que Pon entretient le feu 5 la ca-
paciie qui eft au-deffous porte le nom de cen-
Avier par la raifon que celt dans cette partie
(e e raffemblent les cendres a mefure qu'elles

larment.
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" Le fourneau repréfenté glanche XHI, fig, 1 ,
efl le moins conipliqué de tous ceux dont on
fe fert en Chimie, & il peut éwe employé
cependant awn grand nombre d'ufages. On peut
y placer des creufets, y fondre du plomb, de
Pétain, du bifmuth, & en général toutes les
maticres qui nexigent pas pour étre fondues,
un degré de feu tres- confidérable. On peuty
fiire des calcinaions métalliques , placer deflug
des baMnes, des vailfeaux Evaporatoires ,
caplules de fer pour former des bains de fable,
comme on le voit repréfenté pl. 111, fig. 1.6 2.
Cellt pour le rendre applicable i ces différentes
opérations , quwon a ménagé dans le haut des
¢échancrures m m m m 3 autrement la balline quon

‘anroit pofde fur lo fourneau auroit intercepté

tout pallage & lsiv, & le charbon fe feron
Creint, Si ce fournean ne produit quun degré
de chaleur médioere, c'ell que la quantité o
chirbon quil pent confommer efl limitée pai
I quantied d'ale qui peat paffer par Pouyes

ture G du cendrier, On augmenteroit beaucon
fon efler, en nugrﬂndiﬂ'unt cette ouverti |
mafs le gand courant dair gui conviendrol
dans quelques expdriences, auroit de l’inuun_
vénient dans beaucoup dautres, & c’efl co il
obligeﬂde' garnic un laboratoire de fournoms
de différentes formes & conftruits fous dilleners
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points de vue. Il en faut fur-tont plulicurs fem=
blubles a celui que je viens de dicrire, & de
dill¢rentes grandeurs.
Une autre efpece de fourneau, peut - étre
encore plus néceMiire, ell le fournecau de ré-
verbére repréfenté planche XIIT | figure 2. 1L
ell t:rJ|11pof'é' , comme le fournean fimple , d’un
cendrier HIKL dans fa partie infcrieure, dun
foyer KLMN , d’un laboratoire MNOP , d’un
dome RSKS ; enfin le dome eft formonté d’un
tiyan TTVV , anguel on peut en ajouter plu-
(lonrs autres, fuivant le genre des explriences.
Ctt dans tupartie MNOP nommeée le libo-
ratolre y que le place la cornue A qu'on a in-
diquée par une ligne pondtuée; elle y eft fou-
twnne fur deux barres de fer qui traverfent le -
fonrmeaun. Son col fort par une échancrure laté-
fule faite partie dans la picce qui forme le
liboratoire , partie dans celle qui forme le
dome. A cette cornue s’adapte un récipient B.
Duns Ta plupart des fourneaux de réverbére
i fe trouvent tout faits chez les potiers de
feite b Paris, les ouvertures tant inférieures que
fipdileures font beaucoup trop petites ; elles
we donnent point paffage 3 un volume - dair
e confidémble ; & comme Ja quantité de
i confommdée , ou , ce qui revient an
iy comme la quantieé de calorque déga-
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gec el & peu prés proportionnelle a la quans
tité dair qui paffe par le fourneau, il en réfulte
que ces fourneaux ne produifent pas tout eflet
qu'on pourroit defirer dans unsgrand nombre
d'opérations. Pour admettre d’abord par le bis
un volume d’air (uffifant , il faut, au lieu d’une
ouverture G au cendrier , en avoir deux GG:
on en condamne une lorfqu’on le juge a pro-
pos, & alors on n'obtient plus qu'on degr¢ de
fen modded 3 on les ouvre an contraice Pune %
Fantee , quand on veut donner le plus gran
coup de feu que le fournean puifle produire.
L'ouverture fupéricure SS du déme, ainle
que celle des wyaux VVXX, doit étre aull

bm plui grimdc llu on n'a coutume de lu

Il eft Impamm de ne point employer e
cornues tl't:ipl ofles lclutwumnt ala granriew
du fourneay, 1 faur qu'il y ait tovjours un el
pace fullifine pour le pullige de Vair entre los

parois du fourmean & celles du vaiffean qui y
alt conten. La corue A, das Ja figure 2 ¢l
un pen lltbp e pour ce fournean, & |¢
1.wtpva pm zﬂll tvpo avertir que de fale
rectilier 1o hyire,

Le dome a pour objet d'obliger laHamme
& la chalewr & envirgnner de toutes paris I
cornue & de la réverbirer; celt deslh qu'ed



Des Luts appLiquis Aux CorNuEs, gyt
vonu le nom de fourneau de réverbire. Sans
utte réverbération de la chaleur , la cornue
e feroit échauffée que par fon fond ; les vas
peurs qui s’en €léveroient fe condenferoient
ans la partie fupérieure, elles fe recohobe-
wient continuellement fans paller dans le réci-
plent : mais ‘au moyen du dome, la cornue fé
tiouve échaiffée de toutes parts 3 les vapeurs
ne peuvent done fe condenfer que dans le col
& dans le récipient , & elles font fdrc_ées dé
lortie de la cornue.

Quelquefois , pour empécher que le fond c!e
I cornue ne foie échauflé ou refroidi wop brufs
quement, & pone cvirer que ces alternatives
do chaud & de fioid n'en océafionnent la fracs
tnre , on place fur les barres une petite cap=
lule de terre cuite dans laquelle on met un peu
delfuble , & on pole fur ce fable le fond de
W cornue,

Dans beaucoup d’opérations on enduit les
tarnues de différens luts. Quelques-uns de ces
lim w'ont pour objet que de les défendre des
slisrnatives de chand & de froid ; quelquefois
s ont pour objet de contenir le verre , on
e de former une double cornue qui fup-
plio b celle de verre dans les operations ol
W daged de fen elt affez fort pour le ramollir,

b premier de ces s fe faie avee de la
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terre 2 four a laguelle on joint un peu de boure
ou poil de vache : on fait une pite de ou
matieres , & on Pétend {ur les cornues o
verre ou de gres. Siau lieu de terre a fow
qui eft dcja melangée , on navoit que de
Pargile ou de la glaife pure, il faudroit y
ajouter du fable, A I'égard de lx bourre , cllo
ell utile pour mieux lier enfemble la terre ¢
elle briile & la premicre impreflion du feu ; mals
les interflices qu'elle laiffe empéchent que Pead
qui efl contenue dans la terre, en fe vapori
fant, e rompe la continuité du lut & qu'il ne
twombe en poullicre.
Le fecond lut ell compofé dargile & de frag

mens de poteries de gres groflicrement pilés,
On en faic une pite allez ferme , qu'on érend
Mur lew cornves, Ge it fe deffiche & fe durcit
par le feu , & forme lui-méme une vériable
cornue [upplémentaire, qui contient les matidros
guand la cornue de verre vient a fe ramollir,
Mais ce lut w'ell d'avcune wiilité dans les expé
riences ol on A pour objet de recueillir les
gz, pacce quil el wovjours poreax & que los
fluides adriformes pallent au travers, -

~ Dans un grand nombre d’opérations , & en
géndral toutes les fols qu'on n’a pas befoin de
donner aux corps qu'on traite un degré de
chaleur tres-violent , le fo.tmeau de réverbtin
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peut fervir de fourneau de fufion. On fupprime
ulors le laboratoite MNOP ; & on ¢ablit & la
plice le dome RSRS, comme on le voit représ
loné planche XHI, fign 3. .

Un fourneau de fulion trés « commode eft
celui repréfemé figure 4. 1l ell compofé d’un
foyer ABCD, d'un cendrier fans porte &
d'un déme ABGH. Il eft troué en E pour
recevoir le bout d’un foufflet quon y lute
lolidement. Tl doit étre proportionnellement
moins haut qu'il neft repréfenté dans la figurel
Ce fourneau ne procure pas un degré de feu
s = violent 3 mals Al fuffic pour toutes les
l‘lpil‘lﬂﬂm courantes, 1l a de plus Pavantage
due tranfporté commodément, & de pou-
voir fue placé dans tel lien du laboratoire
qu'on le juge a propos. Mais ces fourneaux
particuliers ne difpenfent pas d’avoir dans un
laboratoire une forge garnie d’un bon fouffet ,
& ce qui eft encore plus impertant, un bon
fourneau de fufion. Je 'vais donner la defcrip-
tion de celui dont je me fers, & détailler les
piincipes d’aprés lefquels je I'ai conftruit.

I’air ne circule dans un fourneau que parce
(il s'échanffe en paffant 4 travers les char-
bons : alors il fe dilate 3 devenu plus léger
wue Pair environnant, il eft forcé de monter
gt lu preffion des colonnes latérales , & il it
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remplacé par de nouvel air qui arrive de tounn
parts , principalement par-deffous. Cette cirein
lation de P’air a lieu lorfque Pon brile du cliny
bon méme dans un fimple réchaut : mais il ol
aif¢ de concevoir que la maffe d'air qui pufls
par un fourneau ainfi ouvert de toutes parts
ne peut pas ére, toutes chofes dailleurs cgie
les, aulli grande que celle qui ell contraintt
de pafler par un fournean formé en tour creufe,
comme le font en général les fourneanx chjmi- '
wues, & que par conféquent la gombuflion ne
peut pas y éue aulli rapide.

Soit fuppofé, par exemple , un fourneals
ABCDEF, planche XIII, figure 5, ouven
par le hawt & rempli de charbons ardens 5 s
force avee laguelle Yair fera obligé de pafler
A wavers les chatbons , fera mefurée par ln
difiérence de pelantenr [pécifique de deux co-
lonnes AC, Pune d'air froid pris en - dehon
du fournean , Pautre d'uir chaud pris en-dedans,
Ce n'ell pas quiil 'y it encore de Iair échaulli
an-deflus de l'onverture A B du fourneau, &
il ell certain que fon excés de légereré doit
entrer alli pour quelque chofe dans le caleul,
Jmals comme cet wir chaud eft continuellement
refroidi & emponté par laic extérieur , ceue
portion ne peut pas faire beaucoup d’effet.

Maxs fi & ce méme fourneau on ajoute M

gr‘md
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prand tuyau crenx de méme diamitre que lui
(UHAB, qui défende lair qui a ¢té échauflé
par les charbons ardens; d’¢ure refroidi, difs
perlé & emporté par Pair environnant , la dif-
lirence de pefatiteur fpécifique en vertu de
liquelle s’opérera la circulation de lair, ne
fora plus celle de deux colonnes A C, Pune
extérienre 3 Pautre intérieure 3 ce fera celle dé
denx colonnes égales 3 GC. Or, a chaleut
(pale, fi la colonne GC=3AC, la circulation
de Laic fe fera en raifon d’une force wriple. 11
ofl vesh que je fuppofe ici que Vair contenw
daie I capacid GHOD et autane échaufié
o ook Pair contena dans la capacité¢ ABCD,
co qui n'efl pas rigoureufement vrai; car la
thaleur doit décroitre de AB & GH 1 mais
comme il efl évident que Pair de la capacité
GIHAB elt beaucoup plus chaud que lair
vxtériear, il en réfulte toujours que laddition
de la tour crenfe GHAB augmente la rapidité
i courant d’airy qulil en paffe plus A travers
fus charbons , & que par conféquent il y aura
fhis de combuftion. i

Conclurons-nous de ces principes qu'il faille
algmenter indéfiniment la longueur du tuyad
GUHAR? Non fans doute 3 car puilque la cha~
o o Vaie diminue dé AB en GH, ne fit-
wo que pac e refroidifemen caufé A cet air

M m
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par le conta des parois du tuyau, il en ré
fulte que la pefanteur [pécifique de Pair qui l¢
traverfe diminue graduellement, & que fi lo
tuyau croit prolong¢ a un certain point , o1
arriveroit 4 un terme ol la pefanteur fpécifique
de lair feroit égale en-dedans & en-dehors dil
thyau 3 & il eft évident qwalors cetair froid qui
ne tendroit plus & monter, feroit une mafle &
déplacer gqui apporteroit une réfiflance a I'af
eenfion de Faie infcdenr. Bien plus , comme
cet air efll nécellairement mélé de gaz acide
carbonique , & que ce gaz ell plus lunrd.quu
Vaic atmolphérique , il ‘arriveroit, i ce wyau
¢roir affez Jong pour que Pair avant de parvenir
i fon extrémité pie le rapprocher de la-tem-
pérature extéienre , gquil endroit a redefcen-
dre 3 d'ouil faut conelure que la longueur des
wyaux qu'on ajoute (o les fourneaux eft li-
mitée par la parre des chofces.

Lies conléquences auxquelles nous conduifent
ces réflexions, font 1% que le premier pied do
wiyau qu'on ajoute fur le dome d’un fourneau,
fait plus d'eflet que le fixicme , par exemple §
que le fixiéme en fait plus que le dixiéme:
mais aucune expdrience ne nous a encore fai
connoitre i quel terme on doit Sarréter 5 2°% que
ce termie eft dautant plus ¢loigné que le tuyau
elt moins bon condudeur de chaleur , puifque
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P'air 'y refroidit dautant moins 3 en forte gue
s terre cuite el beaucoup prcfirable a la tolé
pour faire des tuyaux de fourneaux , & que i
mime on les formoit d'une double eaveloppe,
Il on rempliffoit Vintervalle de charbon pilé;
qui eft une des fubflances la moin propre i
iranfinettre la chaleur , on retarderoit le refroi-
dillement de Pair, & on augmenteroit par con-
liquent la rapidité du courant & la poflibilité
d'employer un tuyau . plus long; 3°% gue lé
fuyer du fournean étant Pendroic le plus chaud
S celud par conféguent ol Pair qui le traverle
wil Ie plis diled, cette partie du fourneau doit
Corg ol o plus volumineufe , &quiil eft né-
cellibre &'y ménager un renflement confidérable,
1| et d'une nécellité d’autant plus indifpenfablé
o donner beaucoup de capacité i ‘cette par-
e du fourneau , quelle neft pas feulement
deflinée au paffage de Pair qui doit favorifer ,
il pour mieux dire, opérer la combuftion ;
ulle doit encore contenir le charbon & le creu-
foty en forte quon ne peut compter pour le
pullage de l'air que l'intervalle que laiffent en-
1'eux les charbons.

(lell dapreés ces principes que j'ai conftruit
pon fourneau de fufion, & je ne crois pas quiil
i xdlle aueun qui produife un effet plas vio-
lent Gependant je n'ole pas encore me flater

Mm jj
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d’étre arrivé a la plus grande intenfité de chus
leur qu'on puiffe produire dans les fourneand
chimiques. On n'a point encore déterminé put
des expériences exactes Paugmentation de vo
lume que prend Pair en traverfant un fournean
de fulion; en forte qulon ne comnoit point ¢
rapport qu’on doit obferver entre les ouvers
wres inférieures & fupérieures d’un fourneau !
on connoit encore moins la grandeur abfolue
quil convient de donner & ces onvertures. Ley
donndes manquent done, & on ne pent encore
arriver au but que par titonnement,

Ce fourneau eft repréfené pl. XII1 , fig. 6.
Je lui ai donné, daprs les principes que je
viens d’expofer , la forme d’un fphéroide ellip-
tique ABCD , don les deux bouts font cous
pés par un plan qui palleroit par chacun deg
foyers perpendiculaitement au grand axe. Au
moyen du renflement qui rélulte de cette figure,
le fournean peut tenic tne mafle de charbon
confidérable , & il refle encore dans Vintervallé
allez d'elpace pour le paffage du courant d'ai,

Pour que rien ne s'oppole au libre accés do
Lair extérienr , Je 'ai laifl¢ enticrement ouvert
par-deffous, & Vexemple de M. Macquer, qul
avoit déji pris eette méme précaution pour fon
fowrneau de fufion, & je I'ai pofé fur un s
pied: La grille dont je me fers efl a claire-volo

d
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A en fer méplat; & pour que les barreaux
uppolent moins d'obllacle an palfige de Pair,
¢ les ai fait pofer non furlenr cow plae, mais
(e le coté le plus étrait, comme on le voit
fipure 7. Enfin jfai ajouté d la partie fupéricure
Al un tuyau de 18 pieds de long en terre
wite , & dont le diamérre intérienr efl prefgue
do moitié de celui du fournean. Quoique j'ob-
tienne déja avee ce fourneau un feu fupérieur
i celul qu'auncun Chimifte fe foit encore pro-
curé julgquici , je le crois fulceptible déure
funfiblement augmenté par les moyeos fimples
qu.-.fﬂ..lﬂﬂﬁldl. & dont le principal confifle
o tendie le tuyau FGAB le moins'bon conduc-
wur de chaleur qu'il foit pollible.

Il me refle & dire un mot du fourneau de
conpelle ou fourneau d’eflai. Lorfgu’on veue
connoltre i du plomb contient de Por ou de
l'urgent , on le chauffe & grand feu dans de
petites capfules faires avec des. os calcinés, &
(ui, en termes. d’elfai, fe ncovment coupelles,
Le plomb s'oxide, il devient fulceptible de fe
vitrilier, il s'imbibe & s’incorpore avec la cou-
polle. On congoit que le plomb ne pent Soxi-
(ot gwavee le contad de Lair 5 ce ne peut dong
(110, ni dans un creufet ot le libre acces de Paie
eutdtienr eft interdit, ni méme aw milieu d'upn
{urbenn & travers les charbons ardens , puifque

M i
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Pait de Vintérieur d'un fourneau altéré par Iu
combuflion & réduit pour la plus grande paitic
aléiat de gaz azote & de gaz acide carbonique,
well plus propre & la calcination & a Poxida=
tion des-métaux. 1l a donc fallu imaginer un
appareil particulier ol le métal fiur en méme
tems expolé ala grande violence du feu, &
garanti du conta@ de Vair devenu incombulli-
ble par fon paffage & travers les charbons. Le
fournean defliné X remplir ce double objet, a
€te nommé, dans les arts, fourncau de conpelle,
Il eft communément de forme quarrée , ainfi
qu'il et repréfenté planche XIII, fig. 8. Voyex,
aufli fa coupe , fig. 1o. Comme tous les four-
neaux bien conftriits; il doit avoir un cendrier
AABE, un foyer BBCC, un laboratoire
CCOD, wn dine DD EE.

- Qelt dans le laboratoire qu'on place ce gwont
nomme lamouflle, C'elt une efpéce de perit
four GH | figurer 9 & 10} fait de terre cuito
& fermé par le fond, On le pofe fur des barres
qui traverfent le fourneau, il sajufte avec I'on
verture G de la porte , & on Iy lute avec do
Pargile délayée avee de Peaws Ceft dans eetto
elptee de four que fe placent les coupelles. Qi
met du charboh deflis & dellous la mouflle i
les portes du déme & du foyer : Pairqui eft entid
pai les ouvertures  du cendrier, aprés avoll

bl
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fervi a la combuflion , s'échappe par 'onverture
lupérieure EE. A Iégard de la mouflle, Pair
extérient y pénétre par la porte GG, & il y
entretient la_calcination métallique.

En réfiéchiffant” fur eette conllrudlion, on
Yappergoit aifément combien elle eft vicieufe,
I'lle a deux inconvéniens principaux : quand la
porte GG ell fermée, oxidation fe fait len-
tement & difficilement & défaut dair pour Pen~
tietenir; lorfqu’elle eft ouverte, le courant d’air
froid qui s'introduit fait figer le métal & fufpend
I'opérationy 11 ne feroit pas diflicile de remédier
b oen lngonvdnlens , e conftruifant la mouflle &
le fowrmean de manicre quil y edt un courant
d'ale extdrieur toujours renouvell¢ qui rasa la
lurface du métal. On feroit pafler cet air a
(ravers un tuyau de terre qui feroit entretenw
rouge par le feu méme du fourneau, afin que
Fintérieur de la moufile ne fiit jamais refroidiy
& on feroit en quelques minutes ce qui de-
mande fouvent un tems confidérable. :

M. Sage a ¢t¢ conduit par d’autres principes
b de femblables conféquences, 1! place la cous
pulle qui contient le plomb alli¢ de fin. dans
i lourneau ordinaice & travers les charbonsg
il la recouvre avec une petite moufile de pors
teliine, & quand le tont eft (ufifamment chaud,
W dlige fur le ménal le courant dair d'un fout-

Muw iv
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flet ordinaire a main: la coupellation de cetta
manitre fe fait avec une gmande facilité, & &
¢e quil paroit , avec beaucoup d’exaditude. .

§ IIL

Pes moyens & augmenter cofzf deraﬁfemem Ladtion
du feu , en fubflituant le gaz oxygene a Uain
de Uatmofphére. & il

On a obtenu avec les grands verres drdens
qui ont ¢té conflruits julqu'd ce jour, tels que
coux de Tchirnaufen & celui de M. "de Tru-,
daine ; une mtenfit¢ de chaleur un-peu plug
grande que celle quia lieu dans les fourneauy,
chimiiques , & méme dans les fours ol Pon cuit
la porceluing dure. Mais ces inflrumens font
extrémement chers , & ils ne vont pas méme
jufqud fondre la platioe brute ; en forte que
teur avanage, relativement a Peﬂet qu'ils pro-
duifent, n'elt prefque d'acune confidération
& quiil eft plos que compen(é par la difficulté
de fe les procurer & méme d’en faire ufage,
~ Les wiroins coneaves i diametre égal font
un peu plos deller que les verres ardens; on
e ala preuve par les cxpériences faites par
MM, Macquer & Baumé, avec le miroir de
M. PAbbé Bouriot: mais comme la diredtion
des rayons réfléchis eft de bas en haut, il faut
opérer en Paiv & fans fuppert; ce qui repd
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ublolument impoflible le plus grand nombre
des expériences chimiques,

Ces confidérations m'avoient déterminé d’a=
bord a effayer de remplir de grandes veflies
de gaz oxygene, & y adapter un tube fufcep-
tible d’étre fermé par un robinet , & a m’en
fervir pour animer avec ce gaz le feu dos char-
bons allumés. L'intenfité de chaleur fut telle,
méme dans mes premicres tentatives , que je
parvins a fondre une petite quantité de platine
brute avec affez de facilité,

Celt i ce premier fucces que je dois Pidée
di gogométre dont j'ai donné la delcription ,
page 346 & luivantes, Je Pai fubftitué aux vel-
lies s & comme on peut donner au gaz oxy-
gine le degré¢ de preflion qu’on juge a propos,
o peut non-feulement s'en procurer un ¢cous
lement continu, mais lui donner méme un
grand degré de vitelle.

Le feul appareil dont on ait befoin pour ce
penre dexpériences, confifte en une petite ta-
hle ABCD, pl. X1, fig. 15, percée d'un trow
en I, i avers lequel on fait paffer un wbe de
vuivie ou dargent FG , terminé en G par une,
|- petite ouverture quon peut ouvrir ou fer=
wet par le moyen du robinet H. Ce tube fe
sontinue par deflous la table en Zmuo , & va
Cadapien au gazomitre avee Vintérieur duguel il
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communique. Lorfqu’on veut opérer , on com-
mence a faire avec le tourne-vis K I un creux
de quelques lignes de profondeur dans un gros
charbon noir, On place dans ce creux le corps
que Pon veut fondre : on allume enfuite lo
charbon avec un chalumeau de verre , a4 la
flamme d’une chandelle ou d'une bougie; aprts
quoi on Pexpofe au courant de gaz oxygene
qui fort avec rapidité par le bec ou extrémité
G du be F G,

Cette manitre d’opérer ne peut érre em-
ployée que pour les corps qui peuvent &tre
mis fans inconvénient en conta& avec les char-
bons, tels que les métaux , les terres fimples ,
&eo A Pégard des corps dont les principes ont
de Paflinitd avee le charbon & que cette fubf-
tnce décompole , comme les fulfates , les
phofphates , & en général prefque tous les fels
neutres , les verres mdtalliques , les émaux, &e.
on fe fert de la lampe d'¢émailleur, a travers
de laquelle on fulr paffer un courant de gaz
oxygéne. Alors, au lieu de I'sjutage recourbe
EG, on fe fert de celui condé ST, qulon
vilfe & Ia place & qui dirige le courant de
gaz oxygéne b travers la flamme de la lampe.
Lintenfité de chaleur que donne ce fecond
moyen n'ell pas aulli forte que celle qu'on
obtient par le premier, & ce n'eft qu'avee beau
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poup depeine qu’on p.ar’vient a fondre la platine,

Les fupports dont on fe fert dans cette fe-
conde maniére d’opérery font on des coupelles
d'os calcinés , ou'de petites caplules de por-
celaine , ou méme des capfules ou cuillers meé-
talliques. Pourvn que ces derni¢res ne foient
pas trop petites, elles ne fondent pas , attendu
que les méaux font bons condudteurs de cha-
leur , que le calorique fe répartit en confé«
(uence promptement & facilement dans toute
la maffe, & n'en échauffe que médiocrement
chacone des parties,

On pent voir dans les volumes de PAcadé-
mie , annde 1782, page 476, & 1783, page
5§73, la fuite d’expériences que j’ai faites avec
cet appareil. Il en réfulte, 1% que le criftal
de roche, c'efi-a-dire la terre filiceufe pure,
¢l infufible; mais qu'elle devient fufceptible de
mmolliffement & de fuffon , dés qulelle eft
nclangée, '

2", Que la chaux, la magnéfie & la baryte
ne lont fufibles ni feules, ni combinées enfem-
bley mais qu'elles facilitent , fur-tout la chaux,
ki fufion de toutes les autres fubflances.

{"s Que Falumine eft complétement fufible
e | & quiil réfulte de fa fulffon une fubflance
vitmife opaque nes« dure, qui raye le verre
coming les pierres précienfes,
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4°. Que toutes les terres & pierres compo-
fées fe fondent avec beaucoup de facilité, &
&grmem un verre brun.

°, Que toutes les {ubflances falines , méme
l’alkal: fixe, fe volatlifent en peu d’inftans.

6". Que l'or, l'argent, &c. & probablement
la platine, fe volatilifent lentement a ce degré
de feu, & fe diffipent fans aucune circonflance
pamcuhcre.

7 Que toutes les amtres fubfances métalli~

ques , & 'exception du mercure, s'osident quoiy
que placées fur un charbon ;3 qulelles y brilent
avec une flamme plus on moins grande & di-
verfement colorée , & finiffent par fe difliper
enticrement.
8% Que les oxides méualliques brilent éga-
lement tous aves lamme ; ce qui femble éta-
blir un caradlérg dillinéif de ces fubflances,
& ce _qui me porte il vroire , comme Bergman
Pavoir foupgonné, que la baryte eft un oxide
métallique , quolgu'on ne foit pas encore par-
venu & en obtenie le méal dans fon érat de:
pureté.

9", Que parmi les pierres précienfes, les unes,
comme le rubiis , font fulceptibles de fe ramollic

" & de fe fouder , fans que leur couleur & méme
que leur poids foient aliérés; que d’aures ,
comme Phyacinthe dont la fixité efl prefgue
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¢gale acelle du rubis, perdent facilement lene
couleur 3 que la topafe de Saxc, la topafe &
le rubis du Brefil non-feulement fe décolorent
promptement & ce degré de fen, mais quiils
perdent méme un cinguicme de leur poids , &
quil refte , lorfqu’ils ont fubi cene altération,
une terre blanche femblable en apparence & du
quartz blanc’' ou a du bifcnit de porcelaine;
enfin que Péméraude , la chryfolite & le grenat
fondent prefque fur-le-champ en un verre opa+
que & coloré.

10% Qud Pégard du diamant , il préfentd
une propricté qui lui ell toute particulicre ,
celle defe brdler a la manitte des corps coms
bullibles & de fe difliper enticrement.

Il eft un autre moyen dont je n'ai point
encore fait ufage , pour augmenter encore da-
vantage Padivité du feu par le moyen du gaz
oxygene; celt de Pemployer a fouffler un feu
de forge. M. Achard ena eu la premicre idée
mais les procédés qu'il a employés & au moyen
defquels il croyoit déphlogifliquer Pair de Pat-
mofphére, ne P'ont conduit a rien de fatisfai-
fant. L’appareil que je me propole de faire
conflruire , fera tres-fimple: il confiltera dang
i fournean on efpéce de forge d'une terre
esttémement réfradaire 5 fa figure fera & pen
piris femblable a celle du fourncau repréfente
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planche X111, figure 4 ; il fera feulement moins
élevé & en général conllruit fur de plus peties
dimenfions. Il aura deux ouverwres, Fune en
E a laquelle s'adaptera le bout d’'un fouffler;

une feconde toute femblable i laquelle s’a-
jullera un tuyau qui- communiguera avec le
gazometre, Je pouflerai d’abord le feu aufli
loin qu'il fera poflible par le vent du fouffiet
& guand je ferai parvenu a ce point, je rems
plirai enticrement le fourneau de charbons em+
brafés 3 puis interceptant tout d-coup e vent
du foufllet, je donnerai par Pouyerture d’un
robinet accés au gaz oxygéne du gazomctre,
& je le ferai arriver avec quatre ou ¢ing pous
ces de preflion, Je puis réunir ainfi le gaz oxy?
géne de pluliews gazometres , de maniére a en
faire paller julgu's huit & neuf pieds cubes a
travers le fourneau, & je produirai une intens
fité de chaleur certainement trés - fupérieure 2
tout ce que nous connoilfons, Jaurai foin de
tenic Pouverture fupdricure du fourneau’ trés=
anadc , alin que le culorique ait une libre if>
fue , & qu'une expanlion trop rapide de ce¢
fluide i dminemment ¢lafllique ne pxodm{é
point une explolion,

£ 1IN,
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Grains |Fraltions deécimales| | Grains |Fradtions dlolmil

poids | de livre correfpon=| | poids | de livie corve/pon

de marc. | dantess 1 |de marc.| danees,
L i )

livre, livre.

25 0,002712675 51 0,0055338¢7
26 0,002321182 52 0,005642304
27 0,002929689 53 0,005750871
28 0,003038196 54 | 0005859378
29 0,003146703 gy 0,00596788¢
30 0,00325 5210 56 0,000076372
31 0,003 363717 57 0,006184899
32 0,003472224 58 0,006293406
33 | 0003580731 59 | 0006401913
34 | ©,003689238 60 | 0,006510420
35 0,003797745 61 0,006618927
36 0,003906252 62 0,006727434
37 0,004014759 63 0,00683 5041
38 0,004123266 64 0,60694.4448
39 | 0004231773 65 | 0,007052955
40 0,004340280 66 0,007161462
41 0,004445787 67 0,007269969
42 0,004557294 68 0,007378456
43 0,004665 §o1 . 69 0,007486983
44 | 0004774308 70 | 0007595490
45 0,00488281¢ 71 0,00770:997
46 0,004091322 72 0,007812504
47 0,005009829 73 0,007921011
48 | o,005208336 74 0,008029513
49 | 0,005316843 75 | 0,008138025
5O 0,00542§3 50 76 0,008246¢32
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503

tlns | Fradions decimales Graing [Fraftlons detimales
plids | de livre corrcfpon polds de livie vorrgfpon-
b marc.| duinies. de mare, | danies,
i livee., - W hivras
ool 0,0083 55039 B9 | 0,000657124
78 0,008403 546 90 0,00.97650340
79 0,005 572053 9t 000974137
8o 0,008680500 va 0,004 982044
81 0,008789067 93 0,0100911§1
82 0,008897574 4 0,010199658
33 0,00900608 1 95 0,010308165%
84 0,000114588 96 0,010416672
85 | 0,00622309% 97 | 0010525179
0o ©,009331602 98 0,010633686
t7 0,009440109 99 0010742193
59 0,009 548616 100 0,010850700
- Ade 2 . A
Pour LrsS Gros. PourR LEs ONCEs.
Bros, livre. onces. livre.
1 0,007812§ 1 0,0625000
2 0,0156250 2 051250000
3 0,0234375 3 0,1875000
4 0,0312500 4 0,2 500000
2 0,0390062§ 5 0,3125000
6 0,0468750 6 043750000
7 0,0546575 7 054375000
" 0,062500 8 0, 5000000
9 0,070312% [ 0,§625000
10 0,0781250 10 0,62 50000
11 0,0859375§ 11 0,68750.0
12 0,0937500 12 0,7 §0N0N
13 0,101502% 13 0,8 125000
L 0,1093750 14 0,875 000
e 01171898 1§ 09177600
16 . O,IZS’COOO ]6 1,0000 30 ¢

."4 iy
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TABLE pour convertir les fradlions ddcimales de i

¥

TiA g L gt
N IR

en fradions wulgaires.

R SR g
POUR LES DIXLEMES POUR LES MILLIEMIS
DE LIVRE. ,DE LIVRIE,
{/l:l:;lr;z:z-' Fradtions vulgai- F:;:.il:l"l; Fradtions vulgal
les do il 92 de livre cor- dasde lia] 7¢¢ de livre oo
el refpondantes. g refpondantess
livre, onces, gros,  praing ilvre, m"nvu. >m~-m~
0.1 Iiovg o 57,00 0,001 [Py sams s 9y21
02 | 3.40: 43520 0003 [y vamy v ol By
03 4+.6..2880 0,003 [9e sy 487,05
Oy 04 3. I.},/}O 0,004 |2+ ey s .36,(\';’.
O,§ 8..8..0 0,008 [»4 e, 146,08
06 | 9:44. 57,60 0006 |94 om0 40§5,30
0,7 11441 .49y20 Q007 (14 e . 446451
0,8 l1a..06..2880] | o008 [»...x.00 1,7
0,9 l.}.. v 3. ‘4"1“:’ Q000 (M sl « 10,9
1, 10500 L AR G TR T
Pour Lus CENpikmus POUR LES DIX MILLIEMIS
DE LIVRIE, DE L1VRE,
lvrd, ONnCes, Bros.  graing, wotlivre e grains.
0,01 Mis X 2016 0,0001 0,9
0,03 |'Mes2..40,32 | 0,0002 1,84
0,03 | »:434 460,48 0,0003 2,76
0,04 | »eug.. 8,641 0,0004 . 3,69
0,05 | »..6..28,80 0,0005§ 4,01
0,06 | i 47+ .48,06 0,0006 53
0,07 Loja O 2 000 E 0,0007 6,45
008 | Forn2: s 17,28 0,0008 737
G007} 183433744 0,0009 8,29
0,10 I..4..57,060 0,0010 0,22
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{'JUR LES CENT MILLIEMES Poul LES MILLIONIEMES

DE LIV RE. DE LIVRE,
g —a——
R ’;i’:,‘i’i', ybl Aevadtions  de- l‘ég; vons V4l
males de Lre | . vre | 0NN~ elmales de L=\ e correfpon:
pondantes. Vit dantes,

i Hyre. prains. livees grains,
0,0000F 0,09 0,000001 0,01
0,00002 0,18 0,000002 | 0,02
0,00003 0,28 0,000003 0,03
0j00004 0,37 ] 0,000004 0,04
0,00005§ 0,46 0,00000§ 0,08
0,000006 0,55 0,000006 0,06
0,00007 0,64 0,000007 | 0,07
0,00008 074 - 0,000008 | ©0.08
0,00009 023 0,000009 0,209
000010 | ©92- 1].] 900010 } 0,10
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TABLE du nombee de Pouces cubes corvefpondans
d un Ml ddterminé d’eau.

TABLE BPOUR LEs GRAINS,

Graing d'eau| Nombre de Gralng deau,| Nombre “I ‘
i pouces ¢ ) pouces cu
polds bes corvefs poids bes corref-
de mare pondant, e mare. pondans.
3 0,003 23 0,062
2 0,00¥% 24 0,06§
3 0,008 25 0,067
4 0,011 26 0,070
5 0,013 27 - 0,073
6 0,016 28 0,076
7 0,019 29 0,078
8 o022 | 20 0,081
9 0,024 3 1 0,084
10 0,027 33 0,086
1 OQOJO 3 3 0,0.89
12 0032 34 0,092
13 0,035 - W 1) 0.094
14 0,0 '{8 36 0,097
1y 0,040 37 0,100
16 0,043 38 . | o303
17 0,040 39 - 0,105
18 0,049 40 0,108
19 0,051 41 0,111
20 0,054 42 0,113
21 /04057 43 0,116
22 0,059 " 44 0,119
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| e

Ling deaw,

Nombre des

Gralns d'eau,

poids ij;‘”fj,,,‘if‘i polds
Jo marc. pondans. de mare.

45 0,131 59
46 0,124 60
47 | #2127 01
48 0,130 62
49 0,132 63
5O 0,135 64
ST 0,138 65
52 0,140 66
53 0y143 67
5 0y140 65
5§ , 0y148 69
56 O,151 79.
57 0,154 Y
58 0,157 7%

A’lllN,’lf (l('."
JOUVER Eles
bey COrfs
pandani,

0,159
0,102
016§
0,107
0,170
0,173
0,17§
0,178
0,181
0,184
0,180
0,189
o102
0,194

1'AreLE POUR LEs GRos.

TABLE POUR LEs ONCES.

oo~ AW W BN M

pou. cub.
0,193
0,386
0,579
0,772
0,965
1,153
o~ E535 L
1,543

S50 cod W D -

- e ew ws bl
e

10

pou. cub,
1,543
3,086
4,629
6,172
7715
9,258
10,801
12,344
13, il
1§ 10
10,973
l“.; 16
T

il

: !



568 TAnLGES
Tagre PouRrR LES Livans

2 —————ane
Livres d'eau ,| Nombre de Livres deau ,| N Omb‘ -
-y ponces cu- ; d pouces (i
poids ber corref- poids bes corref-

de . mare, pondan Se de marc, pondans.
) pou, cub, g pou. cub.

by 24,087 20y 493,740
2 49,374 21 518,427
3 74+0061 22 54351 14
4 984748 23 567,801
5 123,420 24 5925444
6 148,122 2y 617,174
o 172,809 26 641,802
g 197,496 27 666,549
9 222,180 28 691,236
10 246,870 29 715,923
¥ 271,557 30 740,610
12 296,244 40 987,450
13 320,931 50 1234,200
14 345,618 6o 1481,220
1§ 370,30§ 70 1728,000
16 3945992 8o | 1974960
17 419,676 90 | 2201,800
18 444»360 100 2328,700

19 469,050
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Ne. IV.

I'ABLE pour convertir les lignes & fradtions de lignes
en fradions dicimales de pouce.

LA (RN
T B LR

POUR LES FRACTIONS
DE L1GNE

TABLE
POUR LES LIGNES.

Fradions Fradlions
Douziémes | décimales de ; décimales de
de lignes. | pouce correfe Lignes. ouce corref-

ki pondantes, pondantes.

1| 000694 1 0,08333

= 0,01389 2 0,16667

3 0,02083 3 0,25000

4 0,02778 4 0,33333

5 0,03472 5 0,41667

6 0,04167 6 0,50000

7 0,04861 i 0,53333

8 0,05556 8 0,66667

9 0,06250 9 0,75000

10 0,06944 10 9,83333
11 0,07639 11 0,91667
12 0,08333 12 1,00000
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TABrLES

N°.

v'

TaBre pour convertir les hauteurs d’ean obfervees dam
les cloches ou jarres , en hauteurs correfpondantes
mercure exprimées en frallions décimales de pouce,

Haureur
de ['eau
exprithée
en lignes.

lignes,

1

WO AV p WD

HHHH'-"--‘HH
RN AV =B W o=~ O \O

-
0

Hauteur correfpon- - | Hauteur correfpon
: ;'z’arztf dl‘t merr“'urc ggg:ﬁy - dante du mercure
Txprimée en frac- exprimde expriméeen fra
tions décimales de oy tions décimales (e

s ignes.,
puuce. pOUCG-

pouges, pou, lig. ‘—p;)—(es.
0,00614, 20 0,12284
0,01228 21 0,12898
0,01843 22 0,13512
0,02457 23 0,14126
0,03071 2 0,14741
0,036 ¢ 3 0,22111
0,04200 4 10,29481
0,04914, o B 0,36852
0,05 528 6 0,44222
0,00142 7 0,51593
0,06756 8 0,58963
0,07370 9 0,66333
0,0798§ 10 0,73704
0,08599 II 0,81074
009213 12 _ 0,88444.
0,09827 13 0,95815
0,10441 14 1,03185
0,110§§ Iy I,10556
0,11570 16 1,17926
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TABsLES §71
Ne. VL

' 4B L E des quantités de pouces cubiques  frangois
currefpondans @ une Onee s mefure de M. Pricflicys

Outes , mefure|Pouces culiques Onces, mefure|Pouces cubiques
de M. frangols de M. frangois
Prieffley. | correfpondans. Prieflley. | corref] pondans.
i pou. cub. g wa
1 1,567 20 31,340
2 3,134 30 47,010
3 4,701 40 62,680
4 6,268 ks ciidies 78,350
§ 7,838 60 04,020
6 9,402 70 100,640
7 10,969 e 125,360
8 12,536 90 141,030
9 14,103 100 ' 150,700
10 15,070 200 313,400
1x 17,237 300 470,100
12 18,304 400 626,8¢0
13 20,371 §00 783,500
14 21,938 6co 940,200
iy 23,50§ 700 1096,900
16 g o 802 123,600
17 26,639 900 1410,300
18 28,206 1000 1567,000
19 295773
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T &ARxin §

N°

VI

Taprr des pefanteurs des diffirens gag & 28 pouiss
de preffion & & 10 degrés du thermométre.

ou gaz,

Noms des airs

Poids
du pouce
cube.

Air atmofphérique.. . .
Gaz 870004050 suis
Gaz oxigéne.s vy, ..
Gaz hydrogene. .....
Gaz acide carbonique.

Gaz DitveuXe s v v sy,

Gaz acide fulfureux. . ,

Arains,
0,4600%

444
09,5069
0,03539
2,68985

.lo,54690
Gaz ammoniaque. . , .

0,27488

1,03820

Poids
du pied
cube.

OBSERVATIONS

on, gro, gra.
Tee34e 3,00

Ies2.448,00
Teadesl2,00
oo 61,18
25 i 2 40,00
[ev§ee 9,04
Neabs +43,00

3066400

D’apres mes exp(r,
D’apres mes expir,
D’apres mes explr,
D’apres mes expér,
D’aprés mes explr,
D’apres M. Kirwin
D’aprés M. Kirwan
Drapres M. Kirwan,
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N°, VIIL

I'4BLE des Pefanteurs [pécifiques des Subflundea
minérales , extraite de Louvrage
de M, BRIssON,

PRS-

SuBSTANCES METALLIQUES

!Nom: des
[ubftan-

ves mé-
lliques.

VAnn!rta.

Pefan-| Poids
teur [pé |du pouce
cifique. | cube.

Po'ds
du
pied cube.

Or A 24 karats, fon:
du & non forgé.
Le méme fondu & for-

.

('.')t'g au titre de Paris,
ou i 22 karats ,
fondu & non forgé.

Le méme fondu &
forgé.

Y.+ en0s/ Orau titre de la mo-

noie de France ,ou

3 21 22 karats, fon-

du & nonforgé.

Le méme monoyé.

Or au tirre desbijoux,

. ou i 20 karats,

fondu &non forgé.

Le méme, fondu &

\' et

Argent 3 12 deniers
fondu & non forgé.
or

AL T
Priey Le méme fondu &

ONGs f. Rrac|livees,  one ‘B gr-

192§81]12,3.62|1348, 1.0.41

193617 1242811355 §.0.60

174863(11.2.48{1224. 0,818

175894|11.3.15|1237. 4.T. %

174922
176474

11.%.17
11.3:36

1218 2.3-51
1235+ §+0.51

157090|10.1.33 1099.10.0.48

157746|10.1.57

104743| 6.6.22

gé.

1o§107| 6.6.3¢




574 TABLES
SUBSTANCES METALLIQUES.
N"Z” des : Pefan-| Poids Poids
fcléiﬁzzne’: VARIETES. \teur fpé|du pouce du
talliques, cifique. | cube. pied cube
Aréent au titre de
Paris, oud rt de-| *
niers ‘10 grains , onc. g. gu|livres, - on. § f
fondu&nonforgé. 10x752| 6.4.55] 712.%4.1. (M
Le méme , fondn &
Argem..‘ forgé. 103765 6.5.58] 7206, 5.5.11
Argent au titre de I
monole de France,
ou i 1o deniers 2 .
grains , fondu & ‘ |
non forgé, 100476| €.4. 7] 703. §.2.40
\ Le méme monoyé. |rog077| 6.5.7¢| 728. 8.4.71
Platine brut en gre-
nailles, 1§6017110.0.65|709%: '1.7.11
Leméme décapé ; par
Pacide muriatique |té7521)10.6.62 1172.10.2 .44
Platine. . , ¢Platine purifie fondu 1. 5000]12.5. 8 I365. 0.0, ¢
Platine purifié forgé |40336613.1.32(1423. 8.7.4
Platine purifié | pafl¢ ‘
par la filiere, 104171135, 8{1472.14.5.44
Platine purifié  pullé
aun laminolr, 220690(14.2.31|1544.13.2.1)
Cuivre rouge fondu &
non furg‘ls 77880l §.0428] sa5.3.4.3;
Le méme fondu &
Cuivre, ... PMIE ) Ta fibiere, | 88785| 5.6. 3| 621, 7.7.2¢
“nivre jaone fondu & i
non forgd, .| 83998] 5.3.38] §87.11.2.24
; Le méme fondu &
paflé d la filicre, | 85441] 5.4.22 5984 1.3.10
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SUBSTANCES METALLEQU K&
——
';"’;”‘l!“ Pefans| Palde Polily
| = :
Y i VARTETES,  |teur[pis du pouce ] du
[ipues, tlllill“. cube. ]J/M! Cule,
R v g | S ———| v o——
One; e - g | livres. on B
{ Fer fondu. 72070, 4e§027| 504 7.0.5)
Fer forgé en barre Y
- écrout ou non é-
croui. | 77880 §.,0/ 188845 24439
J . YAcier ni trempé , ni /
écroui. 78331| §5:0.44 §48. §.0.41
0. (Le méme écmux &
“non trempé. .| 78404 §.0.47| 548.13.1.71
Le méme écroux &
enfuite trempé., 78180 §40.39| 5§47+ 4+1.20
Le méme lrompé &
hon eronis 78163 §.0.38| 547+ 2.2. 3
Etaln pur de Cot-
nouaxlles, fondu &
non écroui. 72914 4.5.58] §10. 6.2.68
) Le méme fondu &|
ain. oo écroui. 72994 4:5.61| STOI5.2.45
Etain de Mc;ac fon-
du & non écroui. | 72963| 4.5.60] §IO I146.61
'.e méme fondu &
écroui. 73065 4.5.64 S1I. 7.2.17
omb. . . | Plomb fondu. 113523] 7.2.62| 794.10.4.44
e, +« - { Zinc fondu. 71908] 4.5.21| §03. §.5.41
[(inuth. . | Bifmuth fondu, 98227| 6.2.67| 687. 9.3.11
abalt, . . | Cobalt fondu. 78119| §.0.36] §46.13.2.41
4 An-imoine fondu, 67o2t| 4.2.54] 469, 20400
Antim, .. < Antimeine crud. 406431 2 5. 5] 284, B0y ¥
( Verre d’antimoine. | 49464| 3.1.47| 400 J 704




SUBSTANCES

vTA‘BLi‘SSs

METALLIQUES.

N‘”b”(}‘ des o Pefan-| Poids Poids
s ‘ :
{‘és» "”1; Varttris, te‘urﬁ)é— du pouce| ; du
talliques. cifigue. | cube. | pied cube
4 . i onc. g. gr.flivres. on. g, |
Arfenic. . | Arfenic fondu, §7633! 3.5.64] 403. 6.7.1
Nickel. . . Nickel fondu, 78070| §40.35 S45. 7.6,§4
Molybd. . éw;.a‘,.‘.....‘... 47385]3i0.41{ 33T411.1,84
angienct, s 0L G 60665| 3:i7.33] 424:10.3.08
Mercure,. Shesvaivadanianas 135681| 8.6,25] 949.12.2.14
PiErRrREs PRECIEUSES
Noms Pefan<| Poids Poids
despicrres| VARUIET#s: |teur fpéldu pouce du
précieufes. cifique.| cube. | pied cube,
Diamant  Oriental on. g. gr.llivres on. g (!
Do 'b]anc. 35212) 2.2.19| 246. 7.5.04
R Diamant Oriental
couleur de rofe. | 35310| 2.2.22 327 .73.5(08
Rubis Oriental, 42833| 2.6.15| 299.13. 2.1
Rubis, , , ; JRubis Spinelle. 37600} 2.3.36| 263. 3.1.4)
Rubis Balai, 36458| 2.2.65| 255, 3.2.4
Rubis du Bréfil, 35311 2.2.22) 247: 2.6.4
Topaze Orientale. | 4o106| 2.4.57| s280.51.6.1¢
T Topaze - pillache
opaze. s v b ; /
Orientale, 406151 2.5, 41 284. 4.7, |
Topaze du Bréfil, §9365 2 24l 2a7. 8.7, §
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PrERRES PRECINUS NS

Noms Pefan<| Poids Poldy
et plerrest  pancsres  [teurfpd du pouce du
pdeiefes. cifique, | cube. | pied cube,

one B¢ gb|livress on. g ¢

Topaze de Saxe, 35640 2.2:35| 249+ 7.5.3%
’l'uvale.-§Topaze blanche de

Saxe 35535| 2.2.31| 248.11.7.26

Saphir Oriental, 39941| 2.4:51| 279, 9.3.10

- SaphirOrientalblanc.| 39911} 2.4.5¢} 279. 6.0.18
Aphir. . . Saphir du Puy. 40769| 2.5.10| 2854 6.1. 2
Saphir du Bréfils 31307} 2.0.17| 219. 2.3. 5

nr V.”"' 'R

Jargon de Ceylan, 44161| 2.6.65| 309. 2.0.18
I1yacinths | Hyacinthe commune.| 36873| 2.3. 9| 258, T.5.22

Hralolin ] vessvnbvesaidess]| 40000| 2.4:53] 280, 040, O
Vermeills

ele e b e A 4229911305671 396Ge 143465

Grenat de Bohéme. | 41888] 2.5.52| 293+ 3.3.47
Grenat en criftal do-
Benac. .. décaedre, 40627) ‘2055 75} 284.. 6.1.57
Grenat en criftal 2 :
2 2 4faces, volcanifé.| 24684 1.4
2.4

172412, 4.62
Grenat Syrien. 40000

58
+§321 280. 0.0. O

/

F-ﬂ\efwde‘Fmeraude du Pérou.| 27755| 1.6.28| 194. 4.4.35

hey (o Chry(olite des Joail-
flce liers, 27821| 1.6:311"194.11.7.44
i Chryfolite duBrcfl 26923| 1.5.69] 188. 7.3. 1
gAx gue- marine Orxen-
M|’""‘ tale ou Béril. 35489| 2.2.29] 248. €.6,10
winiine, - )Aigue-marine Occi- g
2 emale. 27227} r.6. 8] 190, peg Al

Qo
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PrernEksg

TABLES

$ XL I'CE USIESs

Noms Pefan-| Poids Poids
des pierres|  Vantda i s, teur [pé-\du pouce . du
'_f llceuf ess cifique. | cube. pied cube.
Criftal de Roche lim-
pide de Madagal- fon. 'g. gr.|livies. on. g 1
car, 26530| 1.5.54] 185.11.2.64
Criftal  JCriftal de Roche du
de Roche.\ Bréfl. 26526) 1.5:54| 185.10.7.21
Crxﬂal de Roche L-
latineux ou d'ls
rope, 26548 T.5a55] 185.13.3. 1
Quaitz, , Quartz criftallifé, 26546 145.55] 185.13.1.10
Quartzen malle, 26471 T.5.52] 185, 4.6, 1
GrcsdesPaveurs 24158 T.4.38] 169. 1.5.41
Gresdes Rémouleurs, 21429| 1.3. 8] 150i 0.0.28
Grésdeq(,ouwhcrs. 2IXL3) 1.2.68] 14713518
Grés luifant de Fon- :
3 tainebleau, 25616{ Y.5.20} 179, 4.7.6%
tGre “«p X . ;
G“S' ***{Pierre i faux 4 grain
moyen  d’Auver-
_gne. 256381 I.5.21] 179, 7.3.47
” Pierre a faux de Lor-
raine, 25298] 1.5, 8} 177. 1.3.
Agathe Agathe Orientale. 25901 sizalioadrivaiy 1)
g gathe Onix. 26375| 1.5.49] 184:10.0. 0
Calcédoi, | Caleédoine limpide. | 26640 1.5.59] 186. 745,30
ornaling [ i i kb s ha s 26137| 1.5.40| 182.15.2.¢4
Sardome. Sardoine pure, 26025]|"1.5.36] 182, 2.,6.14
HPrafé.... gt Wb {8, 35805| I.5.27) 180.10.1.50
‘Dierre  $Pierre 3 fufil blonde.| ‘25941) 1.5.32| 181. 9.3.1
a fuhl szg;te a fufil noirdtre.| '25817] 1.5.28 180.1Lade. |
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?IERRE.} SILICEUSHY
Noms Pefan«| Poids Polily
lek pierres Varitfrds frur“vl- u pouce du
filiceufes. clfique | cube. | pied cube,
60 4 o _“ Oh g grefliveess on, g g
| illon. ., Y Caillou Onix, 16644| ¥:9.59| 186. 8.1, 2
Caillou de Rennes. | 26538] 1.5.9¢] 185.12.2., 3
ierre
Bnoulicge, (enreenresasesnnas 24835 1.4.63| 173.13.4.12
Tade. ,_Uade blanc, s9502fix, Pl 206, 8iT.57
] lJadeverd. 29660| 1,7:27] 207. 9.7.26
Jalpe rouge, 26610| 1,5.58] 186. 4.4v25
Jalpe brun, 16911| 1.,5.69| 188. G6.0.16
‘ Jalpe jaune, 17ron|r &, 4] 1891102036
lafpeos s o dJulpe violet. witt| 1.6, 4] 189.12.3.33
‘,;a}pe gis:x 2 p 1 L o 8 CUULR ) 6 £ VAR, I (R E Y
alpe Oni “ru- v
banné. 28166] 1.6.43] 187, 1.7.26
Schorl noir, prifma
tique hexaedres 336361 2514321235 7.1.62
Mehorl. . . /Schorl noir fpathique.| 33852] 2.1.40| 236.15.3.28
Schorl noir en maffe,
dit Bafalte noir an- :
tique. 1922§| 1.7.11| 204: 9.1:43

r—'PIERRES ARGILEUSES OU ALUMINEUSES,

—
rNom: Pefan-| Poids Poids
des Vartttss. |eeur pé-ldu pouce du
plerres. cifigue.| cube. | pied cules
Serpentine opaque
'ﬁfl)ﬂ“d"e{ verte d'[talie, dite
(_Qabro des Floren- one o Edlivess, e
tins, § 24209| teAAd] 170, 1.0 1

(’nl'
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T ARLES

PrErRES ARGILEUSES oU ALUMINEUSES,

Noms ‘ Pefan- | Poids Poids
des Varigres, teur [pé |du pouce du
pierres, cifique. | cube. pied cube, |
CM!O de Brmmon on. g. gr.livres. on, g.
grol 1ere. 372741 1.6.10| 190.14.5, ¢
g Craie d'IF “pagne. 17902(1.6.34| 195. 5.0.14
Sdatites o Piogre oll.uro feuille-
tée du Davphiné,| 27687| 1.6.126 19341%.7 .4
Pierre ollaire feuille. G
tée de Sudde, W53 16457] 199,113,506
KTalc. .., ’Ialc de Mofcovie. | 27917 6.34] 195. 6.5.46
lxca noir, 290041 . Tu7v 311203, 0.3.42
| Schiffe commun. 26718 §.61] 187. 0.3.24
| Ardoife neuve, 28535] 1.6.57( 199.11.7.14
. JPierre a rafoir blan-
Schilte, che. 28763| 1.6.66| 201, §.3.47
Pierre A raloir nojre
: & blanche, 31311] 240.17| 219, 2.6.49
PIERRES CALCATIRES.
Spath calcaire rhom-
boxdal dit. C!‘lﬂdl
Spath d’Iflande. 27151 1.6. 6] 190, 0u7.2]
calcaires ) Spath calcaire pyra-
midal , dit Dent de
(.uclwn. 27141| 1.6, g 189.15.6.24
Albﬁtro.. Albﬂm (Jmnml | :
blane antique, 273021 1J6.11f 191, 3,64
Marbre campan vert.l 27417| 1.6.16 1911445, 41
Marbre campan rou-
Marbre. . ge. ¥7%421 T.6. 9| T96.11.0.40
Marbre blanc de Ca- §
b rare. : Z7I681 1.6. 6 190. 2.6,40




TABLEN 58
PIERRES CALGCAIREN
e e, e ———-
Noms. - Pefun | Poids | Polde
des Vartérhse |teur[pd|de pouce| du
plerress ciftque | cube. pied cubs
-
Rie: , § Marbre blang de Pa- ot K BU|Uvreds on. g R
pRabre. X ros. 28376 16,51} 198.10.0.0%
{Pierre de S, Leu , de
la carriere de S. ‘
b lien, ARG 16593] 1.0.43| 116, 2.3.24
Pierre de S. Leu, de
la carrieredeNotre '
' Dame. 18094 T+T+28f 126.70.4.16
PierredeVergelet, du
plus gros grain, 165qr| 100442 TY§.12.5.40
1 vierres  [Pietre dArcueil, 20605} 1x249] 144, 3464 6
enives /Mieree deLiais dufond) ;
\bitir, | de Bagneux , dei :
1a carriere de Mad. s
Ricateau, ) 20778] s 20 561 145. 7.1 6
Pierre de Liais dul
fond de Bagneux, 1
" de la carriere de
M. Ory. 23902 1.4.28| ¥&7. §.0.14
Pierre des carrieresde] ! §
Bouré. 13864| 0.7.14f 97. Tel.10
. \Pierre de Pafly pres
Tonnerre. 23340l T44. 7| 163. 6.0.40
R SIPPALT H S,
Spath pe=
(ant ;
\‘ull?nt,e 3‘; Spath pefint blanc. | 44300 2.6.70f 310. 1.4 o
lr.nryte..
Spath <Spath fluor blanc. | 31555| 2.0.36] 220, 140100
oy en Spath fluor rouge. | 31911| 2.0.90| 20, Aol
Flunte de<Spath fluor vert. 31817 2.0 46 Bak, 110
chaux, (Spath fluor bleu, 31688 2.0 g0] AR TFen 40
Spath fluor violet. RTIETLS DL L

-

Lol
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T a B R 2,

ZI:?OLITE,

Noms Pefen- | Poids Poids
des Vartbre S (teur fyé-idy pouce du
pierres. cifique. | cube, pied cube,
Zéolite étincelante on. g grllivres. on. g |
rouge d’(Bidelfors, 24868| 1.4.64] 174. 1.1.94
Zialite, ,{Zéplite étincelante B y
blanche, 20739| I 2,54 14%. 2.6.11
Zéolite criftallifée, 20833) I.2.58] 145.13.2.00
PEISCHTEIN| 0U Pizrnx PEROLIX,
Pierre de poix noire.| 20490| 1 48| 1484 7.7, 9
il Pierre de poix jaune! 20860 1.2059] 146, 0.2,
J‘ 1erres  IPierre de poix rouge.  26695| I.5.61) 186.13.6.
MM ptates de PQIX noiri- .
tre, 23191) 0.4, 2 I62s §e3.10)
Prenges MminaNgees, -
Porphlra rouge, 17651| 1,6.24 xgg.l 8.7.21
Porphire..d Porphire rnugc du s o
Dauplum. | 27933 1.6.35] 195. 8.3.74
Serpentin vert, 48960 ‘1.7, 1| 202.11.4.14
Serpentin  noir  dis i i
[P EE variolite du Day.
crpentineg  ohing, 29339 1.7.15| 205, 5.7.54
SerpentinvertdubDau.| ke
phiné, 198831 1.7.36] 209. 2.7.1)
Ophites s ¥ Bty . 0 19722| 1.7.30 ‘253'_'9,5,56
e e L LY PP B0 R e 6.0.6f
Gmnn rougedl"gyp 26541) 1.5.55] 185.12.4.14
Granit d'un beay ron- :
ge. | *7609] 1.6.23 1934 4.1.4l
HIER, G ranitdela Valllodd |
xmrdmas dans leg
0?5’9. 7.7!63 T1.6. 6 T9q, 2.7,
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PrERRES DE VOLCANS
Noms Pefan- | Poids Poids
des Varttahs, cour fpdeldu pouce] du
filerres. clfique. | cube. pied cube.
4 R B livres. on. f. B
Pierre-ponce. IR R %;4.;3 64, O+1.66
Lave pleine de Vol- ¢
cans , dite Pierre Lis )
) obfidienne. 13480] 1i4 1] 164. 5.6, 6
Pierres ~ |Pierre de Volvice 23209 Bods 8] 1834 4747
Ao volcansBafalte de la chauf- :
fée des Géans. 38642| 1,661 209+ a7+ 170
Bafalte prifmatique
d’Auvergne. pAr1g| 1odia0] 100 LU L §
Bafalte , dic piarre e
touches MUIER T UERL DR T é
VITRIEICATIONS ARTIFLCLELLES,

faitier des forges. | 28548 1.6.58| 199.13.3. 1}
Verre des bouteilles.| 27325| 1.6.12| 191« 4.3+14
Verre vert ou com- : -
mun des vitres. | 26423| I.§5.50} 184.15.3. 1§
Verre blanc ou criffal|.
Verresee o/  de France, 28922| 1.7 of 202. 7.2. 8
Criftal des glaces de|
S. Gobin, 24882 1.4.65| 174. 246,20
Criftal d’Angleterre ,| - _
dit Fline-glaf. | 33293} 2-1-19) 233+ 0.6.38%
| Verre de borax. L 26070 T.5.37] ¥82 746.5%
Porcelaine dure duf
A Roi, oude Seves.} 21457 T.3. Y 1§04, 3+%.34
Porcelai~ JPorcelaine de Limo- ’
ness ges. “23470| 1.4.10 1631347426
Porcelaine de la Chi-
ne. 23847| 14426 166.144.6.66
Qo tv



584 - TA nt 8 A,

MaTrgrEs INFLAMMABLE s,

Noms i Pefan-| Poids Poids
des Van LATEs, [teurfpéldu pouce du
peerres. cifique. | cube. pied cube,
e 4 ' on, g. gr. livre‘s. on. g, pi
.«,ouﬁa...*fSOUffﬂ atif. 20332} 1.2.39) 'T42. §.1.94
‘.Souﬁ-e ondu, 19997} 1+2,23| 139. 5.3.14
SChrbopdqterregom-
@ . pacte, 13392 0.6.64] 93. 0.5.44
Bitumess . 2o mbre gris. 9163| ©.4.58] 64.13.3.47
ZAmbrc Jaune ou Sug.
cjn teanfparent, 10780l 0.5.43] 79, 7.2.61




T A BLES$, 58¢

I'ABLE des Pefanteurs [pécifiques dex Fluides,

s TR
EaAvu X
- e
Pefane | Palids Poidy
Fivgces.| Varterhs [|ear fpd-|lu pruce du
cifiques | cube. | pied cube,

i on. g prab lv, one g BN
Eau diftillée. 10000 ' [0.§.13 4| 70, 0.0, ©
Eau de pluie. 10000 ‘ {0.§:13 §| 70, 0.0. 9
Eau dela Seine filtrée.}10001,5 {0.5.13,4| 70. 0.1.2§
I Fau d’Arcueil. 1000436 10.5.13,5| 70, 0.4+ 9
WX CRap de Ville-d? Avray. 1000453 [0. §013,5| 70. 0.3.61
Ean de mer. 10263 [0.9.23 | 71.13.3.47

Eau du lae Alphaltite,
ou de la Mer morte.| 12403 [0.6.31 [86.13.04 6

LIQUEURS SPIRITUEUSES.

Vin de Bourgogne. | 9915 |o.5.10 | 69. 6.3.609
Vin de Bordeaux. 9939 |0.5.11 |69, 9.1.%§

: Vip de Malvoifie de
Vins, ... Madére, 10382 |0.5.28 |72.10.6.29
Bierre rouge. 10338 lo.§.26 |72. §.6.61
Bierre blanche. 10231 lo.§.22 |71. 9.6.70
Cidre. ‘ror&rto g0 Tt 442413
, Alkool du commerce.| 8371 |0.4.25 |58. 9:3.39
Alkool tres-rectifiés 8293 |0.4.,22 | §8. 0.6.38

Alkool méle d’ean,

X Alkool. Eau.

[Eprit- TN .

[Ty parties, parties.

y eV 4T AT BeTH 004,36 | 6OV §
TZacanssns 3uon 8815 [0.4.41 TR S AL TR L,
120 5 a0 ke 4G 18947 04 . 46 | AR EMR YT
~7 St o (e (o K (I TR B e Botitd
10, . consas Bovl 9199 |Oi4: 1Y A4 Ao 00
SR oo Tuso] 9317 lougida | B Hedy 3




586 T ar's

LB "Se

Lriqueuns SPIRITUEUSES,
Pefan- | Poids Poidy
Especes, Varitgrgs, |reur Jié-|du pouce du
cifique. | cube. pied cubs
Alkool mélé d’ean,

J Alkool. Eau.

f parties, ' parties. on. g. gr.livres, on. p, 4
E(prit- By Sl 9427 10..4.64[ 65.15.6,f
de-vin, Tessonsns 9y0] 9519 0..4.67| 66.10.1, :
ou alkool, Oy aninlyverey, 9598 10v:4.70] 67, 2.7,
FOSNOns 6T veo 9674 lovitd 3 67:11.3.44
A I S 9733 19s+5. 3| 68. 2.0,
SR NG S T Dealiel 64168, 8.4, (|
R Taamsl 119853 16 Jirasi @ 68.15.3.1
Lioisdoeigoa s o 9919 lo..5.10] 69. 6.7.1l
: )

Erher filfurique, 7396 10..3.60| §T.12,2,¢4
Ethers, . JEther nitrigue. 9088 lo..4.51 63. 9.6 ¢}
) Ether muriatique, 7296 10.43.56] 5T, 1.1,
(Ether acétique, 8664 lo..4.35| 60.10.2.41

LiQqueuns ACIDES,

: Acide fulfurique, 18409 Ir..1.391128.13.6.1
Acides : Gt :
by cide nitrique, 13715 |»..6.43] 89. 0.0.44

InCrTany Acide muriatique, BP0 0. .60141183. 9.2,14
Acide acéreny rouge.| 10asr lo..s5.23| 7. 12.0,4f

Acides YAcide actteux biane, 161 0..5.18] 70.15.0.44
, 35

végéau Y Acide acéreux ditilld.} rooyy 0¢.5.17] 70.10.5, 4
’A(idu nedtique, 10636 [0..5.37] 74. 6.0.4¢

Acides g ; -

animaux, ¢ Acide ﬁ)rmi.]uo. PR42 10, .5, 1F] 69. 5.4, §

L ALKALY VOLATIL oU AMMONIAQUE.

Ammo- Ammoniaque en - ;

niaque, { queur, 8970 (0..4.47| 62.12.9. @
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LiQUEURS HUILBUSEN
Pefans | Polds Polds
Firscnss| Zarrer s weur [pdidu pouce du
clfiques | cube. pied cube,
» -_——‘——'_a
Hmle effentielle de o g Br) Me, one B BN
tércbemhme. 8697 lo,.4.37| 60.14.0.37
Btfes voi Térébenthine liquide.) 9910 {0, .§.10 69. §.7:20
batiles Hmle effentielle de
H ofland Lavande. | 8938 lo..4.46] 62+ 9.0.34
Slolles Huile effentielle de ‘
i Gérofle, 10363 [0..5.27} 72 8ig.18
Huile eflentielle de
Canelle. 10439 lo..g.30| 73+ I.1.2%
Huile d'olives, i 9'!13' O.uds 4| G4s ToTs 6
‘ Hulle d'umande dou-}
Fluiles “- ce. 9170 \Qv'4'54 64- 3‘0.:3
ves s OUCHuyile de lin, 9403 0. .4.63) 65-13.1. 6
grafiess  JHuile de pavot. 9288 ©..4.57 64.10.5.18
Hui'ledefaing.. 9176 .0..4.55) 64 3:5:50
Huile de baleine. 9233 l0..4.57| €4.10.0.55
adL1:QUEURS | ANIMALES
‘Lait de femme, 10203 |0..5-21 7Te 6.5464
Lait de jument, 16346 |0..5-26} 72, 6.6+ |
4Lait d’Anefle. 10355 [0..§.27] .72 7.6+ &
Ilqueurs Lait de chevre, 10341 [0..5.26] 72+ 6.1.3¢
Aitales. Laic de brebis. 10409 |0..5:29] 7213641
Lait de vache. 16324 Jo..5s25| 72+ 4:3.3)
Petit - lait de vachel e
clarifié. 1org3 fo..5.20] 71+ §e4: 07
Urine "humaine, 10106 1o..5.17,70¢ 128478
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TaBrr des Pefanteurs Jpecifiques de quelques fubflani
vegitales & animales,

Pefan-| Poids | Poids
Esprcesc | Vawtdris, [teurfpe|du pouce du
cifique. | cube. pied cube,

: onc. g. gr.livres, on. g,y
Réfines jaune oublan. | 10727 5.40] 7290 1.3.28
( che du pin,

Arcangon, 108571 §.45] 75.15.7.6)
Gralipot, 10819 554 75.T1.5.99
Baras, 10441 §.301°73. 133.10
Sandaraque. 10920 §.48] 76. 7.0.23

aftic, ‘10742 §.41] 75, 3.0.60
Storax. « 11098 S.54{ 77.10.7.58

Réfine ou gomme

copale opaque. 11398 §.281 72.72.4.44
omme copale tranf:

parente, 10452 Sir 3O 72 v 4 . 7.1
Gomme copale de ,
M.xdngn{'cnr. 10600 §+36] 74.3.1.43
Gomme copale de Ia i85
Chine. 10628 S a7l 74 G250
i Réfine ou Gomme
AR&fine. "< . Elémi, 10182 Us.abl 71, 4.3, §
Réfine ou gomme anj. '
mée d’Orient. 10284 $24)470.15.6.33
Réfine ou gomime ani- g
-} mée d’Occident. | 10426 §-291072,15.5.50
Labdanum. 11862 6411|853+ 0.4.29

Labdanum /n tortis. 24933 1.4.67]174. 8.3.70
Réfine on fgomme de

Tnyac, 12289 6.,27(486. 0.2.68
Réfine de jalap, 12185 6.23] 8%, 4.5.59
Sang-dragon, 1204% 6.18! 84, 5.0.121
Réfine ou gomme- - Sidid

laque. 11390 §e65] 79.11.5.3%
Réfine tacamaque.. | ro463 §¢31] 93, 3.6.61
Benjoin, 10924 5.43] 76. 7.3.6%

Réfire ou gomme
\ alouchi. 10604 §:361 944 3.9,18




T &8 L E S $89
Pefan- Poids Poids
pipnces.| VamitTds. |teur[pé du pouce du
cifique. | cube. | pied cube,
(Réfine ou gomme ONGs g prasflivres.  on. . BF y
caragiie. 11244 §.60| 78.11.2:45
Uines. .¢/Réfine ou gomme
élaftique. 9335 4.61| 65. §5.4:12
_,Camphre. 9887 §..9] 69..3.2.54
{ Gomme ammoniaque| 12071 6.19| 84. 7.7.44
Gomme f{¢raphique, | 12008] . 6.16] 84, 0.7.13
Gomme de lierre , ou :
hédérée. 12948 6.51| 90.10.1.28
Gomme gutte, 12216}  6.24}-85. 8.1.39
FEuphorbe, L1244 §.60| 78.11.2.45
2 Oliban ou encens, | 11732 6, 6| 82, 1.7:63
sommeése [ Wiechas 13600| 7. 4| 954 3:1.43
rchnes. \ Bdelium. 13717 §.651 794504157
Scammonée d’Alep.| 12354| 6.29| 86. 7.5-13
Scammende de Smyr-
ne, 12743 6.44| 89. 3.1.52
Galbanum, 12120] 6.20| 84.13.3.37
Afla feetidae 13275 6.64| 94.14.6.29
Sarcocolle. 12684 6.42) 88.12.4.62
Opopanax. 16226] 1.0.30{113. 9.2.36
- Gomme commune ,
ou de Pais. 14817| 0.7.49|103.11.4. 2
Gomme arabique. 14523 7.38|101.10.4.44
Jommes, /Gomme adraganthe.| 131671 6.59 92 2.0.18
Comme de Baffora. | 14346 7.32|100. 6.6. 1
Gomme d’Acajou. | 14456 7.36|101. 3.0:41
(Gomme monbain. 14206 7.26] 99. 7.0.41
Suc de régliffe. 17228} 1.0.67[120% 9.4.:21
SS_uc d’acacia. 15153 7.62{106, Lals 6
Sucy Suc d’arec. 14573 7.40|10%, 0.1 00
 paiilise . Cachou. 13980 7.13’ 07140,
Aloes hépatique. 13586 70 81 994 Lefo 4
_Alots focotrin. 13794 7. 41| 9y 9.0.3;




590 T AL RS,
Pefan-| Poids Poids
EspeCes. | VaRrtird s, |teur [példe pouce du
cifique. | cube. | pied culi
on.g. gr. |livres. on,
Sucs {Hypoc:ﬂe; 15263 7.66 |106:13.3,4
¢paiflis, ¢ Opiam, 13366| 6.67 | 93« 8.7, |
Féaules., {Indxgo 76900.3.71 | §3.13.2.1)
Roucou; $9560/3. 6| 4TL1T.00 41
Cire jaune. 9648 §i o674 814,44
Cire blanche. 9686 ' %, "B NETEY . 644
Cire d’ovarouchi, 8970| 4.47 | 624t2.5.
Beurre de cacao. 8916 4.45 | 624 6.4.51
Blanc de baleine. 9433) 4.64 | 664 0.3.70
Cires  |Griffe de beeuf, 9232 4.5% ' 64. 9.7.64
& graifles, \Graiffe de veau. 9341 "4.61 |64, 6.1439
Graiffe de mouton. 9235] < 4.5%'] 64.10.2,40
Suif. 94191 4.64 | 65.14.7.31
Graifle de cochon. 9368| 4.62 | 65. 9.1.52
Lard. 9478| 4.66 | 66. §.4.21
Beurres 94231 4.64°1765415.3. 1
Chéne de 60 ans ¢
le coeur, Y1700} 6.5 1 8TiT4 3,14
Liege. 2400, TVI8 ) 16,12.6:29
Orme : le tronc. 6718l 2,35 1 46,585,414
Frefne ; le tronc. 84501 '4.47'"'s9. 213.14
Hétre. 8520 4.30 | §9.10.1.66
Aune. 8000|  4.IT | §6. 0.0, O
Frables 101 KRAAE 4001 ol i A S
Bois, ., ../ Noyer de France, 6710] 3.3 | 46:15.4.12
Saule, 98%0F "3, 2V d0i15.1.43
Tilleul, 6040] 3. 91 42. 4.3.60
Sapin mile, §500| 2.61 | 38. 8.0. 0
Sapin femelle. 4980 2.42 | 34413.6. @
Peuplier. 3830 ‘1i71 | 26.12.7.4y
§ Peuplier blanc d’Ef-
pagne. §294| 2.54 | 37. 0.7.31
Pommier. Zosof’ 4. 8 Yok 8.1, a¢
Poirier, 66101 3431 |'46. 4.2.40




T ABLES §or

Pefan-| Poids Poids
Fivicesel PV ARTETES, |teur fpé|du pouce du
cifique. | cube. | pied cube,

f. gr. |livres. on, g. gr.

Coignaffier. 7040 3.47 | 49. §5.4.58

Neftlier. 9440 P S SR T

Prunier. 7850 [ iAWVe | saits . 143

Olivier, 9270 | 4B | 64.14.1.66

Cerifier. 7150 | “3h¢r | g0. © 6,29

Coudrier ou noifetier.| 6000 | 3. 8 | 42. 0.0. o

Buis de France. 91%20.] 4.52 | 63.1343:37

ois. . .., /Buis de Hollande, |13280 | 6.64 | 92.15.2.63
If de Hollande. 7880 A4 60 55l niiabgl

If d’Efpagne. 8070 4131 is6 Tielns

Cypres d’Efpagne. 6440 I T N (BT

Thuya. §608 2.65 | 39. 4.0.55
Grenadier, 13540 | 7. 1 | 94.1243.60

Mcier d'Efpagne. | 8970 | 4.47 | 62.12.5. 9

Gayac. ' 13330 | 6.66 |.93. 4.7.49
Oranger. 7050} 347 1 49. 5.4.58
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TABLE
DES MATIERES:

A

Acrbns. s rétultent én
¢néral dun premier o%-
gre de combinaifons fop-
mées par la réunion de deux
principes fimples, 163.-Si~
voir,d'unradicalparticulier
& d'un principe acidifiant
commun a tous , Poxigene,
69.=Ceft, en général | le
réfultat de la ‘combuftion
ou de Poxigénation d'uri
corps, 70. = Leurs dénomi-
nations générales fo tirent
de celle de leur bafe acidi.
fiable, 75, - Difficultés de
les nommer lorfque les bafes
font inconnues, 71 & 734
Leurs noms fe terminent
en eux lotfqu'ils contions
nent peu d'oxigene , 7.,
s fe terminent en ique,
lorfqu'ils font plus chargés
de ce principe, ibid, « 11y
peuvent etre regurdés come
me de véritbiley principes
falifians, 163 « Leurs come
binaifons avec Joy bafes
falifiables | 189. -~ Leur
nombre seft beaucoup ac-
cru depuis les nouyelles
découverteschimiques,zop.

Chaque acideé notiveau en-
richit la Chimie de 24 ou
de 48 fels, 183,
CIDE dcéteux , vulgairement
appel¢ vinaigre, 159, - Son
radical eft compofé d’une
proportion encore indéter-
minée d’hydrogene & de
carbone, 159°& i6o, -1l
eft le réfulrat dé oxipé-
nation du vin, ;bid, - 11
abforbe Poxighne de Pair
en fe formane, i4id, - Ta-
bleau de fes combinaifons ,
160, ;

==Acétique. Tableau de fos
combinaifons, 298.~Appelé
Autrefois vinaigre radical,
Dernier degre d’oxygéna-~
tion , que puiffe prendre le
radical hydro-carboneux.-11
n'eft pas encore démontré

Wil foit plus oxigéné que

Pacide acéreuy ; i) pourroit
endiftérer par la différence
de proportion des prircipes
du radical.-Moyens de Pob-
tenir, 299,

==Animaux. On n’en connoit
engoreique’ fix 131, - 11
paroit qu’ils e rapprochent
beaucoup les uns desautres 3

131,



bis Maaeriih

ygt, = Il entre ordinaire-
went dans leur compofition
4 bafes acidifiables ; 139»
Avine arfenique. Tableau de
(k4 combinaifons; 269.~En-
|tye Poxigene & Dacide
pitrique y devient un véri-
juble acide; foluble dang
|'eau, - Se combine avec la
potaffe & avec un grand
nombre de bafes falifiables;
169 5 270 & z71.- Plufieurs
moyens de P’obtenir, 2693
BIOV - don o) dmEee
i lenzoique, Tableau de fes
combinaifons 3 3012.-On
I'obtient par fublimation &
par la voie humide. - Pro-
¢édé pour Vobtenir, = On
Lo recueille (Ous forme con-
crete 3 3030 . i
b Bombique. Tableau de fes
combinaifons 5, 314. = Se
tire de la chryfalide du ver
A foie. - Moyen de P’obgenir,
es propriétés & fes affinités
he font pas bien détermi-
nées, - Son  radical paroit
Etre compofé de carbone ,
d'hydrogene & peut-étre de
phofphore 5 313, . ..
#Boraciques Combinaifondu
radical boracique avec Lo~
xigene , 229.-Tableau de
{bs combinaifons; 264~ Se,
lire du borax. = Sel (édatif
des anciens, 265. = Moyens
’1:: l'obtenir du borax,.266.
Jos propriétés 4 fes affinités
dilléveiites (elon qu'on opere
jar vole feche ou par vbié
Lumide. - Son radical eft
bngonnu, = Ce nelt quie par

= Carbonique.

593
analogie (lu‘on croit que
i’oxig&nc fait partie de (A
compolition, %67

~Camphoriques Tablean de

fes combivaifons , 304
Moyens de Yobtenir, - 11
eft tressanilogue a Pacidé
oxaliques = ?1‘ peut étre
regardé comme un mélange
dacide oxalique & d’acide
malique § 388ew /10

i Tres - abon=
ydamment répandu dans 13
nature. = Tout formé dans
les craies ; les marbres
neutralifé. par la chauxa
Moyens de Pobtenir, - I1
sunit 4 Peau a-peu-pres i
Yolume égal. = Le carbona
eft fon radical. - On peut
1¢ former artificiellement
en oxipénant le carbone,
551, - Sa formation dang
{a combuftion des végétaux ,
166, - 1l emporte avec lui
une portion de calorique
qui le conflitue dans Pétat
de gaz, thid. 1l eft un des
produits de la fermentation
vineufe, 139. - On le con-
vertit en un acide végéral
en lui combinant de I'hy-
drogene , 160. - Sa décom~
pofition feroit bien impor~
tante pour les arts. - On
peut y parvenir par les
afﬁniieys doubles,, 2 sg 3-Tas
bleau de fes combinaifons ,
2 & 14 2

—Citrique. Tableau do fut

combinaifons , 284, « Ol

le tire du jus de clivon g

on le rrmivv duns boanconp
Vp

k
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Yobtenir pur, 285.

Taw'n
‘dautres fruits,~ Moyens de

Pétatde phofphate de cliss ¢

319

‘Acroe Fluorique, Combinai- Acrpe malique, Tableuu 4

fon du radical fluorique avec
Poxigené, 229. - Tablean
de fes combinaifons, 261.
il eft tout formé dans le
fpath fluor’, path phofpho-
rique. = Moyens de le dé-
gager de fes bafes, = 11 el
naturellement fous forme
de gaz. - Dillour le verre.
On pourroit ‘tenter de le
décompofer par les affinités
doubles , 2634

w—Formique, Tableau de fes

combinaifons , 312. - Il a
été connu dins le- fiecle

" dernier. - Efpéce de fourmi

dont on le tire. - Moyens
de Pobtenir’, 313.

wGallique, Tableau de fes

combinaifons, 306. - Se tire
de la noix de g‘:llc. « Moyen
de V'obtenir, « Ses propricés
acides font peu marquées.
il fe trouve dans beaucoup
de végétaux. - Son radical
eft inconnu, 307.

w—La&ique. Tableau de fes

combinaifons , 308, « Se

trouve dans le petit lait.

. Procédés  pour Vobtenir.

S'unit avec toutes les bales
fulifiables, = 11 4 beaucoup

- de vapport avec ncide acts

teux , 300,

~Lithique. Tablenu de fes

‘combinaifons, 3 18,-Moyens

de Pobtenir,  Ses proprités
font peu connues, « I pour=
roit - bien étre déji com=
biné 4 une bafe & dans

fes combinaifons , 280, « "¢
trouve tout formé dun
jus de pommes & d'uun
fruits, - Moyen de Pobtet)
I1 eft mélée avec laclids
citriquie & tartareux !
beaucoup de fruits. - Tiui
le milieu entre Vacide ons
lique ' & Pacide acitens
Son radical contient
carbone & de I'hydrogine,
On le forme artificic!ls
ment, a8z, 283,

—Marin, Eft naturellemen
“dans Pétat de gaz, au degi!
de preffion de Patmofphere,
94. Voy. acide Muriai
que.

— Marin oxigéné. Sobtiens
en diftillant de ’acide mar iy
fur des oxides métalliquen,
257, Voy. Adcide Murii
tique oxigene. »

= Molybdique. Tableau
fes combinaifons. = Moyein
de PPobtenir.-Onlerecueills
fous forme pulvérulente dv
couleus"vlanche comme di

" la craie. - 11 eft toujount

" concret & peu foluble

< 273’ Bl

~Muriatique. Combinaifun
du radical muriatique ave:
Poxigkne , 229, - Son nom
derivé de celui latin mur/u
76. - 11 eft dans ’état e
ga'z au degré de preflion &

e température ordinaire

" 74, - Se combine facilemeni
avec l'eau, 76, - Il eft tri

T



oD ®s
ttpandu dans le regne mi-
néral , uni A diftérentes
bafes. - N'a été décompolé
dans aucune expérience chi~
mique. - Son radical ell
inconnit, 75 & 255.=Opis
pion fur fa nature , 2§§e
Tient foiblement & fes bas
fes. - Moyens de I’en (¢parer.
- Appareils pour fa diftilla~
tion , 246. On le furcharge
d'oxigene , en le diftillant
fur des okides métalliques;
tels que le mangancfe §
247, - 11 eft fufceptible de
difi¢rens genres d’oxigéna®
tiony 76, = L’exces d'oxi®
pene le rend moins miftible
3 Peauy 773 plus volatil
ibid = Pourquoi on n'a pas
dopnt A fon nom-la termi-
naifon en eux, ipidi-Tableau
de f{es combidaifons, 253.
Aciog muriarique oxigené, 11
eft plus volatil que lacide
muriatique ordibaire, 77.
Il ne peut exifter que fous
forme gazeufe: & Neft ab-
forbable par l'eau qu'en
etite quantité, = Se com=
ine avec un grand nombre
de bafes falifiables. = Les
fels qu'il forme détonpent
avec le carbone. = Ces deton-
nations font dangereufes ,
par Pexpanfion du calori-
ue; 257. = 11 diffout les
{ubftances méfalliques fans
effervelcence, 178, ~Ilperd
fun exces doxigéne dans
la diflolution des métaux
% devient acide muriati=
que ordinaire, 178y = Ta-

MATIERES
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bleau de (&g combinaifonsy

. 254 - A
Acivr nitreuxs Raifons de lui

conlerver ce nom 3 celui
d' aqotique lui conviendroit
micux , 79- = Se tire ordi*
naivement du falpétrey 77
& 333, = Moyens de Yob-
tenir , 234 = 1 eft le ré&=
(ultat de Ja combinaifon de
Voxigene & de Pazote, 78
& 214, Celt Tacide du
nitre furchargé d'azote ou
de gaz nitreux, 8I. -~ Et
par conféquent un vériga
ble acide azoteux, 78.- I}
eft le pfcini’ér dans lequel
Pexiftence de V'oxigene ait
été Lien démontrée 5 ibid.
Les printipes qui le conf=
tituent tienneht peu enfem-
ble , ibid. il eit rouge &
fumant, 81.-11 laiffe ¢chap-
per fon exces de gaz nitreux
& une légere chaleur, ibid.
Il @ formé par la réunion
de trois parties d’oxigtne
& d’une d’azote, 8o, - Ta-
bleau de fes combinaifons,

233,
~ Nitrique: Le gaz azote eft

fon radical , 56, = Cleft
Pacide nitreux furchargé
doxigene , 81.~11 eft com-
pofé de 4 parties doxigune
& une dazote , ibid. 11 eft
blanc, fzns couleur, plus
fixe #u feu que Vacide
nitreux , fbid. = Se tire ord
dinairement du falptre 4
133, - Moyens de I'obtanir
234 & fliv, = Rotlent tine
grande partie du eilosiqud
Pyl
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de Poxigéne qui eft entré
dans fa compofition, 110,
Le calorique s’en dégage
avec fracas lors de fa dc-
compofition , 112, = Peut
fervir § oxigéner beaucoup
de [ubftances par la voie
humide , 207.~11 eft uni
trés-fouvent A la chaux &
a la magnéfie, 233.-Moyens
de l'obtenir pur, 236.-I1
aune grande tendance a la
combinaifon & (¢ décompofe
lui-méme aifément , 2374
Tableau de fes combinai-
fons 4 233.

Acipx nitro-muriatique. An-
ciennement appelc eau re-
gate. - Ceflt un acide 2
deux bafes, 239, 260.~11
a des propri¢tés particulic-
res qui dépendentde Pation
combinée de fes deux bafes
acidifiables , 124 & 259
Les métaux s’oxident dans
cet acide avant de ¢’y dif
foudre. ~ Gaz qui fe déga-
gent pendant Ia diffolution
259, ~ Tabléau de (e com-
binaifons, 2¢9.
weeOxaliques Tableau de fes
combinaifons , 202, « Il e
retire du fue de Pofeille
il (& trouve dans cetee plante
uni & la potafle, & dans
Péwae d'un el neutre avec
exces dacide, - Moyen de
le dégager de (i bafe. <11
criﬂaﬁi?e Lorfgu’il eft pur,
Uni & fa bafe peut entrer
“tout entier dans un pgrand
nombra’ de combinaiﬁms 3

il en réfulte des fels 3

T A8 L'E

deux bafes , 293 , 104,
Acipe pofphoreux. Conbi
naifon du phofphore ave:
Poxigtne par une combul
tion lente, 248. - Se con
vertiten acide phofphoriqis
ar. une longue expofitiun
a Vair, 249, ~ Tableau (¢
fes combinaifons 246.
—~Phofphorique. Produit pis
la combuftion du phofphore
dans le gaz oxigene, g,
11 eft nawrellement dan
I’état concret apres la com
buftion, 61, 104 & 244,
Moyen de IPobtenir pur,
248. - Quantité d’oxigine
qu’abforbe le phofp%mrr
dans fa convetfion en acide,
ibid. - Ne peut pas ¢
regardé  comme un acide
animal, parce qu'il appar
tient aux trois régnes, 131,
Tablean de fes combinai-
fohs , 248,
~Pruffique. Tableau de fi
combinaifons , 320, = Unl
au fer il le colore en bley,
Son radical eft inconuu,
Ceft unacide a bafe double
ou triple , dont Pazote ¢l
un des principes conftituan,
320, 321, 322 & 415. -1l
ne jouit mméme que d’une
partie des propriétésacides,
Bt . 3240
~Pyro-ligneux. Tableau de
fes combinaifons, 286, ¢
retice du bois. - Moy
de Pobtenir pur. - Son 1
dical eft formé dhydio
¢ne & de carbone. - Il
eft le méme de quelque



DES

wature de bois qu'on le re-
tire 4 287.

A¢1oepyro-muqueusx. Tablean
de fes combinaifons, 290s
On le retire de tous les
gorps fucrés par la diftilla~
tion i feu nud. - Accidens
A ¢éviter. - Procédé pour le
concentrer. - On le con-
yertit en acide malique &
en acide oxalique en Loxi-
génant , 291«

e Pyro-tartareux. On leretire
du tartre par diftillation i
feu nud. - Moyens pour
Vobtenir. - Il fe dégage
pendant la diftillation une
grande quantité d’acide car-
bonique = Explofion dans la
reltification
bleau de fes combinaifons ,
288.

~Saccho - la@ique. Tableau
de fes combinaifons 5 310.
Extrait du fucre de petit-
lait. - Son a&ion fur les mé-
taux peu connue.-Les. fels
qui réfuitent de fa combi-
naifon avec les bafes falifia-
bles font peu folubles, 3LTs

wSébacique. Tableau de fes
combinaifons., 316s- Cleft
la graiffe animale oxigénées
Moyen de obtenir, 317s

wwSuccinique. Tableau de fes.

combinaifons, 300.- On le
retire du fuccin. - Moyens,

de Pobtenir. - Il n’a pas dans,

un degré tres - éminent les
¢Lual'ncs acides , 30T

v Sulfureux. Premier degré
d'oxigénation du (oufre, 71
& 144~ Les métaux lor(~
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qu'ils font oxidés font diffo-
Jubles dans.cetacide , 2445
24§+ On Vobtient par dif~
férens procédes 5244 - 11 eft
dans I'état de gaz & la pref=
fion ordinaire de atmofphe-
re. -1l fe condenfe par le
froid , 244+ Tableau de fes
combinaifons y 243.

Acoe fulfurique. Il eft formé

par la combinaifon du foufre
&de ) oxigene,66,72 & 240a
Proportion d’oxigene qui
entre dans fa combinaifon
241 5 242¢° 1L eft incom-
buflible, 66.- Son poids efk
égal A celui du foufre qu'orr
a brQlé pour le former, &
de Poxigene qu'il a abforbé
%endantﬁlzl combuftion, zhid.
ifficulté de le condenfer
ibid. - 11 fe combine aveG
Peau en toutes proportions ,
67. - On le trouve tout for-
mé dans les argiles , les gyp-
fes. - Moyens de le ramener:
A D’étar de foufre par voie
de décompofition & daffi~-
nité , 221.- Décompofe le
nitre , 78. - Les méraux le,
décompofent & le réduifent
3 Pétat d’acide fulfureux,
242 - Tableau de fes com-
binaifons avec les bafes fali-
fiables, 238 & 239,

o Tartareux. Tableau de fes.

combinaifons. - Moyens de
Vobtenir pur.-Son radical
eft enexces, - Ceft par cette
raifon qu'on a donné A fon
nom la terminaifon en euxs
Sa bafe efl lo radical car-
bone-hydraux, l‘.'.uuw enira

Ppu
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dans fa compofition, - En
Poxigénant on le change en

* acides malique , oxalique
& acéteux , 178, 279 & 280.

" On_obferve deux degrés
de faturation dans fes com-
binailons gvec les alkalis,
Le premier degré avec ex-
cbs d'ncides cartrite acidute
de pom/‘,e. = Le fecond dé-
gréy fel parfaitement neuw
we; arerie depotaffe, 179,
280, o, bl

Aciortunflique. Tableau dofos

" "combinaifans, « Se retire de
Ja mine de tunflene, dans la-
‘quelle il eft déja fous forme

- dacide. - Moyens de l’obte
nir. - Ses affinités avec les
acides méralliques ne (ont
pas déterminées 375 , 176+

o~ Végéaux. - On én connnit

C 13 Jufquid préfent, 119,

“Leur, compofition ell cons
nue, mais la proportion des

- principes qui les conflituent

- ne Peft pas encore, 117 &

~ 161.- Us ont tous pour bale
Uhydrogene, le carbone &
quelquefois le phofphore \
1245197, 198. - 1ls ne dife
ferent entr’enx que par la
proportion dhydrogene &
de carbone , '& par leur
deged d'oxigénation , 126,
Quui:gxe compalis d’hydro-
gene & de carbone, ne cone
tiennent cependant ni eau ,
ni acide carbonique; mais
Yes principes propres i les
former, 130, - Peuvent fe
convertir les uns dans les
autres , en changeant la pro-

TABL S

portion de leurs principes
conftituans , 210,
ArriniTes. Les données man«
© quent encore pour entre
prendre un traité complet
fur cet objet, Difcours prés
timinaire , xiij & xiv.-ll
s'en exerce de doubles &
triples dans ladécompofition
des végéraux, 135, - Elles
font tres-compliquées dans
la putréfatiion, 153.
AgExs chimiques,Ce que e,
422, : A
A atmof(phérique compofi
~de deux fluides élatiques ,
T'un refpirable & l'autre qui
ne Pefl pas, 39 & 54.- Ob-
fervations fur les expérien-
* ces analytiques, relatives i
Pair atmo(phérique , 48 &
Juiv. - Sa décompofition par
le mercure |, 34 & fuive
Neft plus refpirable apris
la ealcination du mercure,
57. = Eft décompofé par lo
~fer, 0. - Diminue dunc
‘qua‘n:ité en poids égale i
Yaugmentation que le fer
dcquiert dans fa calcination,
47.- Eft décompofé par lo
gaz nitreux , ‘8o, - Par I
- combuftion du foufre, 6,
Voy. Aimofphére.
=—Fixe. Premier nom de Paci-
de carbonique, 68. Voy,
deide carbonique,
~Vital. Voy. Ga oxigeéne.
Arkarr de la foude fe retire
- delalexiviation des cendres
des plantes qui croiffent au
bord de la mer, principale
ment du kali, 165, - Qn né
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gonnoit pas fes priacipes
conftituans , 170, - On ne
[ult pas fi cette fubftance eft
ioute formée dans les végé-
fiux, antérieurement .3 la
(ombuftion , ipid. - Elle elt
prefque toujours faturée d'a-
vide carbonique , 169.~ Ses
criftaux seffleuriffent a l'aix
& y perdent leur eau de
criftallifation , ibids .
i kaLrfixeyou Potaffe.Cleftun
ré(ultat de la combuftion des
yégétaux, 166. - Moyens de
l'obtenir, 167+~ Onnecon-
noit pas fes principes confti-
tuans , 170, - L’analogie
pourroit porter d croire que
Uazote eft un des principes
confltuans  des lfﬁ&lit en
‘;«"qnérul s dbids = Se volati-
e tres = promptement au
feu alimenté par le gaz oxi-
gene, §46. e
100k, Raifons qui ont fait
adopter ce nom générique

pour toutes les liqueurs {pi- .

titueufes , 140.- 1 eft com-
pofé de carbone & d’hydro-

kﬁne y 150, = L’hydrogene |

le carbone ne font pas
duns Pétat d’huile dans cette

¢ombinaifon , ibids - Se dé- .

compofe en paffant 4 travers
un tube de verre rougi au
lou o ibid. = Appareil. pour
{4 combuftion, §01s =
biriages. Combinaifon des
métaux les uns avec les au-
ek, 116, - Celui des mé-
wux qui prédomine donne
lg nom a l'allia‘%e. = Les al-

Nages ont leur degré de fa-

T 1E R ES, §99
turation tréssmarqué , 230,
Avuming, [ Clelb principale-
~ment dags les argiles qu’on
la rencontre 5 173, - La coma
polition de cette terre eft ab-
{olument incomnue , 172
Elle a moins de tendance i
la combinailon que les au-
tres terres , 173.~Eft parfai-
tement fufible au feu ali-
menté par le gaz oxigene ,
555+~ Son érat apres la com=
buftion ; z8id,
Amareamme:Combinaifon du
mercure avec lesautres mé=
1 tau}g 5 1X7.
Amipon. Oxide végéral 3 deux
bafes, r25.
Ammoniaques Réfultat de Ja
. combinaifon d¢ I'azote & de
U'hydrogene , 79 & 1§ 5+~ Sur
1000 parties elle eft com-
pofée de o7 d’azote & de
393  d’hydrogene ,  171a
Moyens de Pamener i un
grand degré de pureté, ibids
Lorfyu’elle - eft tres-pure,
elle ne peut exilter que fous
forme gazeufe, ib/d.- Dans
Vétat aériforme elle porte le
nom de gaz amunoniac,
172.- Pans cet état Leau en
abforbe une grande quanti-
té, L7 Be ) __|‘ S E
Arrareirs chimiques. Raifons
- quiont déterminé a en pla-
cer la defcription i la fin de

4

. Youvragey 324.

w—Preamato-chimiques i 'eau
& au mercure, Leur defs
cription , 342 & fitive

Ancenr fe volatilife lentes
ment aw fou alimente par

Ppiv
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" le gaz oxigdne, ss6.
Arsenic  eft “fufceptible de
4 s’oxigéner, = Dans cet état
il a la propriété de sunic
anx bafes zdiﬁ:ab,les , 269
(;. ﬁ/ iVn 4 o Y
ATMOSPHERE  terreftre. Sa
conflitution, 17,18 & fuiv,
Son anilyfe, 33.- Compolée
de tous les fluides fifcepti-
bles dexifter dans un érat de

vapeurs & d’élafticité con(~ ~

tante aw degré hubituel de
ghaleur & de preflion que
nous éprouvons , 31, - Sa
preflian eft un obftacle A Ja
vaporlfation , 29.- Quelles
- font (es parties conitituag-
tes , s1.-8a limite , 20.
Voy, Air atmofpherigue ,
Gag oxigéne , Gay agote.
ATTRACTION tend A réunir les
moléeules des corps, tandis
que: le caldrique tend A les
¢ ecarten’sing :
‘AvurorEes boréales, Conjeltu-
* res fur les caufes qui les pro-
duifent, 33. """
Azote. Ceft la partie non ref=

pirable de ’air, 79, - Cleft -

un des principes le plus
abondamment répandu dans

la nature ; 213. - Avec le -
calorique il forme le gaz -

azote qui demeure tonjours
dans 1'état do gaz A la pre(-
fion de I'atmolphdre , 213,
Combiné avec 'oxigene , il

forme les acides nitreux &

pitrique, 79, 214 & 235,
Se trouve dans les fubftan-
ces végéuales & animales ,
135 & 198, - Sur-tout dans

T AYEX

les matieres animales doni ||
' forme un des principes,;
Combiné avec Phydrogbne |
" il forme ’'ammoniaque, s
214. - Dans Ja décomyull
tion des végétaux & deving
tieres animales, il"s’unit i
Phydrogéne ' pour. formem
Pammoniaque, 136, 114
* €t un des principes conl
tituans de I’acide pruflique,
215 ,-Ses combinaifons aves
Tes fubftances fimples fon
eu connues. Elles porteni
fq nom d‘az_.ot\_l.res » 2140

B

BAmucns. Inftrumens dont
" Pobjet eft de déterminer Iy
oidsabfoludes corpsi-Con
bien il en faut dans un ls
boratoire. - De leur perfu
tion.- Des précautions pous
les conferver, 333 & fuiv,
—Hydroftatique. Moyen (s
s'en fervir. - Ses ufages ,
3365 337 )
BaromETRE. Correions by
* rométriques du volume dis
§ai, relativement A la dif
- férence de preflion de Va
‘mofphére , 371 & fuiv,
odele de calcul pour cey
corredtions , 380 & fiiv.
‘Bases falifiables, Il en excii
24 favoir , 3 alkalis , 4 tes
res , & x7 fubftances méul
Hques, 182. :
‘Baryrte, La compofition e
_ cette terre eft encore incon
nue, 172+ - Heft probibile
que c’eft un oxide !l

»
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q10 , 174. - Mais qui n’eft
pas réductible par les moyens

i1z nous emplovons, Zbid.
I'lle eft peu abondante 3 on
ne la trouve que dans le ré-
ne minéral, 173. - Effet
que produit fur elle le feu le
rlus vielent, alimenté par
¢ gazoxigéne,
Bonax. Sel concret avec ex-
cts de bafe qui eft la (oude,
Son origine eft inconnue.
8a purification eftencoreun
myitere , ‘265, 2664
Hougre, Sa combuftion , 112,

C

N

( sareur de la veflie fournit
Vacide lithique , 319+

Cavomimprene, Sa deferip-
tion , 387 & fuiv. - Princi=
pes de fa conftruttion, ibid.
Maniére de s’en {ervir, 396,
Cr fieiv. AL

(sroriQue. Caufe de lacha-
leur, 5. - Peut étre confidé-
t¢ d’'une maniere abftralte,
6.« Comment il agit fur les
corps, 6 , 7. Paroit étre le
plus élaftique de la nature,
14~ Tous les corps y font
plongés , & il remplit les
intervalles que laiffent en-
1t 'elles leurs molécules. - T1
(¢ fixe quelquefois de ma-
nicre a condtituer leurs par-
ties folides. - Ceft ‘de fon
pecumulation que dépend
V'état aériforme’ , 200, - 11
{41t Poffice de diffolvant dans
tiute efpece de gaz, 17+
On appelle du nom généri-

MATIEREY,

6oz
que de gaz toute fubflance
portée 4 I'état aériforme par
unc addition {uffifante de ca=
lorique , 200. - Le foufre &
le (}hnr.bon en brilant lui
enlevent l'oxigene, 66. - 11
en eft de méme du gaz hy=
drogene , 99. = Moyen de
melurer la quantité qui s’en
dégage des corps pendant
leur combuftion, 23, 103
& fuiv. - Appareil imaginé
pous remplir cet objet ,
387. - Plan d’expériences
pour déterminer la quantité
que la plupart des corps en
contiennent , II5. = Son
dégagement dans la com-
buition du fer, 41. - Dans
la combinaifon des métaux
avec labafe du gaz oxigene,
82. - Dans la combuftion
du charbon , 66 & 108.
Dans la combuftion du pho(=
phore, 107.-Dans la com=
buftion de la cire, 113.
Dans la combuftion de
Phuile dolives, itid.-Dans
la combuftion du gaz hy-
drogene , 109. - 71 refte uni
a Poxigene , dans la forma-
tion de P’acide nitrique, r1o.
il entre dans la compofition
des nitrates & des muriates ,
en quantité prefqu'égale a
celle quieft néceffaire pour
conftituer le gaz oxigene,
207. -1l fe dégage avec une
telle abondance dans la
combinaifon de oxigtne
avec les corps combuflibles,
que rien ne peut réfifler A
fon expanfion , soyze =~ Il
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décompofe les fubflances
végéuales & animales, 132.
(CALORIQUE cambine, Tient
2 ,g&‘,‘;qrps par Vatiraltion &
onflitue une partie de leur
~ fubflance , 21
— Libre, Clell celui qui n'elt
" engagé dans aucune com=
ot blﬂl Ony 2l
waSpleifique des corpss Cleft
~ e rapport des uantités de
calorique , néceffaires pour
Elever d'un méme nombre
de degrés , 1 templrature
de plufiours corps Cgaux en
po Ny 2T, ]
Campnne, ifpece d'huile con=
créte qu'on retire par {u-
blimation d’un laurier du
Japon, 305-
Cavsuing de porcelaine, fers
‘ yant de fupport aux fubf=
wances dans 1a fufion par lo
oxigbne, 359
CARBONE  0W cliarbon pur.
Subflance (imple combulti-
bley 67 & 207" anitre
,gp‘;m i combuftion, 67+

Décompofe Je gar oxigene
A une certiine emplrature
674133, 027 & il g ape
pareil pour fa combuftion
a8y & fuiv. - Quantité de
~ calorique qui (e dégage
 dan cette opérationy €7,
108, = Enlbve (i bale au

calorique , 67, Décompole

Peau & une chaleur rouge
& enleve loxigene A hy-
1 drﬁgéne, 91 ,218. =l s'en

difout une portion dans le

~gaz hydrogene , 92 & 118
Il eft contenu dans le fer

T A8 LR

& dans Dacier , alls « 1
exifte dans les vigéiais
antérieurement a la coi
buftion, & forme aver ¢
hofphore , 'hydrogens &
"azote, des radicaux cuin
pofés, 227.~- Moyens d'abs
tenir celui qui elt contend
dans les matieres VEgemles
& animales , 227 & 3l
Ses combinaifons avee I
fubftances fimples , 224eell
a trés-pen daffinité avee
calorique , 133. - 11 forme
une des parties conftituanies
des huiles, 119, - Et
général de tous les acides
végétaux , 124 - 1L tient
tres-peuaux huiles volatili
apimales , 136, - I falk
partie du radical des gon
mes , du fucre & de Vamb
don, 125 - 11 eft combint
dans. ces fubftances ave
Vhydrogéne , de manitre 4
ne former qu'une feule balk
portée & Pétat d’oxide pir
une portion d'oxigéne, 116
Quantité qu’en contient ¢
{ucre 5 142.

CARBURES , nom donné aiis
combinaifons du carbons
avec les métaux, 118,

Crnpres 5 elles forment ordi-

nairement 1avingtieme por

tion du poids d'un végiul
belé , 166. - I1 parie
qu'clles exiftent dans lesvé
gétaux avant Leur incinlia
tion. C’eft la terre qui forme
la partie offeufe ou la caie
cafle des végétaux, 164

CuaLeuk dilate les corpiy
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by caufes, - Néceffaire 3
Funlgénation. = Différente
"»m I'oxigénation des dif-
runs corps 5 203 & SJuive

{ v qwon entend par cette
snpreflion, 133. Voy. Ca~
fitigues

[ 1atror fenfible. Neft que
I'eflet produit fur nos orga-
jer par le dégagement du
(lorique des corps en\‘ri-\
nnans , %2e 3

wiinon de bois. Llon croit
411l contient du phofphore,
114, = Sert de fupport aux
(ibflances fimples fondues
L feu alimenté par le gaz
i ene y S84
iy Cleft de toutes les
| ofe (ilifinbles fa phus abon-
Jamment répandue dans la
PHtuTe s X7%. = Sa compos
[ 1lon eft abfolument incon-
wue , ibid. - Elle eft pref=
[(1e toujours (aturée d’acide
ibonique, & forme alors
s craie, les fpaths calcaires
o une partie des marbres ,
44, - Les anciens ont ap=
pele de ce nom générique
wtes les fubftances long=
(i expofées au_feu fans
fv fondre , 83. - Effet que
produit fur elle le feu le
s violent alimenté par le
Jin oxigene , §55+

| i ysoLyTE. Se fond prefque
(i le champ au feu ali-

603

Crantriearion. Moyen pour

mettre une Hqueur en état
d'érre filtede, 417,

Crocnes, Maniere de les gras

duer, 163, 303

Comnusrion du fer, 41 &

Suivs = P pholphore , 57
& fuiv. - Du loglre. - Du
charbon , 67 & fuive - Du
E';u. hydrogene 5 97 & fuiv,
oyez ¢es mots. v Théorie
de la combuition des végé-
taux , 165, - La plus grande
portion du végétal eft Tée
duite en eau & en acide
carbonique , 166. = Opéras
tions relatives 3 la combuf=
tion , 478 & fuiv. - Condi-
tions néceflaires pour 'opé=
rer, 480 & fuiv.
CrEUSETS , inflrumens pro-
pres A la fufion, 335.
Cristar de roche. Effet que
produit fur Jui le feu le plus
violent alimenté par le gaz
oxigene , §55.
CRISTALLISATION. Opération
par laquelle les parties in-
tégrantes d’un corps qui.
éroient f{éparées par un flui-
de , font réunies par Ja force
Q’attralion , 437. - Calo=
rique qui e dégage pen-
dant cette opération, thid.
Vaiffeaux dans lefquels on
Popére , 441 & 442

s

wenté par le gaz oxigene , D :
7. feantarion. Peut fup-

i, Quanticé de calorique
qul fe dégage pendant fa
cambuftion y 113,

pféer 3 la filtration, 419,
Flle eft préférable dans les
opérations qui exigent une
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précifion rigoureufe ; 420.
DETONNATION. Explication
~ de fes phénomenes, 526 &
fuiv. ~ Ms font produits par
“Je paflage brufque & inftan-
gané d'une fubftance con-
crete a Vérat aériforme ,
g1¢. - Expériences fur
celle du falpétre, 529 &
Juive
Diamant, fo brile 3 la ma-
nicre des corps combufti-
bles, & o'évapore au feu ali-
menté par lo gar oxigene ,

557 _
Dissorvrions  mialliques.
Appareils pour les opérer,
460 & fuiv.
Distivarion compofée, Elle
opere une véritable décom-
_ pofition, = C'eft une des opé-
vations des plus compliquées
de Ia Chimie, » Apgmih
pout get objet, 449 Judvs
= Simple, N'ell autre chofe
u'une évupem_lon e vail-
eaux clos, = Apparells dif-
tillatoires , 44y & Juive

I

E A, Ses diﬂ'énmlttﬁblon

In quantité do calorlque gui
ub eft combinée, 4 & 54,

Se tramsforme en un fulde
éhm&uo Aun deged do chae
teur fupéeieur A colul de 1'¢-
bullition , 1y = Se diffout
dans les gas, {o. « Regar-
dée par Jes anciens comme
un élément ou fubflance fim-
ple , 87. - Preuves qu'elle
eft compofée, 100, = D'un

radical qui ui eft propee &
d’oxigene , 94. - Son !
fage 5.’ travers un tube 4
verre incandefcent , 5
Appareil pour fa décomps
fition , 465 & fuive-Sall
‘compofition par le carbons,
87 & 0. - Sa décompolitlen
par le fer; il n’y a pus do i
gagement d’acide carbont

. que, 87,92 &98.- Oxids

de fer qui en réfulte, o)
Phénomenes de la fermen:
tation fpiritueufe & de
putréfaction dus i la décom
pofition de V’eau, 101, Cote
décompofition sopere CON
nuellement dans la natuis,
100. - Les principes qui i
conftituent {éparés I'un i
Vautce ne peuvent exifle
ue fous forme de gaz, (hi
a_récompofition 5, 96 &
Juiv, §05 & fuiv. -8y P
ties en poids d’oxigens &
1§ en poids d’hydrogiis,
compofent 100 partie
d’eau , 100. - Se combiie
avec le gaz acide carbonl
que, 67. - Se combiie &4
toutes proportions aver I's

' cide fulfurique, ibid.« Aves

J'acide muriatique trés i
cilement, 75. - N'oll %
toute formée dans le fuers |
150

Jiau régale. Nom ancien duiid

A un acide compofé qui dit
fout Lor, 124. Voys Avids
nitro-muriatique.

EpurLrTion,, n'eft autes (li

que la vaporifation # &
fluide ou fa combinsifs
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wvee le calorique 5 12.

| 111 VESCENCE, eft produite
pur le paffage rapide d'un
Lorps folide ou liquide a
I'Ctat gazeux, 177 ;

/' ssriciTE. Comment ondoit
[4 concevoir 5 25 & fuiv.

| urnaupe ,fond fur le champ
¢1 un verre opaque au feu
slimenté par le gaz oxigene,
157.

I (nri, feroit habituellement
duns Détat aériforme fans
I preflion de Patmofphere,,
o, - Se vaporife & 33 de-
grés, 13 & fuiv. - Appa-
reil pour facombuftion, 503
& fuive

IvaroraTions  Optration
pout (eparer deux fubftances
qui ont un degreé de volati-
lit diftérent, 431 & fuiv.
Action du calorique dans
cette opération, 433.

F

\

" in. 11 décompofe Vair at-
molphérique 5 41. - 1! aug-
mente de poids dans la cal-
Ination d’une quantité éga=
¢ A celle que Vair a perdue,
47, - Appareil pour {on oxi-
dation, s19. - Sa combuf-
(on dans le gaz oxigene,
i1, - 11 décompofe Veau &
Jonide A un degré de cha-~
four rouge , 92, 93 & 218.
il ¢ft moins attirable A L'ai-
mant apres qu'il a décompo-
(¢ Peaus ceft de Voxide noir
do lor, 40 & 930~ Ge métal

MATIERES

6os

contient de la matiere chars

" bonneufe, 48+
FERMENTATION acéteufe. Cleft

Pacidification du'vin a Pair
Jibre par labforption de
Poxigene, 159.

— Putride , sopere en raifon

daffinités tres-compliquées,
1834 = Appareil relatif 3
cette opbration, 461 & fuiv.
L’hydrogene fe dégage fous
la forme de gaz pendant la
décompofition des fubftan=
ces animales, 154, - Il fe
forme des combinaifons bi-
naires, 153«

—Vineufe. Moyens de I'exci-

ter, 139. - Moyen d’analyfe
des fubftances fufceptibles
de fermenter. ; 151, - Del-
cription des appareils rela-
tifs 4 cette opérationy 461
& fuiv. - Ses réfultats & {es
effets, 150 & fuiv. = Dé-
sail de ce qui fe paffe dans Ia
décompofition du fucre,

149.
Frrrarion. Ceft un tami~

fage qui ne laiffe paffer que
Jes parties liquides, 413.

Firrres. De leur choix &

des moyens de s’en fervir,
12 & fuive

Fruipes ¢laftiques. Sont une

modification descorps, T1.
1l abforbe du scalorique
dans leur formation , ibid.
Sobtiennent a un degré ‘deo
chaleurdéterminéyi 2 lents
noms: génériques & parti-
culiers , 4+

Founmis, Elpee qui o

Pacide formigue 3 11 4s
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Fourneaux. De leur conf-
truction , 137 & fuive-Des
fourneaux de fufion, 543 &
Juiv, « Leur objet , ibid.
- Principes de lour conftruc-

tion, §47 & fuiv.+ Moyen '

- de fiire paller A cravers un
courant de pgas oxigene ,
,17 & ﬂl'Vn

weedle Goupelle, Sadefuription,
g50 & Juive « Son objet
g4§. = Sa conflruétion eft
vicieufd 4 g¢1. = Moyens
qu'a employés M, Sage pour
y fuppléet, g5t & sy2.

Fu‘pnu. Clelt une vérimble
olution pat le feuy 34,
Defetiption de Vappareil
pour lopérer 4 Vaide du
gaz oxigtne, y5r & fuive

G

GAI. Pxplieation do co mot,
Cxges Clall e nom glndeique
par lequel on déligne une
fubftance quelconque , affez
imprégnéede calorigue pour
ga er do 1'ue Hguide A
ra atriforme, y1, 14 &
200, ~ Ils diflolvent Veau ,
0. + Manitre d'en mufirer
e poids & lo volume, j#o
nb}ulv. B4 & fudvi- Moyen
do les véparer los unn deswu-
teen, Wy O flil, 2 De la
cotredtion A faiee 4 lour vos
Mume , relativement 4 la
preffion de Vaunofphete ,
370 & fuiv. Bt aux degrés
du thermometre , 378,
wsAqueux.Eau combinéeavec
le calorique s §4a

Tadtm

Gaz acide carbonique , fuin
par la combuftion du )i
bon dansle gaz oxy ONe, #i
Eit fufceprible d’¢tre Al

. béparl’eau, 67.- Nefo i
denfe pas au degré de e
fion de l’atmo(%héte,u,l
De tous les gaz c'ell culil
qui diffout le plus d'eas
so.=Sunit a toutes les b
fes fulceptibles de forni
des fels neutres ; 674 « 't
venant de la décompoliti
de Peau par le charbon , 4t

wAcide muriatique. Moy
de le dé ager, 7.

—Asote, %’an partie_ de '
atmofphérique 4, 39 & boy
Plufigurs manieres de l'uis
tenir, 214, 215.- 83 o
fanteur, 55.-Ses pfoprl)ot-
chimiques ne font. pas ¢n
core bien connues ;5 ibid, 1!
prive de la vie les animis
qui le refpirent, 56.« L'
zote eritre dans la comjpul
tion de Pacide nitrique, b
Dans celle' de Pamtonis
.q}ue s ihids

~Hépatique. Ceft le giv by
drogene fulfuré, 118,

wHydrogene eft formé o
V'union du calorique &
Phydrogene ; 94 & 117
C'eft leradical conftituti! s
Vet , 94. = On Pobtient ¢4
ptéfentant 3 Uean un quiy
pout lequel Poxigtne ol
plus d’affinité 5 Phydvopti o
s'unit au calorique pous ¢
former ; 287. - Se digit
dans la décompofition I
Leau pat le fer , g3, Dt dey
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celle de Peau par le char-
bon, 91.- Moyens de 'ob-

tenir pur , 98. - Sa pefan-

feur, 95. - Ne peut fe,con-
denfer au degré de preflion
de Patmofphére , 99. - En-
leve Poxigene au calorigue

6ov
flamme (pontanément lor(-
qu'il a le contalt de lair,
119.= 11 a lodeur du poiffon
pourri , ibid. - Et il s’exhale
vraifemblablement de la
chair des poiffons en putré=
falion , ibid.

W décompofe Vair dans la  Gaz hydrogtne fulfuré. Réful-

combuftion, 95 - Sa com-
buftion avec le gaz oxigene
Vopere inftantanément &
wvec explofian, = Précau-
tions qu'exige cette expé-
rience, 95. - Appareil pour

tat de la combinaifon du gaz
hydrogéne avec le foufre ,
156.~Cleft d fon émanation
que les déjections animales
doivent leur odeur infecte ,
119.

9
{a combuftion en grand , 506 —Inflammable. Voy.Gaz hy-

{r fuiv. - Quantité de ca-
lorique qui fe dégage pen-
dant fa combuftion, 109.
Dans 1a combuftion des vés
gloux il s'allume par le
contadt de Pair & produit Ja
flamme, 166. - Il n'eft pas
abforbable par Peau , 95.
1l fe combine avec tous les
corps combuftibles , 156.
1l diffout le carbone, 118.
I.e phofphore, ibid. - Le
foufre , tbid. - Les métaux ,
[lid. - Dénomination qu’il
prend alors , zbid.- On en
sbtient dautant moins qu'on
4 pris plus de précautions
pour écarter Peau dans les
expériences fur les métaux ,
112,

{14 vhydrogene carboné. Réful-
iat de la combinaifon du gaz
lydrogene avec le carlone,

1.

i Hydrogene phofphoré. Ré-
fuliat de la combinaifon du
par hydrogene avec le Sllt)(t
rh--nl ) 156 X225~ ‘en-

drogénce,

—Nitro - muriatique, Se dé-

ﬁage pendant la diffolution
¢ l'or dans Vacide nitro-
muriatique. - N'a pas encore
été décrit. - Son odeur eft
défagréable. - i1 eft funefle
aux animaux qui le refpi-
rent. - L eau en abforbe une
grande quantité, 259,

—Nitreux. Premier degré de

combinaifon de Pazote avec
Poxigene , 8o.- Ceft une
efpece doxide d’azote, 81.
Proportions d’azote & d’oxi-

¢ne qui le conflituent, §c.
%urchargé d’oxigéne , com=
pofe un acide tres-puiflant,
Y’acide nitrique, ibid. - En~
leve Poxigene i lair deVagy
mofphere, ibid. - Sertd’eu~
diométre pout connoitre la
quantité d’oxigéne contenué
dans Yair atmofphérique ,
ihid. - 11 eft immifkible A
Veau, ihid.

—Oxigene. Comblnalion de

l‘uxigunn avec le calutigue,
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55. =~ Moyen de s"aflurer 8’il
ne contient point d'acide

* carbonique , 98, » Le calo-
rique & In lumibre qui (e
dégagent dany la combuftinn
font=ils fournis par le corps
qui befile, ou par le gaz
oxigene qui fe fixe dang les
vpcratiohs f 219, = Et d¢-

wm})o ¢ pat le chacbon, 67.

at le phofphore, 58 & fitiv.

erd fon calorique ~dans
cette combinaifon, éo,~Sa
décompofition pir les més
taux , G2 & Par le fer 41,
Par le foufre , &6, = Entre
dans In décompbfition de
Vairatmofphérique, § 5.-Re-
tiré de l’oxide de mereure,
523, = Retir¢ de P'oxide de
mangancfe ou du hitrate
de potaffe, g24.~Change
de nature par la déronnation
avec le charbon, & (& con=
vertit en acide varbonigue,
525.=Moyen de #'en forvi
pour augtenter intenfite
du feu, y52. = Son einploi
dans les fufions , ibid,

Gazomirrt, Inflrutnent pros
pre a mefurer le voluhe
des fubflances adeiforines ,
342, % Sa defeription, 346
& fliv, Sa ‘rnduatiun. L]
& fuive « Expériences qui
ont donné 1'idée de i corf-
trudtion , gyg0= On pene
avec cet }
un grand degré de vitefle
aW gaz oxiglne , §§3 3 &
Petmployer 3 augmenter 'acs
tion du feu, 553 & fuiv.

GazomiTrie, Ceft Vart de

niliument donner -

8 T R

melurer le poids & lv
Inime des fubftances uiyi
fotmes y 342.

Gommes. Oxides végltany |
deiix bafes, 125+~ Réunl
fous le nom générique

. mugueux, ibi%.

Grarsse animale, Formdéo
la partie mufculaire de (4
davres enterr®$ A une co
taine profondeur & privs
du conta@ de lair, ¢y,
Le fiif fournit Pacide (1
bucique, 317,

Guenar, Fond prefque fur e
chanip au feu alimenté pui
le ghz oxigéne , §557:

H

HUiLi!é. Elles font cofn'
pofées de carbone & d’hys
drogéne, 1i9.-Ce font do
véritables radicaux carbone
hydreux , 198. = Proportion

. des principes qui les conl’
'timeh‘t'-', 120. = Sontsellu
bafe ou radical des acides
Végétaux & anithdux. = Rul
fohs quii font pencher pou
a négative, 211 = Appi
reil pout lsur combiiftion
493 & Juiv.=Se convel
tiflent en brulant en acide
carbonique & eii ear, 130

wel'Olives, Quantité de (n
lorique qui §’en dégage ,
1 '3,0 ,‘

~-F1xes. Conti€nnent un ox
ces de carbone, 119, - 11fles
le perdent 4 un degré o
chaleur fupérieur o 1'vuu
bouillante, 119.

Fluslvs



D ES
Huries volatiles: Elles font
formées par une jufte pro-
pottion d’hydrogene & de
tarbone; 119, - A un degré
fupérieur a Peau bouillante;
olles fe combinent @ calos
rique pour former un gaz |
'eft dans cet état qu'elles
paffent dans da dittitlation 4
1200 ’ !
waVolatiles animales: Le ears
bohe y tient fi peu qu'il
v'en fépate par leur fimple
expofition A Vair librey 136
& 137.-11 fe {Zparé encore

plus  promptement quand.

on les expofe dans le gaz
oxigene , & Lhuile devient
noire 3 en méme tems il (e
forme de Peauy 137, 4 Elles
vedeviennent blanches par
W cedlification & le charbor
Ven (épare ; 136, = Elles.fe
décompofeht & fe conver-
tiflent enticrement e char:
bon & en eau par des redtifis
cations tépétées, 156 & 137+
Hyacinttizs Perd 3 couleut
au feu alimmenté par le gaz
oxigene, y56 & s557:

vuroGEne. Eft un des prin-
vipes' de Peau, 217.- Son
exiftence & fes propriéeés
he font connués que depuis
pen de tedis: - €eit un des
principes les plus répandus
dans la pature. = Il joue le
principal role dans le tegne
wnimal & végétal ; 217,
Son affinité avet le calori=
que eft telle qu’il eft tou=
uurs dans Pérat de gaz.

eft impoflible dg¢ Vobte- '

Mioir1EBRES

)

Go9
nir feul foud formé con-
cretey sty & fudve « On
Vobriont dans V'éear de gz
en décompolint Veau pag
lo for & par le carbone o
3 ilo« Sa combinaifon aves
lo phofphore) 225, = Aveo
Voxlgtne, axy.* EQ4L (ufd
coptible de fe combiner
avee les corps fimples dans
Pétat concret? 12, = Ce
ne peut érre qu'en trose
petite quantité , ibids = Il
eft un des principes conf=
titutifs des Ymilcs 5 & du
radical de tous les acides
Végétaux & animauX ; 1194,
De P’amidon , des gommes
du fucre , 124, = Quantité
qu'en contient la fucre 5
42+ - Quelques. chimiftes
lont fuppofé que c'étoit le
phlogiftique de Stahl.-TIls
ne le prouvent point. = Ils
p’expliquent pas les phéno~
ménes ge la caleination &
de la combuftiony z19s

I

Imi’f{%mms proptes 2

déterminer le poids abfolu
& la pefanteur fpécifique
des corps s 317 €& fuivi
Defeription de la machine

ui fert 4 lescomparer: Eli¢
?e nomme balancey L’action

fe nomme pefée: Variatiod

,de Punité d’un pay$ a lau=

tre.=De la néceflité de n'enls

. ployet que des poids dont o#

connoit les rapports &nifd
eux, 317 & fhivi
Wq
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e LT R » fuppléor, 47y s sl ioe
L»‘: s : Tou cormiies y 14t
M javmpre démailleur. Sert
. d’intermédiaire , dans la M
. fufion par le gaz oxigeéne, :
pour les fubftances compo= FEiE T
fées ‘qui ont de Daffinid  AHEH W ol oA
avec le charbon, §54. A T R T
Lavacs moyen de divitee AU Jo bosivn dane ) oo
les corps en poudrer d8 RN TR R
ues uniformes T N
1A i : Fites jue

'10
ehle le fen 10

&

o, g ' i
Masconr, Apparell pour (o
axidatiany gy, yor b fhiv,
~ Abfirbe dans cette oplis
thon la partie tc('plru\;L i
1 Pale y g8 =« Ne 1"abifbeks
orpaniivs que 3 WK pas en entier, qo.
expolts & la ) yAux, Sont f(ufceptible
: e te combiner les unuaver
dus ntres y 1160 - Ne (o
diffolubles dans les !
Cdew 5 il faue quils ayend
- 1é portés auparavant i Vi
 doxides , 176.
‘Minoirs concaves. Ont i
plus Frand degré d'intenli
_que les verres ardens, = 1.4
ifficulté de s’en fervir rend
I impoffibles un grand none
PAriLl o,  bre des expériences chimi
- Réfineux.~Gras-De clmux  ques 5 553.
. & de blare d'ceufs, 469, MoruiTe. Voy, Jyore &
o 470 € fuivi-Leur emploi, . Gay Agore.
475 & fuiv. - Moyens 'y ' MorgcuLes é¢iémentaires Aot

Son dégagement  dins

combuftion du fer, 41, 5
maniere d'agiv fur les cor
et inconnues « Kl cont
bue avec le oulorlgue A
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cotps ne fe touchent point,

i

Morysoing, Subftance mé-
tallique qui a la propriéeé
de s’oxigener & de former
un vétitable acide, « La
nature nous le préfente
dans Détat de fulfure de
molybdéne , 273.

Morriers. Leur defcription.
Leur ufage , #04 & 4o5.

MuriaTEs oxigénés. Le ca-
lorique entre dans leur
compofition en quantité

pre(quégale a celle qui eft

nécelfaire pour conftituer
le gaz oxigene, 207s
N
N e ates Sels eéfultans
de 'union de P'aci de nitri=
que avec différentes bafes ,
237. = Appareil pour ch
retiret Vacide , 78. Déga-
feme'nt de gaz oxigtne qui
‘accompagne , ibid.
NirriTes, Sels réfultans de
Punion de Pacide nitfeux
avec différentes bales, 237.
Noix de galle. Elles four=
nilfent le principe affrin-
ent ou acide gailique par
une fimple in%uﬁo‘n dans
Yeau', '§o07:
NomexctaTurE: Syftéme gé=
néral d'apres lequel elle eft

formée. = Difcours prélir‘mé :
naire. = Ses difficultes, 1286

Jee point o eneft la fcience
oblige de conferverau moins
pour un tems Jes noms an-
ciens pour les acides &

MATIERES

(38
oxides animaux & végétaux,
L2904

O

(.) prun fédde. Elle eft
pmdnlte par la diffolution
das corps combuftibles dans
lo gas hydrogene, 156, :

OvrfinATions manuelles de la
Chimie, = Se divifent en
plufieurs clafles, 325. - L¢5
unes ne font que méchani~
ques, elles ne font que divi-
fer les corps. - Les autres
font véritablement chini-
ques , 32§ & fuiv.

Or, fe diffout dans Pacide
nitto-muriatiques - S’oxide
avant fa diffolution , 2<9.
Se volatilife lentement au
feu alimenté par le gaz oxis
gene , 556.

Os des animaux, Ce font de
véritables phofphates de
chaux; 2244

Oxipes: Nom générique pout

~exptimer le premier degré
d'oxigénation de toutes les
fubftabces , 85. = Le regne
végétal & le regne animal
ont leurs oxides , 18id.

2 A deux bafes; moyen d’ex4
pliquer fans périphrafe le
principe qui eft en excesy
f16: ¢ .

= Animaux. Leuf nombre eft
encoré indéterminé 5 1304
Il entre ordinairement dans
Jetrr compofition 4 bafes o #
dables, 125, = Led prin=
cipes qui les conflituent (&
défuniffent A un teds Mged

Q2 qi
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changement de tempéra-
ture, 131. '
Ox1pes métalliques. Combi-
naifons de Poxigeneavec les
© métaux, 82. - Les anciens
‘Chxmxﬁps les contondmem
fous le nom de chaux ; avec
un grand nombre de b’
tances de nature trés-difié-
- rente , 84. - On les fpé-
cxﬁe par leur couleur qui
varie en raifon de la quan-
tité plus on moins
d'oxigéne qu'ils contlens
Mlﬁ » "lf' a °"n

& Jfuive = Se
décompofent 4 un degré de
chuleur fupérieur & L'eau
houmuntu lo calorique
rompl "Llllbu qui oxlf- ‘
101t enfre i par
conflituolent li‘:n:l,%
ment ily dlﬂ'ﬂflhl ent »
210, =~ Leur d

ilou do mereu wls
glne 8., tmnp tlg‘tm

oyens d oxider les corps

unie chaleur médiach,tel.

Ox16inarion. Combinalfon

d‘un _gorpa avee Loxigeng,

Oklbﬂw J A une
nitd pour la lum u. -
“contribue avee lo cnlor
a4 le confhtuer ‘dans | m p
_de 'gaz, 201, - Dans cet . 4

grande

- ment binal
QuALCENiras Mon bo noi

ik
par fermonmion vh\lk‘ ,

npamm- g

T A 3.1E

érat il forme la parie el
rable de I'air, g4, = 1l w0

otre pour un tlers dans b

oids de notre ntmolphiei
"azote conllitua les 4 i
autres tiers, 104, -
donne le calorique pmn oY
nir A lhydroglno diie 1
combu{hun s 9{ w L'l
le principe acidifiant o
tous les ucides, oo, « 1y
ammur deggré do combine

n dt.a co pi'hulpa aves 1

{ e gl

¥eh |

bre de ces (ubikinees, 20y,

! Tablaau de fex combinidiom

inaires avee los fbilanee
ples métalliques & noo
m talliques, 203, = Se i/
e endant la décmnp.'
n du nitre par Facide 11!
x@ue, 78, = 11 tent puy
xde nitrique , 4/
, ndmon nécellaire poi
binaifon, 203 & /u/s
q‘ le moyen d'union ¢
tre les méraux & les acider
. 129. - Tout porte 4 il
- reque les fubfances qul o
 grande affinité aver liy
p‘ s contiennent de |'nn)

.. gene, 179, - Ex qulil eniee

dans Ja compofition des 14

.res regardées comme (i

ples., 180, . Quaniiid
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jque le-fucre en contient ,
4% = Il conferve une
grande partie de fon calo-
rique en fe cambinant au
JilZ Ditreux 5 110,

4

l psanteUR [pécifiques. On
a défigné fous ce mom le
poids abfolu des corps di-
vifé parleur volume, - On

détermine cette pefanteur

jac le moyen de la ba-
anc hydroftatique 4 337+

Pisk-LIQUEURS , fervent a dé-
terminer la pefanteur {pé-
cifique des fluides , 338.
f.cur defeription, - Manicre
de w'en feeyir, On les conf=
trult en verre & en métal ,
H“&ﬂdw; L ey

Poseione. Subftance incon-
nue des anciens Chimiftes.
C'eft un, produit de l'axt.
Iipoque de fa découverte.
On le retire 3 préfent des
os des animaux. - Manie-
re. de.le préparer , 224.
C’eft un corps combuftible
fimple. - I fe rencontre, 2
ce qu'il paroit, dans toutes
les {ubftances animales &

dans quelques plantes, 198 ,.

199 , 225.~ 11 y eft ordinai-
rement combiné avec La—~
tote 5 I'hydrogene , &c. - 11
vallume 232 degrés de cha-
leur, 225. = Décompofe le

iz oxigene & cetre tempé~:

rature, §8 & fuive = Ab-
{orbe une fois & demie fon

poids d’oxigene , 63+ = Se.

MATIERES

613
convertit en un aeide, 66.
1) devient Incombuftible
lm fi combinaifon avec
'oxigtne , 60 = Appa-
volls pour fa combulbion ,
g8y 61, a82 & fuive
?tmmlté-de calorique qui
¢ dégage pendant fa come
buftion, 61 & ro7. - Ses
combinaifons avec les fubf~
ances fimples; 2123, Avec
les méranx 5 1184 Avec
le gaz hydrogene., ibid.
1L paroit qu'il Idemeure
combiné avec le charbon
dans la diftillation des vé=
gétaux , 136, - Enleve V'o-

. xigene a Pacide nitrique &
a Facidc muriatique oxigé-

né, 249, - Ceft une des

‘bafes des acides animaux,
124,

PierrEs compofées , fe fon~

dent au feu alimenté par le-
gaz, oxigene , 556.

— Précieufes. Celles qui font

~décolorées par le feu ali-
menté de gaz oxigene, ont
Papparence d’une terre blan«
. che, & de la porcelaine, 5§74

Prantss. La couleur desfenil-

_les & la diverfité de celles

_des fleurs tient & la combi~
_naifon de la lumiére avee
elles , 201. - Cantiennent
du phofphore’ 225

Porps. Divifion de la livre

_en fraftions décimales ,
. moyer de fimplifier les cal-
_euls . 333. ~ Table pour
“gonvertir les fractions décis
males en fractions yulgaires
& réciproquements
Qq iy
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Ponmrmsuxon. Inftrumens
propres a Popérer , 403.

Porassz. Son origine. - Pro-

cédés pour Dextraire, 165 °

& fuive- 1 n’elt pas démon-
tre qu'elie exifte dans le
" charbon avane la Cmnbuf
tion, 218, = Il ne paroit
pas qu'tn puifle Pextraire
dev yégétaux fans des in-
termedes qui fourniflent de
P'asote & de Poxigénd ,
169, « Prefjue cou;ouru (T
wrde da’;cido cnrbon "o “,

. W 1] Ll "’\
olu lo dunw 1 IM M
m" © e grande rapi-
dicd w “l: el m:l cméﬂé-
quence tréswpropre A opérer
a dlﬂ%llw‘l? des gaz, 168,
Ellg oft foluble dans I' cipm\

deayin thidy
Povm m l'«m. i ﬂ

dé gag c
acxde u(‘boil e Qé Rﬁ
mﬂammmou y ‘

Rressron | do latmmjmim
Elle mevoliftacled 'doarins

~ment des - mioldeules

¢orpl *t. -;dSnﬁmi d:n‘w
“n'y auvoit pas do fluides prow
prement dms ibid, < Expé-
rmnnt 1\! prounm.
o & yoy)

Pusvitnmarion, !nnmmm

cbm A Voptrer

anlneﬂom 8

~ménes fone dus

ks fL

T 431

155. = Clet dans le md
lange des fubflances végé
tiles & animales que con
fifte tcute la fcience des
- amendemens & des fumior,
b S
— Des végétaux , n’eft autia
chofe que Panalyfe des (il
tances V(gémlcl dang li~
quelle la totlité de leurs
¥rincipu fe dégage (ous 1y
orme de lz. "1

en Ane

Pynrrey
i’onnolon A In com-

l‘r ‘% & doy

R ADICAL leémm Tablein
- de fes combim\ffom, 2044
Acide A deux bafes, - Clefl
“le plus oxigéné des acides
; V%gétaux. %onnentun pen
d'nzote. ~ Moyens de l’obrc
‘nir & de Pavoir pur. - Libre
v ‘U"!ou:é combmmfon ilell
~dans I'érar de gaz au dcgté
de Iompératui‘e dans Tequel
nous vivons, - La plupart

i dewfels| qu’ il forme avec loy

bafes (alifiables ne font pas
wmll!rz‘)lé‘, 49; E’ﬁ“v;
-a&lbnmque 84 nature efl
nnue, 229.
uorique. ‘Sa nature efl
connue , 229, ~ Ses coms

ﬂ‘

naifons avco 1 xxgéne,

3 la décompofition de uu, Raprear maquue szleau de

‘trésdente loe(s

ror. +B

“fes combinaifons, 281,

que le corps qui I'éprouve = Muriatique, ‘Sa pature ofl

pe contient pas d'azote,

‘encore inconnute, 229,
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e Tartareux. Tableau de [es
combinaifons, 227.

flAprcaux des acides, leur
tableau , 196. - Combinai-
fons des radicaux fimples
avec Poxigene ,203 U fuive
Combinaiion des radicaux
compofés avec Voxigene ,
208 & Suiv.

w Hydro-carboneux & Car-
bone-hydreux, 198, =
- Oxidables & Acidifiables.
Sont fimples dans le régne
minéral. - Sont compofés
dans les deux autres, 209.

Rare. Sert a divifer les fubl=
tances pulpeufes , 405.

Répuctions métalliques. Ne
font autre chofe que des
oxigénations du - charbon
r-.u- Poxigene contenu dans
es gxides métalliques, 206.

RusprraTion. Raifons qui ont
empéché d'en parler dans
cet ouvrage , 202.

Rusis. Se ramotlit, fe foude
& fe fond fans altérasion
de fa couleur, par Padtion

" du feu alimenté par le gaz
oxigene, §56.

e du Brél, Se décolore &
perd un cinqui¢me de fon
poids au feu alimenté par
le gaz oxigéne, 557+

SavviTre. Combinaifons de
Pacide nitrique & de la
potafle, 233. ~Moyensd’ob~
_tenir ce fel, ibid. - Son
raficage fondé fur la diffé~
rente falubilité des fels,
439, 440.

§anc. La partie rovge eft un
oxide animal , 130.
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- Vargent, elles fe préfentent
. rarement dansla nature {ouy
la forme ‘métallique , 174
- Celles que nous pouvons ¢«
- duire (ous forme métallique
. font au nombre de 17 5 1744
elles qui ont plus d’afinir
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EXTRAIT des Regifires de I'Acadin
oo oRoyale des Sciences,
| Du 4 Féurier 1789,

X

L'ACAﬁlﬁﬁ;@nous a chdrgés, M. d'Arcet & mal,
lui rendre compte d'un Trané élémentaire de Chinie
que lui a préfenté M. Lavoifier,

« Ce Traité et divifé en 1

ols parties « la promliie 4
I ;\mn‘n des fluldes win

Emgkﬁment Zur abjet A

orme ..Q&, leur d WIﬂP ! combultion des LA

@mf“\l;e;s',‘ﬁz\u formatlon dus aeld ‘ m, " f
Lesmolée ' YO

( wde iy "
s les pardes du corps pendy
nt §ptrféllcs, & celle d'de

e

1 demeure dans

% “eft plus foible
Fadhérence ‘quielles avoie
un folide. ¢

La force tépulfive eft due au fluide tes-fubil quil i
finue & travers les molée de tous les corps, Wyl
les écarte 4 ceme fubMunee , quelle qu'elle foit, ¢
la caufe de la chinle by, iy en dautres termes, 14
fenfarion que nous appeloms chaleur, écant Ueflec o |
cumulation de cette e, on ne peut pas, iy
un langage rigourenx ,  défig et par le nom de chalein
parce qu .,.'Ilr".‘;?‘nil’,i"_ MNAton ne peut pas expiin
a;@uéiﬁ;‘l’gfm ¢'eft ¢o qui a déterminé M. Lavoli .
avee les autres Auteurs de lhﬂqmen_clature chimbgue |
a lu défigner fous le nom de calorique.

Nous nous contenterons s dans ce rapport , d'im
ployer la nomenclature adoptée par M. Lavoificr | /.
daﬂi’fﬁ"“m,ﬁ! fon ouy e, aprés avoir Crabli, o
tes expéricnces les biﬁ!’f&xn&f‘iﬁ, les faits qui dolvein
fervir de bafe aux connoiffances chimiques, il 4 (.
jours foin de juftifier la nomenclature dont il fuit iy
& de fuivre les rapports qui doivent fe trouyer eniie |
idées & les mots qui les reprélentent.
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Vil n'extifboit que la force atractive des moléeules de
Chticre & la force répulfive du calorique, les corps
Jvoient brufquement de Pérar de folide & celui de
Lule aeriforme 3 mais une troifieme force , la preflion
« latmofphére , met obftacle  cet éeartement , & ceft
| (et obftacle quieft due lexiftence des fluides. M. La-
Jllier érablit, par plufieurs expériences, quel eft le degré
‘v‘rrc{ﬁon qui eft néceffaire pour contenir différentes
Willances dans Déat liquide , & quel eft le degré de
wlear néceffaire pour vaincre cette réfiftance. Mais
|y a un_ certain ‘nombre de fubftances qui, & la
Jillion de notre atmofphére & an degré de froid connu,,
“ibandonnent jamais Vécat de fluide acriforme ; ce font
ulles -13 quon défigne fous le nom de gaz. »
Puifque les molécules de tous les corps de la’ nature
Wit dans un érat d'équilibre entre Pattraétion , qui tend a°
W rapprocher & a les réunir , & les efforts du calorique,
gl tend A les écarter , noti-feulement le calorique envi-
:H" Je toutes parts les cotps , mais encore il remplic

mtervalies que lears molecules laiffent entt’elles ,
¥ comme ceft un fluide extrémement compreffible , il
gJ accumule , il gy reflerre & sy combine en partie.
I ces confidérations , M. Lavoifier déduit Vexplication
I ce quon doic entendre par le calorique libre , le
wlotique combiné , la capacité de calorique, la chaleur
Wiolue , la chaleur latente, la chaleur fenfible. Gn
Jiirroie lui reprocher davoir infifté trop peu {ur la pro-
pileé dlaftique & compreffible du calorique , & de-1
Wilte une différence entre fes principes & la théorie de
M. Black, fur la capacité de chalenr , mais en écar-
Wit cette confidération , les idées de M. Lavoifier ont
Wiuis lavantage d’avoir plus de clarté.

Aprés ces principes généraux , M. Lavoifier décrit
It moyen qu'a imaginé M. de la Place pour déterminer
pr la quantité de glace fondue , celle du calorique
Wl Vet dégagé au milien de cette glace , d'un corps
il éroit élevé & une certaine températare , ou d'une
Wmbinaifon. qui 'y eft formée. 11 paffe enfuite & des
wios péndrales fur la formation & la conftitution de
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Patmofphére de la tere, non<leulement on la v o
rant dans Létac ou elle {6 wouve, mals enene o+
diffécens érats hypothétlques, ‘
Notre atmofpheére efl fi e toutes low fibitan o
fufceptibles de demeurer da at wriforme wn b
habituel de température & i e ne
vons, 1l éroie bien Impartane de dérorminer quel o0
' "l b dow lutdon élatbiues o
(IO ET R
.'_' 15 ﬂn‘u”‘é
i m'udmu,;‘g
RalE o
_ 'M;‘u-ca |
) W
s o0

By &

®liza
Lo

ALY ; ‘ § ’.’Ch 117 |
on tracer luk

#le
fltaes des expdriences o
nombre de fes Ménoi
W tous des appan
welt pas portitie &
' pions que Mo
concifion y fur Voo
Ja décompofition dy
pholphore & le charlio
 général,y Ta décompotn
éraux , la formation 1
_ radica! de l'eati, &
hon & par le fer, lu g0
nge des différentes ofpo
mation de l'acide nittlyur,

bjats , M. Lavoifier examine la et
ances combaftibles les unes avee lesui
, re, | hore, le charbon ont la proje
;le‘. sunir avec les métaux, & de-li naiffent lesv v
naifons que M. Lavoifier défigne fous le nom de filty
phofphures & carbures, =
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{livdrogéne peut auffi fe combiner avec un grand
e de fubftances combuftibles; dans I'érar de gaz,
~1ilout le carbone ou charbon pur, le foufre, le phof-
Jue, & de-la viennent les différentes elpeces de gas
Mummable, g

Lorlque Phydrogéne & le carbone s'uniffent enfemble,
Wi que Phydrogene ait été porté i I'étar de gaz par
W talorique , il en réfulte, felon M. Lavoifier , cette
nbinaifon particuliere qui eft connue fous le nom
Huile , & cetre huile eft fixe ou volatle , felon les
plaportions de Ihydrogeéne & du carbone. 11 a expofé
Lis les Mémoires de 1784, les expériences qui lont
pnduit & cette opinion.

(Cependant il nous paroit que cette opinion n'eft pas
§Fabri des objections , nous nous contenterons d’en pro-
puler une. Toutes les huiles donnent un peu d'ean & un
':u d'acide 16rfquon les diftille , 8 en réitérant les diftil-

flons, on peut les véduire enticrement en eau, en acide,
#h harbon , engar carbonique & en gaz hydrogene
g hond, Cet acide & cette eau quon retire dans chaque
hpEration, wannoncent-ils pas quiil entroit de loxigene
Juns la compofition de Uhuile; car il eft facile de prou-
yit que Vair qui eft contenu dans les vaiffeaux qui fervent
4 11 diftillation , n'a pas pu contribuer d’une manicre
fnfible 3 leur produétion?

Il falloit d’abord examiner les phénomenes que pré-
linte loxigénation des quatre {ubftances combuftibles
fimples , e phofphore , le {oufre , le carbone & hydro-
gliie ; mais ces fubftances , en fe combinant les unes
see les autres,- ont formé des corps combuftibles com-

olés , tels que les huiles , dont Poxigénation doit pré-
r- nter d’autres réfultats. Selon M. Lavoifier , il exifte
dos acides & des oxides 2 bafe double & triple : il donne
B l-,u’-néral,le nom d’oxide 3 toutes les fubftances qui ne
funt pas affez oxigénées pour prendre le caraltére acide.
fous les acides du régne végéral ont pour bafe 'hydro-
gine & le carbone, quelquefois hydrogéne, le carbone
i le phofphore. Les acides & oxides du régne animal
fsie encore plus compolés 5 il entre dans la compo-



fitiori de 1a plupart quatre Lafes acidiffables, 'hydvog
le carbone, le pholphore & Il'azote, M. Luvalfier 111

de rendre taifon par g‘z principes’ teds-fimplos, &
Y 418 L T & : A

fature & de la c}ﬁférenc’ des acides vof-gétuux & den sl

fubftances d_'}mef nature vegérale & d'une nature anliiil.

il ne feroit pas jufte dans ce moment de juger aver |

vérité ces dppergus ingénieux, parce que I"Autenr (i
pole de les développer dans des Mémoires partiulis,

 Lhydrogéne,, Voxigine & le carbone, font des i
cipes communs A tous les végdtanx, & pout cetee valli
M. Lav appelle prmitfs, Corprinelpes , en oo
fon de la de aved loquel e i o

| s fone s dpen o
IS Vv
'ﬁ“‘ H

rature fuffic pour renverfer : aibliail,
L'hydrogene & loxigene s'uniffenc plus iftmdment
forment de Pean qui paffe dans la diftillation |
portion de hydrogéne & une portion da catbone 1,
réuniffent enfemible pour former de huile volatile, i
autre partie du carbone devient libre & refte dany |4
cornue. Dang les fubflances animales , lazote , qui ¢
un de leurs principes primitfs, sunic 3 une portion (|,
drogéae pour formet lalkall volatil. M. Lavoifier doig
des explications analogues & celles que nous veron,
d'indiquer, des phénoménes & des produits de la (1
mentavion vineule , & de la putréfaétion.

Ily a un grand rapport entre ces detnieres idées i
M. Lavoificr & celles que M, Higgins a expofées duns (1
traité fir l'acide acéteux , la diftillation , la ferny
cation , 8¢, qu'il a publié en 1786, & daris lequel il aly |
la formation de l'eau & des huiles par Paction de |4
chaleur 5 mals nfa&:ng pus diftingué le gaz hydropiis
quiil appelle phlogiftique (¢e qui eft tout-3-fait in il
rezt) , du charbon & de leur combinaifon, il n'a pu i
miner les-effets de la chaleur & de la fermentuting
avec awtdnt d'exadtitude que M. Lavoifier, '

L1
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l.e¢ fubfances acidifiables, en suniffant avec loxis
flie & en fe convertiffant en acides , acquicrent yne
yrunde tendance & la combinaifén : elles deviennent pro+
s & sunir avec des fubftances terreufes 8¢ méralliquess
Lluis une circonftance remarquable diftingue ces deax
tlpeces de combinaifon 5 c'eft que les métaux ne peu-
vent contracter d’union avec les acides que par Vinter=
mede de Poxigene , de manicre quiil faue quils foient
((duits en oxides ; ou quils décompofent T'ean dont
fls dégagent alors le gaz hydrogéne, ou quils trou-
vent de Poxigéne dans acide, & c'eft ainfi quiils forment
du gaz nitrevx avec lacide nitrique.

La confidération des phénoménes qui accompagnent
les diffolutions , conduit M. Lavoifier 3 celle des bafes
akalines, des terres & des métaux, & a dérerminer le
pombre des fels qui peavent réfulter dela combinaifos
de ces différentes bafes avec tous les acides connns,

Dans la fecondé partie de {on ouvrage , M, Lavoifier
pictente fucceflivement le tableau des fubftances finiples;
vu plutde de celles que V'état actuel de nos connoiffances
nous oblige 2 confid¢rer comme telles, celui des radicaux
ou bafes oxidables & acidifiables , compofées de la réu-
nion de plufieurs fubftances fimples , ceux des combinai-
fons de lazoté , de Phydrogene , du carbone s du foufre
# du phofphore, avec des fubftances finiples ; & enfin
ceux des combinaifons de tous les acides connus;, avec
les différentes bafes. Chaque tableau eft accompagné
June explication fur la nature & les préparations de
la fubftance qui en eft lobjer; & fur fes principales’
combinaifons: : pras i ;

M. Lavoifier a réuni, dansla troifiéme partie de fon
puvrage ; la defiription fommaire de tous les appareils
i de routes les opérations manuelles qui ont rapport 2
la Chimie élémentaire. Les détails indifpenfables dans
le(quels il faut éntrer , auroient interromph la marche des
|lées rapides quil a préfentées dans les deux pteniicres
parties 3 & en auroient rcn'du la leéture fatigante.

Cete defeription eft dantant plus précieufe, que nons
feulement elle eft faite avec beaucoup de i}:éxhodc da

r
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de clarté, mais encore quelle a particuli¢rement i
objet les appareils relatifs a la Chimie moderne, di
plufieurs font diis & M. Lavoifier lui-méme , & qui, e
geéneral , font encore peu connus, méme de ceux quil
font une érude particuliere de la Chimie 5 mais il (11
impoflible de tracer une efquiffe de ces defcription:
& nous fommes obligés de nous borner & I'énumération
des chapitres dans lefquels elles font claflées,

Le chapitre premier traite des inftrumens propres |
déterminer le poids abfolu & la pefanteur fpécifique des
corps folides & liquides.

Le fecond eft defliné & la gazométrie, ou ) la me
fure du poids & du volume des fubftances aériformes.

Le chapitre troificme contient la defcription dos opé-
rations purement mécaniques , qui ont pour objet de divi-
fev les corps, telles que la trituration , la porphiciiution ,
le tumifage , la filtration, & ‘

M. Lavoifier décrit, dans le chapitre cinquiéme, les

moyens que la Chimie emploie pour écarter les uney
des autres les molécules des corps fans les décompol,
& réelproghement pour les réunir, ce qui comprend 14
folution des fels , teur lexiviation, leur évaporation,, 1o
criftallifatlon ; & les apparells diftillatoires,
. Les diltillacions pnevinato=chimiques , les diffolution:
métalliques, & quelques autres opérations qui exipcii
des appateils tds-compliqués , font Uobjet du fixicn:
chapitre, ' § ;

Le chapitre feptiéme contient la defcription des op(-
rations relatives & la combuftion & 3 la détonnation
Les uppareils qui font déeries dans ce chapitre fons
entidrement nouveaux. A

Enfin le ¢hapitre huiticme eft deftiné aux inftrumen
nécefllaires pour opérer fur les corps & de trés=hauies
templratures, s

Toutes ces deferiptions font rendues fenfibles par 1
grand nombre de planches qui préfentent tous les (-
tails qu'on peut defirer, & qui font gravées avee bhoan
coup de fain. Nous ne devons pas laiffer ignorer 1 |y
reconnoiffgnee des  Chimiftes , quelles ne font point
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Jouvrage d'un burin mercenaire, mais qu'elles font dies
wn zéle & aux talens variés du traducteur de Vouvrage
de M. Kirwan fur le phlogiftique.

Ces nouveaux élémens font terminés par quatre tables;
fa premi¢re donne le nombre des pouces cubiques
¢orefpondans 3 un poids déterminé d'eau 3 la feconde
elt deftinée 3 convertir les fraCtions vulgaires en fractions
décimales , & réciprogquement la troifieme préfente le
Foids des différens gaz, & la quatriéme , 1a pelanteur
pécifique des dificrentes {fubftances. ‘

Ainfi M. Lavoifiet , en partant des notions les plus
fimples & des objets les  plus élémentaires , conduit
{ucceffivement aux combinaifons plus compofées. Ses
raifonnemens font prefque toujours fondés f{ur des ex-
périences rigoureufes , ou plutdt ils n'en font que le
téfultar ; & il finit par donner les élémens de Tarr des
expériences qui doit fervir de guide aux Chimiftes qui,
au lieu de fe liveer & de vaines hypothefes , veulent
&ablie leurs opinions la balance 3 la main.

L'ouvrage eft précedé dun difcours dans lequel M.
Lavoifier rend compte des motifs qui Yont engagé &
l'cn’trepreudre, & de la marche quil a fuivie dans fon
exécution. s

Séant impofé la loi de ne rien conclure au-deld de
ce que les expériences préfentent & de ne jamais fup-
pléer au filence des faits, il n'a point compris dans
{es &lémens la partie de la Chimie la plus fufceptible
pent-étre de devenir un jour une {cience exalte, ceft
celle qui traite des affinités ou ateractions chimiques
mais les données principales manquent, ou du moins
celles que nous avons ne {ont encore ni aflez précifes, ni
affez certaines pour devenir la bafe fur laquelle doit
porter une partie auffi importante de la Chimie.

M. Lavoifier a la modeftie d'avouer qu'une confidéra-
tion fecréte a peut-érre donné du poids aux raifons quil
pouvoit avoir de fe taire fur les affinités ; c'eft que M,
de Morveau eft au moment de publier Particle affinitd du
I'tincyclopédie méthodique , & quil @ redouté de tratat
en concurrence avec lui, un objet qui exige dag dil
willions trés-délicates, Re i
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Quoique les Savans s'empreflent de toutes parts |
tendre juftice aux connoiffances profondes de M. ¢
Morveau , il doit néanmoins étre flate¢ d'un aveu ui
honore ¢galement celui qui l'a fait.

Si M. Lavoifier ne patle point, dans ce Traité, dis
particy conflituantes & élémentaires des corps, ceft quil
regarde comme hypothétique tout ce qu'on a dit fur les
quatre élémens ¢ 1l et probable que nous ne connoiflons
pas les molécules fimples & indivifibles qui compolei!
les corps j mats il eft un terme auquel nous conduilens
nos analyfles, & ce foat les derniers réfultats que nous
en obtenons , qui font pour nous des fubftances fimples,
ou, fi 'on veut, des élémens.

Mais I'objet principal de ce difcours eft de fuire fentir
Ta liaifon qui {¢ trouve entre Tabus des mots & les fdées
faulles, & entre la précifion du langage & les progees
des fciences. _

Nous penfons que ces nouveaux Elémens font tres
dignes d'étre imprimés fous le privilége de TAcadémic.

Fait d VAcadémie, le 4 Février 1789, :
Signe , ' Anewr & BerTHoLET,

Je certifie le préfent extrait conforme & Toriginal, &
au jugement de 'Académio, A Paris , ce 7 Février

x789.
e Signd, le Marquis ve CONDORCET.
i q
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EXTRAIT des Regiftres de la Socicté
Royale de Médecine.

Du 6 Fiévrier 1789,

l.,l.A Société nous a chargés, M. de Horne & moi,
examiner un Ouvrage de M. Lavoifier, ayant poustitre ,
Lraité elémentaire de Chimie , préfenté dans un ordre
wouveaw , & daprés les découvertes modernes, Gomme
¢e Traité, que nous avons lu avec le plus vif intérét,,
offce une méthode {lémentaire différente de toutes celles
quon a fuivies daus les Ouvrages du méme genre »
nous avons cri devoir en. rendre un gompte trés-déraillé
i la Compagnie.

T.es Phyficiens, & tous les hommes. qui. ¢adonnent 3.
|tnde de la Philofophie naturelle , favent que c'eft aux.
cxpériences de M. Lavoifier queft due la révolution.
que la Chimie 2 éprouvée depuis quelques annces 5
a peine M. Black eut-il fai connoitre, i y a bientot
vingt ans, I'éere fugace qui adoucit la chaux & les
alkalis , & qui avoit jufques-la échappé aux recherches
des Chimiftess 3 peine M. Prieftley eut-il donné {es
premidres expériences fur Vair Gxe & ce quil appeloit
les différentes elpcces d’air, que M. Lavoifier , qui ne
yéroit encore appliqué qua mettre dans les opérations,
de Chimie de Pexattitude & de la précifion , congut le
vafte projet de répérer & de varier toutes les expé=
riences des deux célebres Phyficiens, Anglois , & de
pourfaivre avec une ardeur infatigable. une carricre
Sy clle-y dent: il prévoyoit dés-lors Pétendue. Il fentie
fur-tour gque lart de faie des expériences vraiment
utiles , & de contribuer aux progris de la fcience de
Vanalyfe . confiftoit § e rien laiffer échapper ,.a tout re=
eueillir, 3 rout pefer. Cette idée ingénieufe , A laquelle
{ont, dues toutes les découvertes modernes , l'engagen Y

imaginer, pout les effervefcences, pour les combullions,
R i
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pour la calcination des métaux, &e. des appareils ea

pables de porter la lumicre la plus vive fur la caule
& les réfultats de ces opérations, On connoit trop é

néralemént awjourd’hui la plupart des faits & des déco

vertes que cetteroute expérimentale nouvelle a fait naitre,
pour que nous ayons befoin d'en fuivre ici les détails 4
nous nous contenterons de rappeler que ceft ¥ l'uide
de ces procédés, 3 laide de ce nouveau fens, ajouté,
pour ainfi dire , 3 ceux que le Phyficien poffédoit dé)i,
que M. Lavoifier eft parvenu & éeabliv des véritds & une
gofh‘inc nouvelles fur la combuftion , fur la caleination
des métaux , fur la nature de Feau, fur la formution
des acides, fur la diffolution des métaux , {ur la fore
mentation & fur les principaux phénomenes de la natue.
Ces inflrumens fi ingénieux , cette méthode expérimerin
tiie fi exacte & fi différente des procédés employés aye
trefois par les Chimiftes, n'ont ceffé, depuis 1772, de
devenir entre les mains de M, Lavoifier & des Phyfis
ciens qui ont fuivi la méme route , une fource fécondg
de décauvertes. Les Mémoires de I'Acaiémie des Scien.
ces offrent, depuis 1772 julqu'en 1786 , une fuite non
interrompue de cravaux , d'expériences, d'analyfes faites
par ce Phyficien fur le méme plan, Ce quil y a de
plus frappant pour ceux qui atment A fuivre les progrds
de Pefprit humain dans ce pente de recherches , dont on
navoit aucune idée il y u vingt ans, ceft que tontes
les découvertes qui fe (unt (iecédées depuis cette ¢épo-
que, n'ont falt que confirimer les premiers réfultats troy.
vés par M. Lavolfier, & donner plus de force & plus
de foliditd & la dodtyine qu'il a propofée. Une autre
confidération , qui nous parolt dgalement importante ,
celt que lew expériences de Bergman, de Schéele , de
MM. Cavendish, Prieftley, & d'un grand nombre dautres
Chimiftes dans différontes parties de I'Europe, quoique
faites fous des points de vue & avec des moyens diffé-
rens en apparence , fe font tellement accordées avec
les réfuleats généraux dont nous parlions plus haut, que
cet accord, bien propre i convaincre les Phyficiens
gt cherchent la vérité fans prévention , & avec le cou-
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e néceffaire pour réfifter aux préjugés n'a fait que
jendre plus folides & plus ingbranlubles les fondemens
ur lefquels repofe la nouvelle doctrine ehimique. C'eft
Juns cet état de la fcience , c'eft & V'époque ol les faits
nouveaux , généralement reconnus , 'excitent encore des
difcuffions entre les Phyficiens , que relativement 4 leur
explication , que M. Lavoificr , auteur de la plus grande
partie de ces découvertes, & de la théorie fimple &
jumineufe qu'elles ont créée , selt propofé d’enchainer
dans un nouvel ordre les vérités nouvelles , & d’offrir
wux Savans , ainfi qua ceux qui veulent le devenir,
I'enfemble de f{es travaux, Ceux qui ont {uivi avec {oin
les progrés fuccefifs de la Chimie, ne trouveront dans
I'Ouvrage dont nous nous occupons, que les faits qu'ils
connoiffent déja 5 mais ils fe préfenteront a eux dans un
ordre qui les frappera par {a clarté & fa préciflon, Ce
fera done fpécialement fur la marche des faits, des
idées & des raifonnemens tracés par M, Lavoifier, que
nous infifterons dans ce rapport. ‘

Ce Traité eft divifé en trois parties. Dans la premiére,
M. Lavoifier expofe les élémens de la fcience & les
bafes fur lefquelles elle eft fondée, Cleft fur les corps
les plus fimples , & fur le premier ordre de leurs com=
binaifons , que roule cette premiére partie, comme nous
le dirons tout-a-I'heure.
~ La feconde partie préfente les tableaux de toutes les
combinaifons de ces cogps fimples entreux, & des mixtes
quils forment les uns avec les autres. Les, compofés
falins neutres en font particuli¢rement le fujet.

Dans la troifiéme partie , M. Lavoifier décrit les ap=
pareils nouveaux, dont il a imaginé la plus grande partic,
& 3 laide defquels il a ¢rabli ltes vérités expofées dans
la premiére partie.

Confidérons chacune de ces parties plus en dérail , &
fuivons " Auteur julqu’a fes dernidres divifions , pour faite
connoitre Yutilité & limportance de fon Ouvrage.

Ry lv
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, Premz'e_nf Partie.

En expofant, dans un Difcours préliminaire , leg
motifs qui I'ont engagé a écrite fon Ouvrage, M. Lavoifier
gononce que ceft en soccupant de Ja nomenclature &
en développant fes idées fur les avantages & la néceflité
de lier les mots aux faits, quil a ¢té entrainé comme
malgré i & fuire un Traité {émentaire de Chimie; que
cette nomenclature méthodique Fayant conduit du connu
alinconnu, cette marche qu'il g'eft trouvé forcé de fuivre,
bui a paru propre b guider les pas de ceux qui veulent
étudier la Chimie s 1l penfe que , quoique ceite [cience
aic encore beaucoup de lucunes & ne foit pas com-
plette comme la Géomérie démentuite , les faits qui
Ja compofent s‘arrangent cependant d'une manidre fi
heareufe dans la doctrine moderne , qu'il eft permis de fa
comparer & cette dernidre, & qu'on peut efpérer de la
veir sapprocher , de nos jours, du degré de perfection
quelle eft fufceptible datteindre. Son but a été de ne
vien conclure au-deld de Pexpérience , de ne jamais fup-
pléer au filence des faits, : :

- Ceeft pour cela quil w'a point parlé des principes des
corps , fur lefquels on a depuis fi long-temps donné
des idées vagues , dans les ¢coles & dans les Ouvrages
¢élémentaires s qu'il n'a rien dit des atwractions ou affi-
nités chimiques | qui ne (bnt point encore connues ,
fuivant lui, avec lexaltitude néceflaire pour en expofer
les généralitds duns des élémens. B termine ce difrours
en retragunt les vaifons & les motifs qui ont guidé les
€himifles dans le wavail de la nouvelle nomenclature ,
& en faifane voir quelle influence les noms exacts pro-
pofés dany ce wavail , peuvent avoir fur les progres
& I'érude de la feience. - i
La premidre partie qui fuic immédiatement ce Difcours
préliminaire, comprend dix~fept chapitres.

M. Lavoifier annonce qu'il traite , dans cette premicre
Partie, de la formation des fluides acriformes & de leur
décompofition ; de la combuftion des corps fimples, &
de la formation des acides. Ce titre , qui n'auroit cere
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iliement pas rappelé aux anciens Chimifles 'enfemble
i leur fcience , le comprend cependant tout entier
pour ceux qui la poisedent, & en effer, 'un de nons en
wacant la marche & Uérat de toutes les connoiffances
(hiniques modernes dans quelques (banges fur les fluides
ilultiques, a fait voir que toute lu (cience eft comprife
Jans Vhiftoice de leur développement & de leur fixation.
il et donc vrai de dire, que quoique le domaine de
Iy Chimie ait éré finguliérement agrandi par le nombre
wonfidérable de faits nouveaux quelle a acquis depuis
juelques années, le rapprochement,, la liaifon & la cobé-
sence de ces faits , peuvent en refferrer les élémens dans
fefpric de ceux quiles pofsédent, & de ceux qu'une mé-
hode exaéte guide dans leurs études s fi les expériences
{emblent efftayer limagination par lenr nombre , les
péfultats fimples quon en tire , & les données générzx\cs
quelles fousniffent , font évanonir les difficultés, &
rendent le wravail de la mémoire plus facile. Cette
virité fera mife dans tout fon jour, par Yexpolé des
divers objets compris dans cette premidre partie de
fouvrage de M. Lavoifier.

Le premier Chapitre traite de la combinaifon des corps
wvec le calorigue ou la mati¢re de la chaleur, & de la
{ormation des fluides élaftiques. Le calorique dilate tous
les corps en écartant lears molécules , qui tendent &
(¢ rapprocher par ta force &atrration. On peut donc
confidérer fon effer comme celut dune force répulfive.
ou oppolée & lattraction. Lotfque Vateration des mo-
{dcules eft plus forte, que Pécartement oula force :épulfive
communiqu‘éc par le calorique , le corps eft folide; fila
force répulfive Vemporte fur Pattraftion , les molccules
Jéeartent jufqud un cerrain point, la fufion, & enfin
Ja fluidité élalique naiffent de cet effet. Comme la diminu-
tion ou enlévement du calorique permet le rapproche-
ment des molécules des corps dontlattraction agit alow
librement, & comme on peut concevoir un refroidiffes
ment toujours croiffant, beaucoup plus fort que celulque
nous connoiffons , & conféquemment un rappres hement
proportionné dans les molécules des corpy , 1 weniull
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que ces ‘molécules ne fe touchent -pas, quil exifle i
intervalies entr'elles 5 ces intervalles f{ont remplis pa
le: caiorique. On. peut I'y accumuler; c'eft cette uein
mulation quidétruit Uatcraction de ces molécules , &
qui donne enfin naiflance 3 un fluide ¢lattique. o
~bes corps liquidés prendroient » @ la furface du glob,
cette forme de fluides élattiques , fi la preflion de L'air o
molphétique ne s’y oppofoit pas; c'eft en raifon de cere
teflion qu'il fane que Ia température de I'eau foit éleyis
4 80 degrés pour quclle fe réduife en vapeur; I'éther ) 1
ou 31 degeés s l'ulkool ) 67, Mais les flaides “fuppolis
réduin en vapeurs par 1o fupprefion du poids de 1'ar
mofphite , fo farmeroient bientde un obftacle & cux

mémes par lowe proflion, '

On voit d'aprds cola qu'un fluide dlaflique ou
gz n'elt quiune combinaiton d'un corps quelcangue o
dune bafe’ avec le calorique. On voit encore que, (i
vant les efpaces ou les intervalles compris entre |oq
molécules des différens corps, il faudra plus ou moiny (e
calorique pour les dilater au méme point; ceft cetee diff{.
rence qu'on nemme capacied de chalewr , 8 la quantité
de calorique néeelluire pour élever chaque corps i I
méme températire , (6 nomme chaleur ou calorigua
Spécifigue, Comm ley corps, en fe combinant au calo
rique, deviennent des flides claftiques, I'élatticité parois
éue due A la répulfion des molécules du. calorique , o
plutdt & une attradtion plul forte entre ces dernidres "
quentie celles dey corps fluides élaftiques , qui fon
alors repouflées par 'effor du premier.

Ces idées fimples & fonddes fur des expériences exucs
tes,  conduilent I'Ameur.t\‘donner, dans le fecond
chapitre , des viles iy Ia formation &-1a conflitution de
Favnofphire de In terre s elle doit étre formée des
{ubftances fulceptibles de (e volatilifer au degré ordinaire
de chaleur qui exifte (i le globe ,; & '3 la prefiion
moyenne qui foutient le mercure 3 28 pouces. La terne
érane fuppoflée i la place d'une planéte beaucoup plus
rapprochée du foleil , comme I'eft Mercure, I'eau, le
mercure méme ensreroient en expanfion, & fe méleroient
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o lair julqu'a ce que cette expanfion filt limitée par la
ieffion exercée par ces mouveaux fluides élaftiques. Si
ﬂe globe éroit , au contraire , tranfporté A une diftance
Wenucoup plus ¢loignée du foleil quil ne eft, l'can
firoit folide & comme une pierte dure & tran{parentes
L folidité, la liquidité , la fuidind {altique font done
s modifications des corps dues au calotique, Les fluides
libituellement vaporeux qui forment notre atmofphere »
doivent , ou fe méler Jorfqu'ils ont de Vaffinité , ou fe
(‘Yarer fuivant Lordre de leurs pefanteurs {péeifiques »
{ils ne font pas fufceptibles de sunir. M. Lavoifier penfe
luc la couche fupérieure de Parmofphere eft furmontée
L5 gaz inflammables 1égers quil regarde comme la
maticre & le foyer des météores lumineux.

il éroit trés-naturel que ces confidératiors générales
fur Latmofphere de la terre fuffent fuivies de Tanalyfe
de Iair qui la compofe; cette analyfe fair le fujet du
woificme chapitre o dans lequel eft confignée une des
plus belles découvertes du fidcle & de la Chumie moderne.
La combuftion du mercure dans un ballon, la perte de
poids d'un fixidme de Vair, Paugmentation corre(pons
Jante du poids du mercure ,Ja qualité délétere des cing
fixicmes d'air reftant ; la {¢éparation de Vair de la chaux
de mercure fortement ¢chauffée , la pureté de celui-ci,
|a récompofition de l'air femblable 1 celui de Pazmofphere
par Vaddition de cette partie tirée du mercure 3 celle
teltée dans le ballons la chaleur vive & la flamme
brillante dégagée de lair par le fer quon y brile
[ufifent 3 M. Lavoifier pour prouver que Pair atmof
phérique eft un compofé¢ de deux finides élaftiques
différens , L'un refpirable , T'autre non re{pirable, que le
premier forme 0,275 5 le fecond 0,73

Dans le quatriéme chapitre , ce Savant expofe lesnoms
donnds 3 ces deux gaz qui compofent lair atmofphé-
tique , & les raifons qui les ont fait propofers le premicr
porte , comme on {ait, le nom d'air vital & de gaoy
oxigéne, & le (econd celui de gax azote

La quantité des deux principes de Patmofphére étant
connue 5 la nature du gaz oxigéne occupe culuite M
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Lavoificr. Le cinquidme chapitre oft deflinéd Iexunis
de la décompofition du gaz oxigéne ou air viwl
le foufre, ic pholphore, le charbon, & de la foriu
tion des acides. Cent grains de phofphore brillé fun,
un ballon bien plein d'air vital, abforbent 154 frilin
de cet air oude fa bafe, & forment 254 grains duclds
pholphotique  coneret. Vinge-huit grains de churhin
ablorbent 72 grains d'air vital, & forment 100 gralig
d'acide carbonique. Le foufre en abforbe plus que (i
poids & devient acide fulfurique. La bafe de cet air &
done la proprideé, en o combinant avee ces troh
corps combultibles , de les convertiv en acides s de-1 I+
nom d'oxigéne denné & cette bafe de l'air vital , &
celui doxigénadon donné A lopération par laquells
cotte bufe fo fixe,

La nomenclature des différens acides forme le fjei
du fixieme ehapitre s le nom général d'ucide défiy e
la combinaifon avec Voxigéne ;5 les noms particulio
appartiennent aux bafes différentes unies 3 Poxigene. 1p
foufre forme lacide fulfurique , le phofphore Vacide
phofphorique , le carbone ou charbon pur acide carbio.
nique, La terminaifon varide dans ces mots exprime |y
propartion d'oxigéne ; ainfi le foufre combiné avec pen
d'oxigéne & dans I'éear d'un acide foible, donne Pacide
fulfurcux , tandis qu'une plus grande proportion de ¢
principe acidifiant, forme l'acide fulfurique, Nous n'in-
fifterons pas davantage fur les principes de cette nomen
clature , qui font dé bien connus de la Société. M.
Lavoifier donne, & la fin de ce chapitre, les proportions
darote & d'oxigene qui conflituent Pacide du nitre en
différens drats , comme I'a découvert M, Cavendish.

Il patle, dans le feptiéme chapitre , de la décoms
pofition du gaz oxigéne par les mécaux. On faic que cey
corps combuflibles abforbent la bafe de Vair vital plus o
moins facilement , & & des températures plas ou moins
élevées 5 mais comme Vaffinité de ces corps pour 'oxi-
gene eft en général rarement plus forte que celle de
celui-ci pour le calorique, les métaux s’y combinent plus
ou moins difficilement. Les compofés des métaux & d'oxk
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e n'érant pas des acides, on a propofé lenom d'oxides
puir les défigner , au liea de celui de chaux , qui éraig
Lilvoque , & fondé fur une faufle anatogies M, Luvoifior
ne les déralls de cette nomenclature & Ju fin de o
i l\.tpitl'e.

il traite, dans le huitiéme , du principe radical deo”
(g, & de la décompofition de ce flulde par le chars
hon & le fer. L'eau que Yon fuit pafler A travers un
ube de verre ou de porcelaine rougl au feu, (e réduie
(slement en vapeut, fanms éprouver d'aliération. En
pallant a travers le méme tube chargé de vingt-huit
grains de charbon, il y a 85 grains d'cau changée de
uture , & le charbon difparoit. On obtient 100 grains
ol 144 pouces Lacide catbonique, qui contennent,
outre les 28 grains de carbone , 72 grains doxigne ,
provenant néceflairement de Veau , puifquaucun autre
gorps n'a pu le lui fouinir ;3 ce paz acide carbonique
¢t mélé de 13 grains ou 380 2)<»uccs cabes de goz
Jnammable 5 ces 13 graing ajoutés aux 72 grains d'oxis
gene enlevé par le carbone, font les 85 grains dean
ui manguent ; & en effer, en brilant dans un appareil
‘I‘crmé 8y grains dair vital & 15 de-gaz inflammable ,
on a 100 grains deau. L’ean cft donc compofée de
¢es deux principes. L'oxigene eft déa connu par les
dérails précédens 5 la bale du gaz inflammable a ¢éé
wommée hydrogéne , ou. principe radical de V'eau; M.
Lavoifier en décrit les propriétés 8 fur-tout celles quiil
4 dans Vérat de gaz, ;

Le neaviéme chapitre contient des dérails abfolument
neufs fur la quantité de calorigue qui fe dégage dans la
combuftion de différens corps combuftibles, ou, ce qui
¢ft la méme chofe en d'autres termes pendant la fixa-
fion de lair vital ou gaz oxigéne. Pour bien concevoir
Fobjet de cet article important, rappelons que Vair
yital eft, comme tous les autres fluides élaftiques, une
bafe folidifiable unie 3 du calorique 5 que ce gar ne
peue fe fixer , ou {a bafe devenir folide dans les comhis
naifons on elle entre, quen perdant le calorigue gl Ia
tenoit écartée & divifée en fluide Hlaftique. Celu pole,
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il eft clair quen partant d'une expérience on Iair vitil
paroit laiffer dépofer fi bafe la plus folide pofiible
perdant tout le calorique qu'il contient ; on aura i
mefure 3 peu de chofe pres exaéte de la quantité ab(ol
de calovique contenu dans une quantité donnée de i
- oxigéne, Mais comment mefurer cette chaleur. M. 1L
voifier s'elt fervi, pour cela, d’'un appareil ingénicuy
dont lu premiére idée eft due § M. Wiicke, Phyficien
Anglois , mals qui a éié changé & bien perfection
par M. de la Place. Ce font des enveloppes de t)lo
garnies de glace , & laiffanc up elpace vide dans lequ|
oh faitles expériences de combuftion, abfolument com e
dans une fphére de glace aflez épaifle pour que la ten
pérature excérieure n'influe en aucune maniére fur (4
cavit¢ intérieure, Le calorique (e {épare pendant lu fix.
tion de l'oxigéne , fond une partie de cette glace, propo
tionnelle i la quantité qui s'en dégage. En opérant aifi
la combuftion du phofphore, M. Lavoifier a vu qu'une
livie de ce combuftible fond 100 livres de glace , e
abforbant une livee 8 onces'd’air vital; & comme I'aci e
pholphorique concret qui réfulte de cette combuflio
paroit contenir l'oxigene le plus folide & le plus {¢purd
de culoriquc il en conclut que , dans I'érat dair viryl ,
une livee d'oxigéne contient une quantité de caloriq
fuffifante pour fondre 64 livies 10 onces § 8ros 24 grainy
de glace & zero. En partant de certe expérience , M
Lavoifier & tronvé qu'une livre de charbon abfoshi
2 ivies p onces 1 gros 10 grains doxigene, & ne failun
fondre que pa livies B onces de glace, tour le caloriq
contenu duns cette quantité d'air vital neft pas déguul,
puifquil fe feroit fondu 171 livees 6 onces 5 gros (e
glace s In différence de cette quanticé de calorique , ¢l
k—dirc. une quantité capable de fondre 74 livres 14
onces § gros de glace, eft employée a tenir fous for
de gaz 3 livres 9 onces 1 B1os 1o grains d'acide carli

nique, produit dans cette opération. La combuftion 4
gaz hydrogéne briilé dans I'appareil de glace , lui a pis

fenté le réfultar fuivant relativement au dégagement i
calorique. Une livre de ce gaz abforbe § livres 10 oni s
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| gros 24 grains d'air vital en brilant; il fe dégage
s cette combuftion une quantité de calorique capable
de faire fondre 295 livres 9 onces 3 pros & demi de
glice; or, comme cette dofe d'air vital auroit donné ,
il on Pavoit fait fervir 2 la combuftion du pholphore,
ol l'oxigene paroir éure le plus folide poflible , une quan-
ité de calorique fuffifante pour fondre 377 livies 12
giices 3 gros de glace , il s'enfuit que la différence de
ies deux quantités de calorique, qui elt exprimée par
welle de 82 livres 9 onces 7 gros & demi de glace fondue,
ielte dans Peau & o de température , & que chaque livee
de ce liquide 3 cette température, contient dans la portion
loxigéne qui fait un de fes principes, une quantité de
wlorique capable de fondre 12 livies § onces 2 gros
48 grains de glace. M. Lavoifier a trouvé, par les mémes
expériences, la quantité de calorique contenu dans oxi-
géne de lacide nitrique, & celle qui fe dégage dans la
combuftion de la cire & de Ihuile’s & fi ces recherches
avoicnt éeé (uivies avec un foin égal fur la quantité de
calorique que chaque métal dégage de 1'air vital en ab-
forbant l'oxigéne , ou en fe calcinant , ceue appré=
dation feroit, comme le dit M. Lavoifter 3 la fin de ce
chapitre , d'une grande utilite pour Pexplication de
beaucoup de phénomenes chimiques.

L’ Auteur décrit dans le dixieme chapitre la nature génc-
mle des combinaifons des fubftances combuftibles dlja
examinées dans les chapitres précédens, les unes avec
les autres. Les alliages des méraux, les diffolutions du
(oufre, du phofphore , du charbon dansle gaz hydrogene,
Iunion du carbone & de Phydrogéne qui conftitue ies
huiles en général, font indiqués fucceflivement. Dans ce
thapitce comme dans tous les précédens, on trouve des
ylies neuves fur Punion encore inconnue de pluficurs
fubftances' combuftibles entr'elles.

Dans tous les chapitres précédens qui ont pour objet la
décompoficion de Lair vital , Vabforption de loxigéne par
les corps combuftibles & les phénomenes de leur coimns
buflion 8 de leurs produits, il n'eft queftion que des
fibftances ‘combinées , une 3 une avee Vonigena. L
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deuxieme chapitre'préfente les combinaifons de ¢o 1
cipe acidifiant avec plufieurs bafes 3 la fois , (il
quemment des oxides & dés actdesd plufieurs bufes
de la compofition des matieres végérales & animaley, |
rcconnoit par la le&ture de ce chapitre la clan( |
principes de la Chimie moderne , & en méme te |
richeffe de la natare dans la variété des compofés qu'e!
forme avec trés-pen d’élémens. Lanalyfe la plus ¢y (!
prouve que Fhydrogene & l¢ carbone privés de la
grande quantic¢ de leur calorique & unis enfemble |
des proportions différentes, & des quantités diverfes d'o
geéne conflituent les matieres végérales, M. Lavol(
range ces mitieres parmi les oxides lorfque la quant
doxigine eft trop pen abondante pour leur donner |
caraltire acide, ou parmi les acides lorfque e princ!)
y eft plus abondant. Le phofplore & lnzote font quelqu.
fois partie de ces compolés; & alors ils fe rapprochent
matieres animales. Ainii trois ou quatre corps fimples 111y
en différenites proportions & dans différens étars de prefliin
ou de privation de calorique , fufiifent & la Chimie 11
derne pour rendre raifon dé la diverfité des maticios
végétales , oxides & acidés; & en y ajoutant Pazote
le phofphore & 1¢ foufre , Jes compofés plus compliqufy
qui en réfultent, donnent une idée exa@e de la natuie
des fubftances animales; oxides ou acides. M. Lavoifics
fait voir qu'on pourroit fuivant les tegles de la nouvells
Nomenclature défigner les principales efpeces des maricres
vigétales compotiées d'hydrogene , dé carbone & d'ovi:
gene, foit oxides, (oit acides ; mais la néceflitd d’affocief
trop de mots pour défigner ces compofés formeroit un Jur,
gage barbare , & F Auteur préfére les noms des treize acl.
des véplraux & des fix acidés animaux, adoptés dank
la nouvelle Nomenclature: Il termine ce chapitre par [¢
dénombrement de ces acides: Senme

Ces principes aufli clairs que fimples fur la compofition
des fubltances végérales 8 animales, conduifent M. 10
voifier 3 faire connolire avec une égale clareé dans I
‘douzieme chapitre, la décompofition de ces matiiiiy
par le feu. Des trois principes les plus abondans qui 1

. conflituent ;
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wonftituent, Phydrogene & l‘nxnw‘,ne rendent A prandee 1a
forme de gaz par leur combinaifon ayves 1o calonigue y Lp
woifieme ot le carbone n'a pus la widme propiicid, Vg
chaleur au=deflus de celle ol cen principes ggltont &
{quilibre , doit donc déteulre eet dquilibio, A (he e
pérature fupérieure A celle de I'ean boulllante , Foxigng
yunic 3 Thydrogéne & forme de Fennn qui (o dégaye
une partie du carbone unie {épurément & Vhydiogone
forme de Thuile ; une autre fe préciplte fenle, Une chalons
beaucoup plus forte , comme celle qu'on nomme chalew
rouge , {épare ces principes dans un autre ordie décoms
pofe méme Phuile formee par la premiere chaleur, &1
duit entiérement les mariéres végétalesa de lacide cathoni-
que,  de V'eau & 4 une partie de charbon ifolée. Loavote
le phofphore & le foufre ajoutés i ces premiers principesy
dansles maticres animaleés compliquent cet elfer du feuy
& donnent naiffance & Fammoniaque que ces matieres
fourniffent dans leur diftillation. Tous ces phénomines
ne tiennent qud des changemens de proportions dans
Punion des principes & A leur diverfe affinieé pour le
calorique. 4 :

Des changemens également fimpleés ont lieu dans les
fermentations vineufe , putride & acéteufe , dont M
Lavoifier éxpof¢ avec foin les phénomenes dans les cha
pitres 13 , 12 & 1§5. Ces opérations naturclles pi-
Yoiflfoient autrefois inexplicablés aux Chimiftes, & il ny a
pas plus de quinze ans qu'on défefperoit encore d'eit
apprécier la caufe. M. Lavoifier par dés procédds inpd
nieux ¢t parvend 4 prouver que dans la fermentation
yincule, la matiere fucrée qu'il régarde comme un okide
& qui eft formée fuivant {es recherches, de 8 parties d hy
drogéne , 28 de carbone , & 64 doxigene , fur cent purs
ties. de certe matiére, eft {éparce eén deux portions [
e changement & le partage feul de Loxigéne entie 1
deux bales oxidables), une grande partle du carbng
E‘rend plus doxigene en fe fépatant de Fhydiogsng

fe convertit en gaz acide carbonique qul 16 digus

pendant cette fermentation yrandis que Mhydiogens, v

de loxigéne 8¢ uni X un peu de carbone | & & VEay afis
11
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conftitue Palkool "Ainfi la natute change par cette fur
mentation des cembinaifons ternaires en combinailim
binaires. Un effer analogue a licu dans a pucréfaltion
Les cing (ubftances fimples & combuftibles qui formen
les bafes oxidables & acidifiables des matiéres animales
I'hydrogéne , le carbone , Fazote, le foufre & le phal:
phore , & qui font uiies eh difféfentes proportions |
Toxigéne, fe dégagent peu-d-peu en gaz hydrogene (il
furé , carboné, phofphoré, en gaz azote , en gaz acide
carbonique , & ‘en gis ammoniaque. La fermentation
acérenfe ne confifle que dans Tabforption de Toxi-
géne qui y porte plus de principe acidifiant. 11 femble
que Tacide catbonlque w'ale befoin “d'hydrogene
pout devenir deide acéreux, pulfqu'en effet, brez ce der
hier principe au vinaigre , il pafle & I'éeae d'acide carbo-
‘ique. Quoique cette théorie de la putréfaétion & (o
Tacéiification’ paroifle prefque aufli fimple que celle o
T fermentadion vineufe, M. Lavoifier convient que la
Chimie n'eft pas aufi avancée dans la connoiffance ¢
ces deux ‘phénemenes , que dans celle du premier.
Dans le feleidme chapitre , Yauteur confidére la for
‘mation des fely neutres & les bafes de ces fels, Les
acides dont M. Livolfler a expoflé la‘nature dans les pres
miers chapitres , peuvent (e combiner avec quatre bales
terreufes , trofs bafes alknlines & dix-fept bafes métls
liques, 11 expofe fucelnélement Torigine , Fextradtion
les principales propriéeds de la potafle, de la foude , de
Fammoniaque, de la ehauk, de la magnéfie, de la baryie
& de l'alumine § ces matidees, fi' lon en excepte I'anic
moniaque , font les molns connues de tous les corps
naturely , & quolque , d'aprds quelques expériences, on
penfe qu'elles fone eompolées,on n'en-a point encore
féparé les élémens s uufli M. Lavoifitr n'en patle-t-l
-que trds <bridvement, 11 termine cet expofé en annon-
cant qu'il eft poflible que les aikalis fixes {e forment pene
«dant la- combuftion ey fiubflances végétales 3 Lair. L'un
denous a déjifaiv prélumer dans pluficurs mémoires
dans fes lecons,- que l'azote , quil a ‘confidéré comma
principe des’ alkalis'ou comme afkaligéne , pourroit biow
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fe précipiter dé Patmofphcre dans les fubiltarices végém‘h{'@
qu'on brale dans Iatmofphére, Alors Vi ulnu’)il‘rhd\‘lm)i
feroit un réfervoir des principes weldifiant & alkalifiin
oii ‘la nature puiferoit fany cefle ces principes pour led
fixer dans des bafes, & produlre les diverfes matidred
falines , acides & alkalines. Maly cetre aflertion , lojy
détre une vérité démontrée ; ne doit étre fegardée que
comme une hypothéfe, jufqud ce que les expériences dont
on s'occupe en cc moment dans pluficurs laboratoires ,
nient permis de prononcer.

Le chapitre dix-{eptiéme & dérnier de ¢etee premicre
partic de louvrage de M. Lavoifier ; contient une, fuitd
de réflexions fur la formation des fels neutres, & fur leurs
bafes qu'il nomme falifiables. 1l y fait voir que les tefres
& les alkialis suniffent aux acides fans éprouver daltés
ration ; & quil n'en eft pas de méme des méraux,
Aucun de ces corps ne peut fe combiner avee les acides
fins s'oxigéner 5 ils enlévent Paxigdne (it & 'eau dont

Jils (éparent T'hydrdgene en gaz, foit aux acides cuxa
mémes dont ils voladlifent une portion de la bafs
mwnie 3 ‘une portion d'exigéne. Dé ce dégagement nale
l'effervefcence qui accompagne la diffolition des Iméranx
dans les acides. On pourroit peut-étre défirer dans ce
chapitre des dérails plus étendus fur les diflolutions mé-
talliques ; mais M. Lavoifier vouloit mettre ‘une grande
‘réciﬁon dans cette partie de fon Ouvrage ;& ‘celle qu'il
¥y a mife en effer, en rend la marche plus rapide fans
'¥uire a la clart¢ des principes qui y font expofés. Ce
chapitre eft terminé par un dénombrement des quarante-
buic fubfances fimples qui peuvent étre oxidées &
ucidifiées dans différens éeats , en y comprenant les dix-
fept,fubﬁancesmétalliques, qu'il croit devoir auffi cor=
fidérer ‘comme des acides ; lorfqu'elles font portées i
un grand degré d'oxigénation. 1l réfulte de ce dénon =
brement. que quarante-huit acides qui peuvent étre unia
i vinge-quatre bafes terreufes , alkalines 8 mélliques |
donnent 11§2 fels neutres, dont lanature & lew proprideds
Wauroient jamais été connues avee précifion fi, gonmne
l'obfetve M. Lavaifier , on avolt continud & lepr donner

SOh
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des noms, ou impropres , ou infignifians , comme o)
Tavoir fait 3 I'époque des premicres découvertes do
Chimie , & qui cependant peuvent éure placés ave
ordre dans la mémoire , a laide de la nouvelle nomen
clature, |

Tels font les faits, tel eft Uordre qui les lie , telles font
les conféquences qui en déconlent naturellement » cons
fignés dans la premidre purtie de ce Traité élémentaire,
Nous les avons fult connoiwe affez en détail, pour que
la Société pit apprécier I'enfemble du travail de M. L
voifier, & le comparer A ce qu'étoit encore la fcience
chimique il y a vingt ans, On a pu y voir qua laide
des expériences modernes, les élémens de cette feience
font avjourd'hui beaucoup plus fuciles & (uific qu'ils
Weéroient autrefois , parce que tout fe réduit & concevoir
les effets généraux du calorique , A diftinguer les ma-
ticres fimples , bafes de toutes les combinaifons poflibles,
a4 confidérer leur union avec loxigeéne 5 cleft prefque
fur ces trois fuits généraux que font fondés les détails
contenus dans la premitre partie. En y ajoutant les at-
tractions de loxigéne pour les difiérens corps , les dé«
compofitions qui réfultent des effets de ces atrractions ¥
on auroit I'enfemble complet de ces Elémens. Mais M.
Lavoifier a omis cet objet & deflein, & nous avons
expolé ailleura les railons qui Lont déterminé & prens
dre ce parti,

Seconde Partie.

Aprés avolr rendu un compte exaé de la marche no
velle que M. Lavoifier a fuivie dans la premiére partic ,
qui conflitue feule les élémens de la {cience, il ne fera
pas nécefliire d'entrer dans des dérails auff éeendus pou
faire tonnolitre les deux autres patties.

La feconde eft entidrement deftinée & prélenter dans
des tableaux les combinaifons falines neutres , ou ley
compofés de deux mixtes, car on fe rappellera facl-
lement que les acides font des mixtes formés de bafes unies
a loxigéne , les oxides métalliques également formds
de Foxigéne uni aux métaux , & enfin es terres & lov
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ukalis vraifemblablement des compofés, Mais pour rendre
cette feconde partie plus complette , M. Lavoifier & mis
avantles tableaux des fels neutres, dix tableaux qui offrena
les combinaifons fimples dont il a éte parlé dans la pre=
micre partie, 8& qui font deflinés & fervir de réfumé
i cette premidre partie. On trouve dans ces 1o tableaux
1% les fubftances fimples , ou au moins celles que les
Chimiftes ne font pas parvenus i décompofer , au nom=
bre de 33, favoir la lumicre, le calorique, loxigcene,
Tazote, lhydrogéne, le foufre, le pholphore, le carbone,
e radical muriacique , le radical fluorique , le radical bo-
racique, les dix-fept fubftances métalliques, la chaux,
la magnéfie , la baryte , F'alumine & la filice 5 2°. les bafes
oxidables & acidifiables , compofées au nombre de 20,
qui comprennent le radical nitro-muriatique , les ra=
dicaux des douze acides végéraux, & ceux des {ept acides
animaux 3 3° les combinaifons de l'oxigéne avee les
fubftances fimples : 4% les combinaifons des vingt radi-
caux compofés , avee Poxigéne 5 ou les acides: nitro-
muriatiques , les douze acides végéraux, &'les fept acides
animaux ; §% les combinaifons binaires de Vazote avec
les fubftances fimples © M. Lavoifier nomme celles de
ces combinailons qui ne font pas connues,,. des agorures;
6°. les combinaifons binaires de Phydrogéne avec les
mémes fubftances fimples : M. Lavoifier défigne par le
nom d’hydrures celles de ces combinaifons qui n'ont point
{1é examinées; 7° les combinaifons binaires du foufre
‘avec les corps fimples 3 excepté les acides fulfurique
& fulfureux, toures ces combinaifons font des f{ulfures;
8°. celles du phofphore avec les mémes corps 5 tels. font
Poxide de phofphore, les acides phofphoreux & phof=
phorique , & les phofphures 5 9% celles du carbone
avec les fubftances fimples, favoir loxide de carbone,
Pacide carbonique & les carbares; 10°. enfin celles de
quelques avtres radicaux avec les fubftances fimples, A
ces tableaux {ont jointes des obfervations dans lelquelies
M. Lavoifier donne Uexplication , & retrace fous de pow
veaux points de vue, une partic des faits confignds dans
la premiére partic.
501



v (646 )
“"Les tableaux des fels neatres font au nombre “do
frente-quatre;; on y touve fuccellivement les nitrites, ley
nitrates , les fulfutes, Jes fulfites , les phofphites, les
*-pholphates , les earbonates, les muriates , les mariates
oxigénds, les nitra-muriates , les fluates , les borates , les
caciéniaves , les molybdates , les tunftates, les tartrites, les
malates , lq_:}krites » les pyrolignites , les pyrotartrites ,
les pyromueites, les oxalates , les acétites, les acétates ,
les fuccinates , les benzoates , les camphorates , les gul-
lutes, les ladtates , les (accholates, les formiates , les
bombiates , les febates, les lithiates & les pruffiates. Lo
mombre de chaque clafle do ces fels neutres contenus
gaims:cés tableaux, eft profijue dans tous de vinge-quatre.
M. Lavoificr a eu foin de dll‘porer ces fels fuivant lordre
connu des affinités de leurs bafes pour les acides, Comme
ld ‘pluparr de ces acides fonr nouv_ellcmcpt découverts ,
I'Auteur a joint 3 chaque tableau des obfervations fur la
manicre de préparer ces fels, fur I'époque de leurs décoy-
verees , fur les Chimiftes & qui elles font dues, & fouvent
méme fur b comparaifon de leur nature & de lews
propriéeds, My Luvoifier n'a point eu Vintention d’offrir,
dans cette fwgonde partie , une hiftoire des fels neutres ;
il n'a tlen ditde la forme, de la fuyeur, de la diffolu-
bilité, de la décompolition des fels neatres, ni de la
proportian & de 'ndhdrence de Teurs principes. Ces dé-
tails, que Von trouve dany lcsElém_en; de Chimie de
Fun de wous , w'entrolent poloe dans le plan de M. La-
voifier s fon but dtol de préfenter une eiquiffe rapide de
ces combinnifons , & il efl tdsbien rempli par les ta-
blcaux & par les courtes notices qui les accompagnent.

Trolfidme Partie. &

La walfidme partie, qui a pour titee + Defiription des
«appareils & ey operations manuelles de la Chimie , montre
auifi bien que les deux premidres # combien la feience i

acquis de moyens, & la différence qui exifte entre Je

{1 ) . 3 . ’
cxpeniences que lon fair ayjonrdhui & celles que l'on
faifoir autrefois, M. Lavoilier a reietté cette defeription
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b la fin , parce: que les dérails quelle exige, auroient
détourné Vatcention & trop occupé Pefpritides Leétours 5
i clle-avoit été placée avec la théorig, & parce que
Juilleurs elle: fuppofe des connoiffanges quon n'a pw
wiquéric quenlifans les-deux premidres partics. Quoigue
M. Lavoifier Vajt préfantée. comme, e explication de

planches quon place ordinairement A la fin d'un ous
yrage , nous'y avons rouvé une méthode  deferiptive
tres-claire , & des obfervations intérefantes fur ufage des.
infirumens & fur les phénomenes que préfentent les cotps.
quon foumet 3 leur adtion. Sans précen.dtcrddnnet-. ici un
extrait de cette troifiemerpartic » qui nen eft pas fufcep-
tible s nous nous:bornerons: - offric un-léger appergu des.

principaux objets -cobtenus dans les. huit chapitres. qui
la. .compofenty - on JleRd e L AL A

Le premier traite- des inftrumens néceflaires pour dé=
terminer le poids abfolu & la pefanteur {pécifique des:
corps folides & fluides ; welles {ont les balances exactes de
Jilférentes fenfibilités., depuis cellgs ou Von péfe g0 &
6o livres , julqudi eelles qui wrébuchent 3 des §12° de
grain (M. Lavoifier y propofe des poids en fraltions,
décimales de la livre, au tieu des divifions de la livre
en onces, gros & grains }s tels font encore la balance:
hydroftatique , les aréomeétres , fur-tout celui dont fe fert:
M. Lavoifier, & qui lui eft pardculier, .01 b
| Dans le chapirre fecond , font décyits les, inflrumens
;K,rop:es, 3 mefurer les gaz, les cuves pneumatmghimiques
A Peau & au mercure les difiérens récipiens., le- ballon
‘f{h:}@efer les gaz, fa machine conftruite, par Aes foins de
‘M. Lavoifier 5 pour mefurer le. volume 8 connoitte la,
quantité des gaz fuivant la_prefion & la température
quiils épriouvent.,»'M. Lavoifier nomme Ccette i,ngénipufc
Wnachine gagomeétre inng'lh nonm Wi 0

‘Le chapitre. HE eft deftiné 3 la defcription dun infs
trument imaginé par M. de la Place , pour déterminer la
chaleuy fpétifique des corps & 1a qua_n-tité de calorigue
quil fe dégage dans fes combiuftions,, -dans la relplration
des animaux & dans toutes les opérations de la Clhimie
Cette wile machine 5 dont nous avons déh tndigue les

Bl v
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avantages dans la premicie partic, eft nommée calo/.
méire par M, Lavoifier, : :
©'Cn trouve expofés, Jans le quatri¢me chapitre , ley
inftrumens dont-on fe fert dans les fimples opérations
mécaniques de la: Chimic, telles que la trituration , 1
raorphyl‘ifa-tipni', le tamifage , le lavage, la filtration &
 décantation, & : '

Le cinqui¢me chapitre contient la defcription des
moyens & des inftrumens quon. emploie pour opérer
Pécartement ou ' le' rapprochement - des molécules  dey
corps ; tels font les vafes deftinés 3'la folution des. fels,
ala lixiviation i @ I'évaporation , 3 fa- criftallifation , &
A la ditillation fimple , ou évaporation en vaiffeanx clos.
M. Laveifievdéerit, dans le fixidme chapitre, les inf-
trumens qui fervent aux diftillations compoldes & phen-
mato ~chimiques ;& fr-tout les appareils de Woulfe ,
variés de beaucoup de manidres; ceux qu'on emploie dang
les diffolutions métalliques ; ceux quil a imaginés pous
recueillir les produits des fermentations vineule & putride,
pour la décompéfition de Leau. 1l y joint une hiftoire
différens” Juts" & de Teurs diverfes utilitds.

Les déails contenus dans le fepti¢me  chapitre , font
connoitre les appareils dont ce Phyficien seft fervi avec
fucces pour ‘connoltre avec exatitude Jes phénomenes
qui ont lieu dans la combuftion du phofphore , du char-
botv; ‘des huiles , de Talkool, de I'éther, du gaz hydro-
gene , & eonféquemment dans la recompofition de ['eau,
ainfi- que dans Loxidation des métaux.

“ Enfin le huitiéme & dernier chapitre de I'Ouvrage traite
des “inflrumens & des procédés propres 3 expofer les
corps i de hautes températuses ; il y eft queftion de la
fufion , des ereufets, ‘des fourneaux , de la théorie de
teur conftruétion , du moyen d'augmenter confidérable-
meént Faction du feuy en fubfticuant & Pair atmofphérique
Vair vital ou guy oxigeéne. e

Quand ces dérails ne feroient que des defcriptions
fimples des machines auxquelles la Chimie doit toutes fes
nouvelles conneiffances , ils nen feroient pas moins
utiles', & on nlen auroit pas moins d'obligation a M,
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Lavaifier, pour avoir public des procédés B des appar
jeils trop peu connus, méme d'une parue de ceux qui
srofeflent aujourd’hui 1a Chimie, comine I'a dit 1 Auteuty
hais ce meft point feulement UNE defeription séche 8
aride que prefente certe troificme partig jon y déeritlufuge
des diverfes machines, on ¥ it connoiue la manicre
de s'en fervir, & les phénoménca qu'ollcs offrent 4 Voblers
vateur ; fouvent méme des points partculiers de la théorie

éndrale expofée dans tout Touviage, portent un jour
{clatant fur le réfulat des opératiofis auxquelles fervent

es inftrumens. On pciu. confidérer cette roifieme partie
comme une hiftoire des principaux apparcils néceflaires
aux opérations Jde 1a Chimie moderne , & fans lefquels on
ne poursoit plus efpérer de faive faire des progres i cette
{cience. y ;

Les planches p,lacées 3 la fin de Vouvrage , ont éeé
gravécs avec foin par la perfonne qui nous a dépn donné
fa tradution de Kirwan, & qui fait allier 1a culwure des
Lettres & celle’ des Arts & des Sciences,

L ouvrage eft terminé par des tables onl font expofées
Ja pefanteur du pied cube des diffésens gaz,1a pefanteur
(pécifique d'un grand nombre de corps naturels, les mé=
thodes pour convertir les fradtions vulgaires en fractions
décimales & réciproquement, des moyens de correction
pour la pefanteur des gaz relativement 3 la hauteur du
mercure dans le barometre & ‘dans le thermométre. Ces
tables deviennent avjourd hui aufli nécelfaires aux Chi-
miftes pour obtenir des rélalrats exalys dans leurs expés
riences, que le font les tables de logarithmes aux Géomé=
tres & aux Aftronomes, pour Vexadtitude & larapidité
de leurs calculs.
© Nous penfons que I'Ouvrage de' M. Lavoifier mérite
l'approbation de la Société, & détre imprimé fous {on
privilége.

Au Louvre, le 6 Février 1789.
Signé, D Honne & pe Fourcrov.

La Société Royale de Médecine ayant entendi ; dans
fu {éance tenuc au Louvre le 6 du pitfent meis ;
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Ja tecture. du Rapport ci-deflis , en'“a  entidramen:
adopté le contenu.

Ce éuc je certifie véritable, Ce » Févtier 1789,

dSigné, Vicq p'Azvn, Secrétaire perpétuel.

.

EXTRAIT des Regifives:de. la Sociced
 Royale d 'Agréczdtyrg, ik 8

Du g Févier 1789,

N ous avons été chargés par la Sociéed Royale
d'Agriculture , M. de Fourcroy & moi, de lui rens
dre compte d'un Traité {émentaire de Chimie, par M.
Lavoifier, ' ; &
Des Savans de I'Europe , l'un de ceux qui a lo
plus contribué & I'heurcufe révolution que la Chimig
poeumatique a ¢prouvée de nos jours , ceft, fans con.
wedit, M. Lavoifier, Les Mémoires importans quil a
publiés depuis quinze ans, les faits brillans dont on lui
et fpécialement redevable , toutes les - expériences
connues quil a vérifides avec, un zile infatigable ,
Vélépance 8¢ la préeifion des appareils quil a ima-
ginés , la théode nouvelle enfin fur laquelle il a fin-
gulicrement influé , & qu'on peut vraiment regarder
comme lui érant propre , faifoient defirer que M. La-
vaifier réduisie ces nombrenx: matériaux en un;corps
douvrage , 8 fr=tout qu'il en fir un ouvrage- ¢ld-
mentaire 1 il it difficile de micux remplir ce’ voou,
Ce Trairé peut fepyir .\l'é;ud$ de la Chimie par la
méthode & l'ordre qui y regnent; quant au Chimifle
déja familiarifé avee la feience ; il y trouvera les faim
téunis 8 clafiés , ainfi que de grandes vues fur le fiy (=
t¢me de notre atmofphére , de la végétation , de l'ank
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walifation , 8cc. ce qui ofite une valte earriére & fbs re-
therches. ; '

‘La Chimie recule de jour en jout fes bornes) ella
embrafle maintenant toutes les ftiences phyfiques , ¥
FAgriculture eft peut-éue une de celles qui aura le plog
I slapplaudir des fuccds de In Chimie § analyfe érant lo
feul moyen de conduire sdrement A la connoiffance dey
ferres , des amendemens & des engrais ¢ enfin la Chis
mie pneumatique peut feule expliquer les grands
phénomenes de la végération, la formation des diffé~
fens principes des végéraux , I'étiolement des plantes
&c. Ceft elle qui nous a fait connoitre cette  double
émifion d'un gaz homicide & d'un gaz vital,

' Dans le petit nombre douvrages qui ont été véeems
ment publiés fur la Chimie , tout érant neuf , la nomen-
clature , les faits , Papplication de la méthode des
Géométres d cecs mémes faits ;& la théorie enticre
Panaly(e d'un pareil Traité feroit une tiche longue 8
difficile & remplirs nous nous bornerons done i des’ rés
flexions fur ce nouvel ordie de chofes, qui , au milicu de
beaucoup de profélites , a encore quelques déwracteurs.
.. On peut éablir comme vérité quil n'y-a pas dart mé-
ganique , le dernier de tous, dont la nomenclature ne
foit mains vicieufe , moins infignifiante , que ne I'étoit
ﬁellc ‘de Tancienne Chimie. Pas un motdans lancienne
langue chimique qui nait été enfanté par Famour du
imyftire , & quelquefois méme parle charlatanifime. Glaue
"&er , Stahl , emportés par le torrent & Vefpéce de mode
Wégnante alors , introduifent, Fun, Son fel admirable,
Yautse , fon double arcane, Un mot neuf, mot qui n'a
Jucune acception , peut en recevoir-ung, il n'en eft paus
"ﬁe méme dun mot déja uficd
. 1 falloit donc une langue nouvelle pour une nouve Ile
fcience , des mots nouveaux pour de nouveaux produits 4
enfin , it falloit créer des expreffions pour les phénomeneas
que créoit journellement la Chimie. 1l importoit Hirtai
“‘i‘“-‘ cette nomenclature fit raifonnée , que le mot fx iy
didée 5 & que , {femblable } 1a langue des Gidea & des
Latins , les augmentatifs , los privatifi, & l¢ changement
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naitre des idées accefloires & précifes , & c'eft Pabjes
que rempliffent , par exemple, les mots Joufre, fulfuie
Julfite s fulfure, Tel eft le but quont rempli les Saving
qui fe font réunis pour former cette nouvelle nomencly
ture , & le Traité de M. Lavoifier la rend trés-intelligil»le.

Rien de plus impofant dans Pouvrage de M. Lavoifies
que ce hombre d'expériences ingénieufes, dont beaucoup
lui appartiennent , toutes prélentées avec cette précifion
umthém:uiquc sinconnue avant cetee époque, que Rouello
avoit devinée , & qui , foumettant Fapalyfe & la rigueu
du caleal, fait le complément de la fcience , en rendant
la recompaofition des corps anfli facilo que leur décom-
pofition.

Liancienne Chimie parvenoit bien quelquefois A la
fynthefe : elle décompofoir & recompofoit 'alun, les vis
triols , les fels neutres en général , elle minéralifoir &
révivifioit les métaux 5 mais Ueau , mais lair échappoient
a fon analyfe. Elle les regardoit comme des corps fimples
& élémentaires, il étoit réfervé 3 1a Chimie pneumatique
de leur faire fubir la double loi de la décompofition &
de la recompofition,

I nous refte b parler de ta théorie , puifque nous
fommes refteelnte A des gédndralités. Cetre théotie pofe
fur une grande maflo de fafes , qui lui forment un rempary
folide o0 elle paroit inattuquable 5 elle ne le feroit pas,
fans doute, fi elle prérndoic tout expliquer, mais elle
fait s'arréeer quand les fules lui manquent, on qu'ils fony
en. trop petit nombre pour confolider de nouveaux points
de doctrine, Tel eft le caradtire de fagefle quila diftingue
de Tancienne théoile » qui expliquoit toyt de dix
manicres différentes | parce quau défaut de routes il
aut fo pratiquer des fontlers, Dans 1a théorie a&uelle A
les fuits .s'cnr‘m!nent I chuque propofition eft érayée d'ex-
périences qui e preflent, & on paroit réduit & ne pouvoir
pas en tirer d'autrey conféquences'que celles que préfente
cette méme théorie,

Nous penfons done que cet Ouvrage, dont pluficurs
chapitres font immédiatement applicables 4 la Phyfique
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e terminaifon devinflent autant de moyen de ﬁure
végérale , mérite Vapprobation de la Socileé l\nyulc
¢ griculture.

Signé, pe Fovrcnoy & Caper ne Vaux,

Je certifie cet Extrait conforme A loriginal & au
jugement de la Société,

. A Paris, ce 6 Féyrier 1789,

| Signé, BROUSSONET, Secrétaire perpétuel,

Jrmaweee - . ot

De V'Imptimerie de CHARDON, 1ue  de Ia Harpe, 19789,



Fautes & corriger , & Additions,

Pacsay, lig. 4 & 9 » copeaux lifez coupeaux
44 5 9, figure 14 lif. figure 16
7§, 12, dais unballone lif. dans le ballon ',
77, pén. mtreux lifi nitrelix
78, 6, d refure que I'acide pafle ajourey uid
partie (e condenfe dans le ballon 5 1aut:
eft abforbée par 'eau,

94y v, ajoutey en note au bar de la pai
On w erliiqué ménte avec afles d'amertur
cotte exprellion hydrogdne , parce qu'on n ¢
tendu qu'dllo ﬂ{mmuh fils de Ponu, & non o
qui_engendre P'ean, Muls quiimporte, 6 1'ox.
preflion eft également julle dans les deus (¢,
les expériences rapportées dans ce Chapitre ,
prouvent que I’eau, en fe décompofant , don
naiffance a I'hydrogene , & fur-tout Phydras
gene donne naiffance 3 l'eau en fe combinun
avec Poxigéne, On peut doric dire égalemen
uo l'enu engendre P'liydrogene ; & que Iy

rogine engendre l'eau.
96,  anmtdpdnul, Be lif. BC

118, v O fulv, qu hydrogéne carboni(¢, pus
hydrogene (ilfurifé, gaz hydrogene phofpho
nilé s carbond | fulfuré , phofphioré, La mine

faute a pu dchapper dans dawrres endroirs,

1335 pdnul, b dern, ainfi les végéraux ne con-
tiennent ni huile , ni eau, ni acide carbonique ,
ajoutey ln note [ulvante au bas de la page.

Nota, On congoit que je fuppofe ici des v¢

Bt réduies A Vit de defficarion parfaite, &

WA Pégard de 'huile, je o’entends pas parler
doy vigdiaux qui en fourniffeat , foit par expre(
fion & froid , foit par gne chaleur qui nexcc o
pas celle de I'eau bouillante. Il n’eft ici quellion
que de 'huile emp reumatique qu’on obiiens
par la diftillation A few nud , 3 un degré de fon



fupérieur 3 Veau bouillante, C'elt cette huile

feule que jannonce étre un produit de Vopéra=
tion, On peiit voir ce que j'di publié & cet ¢gard
dans le yolume de ' Académie , année 1786-

146 , lig. 16 & 17, 397 livres 9 onces 29 grains 1ifs

163,
172,
196,
1bide

254,

294,

3845

460 livres 11 onces 6 gros §3 grains
7, dont life que

1 , ammoniaque lif. ammoniac

8, tartarique lif. tartarcux

11, pyrolignique If. pyroligneux

12, pyromucique lif. pyromugueux

13, pyrotartarique lif. pyrotartareux

15 , acérique Lif. aceteux

fuprrimey du Tableau muriate  oxygéné
d’ammoniaque , attendi que cette Com=
binaifon nexifte pas.

14, 15 & 46, effacey & ce méme fel fa~
wuré de ehaux , oxalate acidule de po=~
raffe & de chaux

12, d'un robinet | lif. d'un robinet lm
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