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DISCOURS PRELIMINAIRE.

I 1. existe dansles travaux de Pesprit humain une marche
progressive dont la philosophie parvient & marquer les
diverses époques, et qui lui sert & comparer ou i classer
les siécles sous le rapport des progrés qu’ils ont fait
faire & la raison. Les historiens des sciences dirigent
ordinairement leurs efforts vers la recherche de ces
époques, et les fastes des divers genres de connaissances
en offrent tous de plus ou moins remarquables.
La chimie seule semble faire une exception; elle se
distingue peut-&tre plus encore de toutes les autres
sciences par son origine et par les époques de ses pro-
grés, que par son objet, ses procédes et ses résultats,
Elle est peut-tre la seule qui soit toute entidre de créa-
tion moderne, dont on ne trouve absolument aucune
trace dans les temps reculés, et qui n’offre point dans
ses fastes cette progression lente, cet accroissement suc-
cessif que 'observateur reconnait dans toutes les autres
branches des connaissances humaines. C’est en vain que,
confondant quelques rudimens des arts chimiques avec
la chimie elle-méme, ou voyant par-tout la chimérique
fabrication artificielle de Vor comme le seul et le plus
important de sestravaux, les premiers historiens de cette
science en ont placé le berceau dans les temps fabu-
leux, au-deld méme des siccles héroiques, et jusqu’aux
époques peu éloignées de celles out I'imigination déli-
rante des premiers poctes, et les pieuses fictions des
auteurs de quelques chroniques rcligicuses ont o0sé
1. a



ij Discovas PRELIMINAILRE.

suspendre la marche éternelle de la nature, en y fixant
la création du monde.

Tout ce qu’on a dit de 'antique origine de la chimie,
sur les premiers hommes qui ont travaillé les métanx,
taillé et poli les pierres dures, fondu les sables, dissous
et cristallisé les sels, ne montre & un esprit exact et sévere
qu'une vaine et ridicule prétention, semblable & celle par
laquelle on voudrait reconnaitre les élémens de la géomé-
trie dans ouvrage grossier du sauvage qui use les frag-
mens des rochers, et qui leur donne des formes & peu
prés réguliéres pour les rendre utiles & ses premiers be-
soins. Si quelques débris de monumens majestueux par
leurs étonnantes dimensions , encore debout malgré les
outrages du temps et les insultes des hordes guerricres de
tous les siécles, attestent & I'observatenr que les anciens
peuples de 'Egypte, de la Syrie, de la Palestine, comme
ceux de quelques parties de Plnde, possédaient des
arts que nous nommons aunjourd’hui des arts chimiques ;
si les restes de leurs temples, de leurs pyramides, de
leurs canaux , de leurs sculptures, suffisent pour prouver
que ces peuples fondaient, soudaient et alliatent les
métaux , quils fabriquaient des verres, des émaux,
des cimens, des couleurs durables et varides : rien
wannonce , malgré la grandeur et le nombre des
trayaux que ces restes supposent, qu'ils aient exigé
Pexistence de la chimie chez ces nations déja si indus-
trieuses et si éclairées. Il en est des opinions qui placent
Porigine de cette science aux premiers figes du monde,
et par conséquent chez les ansiens peuples instruits
dont Phistoire compose ses premieres pages, comme
de toutes les idées exagérées et véritablement supersti-
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tieuses qui se sont suceddées sur les prétendues sciences
occultes , la divination , les oracles , les ombres , les
larves, Pastronomie , Vinfluence des nombres, la magie,
ct toutes les autres folies, qui sont, aux yeux du phi-
losophe, une des productions de P'esprit humain pres-
que comme le poison du stramonium y du champignon
et de la vipdre est une production de la nature, ainsi
que le sont la rose, le blé, et les animauyx bienfaisans.

L’amour du merveilleux » le desir trop souvent réduit
en systéme de ne rien trouver de nouveau, et de placer
son sidcle au-dessous de tous les autres 3 le préjugd i
commun , quoique si déraisonnable, de mesurer la
grandeur et Pimportance d’une occupation sur son
antiquité et sa longue existence non interrompue, ont
aussi contribué A faire remonter Paurore de la science
chimique vers les temps oil la tradition, les monumens,
Phistoire se taisent également.

Quelques écrivains enthousiastes » des quinzidme et
seiziéme siécles , eurent A peine énoncé cette opinion sur
Pancienne existence de la chimie, qu'on la vit répétée
dans tous les ouvrages, redite en quelque maniére par
tous les échos littdraires, devenue presqu’un axiome,
Il wexiste peut-etre pas un seul ouvrage sur la chimie,
dont les premiéres lignes ne soient marquées par cette
assertion.

Sil’on examine cependant avec coura geet sans préjugd
toutes les preuves quwon a réunies pour établir Pexis-
tence de la chimie chez les Egyptiens, aprés ayoir re-
porté son origine aux premiers dges du monde et aux
premiers travaux ol les hommes ont employé le feu
comme agent, on reconnalt bientdt que , tirées uni-
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quement des produits employés dans leurs constructions
diverses, elles peuvent toutes annoncer des arts ou
des procédés de fubrique plus on moins avancés, mais
rien qui tienne & des notions générales tirdes de ces
arts comparés, rien qui dépende d’'une doctrine suivie,
rien enfin qui puisse donner une idée d’une véritable
science : et cependant les monumens, les cérémonies ,
les solennités, le culte , les usages politiques et ciyils,
tout indique déja dans ce peuple des connaissances
d’asironomie , de géométrie, de physique générale ,
d’histoire naturelle et de médecine. Les révolutions des
astres étaient peintes et décrites sur les parois et les
plafonds de ses temples ; la mécanique lui fournissait
les moyens de transporter d’immenses fardeaux i des
distances et i des hauteurs considérables; la géométrie
le guidait dans la construction des aqueducs, des canaux
d’irrigation ; le nilométre, fondé sur des connaissances
preécises des machines et des niveaux, s’élevait du sein des
eaux pour annoncer ce qu’en devait attendre des produc-
tions du sol que le fleuve fertilisait ; la culture des champs
était varice , régulicre, et indiquait Pantique occupation
de cette terre : la médecine, pratiquée par les prétres;
Pastronomie , la géométrie et la mécanique avaient faic
des progrés qui supposaient déja des observations
accumulées et la création de quelques principes scienti-
fiques. Quoiqu’on ne trouye pas de traces sensibles de
divisions et de classilications méthodiques parmi les pro-
ductions de la nature, le soin que les Egyptiens avaient
de quelques plantes et de - fltlﬂlqlleb animaux , Pemploi
mystique ou emblematique qu’ds en faisaient pour
Aeur religion, montrent au moins qu’ils y portaient une



Discovns pRELIMIN ATR E, v

attention particulidre, qu'ils en étudiaient les meeurs
et les propriétés; mais rien de semblable n’existe pour
la chimie : il n’y a nul rapport réel entre les arts et
les fabrications que nous nommons aujourd’hui chi-
micques, et la science elle-méme. Nul lionume ne s’était
encore occupé de conclure de la comparaisen de ces
arts des notions générales, d’établir entre leurs pro-
duits et leurs résultats les rapports qui n’ont formé
une ébauche de théorie scientifique, qu'une lon gue suite
de siécles aprés la destruction presque compléte de ce
peuple ancien. Ainsi il n’existe de chimie ¢gyptienne
que dans Pimagination des historiens, et c’est une
erreur réelle que d’aller y chercher son origine.
Parmi les émigrations de ce peuple puissant, dans
les colonies qui fondérent la nation ingénieuse et polic,
placée sur la route du temps pour servir de modédle &
tous les dges comme A tous les pays dans les arts de
Uimagination et du gotit, chez ces Grecs qui , devant
leurs premiéres eonnaissances comme leur origine &
IEgypte , les ont agrandies, et leur ont donné les
formes aimables qui devaient les embellir 3 jamais ,
Pon chercherait en vain des vestiges de Pexistence de
la chimie. Les philosophes grecs possédaient toutes les
sciences , qu’ils avaient méme classées méthodiquement
et réduites en systéme ; ils les enscignaient dans des
écoles publiques, ot les jeuncs gens de la plus grande
espérance , ol les hommes de tous les pays qui vou-
laient cultiver leur raisom, venaient puiser ume ing-
truction solide. Le sage Socrate, Platon (jue ses vastes
connaissances ont fait nommer divin » Aristote que son
génie , aidé par les grands moyens de Philippe et
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d’Alexandre, ont paru toujours désigner comme le chef
des écrivains dans les sciences naturelles; tous les autres
philosophes qui, par Ia generalité de leurs études, la
grandeur de leurs méditations, la profondeur de leurs
vues, ont embrassé tous les genres de sciences, morale,
politique , 1égislation , logique , physique , histoire de
la nature ot des hommes; ces premiers encyclopédistes
qui, privés de la ressource désormais impérissable de
Pimprimerie, y suppléaient, autant qu’il était en eux,
par des legons publiques , n’ont laissé aucune lumiére
sur les altérations et les changemens réciproques des
corps les uns par les autres, sur les phénomeénes chi=
miques. La force de leur téte n’a pu sutlire pour deviner
Paction intime des molécules diverses les unes sur les
autres ; 'art d’interroger la nature par Pexpérience ne
devait étre accordéd i la philosophie que long-temps
aprés: et quelques lueurs incertaines » seuls produits
de Pimagination , formaient pour ces si¢cles famenx la
seule partie qu’on puisse rapprocher de ce (que nous
nommons la chimie. Les idédes d’Epicure , de Thalds,
d"Anaximéne et d’Anaximandre » comme celles de Platon
et d’Aristote, sur les principes des corps, les élémens,
le feu, Pair et l'eau, ne peuvent étre comptées que
parmi les romans ingénieux aussi étrangers a la science
chimique, que les fictions sur les personnages fabuleux
sont étrangeres a I’histoire. Qu'on représente , au gré
d’une imagination ardente , Démocrite s'enfermant dans
un jardin prés d’Abdére pour extraire les sucs des
plantes; qu’on ajoute que, pourdméditer avec plus de
force , et pour éviter toute distraction , il g’est prive
volontairement de la yue ; qu'on rende méme moins
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déraisonnable ce trait apocryphe de histoire grecque,
en attribuant la perte de ses yeux a de longues obser-
vations sur la lumiére et des objets trop éclairés, au
liew de la faire produire par les reflets des rayons
brélans du soleil , renyoyés par une surface d’airain poli:
quelque couleur quon donne & ce fait prétendu , la
froide raison n’y lrouvera aucune prenve, aucune yrai-
semblance méme que ce philosophe ait cultivé la chi-
mie, et rien ne pourra montrer cette scicnce existante
dans la Gréce, tandis que tout y atteste le haut degré
ou la géométrie, 'astronomie, la médecine, la poli-
tigue, Ihistoire naturelle , la musique y étaient par-
venues. Jamais le lycée, académie ni le portique n’ont
compté aucune notion , aucun fait chimique parmi les
les sciences qui y étaient enseignées. '
Quoique la plupart de ces sciences aient passé des
Grecs aux Romains , qui les prirent pour leurs maitres
en tout genre, et quoique quelques-unes d'entre elles,
sur-tout I'astronomie, I'histoire naturelle et la méde-
cine y aient fait des progrés remarquables ; malgré la
prélérence que ce peuple-roi et conquérant accordait
a Pélogquence et & la poésie, il est encore impossible
de trouver dans I'Italic ancienne la culture , par con-
séquent Porigine de la chimic. 1 y a lieu de croire
méme que quelques arts chimiques qui existaient alors
étaient exercés & Rome par des artistes grees, qui ¥
étaient appelds comme Iétaient los sculpteurs , les
peintres , les architectes, les musiciens y et jusqu’aux
maitres d’éloquence, de poésie et de philosophie. La
prétendue découverte du verre malléable, présentée a
Néron ou i Tibére, ne prouverait tout au plus qu'un
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art trés-avancé, et non lexistence d'une véritalle
chimie chez les Romains.

Ce n'est que dans les siécles ot les Arabes ont fait
fleurir parmi eux les connaissances utiles , (que Pon
peut commencer & voir quelques premiéres traces bien
évidentes de chimie. La multiplicité des médicamens
que lenrs médecins introduisirent dans la pratique de
la médecine , le grand nombre de compositions qu’ils
inventérent , les préparations compliquées qu’ils leur
firent subir pour les rendre propres aux maux qu’ils
voulaient combattre : telle fat la véritable origine de
cette science. En traitant des plantes et des animaux
par le feu et 'eau, dans des vaisseaux distillatoires, ils
virent qu’on en séparait différentes substances vola-
tiles, qu’on en obtenait des produits, que ceux-ci étaient
constans dans des circonstances semblables , et varids
dans des circonstances qui Pétaient anssi.

Depuis  cette époque ot le sucre, le miel , les
gommes, la manne , les sucs résineux commencérent
& &tre employés en médecine comme véhicules ou ex-
cipiens , ou comme remddes particuliers , les formules
de lears mélanges , de leur décomposition ou de leurs
combinaisons, toujours de plus en plus varides, firent
naitre mille occasions d’observer et de décrire I'action
que les corps sont susceptibles de produire les uns sur
les autres.

Il s'éleva dans le seizidme sidele quelques hommes
de génie qui trouvérent dans lart de préparer les
médicamens une série de principes généranx dont ils
essaytrent de faire un corp¥ de doctrine. Bientbt on
rapprocha de cet art, essentiellement chimigue et gé-
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néralisant beaucoup ses procédés , tous les autres arts,
qui consistaient & varier par es mélanges de corps
et par l'action du feu, de Pair, de Pean, les pro-
priétés intimes des diverses substances qu'on y sou-
mettait. On compara aux formules médicamenteuses
le traitement , la fusion, Palliage, P'oxidation des mé-
taux , leurs combinaisons avec le soufre, Iextraction
des sels, leur décomposition, et les esprits acides
plus ou moins violens quon en obtenait ; les vitrifi-
cations , les préparations des couleurs, des teintures,
celle des parfuns, arts qui tous étaient mis plus on
moins & contribution pour la confection des médica-
mens composes. Voild la véritable source de la liaison
intime de la chimie et de la pharmacie, du sort long-
temps commun de ces deux occupations , de la réunion
et de la confusion méme des pratiques de 'une et de
Pautre dans les mémes laboratoires et dans les mémes
mains,

Ce rapprochement , cette sorte d’identité eussent
immanquablement continué d’exister, et le sort de la
chimie, toute pharmaceutique, edit été irrévocablement
fixé , sans un événement d’une grande importance dans
les fastes des sciences naturelles, sans une de ces
circonstances qui, en influant profondément sur la
marche de Pesprit humain , opérent un renouvelle-
ment total dans ses productions et ses connaissances.
Sans cet événement, tout ce que les hommes les plus
habiles eussent pu faire se serait borné & lier aux faits
chimico-pharmaceutiques tous les préjugés et les pres-
tiges de la philosophie des anciens, et & donner ainsi
wune forme scientifique , et au wmoins une apparence
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systématique aux principes qui en rapprochaient les
résultats,

Apres la longue servitude de plusieurs siécles, aprés
le joug pesant du péripatétisme et des formules mal
congues d’Aristote , sous lequel les écoles étaient asser-
vies et les esprits retenus captifs, parurent enfin les
beaux jours préparés par Descartes , Galilée, on la
pensée et le gémie , débarrassés de leurs entraves,
s'¢lancérent & de nouvelles conquétes. Au lien d’obs-
curcir par des commentaires des ouvrages anciens, sou-
vent défigurds ; an lien de croire servilement & des
propositions qui n’avaient pu emprunter aux siécles
qu'elles avaient traversés que I’habitude d’ére crues,
on osa relever vers la nature un front humilié , inter-
roger ses phénoménes , pénétrer son sanctuaire. L’ob-
servation prit la place de I'aveugle et confiante crédulité :
la grande idée de faire agir entre les corps rapprochés
artificiellement les forces naturelles, et d’en déterminer
Pexistence , la direction et Pénergie , sortit comme du
néant ; 'art expérimental parut dans le monde comme
une création nouvelle ; et cet astre , destiné & éclairer
pour toujours un vaste horizon, vint porter dans les
esprits une lumidre vive , inconnue jusqu’alors. Tout-
a-coup la physique , qui navait ¢té jusque-li que le
roman de la nature, en devint la fidéle interpréte.
Armée de machines et d’instrumens ingénieux , elle
ajouta sa nouvelle puissance & la puissance trop isolée
du génic ; elle doubla ses forces , comme le levier
ajouté aux muscles de 'homme et des animaux mul-
tiplie leurs efforts. Un nouvel ordre de choses, un
nouveau monde plus précieux mille fois que celui
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dont Pancien doit la conquéte & Cristophe Colomb ,
s'oflrit & la philosophie : les Boyle , les Newton , les
Mayow, les Hooke, les Stahl, les Ha les, les Boerhaave,
y voyagérent de découverte en découverte 3 et loin
de détruire des hommes, de dépeupler de vastes con-
tinents , d’allumer au ceeur des rois’, des conquérans
et des avanturiers la soif de Yor, des richesses et du
luxe , comme Pavait fait la découverte de PAmérique ,
ce monde expérimental amena de douces conquétes ,
multiplia les jouissances des nations , enrichit toute la
société , et fit avancer & grands pas toutes les branches
de la philosophie naturelle.

La chimie, si disposée par sa nature et ses prétentions
a une grande mobilitd, recut une partie de ce nouveau
mouvement; elle ne fut plus resserrée dans les labo-
ratoires de pharmacie ; elle ne se borna plus a la pré-
paration des médicamens. Transportée dans les nou-
veaux ateliers de la physique, elle se rapprocha de
cette science renouvelde , elle s’y unit par un lien in-
dissoluble, elle devint une de ses parties intégrantes ;
et quoique tonjours distinguée d’elle par les sujets
qu'elle traitait , par les moyens qu'elle employait , par
le but qu’elle voulnit atteindre » comme par les résul-
tats qu'elle obtenait, elle eut son existence i part et
bien déterminée; clle acquit enfin et une méthode ot
des vues si générales en comparaison de In sphére
étroite qui lavait circonscrite jusqu'd cette gloricuse
époque , que le philosophe , en recherchant sa véri-
table place dans le tablean méthodique des sciences .
lui assigna son rang, sous le nom de plysique par-
ticuliére , & cOté de la phiysique générale.
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Cependant prés de cent anndaes Q’expériences et de
recherches faites sans reldche chez les peuples les plus
éclairés de I'Burope , sur les propriétés chimiques des
corps , en isolant la chimie de art pharmaceutique
qui Pavait si long-temps retenue comme caplive ow
sujette , la proclamaient presque en vain, et plutde
par une sorte d’instinct ou de divination que par umn
succeés prononcé , la science de la nature; en vain
son association avec la physique expérimentale et son
newtonianisme 'avaient-ils éleyvée A une hautenr ot
elle éclairait toute la philosophic naturelle, d’ou elle
versait la lumi¢re sur la production et les altérations
des minéraux , sur les phénoménes de la vie végétale
et animale , sur les sciences qui en étudient et les
phases et les changemens, autant que sur les ateliers
qui en modifient de mille maniéres les produits. Malgré
prés d'un siécle d’existence indépendante, ses résultats
avaient trop peu d’exactitude, ses donndes étaient trop
incomplétes et trop peu préciscs, ses moyens trop bor-
nés, ses lacunes et ses incertitudes trop nombreuses ,
ses pas enfin dans la route expérimentale trop mak
assurés et trop chancelans encore , pour fournir & la
philosophie de la nature tout ce qu’on attendait d’clle.
Etonnés du grand nombre et de la grandenr des obstacles
qui s’opposaient & leur marche expérimentale, les chi-
wmistes étaient presque découragés, et désespéraient en-
core, il y a trente ans, de pouvoir jamais connaitre la
cause et le rapport des phénomenes naturels qui étaient
devenus le sujet de leurs recherches ct le but de leurs
méditations. Frappé moi-méme , et dés mes premidres
¢tudes chimiques, de cette sorte de découragement ,
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ayec quel sentiment d'admiratian profonde pour les
déconyertes modernes je me vappelle les plaintes phi-
losophigues de mes premiers maltres , Macquer , Roux
et Bucquet, sur limpossibilité de découyrir Porigine
de la minéralisation des eaux, celle des altérations
spontanées des fossiles , la source de ln fermentation,
la cause des changemens intimes de beaucoup de corps,
des phénoménes de la végétation, des mouvemens et
des modifications des liquides animaux, et d’une foule
dautres opérations de I nature , qu’ils croyaient alors
couvertes d'un voile impéunétrable & Phomme!

Au milieu de ces immenses ditficaltés, du sein méme
de ces eflorts décourageans par lear insuffisance, quelle
scéne glorieuse et inattendue se présente & mes sou-
venirs ! quel événement, d’une importance égale A
celle de Part expérimental pour les progrés de Pesprit
humain, vient changer la face de la chimie, lui ouyris
une nouvelle carriére , et élever en quelques années au-

deld de ce qu’'il semblait permis au philos.'.)phe de Des-

pérer! En 1757, un érre léger, inconnu jusqu’alors aux
chimistes , invisible pour eux, et incoercible par les
moyens ot les machines qu'ils employaient ; un fluide qui
mille fois s'étnit présontéd & eux dans leurs expériences ,
mais sans lour donner jusqued la moindre notion de sa
présence , par la forme élustique qu'il prenait et qui
le cachait sous Papparence de Pairy un corps enfin
jouant un grand role dans les plus importans phéno-
ménes de la chimie, fut découvert et' comme tiré du
néant, on il était resté pour les savans, par Pillustre
professeur Black tl’litlimb[_:-urg. Entreva  seulement
trente ans auparavant par Ha[es, mais confondu avec
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Pair doué de fixité, montré par Black comme la cause
de plusicurs phénoménes encore inexpliqués, on le
distingue soigneusement de Pair. 11 devient , par ses
propriétés remarquables, le sujet de mille recherches
nouvelles. Trois lustres sécoulent i peine depuis la
premicre découverte de Black, et déja ce nouvel &tre
est micux connu que la plupart des corps anciens :
son histoire est déja plus compléte que la leur ; son
influence sur la connaissance des phénoménes chimiques
est déja immense. Elle détruit une foule d’opinions an-
ciennes qui étaient de grandes erreurs ; elle fait jaillir
mille lumidres nouvelles ; elle explique une foule de
faits obscurs ; elle conduit sur-tout & la connaissance
de plusieurs &tres qui, semblables au premier par leur
forme rare et gazeuse, toujours cachés sous ce voile
aux chimistes, et manquant conséquemment i Pexpli-
cation des expériences qu’ils avaient faites jusque-la ,
ainsi qu’au calcul des produits qu'ils avaient estimés ,
avaient laissé la science dans ce vague et cette incer-
titude dont les philosophes se plaignaient , et qu’ils
semblaient reprocher avec une sorte de justice & la
nature avare de ses secrets. Alors, et sous Pauspice de
ces découvertes sur les fluides élastiques, sur la com-
position de Pair, sur son influence dans los phéno-
ménes de la nature et de art, Lavoisier sentit que
toutes les anciennes données de la chimie étaient en-
tachées des erreurs dues A Pignorance des matidres
gazeuses, et toujours perdues pour les chimistes ;
qu'il falait denmer & sa théorie entidre une nouvelle
face plus conforme & la vérité s Comme on venait de
donner une nouvelle forme & ses instrumens et & ses
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appareils. Génie ¢lové et yraiment créateur, courage
au-dessus de tous les obstacles qu’il devait rencontrer
sur sa route, habileté dans les expériences les plus
délicates qui enssent encore ¢été faites, tact fin et sir
dans Pobservation des phénoménes, raisonnement sé-
vére et gdomdtrique dans la comparaison des résultats,
vues profondes autant qu’étendues, Lavoisier avait tout
ce quil fallait pour opérer la réforme qu'il méditait,
pour faire une grande révolution dans la science. Il
Pentreprit et la termina dans I'espace de quinze années
d’un travail sans reliche. Il répéta les principales expé-
riences de la chimie avec de nouveaux instrumnens, et
par des procédés destinés a lui faire reconnaltre par-
tout l'action et l'influence des corps fluidifiables, qui
avaient pendant si long-temps échappé aux yeux comme
a4 Pintelligence des physiciens. Le doute philosophique
balanga pendant dix années le sort de cette grande
réforme ; les propositions nouvelles de Lavoisier furent
examinées avec lenteur, pesées avec sagesse , éprouvées
par une mire et longne réflexion. Adoptées enfin par
les chimistes [rancais, devenus bientdt ses coopéra-
teurs, elles ont institué une doctrine nouvelle qu’on
anommée Chimie Pnewmatique, i cause de son ori-
gine due a la connaissance de Pair et des fluides qui
lui ressemblaient par leur forme. L'auteur "uve révo-
lution si grande et si heureuse pour les progrés de la
raison humaine méritait le respect et 'admiration de
ses contemporains , comme il les obtiendra de la posté-
rité, Il avait mérité un autel, et le crime lui a dressé
un échalivud, Il a eu le sort de Socrate, de Phocion, et
de tant d"autres victimes de leur vertu et de leur amour
pour la vérité.
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Témoin de ce renouvellement de la science, anquel
j'ai contribué, depuis vingt-six ans, autant que mes
faibles efforts me Iont permis, j'ai vu la chimie, enri-
chie d’'une foule de faits nouveaux et de découvertes
capitales, marcher d’un pas enlin assuré dans Pexpli-
cation des plus grands phénomeénes de la nature. Je
Pai vue, brisant les liens qui bornaient ses usages aux
seuls ateliers des arts, s'élancer d'un vol rapide vers
les plus grandes hauteurs de la physique; et, se frayant
des routes inconnues jusqualors aux hommes, porter
sa lumiére sur des opérations naturelles regardées comme
des mystéres impénétrables. Placée pour toujours i ce
rang élevé, riche de toutes ses nouvelles conquétes ,
ne connaissant presque plus d’obstacles ni de difficultés
dans ses recherches, elle est devenue en méme temps
la science la plus propre aux spéeulations sublimes de
la philosophie, et la plus utile  la perfection de toutes
les pratiques des arts. Exacte dans ses procédés , stire
dans ses résultats , varide dons ses opérations, pleine
de ressources par ses instrumens, ses appareils et ses
manipulations modernes, sans limites dans ses appli-
cations et dans ses vues, séveére et génmé[trique dans
ses raisonnemens, il n’est presque aucune occupation
humaine quelle n’éclaire de son flambeau , et sur le
perfectionnement de laquelle elle ne puisse avoir une
grande influence. Elle accompagne le minéralogiste ,
le géologiste dans le sein de la terre ou sur la cime
des montagnes, pour lui dévoiler 1 nature, la com-
position, Paltérabilité, souvent méme Iorigine en méme
temps que le sort futur des diverses couches du globe
et des fossiles qui les forment. Occupée de 'examen
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des productions végétales et des phases de la vie des
plantes, dopuis la germination jusqu’a la formation du
bois, ollo ouvre pour le botaniste et agriculteur un
trédnor de déconvertes et de vues propres a leur faire
soncevair lo secret de la végétation. Livrée avec un
suceds dmpréva, depuis quinze ans sur-tout, & P'ana-
lyse des matidres animales liquides et solides, elle
montre enfin I'espérance, perdue pour tant de sidcles,
de concevoir les phénoménes, les sources méme de la
vie, pur les heureuses explications q’elle a commencé
@ donner sur plusieurs points de la physiologie.....
Elle répand une lumiére nouvelle sur les grands chan-
gemens de Patmosphére, sur les fluides qui la tra-
versent, s’y dissolvent , s’en précipitent , en modi-
fient sans cesse les propriétés et linfluence sur tous
les &tres qui peuplent le globe... De ces grandes occu-
pations, elle descend dans tous les ateliers od Pon
change la forme et les qualités des productions de la
nature pour les approprier de mille maniéres 3 nos
besoins ; elle apprend & choisir les terres propres a la
poterie, & la vitrification , aux cimens, aux mortiers ,
les pierres utiles nux constructions diverses, & la taille,
au poli, & lornement § elle fait connaftre les érats
multipliés des métaux parmi les couches terrestres ;
elle donne l'art de les extraire de leurs mines, de les
fondre, de les purifier, de les allier, de les dissoudre,
de les oxider, de leur faire prendre des couleurs du-
rables... Parmi les moyens nombreux de préparer les
tributs divers des végétaux pour nos demeures, pour
nos machines, pour nos vétemens, pour la nowrriture
et pour les médicamens , il n’en est aucun que la chi-
1. b
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mie ne dirige, qu’elle ne varie, qu’elle ne perfectionne,
quelle ne crée méme A son gré... Ses procédéds, ap-
pliqués aux dépouilles des animaux de tous les genres
ainsi quaux divers liquides qu’ils fournissent, semblent
tirer du sein méme de la mort des produits destinés &
soutenir , & rappeler, & embelliv la vie... Ainsi rien
n’échappe & cette heureuse science j son influence est
aussi "g;'e'liérale dans la société que les faits dont elle
s'occupe sont nombreux, et que les occasions d’en
appliquer les préceptes sont multiplides. Bienfaisante
pour toutes les classes des individus , nécessaire dans
le plus grand nombre des professions, faite pour éclairer
presque tous les genres des connaissances humaines,
quelle science mériterait mieux qu'elle le nom de science
universelle ?

Cette vérité est déja assez répandue et assez sentie,
pour que Pétude de la chimie soit devenue beaucoup
plus générale quelle ne Pavait jamais ¢é1é, méme de-
puis les vingt dernidres années de ce siécle. Tout homme
qui regoit une éducation libérale, compte aujourd’hui
la chimie parmi les objets les plus indispensables de
ses ¢tudes. Débarrassée des idées chimériques et ridi-
cules qui en ont, pendant long-temps, repoussé tous
les bons esprits; libre enfin du préjugé qui ne la voyait,
il y a quelques années encore, que comme une branche
de la médecine, et qui la confondait avec la phar-
macie, elle est maintenant cultivée dans presque toutes
les classes de la société. Dans les écoles nombreuses
qui se sont élevées par-tout pour en donner un ensei-
gnement proportionné i ses avantages, le philosophe,
le législateur , Padministrateur, le naturaliste,, le mé-
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by Pagrlonlionr sont assis & c6té du manufactu-
i Babiloant , du pointre, du teinturier Pingé-
whvll ot mllitire , l'artillonr, le marin y écoutent
Wtiion quo sulvent en mbme lomps le pharmacien ,
datlllatonr, lo parfumeur 3 en un mot, tous y trou-
YO don notions exactes et utiles aux divers genres
Ao Jowrs travaux, parce qu'il leur est dgalement impos-
Mhle do no passer d'une science qui seule peut leur
fulve apprécier Paction réciproque de tous les corps les
e e Jow autres, les changemens quils éprouyent
P dowr contact, les modifications de forme, de saveur,
o eoilour, d'odeur, de consistance qu’ils prennent
par I combinaison ou la décomposition, la durabilité
o b varlabilitd de leurs propriétés naturelles ou ac-
iaon , los effots auxquels ils sont soumis par les lois
l la natire ou par les efforts de Lart » et ceux qu’ils
wont sur los organes de 'homme et des animaux.
b de con vérités sur les grands avantages et
Femonroes inépuisables que la chimie offre pour
O Beptions humaines, j'ai congu et exécuté,
' e los wlseonstances me l'ont permis, le projet
o falie onippe | wit do cette science dans
Pdduoatlion uuwﬁﬁ wntion des écoles cen-
teales dann loa ddpartemens do la lf.‘puhllqan frangaise
en @ présentd une oconsion trop favorablo, pour que
18 1o 1o sois pas empressé de la faive tourner au profit
e tonn Loy citoyens. La chimie, lide & la physique, est
devenue uno des branches principales de cette belle
Inatitution, 8i lo nombre des hommes assez forts dans
cotte wolonce pour en enseigner les principes & la jeu-
nesse frangaise n'a pas encore suffi & celui des chaires
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instituées par la loi du 3 brumaire an 3, cette lacune
n’est (ue momentanée 3 chaque jour la voit peu & peu
disparaitre : et, dans pen d’années, ces nombrenx
foyers d’'une instruction solide seront allumés sur tous
les points du sol heureux qui doit en recueillir Pin-
fluence. Qu'on porte sa pensée sur le bien que ces
torrens de lumidres versées dans la France feront &
toutes les parties de I'économie publique ; surles moyens,
le déyeloppement , la force qu'elles donneront & tous
les produits de l'industrie ; quon se représente com-=
bien de vérités, ou entiérement ignorées, ou peu con-
aues encore, elles rendront familiéres et domestiques ,
le nombre des améliorations qu'elles feront naitre dans
les procédés des usines , des fabriques, des manufac-
tures 3 la masse des erreurs qu’elles corrigeront, celle
des préjugés qu’elles feront disparaitre : et 'on appré-
ciera la grandeur du bienfait que le peuple frangais
aura recu de ces institutions nouvelles. Des circons-
tances fameuses , et qui doivent occuper une grande
place dans I'histoire des nations, ont déja marqué d'un
scean ineffaable Putilité dont la chimie peut étre pour
Péconomie publique, pour la stireté et la défense des
peuples. Les fastes de la révolution frangaise diront
au monde tout ce que la guerre de la liberté doit aux
lumiéres et aux ressources de la chimie. La Trance,
pressée par de puissans et nombreux ennemis, bloquée
sur mer par leurs flottes colossales, privée des tributs
que le commerce lui apportait dans les temps ordinaires ,
a manqué de salpétre, de cuivre, d’acier, de mercure,
de soufre, de cuir ouyré, et d’une foule d’autres objets
plus ou moins nécessaires aux besoins et & la vie de
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A8 hahilbsns, Lon armes do ses nombreux et vaillans
W e povvalent sullive pour y pourvoir, et
Bews e won noldats mangualent eux - mémes de ce
devalt lon vendve formidables nux ennemis. Son sol,
Hehie pae wen productions, sembladt n’dtre pas propre
A bl oltvir co (que son industrie commerciale avaic été
sherchor fusque-1d ches des peuples dtrangers. Sans le
ponde do ln sclence chimique, elle était menacée Fune
Maetto ahmolue dann ses moyens de défense. Une ad-
wllsteatlon active, et nccoutumée A vaincre toutes les
plstancon , parce qulelle sentait toute la force du
penple frangain, ot parce qu'elle savait Pemployer toute
sutldre, congoit P'espoir de trouver dans la chimie ce
fue ln routine des ateliers ne peut lui fournir, et ce
e o commerce interrompu lui refuse. Elle appelle
Ion chibindnton low plus dclairés , elle les réunit, leur fait
whire wen bosoing pressans autant qu’étendus, la con-
Wello o placée dans lenrs lumiéres , et les secours
A demande, Son attente n’a pas été trompée :
_ 0 wont rdalisées au-deld méme du point
ol ol ton wvale portdes. On a vu la France entidre ,
AVORH e cette wdundon d*hommes éclairés de Pim-
monae quantiid de wlpdire fue In nature avait déposde
s won weln, convertie on atellory de slpliriers ,
tona low citoyens oceupds & Penvi do In recherche et
de Voxtraction de ce sel; et bientdt les rallineries natio-
walon, lon arsenaux, les ports, les places fortes et les
campn, telloment approvisionnés par cette immense ex-
ploltation, hors de toutes les mesures et de toutes les
proportions connues jusque-1d quaprés sept anndes
d'une guerre épouvantable cette grande provision est
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loin encore d’étre épuisée, et que le mouvement com~
muniqué par cette vaste entreprise peut bien se ralen-
tir , mais jamais s'arréter enticrement. Cet exemple
fameux ne sera plus perdu ; la chimie a prouvé qu’a-
prés quelques années de repos, la terre des écuries ,
des remises, des étables , des celliers, des caves, et de
presque tous les lienx habités ou servant de magasins
A des substances végétales ou animales, est de nouyean
chargée de salpltre, et qu'une nouvelle exploitation
faite avec une activité semblable & celle de la premiére,
et plus régularisée , plus méthodique que celle-ci n’a
pu l'étre dans les temps difficiles oir elle a eu lieu, don-
nera encore une plus grande abondance de ce sel qu’elle
r’en a fourni d’abord. Voild donc un fonds inépuisable
de la matiére la plus utile & la défense, et la plus avan-
tageuse & une foule dateliers et de manulactures, trouvé
pour jamais par les connaissances chimiques. Elles out
appris en méme temps 4 purilier on rafliner ce pro-
duit naturel en quelques heures, au licu de plus d’un
mois qu’on y employait autrefois, et a le rendre propre
a la composition de la poudre, dont la fabrication est
devenue en méme temps et bien plus prompte et bien
moins dangereuse. Ai-je besoin derappeler ce qu’elles ont
fait & la méme époque , et pour remédier & la méme pé-
nurie, dans la fonte des canons, dans le raflinage et
Pextraction du cuivre pur du métal de cloches, dans la
fabrication des monnaies du méme mdétal, dans celle de
Pacier, des fusils, des sabres et de toutes les armes ot le
fer entre sous cette forme on dans I'état d’acier? Dirai-je
les ressources nouvelles qu'elles ont offertes , et les arts
nouveaux que la chimie a crécs pour le prompt tan-
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e dow onilin, o ln eamposition du savon , pour
oot do ballons adrostatiques destinés A éclai-
sntchen de nos armdos, pour la confection des

SR polde ot mesures , pour la préparation des
yons antiliclels, pour e blanchiment et la refonte du
rplm iprimé, pour les procédés sl ingénicux et si

e g fubrication des assignats ? Tous ces monu-
sy dovdn b la fois chez un grand peuple, et qui ont
ﬂ.lluld In vongudte do ses droits autant qu'ils ont servi
& Bonider an lberté sur des bases inébranlables, reste-
fank ddsormanin ches les nations policées comme des
aalin fmpdrissables des bienfaits que la culture et
I porfeotionnoment de la chimie sont susceptibles de
Ppandre wur low hommes,

Clont d o France que sont dus le renouyellement 3
Ia vostanration complite et la perfection de cette belle
Mlonon ) ot il étair juste qu'elle en recucillit les fruits
Wie grande et importante occasion ot il s’agissait
ealstoneo of de son soutien, il est anssi naturel
vl farmer dans son sein les plus grandes
" dostindon & augmonter les progrés de la
ehimbe ot & i dondee los avantages.

Tollo ont la nuture do P'ouveage que je publie au-
[onrd i sous lo tites do Svarhsn nus conna1ssancs
BIHIMIQUES, BT DE LEUKS APPLIGATIONS AUX PIHENOMENES
BB A warone ko Lanr. Aprds avolr suocessivement
dunnd au public divers ouvrages élémentaires de chi-
Ml aoun des formes varides et appropri¢es au but
e Jo m'dais proposé dans chacun d'eux , mais qui
foun n'dtalent destinés qu'a présenter les principes de
la scionce, j'al entrepris d’en recueilliv toutes les vérités >
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d'en réunir un ensemble plus complet et plus détaillé
que tout ce qu'on avait jusque-la, et de les disposer
sur-tout d’apreés une méthode particuliére, ou dansun
ordre nouveau dont une expérience de plusieurs années
d’enseignement public et particulier m’ont fait recon-
naftre tous les avantages. J'ai vonlu, sinon rassembler’
tous les faits de chimie connus, au moins en rassembler
beaucoup plus qu'ancun traité n’en avait offert jus-
qua ce moment. Cela m’a paru sur-tout nécessaire
d'aprés Pétat actuel des découvertes modernes dont
aucun ouvrage ne contient A& beancoup prés la réunion.

La Philosophie chimique que jai fait paraitre il y
a quelques années, et qui a ¢té reque du public savant
avee une indulgence et une faveur que je n'aurais
jamais 0sé espérer de cet opuscule, quoique sa forme
et sa marche ne me parussent pas sans quelque valeur
pour Pintelligence de Pétat actuel de la science ; la
Philosophie chimique avait spécinlement pour but de
pressentir Popinion des hommes de l'art sur la méthode
générale d'exposer les premicres vérités de la chimie,
que j'y avais éhauchées. Satisfait de Pimpression qu’elle
avait produite parmi les savans et parmi les étudians,
et par conséquent de lessai auquel ce premier ouvrage
était destiné, je me suis proposé desuivre une méthode
analogue dans Pexposition détaillée des Connaissances
chimiques. J'ai voulu donner pour étude de la science
dans toutes ses profondenrs, ln méme marche que javais
déja indiquée pour en énoncer les premiers principes.
Quoique je w’aie pas l:rélmulu épuiser tout ce que la chi-
mie posséde de faits, d’expériences, de phénoménes et
de résultats, objet peut-8tre au-dessus des forces d’un
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el howine, quelgquo laborieux et quelque savant qu'il
m, 'fli wi mokon eu Vintention d'en recueillir la plus
prnds partle, d'en offric un ensemble assez complet
poss e labiser que peu de choses i desirer.

Al ouvrage , parmi ceux qui sont venus A& ma
sonnaisnce, n'a été fait d’aprés les mémes vues ou
todipd sur le méme plan. Il n’en existe sur-tont aucun
oi Fon ait présenté un tableau exact et méthodique
dos nouvellon déconvertes, ot 'on ait offert leur en-
chintnement et leurs rapports. Il ne m’est plus permis
wlhme de donner & celui-ci le nom d’Elémens , daprés
Ceus que j'ai publiés sous le méme titre, et qui en sont
entidrement différens. Un nombre de faits qui surpasse
do honucoup ce qui est nécessaire pour constituer les
shmples élémens d’'une science ; une méthode nouvelle
ol singulidrement différente de celle qui m’a dirigé dans
I védnction de ces derniers; une étendue beaucoup

s grande dans leur exposition; des développemens
nombirens (ui_eussent été déplacés dans des traités
dldmentalron 1+ voilk ce (qui caractérise la principale
différonce qul exiute entre cos denx genres d’ouvrages.

A T véritd , wl Vo considére celui-ci relativement
aux objets qu'il embrasse ot an hut vers lequel il tend,
de faire connaftre les phénomdnes de la nature et de
Iart 5 si 'on mesure la distance qui le sépare encore
do vo que la philosophie naturelle ou la physique, vue
noun ses plus grands rapports, exigerait pour qu’il fiwt
prhus complet et sans lacune : alors cet ouvrage peut
encore ftre regardé comme des élémens. Clest ainsi
qu'un des monumens littéraires qui honoreront le plus
notre siécle, si remarquable par les progrés qu’il a
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fait faire aux sciences, I'immortel ouvrage de Haller
sur la physique du corps humain , porte le titre modeste
& Elémens de physiologie , quoique ce soit un des
ouyrages les plus savans, les plus profonds, les plus
érudits et les plus étendus qu'on ait écrits. Son illustre
auteur ne lui a imposé cette dénomination d’Elémens
qu'aprés avoir comparé ce qu’il était par rapport & la
puissance de la nature et anx autres connaissances qu’elle
exigeait pour la découverte de ses mystérieuses opéra-
tions. Sans doute ce titre est plus relatif & ses grandes
lacunes qu’au travail qu’il a exigé de Haller, 4 la faiblesse
humaine qu'anx efforts soutenus quil a cofité¢ & son
auteur. Sous ce point de vue, Iouyrage que je publie,
trés-éloigné des immenses recherches contenues dans le
livre de Haller, auquel je n’ai pas la prétention de
le comparer, quoiqu'il ait avec le sien quelques rapports
étrangers & celui de érudition, n’offiira encore au
philosophe que des élémens trés-imparfaits de la science
de la nature, & laquelle je le consacre.

Mais ce n'est pas ainsi que Pon doit envisager les
onyrages scientiliques, lorsqu’on a égard aux usages
anxquels ils sont destinés. Les élémens des sciences ,
toujours éloignés de la grandeur et de la majesté de la
nature, qui les laisse bien loin derricre elle, et dont ils
ne seront jamais que de faibles esquisses et des dessins
fort imparfaits, ne doivent étre que des représentations
simples des premicres et des plus générales vérités qu’on
a découvertes sur les phénomeénes naturels : les longs
détails, les discussions approfondies , les grandes collec-
tions de faits nambreux leur sont entiérement étrangers,
et ne peuvent que détourner lattention de ceux qui
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étudient. Faits pour initier dans la premiére connais-
sance des sciences des hommes qui n’en ont encore
aucune notion , il faut qu’ils soient proportionnés &
lewr esprit neuf encore dans cette étude , qu’ils soient
simples et précis , qu’ils ne contiennent que des énoncés
purs d’ott on ait écarté les preuves accumulées , leg
digressions , les détails explicatifs, les faits compliqués.
Telle a été ma maniére de voir et de faire dans la
rédaction de la Philosophie chimique. Peut-&tre meme
ai-je porté trop loin la concision dans laquelle je me
suis renfermé ; peut-ftre la briéveté m’a-t-elle renda
obscur , espéce de faute que je tdcherai de faire djs-
parafire dans une autre édition : mais j’ai mieux aimé
appeler la réflexion et la méditation, forcer Vesprit de
mes lecteurs & se replier sur les axiomes qui composent
cet ouvrage, que de P'égarer dans le labyrinthe des
détails, que de le troubler par des discussions ou deg
explications trop verbeuses.

Lorsque les hommes livrés & Pétude des sciences
naturclles ont saisi les premidres notions que leur
présentent les livres ¢lémentaires 3 lorsqu’ils se sont
pénétrés des premidres véritds qui y sont énoncées, et
qui leur sont devenues fumilidres : alors, capables d’en
pénétrer les profondeurs, d'en comparer les faits divers
et compliqués , d’en reconnaitre les lacunes et los difs
ficultés , d’en saisir toutes les finesses et la sublimité ,
ils peuvent et doivent lire des ouvrages plus re
plus difficiles , plus étendus que les simples ¢lémens ;
il leur fanut méine , & cette époque de leurs études, des
traités plus développés, plus profonds, des discussions
savantes, des masses de faits plus propres a porter la

levés,
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lumidre et la conviction dans leurs esprits devenus plus
difficiles et en méme temps plus curieux. Ce ne sont
plus de simples énoncés dénucs d’appuis et de critique,
qui leur sont nécessaires; ils se plaisent & trouver
réunies les preuves des faits , les objections des critiques,
les opinions diverses 3 loin d'dtre rebmtds par les détails
ou étourdis par les difficultés, ils recherchent ayide-
ment les uns, et ils veulent connaitre les autres. On
deit méme leur montrer les lacunes dont les sciences
sont encore remplies, les obstacles qui lenr restent a
surmonter , les phénoménes qu’elles n’ont pu expliquer,
en un mot, comparer pour eux ce qu'elles ont de réel,
de certain , de démontré, avec ce qui n’est encore que
vraisemblable ou probable , avec les simples apercus,
avec les yues méme qu’elles font naitre ; en un mot, leur
ouvrir la carriére toute entidre sans leur dissimuler les
portions obscures ou mal éclairées encore, et le peu
d’espace parcourn jusqu’ici , comparativement a ce
qu'elles ont & parcourir encore. Ce qui fatiguerait, ce
qui pourrait méme détourner le commengant , dont
il faut que les pas soient tous dirigés stirement, et pro-
portionnés 4 la faiblesse de lenrs moyens, est approprié
A la force acquise de ceux qui ont vaincu les premicres
difficultés , et qui, conduits dans la route droite et
bien éclairde des élémens, britlent de s'engager dans
tous les sentiers d(.tnurnéq qui leur ont été cachés.
Enfin les hommes déjn forts dans les principes des
sciences, dans leurs notions élémentaires, et qui se
sentent des dispositions réelles pour les approfondir,
ont besoin non seulement de tous les détails, de la con-
naissance la plus vaste des faits, mais encore de I'expo-
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sition de tous les moyens qui ont été successivement
Pris pour parvenic & cette connaissance, pour arracher
& ln nature ses moindres secrets , pour pénétrer les
mystdres qu'elle a le plus voilés & nos yeux. Cestalors
(u'en appréciant véritablement le génie des sciences,
en estimant toutes leurs ressources, en saisissant leur
esprit et leurs difficultés, ils en voient enfin le rapport
avec la puissance et les phénomeénes de la nature; ils
en font les applications utiles ; ils en sentent les charmes
et les grands avantages. '

Voild le but vers lequel j’ai eu P'intention de diriger
ce nouvel ouvrage. En le destinant & ceux qui veulent
étudier la chimie dans toutes ses profondeurs, je I'ai
congu comme au-dessus des Elémens , sous quelque
forme que jaie varié ceux - ci depuis vingt ans. Le
projet que jai voulu exécuter, embrassant un ensemble
et des vues qui m’ont encore été présentés dans aucun
traité de chimie, je crois devoir faire connaitre ici avec
des développemens suffisans, et I'étendue de mon plan
et les moyens dont j'ai usé pour essayer de le remplir.

Toutes les connaissances chimiques, considérées dans
la vaste étendue qu'elles comprennent pour ceux qui
veulent les approfondir, et qui se sentent le courage
de les poursuivre jusqu'on elles peuvent étre poussées
dans Iétat ot notre siécle les a fait pacvenir, doivent
8ire divisées en quatre grandes parties, toutes édgalement
indépendantes 'une de Pautre, ou au moins susceptibles
d’etre détachées et traitées séparément , quoiqu’elles
aient toutes entre elles des rapports essentiels, et quoi-
que leur réunion puisse étre regardée comme nécessaire
pour constituer le complément de la science :
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La premidre est la partie théorique, ou la rTuionre
de la science.

La seconde en c_ompre::d Puisroint 3
La troisiéme appartient & la pnarique

It la quatriéme partie en renferme les AvrrrcaTrons.

Jetons un coup-d’eeil sur la nature, la différence,
les analogies respectives et la disposition relative de
ces quatre parties, qui enveloppent et circonscrivent,
comme dans un cercle immense, toute la masse des
connaissances chimiques.

Jentends par partie TaforiQue de la chimie 'exposé
méthodique de tous les rarrs qui appartiennent & cette
science, et qui, dans la disposition régulidre qui doit
les coordonner, ainsi que dans le simple énoncé des
résultats qu'ils fournissent, les présente également dé-
pouillés et des détails expérimentaux par lesquels on
les prouve, ce qui tient & la pratique, et des routes
diverses par lesquelles Pesprit humain est parvenu i
les découvrir , ce qui appartient a Phistoire, et des
données nombreuses qu’ils fournissent pour Pexplication
des phénoménes de la nature oudes procéddés des arts,
ce qui en constitue les applications, Cetle premiére
partie de la chimie, qui en forme la yéritable science,
dont le but est réellement de faire connalitre tous les
faits et de les lier les uny aux autres par une méthode
exacte, doit étre traitée & part et la premiére de toutes ;
soit parce que, déja vaste dans les objets qu'elle em-
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hrgwne , olle soralt comme étouffée par association des
tiln anteos 5 nolt parce que , constituant la base des

! annoon chimiques, elle doit naturellement pré-

tonton los autres, qui n'en sont que les preuves,

Sl ou les dépendances. On ne peut pas étre
ehilinlate wans la posséder ; on me peut faive aucun pro-
prds dans Pérade de P'une ou de Vautre des trois autres
partios, si les grands développemens que la premicre
fournit aux principes de la science ne précédent pas ces
parties secondaires ; en un mot, on est chimiste quand
on la it bien , quoique 'on ne puisse devenir chi-
st profond et eréateur qu’en s’adonnant ensuite aux
autres. !

L'wisroms de la chimie, formant, dans mon plan, la
seconde partie des connaissances étendues qui com-
prennent tout Pensemble de cette science, nest pas ce
gu'on entend ordinairement par ce nom dans le plus

and nombre des livres de chimie. Les premiéres pages
5 Con traitds, les introductions, les discours prélimi-
nadros offvent ordinairement une ébauche imparfaite des
principulos dpoques ou des fastes de la science ; ébanche
qu'on décore en vain du titre d’histoire de la chimie,
relativement & ln manidro dont je la congois ici. Celle
que je regarde comme une partio entidre et trés-essen-
ticlle de la science, prise dans toute sa latitude, exige
des détails et des développemens dont il n'y a encore
que des esquisses trés -incomplétes dans les ouyrages
connus, Elle doit non seulement considérer et fixer toutes
les époques de la chimie, les distinguer soigneusement les
unes des autres, maisencore suivre toutes les découvertes
tuites & des temps différens , montrer I'enchalnement
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quelles ont les unes avec les autres, leur succession, la
marche qu'elles ont suivie , comment chaque vérité a
été trouvée, noter les erreurs qu'il a fallu traverser en
quelque sorte avant de connaitre 'exactitude dansles faits
qu’on observait, appliquer cette méthode de recherches
historiques précises & chacun des faits en particulier,
et sur-tout & ceux qui ont le plus d'importance, parce
qu'ils forment les bases de la science. On congoit sans
doute que Phistoire de la chimie, vue sous ce rapport,
exige d’abord qu'on ait une connaissance positive des
faits qui la composent, et par conséquent quelle soit
précédée de la théorie de la science. Voild pourquoi
je la place au second rang, et j'en forme la seconde
partie. En examinant tous les détails des travaux des
chimistes , depuis les premiéres époques ou ils ont eu
lien jusqu’anx temps modernes; en parcourant la longue
liste des difficultés qui ont arrété les premiers, des fautes
quils ont commises, ainsi que celle des succes qui ont
fini par conronner leurs efforts , on verra comment les
théories générales se sont succédces, pourquoi elles ont
offert d’abord de grandes lacunes, par quelles cir-
constances heurcuses celles-ci ont peu & peu disparu :
ainsi la science sera véritablement approfondie, la
liaison de tous les faits sera bien déterminée ; et I'his-
toire, présentée sous cette forme utile , offriva un in-
térét dont elle n’a point encore parn étre susceptible.

La troisiéme partie de la chimie générale, dont jai
concu le plan, renferme la vrarique de la science : elle
contient la classification des instrumens , des vases,
des appareils de tous les genres ; la description isolée
de chacun d’eux, de leurs différences, de la variation
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Ao lowes fovimen , de leur matidre, de leurs usages, les
RO (u'ils ont subis , les améliorations et les
Wannemens qu'ils ont successivement éprouvés ,
iidre de s'en servir et d'on tiver tout le parti
pomsihile; Clost la description d'un laboratoice de chimie,
don watonsiles qu'on y place , et des maoyens de les
smployer & la découverie des vérités chimiques. De
Colte premidre base de la pratique, on doit passer a
Foxposition des expériences, des opérations , des pro-
oddéds , de leurs différences , des méthodes et du ma-
nuel nécessaires pour obtenir les risultats et les pro-
dults que P'on cherche. ‘Cette partie, nécessaire au
chimiste de profession , doit étre détachde de celle qui
enseigne la mwtonie, et de celle qui compren| I'uis-
romne g car les longs détails qu’elle exige obscurciraient
In clarté qui deit régner dans la premiére, et, se
mblant sans ayvantage avec ceux qui appartiennent i
ln seconde , perdraient eux-mémes la clarté qui doit
lon vendro - recommandables , parce qu’elle en fait la
voritable utilitd, Il est donc nécessaire d’en faire une
des branches primitives du tronc de la science, de la
distinguer des trols autres , et de la traiter en parti-
culier. Quoique , depuis woixante ans, on ait publié
sous le titre de Chimie pratigue , do Chimie expéri-
mentale , de Procddds chimiques , de Manuel de chi-
mie, un grand nombre d’ouvrages recommandables et
utiles , la science manque presque entidrement d’'une
description compléte de ses procédés, de ses mani-
pulations , de ses appareils et de ses expéricnces mo- -
dernes. La rédaction d’un pareil ouyrage entratne , il
est vi¥i, de grandes difficultés ; mais elle est d’une si
. N c
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grande importance pour faire connaltre les avantages
de la chimic, et pour en répandre le golit ainsi que la
maniére dont elle obtient tous ses nouveaux résultats,
qu'il est extrlmement desirable qu'on s’en occupe in-
cessamment.

Enfin je compte pour quatricme et derniére partie
de la science chimique , prise dans toute son étendue,
les APPLICATIONS (u’on peut en faire , soit & Pintelli-
gence et a Pexplication des phénoménes de la nature,
soit aux procédés, & la pratique et au perfectionne-
ment des arts. Cette partie est aussi vaste dans son
exécution et son ensemble, quelle est importante par
les services qu’elle a rendus et qu’elle continue de rendre
3 la société. C’est méme vers ce but des applications
que les efforts des chimistes doivent étre et sont effec~
tivement dirigés ; c’est par elles qu'on peut espérer de
voir se rapprocher des sciences exactes et positives ,
la minéralogie, la géologie , la météorologie , aban-
données presque enticrement jusqu’anjourd’hui , la
premiére & une nomenclature & peu preés stérile, la se-
conde A des romans ou i des espéces de fictions invrai-
semblables ou imaginaires , la derniére a des suites
d’observations aussi incohérentes , aussi indépendantes
les unes des autres, que lear masse inutile est accablante
pour les physiciens. Dans Pérude des propriétés des
végétaux , lgs applications chimiques ou les données
de la chimie sont seules capables de porter la huniére,
que les observations des naturalistes , malgré leur
grand nombre et leur sagacité, n'ont pas pu 'y porter
encore : elles senles peuvent éclairer la physiologie
végétale et Pagriculture , comme tant de découvertes
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modornes lo pProvuvent aujonrd’hui, 11 est également re-
SOnIn e con découverten feront nattre une foule de
vl duns o physique des anfmaux et dans la méde-
Oline 1 oo qui a 616 fair dans les dorniers temps sur plu-
slonres poiuts capitaux de la phy.-iiulngie, prouve méme
quiil y a plas & espérer de la chimie (ue de toutes les
autres sciences appliquées & la physique animale, puisque
Panatomie, la plus importante de ces dernidres , nétait
s parvenue , malgré son exactitude et sa perfiction
actuclles, & de pareilles découvertes. Aprés cette branche
principale des applications chimiques aux phénomeénes
de la nature , que sera-ce si 'on passe & celles qui sont
relatives aux procédés des arts ! Toutes les manipula-
tions par lesquelles on change les propriétés des pro-
ductions naturelles, pour les rendre, sous mille formes
ot mille qualités nouvelles , utiles & nos besoins divers ,
pont de véritables opérations de chimie. Les arts chi-
ks dépendent tellement de cette science , ils sont
tollomont lids & sa propre existence et & ses destindes,
que tous lon pas quelle fait dans la connaissance des
Ctres, touten low déoonvertes dont elle s'enrichit chaque
jour, sont autant do nouvelles acquisitions pour eux ;
clle les perfectionne snus cosse » Ajoute chaque instant
a leurs procédds , en crde perpétuelloment de nou-
veaux. On voit par-1a de quelle fmmense lntitude cette
(uatriéme partie de la chimie est susceptible ; on voit
quelle peut 8tre partagde en six branches dgalement
importantes , trois d’applications aux seiences , A Ia
physique minérale, & la physique végétale , et & la
physique animale, ‘et trois d’applications aux arts chia
miques ;3 savoir, & ceux qui s’exercent sur les fossiles ’
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A ceux qui s'occupent des produits’ des plantes, et A
ceux qui sont relatifs aux matiéres animales.

Quoique ces quatre parties semblent étre également
néeessaires pour le complément du plan général que
jai le dessein de suiyre, il est néanmoins facile de
concevoir que chacane d'elles peut 8tre traitée sépa-
rément et publiée & part. Louvrage entier exige un
travail si soutenu et un temps st long, qu'il est &
craindre que la vie dun seul homme mne puisse pas
suffire pour le terminer complétement, Depuis long-
temps j'en rassemble les matériaux et j'en médite Pexé-
cution. Déja la premicére partie ou la rufonrie générale
de la science doit étre regardée comme terminéde dans
Pouvrage que je présente ici. La seconde a déja été
tracée a la vérité comme une simple ébauche, dans
le troisidme volume du Dictionnaire de chimie ency-
clopédigque. Quant aux deux autres parties, je ne me
suis encore occupé qui recueillic quelques-uns des
matériaux qui doivent entrer dans leur composition.
Ainsi le Sysriae pis CONNAISSANCES CHIMIQUES que je
donme en ce moment , et dont ce discours est une in-
troduction préliminaire , forme réellement la premicre
partie du grand ouyrage dont je viens d’énoncer le
plan général.

Cependant le titre méme que ce traité porte , annonce
quil contient au moins une exposition sommaire de
la quatriéme partie ou des applications de la science.
Je dois expliquer & cet égard, et la pensée qui a di-
rigé ma plume, et les raisons qui m'ont porté a ne
pas exdeuter rigoureusement le premier projet, tel que
je Dai fait connaltre. Sl w’avait été permis d’espérer,
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on ol favals pu Ctre s (ue Pexécution -totale de ce
profer ot I rédaction des quatre parties qui le com-
Posent pussent avoir licu, suns doute jaurais suivi ce
plan dans la plus grande rigneur, ot chacune des (quatre
parties el été traitée scule , et sans meélange de rien
de ee qui appartient aux trois autres. J'ai senti que la
premiére partie , donnde a part au public comme un
traité complet dans son genre, pouvant paraitre et
rester dans le monde littéraire sans étre suivie de 'une
ou do Pautre des trois parties suivantes , devait au
moing offrir en apercus ow en vues succinctes quelques-
wns des principaux traits qui appartenaient i ces autres
parties , soit pour rompre la monotonie didactique ,
qui w'elit été pour moi un’ devoir indispensable (que
dins le cas oit les autres parties ecussent ¢té publiées
on méme temps , soit pour y réunir une notion 5 Su-
perficielle & la vérité mais cependant utile , de la
milure er des avantages de chacune de ces parties de
o selence, Aussi, dans Pesquisse des objets étrangers,
Faprds o plan indiqué, & la théorie de la chimie )
ne e suis o pas borié & montrer quelques principaux
exemples do wos applications , en choisissant méme
les plus importantes ot les plus utiles: : jai également
choist parmi les. faits historigqnes. et les opérations ou
les procédés chimjques , les. plus saillans et les plus
propres & deonner une idée de Pétat actuel de la pra-
tique et de Ihistoire, au moins telles que je les consi-
dére, de sorte que le Systéme de connaissances que jut
voulu offrir aux hommes studienx quoique plas re-
latif & la théorie de la science qu’d ses antres parties ,
pit cependant leur tenir lien de celles-ci , jusqu’d ce
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que le temps et la continuité de mon travail leur aient
procuré ces dernicres parties rédigées en particulier.
Quoique jaie ainsi entremélé les vérités théoriques
de la chimie de quelgues traits de son histoire , de
plusieurs fuits de pratique , et de ses principales appli-
cations aux sciences et aux arts , ou aux autres bran-
ches des connaissances humaines en général ; ces trois
genres de notions n’étant considérés seulement ici que
comme des accessoires de la théorie qui fait la base
de cet ouyrage , on doit s'attendre que les détails qui
leur sont relatifs n’ont ni Iétendue ni les développe-
mens (ui leur seraient nécessaires, s'il érait question de
les traiter en particulier. La partie historique n’y est
al solument quune légére esquisse, qu'une sorte de
premier linéament propre & ne pas laisser entiérement
inconnus les noms et les travaux des hommes habiles
auxquels la science doit ses principales déconvertes sur
chaque matiére, Les notions du manuel et des expé-
riences y sont tracdes avec une concision qui sofft
pour faire ;lpuw_;:-vnir en quoi les pmcédés actuels de
Part chimique différent de ce qu’ils ¢taient autrefois ,
mais non pour décrire exactement les opérations , ni
pour former un chimiste praticien. Enfin , les appli-
cations 1}1‘incipales quiy sont insérées , présentées avec
une grande précision, n’ont pour but que d'exposer
les grands avantages dont la culture et P'étude appro-
fondie de la chimie sont accompagnées, et les services
quelle est capable de rendre aux hommes : elles ne
doivent &tre considérdes que comme les titres ou les
sommaires de Pouvrage , on plutdt des traités qui de-
vrout &tre quelque jour consacrés & ces applications ,
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lorsquil s'agira de leur donner toute Pétendue et tous
les clnh'vhl]:pmm-'ns qui leur appartiennent. Toutefois
parmi ces applications il en est deux que j’ai cru devoir
développer un peu davantage, soit & cause du grand
intérée quelles inspirent , ‘snit par Pimmense et pro-
chain avantage qu'elles promettent & la philosophie
naturelle , soit enfin parce qu’elles doivent & I'érat
actuel de la chimie un éclat ot en méme temps une
certitude dont on ne les aurait pas crues susceptibles
ilya vingt-cing ans. Ce sont celles qui ont rapport &
la physique des végétaux et des animaux, comme on
va le voir par la notice de la méthode que jai suivie
pour la composition et la rédaction de cot ouvrage.

Jai dit jusqu’ici comment je considérais la naissance ,
les principales révolutions » Pétat présent de la chiinie,
le rang qwelle méritait parmi les sciences, les fiuits
(Wi naissaient de sa culture, et sur-tout Pétendue 5
Gomme la principale division des quatre parties dans -
lesquelles je pense quelle doit étre aujourd’hui par-
tagée, lorsqu'on veut en poursuiyre I'étude jusque dans
toutes ses profondeurs. Jai fait voir que Pouyrage que
je publie en co moment nest » & proprement parler,
que la premiére partic du grand travail dont jai congit
le plan, et pour lequel je w'ui comsd de recueillic des
matériaux depuis vingt ans. On a A sentir (que le but
véritable de cet ouvrage était d'oflfvir aux dtudians un
ensemble systématique des connaissances théoriques
qui constituent la science de la chimie : jo dois dire
maintenant comment j'ai disposé ces connaissances ,
Pordre nouveau que jai adopté pour en former une
série méthodique , lcs sources principales ot je les ai

* o 4
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puisées, et la marche que jai suivie pour sa rédaction.
Je dois mettre entre les mains de ceux qui prendront
cet ouyrage pour guide de leurs études, le fil qui m’a
sorvi dans ma route, afin qu'ils ne puissent jamais
s'égarer , qu'ils aient toujours présente a Pesprit la
linison continuelle que jai en pour hut d’établir entre
tous les faits, et qu'ils puissent enlin juger , par leurs
progrés dans ces ¢tudes , sij’ai rempli conyenablement
Iobjet que je m’étais proposé dans mon travail.
Cétait jusqu’ici une sorte de coutume généralement
adoptée , et de convention devenue presqu’une loi,
que de suiyre dans les ouvrages de chimie la méthode
des naturalistes; de partager ces ouvrages en régnes,
comme on le faisait pour les legons, et de traiter suc-
cessivement de chacun de ces régnes, en descendant
jusqu’a leurs derniéres divisions. Cette marche, la méme
que celle de Phistoire naturelle, a été sur-tout admise
par les éerivains de la chimie, depuis Pépoque on cette
seience 4 commencé i secouer le joug pharmaceutique ,
sous lequel elle avait long-temps plié. Lorsque la chi-
mie généralisa ses principes et embrassa des idées plus
étendues que la seule préparation des médicamens ,
prétendant dés-lors connaitre toutes les productions de
la nature , elle dut s’associer aux naturalistes , et se
laisser méme diriger par eux. Avant cette époque, les
ouyrages chimiques wétaient que des formulaires de
préparations pharmaceutiques , et ils devaient offrir des
divisions ou une méthode entidrement fonddées sur les
rapports et les différences de ces préparations.
Aujourd’hui la chimie doit faive, par rapport a I'his-
toire naturelle, ce qu'elle a fait, il y a presque un
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sidcle, par rapport & la pharmacie, quoique beaucoup
plus agrandic par la derniére association que par la
premidre qui lui avait toutefois donné naissance, et
dont elle n'a pu se séparer qu'aprés avoir pris un cer-
tnin accroissement. Elle doit actuellement éprouver le
desir comme le besoin de mareher scule et sans appui
éiranger, puisque sa carriere est si bien distinguée de
celle des autres sciences, puisque son but, ses moyens,
ses résultats en différent si essentiellement. Quelques
auteurs avaient déja senti cette nécessité, et ils avaient
essayé de modifier ou de changer méme la route suivie
jusqu’d eux. C'est ainsi que les académiciens de Dijon,
dans Pouvrage élémentaire qu’ils publiérent en 1777
pour servir a leurs legons, sans s’astreindre a la di-
vision des régnes, prirent pour texte de leur nouvelle
méthode les dissolvans et les dissolutions, c’est-d-dire,
ln base des affinités ou attractions chimiques, mais
connidérées sous le rapport du principal phénoméne
ot do Popération de chimie la plus générale et la plus
conmnne,

Persundd , depuis la consolidation de la doctrine
preumatique ot la publication de notre tableau métho-
dique de nomenclature, qui avait déja offert en 1787
Pexposition des corps considérés chimiquement sous une
nouvelle forme, de Vindispensable nécessitd d’avoir
pour la théorie de la chimie un ordre tout particulier
et qui lui appartint en propre, c'est-i«dive qui firt
fondé sur les connaissances qu’elle donnait e la nature
des corps, je sentis que la méthode qu'il fallait créer
pour elle devait sur-tout s'écarter de celles des natu-
ralistes. En effet, ceux-ci ne considérent les corps que
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tels qu’ils leur sont offerts par la nature, et avec Pen-
semble de toutes leurs propriétés; ils sont méme obli-
ges de les supposer permanens , pour en saisir avec
exactitude les formes, les dimensions, les couleurs,
la structure apparente 3 ¢'ils veulent fixer , par la dis-
position réguliére de leurs collections , les idées de ceux
qui les étudient, sur les caractéres des productions na-
turelles quils ont adoptds, il faut qu'ils écartent de
ces productions toutes les causes d’altération et de
destruction qui les menacent. L’anatomiste , guidé dans
ses premiers pas par la méthode des naturalistes , dés
qil détruit la liaison des parties du corps des végétaux
et des animaux pour en mieux connafire 'organisation ,
ne peut lui-méme laisser subsister les caractéres naturels,
et sent bientdt la nécessité d’en puiser d’autres dans
le tissu intérieur de ces étres : ce qu’il peut faire de
plus beau et de plus utile, ¢est de trouver dans les
organes cachés un rapport de structure avec les parties
extérieures, rapport d'olr il tive habilement, d’aprés la
manidre d’Avistote, des inductions geéndrales qui rendent
plus exactes et plus lumineuses les distinctions des
méthodistes fondées sur les caractéres apparens ou sen-
sibles.

Mais le chimiste ne peut avoir ni la méme marche
ni le méme but : aucun COrps ne reste, pour ses re-
cherches, dans son état naturel; il en brisse le tissu,
il en sépare les parties intégrantes, il en fait disparaitre
toutes les propriétés, il en détruit du premier coup tous
les caractéres extérieurs on apparens 3 et si la méthode
naturelle a dv le guider pour le choix des matiéres
qu'il examine , il est bientdt obligé de la sacrifier en-
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tidrement & sos travaux ; il cherche et trouve des ré-
sultats absolument dilférens, en quelque manidre oppo-
868 & oeux du naturaliste. FEn soumettant les corps &
Fanalyse , il découvre quelle est leur nature intime ;
il détermine quel est Vordre de leur simplicité ou de
leur composition ; il fait tout-d-coup varier les pro-
priétés qui en formaient les caractéres sensibles ou ap-
parens ; il étudie les attractions auxquelles obéissent
les principes constituans des corps ; et, tonjours occupé
de molécules si fines et si délides qu’elles cessent d'8tre
visibles , il s'écarte entidrement du naturaliste, qui en
observe seulement Pagrésation réguliére on organique
dans les corps doués de leur forme » de leur étendue,
el de toutes les propriétés qui dépendent de la perfec-
tion comme de la permanence de leur composition ou
de leur structure.

Co n'a done jamais été que pour se faire entendre
rolativement anx corps dont il avait & parler, que le
chimisto n suivi les distinctions méthodiques des natu-
;'stliatul| OL tunt que sa science peu avancée ne luj a
pas permis do se former une marche particuliére, il
n'avait en eflot vlon do mioux & fuire pour ne pas substi
tuer des fables on des vomans oux fuits qui lui man-
(quaient encore. Mais désormuls s pas ne seront plus
lids aussi étroitement & ceux des méthodistos en his-
toire naturelle. Parvenue, par ses dernidres décou-
vertes sur les élémens primitifs, au point de pouvoir
classer les corps d’aprés leur nature intime ou lo nombre
et la proportion de leurs principes constituans, la chi-
mie s'est frayé une route nouvelle ; et sa méthode ,
enfin indépendante, doit devenir tdt ou tard la bous-
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sole de plusicurs branches de Phistoire naturelle, plutde
que de continuer & en paraitre un simple accessoire,
comme elle avait paru Pétre depuis si long-temps.

En comparant, sous c¢e nouveau rapport de com-
position iutime, tous les corps de la nature les uns anx
autres, avec Pintention 'en faire une classification chi-
wique , jai trouyé qu'ils pouvaient dtre partagés en
huit classes générales , relutivement & la différence méme
de leurs principes constituans.

Dans la premicre classe, jai plaeé les corps simples ,
ou an moins indécomposds jusqu'd présent , et qui se
comportent dims nos expériences comme des maticres
simples. Ce sont, en grande partie, les ¢lémens cons-
tituans de tous les autres corps. En considérant les
substances qui appartiennent A cette classe, on voit
qu'elles sont toutes relatives & la combustion, les unes
comme produits, les autres comme conditions, la plu-
part comme sujets de ce grand phénomene.

Aussi Pordre que jai adopté conduit trés-naturelle-
ment of trés-méthodiquement d’une classe a l'autre,
puisque la seconde classe comprend les corps brilés
ou ceux de la premicre, unis par la combustion & une
des matiéres placées égalenent dans la premiére classe.
Ces corps brilés on ces espéces de composds binaires
qui forment la seconde classe, et qui se ressemblent
tous par lenr nature «e combustibles plus ou moins
saturés d'un méme principe , sont les oxides et les
acides & radicaux simples on indécomposés, qu'on nom-
mait antrefois acides minéranx ; ils existent dans la
nature comme (]llllﬂ l'.lll'l.

Dans la troisiéme classe de corps chimiques, et &
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la suite des acides , jo range , comme matidres qui
sont dminenoment susceptibles de se combiner avec ces
dernioes, ot qu'il est par conséynent indispensable de
approcher deux, les substances torreuses et alcalines,
que je nomme ayec Lavoisier bases suliliables, & cause
de la propriété quelles ont de former les sels avec
les acides. Corps presque tous indécomposés jusqu’ici,
et se comportant dans les opérations chimiques comme
des matidres simples , quoique beaucoup d'aperqus
annoncent qu’ils ne sont pas tels, leur place dans ma
méthode est comme nécessairement déterminée entre les
ucides et les sels.

La quatriéme classe renferme les sels ou les composés
chimiques des acides et des bases salifiables. Elle est
extrémement enrichie par les nombrenses découvertes
faites depuis vingt-cing ans. Les corps salins forment
Aujourd’hui un des ordres les plus importans, les plus
chargés en espéces, les plus connus , et qu’il est le
plus utile de bien étudier, comme on le verra bientdt.
~ A la dinguidme, appartiennent dans ma méthode les
vingt-une substances métalliques connues aujourd’hui,
et qui, quoiquiindiquées ot tenant nécessairement une
place dans la premidre classe, comme corps simples on
indécomposés, ont cependant une si grande importance
par leurs belles propriétés, par los produits nombrenux
(wils fournissent aux arts, par leurs grands usages dans
ln société, enfin par Pimmense influence que lenr examen
chimique a cue sur les progrés et sur la dernidre révolu-
tion de la science, qu'il est impossible de leur refuser
un rang séparé et distingué dans I'étude des productions
de la nature.
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Jecompose ma sixiéme classe de corps, disposés d’aprés
leurs propriétés chimiques ou leur ordre de composi-
tion, de tous ceux qu’on nomme fossiles ou minéraux.
Pour bien concevoir ma maniére de procéder par rap-
port & cette sixiéme classe, je dois faire observer que
la plus grande partie des matidres rangées dans les cing
classes précédentes sont ordinairement regardées comme
des mindraux, et placées comme tels dans les divisions
minéralogiques. Mais, outre que plusieurs d’entre elles
existent dans I'atmosphére ou dans les eaux, qui cons-
tituent par leur masse un (uatriéme régne vraiment
distinct de ce qu'on a nommé le régne minéral, la
plupart, en formant en effet portion des couches du
globe, y sont souvent impures et tellement mélangées
ou compliquées dans leur mélange, que les chimistes
ne peuvent pas les traiter dans leur état naturel, et
que, pour en bien déterminer les proprictés caracté-
ristiques, il faut gu'ils les purifient, qu’ils les travaillent
de maniére & leur donner une forme , un état vérita-
blement diflérens de ceux qu'ils avaient dans la nature.
D'un autre cdté, les fossiles ou les minéranx qui com-
prennent spécialement les pierres et les mines, et qu’on
exploite de cent fagons diverses pour les arts, sans étre
le plus souvent, les unes ou les autres, des maticres
comprises dans les cinq classes précédentes, an moins
dans leur état de pureté¢, doivent étre néanmoins con-
sidérées comme des composés ou des mélanges de ces
matiéres, etméritent d'étre étudides en particulier comme
des productions utiles. Voild pourquoi j'en ai fait une
classe & part. Cependant leur étude approfondie et leur
histoire détaillée forment une des applications spéciales
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de la chimie, qu'on nomme minéralogie ; et, sous ce
point de vue, clles n'apparticnnent que d’une maniére
générale & lo théorie chimique.

La septitme classe des corps considérés par leur
nature intime, contient les composés organiques végé-
taux, d'un ordre de composition plus avancée que les
fossiles ; les matériaux des plantes doivent &tre traités
en chimie sous le titre de composés végétaux, beauncoup
platdt que sous celui de régne végétal; dénomination
par laquelle on a coutume d’embrasser Iétude on la
description des plantes obseryées avec tous lenrs or-
ganes et tout leur appareil de structure, sans détruire
leur tissu, sans altérer leur composition.

Enfin la huitiéme classe est destinée aux composés
organiques animaux : ce sont, dans I'ordre des con-
sidérations chimiques, les étres les plus compliqués dans
leur composition, ceux qui doivent &tre les plus difficiles
& connaitre dans le nombre et la proportion de leurs
principes constituans, ceux conséquemment qu'il faut
étudier les derniers , et pour Pexamen desquels la con-
naissance de tons les autres est nécessaire.

Ainsi voild toutes les productions naturelles partagées
en huit grandes fumillea chimiques , disposées dans
Pordre de leur composition ou de leur nature intime,
depuis celles qui semblent &tre formdées do Pagrégation
des premiers principes isolés, puisqu'elles ne se laissent
pas décomposer , jusqu'd celles qui en contiennent le
plus dans leur composition. Elles sont placées dans une
série qui, tout en les séparant méthodiquement , les lie
cependant les unes aux autres, et conduit peu A peu
celui qui en étudie les propriétds, des plus simples et
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des plus faciles & déterminer de ces productions, jusqu’a
celles qu'il est le plus diflicile de connaitre. Cette mé-
thode n’est ni factice, ni arbitraire dans sa marche gé-
nérale; elle est fondée sur les résultats généraux de toutes
les expériences de la chimiej elle ne peut jamais varier
que pour quelques corps en particulier, dans le cas ou
des découvertes feraient tronver parmi les substances ré-
putées simples des matiéres composdées, ou parmi celles-ci
des matiéres plus compliquées dans leur composition
qu'on ne les aurait crues jusque-la C’est enfin une mé-
thode qui, sortant du sein de toutes les connaissances
chimiques, et destinée d en réunir le systéme en un
seul faisceau , laisse dans Pesprit des idées comparées,
exactes et positives sur la nature de tous les corps.

Ce partage méthodique et régulier des productions
naturelles fait la premiére base de mon systéme actuel
et de Pouvyrage qui en présente l'ensemble 5 seulement,
comme l'examen des minéraux ou des fossiles ne doit
pas y ftre traité avee le détail qu'exigerait un ouvrage
d'application, je n'ai ni considéré ces &tres en parti-
culier, ni laissé subsister en quelque sorte leur classe ;
j'en ai réparti les portions qui appartiennent a la théorie
de la science dans différentes sections de cet ouvrage,
sanis leur donner 1'étendue que mériterait une minéra-
logie proprement dite.

Le systéme entier des connaissances chimiques ren-
fermées dans ce traité est divisé en huit sections : en
voici le dénombrement et les titres.

Prearine secrion : Bases de la science chimique ;
Généralités 3 Introduction.
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NOTICE DE LA PREMIERE SECTION.
Sur les généralités de la science.

La premiére section, comme une introduction aux
sept suivantes, offre les notions préliminaires de la
chimie, les premiers principes de son étude.

Elle est divisée en douze articles :

Le premier expose la définition de la chimie, ses
noms divers, ses rapports et ses différences avec les
autres_sciences; on y discute les diverses définitions et
dénominations qu’on lui a données; on lui assigne sa
place dans Pordre philosophique des connaissances hu-
maines; on y fait voir comment elle constitue une
science distincte de la physique, de Phistoire naturelle,
de la médecine, de la pharmacie, des arts chimiques
méme les plus importans et les plus étendus.

Le second, sous le titre de divisions et branches de
la chimie, fait connaltre en quelque sorte les espéces
que ce genre de science renferme, la chimie générale
ou philosophique, la chimie météorologique, la chimie
minérale, la chimie végétale, la chimije animale , la
chimie médicinale, la chimie économique ou manufac-
turiére, et la chimie domestique : chacune de ces bran-
ches peut &tre regardée comme une de ses applications
dans Pordre général ou je l'ai considérée plus haut.

Le troisiéme article offre une esquisse historique rapide
de la chimie; on y montre sous six époques les grandes
révolutions qu’elle a éprouvées; on'y énonce les noms et
les principales découvertes des hommes qui "ont fondée
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ouenrichie; on #'y arrlte sur-tout sur la naissance et la
consolidation de la doctrine pnenmatique des chimistes
franguis, qui semble avoir fixé le sort de cette science
pour quelques siécles.

Le quatriéme article traite de la nature chimique des
corps, des principes que les chimistes ont admis dans
différens temps pour leur composition , des opinions des
philosophes anciens & cet égard, des idées de Paracelse,
de Beccher, de Stahl, des connaissances plus exactes
acquises dans les tempsmodernes , des différentes espéces
de composés, de Pordre & établir A cet égard. On y
prouve que les quatre élémens d’Aristote ne peuvent
plus &re admis, que les élémens primitifs des corps
sont toute antre chose que ce qu’on avait pensé jusqu’ici,
qu'on commence A les connaitre aujourd’hui , apres les
longues et antiques hypothiéses qui avaient seules régnd
dins le monde savant.

L cinquiéme article considére P'analyse ou la sépa-
ratlon des principes des corps par les procédés de la
clidmio, comme Pun des moyens par lesquels cette science
parvient & son but, J'y distingue un nombre plus con-
sidérable d'espdoos d'analyses quon ne Pavait fait jus-
qu’ici; je prouve que les iddes exactes antant qu'étendues
qu'on peut avoir dans la science chimique, dépendent
beaucoup de la clartéd de celles qu'on prend dans les
commencemens de étude, et qu'il est trds-important
de bien saisir toutes les ressources » toutes les difficultés,
toutes les différences qui existent dans chaque espéce
d'analyse.

Le' sixidme article présente des considérations ana-
logues sur la synthése ou combinaison, second moyen
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* de la chimie ; aussi il peut &étre plus fréquent encore
que le premier, long-temps confondu avec lui, parce
qu'il a liew en méme temps, et parce qu'il donne d’ail-
leurs naissance aux phénomeénes les plus compliqués et
les plus dilficiles & bien concevoir, que présentent les
opérations et les expériences de la chimie.

Dans le septidme article, dont le sujet commence a
se compliguer beauconp plus que les six premiers, qui
ne sont gudre (ue des explications simples et faciles de
objet, de la nature et du but de la science , jentre
un peu’ plus profondément en matidre, en traitant de
Pattraction d’agrégation. Cette force, placée par la
nature entre les molécules intégrantes et homogenes des
corps quelle fait adhérer les unes aux autres de maniére
A lenr donner une consistance varice suivant son énergie,
doit &tre bien connue du chimiste, puisqu’il doit sans
cesse la combattre et la détruive pour faire éprouver
anx corps naturels les changemens, les modifications
qui sonl nécessaires aux résultats-qu'il veut obtenir.

Dans le huitidme article, je trace les vérités les plus
générales et les plus remarquables sur Pattraction de
composition , que les chimistes nmommaient autrefois
affinité. Pour les rendre plus frappantes et plus métho-
diques,. j'ai disposé ces vérités comme, des phénoménes
constans et invariables, comme des lois que la nature
s'est imposées dans Punion et la séparation des parti-
cules constituantes des composcs. Habitué depuis quinze
ang & prouver lexistence de huit de ces lois dans mes
cours et dans mes élémens, i'ai cru, en donnant ici
plus de développement ot ’étendue & ces preuves,
devoir ajouter deux nouvelles lois aussi générales , aussi
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|il|pnrlmlh-l (ue les huit promicéres” Une longue expé-
Voo s it voir que cette manicre d’étudier la force
sl qui opére toutes les actions chimiques, d’ana-
lyse o de synthése, était bien préférable, dans le simple
dnoned des faits géndraux qui ln caractérisent , & ces
longues dissertations sur la cause et les différences de
cette force, qui ne sont propres, ou (u'i montrer 'im-
puissance on I'on est encore de expliquer, ou qu'a
égarer, dans un dédale de faits sans suite et sans ligison ,
les pas de celui qui étudie.

Depuis Pimpression de cet ouvrage, le citoyen Ber-
thollet a communiqué & PInstitut un long travail sur
les affinités chimiques. Il y considére les variations
(u'elles éprouvent par la masse ou la quantité différente
ou proportionnelle des corps qu'on fait agir les uns
sur les autres ; il fait voir qu'une matiére mise avec
un composé change , dans son action sur celui-ci, sui-
vant la quantité dans laquelle on Uemploie; que lors-
qu'on Paugmente, elle tend & opérer une décomposi-
tion qu'elle w'elt point opérée , si elle avait été en
quantité moindre § et quainsi les termes fixes des effets
qui se passont entre des corps ne doivent étre décrits
ou indiqués qu'it des proportions déterminées entre ces
corps. Ces recherches, J'aillonrs trda-utiles aux appli-
cations de la science aux arts dans lesquels il s’agit
de produire des effets constans , ne doivent rien changer
aux principes de cette science sur les attractions chi-
miques , puisque les lois de celles-ci ne sont exposées
qu'en supposant des (uantités exactes, constantes. et
bien déterminées, comme des températures et en gé-
néral des circonstances données.
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Le neuvitme article est destiné & montrer Pexistence
des phénoménes chimiques dans la nature et dans art.
Comme le but unique de la chimie, dans son étude et
sa culture, est de servir les hommes, soit en leur dé-
voilant les secrets de la philosophie naturelle, soit en
leur apprenant & modifier les propriétés des corps pour
les rendre plus immédiatement utiles & leurs besoins,
il fullait faire voir que toute cette science était fondée
sur la connaissance profonde d’une force qui agite les
molécules des corps, par laquelle la nature produit une
grande partie de ses phénoménes, et que Part, en imitant
la nature, sait aussi mettre en jen pour approprier ses
productions & nos usages. 11 fallait placer la chimie au
rang qu'elle doit occuper parmi les sciences physiques,
et lui assigner son véritable département dans les con-
naissances humaines.

Le dixidme article contient une définition succincte
des principales opérations de la chimie. Quoique cet
ouyrage n'embrasse point la pratique ni le manuel de
la sclence, puisqu'il est consacré & en faire parcourir
senlement toute la théorie, il melit été impossible de
me faire entendre dans les descriptions de quelques
expériences que j'y ai insérées dans plusieurs articles ,
sans cette définition préliminaire. Mais elle n'est véri-
tablement qu'une espéce de nomenclature fuite pour
donner Pintelligence des dénominations qu'on est sans
cesse obligé d’employer dans énoncé des propriétés
chimiques. C’est pour cela que j'y ai compris trente-huit
opérations différentes, quoiqu’il soit possible de beau-
coup diminuer ce nombre en simplifiant et généralisant
les idées 1 mais ce n’était pas L mon objet.
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Dana le onzidme article, je représente la classifica-
ton chimique des corps, que j'ai adoptée, parce que,
guokque déju énoncée dans ce discours, elle devait ce-
pendant faire partie des généralités de la chimie, et parce
qu'elle forme la clef de tout le systdme suivi dans
'ouyrage. D'ailleurs, cette division, cotte classification
des corps est traitée dans ce onzicme article de la pre-
miére section , en quelque sorte sous un autre mode,
d’'une maniére plus didactique, plus précise et plus
serrée que je ne viens de le faire ici: elle y est liée plus
intimement avec tout 'ensemble de I'ouvrage ; elle en
{ait dans cette place une portion immédiate ; elle y est,
en un mot, comme suite nécessaire et comme piece
indispensable. :
Enfin , le douziéme et dernier article de la premiére
section la termine par I'énoncé des bases principales
do la nomenclature méthodique adoptée depuis 1787,
alusi que des nouveaux signes ou caractéres substitués
wux hidroglyphes anciens. J'y fais voir combien les noms
actuels #'accordent avec les faits, comment ils favo-
risent et shmplifiont étude de la science par leur clarté,
leur précision , lour aecord avee les choses méme qu'ils
sont destindés & exprimer § j'y donne la marche qui a
été suivie pour la crdation ot la rédaction de cette
nomenclature, son esprit et ses principes, et non ses
détails ou ses termes particuliers ; j'insiste sur le mérite
du langage qu’elle a fait naitre , et sur 'importance
dont il est pour les progrés ultériewrs de la chimie.
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NOTICE DE LA SECONDE SECTION.
Sur les corps simples on indécomposés.

La seconde section roule sur la nature et les pro-
priétés chimiques des corps simples. Elle renferme ,
comme on voit, la premiére classe des corps divisés
chimiquement. Elle répond en quelque sorte a ce que
les anciens chimistes nommaient des principes ou des
¢lémens , puisque les matiéres qui y sont examinées ne
sont pas décomposables , et puisqu’elles forment véri-
tablement les principes constituans de tous les com-
posés. ‘

Ces corps sont en méme temps les premiéres , les
plus générales productions de la nature, et les produits
derniers, les termes extrémes des décompositions opé-
rées par Part, Comme productions naturelles , ils sont
pour la plupart trds - abondamment répandus sur le
globe, ot ils offrent chacun une sorte de vaste réservoir
ot les matériaux primitifs de toutes les compositions
sont entassés. Comme produits ultimes de la décompo-
sition, ‘ce sont des matiéres que le chimiste rencontre &
chaque pas qu'il fait dans la carriére analytique ot il
est engagé. Sous tous les rapports, ils devaient étre
placés et examinés en premiére ligne dans la série me-
thodique des étres.

La seconde section du systdme chimique, qui ren-
ferme P'histoire de ces corps simples, est divisée en douze
articles. Le premier contient des considérations géné-
rales sur ces corps, sur leur dénombrement, sur leur
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classification, J'y remarque sur-tout que tous ces &tres
simples ou indécomposés, (carle mot simples n’est pris
iel quo d'une maniére relative et n’a vien d’absolu,) ont
dos rapports immédiats avec la combustion ; qu’ils appar-
tiennent a Phistoire de ce grand phénoméne, soit qu’ils
offrent des produits, soit qu'ils en fournissent la source
générale, soit qu’ils en représentent les sujets. En effet ,
la plupart de ces corps jouissent de la propriété combus-
tible ; P'un d’eux se fixe ou se précipite constamment
dans les premiers, tandis qu’ils brélent; lautre se
sépare sous une double forme pendant cette combinai-
son, et produit ce que tous les hommes appellent le
feu. Voila donc toute la seconde section de mon sys-
téme chimique roulant sur le phénoméne de la combus-
tion ; en telle sorte que si son titre, comme celui de
toutes les sections suivantes, ne devait pas exprimer
dans ma méthode la nature des corps quiy sont traités,
elle pourrait étre exactement intitulée, kiszoire de la
combustion,

Aprés ces géndralités de Varticle premier, les onze
articles suivans contiennent successivement 'examen
chimique des onze genres de corps simples ; savoir ,
la lumiére, le calorique, 'oxigdne et 'air, Pazote, I'hi-
drogeéne, le carbone, le phosphore, le soufre, le dia-
mant et les métaux. Ces corps sont disposds , les trois
premiers en raison de leur grande masse dans la na-
ture, de la maniére dont ils frappent nos organcs, de
la forte et continvelle action quils exercent, en un
mot de la généralité de leur existence et de leur role
dans Péconomie naturelle ; tels sont la lumiére, le
calorique, P'oxigéne : les deux suivans, I'air et Pazote,
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daprds leur analogie et leur espice d'indépendance avec
les derniers des précédens 3 les six derniers, d’apres
le rang d'attraction qwils ont pour Poxigéne, ou sui-
vant Pénergie de leur combustibilité. Tous sont donc
respectivement arrangés dans une série rapprochée le
plus quil m’a été possible de Vordre naturel, et en
méme temps des propriétds chimiques.

L’histoire de chacun de ces corps est traitée avec
autant détendue et de détails que leur importance
Pexige. Les propriétés plysiques , Iétat divers ou la
nature les présente, les combinaisons qu’ils forment
entre cux , leurs usages, V'influence méme que les dé-
couvertes qui leur sont relatives ont ene sur la raison
et la prospérité des hommes : voild ce qui constitue
cette histoire particuliére des corps simples. La maniere
particuliére dont chacun d'eux est susceptible de britler,
les divers degrés de leur combustion , de leur oxidation
ou de leur acidification , lés phénoménes différens de
flamme, de chaleur, de mouyement qui en accompa-
gnent la combustion ; les degrés divers de température
ot elle a licu, les résultats variés qu’elle donne , sont
sur-tout ce qui m’occupe avec le plus de soin parmi les
propriétés de ces corps , parce que ce sont celles qui
inspirent le plus d’intérét dans Pétat actuel de la chimie.

Quoigue je n’aie pas épuisé tout ce que la science
posséde de connaissances sur ces premiers étres non
susceptibles de décomposition, je dois dire que 'exposé
de leurs propriétés comprend heaucoup plus de détails,
et sur-tout des choses plus prédses qu'aucun ouyrage
de chimie n’en présente encore. Au reste, cette asser-
tion ¢tant applicable & P'histoire chimique de tous les
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ANLres corpa, ot par consédquent & tous les articles de
GOl onvinge , jo ne me la suis permise ici que parce qu’il
wagit do la section olt, pour la premicre fois , quel-
fuon corps naturels sont examinés en particulier. On
peut sur-tout faire cette observation & I'dgard de Poxi-
pine et du gaz oxigéne de lair, de Pazote et du gaz
uvote , da phosphore.

I’histoire du carbone et du diamant s’est enrichie
de quelques faits depuis la rédaction et Pimpression du
premier volume de mon ouvrage. Les belles expériences
des citoyens Guyton et Clouet ont prouvé Pidentité de
lo base de ces deux corps, non seulement par Vacide
carbonique , produit certain de la combustion du dia-
mant comme de celle du carbone, mais encore par
I'acier que forme le premier de ces corps aussi facile-
ment et peut-Cire plus que le second, en le chauffant
avee le fer pur. La proportion d’oxigéne qu'exige le
dinmant pour brider, et qui'va & quatre fois son poids,
tandis que celle qu'il faut au charbon est de 2.507
pour un, la quantité d'acide carbonique.qu’il fournit
ont confirmé le soupgon qu'avaient déja quelques chi-
mistes , que le charbon était un véritable oxide de
carbone, en raison de la portion d'oxigine qu'il con-
tient, tandis que la matidre du dinmant est lo carbone
pur, jouissant seulement d'un degré de condensation et
d’agrégation supérieures a celle de tous les autres corps
connus. Ce fait, qui n’était quannoncé dans les articles
de ces deux corps, et qui paralt exiger que ces matitres,
le .diamant et le carbone, soient désormais rangées
dans le méme article et n’en fassent plus qu'un , prouve
encore que la couleur noire , Vopacité parfaite , et
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toutes los nuances de propriétés physiques qui en dét-
pendent, ne sont point des caractéres du carbone, mais
bien de son oxide. Cela explique la couleur blanche
des matidres végétales les plus remplies de carbone, le
noir qu’clles ne prennent que par une oxidation et un
déshidrogénation , la transparence parfaite du diamant,
Vespice de suie que Lavoisier a le premier décrite, et
que jai obseryée il y a long-temps i la surface des
diamans brdlés en partie, et interrompus dans leur
combustion, On verra, dans Phistoire des métanx, qu’il
y a des états du carhone intermédiaire entre celui du
diamant et celui du charbon , on il contient moins d’oxi-
gine que ce dernier, 0.03 ou 0,04’ et qui sont des
especes d’oxidules.  Leurs caractéres sont de briler
trés-difficilement , seulement & une haute température,
de s'éteindre quand cette température s'abaisse , de
produire avec le zin et largent Uirritation galvanique,
que ne produisent ni lo digmant ni le charbon. Tels
sont la plombagine oun carbure de fer, lanthracite oun
carbure d’nlumine , quelques charbons animaux , le
charbon hii-méme fortement chauffé,

Quant & Particle des métaux, il faut bien se rappeler
qu'ils ne sont placés dans la seconde section que pour
les rapporter A la premiére classe des corps simples
et combustibles, pour les montrer comme apparte-
nant 4 cette série de corps; pour prouver, par Pex-
position de leur combustibilité , qu'ils ne peuvent étre
placés dans aucune autre classe de corps. Leur impor-
tance, leurs grands usages, leur nombre de vingt-une
esplees , et la quantité considérable de combinaisons
qu'ils sont susceptibles de former, exigent d’ailleurs



Discounsg PRiLIMINAIRE. Ixj
que leur histoire soit fiite en particulier ; elle est traitée,
avee lo grand développement gu'elle exige, dans la
sixtdme section de cet ouvrage.

NOTICE DE LA TROISIEME SECTION.

Sur les corps briléds oxides oun acides.
. X

11 était trés-naturel de traiter des corps brilés, aprés
avoir examiné les corps combustibles ; et comme dans
'ordre ou la classification chimique des productions de
la nature ces corps forment la seconde classe, leur
histoire devait former la troisitme section de mon
ouvrage. Aussi porte-t-elle pour titre : Des corps brillés
oxides ou acides.

Elle est divisée en seize articles.

Lie premier a pour objet I'examen de la combustion
on dn phénomeéne qui donne naissance & ce genre de
produits dans la nature comme dans V'art; il retrace
en résumé rapide toutes les données déja exposées
dans la section précédente ; il en généralise les résul-
tats par rapport & la nature des corps brilés, qui se
trouvent divisés en oxides ou en acides ; il donne la
définition de ces deux genres de produits : les pre-
miers y sont divisés en oxides permanous définitifs ou
restant toujours tels , et en oxides passigers , inter-
médiaires entre Iétat de combustibles et celui d'acides.
I’y fais voir de plus que les oxides du premicr genre
peuvent &tre & divers degrés d’oxidation, que ceux des
mémes corps combustibles varient entre cux par la
proportion d'oxigéne qu’ils contiennent. J'ajouterai ici
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que, pour micux distinguer ces différens oxides les uns
des autres, les chimistes pourront adopter utilement
la dénomination d’exidules, proposée, & 'instar de celle
d’acidules, par le citoyen Haiiy, et par laquelle il re-
présente les métaux les plus légérement bridés dans la
nature.

Le second article est consacré & l'examen chimique
de I'ean ou de l'oxide d'hidrogéne, Pun des plus per-
manens dans le premier genre de ces corps. Je la con-
sidére dans ses divers états naturels, dans ses princi-
pales propriétés physiques, sa pesanteur, sa limpidité,
son nivean, sa cristallisation, ses caractéres en glace,
sa fusibilité, sa vaporisation, sa vapeur formée, con-
densée, etc. Je la combine ensuite avec la lumiére, le
calorique, et, & cette occasion, j’examine sa fusion,
son ébullition , sa dilatation, sa gazéité; phénoménes
sur lesquels je donne des notions que je erois plus claires,
quaique beaucoup plus précises que ce qu'on a écrit
jusqu’ici sur cet objet. Vienunent ensuite les combinai-
sons de I'ean avee Poxigéne, Pair, ’hidrogéne gazeux,
son action sur le carbone, le phosphore, le soufre, les
gaz hidrogénes carboné, phosphoré , sulfuré, & chaud et
a froid, sur les métaux, etpar conséquent I’histoire de sa
décomposition. On voit ici que je suis, dans I'exposé des
unions ou actions chimiques, ordre constant des corps
déjatraités; fen use de méme & Pégard de tous les autres
corps. Je termine cet article par un apergu sur les usages
et le role de Peau dans la nature , ainsi que sur ses
rapports si intimes avec une foule d’autres connais-
gances, et en général avec le perfectionnement de la
raison humaine.
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Dans lo troisiéme article, je parle des diverses espéces
d'oxides métalliques et non métalliques, tous subor-
donnds & 'ean par moins de permanence dans leurs
eombinaisons , et par moins d’attfaction entre leurs
radicaux et Poxigdne. Ces composés ne sont placés ici
en quelque sorte que provisoirement , ot pour offrir
une série exacte dans la connaissance des oxides ; car
leur histoire détaillée appartient, soit & la section des
métaux, soit & celle des composés organiques végétaux
ou animaux. Aussi je ne les considére que d’une maniére
générale, et pour comparer leurs propriétés A celles de
Peau : jindique leurs divers états, Paltération qu’ils
¢prouvent par la lamiére, le calorique, Phidrogéne,
le carbone , le phosphore , le soufre , les métaux et
Peau elle-méme. Les oxides passagers de carbone ,
d’azote, de phosphore, de soufre, et les oxides compli-
(ués, ou A radicaux binaires » @’hidrogéne et de carbone
sont ensuite indiqués, et jen tire une division générale
de tous ces corps en quatre genres, faite pour éclairer
la plupart des articles suivans.

Larticlo quatridme a pour sujet la classification génd-
rale des acides , ot présente sur Pacidification des vues
et des résultats qui font aujonrd’hui une des bases les
plus importantes de la théorie chimique , presqulentio-
rement négligée néanmoins, ou mbme oublide dang la
plupart des ouvrages modernes. La définition de ces
corps, leur acidité due & Poxigéne, la distinction par-
ticuli¢re de ceux qui ont pour radicaux les com bustibles
simples , traités dans la section précédente ; leur état
souvent double d’acidité, suivant la proportion de PPaci-
difiant, les régles de nomenclature destindes 4 exprimer
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la nature et I'état de chacun d’eux; les caractéres gé=
nériques de ces composes brilés, pris, soit dans leurs
propricétés physiques, soit dans leur action réciproque
sur tous les corps précédemment examings; enfin les
diverses méthodes de les classer, soit d’apres leur dé-
composition. ou leur non décomposition, soit sous le
rapport de leur état guzenx , liquide et solide, soit en
raison de leur énergic, soit enfin par P'attraction diverse
de leurs radicaux pour loxigéne, dernier mode que
j'adopte, parce qu'il we guide dans le plus grand nom bre
de mes divisions secondaires : tels sont les matériaux de
ce quatriéme article de généralités.

~ Dans le cinquiéme, je m’occupe de Pacide carbonique,
placé le premier des acides & cause de la forte attraction
du carbone pour 'oxigéne : de 1a l’lllistoire de sa décou-
verte , des noms divers qu’il a regus, de ses états gazeux,
liquide et solide dans la nature, ou il est abondainment
répandu; des moyens multipliés de obtenir artificielle-
ment ; de ses propric¢tds caractéristiques sous la forme de
gz de ses combinaisons avec tous les corps simples exa-
minds avant lui; de son union avec 'eau et avec quelques
autres oxides; de acide carbonique deyenu liquide par
sa condensation dans I'eau; des eaux acidules naturelles
ot artificiclles ; enfin des usages de cet acide et des nom-
breuses applications utiles, soit A la philosophie de la
nature, soit & la prospérité sociale, dont la découverte
ot la connaissance de ses propriétés ont été la source
féconde. Le résultat géndral des détails contenus dans
cet article jarouve que Pacide carbonique, quoiqu’un
des derniers découverts, ost cependant I'un des mieux
connus, et 'un de ceux quionteu Iinflence la plus grande
sur les progrés et le renouvellement de la science.
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Les articles sixidme ot septidme offrent Phistoire des
acides phosphorique et phosphorenx. 11 n’y a que quel-
qUes anndes encore que ces deny acides étaient con-
fondus I'un avec Pautre, Quoiqu'il fist facile de recon-
naitre, a Paide des propriétés diverses que les chimistes
annoncaient dans leurs combinaisons , la différence qui
existait entre eux , on n’avait point alors une idée précise
de la distinction qu'il fallait établir efitre ces deux acides.
Ici la disparate et lespéce de contradiction qui régnaient
autrefois entre seg composés, a tout A fait dispa.ru,f parce
qu’on a bien saisi, d'aprés les etpériences-mndemes,-
les deux modifications de Pacide du phosphore dépen-
dantes de sa combustion différente.

L’acide phosphorique est placé le second dans Pordre
des acides , parce que le phosphore vient nmeé
ment apreés le carbone dans son attraction pour Poxigéne,
Je donne d’abord Phistoire abrégée des découvertes qui
lui wont relatives depuis Stahl jusqu'd M. Tennant.

Jen considere ensuite Pexistence dans la nature ;
divers moyens de fabrication ,

liate-

ses
ses divers états solide et
iquide, ses diverses pro-
priétés physiques , ot sos fapports chimiques ayec la
lumidre , le calorique, l'oxigine, Pazote, Pair, Phidro.-
géne, le carbone, lo phospliore, lo soufre, lo dinmant,
les métaux, Peau, et Pacide carbonique; COrps qui tous
ont été étudids dans le méme ordre avant I'acide
phorique. Enfin j’en indiq inci
L’acide phosphorenx est traité dans le-
et avec le méme soin. Linsiste sup-
Qavec Pacide ph osphorique, sur s
tifs, spécialement sur Ja fl
-

phos-

es caractéres distine-
amme phosphorique qui s’al-
e
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lume & sa surface lorsqu’on le chauffe assez long-temps
et assez fortement, sur les diverses maniéres de Pobtenir,
sur son changement en acide phosphorique par divers
procédés oxigénans , enfin sur ses attractions et son
emploi qui le distinguent encore de Pacide phospho-
rique. Je dois dire ici que c¢'est la premicre fois que
les deux acides du phosphore ont été traités avec ce
détail et cette méthode dans un ouvrage de chimie
systématique, et que j'en ai rédigé en conséquence les
deux articles avec toute la clarté dont ils m’ont paru
susceptibles.

Les articles huitidéme et neuyiéme contiennent 'examen
des acides sulfurique et sulfureux. Le premier de ces
acides est le troisidme de ces corps, par rapport a Pat-
traction du soufre pour I'oxigéne; le sulfureux le suit
immédiatement comme une sorte de dépendance qui
exige qu'on ne le sépare jamais. Aprés les noms variés
de Pacide sulfurique, aprés une esquisse historique ra-
pide des travaux chimiques qui le concernent, je Pétudie
dans son histoire naturelle, sa préparation , soit extrac-
tion , soit formation totale par Vart , ses propriétés
physiques, et les effets des attractions qu’exercent sur
lui tous les corps qui le précédent, en m’arrétant sur
ceux du calorique , de Pair, du carbone et de P'eau,
matiéres dont Paction est la plus importante & déter-
miner ayec précision. Je fais voir ensuite les grands
avantages que retire la philosophie naturelle de la con-
naissance exacte de cet acide, les utilités dont il est
pour la médecine et les arts. D’aprés les travaux de
Lavoisier et du citeyen Berthollet sur la nature de cet
acide , j'en ai indioué la composition comme formée
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de o.71 de sonlie, et de 0,09 d'oxigéne. Je dois ajouter
il que lo citoyen Thénard, ¢himiste habile , employé
& deolo polytechnique, vient de trouyer, par de nou-
volloy recherches, faites sur-tout en brflant le soufre
par Pacide nitrique, que 100 parties d'acide sulfurique
contiennent 55.56 de soufre, et 44.44 d'oxigene.

Quant A Pacide sulfureux, ’en expose I'histoire ayec
d"antant plus de détails et de soin que, quoique connu
et employé depuis long-temps, cet acide est encore une
des matidres les moins soignées, les moins bien traitées
dans le plus grand nombre des ouvrages de chimie. Son
nom, son histoire, son existence dans la nature, ses’
procédés de fabrication » 50it en britlant légérement dn
soufre, soit en décomposant partiellement Iacide sul-
furique, ses propriétés physiques, son état gazeux et
liguide, ses combinaisons varides avec les corps déja
teaitds avant lui, ses usages dans les arts et en mé.-
docine , ses rapports avec les progrés de la science :
Vaild g0 qii constitue article neuyieme , qui lui est
consaord, :

Llartiole dixidme est réservé 3 Vacide nitrique , Pun
des plus employds, Pun dos plus ¢énergiques, et I'un
des plus utiles rénctify que les chimistes aient avjour-
d’hui & leur disposition s eton mdme temps I'un des
corps les mieux connus et Jos plus fortiles 40 décou-
vertes depuis la révolution heureuse que la science a
(prouvée dans ces dernidres années. Cet acide mdrite ,
sous tous les rapports, d’étre étudié ayee le plus de
soin et d’étendue : augsi je n’ai épargné ni P'un ni Iautre
pour faire connaltre Pacide nitrique,

Sa synonymie , son historique abrégé, son existence
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naturelle, sa formation par Pétincelle électrique agissant
sur 0,20 degrés d'azote et o.80 de gaz oxigéné mélés,
son extraction des mitrates natifs par les attractions
chimiques , ses apparences et §¢§ propriétés physiques,
g1 pesanteur, sa saveur, sa coulenr et sa vapeur blan-
ches, son odeur dere et nauséense, sa décomposition
par la lamiére , ga volatilisation et sa décomposition par
le calorique accumulé entre ses molécules, sa propriété
de dégager Pazote élastique des matiéres animales , I'ab-
sorption de I'caun atmosphérique qui Paffaiblit, son action
enflammante sur les corps combustibles simples , la
décomposition lente ou rapide quil éprouve par ces
corps , leur conversion en acides par son propre oxi-
géne qui Pabandonne plus ou moins abondamment ,
son union avec Iean solide ou liquide, avec les divers
oxides, ses rapports de force et de nature avec les
acides qui le précédent, sa différence de ces premiers
sar la facilité de la désunion de ses principes, 'examen
de Pespiee doxide qui s'en dégage en gaz lorsqu’il est
A demi-décomposé ou désacidifi¢ par les corps com-
bustibles (oxide connu sous le nom de gaz nitreux, et
qui est devenu, d'aprés les découvertes modernes, un
des agens les plus utiles pour une foule d’expériences,
et notamment pour Panalyse de I'air ou Pendiométrie) ;
eénfin Pexposé succinct des usages de P'acide nitrique et
des services quil a rendus & la science : tels sont les
ohjets qui composent Particle dixidme de cette section.
Je suis avec le méme soin et la méme méthode les
propriétés de Pacide nitrenx dans "article onziéme. Long-
temps mdéconnut par les ¢lilmistes sous le nom d'esprit
de nitre ratilant,y et pris pour Iacide du nitre, d’autant
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plus pur et dnorgique quitavait une coulenr plus foncéde
et qu'il védpandait une vapeur rouge plus abondante,
cot neide n'a été bien distingné du précédent que depuis
I consolidation de la doctrine pneumatique. Je fais voir
successivement comment il se forme, comment on le
fabrique, soit en exposant de Pacide nitrigue i Ia lumiére,,
soit en le déeomposant lentement par un métal, soit en
y dissolvant du gaz nitreux qu’il absorbe rapidement;
je prouve qu’il différe ou varie beaucoup suivant la
proportion diverse de cet oxide qu’il contient, et qu’il
w'est jamais identique,, comme 'est, par exemple, Pacide
sulfureux; quil en est saturé lorsque 100 d’acide ni-
trique ont pris go de gaz nitreux; qualors il est sous
la forme de vapeur rouge, presqu’incoercible , saturde
d’eau, trés-volatile, facile i séparer d’avec Pacide n itrique,
qui la condense. J'examine les effets de la lumidre, de
Poxigéne, de I'azote et de Pair sur cet acide nitreux ; sa
déoomposition plus prompte encore que celle de Pacide
nitelgue par les corps combustibles , raison de la
grande quantité de calorique qui lui est unie dans cet
état nitvoux § jo déoris ses rapports avec Peau, les oxides,
les acides dont Ihistoire o précédé la sienne, sa pro-
prieté de faire passor & 'étar Pacide phosphorique et
d'acide sulfurique les acides phosphorens et sulfurenx ;
enlin jindique bridvement ses usages et son influcnce
sur les progrés de la science. Clest sur-tout par la lec-
ture attentive et I'étude réfléchie de ces deux articles,
compards & ce qui a ¢té derit jusqulici sur uacide du
nitre dans les nombreux ouvrages de chimic, méme
dans les temps les plus modernes, qu’on pourra recon-
naltre le point o est parvenue cette science dans la
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doctrine pnenmatique francaise, et 'extréme clarté que
ses principes sont susceptibles de répandre sur les phé-
nomenes de la nature et de Part,

Dans Particle douziéme, jannonce rapidement les
propriétés générales des acides métalliques. Sur vingt-
un métaux connus, quatre seulement sont susceptibles
de shacidifier. Ces acides, analogues aux sept précédens
par leur genre de composition bien connue, leur sont
seulement ici comparés duns leurs propriétés; je les en
distingue par leur ¢tat pulvérulent , leur saveur dpre
et métallique , leur décomposition plus facile, le peu
de dissolubilité de la plupart, leur retour prompt a I'état
d’oxides , étar qui précéde constamment leur aciditd.
Au reste, ces quatre acides ne sont qu'énoncés dans
cet article, destiné & compléter la série de ceux de ces
composés bien connus par 'analyse et la synthése. Leur
histoire détaillée doit &tre reprise dans la section con-
sacrde en particulier aux substances métalliques.

Llarticle treizidme commence une autire série d’acides,
vapprochds des précédens par le plus grand nombre
de leurs propriéeés , mais qui en différent néanmoins
singuliérement par leur nature inconnue, par Pimpos-
sibilité ot Pon a été jusqu’ici de les décomposer et de
les recomposer de toutes piéces. Llacide muriatique ,
sujet particulier de l'article dont je parle, est mis &
la téte de cette série , parce qu'il s'approche de ceux
qui le précdédent par I'énergie de ses attractions. Tou-
jours compté jusqu’ici parmi les acides minéraux , et
presque constamment associé & l'acide nitrique , on Pa-
vait regardé autrefois comme une de ses modifications ,
tant & cause de plusieurs de ses eflets, que par rapport
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& sa coexistence avec cet acide dans les mémes lieux :
aussi avait-il porté dans les premiers temps le nom d’equ-
Jorte , comme ce dernier acide 3 et 'on trouve encore
une trace de cette ancienne dénomination dans le titre
de distillateurs d’cauz-fortes, que continuent & expo-
ser an - devant de leurs ateliers les hommes qui pré-
parent ces deux espéces d’acides. Dans I'histoire de.
Pacide muriatique j’ai suivi la méme marche que dans
celle des acides précédens. Les noms varids qu'il a eus
a diverses époques, lart de l'extraire ou de Pobtenir
des muriates , ses deux états gazeux et liquide, les
propriéids physiques et chimiques de son gaz et de sa
dissolution dans Peau , son action spécifique sur quel-
ques oxides, sur lacide nitrique ; quelques apercus sur
sa nature intime, ses usages, se succédent tour A tour
dans cet article.

Depuis impression de cette partie de mon ouyrage ,
le citoyen Berthollet a fait connafire,, dans un mémoire
Iu & Plnstitut, une suite d’expériences sur la formation
artificiolle de I'acide muriatique, d’odt il résulterait que
cet acide ost un composé d’azote, d’hidrogéne et d’oxi-
géne. Il a obsoryé (e dans beaucoup de cas o Pacide
nitrique est décomposd en mbme temps que Peaun, il
se forme de l'acide muriatique § et il a cité spéciale-
ment pour principales circonstances do cette formation
la décomposition du nitre par le fou, I'abisorption du
gaz nitreux par la dissolution de sulfute de for, lu dis-
solution du fer daus 'acide nitrique, lorsquon y ajoute
une seconde fois de la limaille de fer. Il se sert de la
dissolution de nitrate d’argen't versée dans les liquenrs
provenant des expériences indiquées pour prouver la
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présence de l'acide muriatique formé par le précipité
de murinte d'argent qu’elle; produit : mais ces expé-
riences ne peuvent encore @tre regardées que comme
des aperqus propres a mettre sur la voie de la connais-
sance de P'acide muriatique, et elles ne sont pas suffi-
santes pour décider ln mature de cet acide. Jadopte
ce résultat, 1°. parce que ln quantité d’acide muria-
tique qu'on peut croire formée dans ces circonstances
est si petite, quelle est inappréciable ; 20. parce qu'il
n’y a aucun rapport entre cette trés-petite quantité
dacide formée , et la grande quantité des matériaux
qui ont servi & la former ; 3¢, parce que cette méme
petite proportion d’acide qu’on croit formée peut trés-
bien précipiter dans les matiéres employées , et avoir
échappé aux premiéres recherches; 4o. parce qu’il n'y
a rien dans les expériences citées qui puisse éclairer
sur la proportion relative des trois principes admis dans
Pacide muriatique ; 0. parce qu'il n'y a encore ancun
fait connu sur la décomposition de cet acide, qui ,
comme composé ternaire , semblerait devoir &tre bien
plus décomposable qu'il ne Pest réellement. J'ajoute &
ces p:'e'mi‘"rcs raisons, que le citoyen Berthollet parait
n’étre pas encore entiérement convaincu du résultat de
ses recherches & cet égard, puisqu’il ne leur a pas en-
core donné la publicité que semble réclamer une pa-
reille découverte , & cause de la grande influence qu’elle
doit avoir sur toutes les parties de la chimie. On peut
donc conclure de ces considérations que la nature de
Pacide muriatique n’est pas encore connue , et qu’il
est encore dans la classe des composés dont Panalyse
n'est pas faite.
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A la suite de acide muriatique , et dans Particle qua-
torzidme, vient I'acide muriatique oxigéné. Acquisition
encore nouvelle dans la chimie » C'est aux chimistes
frangais quon doit la véritable connaissance de ce corps,
qui est devenu un des plus puissans et un des plus utiles
agens qu’on puisse employer dans les procédés analyti-
ques. De toutes les propriétés qui caractérisent 'acide
muriatique , il n’en est pas qui le distinguent plus émi-
nemment de tous les autres acides que celle de pouyoir
décomposer plusieurs corps briilés et leur enlever une
portion de leur oxigéne, avec lequel il se combine. Dans
cette combinaison , il acquiert des qualités nouyelles
que je parcours avec ma méthode ordinaire dans cet
article, cest-A-dire, en le mettant en contact avec tous
les corps examinds auparavant, et disposés dans Pordre
oit j’ai considéré cenx-ci. J’examine, et son état de gaz ,
Ok Kon état liquide , et son état solide cristallin. Je le
présente décomposé par la lumidre , agissant sur la
plupart dos corps combustibles comme un puissant oxi-
génant, w'unissant difficilement 2 Pean, et s’éloignant
beaucoup par I\ do Pacide muriatique, qui le dégage
lui-méme do eotte combinaivon 5 détruisant par son
effet oxigénant un grand mombre do conleurs et d’o-
deurs 5 portant sur nog organes une action rapide et
analogue & celle de plusicurs causes mor bifiques j offrant,
¢it un mot, aux chimistes une espdce de réactif, qu'on
peut représenter comme de I'air extrémement condensé
Ol occupant un trés-petit yolume; enfin, j'en indique
les principaux usages et jannonce qu’il deviendra une
des armes les plus utiles que les médecing puissent
cmployer pour combattre plusieurs maladies graves.
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Les deux derniers articles de la troisi¢éme section ,
le quinzitme et le seiziéme , traitent des acides fluo-
rique et boracique , ignorés encore dans leurs principes
constituans, comme Pacide muriatique , et formant avec
lui la courte série des trois acides inconnus. Ils sont
d'ailleurs bien distingués de tous les autres, avec les-
quels plusieurs chimistes ont vainement cherché i lear
trouver des rapports de nature intime ou méme de pré-
tendues analogies de propriéiés.

Le premier, I'acide fluorique , étudié dans Pétat de
gaz et sous la forme liquide , se présente bien caracté-
risé par son odeur, sa pesanteur, SO0 action sur les
pierres dures , sur le verre, sa faiblesse comparée 2
Pénergie de plusicurs des précédens , son entiére inac-
tion sur les corps combustibles , ainsi que l'inaltéra-
bilité et la résistance qu’il oppose lui - méme a leur
“activité.

Le second , Pacide boracique , 'un des plus faibles
de tous, se distingue sur-tout par sa forme solide et
cristalline , Ja faiblesse de sa saveur et de ses attrac-
tions , sa fixité et sa vitrifiabilité , son peu de dissolu-
bilité dans Pean, sa nullité absolue d’action sur les com-
bustibles simples. En décrivant toutes Ses proprictés, je
n’ai point oublié de faire mention méme des essais in-
fructueux qui ont été tentés jusqu'ici pour connafitre
la nature de cet acide, ni de Popinion d'un physicien
moderne qui , d’accord A cet égard avee quelques-unes
des idées anciennes , le regarde comume unc modifica-
tion de Pacide muriatique.

Le tableau que je viens de tracer de Pordre que j'ai
adopté pour exposition des propriétés des corps brolds
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oxides on acides, pour leur disposition respective , ainsi
que pour 'histoire de chacun d'eux en particulier, doit
prouver, quand ‘on le compare ) ln marche de tous
low ouvra gos derits jusquianjourd’hui, qu'aucun de ceux-
¢i ne ressemble au mien 3 que cette partie forme un
ensemble qui n’avait point encore existé dans I science;
que tout y est lié par des rapports dont la doctrine
pneumatique seule pouvait fournir l'idée et les maté-
riaux 3 que les faits nouveaux, dus pour la plapart aux
déconvertes modernes » ¥ sont enchainés aux anciens, et
dans une dépendance mutuelle les uns des autres que les
attractions , soit entre les principes constituans de ces
corps briilés, soit entre leur composition entiére et les
antres corps, forment la base de leur classification ;enfin ,
qu'il résulte de toutes ces considérations réunies un
accord entre les véritds qui doit frapper les esprits de
YOUX qui étudient, et leur laisser des motions exactes
AUlaE qu'une impression durable.

NOTICE DI LA QUATRIEME SECTION.
Sur les bases salifiables, terres et alcalis.

La quatriéme section a pour tivve + Des bases sali-
flables , terreuses et alealines. Blo ost on olfot ocoupie
par Phistoire chimique des terres et des alealis, ma-
tidres qui ne pouvaient &tre traitdes aillewrs qu'y l1a
nite des acides, parce qu’elles ont avec eux de grandes
alfinités 3 parce qu'on les trouve presque toutes et
Presque toujours unies A ces composés; parce qu'enfin
olles forment, dans ces combinaisons s les productions
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de la nature et de Vart les plus fréquentes, dont on ne
peut ignorer Uexistence et les caractéres sans perdre les
plus importantes ressources de la science.

On a vu plus haut que les terres et les alcalis for-
maient la troisiéme classe des corps considérés chimi-
quement 3 que la plupart, quoiqu’indécomposés , an-
noncaient aux chimistes, qui les traitent souvent dans
leurs opérations, et par um assez grand nombre de phé-
noménes , un ordre de composition beaucoup plus ma-
nifeste qu’on ne peut méme le soupgonner dans les
matidres indécomposées formant la premiére classe.
Jajouterai ici & cette notion générale , que plus on
ayance et plus on fait de progrés dans Pexamen des
substances terreuses et alcalines , plus le soupcon de leur
composition se fortilie, au lien que V'idée de simplicité
va toujours en se confirmant , en saugmentant méme
2 mesure quon s'occupe davantage des propriétés des
corps de la premidre classe.

Les terres et les alcalis sont nommds ici bases sali-
fiables daprés Lavoisier , parce que leur propriété la
plus saillante , leur caractére le plus prononcé se
montrent dans la tendance qu’ils ont pour former les
scls par leur union avec les acides; parce qu'il n’y a
pas de sels proprement dits sans cette union , ¢t par
conséquent sans leur présence; parce quiendin ils dé-
terminent la formation et la nature sulines par cette
combinaison méme.

Cette quatridme gection est partagée en (uatorze ar-
ticles.

Daus le premier , je considére les hases salifiables ex
général, j'en donne une Jelinition étendue , j’en présente
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ln elassification , ot jo m'occupe des terres en particu-
liors Aprds avolr défini celles-ci, et fait voir en quoi
Comuinto lo caractére terrenx , je prouve que les iddes
anclennes sur une terre élémentaive sont de véritables
chiidres 5 que plus on fait de progrés dans étude
des terres, plus on en trouve le nombre multiplié. Je
distingue ensnite six matiéres terreuses bien différentes
les unes des autres et bien caractérisées : je les divise
on terres arides ou terres proprement dites, au nombre
de quatre espéces, la silice , alumine , la zircone et
ln glucine, et en terres alcalines, dont on connaft deusx
ospéees, la magnésie et la chaux. Leur disposition res-
pective est fondée sur leur attraction pour les acides,
de sorte que la premiére de toutes est la moins attirée ,
et la derniére la plus attirée par eux. En énongant
leur existence naturelle dans les composes pierreux,
d'oi Part du chimiste les extrait, je fais remarquer qu’au-
oune d'olles n'est encore connue dans sa nature intime ,
LU MQmpouiticm et ses principes.

Lo sovond apticle roule sur la silice , sur ses noms
divers, sur son histoire, son existence dans la nature,
son extraction o an purification par Part, ses propriétés
physiques, la muanidre dont olle se comporte ayec tous
les corps précédemment exmminés , et ses nombrenx
usages. Il y est spécialement question de sa dissolution
dans Peau et dans les acides , et d'un gmnﬂ nombre
de phénoménes qui en dépendent, quoiqu'ils mient été
négligés par la plupart des auteurs systématiques. IL’an-
cienne opinion des chimistes , qui regardaient la silice
comme P'élément terreux et la source commune de
toutes les autres terres, n'y est quiindiquée légérement,
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parce que , dans Détat actuel de nos connaissances ,
cette opinion perd chaque jour de sa force et méme de
sa veaisemblance.

Lalumine, qui fait le sujet du troisiéme article, est
traitée avec plus de détails encore ue la silice , quoigue
par la méme marche et avec la mb&me méthode. Elle
présente une suite de phénomdnes chimiques plus re-
marquables qu'elle en raison de sa plus grande altéra-
bilité et de ses attractions plus grandes. J'en déeris
successivement la manidre de se comporter au fen, &
Pair et A Peau 3 ses affinités avec les oxides et les acides ;
son adhérence avec le carbone, qui donne naissance &
Pespdee de combustible fossile , si difficile & briiler ,
nommé anthracite par les minéralogistes frangais, pour
le distinguer de la houille ou charbon de terre pro-
prement dit. Je montre combien I'étude et les pro-
priétés bien connues de cette terre ont influé sur les
progrés de la science et des arts qu'elle dirige, et je
termine cot article par Pexposé des usages multipliés
auxquels Palumine sert dans la société.
 Lurticle quatridime, qui traite de la zircone, est beau-
coup plus court et contient bien moins de détails que
les deux précédens, parce que cette terre, connue seu-
lement depuis 1793, n'a encore élé examinée que par
trés-peu de chimistes. Apres avoir déerit le moyen de
Pobtenir du zircone ou jargon , et de Uhyacinthe , jen
énonce les caractéres physiques et les propriétés chi-
miques , sur-toul son altération par le calorique , sa
combinaison générale avec les acides, ses différences avec
la silice et Palumine.

La glucine , sujet de Particle cinquieme, découverte
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par lo citoyen Vauquelin quatre ans aprés la zircone,
st encore moing connue que celle-ci. Je donne d’abord
Fhistoire de sa découverte, ensuite les raisons de sa
ddnomination d'aprés sa saveur sucréde , que forment
Ses combinaisons avec les acides : je passe de 1 au
procédé de son extraction, puis jen  décris les pro-
pri¢tés physiques et chimiques, et jinsiste sur-tout
bur ses attractions particuliéres, qui la distinguent de
toutes les autres terres. Quant A ses usages , on con-
coit qu’ils sont encore nuls, soit en raison de sa petite
(uantité , soit parce qu’elle est encore trés-peu connue 3
j'indique cependant ce qu'on peut en espérer par la
suite. -

Long-temps aprés I'impression de cet article et de
la section de mon ouvrage dont il fait partie , on a
eu connaissance en France ( seulement en messidor
an 8, juillet 1800 ) d'une nouvelle espéce de terre
asbos analogue & la glucine, découverte trois ans avant
collosely on 1794, par M. Gadolin, chimiste suédojs :
cette dédoonverte a é¢1é depuis confirmée par M. Ekcberg,
qui a nommd la nonvelle werve yetria » de celui d’yzzerby
donné & la piorre d'olv elle est vetivée , d’aprés le lieu
ou elle se trouve. Lo citoyen Vauguelin vient de me
remettre Panalyse qu'il a faite do cotte pivere , et
Pexamen de la terre particulidre qu'il en a obtenue.
Voici le résultat de son travail,

L’'ytterby ou la Gadolinite a une couleur. noire, et
sa poussitre est d’'un gris noirdtre, sa cassure vitreuse.
Sa pesanteur spéeifique est de 4.097 ; elle fait mouyoir
le barreau aimanté. Exposée au chalumeau y elle se
brise en éclats , et laisse une matiére blanche qui ne
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& jouir des propriéeés alcalines, et & s’éloigner, sous ce
rapport, des quatre terres précédentes. Confondue long-
temps avee les terres absorbantes, 4 cause de sa pro-
priété de s’unir facilement aux acides, je montre com-
ment elle en a été distinguée par Hoffmann et Black.
Ses érats divers dans la nature , I'art de Pobtenir pure,
ses caractéres extérieurs, l'action qu'exercent sur elle
le calorique, P'air, quelques corps combustibles, 'ean
et les acides, sa combinaison méme avec les quatre
terres précédentes , m’occapent tour & tour. Je fais
voir qu'on ne connait pas plus sa nature intime ou ses
principes constituans que ceux de toutes les autres
matidres terreuses 3 enfin fannonce quels sont les usages
et Pemploi qu'on en fait dans Part de guérir.

L’article septiéme, I'un des plus remarquables de cette
quatridéme section , offre T'histoire de la chaux. Les
détails consignés dans cet article répondent & Pimpor-
tance de la matiére qui en fait le sujet. Mal connue,
et source de grandes errenrs jusqu’ia la moitié du dix-
huitidine sidcle, ln chanx est devenue, depuis 'époque
de la dernidre révolution chimique , un des réactifs, un
des agens les plus précieux que l'on puisse employer
aux expériences exactes. Je trace successivement I’his-
torique des principales découvertes qui la concernent,
son histoire naturelle,, sa préparation par 'art du chau-
fournier et par le procédé des chimistes, son altérabilité
par le fen, par Iair, ses combinaisons importantes avec
le phosphore, le soufre, les gaz hidrogénes phosphoré
et sulfuré, son action sur I'eau et celle de ce liquide sur
elle, les propriéiés de sa dissolution aqueuse ou de
lean de chaux , ses attractions comparées a celles des
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autres bases pour les acides, son union par le feu et
Pean avee la silice et Palumine, Bn exposant les opinions
diverses des chimistes et des maturalistes sur sa nature
intime, je prouve qu’on me sait rien encore sur cet
objet, et que tout ce quon a dit de g composition est
enticrement hypothétique. Je passe en revue le grand
nombre d'usages auxquels cette terre, la plus rappro-
chée des alcalis, est employée dans une foule de cir-
constances, soit pour le traitement des maladies , soit
pour la culture des champs et I'économie rurale, soit
dans la liste trés-étendue des arts oi elle est plas ou
moins avantageuse.

L’article huitiéme, qui porte pour titre des alcalis
en général , explique 'origine de ce mot, les caractéres
alcalins et le dénombrement ainsi que la classification
relative de ces bases. J’y fais voir pourquoi j'ai 8té le £
de ce mot, et j'y ai substitué le ¢; annonce que deux
des bases rangées jusqu’ici parmi les terres, savoir, la
barite et la strontiane, feront dorénavant, dans ma mé-
thode, purtie du genre des alealis, dont le nombre est
ainsi porté i oing j jo les dispose suivant I’ordre de leur
attraction pour les ncides, en Commencant par Palcali le
plus fort; je place successivement la barite, la potasse;, la
soude , la strontiane et Pammoniaque, La barite et la
strontiane deviennent véritablement les dewus alonlis fixes,
car elles résistent beaucoup plus au feu que la potasse
et la soude. Je cite le rapport des attractions des alcalis
avec celles des bases terreuses; i'indique leurs états dans
la nature, le mode général de leurs combinaisons , leur
composition intime encore inconnue, excepté pour la
seule espeéce de I'ammoniaque; jexpose méme les vnes
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que j'ai eues le premier sur la présence constante de
Vazote, comme alcalifiant ou alcalisant, parmi leurs
principos; mais j'ai soin de ne les présenter que comme
des idées hypothétiques, et qui doivent étre regardées
comme telles jusqua ce que des expériences plus exactes
et plus positives que celles qui ont ¢été faites jusqu’ic
aient permis de prononcer définitivement & cet égard.
L’article neuyiéme, destiné & la barite, comprend,
Qaprés ma méthode ordinaire, sa synonymie, son his-
toire , son ¢tat dans la nature , sa préparation, ses
propriétés physiques , les effets quelle éprouve de la
part de la lumiére, du calorique, de I'air, son union
avec le phosphore et le soufre ainsi qu'avec Phidro-
géne sulfuré, ses rapports avec I'eau, les oxides et les
acides, son action sur les terres. J'insiste beaucoup, 1°.
sur Phidrosulfure de barite, espéce de combinaison nou-
vellement connue ; je déeris trois genres de composés for-
més par cette base avee le soulre, Phidrogéne sulfuré
on ces deux corps  la fois 3 savoir, le sulfure, ’hidro-
sulfure et le sulfure hidrosulfuré ou hidrogéné de barite ,
parce que les mémes combinaisons triples se retrouvent
dans tous les alcalis, et parce qu’elles sont d’un grand
intérét dans état actuel de la science; 2¢. sur extinc-
tion de la barite & Pair, beaucoup plus vive que celle
de la chaux; 3°. sur la dissolution de la barite dans
Peau , plus grande & chaud qu’i froid, sur la cristallisa-
tion de cet alcali; 40, sur sa combinaison avec les terres
dont on peut tirer parti pour I"analyse des pierres;5°. sur
gn forte attraction pour les acides; 6o. sur les effets
vénéneux qu'elle produit dans I'économie animale.
Dans les articles dixidme et onziéme, jexamine avec
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autant de soin et avee plug de détails encore la potasse
ot I soude. Les faits qui los Concernent, et qui sont
tous d'une grande importance, depuis qu’on sait sur-
tout bien distinguer ces alcalis dans lenr état de pureté
de leurs combinaisons avec 'acide carbonique , qui pas-
saient autrefois pour étre des alcalis, sont déorits mé-
hodiquement et dans une étendue qui répond A leur
intérét. Je fais voir que la potasse n’est pas un alcali
exclusivement appartenant aux végétaux, comme on I'a
cru, qu'elle existe abondamment parmi les fossiles ,
qu’elle paralt passer de ceux-ci dans les plantes, J'expose
sa préparation avec quelque détail, parce que ce sujet
est encore peu traité dans les ouvrages ‘systématiques
de la chimie, ensuite ses propriétés physiques et chi-
miques, en m’étendant spécialement sur sa combinaison
avec le sonfre et Phidrogéne sulfuré, sur son union avec
'oau, sur ses attractions avec les acides, sur les com-
ponés qu’elle forme avec quelques terres, et son peu d’ad-
héronoe pour d’autres, sur les notions encore hypothé-
tiques quiil est permis de prendre de sa nature intime,
enfin sur ses uniges et sur la nécessité d’en multiplier
la production en France,

Le méme ordre, lo mbime woin ' sont employés pour
la soude ; ses synonymes, son histolre naturelle, son
extraction et sa préparation, ses caractdros extérieurs,
ses rapports avec la lumiére, le calorique, Iair, les
corps combustibles, Peau et les oxides, les neidos et les
terres , sont successivement examinés. Je fuls ressortic
sur-tout celles de ses propriétés qui lui appartiennent
exclusivement , et qui la distinguent de la potasse , avec
laquelle on la confondait encore il n’y a pas un demi-
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siécle , comme sa forme particulicre, sa grande fusi-
bilité , son desséchement & Pair, qui suit sa forte deli-
quescence, son attraction moindre pour les acides, son
analogie avec les matiéres animales dans lesquelles on
la trouve si souvent combinde, enfin la grande diversité
des composés salins anxquels elle donne naissance.

Je ne ferai quiindiquer rapidement ici une opinion,
présentée, il y a quelques mois et depuis Pimpression
du second yolume de mon ouvrage, sur la nature spé-
ciale des algalis et des terres alcalines. Le citoyen De-
sormes , préparateur de chimie & I'école polytechnique ,
et trés-habile chimiste , a cru trouver par quelques
expériences que hidrogéne était le principe alcalifiant
général; qu’il était uni ayec la chaux dans la potasse,
avec la magndsie dans la soude, etc. : mais les expé-
riences qu’il cite sont bien loin de suffire pour étayer
son opinion , qu’a la vérité il n’a donnée que comme
des apergus. Je ferai observer sur cette idée , que jai
le premier soupgonnd et indiqué la présence de la chanx
dans la potasse, et de la magnésie dans la soude, et
que je ne vois dans les faits énoncés aucune raison
pour admettre plutdt Phidrogéne que lazote comme
principe alcalifiant. @)

I’article douzidme traite de la stromtiane, base dé-
couverte en 1793 par M. Klaproth de Berlin, quil a

" regardéecommeune terre, et confondue plusicurs années

avec la barite, dont elle se rapproche en efiet par pla-
sieurs de ses propriétés, et que je range parmi les alcalis,
en raison de son énergie, de sa dissolubilité, de sa cris-
tallisabilité et-de son attraction pour les acides, qui suit
celle de la soude, et précéde celle de la chaux. Jai
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successivement olfert 'histoire de sa découverte , les
moyens de Pobtenir pure de denx de ses composés natu-
reln, wow caractéres physiques et ses actions chimiques
bur tous les corps placés avant elle dans ma classification.
J'ui montré ses caractéres qui la distinguent de la barite,
la différence de sa pesanteur moindre , de sa dissolubilité
plus faible, de sa forme et de celle de ses composés,
ile ses attractions , sa phosphorescence, la couleur pur-
purine qw’elle donne a la flamme lorsqu’elle y est tenue
en dissolution, sen inaction ow son effet au moins non
vénéneux sur les animaux vivans, en comparaison de
I'lereté délétére de la barite. Pour ces deux bases , qui
semblent se confondre ou ne différer 'une de Pautre
f(jue par quelques nuances dans leurs propriétés, jai
déerit Part particulier de les obteniv dans un état de
pureté et de causticité long-temps ignoré des chimistes ,
ol qui consiste , d’aprés la découverte du citoyen Vau-
fjuelin, dans la décomposition compléte du nitrate de
o Vune et de Pautre par le feu dans des vaisseaux
Tormdy,

Lrammoniagque occape Particle treiziéme. Cette espéce
daleali, désignée dopuis long-temps par le nom d’alcali
volatil, si distinguiéo , par son odenr et sa facile réduction
en vapeur, des deux alealis qu'on nommait autrefois
fixes, est susceptible de prendre les denx dtats gazeux et
liquide, et de laisser séparer les denx principes qui la
constituent par plusieurs corps brilés, comme de se
former par Punion de l'azote et de 'hidrogéne, d'aprés
les belles découvertes de Schéele , Bergman , et sur-tout
du citoyen Berthollet. Son histoire exigeait heaucoup
plus de détdils que celle des quatre autres alcalis, aux-
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quels Panalyse et la synthése manquent encore: égale-
ment. J'eximine successivement le gaz ammoniac et
Pammoniaque proprement dite on & état liquide, dans
leurs propriéiés physiques et chimiques, dans leurs com-
binaisons diverses avec les corps: simples et les corps
brilés, dans leur décomposition et leur formation ar-
tilicielles. En insistant sur 'abondance de 'azote dans
ce composé ammoniacal, et sur sa décompaosition comme
sa composition fuciles, je fais voir combien cette con-
naissance acquise de nos jours sur la nature de cet alcali,
le:seul bien déterminé anjourd’hui dans ses principes,
éclaire un grand nombre de phénoménes chimiques,
sur-tout relativement aux sels ammeoniacaux, aux ma-
tiéres animales, & lear décomposition par le feu et par la
putréfaction ; enfin je donne & cet article toute ’éten-
due et toute 'importance qu’exige 'espéce de corps qu’il
est destiné A faire connaltre. Clest un de ceux dans
lesquels on trouvera, en le lisant avee Pattention qu’il
mérite, la différence la plus marquée entre état actuel
de la chimie et son état ancien ; en un mot, cest un
des plus neufs et des plus utiles de tout l’ﬂuvrage,-'pbm-
lintelligence de la science. Je dois ajouter ici que,
depuis la rédaction et Pimpression de cet article, nous
avons eu occasion , le citoyen Vauquelin et moi, de
reconnaitre dans I'ammoniaque liquide la propriété de
se coaguler, de se geler, et méme de se cristalliser en
longs faisceanx de prismes on d’niguilles brillantes et
satinées & six pans, lorsqu’on l'expose & une température
de 28 & 3o degrés au-dessous de o du thermométre de
Réaumur. A cette température , & la vérité , beaucoup
de eorps qu'on n’avait pu faire paraltre jusqu’ici sous
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la forme solide , sont susceptibles d'en prendre une plus
on anoing régulidre. -

* Llarticle quatorziéme et dernior do la (uatriéme sec-
tion est le plus long de tous; il vontient des notions
générales de la lithologie ou de Phistoire des pierres, que
je place & la suite des bases salifiables y parce qu’elles
sont véritablement pour le chimiste des combinaisons
naturelles des terres entre elles, ou de quelques terres
avec la potasse. Ces corps sont une partie de la sixidme
classe de ma division générale et chimique des produc-
tions de la nature ; le reste de cette classe sera donné
dans plusieurs autres des sections suivantes : celle-c
est placde & la suite des terres, en raison de la nature ou
de I'ordre particulier de composition gni constitue les
;ﬁerres. La science n’est pas encore assez avancée s et
Panalyse des composés terreux solides ou des pierres
West pas assez compléte, pour quil m’ait été possible
de présenter une division méthodique et chimique de
CON-Lorps , comme je Paurais desivé. Pour diminuer
cette lnoune, i'ni orw au moins devoir donner un abrégé
des connalssunces nctuelles sur la lithologie , et, pour
le faive avee méthode , j'ai divisé cet article en six pa
ragraphes, ' o d .

Dans le §. Ter. sont exposds los caractéres distingtifs
des pierres , tirés '

A. De leurs propriétés physiques, telles que la pe-
santeur, la dureté, la transparence, la réfraction double
ou simple, Pélectricité, le magnétisme, la couleur, la
saveur et I'odenr ; ' :

B. De leurs propriétés géoméh“iqués, on de la forme
extérieure, intéricure , de celles de leurs parties ou mo-
lécules intégrantes, et de la cassure;
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C. De leurs propriétés chimiques ; savoir, de I'action
du feu seul, de celle du feu aidé de fondans divers ,
¢t de celle des acides. Dans celte esquisse , je n’ai
omis auncune des propriétés qu’on considére dans les
picrres, pour établir entre elles des distinctions essen-
tielles, ni aucune des principales nuances que chacune
de ces propriétés offre & 'observateurs; jai mis & profit
toutes les données recueillies par les minéralogistes
modernes. .

Dans le §. 11, j’ai tracé une ébauche des principales
méihodes lithologiques , fondées sur leurs propriétés
extéricures et sensibles, ou de 'emploi méthodique que
les lithologistes ont fait de ces propriétés , comparées on
contrastées entre elles, pour disposer réguliérement, et
faire reconnaitre les pierres les unes des autres. J'y ai
successivement parlé des efforts faits dans ce genre par
Bromel, Cramer, Henckel , Wolsterdofl', Gellert, Car-
theuser , Justi , Lehman , Vogel, Scopoli , et sur-tout
par Wallerius , Romé-Delisle, Werner et Daubenton.
J'en ai montré néanmoins les défauts inéyitables, l'in-
suflisance pour la connaissance réelle des pierres, et
le mérite, qui consiste uniquement dans I'art de trouver
le nom qu'on a donné & chacun de ces corps en par-
ticulier.

Dans le §. III, j’ai présenté une courte notice des sys-
témes lithologiques , fondés sur la nature chimique ou
la composition des pierres, depuis Cronstedt qui a eu
le premier cette belle idée, jusqu’a Bergman, de Born,
ct le célebre M. Kirwan, le dernier qui a écrit un ou-
vrage systématique sur cette partie des sciences natu-
relles. En comparant ces systémes aux méthodes phy-
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siques ou extérieures, j'ai fait voir que, quelque com-
plets qu'ils soient susceptibles de devenir, ils ne rem-
placeront jamais entiérement les derniéres, qui seront
tonjonrs nécessaires pour reconnaitre les pierres a leur
aspect et sans en détruire le tissu.

Le §. IV offre la suite des pierres, traitées suivant la
marche adoptée par les minéralogistes frangais, d’aprés
les derniers travaux du citoyen Haiiy. Comme il n’y a
(ue quarante-cing substances naturelles véritablement
pierreuses , en excluant de cette classe tous les fossiles,
rangés autrefois parmi les pierres, et qui appartiennent
aux sels ou substances acidiféres et aux mines, ce célébre
minéralogiste francais a pensé qu’il n’était pas nécessaire
pour les décrire et les faire connaitre avec soin, de les
diviser en genres, d'établir entre elles des distinctions
et des caractéres nombreux, mais seulement de les ranger
duns une série qui fiit propre a indiquer leurs rapports
et lours différences. La plupart de ces quarante-cing
pierres onl des noms nouveaux tirés de leurs propriétés
les plus frappantes, et imaginés par le citoyen Haiiy.
Jai donné, d'aprés lui, un précis de leurs caractéres et
de leurs différences , on vitant , sous autant de numéros
successifs , le quartz, le silex , le zircon, la télésie, la
cymophane, le rubis, la topaze , Pdmerande, Penclaze,
le grenat, la leucite , 'idocrase , le feld-sputh, le pétro-
silex , le coryndon, la ceylanite, axinite , la tourmaline
Pamphibole, P'actinote, le pyroxéne, la staurotide , la
thallite, la smaragdite , 'oisanite , la dioptase , la lazulite,
la zéolite, la stilbite , la prehnite , la chabasie, "analcime,
la sommite , 'andréolite, le péridot, le mica , la cyanite,
la trémolite, la leucolite, la dipyre, Pasbeste , le talc, la
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chlorite, la macle et Pargile. J’ajoute & leurs propriétés
physiques ce qu’on sait de leur nature et de leur com-
position.

Le §. 'V est employé & la description de la méthode
d’analyse que les chimistes modernes ont adoptée pour
les pierres, et des pr océdds qu'ils pratiquent pour en
séparer les divers composans, comme pour en estimer
avec exactitude les proportions. Ils consistent a broyer
la pierre & l'ean dans un mortier de silex, a la fondre
dans un creuset d’argent, avec trois fois son poids de
potasse solide pure préparée a lalcool; a la délayer
dans suffisante quantité d’eau; & ajouter assez d’acide
muriatique pour dissoudre toute la masse fondue ; a
retraiter de la méme manidre la portion de pierre qui,
wayant point été attaquée par Palcali, ne se dissout
point dans Pacide ; & faire évaporer & siccité la disso-
lution dans un vase de platine ou de porcelaine , en
ajoutant un peu dacide muriatique sur la fin; a le
dissoudre dans Peau; & faire rougir et & peser la silice
qui s'est précipitée et (ui ne se redissout pas dans le
dernier liquide ; & précipiter les autres terres, qui res-
tent dissoutes 4 Pétat de muriates , par un carbonate
alcalin ; & traiter le précipité par une lessive de po-
tasse pour redissoudre I'alumine , qu'on sépare en suite
par un acide et par un carbonate, pour la faire & son
tour rougir, calciner dans un creuset ; & dissoudre les
autres terres par I'acide muriatique ; & en précipiter la
chaux, la magnésie et I'oxide de fer, §'il y en a, par
une dissolution de potasse caustique ; ensuite la barite ,
par Pacide sulfurique. Les moyens propres & isoler la
chaux , la magnésie, loxide de fer, ceux de recon-
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naftre la zircone, lo glucine et la potasse, sont décrits
ensuite avee le détail convenable pour lever toutes les
difficultés qu'ils présentent.

Enlin, dans le §. VI, j’ai donné le résultat de toutes
les analyses de pierres connues, en énongant les variétés
de chaque espéce, distinguée par un numéro corres-
pondant & celui qu’elle occupe dans la sérig, depuis le
n% 1 jusqu’au n°. 45, et en placant, les unes & cOté
des autres, les différentes analyses faites par divers
chimistes, sur-tout par Margraff, Bergman, Klaproth,
Vauquelin,, Wiegleb , Kirwan, Pelletier , Saussure ,
Gmelin , Bindheim , Achard, Westrumb , Scopoli,
Fabroni, Morell, Mayer, Struve , Hoepfner, Huzer ,
et Collet-Descotils. Ce sont les savans qui se sont le
plus occupés de ce genre d’analyse lithologique.

Les quatre premidres sections dont je viens de rendre
ompte composent les tomes I et II de I'édition in-8e,
¢t lo tome I de Pédition in-4°.

NOTICE DE LA CINQUIEME SECTION.
- Sur los Sels.

La cinquidme section , consmerde & I'histoire chi-
mique des sels, ou des composds formés par union des
acides et des bases, est une des plus étendues et en
méme temps une des plus neuves. Déja depuiy 1782 ,
dans les différentes éditions de mes Elémens de chimie,
javais réuni Iu_mucoup plus de détails sur les maticres
salines qu'on n’en avait donné jusque-la sur ces ma-
titres, soit dans les ouvrages frangais, soit dans ceux
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des pays étrangers qui étaient venus A ma connaissance.
Le nombre des découvertes faites peu de temps avant
cette époque sur les acides et quelques bases terreuses,
m’avait permis de donner A cette partie de la science un
développement inconnu jusqu'alors , puisque quelques
années avant 1778 , jusqu’on mes dtudes s’éraient pro-
longées chez les plus habiles chimistes professeurs de
Paris, on n'enseignait encore & distinguer qu'une ving-
taine de matidres salines an plus : on avait coutume
de les associer i Ihistoire de chaque acide, dont elles
étaient regardées comme des composés inséparables de
Pexposé de leurs propriétés. Ln suivant a cet ¢gard
le sysiéme de mon maitre, Bucquet, qui, le premier,
avait distingué les sels et les avait classés méthodique-
ment dans son introduction A VEtude du régne minéral,
javais beaucoup étendu cette classe, et je Pavais enri-
chie, en 1782, de toutes les déconvertes faites depuis la
mort de cet illustre professeur, dont la méthode et la
Jucidité ont ¢té mes premiers guides. Dans les trois édi-
tions suivantes de mes Elémens de chimie, j'avais suc-
cessivement angmenté la série de ces composés. Mais
depuis 1791, ¢époque de la quatriéme édition de cet
ouvyrage , combien 1’y a-t-il pas de [aits nouyeaux ajou-
tés aux anciens, et propres & modifier plus ou 1LOIS
ceux-ci!

Deux bases terreuses ont été découvertes, la zircone
et la glucine : une substance qu'on a d’abord crue une
terre, la strontiane, a été ujoutée aux bases alcalines.
On a examiné les combinaisons salines des acides sul-
fureux et phosphoreux. Les sulfites et les phosphites |
alors sculement annoncdés, ont été examings avec assez
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de goin ; les nitrites ont étéd reconnus existans. On a
déoonuvert des muriates suroxigdnés alcalins et terrcux.
Une analyse plus exacte de plusicurs fossiles a fait
rentrer dans la classe des sels des matidres qu’on avait
regardées comme des pierres. Les trayaux successifs des
plus habiles chimistes de 'Europe ont répandu de nou-
velles lumidres sur un assez grand nombre de sels quwon
ne connaissait pas encore, ou guon ne connaissait
(u’inexactement , sur-tout p:irmi ceux qui ont un exces
de leurs bases, de leurs acides, ou qui sont & doubles
bases, et qu’on nomme des sels triples. Le résultat gé-
néral de ces recherches modernes porte le nombre des
sels, borné, il y a vingt ans encore, & une trentaine
au plus, jusqu’a cent trente-quatre espéces.

Occupé moi-méme d’une partie de ces recherches,
et témoin des découvertes auxquelles ont éé conduits
més amis et mes confréres, Guyton, Pelletier, Ber-
thollet et Vauquelin sur la plupart des sels, chargé
surtont de les communiquer chaque année & un grand
nombre d'éléves , jai senti que les difficultés dont
Pétude de con composds érait déja enyironnée, iraient
toujours en crolwwunt, si 'utile flambeaun de la méthode
ne venait éclairer et diriger leurs pas. De longnes mé-
ditations sur cet objet, de nombroux essais tentés pen-
dant plusieurs années d’enseignement , m'ont enfin fait
trouver un ordre, une classification qui rendent I'"étude
et la connaissance exacte de ces maticres infiniment plus
facile. J’ai en pour but, en imaginant cette classifica-
tion, d'attacher en quelque sorte & la seule disposition,
respective des cent trente-quatre espéces de composés
salins , la partie la plus essentielle de leurs propriétés
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distinctives ; de représenter les principaux caractéres
destinés & les distinguer les unes des autres par leur
seul placement réciproque 3 en un mot , de faire servir
la méthode & Pexposition des fuits les plus marquans
de leur histoire. Tel est sans doute le mérite le plus
saillant et en méme temps la partie la plus neave de
cette cinquiéme section, dont la marche réguliére me
permet d’offrir la rédaction comme une des portions
les plus importantes de tout mon ouvrage.

Toutes les matidres salines dont elle renferme lexa-
men churuque sont divisées en genres et en espéces.
Les premiers, fondés sur les acides, et portant chacun
le nom qui caractérise ces derniers, suivant les prin-
cipes de la nomenclature méthodique , sont arrangés
ou placés entre eux dans Pordre de la force d’attrac-
tion des acides pour les bases en général : de sorte
que les sulfates sont le premier de ces genres, et les
carbonates le dernier, parce que Pacide sulfurique attire
le plus les alcalis et les terres, tandis que lacide car-
bonique les attire le moins. Ainsi cette disposition des
genres entre eux montre déja par quels acides et dans
quel ordre dattraction les genres de sels sont respecti-
vement décomposables.

Dans chaque genre, les espéces sont arrangées entre
elles d’aprés la méme série d’attraction, en suivant ici
celle des bases en particulier pour l'acide de chaque
genre. Ainsi, parmi les sulfates ou le premier genre,
le sulfate de barite est la premiére espéce, parce que la
barite tient plus & I'acide sulfurique que toutes les bases
qu'elle est capable d’en séparer; le sulfate de zircone est
la dernidre espdce , parce que la zircone y est la moins
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adhérente do routes les bases, et pent en étre précipitée
par toutes les autres, Entre cos deux espéces sont placées
socomivement les sulfates de potasse, de soude, de
strontiane, de chaux, d"ammoniague, de magnésie , de
glucine et d’alumine , parce que tel est 'ordre des attrac-
tions qui réglent Padhérence entre tontes ces bases et
Pacide sulfurique. On congoit , d’aprés ce simple exposé,
(que la série des sels ainsi disposés est un tablean qui
représente , d’aprés Pordre fidéle des attractions de leurs
principes , leurs principales propriétés de décomposi-
tion.

Si 'on ajoute & cet ordre, & cette disposition attrac-
tionnelle, destinde 4 faire connaltre les principales pro-
priétés des sels, les noms trés-significatifs qu'ils portent
tous, et qui donnent une notion précise de lear nature,
on méme temps qu'ils écartent ot font pour toujours
disparaitre les dénominations arbitraires quon leur
wvalt données autrefois 3 si I'on congoit qu’avec cette
mirohe rdgulidre chaque genre est d’abord traité sous
lo rapport de wes caractéres génériques propres i le
distinguor do tous los autres , of chaque espéce exami-
née ensuito dans touten loy propriéiés qui la caracté-
risent, on sentira que cette histoire des sels, qui, A
elle seule, forme ln matidre o trofsidme ot (uatriéme
tomes in-8°, et du second tome inag® y o8t entidvoment
différente de tout ce qui a ¢ié- jusqulici publié en
chimie. - |

Je dois indiquer actuellement e partage et le sujet
des différens articles qui composent cette cinquidme
section de mon ouyrage. Elle est divisée en dix-hujt
articles. Le premier est consacré aux généralités, A la
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classification des sels, et & Pexposition de la maniére dont
je les ai traités. Avec les principes généraux que je viens
de tracer , i’y parle en détail des régles de nomencla-
ture importantes & bien sayoir, puisqu’elles dirigent
véritablement la conmaissance précise qu’on doit en
prendre. Jindique la maniére dont je partage ensuite
tous les articles suiyans destinés & chaque genre de
sels.

Les articles 11, 111, 1V, V, VI, VII, VI, IX, X, XI
et XII ont pour sujet les onze genres de sels que je dis-
tingue 3 savoir, les sulfates , les sulfites , placés aun
deuxi¢me rang comme dépendans des sulfates; les ni-
trates , les nitrites , venant comme appendix i la suite des
nitrates; les muriates, les muriates oxigéncs , les phos-
phates, les phosphites, les fluates , les borates et les
carbonates. Chacun de ces articles est divisé en deux pa-
ragraphes : le premier , destiné & Pexposé des proprictés
génériques oud 'histoire du genre; le second , ayant pour
objet 'histoire particulicre de toutes les espéces qui ap-
partiennent & ce genre. Dans le premier, je parle des pro-
priétés chimiques qui caractérisent sans exception toutes
les espeéces comprises dans le genre ; dans le second ,
en traitant chaque espéce ’sépa:rée”r dans 'ordre de l'at-
traction de la base pour Pacide, je suis coustanunent
la méme méthode , et je parle, sous huit lettres qui
précedent des sous-titres , A. de la synonymie, et de
Vhistoire de Pespéce 3 B. de ses propriétés physiques 3
C. de son histoire naturelle et de sa préparation ;
1). de Paction quelle éprouve de la part da calorique ;
. de celle de lairj F. de ses rapports avec leau ;
G. de sa décowmposition , des agens qui Popérent , et
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de I proportion de ses principes 3 H. enfin de ses
usages. Une longue habitude m'n prouvé quw'on pou-
Yait renformer sous ces huit divisions tout ce (ue
chaque espdée de substance saline présente d’intéres-
sant et d'utile & retenir. A Taide de cette marche iden-
tique , j’ai besoin de beaucoup moing e dérails quil
wen aurait fallu sans elle, pour décrire et faire exac-
tement connaltre les cent trente~quatre espdces de sels
dont se compose avjourd’hui cette classe de corps.

Dans Particle treiziéme, j'ai offert un résumé sur los
principales propriétés des matidres salines comparées
entre elles, pour rappeler les divers caractdres dont
clles sont susceptibles, et en donner un ensemble propre
A laisser des idées précises sur la manidre d’en étudier
les propriétés. Cinq paragraphes qui partagent cet ar-
ticle font successivement mention de leur sayeur , de
leur forme cristalline , de leur fusibili ou de laction
du lon, de celle de Pair et de celle de Peau. Ainsi I'on
PUNAe Mucoessivement en revue Plcreté, amertume ,
la stypticitd, la doveeur, la fadeur, la fraichenr, Pin-
sipidité, lo gof\t terroux g les ligures cubique , rhomboi
dale, octaddrique, prismatique, pyramidale ; la fusion
aqueuse’ et ignde, ln caleination , In volatilisation , la
décomposition partielle on totalo § la déliguoscence ,
Pefflorescence , l’a]témhilitﬁ ou Pinaltdeabilivg par le
contact de 'atmosphére ; enfin s les divers modes de
dissolubilité dans Peau froide et chande, .

Larticle quatorzidme est une autre sorte de résumé
présentant dans un tableau les cent trente-quatre sels,
disposés suivant la méthode indiql_:ée, el distingués
entre eux par les caractéres spéciﬂques appartenant
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exclusivement & chaque espéce. Cest un essai de la mé-
thode linnéenne, appliquée & cette partie des connais-
gances chimiques , et destinée a représenter , sous une
pouvelle forme , un exposé rapide des especes salines ,
caractérisées chagune par une |u*ul-r'u’:l-.-':-ex(:iusive. Dans
cet essai, je trouve le moyen d’offrir encore la série
des sels sur lesquels il est si important d’acquérir des
notions exactes. On y veconmaltra la possibilité de dis-
tinguer les nombreuses espéces les unes des autres par
un caractére unique , lorsque leur caraclére générique
est d’ailleurs bien déterming, et lorsque leur disposition
relative 2 Pattraction élective des bases est également
bien réglée. ;

C’est dans la méme vue, et toujours pour rendre
plus compléte et en quelque sorte plus entiére Phistoire
des substances salines, que je renferme dans Tarticle
guinziéme une énumération des doubles décompositions
qui ont lieu réci]amqucmcul; entre les cent trente-quatre
espices de ces substances. Cette énumération, longue
dans son ensemble, quoique trés - précieuse dans ses
détails en raison de la forme que je lui ai donnée,
montre que le nombre des doubles décompositions hien
connues est déja beaucoup plus considérable qu’il ne
Pétait avant les découvertes modernes. A la vérité je
comprends dans cette listegeelles méme que je ne fais
que soupgonner; mais en retirant méme celles-ci, on
verra qu’il y en a encore prés de mille assez exacte-
ment déterminées. Ce n'est pas pour engager les étu-
Jdians & confier cette longue série effets chimiques &
Jeur mémoire , et & la forcer, par une fatigue inutile,
A les retenir , que jai présenté cette énumération , dont
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ancun ouvragoe de chimie n'a encore offert Pensemble,
mais senlement pour que ceux qui veulent pénétrer les
profondenrs de la science, et contribuer, par leuts
wreclierches particulicres, & son accroissement, puissent
trouver au besoin , ou Pexistence prouvée de ces réac-
tions salines, ou méme le soupgon plus ou moins fondé
de leur existence. Pour qu'un pareil dénombroment soit
porté a Pexactitude que j'aurais bien desiré de lui faire
atteindre , il faudra beaucoup plus d’expériences, et
sur-tout des expériences beaucoup plus exactes qu'on
n’a pu encore en faire. Des recherches ultérieures en
corrigeront peu a peu les défectuosités, en rempliront
successivement les lacunes , en rectifieront méme la
marche, et fourniront sur-tout le moyen d’en généra-
liser la conception , dernier objet qu'il ne m’a pas été
perinis de réaliser, quoique j'en aie bien senti I'impor-
tunce et que jen aie méme tenté I'exécution avec des
qﬂ'(.u'l,n non moins pénibles qu’infructueux.

Dana le seizidme article jai tracé le tablean de la
composition do toutes les espéces de sels et de la pro-
portion dos principes qui les forment. Quoique I'énoncé
de leur composition nit fait un des points de leur his-
toire détaillée dans loa articles précédens , et quoiqu’elle
ait été indiquée avec exactitude, j'ai oru devoir la re-
tracer de nouveau, afin qu'on piit compurﬂf entre elles
les diverses quantités respectives d'acides ot de bases
unis dans ces composés, en tirer quelques résnltats gé-
néraux sur les lois de la saturabilité et les points de
saturation. Mais je n’ai pas présenté ces résultats, parce
que je sais que les proporiions indiguées ne sont pas
encore sans (uelque reproche 3 que cette partie de la
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science , la plus difficile de toutes, est encore bien
éloignde de la précision et de la certitude auxquelles
elle arrivera quelque jour , malgré I’habileté, le talent
et Pexactitude des chimistes modernes qui ont com-
mencé & sen occuper. On en jugera par la diversité
des résultats que plusieurs des savans les plus célébres
parmi ceux gui ont travaillé sur cet objet, ont obtenus
dans leur analyse." Quoigu’imparfait , ce tableau aura
cependant de véritables avantages pour les chimistes :
c’en serait un important, quand il serait le seul , que
celui de les avertir de la nécessité: urgente de faire
de nouvelles recherches sur ce grand objet , et de per-
fectionner les méthodes d’analyse saline, qui, sous beau-
coup de rapports, sont encore hérissées de difficultés
presque insurmontables.

L’article dix-septiéme est une réc‘\pltulatmn sur ]et;
sels qui existent fossiles , et sur la maniére dont on
les a classés dans les méthodes ou les systémes miné-
ralogiques. J'y (i voir que pour le petit nombre de
sels connus dans la minéralogie , il n’est presque pas
nécessaive d'¢établiv des divisions , des classifications
étrangeres & celles des chimistes 5 que celles-ci , et en
particulier celle que j’ai adoptée , remplissent enticre-
ment objet des minéralogistes, et qu’ainsi il est vé-
ritablement superflu d’avoir imaginé la dénomination
particuliére de substances acidiféres pour désigner ces
composés naturels. Je mets en paralléle, pour prouver
cotte assertion , les deux divisions minéralogique et chi-
mique , et accompagne celte comparaison de réflexions
destinées A faire sentir utilité de la réunion de
dewrs méthodes en une seule , fondée sur la nature
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chimique des substances salines naturelles. Au reste
lgs déouvertes successives qu'on a lien d’attendre des
ohimistes ocenpés de Pexamen des fossiles, ameneront
nécessairement cette réunion , et ne feront plus de la
minéralogie qu’une branche de la chimie , comme je
I'ai déja indiqué sous le nom de chimie mindrale ou
minéralogique. :

Enfin, dans Particle dix-huitiéme et dernier de la
cinquiéme section , je traite des sels qui se trouvent
en dissolution dans les eaux terrestres, et par consé-
quent de Panalyse des eaux minérales. Cette dernidre
a toujours passé pour une des parties les plus diffi-
ciles de la chimie , soit & cause de la petite quantité
de chacune des substances qui sont dissoutes , soit en
raison du nombre des sels qui existent en méme temps
dans les eanx , par conséquent des effets compliqués
fhe ces matiéres produisent , ou en réagissant les unes
aie les nutres, ou en se trouvant en contact avec les
divors vdactifs, Aussi je n'ai rien négligé pour donner
A cet nitlole y quoique concis , une clarté qui doit en
faire lo pl‘lnllh’l‘ﬁ andrite 1 je P'ai regardé et traité comme
un résumd de la pluparet des faits compris auparavant
dans mon ouvragey jo 'ai divisd en plusienrs para-
graphes qui comprennent dopuls histoive de co' genre
d'analyse jusqu’d la préparation dod ennx minérales
artificielles , ou & Timitation de colles que le natare
offre & I'homme. Tl a méme été nécessaire (ne jo pir-
lasse de la présence de quelques composés métalliques ,
quoique les propriétés de ceux-ci apparticnnent véri-
tablement & la section snivante ; mais je ne lai fait
que d'une maniére succincte et provisoire.
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On doit voir, par cet exposé, combien I'histoire des
matidres salines est plus étendue et plus exacte qu’clle
ne l'a ¢ jusqua présent dans aucun ouvrage de chimie,
que la méthode qui est suivie dans cette section est
sur-tout trés-différente de celle qu'on a présentée jus-
qu’ici.

Depuis qu’elle est imprimée, deux découvertes assex
importantes ont ét¢ fuites dans I'histoire des matiéres
de cet ordre. L'une est relative & 'existence du fluate
d’aluminedans lanature. M. Abildgaard, de Copenhague,
a envoyé au citoyen Vauquelin, parmi plusieurs fossiles,
une prétendue pierve du Groénland qu'il a reconnue
par lanalyse pour une combinaison d’acide fluorique
et d’alumine. Le uroyen Vauquelin, a confirmé cetie
découverte par un nouvel examen de ce fossile.

L’autre découverte a pour objet un sel compliqué de
sulfite de soude et I’hidrosulfure de la méme base, ¢’est-i-
dire un véritable sulfite hidrosulfuré de soude, proye-
uant de la décomposition du sulfute de soude par le
churbon , faite en grand dans une manufaciure prés de
Paris  pour obtenir la soude. Le citoyen Chaussicr
qui a employé ce composé avec succeés dans plusicurs
waladies de la lymphe, P'a cru un simple hidrosulfure
de soude. Mais les citoyens Vauquelin et Thénars, qui
Pont examiné avec beaucoup de soin, y ont trouvé
de Pacide sulfureux , de la soude, de Ihidrogéne
sulluré, et ils ont obtenu d'aillewrs un sel entiére-
went semblable par so forme, sa saveur , sa dissolus

bilité , et toutes ses autves proprictés, en mélant une
’ |og 3

dissolution d*hidrosulfure de soude avec une disso-
lution de sulfite de soude. Au moment méme de
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Punion de ces deux liquides, le premier, qui est coloré
en jaune foncé, perd tout-d-coup sa couleur.

La premiére de ces découvertes confirme ce que j'ai
annoncé il y a long-temps, qu'd mesure qu'on exa-
minera les fossiles, on trouvera tous les sels que 'art
fabrique ; la seconde peut conduire & la connaissance
de nouveaux composés, en montrant Punion intime
d’'un hidrosulfure alcalin avec un sel de la méme base.

NOTICE DE LA SIXIEME SECTION.
Des métaux.

J'ai déja dit plusieurs fois que les métanx compris
par leur nature simple et indécomposée dans la pre-
midre classe des corps, et conséquemment dans la
soconde section de cet ouvrage , offraient méanmoins
tunt de propriétés importantes aux chimistes, et avaient
tant d'influence sur la théorie et la pratique de la
science commo sur celles des arts, qu'il était nécessaire
de les étudior nyec heaucoup de soin, et de donner A
leur histoire tout lo développement dont elle pouvait
étre susceptible, Augsi no luq n=teon qu'indigués dans
la section des corps indécomponis, pour los comparer
a hidrogéne, an carbone, au phosphore et au soufre :
aussi ai-je fait observer que leurs propridtés ne o=
vaient &tre décerites qu’d la suite de celles des acides E
des bases et des sels qui servaient & leg faire recon-
naftre. Voild pourquoi cette sixidme section de mon
ouvrage leur est consacrée en particulier. Les formes
multipliées que ces corps ont regues de la natuve, les
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combinaisons nombreuses que 'art sait leur donner,
les usages presque infinis auxquels I'industrie humaine
les destine, et qui sont presque tous dirigés par les
elforts des chimistes, rendent cette partie de mon sys-
téine chimique une des plas riches en faits, en résul-
tats, et Pune des plus étendues dans ses déeails. Tl faut
ajouter & ces premitres considérations que Phistoire
des métaux les montre sans cesse ayant une grande
influence sur toutes les découvertes de la chimie; qu’a
toutes les révolutions de la science, ils jouent un réle
d'une grande importance ;3 qu’on les trouve tantdt
comme instrumens, tantdt comme produits nouveaux
4 toutes les époques de Pavancement des connais-
sances humaines; que toujours liés aux progrés de
la raison , ils tiennent une place distinguée dans les
fastes de la philosophie naturelle ; et qu’ainsi, sous
tous les rapports, il n’y a pas de production dans
la nature qui mérite une attention plus profonde ,
une dtude plus suivie, une description plus exacte que
les métaux.

Toute la sixiéme section, qui traite des métaux en
particulier , est partagée en vingt- deux articles : le
premier renfermant des généralités sur ces corps, et
les vingt-un suivans comprenant Phistoire particu-
litre de chacune des substances métalliques , dont les
espices aujourd’hui connues s'élévent en effet & ce
nomhre.

Pour faire bien connaltre ces corps combustibles ,
j'ai cru nécessaire d’exposer d’abord les bases et les
principes des caractéres qui les distinguent des autres
corps, et les procédés variés par lesquels les chimistes
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sont parvenus i les découyrin, Jai vouln donner i ces
géncralités des développemens suffisans pour qu'elles
ne laissasoent rien d’obscur et d’incertain , pour qu’elles
comprissent tout ce qu'on peut savoir sur les divers
€lats et les diverses compositions dont les métaux sont
susceptibles. Dans cette intention, jai divisé le pre-
mier article en douze paragraphes.

Lie premier traite de leur importance et de leur
histoire littéraire.

Le second, du nombre et de la classification des
métaux. Je les y partage en cinq genres, en raison de
leur ductilité et de leur oxidabilité varides : le pre-
mier appartenant aux métaux cassans et acidifiables ;
savoir, larsenic, le tungsténe, le molybdéne et le
chrome ; le second, aux métaux cassans et simplement
oxidables, au nombre de huit espéces, le titane,
Purane, le cobalt, le nickel, le manganése, le bismuth,
Fantimoine et le tellure; le troisidme , anx métaux
demisductiles , le mercure et le zinc; le quatridme,
aux métaux ductiles et facilement oxidables, Pétain,
le plomb, 1o for ot o cuivre; le cinquidme genre, enfin,
aux métaux tedsductiles ot difficilement oxidables, au
nombre de trois, Fargont , 'or et le platine. Avant
d’expliquer ma nouvelle division, jo fais voir les vices
des anciennes, qui les pnr‘mgr.-nient en demi < métaux,
en métaux imparfaits et métaux parfaits.

Le troisidme paragraphe du premier article contient
Pexamen général des propriétés physiques des mdtaux.
On y trouve successivement comparées les unes aux
autres, 1°. le brillant , 2° la couleur, 3v. la densité
ou la pesanteur , 4°. la dureté, 5° Vélasticité , 6°. la
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ductilité , 7°. la ténacité ' 8e. la conductibilité du calo-
rique , ¢° la dilatabilité , 10° la fusibilité , 11°, la
volatilité , 120, la cristallisabilité , 13e. Délectricité ,
14°. Podeur, 15°. enfin, la saveur. Dans I'examen de
chacune de ces propriétés, j'ai sur-tout le soin de pré-
senter la série dans laquelle on peut disposer les mé-
taux relativement au degré ou i la force de chacune
d’elles.

Dans le quatriéme paragraphe, je parle de I'histoire
naturelle des métaux ; findique les cing états qu’ils pré-
sentent dans lintérieur du globe 3 savoir, 1°. celui des
métaux natifs ; 20. celui d’alliages ou de plusieurs mé-
taux unis & I'état métallique 3 30. les mines sulfureuses,
ou les composés de métaux et de corps combustibles ;
4o. les oxides des métaux; 5°. les sels métalliques ou
les combinaisons de leurs oxides avec plusieurs acides.
Jinsiste sur la minéralisation ct les diflérences des mi-
néralisateurs.

Le cinquiéme paragraphe traite de T'art d’essayer les
mines, ou de la docimasic en général. Comme cet objet
revient en détail dans Phistoire de chague métal, je n’ai
offert que quelques cénéralités ou les faits les plus im-
portans sur cet art entiérement chimique. Py indique
cependant la différence gui existe entre Vessai ordinaire
ou commun du mineur qui n’a pour hut iiun de connaitre
le métal qu'on peut obtenir d’une mine , la facilité ou
la difficulté dont son extraction est accompagnée, et
Panalyse docimastigue des chimistes, qui, ayant pour
objet de déterminer la nature et la proportion des divers
minéralisateurs , la proportion et I'état des métaux mi-
néralisés , exige un grand nombre de connaissances,
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beancoup de ressources, et une grande habileté dans
ceux qui o'y liveent, Les modernes ont beaucoup avancé
Cette pa riie de art.

Le sixidme paragraphe roule surles méites généralités,
relativement & la métallurgie ou aux travaux en grand
sur les mines, sur leur extraction de la terre , le lotis-
sage, le bocadarge, le lavage, le grillage, la fonte et
Paffinage des métaux. Je n’énonce que les principes
les plus généraux de Part du traitement des mines ,
dont il est d’ailleurs reparlé avec un peu plus de’ détails
a Particle de chacun des métaux.

Le septieme paragraphe commence 'examen des pro-
priétés chimiques par Poxidabilité ou la combustibilité
des métaux par le contact de Pair. J’y annonce I'inflam-
mabilité rapide de quelques-uns d’entre eux, la lente
destruction de quelques autres, les divers phénoménes
qu'ils présentent pendant qu’ils s’oxident, les différens
fonren d'oxidation qu’ils sont susceptibles d’éprouyer,
lo tempdrature vari¢e & laquelle ils brillent, les oxides
différons pur lour éiat et par la proportion d’oxigéne
qu'ils contlennent , Pattraction que ce principe exerce
sur les métanx , low oaractdros qui servent a distinguer les
oxides des diflérens mdtaux ou les différens oxides dun
méme métal.

Dans le huitidme paragraphe, j'énonce rapidement les
combinaisons dont les métaux sont susceptibles ayec les
corps combustibles simples, Phidrogéne, le carboue, le
phosphore, le soufre, le diamant, ainsi que celles qu’ils
forment entre eux. Cet objet n’est qu'un léger apercu,
parce qu'il est traité avec beaucoup de détails & Particle
de chacun des métaux.
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Le neuvidéme paragrapﬁe expose Paction réciproque
des métanx en général sur 'ean et les oxides. Je divise
ces corps en quatre classes sous le rapport de leur action
sur P'oxide d’hidrogéne : les premiers le décomposent a
froid; les seconds seulement & chand ; ceux de la troi-
siéme ont besoin d’un autre corps, d’oxides ou d’alcalis,
pour opérer cette décomposition ; ceux de la quatriéme
ne peuvent méme, pas ta produire & Paide de ces der-
niers corps. L'action des métaux et de leurs propres
oxides est indiquée & la suite de la précédente, et aussi
rapidement qu’elle.

Le dixiéme paragraphe fait connaltre les réactions
générales qui ont lien entre les métaux et les acides.
Quoique briévement ¢noncée et méme présentée comme
un léger apercu, cette réaction montre cependant les
diiférens modes d’altérations que ces corps sont suscep-
tibles de prendre par leur contact : j'ai annoncé que les
métaux ne peuvent pas s'unir aux acides sans étre
préalablement oxidés; que cotte oxidation a lieu tantdt
aux dépens des acides, tantdt aux dépens de l'eau,
quelquefois par Pun et par Pautre ; que les métaux
n’adhérent aux acides que dans un degré déterminé de
leur propre oxidation, en-deci et au-deld duquel toute
union entre eux est empéchée ou détruite. Jindigue
les propriétés les plus générales des sels métalliques,
et j’ai toujours lattention de réduire i quelques termes
principanx ces propriétés, fondées en général sur la
diverse attraction des métaux pour Poxigéne, et des
divers oxides métalliques pour les acides. Enfin je re-
prends en particulier chacun des acides déja connus,
pour décrire le mode d’alicration qu'il éprouve de la
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part des métaux , et que ceux-ci en regoivent eux-mémes.
Les parvagraphes onzidme et douzidme terminent les
géndralités sur les propriétés chimiques des métanx par
Pindication succincte de ce que ces corps éprouvent
d’effet de la part des bases salifiables et des sels. Iy
réduis , comme dans les précédens paragraphes, ces
elfets & quelques titres généraux, afin de faire voir
d’un coup-d’eil tous les genres d’altérations que les
terres , les alcalis et leurs composés salins portent dans
les substances métalliques pures ou oxidées, ainsi que
celles qu’ils regoivent d’elles.

Toutes ces généralités, qui composentl'article premier,

ont pour but de rendre plus facile & comprendre, et
d’abréger par conséquent tout ce qui doit étre dit dans
les vingt-un articles suivans sur les substances métal-
liques en particulier.
. Lo second, renfermant 'examen chimique de arsenic
ob e sos acides, est partagé en deux paragraphes, parce
que co ctal fragile et trés-combustible présente sous
ses Lroly formes métallique d’acide arsenieux et d’acide
arseniquo, dos dtats aussi variés qwils sont importans
a connaitre. Duns I'dtat de métal , je considére succes-
sivement, A son historique j B, ses propriétés physiques;
C. son histoire naturelle y 1, los travaux docimastiques et
métallurgiques auxquels il donne leu; 1, son oxidabilité
par Pair ; F. son union avec les corps combustibles ;
G son action sur eau et sur les oxides; I, celle qu'il
a sur les acides, et que ceux-ci ont sur lui; I. les elfets
quil éprouve de la part des bases et des sels ; enfin,
K. ses usages. Ces dix sous-titres comprennent tous
les faits chimiques qui peuvent étre connus sur ce
métal.
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Dans le second paragraphe sont traités les deux acides
que forme l'arsenic dans ses deux derniers états de
combustion. Je nomme acide arsenieux ce qu’on appe=
lait auparavant oxide d’arsenic, parce que ce prétendu
oxide présente en effet toutes les propriéiés des acides
faibles ; il colore en rouge le tournesol ; il a une
saveur 4cre trés-forte ; il est dissoluble dans Pean ; il
s'unit aux alcalis; il décompose les sulfures ; en un
mot, il est & acide arsenique ce qu'est le sulfureux au
sulfurique , etc. ;

Les articles troisiéme , quatriéme et cinqui¢me offrent,
sous les mémes divisions en detix paragraphes, le tung-
sténe et acide tunstique, le molybdéne et I'acide mo-
lybdique, le chrome et I'acide chromique. J'ai insisté
pour le premier sur V'attraction de son oxide avec les
matidres colorantes ; pour le second, sur sa ressemblance
et ses différences avec le carbure de fer, et, pour le
troisiéme, sur les divers états ol il a été trouvé jus-
qu'ici dans la nature, sur los découvertes auxquelles a
donné naissance le nouveaun et intéressant métal acidi~
fiable que nous devons au citoyen Vauquelin, en fri-
maire de 'an 6 (décembre 1797). Le nom de ce dernier
corps, tiré de sa propriété colorante, annonce tout ce
que les arts peuvent espérer quelque jour de ses usages.
Quoique ces trois métaux ne soient pas aussi connus
que Parsenic et que la plupart des dix-sept suivans,
j’ai constamment suivi, pour leur histoire, les dix sous-
titres qui ont été annoncés pour Parsenic.

Jen ai usé absolument de méme pour les dix-sept
articles qui suivent le cinquieme. J’ai toujours partagé
leur examen par les dix sous-titres énoncés, afin que
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Phistoire de tous les métaux fie Soumise & une méme
wéthode, et comparable dans tous ses points. Je me
bornerai done, pour rendre compte ici da travail qui
les concerne , A énoncer chacun de ces métauy , 'un
aprés l'autre, dans Pordre on ils sont successivement
décrits. :

Le titane, objet du sixidme article, métal cassant
trés-nouveau pour les chimistes » découvert en I'an 3
(1795) par M. Klaproth de Berlin, existe assoy dhon-
damment en France et sur-tout 3 Saint-Yrieix, tf?."pari
tement de la Haute-Vienne, sous Ia forme de ce qu'on
nommajt schorl rouge ou d’oxide 5 1l est considéré dans
sa réduction docimastique , dans ses combinaisons :vg-
riées, soit A I'état métallique, difficile & obtenir' 3 cause
de son peu de fusibilité , sait & calui d’oxide, soit &
celui de carbonate , avee les corps combustibles , 'eau
ot les oxides, les acides » les bases et les sels. Les plus
longa détails qui le concernent sont relatifi A'ses cortis
posd wiiling, & son oxidation qui a lien dans un grand
noihbre de ens, ot X ses usages pour la porcelaine, les
émanx, ote, reviate : S0 M Wi

Plurane; sujot du septidme article , autre décotiverts
de M. Klaproth,, faite an 19l Pt connu bt Hhexis-
tant presque pas encore pour les Frangais, arce” qu'il
Ny a que trés-pen’'de temips quiln "éeé trellive fon
France, prés d’Autun, par le citoyen Chim iy’
ingénicur des mines, a exigé des dérailg 'h‘l ongs
sur son historique , sur ses états dans la natary |t
sur' les diverses propriétés’ qu'on 'y a_reconnues en
Allemagne , ot il a seulement été examingd jusqu'ici.
Il est presque entidrement ignoré sous la fbrine md:

T h
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tallique, extrémement difficile & obtenir ; on ne I’a pres-
que traité que sous la forme d’oxide 5 ses usages sont
encore nuls, parce qu’il est excessivement rare, et, i
ce ¢ (il parait, trés-pen abondant. Il parait susceptible
de former des couvertes d’un couleur orangée brillante
sur la porcelaine.

Le cobalt, déerit dans Particle huitiéme, auquel le
plus grand nombre des chimistes reconnalt aujourd’hui
ane existence comme métal particulier, est traité avec
beancoup plus de détails que les deux précédens, parce
gu'on s'en occupe depuis beaucoup plus long-temps,
et parce qu’il a été le sujet d’un trés-grand nombre de
recherches. J’ai spécialement insisté sur ses différences
davee les autres métaux fragiles, sur Part de le pu-
rifier, sur ses véritables mines, sur ses combinaisons
avec les acides, la couleur bleue que son oxide com-
munigue aux vitrifications, et sur son emploi comme
principe colorant fixe dans les arts.

Un travail nouvean, entrepris, dans le laboratoire
de Plcole des Mines, sur les mines de cobalt et sur sa
purification , et terminé depuis Pimpression de Particle
de mon ouyrage relatif d ce métal, me permet d’ajouter
ici quelques faits qui n’ont pas pu faire partie de cet
article.

La meilleure méthode pour obtenir le colbat pur de
ses mines consiste dans les procédés suivans : 1°. les
calciner pendant long-temps, en ajoutant tous les quarts
d’heure de la ]m'ussi{\re de charbon ou de I'huile pour
favoriser Vévaporation de Parsenic ; 2°. les dissoudre
dans Yacide nitrique , évaporer A siceité et redissoudre
dans Peaus 30. précipiter par la potasse pure, et faire
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bouillir le dépdt avee une lessive du méme alcali; 40, bien
layer le dépde, le dissoudre dans Pacide acéteux, éya-
porer plusicurs fois & siccité ; 50, redissoudre dans Peau,
précipiter par f';-mu.umliuque, filtrer et reprendre le dé-
pot par le méme alcali volatil 3 6o, enfin évaporer cette
dissolution ammoniacale 3 siccité , et calciner légére-
ment pour en séparer toute I’ammaniaque. On obtient
ainsi un oxide d’an brun rougedtre, qui, fondu an fou
de forge avec un mélange de flux noir, de borax et
d’un peu dhuile, réduit en pite, donne du cobalt bien
pur, et dans lequel aucun réactif ne peut montrer
aucun vestige de fer,

Le cobalt ainsi purifié a une couleur un peu rosée;
il est quelquefois lamelleux , souyent grenn , quelque-
fois aussi fibreux ; sa pesanteur = 7.700. Il est attirable
a Paimant, quoiqu’il ne présente aucune trace sensible
de fer. Sa fusibilité se rapproche de celle de la fonte
de fer, Il ne s’oxide point & Pair froid ; & une haute
tempdrature, il brile avec une flamme rouge, et laisge
un oxide noir, Cet oxide donne une couleur bleue trés-
intense & cinquante parties de  for. Tous les sels de
cobalt sont précipitds en rose par les alcalis, dont un
excés donne une coulonr blene au dépdt. L’ammo-
niaque, en dissolvant Ioxide (e cobalt, prend une
couleur rouge de vin. Le cobalt précipite le cuivre et
le nickel de leur dissolution A Iétar métallique,

Ilen est du nickel, sujet du neuvidme article, comme
du cobalt. Les détails qui lui appartienuent sont asse.
étendus , d’apras les expériences anxquelles Bergman I’a
soumis en 1775 ; on n’a que trés-peu ajonté depuis a
ce beau travail. Je n’ai oublid aucune des propriétés
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particulidres qu’on a reconnues au nickel ; elles prou-
vent que , malgré Popinion de plusienrs minéralogistes
qui le regardent comme un simple allinge, ce métal est
bien distinct et bien caractérisé pour une substance par-
ticuliére. Le méme résultat vient d’¢tre encore obtenu
par les derniéres recherches faites au laboratoire de
I'Ecole des Mines, .depuis Pimpression de Particle dont
je parle ici. Voici ce que ces expériences nouvelles
ont appris ou confirmé.

Le kupfernickel est un cowpose d’arsenic et de
nickel. Le fer, le cobaltet lecuivre n’y sont qu "acciden-
tels 3 le peu de soufre qui y est contenu est uni au
fer en état de pyrite 3 Pefflorescence verte de cette
mine est de Parseniate de nickel.

" Pour en extraire le métal , on la grille en y ajou-
tant du charbon ; on dissout la mine grillée dans Pacide
nitrique 3 on précipite par le fer le cuivre, si la mine
en contgnait 3 on évapore a siccité, on dissout dans
Peau, on précipite por la potasse pure que lon fait
bouillic sur le dépdt ; on filtre, on lave bien le pré-
cipité; on le redissout par Pacide acéteux ; on évapore
A siccité et par une douce chaleur; on dissout de noun-
veau cet acétite; on précipite par Pammoniaque en
excds, qui dissout les oxides de nickel et de cobalt; on
fait évaporer la solution qui dépose Poxide de cobalt
en poudre rosée; la ligueur y ne tenant plus que du
nickel’, devient bleue 3 elle éuait pourprée par la pré-
sence du cobalt. En Pévaporant & siccité, on obtient
un oxide de nickel d’un vert de porreaun, donnant au
borax une couleur rouge d’hyacinthe sans mélange de
bleu. On fait avec dg¢ I'huile et cet oxide une pite 2
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laquelle on njoute deux ou trois parties de flux noir;
on la place dans un creuset, en la recouvrant de borax
et de sel marin; on chauffe & une bonne forge pen-
dant une heure et demie : on obtient le nickel débar-
rassé de cobalt et de fer.

Ce métal ainsi préparé est blanc presque comme de
Pargent, et laisse sur la pierre de touche une trace
semblable A celle de ce métal : sa pesanteur est 9.000.
Il a une densité voisine de celle du fer doux , ndanmoins
il se laisse plus facilement couper au couteau. Il gapla-
tit sous le marteau, et il se lamine & froid plus aisé-
ment que le fer; on ne peut pas le recuire sans le briler
et le briser; il se couyre pendant le recuit d’une pous=
siere jaune verdétre; si le recuit a &té trop fort, sa
mie est d’un pourpre violet. Il est fortement attirahle
i Paimant, et susceptible de s’aimanter comme lo fer.
Uno aiguille de ce métal » aimantée par les procédés or-
dinnires, se dirige da nord au sud, quand on la suspend
aun fil de soie : il a été proposé d’aprés cela pour
la fabrication des boussoles.

Le fer, le zine, 'étain , lo mangandse et le cobalt lui-
méme précipitent lo nickel de ses dissolutions & un érat
métallique. Les alcalis on séparent un oxide verddtre ; la
noix de galle le précipite en blune grisdtre 3 les prus-
siates, en gris verddtre et les hidrosulfures en noir foneé,

- Le manganése , sujet de Particle dixidme, est trop
important, sur-tout depuis Papplication ingénieuse des
découvertes de Schéele sur ce métal & la doctrine
pnenmatique, pour que je n’aie pas donné & son his-
toire Pétendue qu’elle mérite. On verra dans cet article,
Pun des plus longs de eeux consacrés aux métaux cas-
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sans et simplement oxidables, outre plusieurs faits qui
me sont particuliers sur oxidabilité de ce métal, qu’elle
égale la combustibilité du phosphore parmi les corps
combustibles non métalliques, sur la réduction de ses
oxides, sur les divers degrés d’oxidation , combien ’état
actuel de la science en France, et Vordre que j'ai suivi
d’aprés cet état avancé , jettent de jour sur Pensemble
et la disposition des propriétés de ce corps, presqu’en-
tiérement inconnu il y a vingt-cinq ans, et dévenu au-
jourd’hui I'un des plus remarguables instrumens des
chimistes , comme il est 'un des plus importans réac-
tifs dans plusieurs arts.

Le bismuth , traité dans Particle onziéme , et bien
connu depuis plus d’un siécle, parce qu'il y a long-
temps que ses usages particuliers 'ent fait distinguer
de toutes les autres substances métalliques , n’a presque
rien de plus dans son histoire que ce que javais déja
consigné dans mes Elémens de Chimie, sice n’est Pordre
différent dans lequel jai suivi ses propriétés, des dé-
veloppemens plus grands sur la plupart d’entre elles,
et sur-tout la clarté que la doctrine pneumatique et la
méthode qu'elle m’a fournie répandent sur ces corps
combustibles.

L’antimoine , article douziéme, métal étudié depuis
plusieurs siecles, avec une ardeur infatigable, par les
alchimistes qui Pont toujours considéré comme un de
leurs plus précieux véactils 3 par les pharmacologistes
qui , & travers des prétentions ridicules sur les alkaésts
médicinaux et les panacées, y ont puisé plusieurs mé-
dicamens trés-utiles, devait étre examiné avec un soin
particulier , & cause des nombreuses combinaisons aux-
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quelles il a donné naissance, Anssi son article est=il
beancoup plus dtendu que ceux des autres métaux cas-
sans non acidifiables; il est en quelque sorte double de
tous ceux-ci, parce qu’il fallait indiquer et les composés
formés par ce métal, et les composés de son sulfure,
beaucoup plus souvent employé que le métal dans les
préparations pharmaceutiques et usuelles. On se perdait
autrefois dans le dédale des faits , tous incohérens et
inexplicables, qui composaient son histoire chimique
ou plutdt pharmaceutique. Un des résultats les plus
frappans des grands avantages de la doctrine pneuma-
tique, c’est d’éclaircir tous les phénoménes qui n’avaient
autrefois qu'une profonde et presque inextricable obs-
curité 3 c’est de faire bien concevoir et d’enchainer les
uns aux autres tous les faits qui n’avaient, dans 'an-
vienne chimie, ni rapport entre eux, ni liaison méme
Apparente : telle était ’histoire chimique de Pantimoine.
L simplicité et la lucidité de la chimie actuelle m’a per-
mis do donner & cette histoire ce qui lui manquait il Y
a quelques anndes encore. Les découvertes récentes du
citoyen Berthollot sur les hidrosulfures, et du citoyen
Thenars sur les divors états ’oxidation de Pantimoine ;
découvertes dont j'ui di fuive un cmplui presque con-
tinuel pour la rédaction de cet article, ont beancoup
contribué & porter la clarté et I'ordre qui lo distinguent
parmi tous les articles consacrés anx mdélanx en par-
ticulier.

Le tellure , article treiziéme , métal cassant, confondu
dabord avee Pantimoine, découvert comme métal par-
ticulier, il y a bientdt deux ans, par M. Klaproth,
dans quelques mines d’or de Transylvanie, si remar-
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quable par son extréme fusibilité, sa yolatilité qui égale
presque celle du mercure, son oxide jaune de paille ,
trés - fusible, trés- cristallisable, trés-réductible, trés-
soluble dans les alcalis, destiné & tenir dans la méthode
chimique le milieu entre antimoine et le mercure , n’a.
dte décrit que d’aprés les seules expériences du chimiste
de Berlin, parce qi-_z'il n'y a encore que lui qui s’est
accupé de ce métal nonveau, dont les mines sont trés-
rares et trés-peu abondantes. On ne les a encore trou-
vées qu'en Transylvanie.

Le mercure, sujet de larticle quatorziéme, est d’une
telle importance par toutes ses propriétés ; les décou-
vertes nombreuses qui le concernent sont lides si étroi-
tement avec toutes celles de la chimie comme avec
la plupart des connaissances humaines, que jai cru
deveir donner & son histoire tous les développemens
dont elle est susceptible, Renfermant en quelque sorte
dans I'ensemble de ses propridiés tous les faits propres
a offrir les bases des plus importantes théories de la
science, je I'ai présenté comme I'un de ces corps destic
nés A exercer une grande influence sur les progrés de
la chimie et de la physique en général, et jai dii dés-
lors entrer dans de grands détails sur ce métal. Aussi
son article est-il 'un des plus longs de ceux qui ap-
partiennent aux substances métalliques.

Jai fait voir, dans le premier sous-titre A, combien
les chimistes s’en étaient occupés dans tous les temps,
ot i combien de découvertes il avait donné naissance.

J'ui exposé dans le second, B, toutes ses propriétés
physiques, son éclat brillant, sa divisibilité en' glo-
bules, sa fluidité séche, sa condensabilité, sa solidifi~
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cation par le froid, sa congdélation et sa cristallisation
opérées par divers moyens refroidissans depuis 1759
JUSQUL nos jours 3 sa ductilité léghre dans Pétat solide,
sa dilatabilité par le calorique , sa vaporosité et sa
volatilité, sa propriété conductrice pour Pélectricité et
le calorique, sa qualité lumineuse et électrique, son odeur
et sa saveur. J’ai eu soin de remonter anx sources de
chacune des découvertes qui concernent ces propriéiés.

Le troisiéme sous-titre, C, est relatif aux états divers
du mercure dans Pintérieur du globe. Je les ai réduits
d quatre ; savoir, le mercure natif, le mercure amal-
gameé, Poxide de mercure sulfurd rouge, et le muriate
de mercure. J'ai indiqué les variétés de chacun de ces
états , les seuls ot la nature présente ce métal,

Dans le quatriéme sous-titre, D, j’ai compris la doci-
masie et la métallurgie du mercure. La premiére offre
Iﬂa_[qrinciiraaux essais par la voie séche et par la voie
Lnomide, (que 'on a coutume de faire pour reconnaltre
808 mines , aingi que ceux qu'on emploie pour estimer
sa pureté ; la seconde contient un précis des procédés
que L'on pratiquo dans différens pays pour extraire le
mercure des mindrmis qui le recdlent.

Dans le cinquidme, I, jo w'occupe de Poxidabilité
du mercure par lair ; Iy trace la route que les chi-
mistes ont suivie pour obtenir, depuis 'époque on
ils Payaient crue impossible jusqu'd celle ob ils ont
découvert comment elle avait lieu. J 'y déeris différens
degrés de cette combustibilité qui avaient éré long-
temps méconnus, et jinsiste sur la premiére oxidation
en noir, ainsi que sur les différens. états de Poxide
rouge, et sur sa réduction gqui annonce Pattraction
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varide des différentes portions d’oxigéne qui lui sont
unies.

Le sixidme sous-titre, F, fait connafitre les unions
dont ce métal est susceptible avec les corps combus-
tibles , et sur-tout celles avec le phosphore , le soufre,’
et quelques métaux qui forment ses composés les plus
nombreux et les plus variés : toutes leurs propriéés y
sont exposées avee beaucoup plus de détails, et pour-
suivies beaucoup plus loin qu’on n’a coutume de le
faire dans tous les livres de chimie.

Le septidme sous-titre, G, qui a rapport a P'action
du mercure sur Peau et sur les oxides, est beaucoup
plus court, parce que cette action est presque nulle
ou au moins trés-faible ; c’est un des métaux qui agis-
sent le moins sur ces corps.

Il n’en est pas de méme des acides traités par le
mercure dans le sous-titre Tl ¢’est celui de tous qui
offre le plus d’étendue et en méme temps le plus de
faits nouveaux. Tous les acides, mais sur-tout le sul-
furique, le nitrique et le muriatique, exercent sur le
mercure une action , ou sur ses oxides une attraction
qui font naftre une grande quantité de pilénmuéues
importans et de combinaisons remarquables. Les dé-
couvertes modernes ont sur-tout beancoup étendu et
en méme temps précisé: nos connaissances sur ces
combinaisons. On trouvera sur les sulfites, les nitrates
et les muriates de mercure une grande suite de dé-
tails peu connus jusqu'ici, et des considérations diffé-
rentes de ce qu'on a présenté jusqu’d présent sur ces
sels. Les travaux de Schéele, de Bergman, de Lavoi-
sier, du citoyen Berthollet , et les miens propres,
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sur la plupart de ces combinaisons » m’ont fourni une
moisson abondante de faits neufs ot (’explications heu-
Teuses, qui me permettent d’annoncer cette partie la
plus approfondie de Ihistoire du mercure comme
beaucoup plus avancée que tout ce qu'on a présenté
sur le méme objet. J’en dirai autant du sulfite , du
phosphate, du carbonate, du chromate de ce métal 3
dont, & la vérité, la plupart des ouvrages, ou n’avaient
encore fait aucune mention , ou n’avaient au plus
qWindiqué Pexistence. Des diverses parties ou sous-
divisions qui partagent le traité du mercure, celle-ci
est la plus détaillée, la plus compléte et la plus
soignde.

Il n'y a que peu de détails en comparaison dans le
sous-titre suivant, I, parce que les bases salifiables et
les sels dont il Yy est question n’ont que bien peu d’effer
sur le mercure, et m’en éprouvent quun bien faible
de sa part. Pai cependant décrit avec soin celui que
Poxide do co métal recoit de la part des alcalis, et
sur-tout de Pammoniaque , et Taction lente que le
mercure exerce sur les muriates, et spécialement sur
celui d’ammoniaque.

Le dernier sous-titre, K, oi il est fait mention de
Ses usages, contient quelques résultats nouvesux sur
son action médicamenteuse et sur sa cuuse.

Je n’ai donné cette notice étendue sur le mercure
que pour faire bien apprécier au lecteur et & I"étu-
diant la marche que Jai suivie, et tout le goin (que
j’ai mis dans Pexposé des métaux les plus importans.

Le zinc, qui suit dans Particle quinziéme, est mis A
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cette place dans Pokdre que j'ai adopté, parce qu’il
se rapproche des métaux propremént dits,, sur - tout
de I'étain , qui le suit immédiatement, et avec lequel
les chimistes lui ont depuis long-temps trouvé de fortes
analogies. On trouyera dans son histoire plusieurs
faits nouveaux sur son influence dans le galvanisme,
sur ses mines, ses essais , ses alliages, ses combinai-
sons avec Phidrogéne, avec le phosphore et les acides.

L'étain est traité dans Dlarticle seiziéme avec une
exactitude qui ne le céde point & celle de tous les
autres articles , soit dans Pexposé de ses propriétés
physiques , de ses mines, de ses essais , soit dans celui
de son union avec le phosphore, le soufre et les autres
métaux , sur-tout dans ses combinaisons avec les acides.
Les découvertes des citoyens Adet, Guyton et Pelletier
sur le nitrate et les muriates de ce métal m’ont fourni
des détails qui n’avaient point encore été compris dans
les traités de chimie.

Le plomb, renfermé dans Particle dix-septiéme, est
encore un des métaux qui ont exigé le plus de détails,
parce que ses propriétés nombreuses et ses combinai-
sons multipliées sont trés-bien conmues. La doctrine
pneumatique a beaucoup contribué & rendre son his-
toire facile , méthodique et compléte. Tout ce qui en
dépend, la disposition et la connaissance de ses mines
si variées, leur essai par la voie séche et la voie hu-
mide , leur traitement métallurgique , Poxidation du
métal par I'air, son union avec le phosphore, le soufre,
les métaunx , son altération et sa dissolution dans les
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acides , son action sur-tout dans Pétat d’oxide sur les
alealis et les sels, recoivent avjourd’hui une lumidre
éelatante par les principes de la doctrine francaise.
Les découvertes récentes sur sa dernidre oxidation en
brun, entrevue par Schéele, et si bien développée de-
puis par M. Proust et le citoyen Vauquelin, sur pla-
sieurs de ses combinaisons avec les acides, sur quel-
ques-unes de ses mines , sur Peffet que les oxides font
éprouver 4 quelques muriates, m’ont beaucoup servyi
dans la rédaction des faits nouveaux relatifs a ce
métal.

Que n’aurais-je point & dire de larticle dix-hni-
tiéme , consacré au fer, si je devais expliquer avec
détail ce qui constitue Phistoire de chacune des sub-
stances métalliques traitées en particulier dans cette
gection ! Ce métal, si différent des autres par ses ca-
ractéres, son magnétisme, sa présence dans les corps
organiséd, son abondance méme 4 la surface du glohe
qui semble Poffvir & 'homme comme un des ses pre-
miers et de ses plus pressans besoins 3 ce corps si varié
dans ses formes, si important par ses usages, qui
ajoute une puissance et une force nouvelle & Pesprit
humain , depuis Part de mouvair les masses les plus
lourdes , jusqu’d celui de deviner sur les déserts de
Pocéan le lieu que parcourt le mavigatenr , depuis
Pemploi du simple levier le plus grossier, jusqu'd celui
du ressort délicat qui fait mouvoir les gardes-temps,
et du burin habile qui transmet anx Ages futurs les
images de nos héros et les événemens gloricux ; cet
&tre qui mesure en quelque sorte, par le nombre des
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services (u'ils savent en tirer, et des états divers qu’ils
lui donnent, Pintelligence et le perfectionnement des
peuples comparés, offre au philosophe, an géometre ,
au marin, 4 Pastronome, au médecin , au mécanicien ,
des ressources si multipliées , des instrumens si pré-
cieux, des avantages si grands, que le chimiste, dont
les travaux doivent précéder et éclairer les divers em-
plois de ce métal , ne saurait en développer les pro-
priétés avec trop de soin. Telle est la raison de la
grande étendue et des longs détails que jai donnds
sur le fer. Son histoire, encore plus longue que celle
du mercure} et divisée en dix sous-titres comme celle
de tous les auires métaux, contient , dans chacune de
ces divisions , tous les faits qui y sont relatifs , toutes
les découvertes anciennes et modernes, toutes les con-
sidérations utiles fournies par leurs résultats. Enoncé
des travaux auxquels il a été soumis successivement ;
exposé précis de ses propriétés physiques si singuliéres
et si distinctives 3 classilication méthodique et descrip-
tion de ses mines, d'aprés les derniers trayaux du
citoyen Haily 5 généralités exactes sur sa docimasie et
sa métallurgie ; phénomeénes et résultats de ses divers
degrés d’oxidabilité par I'air ; ses unions avec I'hidro-
géne, le carbone, le phosphore, le soufre et les mé-
taux j comparaison de la fonte, du fer ct de Pacier ;
détails étendus sur les alliages ; action qu’il exerce si
fortement sur eau , et les oxides qu’il décompose ,
presque tous avec une ¢gule facilité ; efiets multiplids
qu'il éprouve de la part des acides, et qu'il leur fait
éprouver 3 exposition trés-détaillée de ses différentes
combinaisons salines ; les deux états de son sulfate,
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ceux de ses diverses précipitations 3 les adhérences
qu’il contracte, les composés (u'il forme , les couleurs
gu'il prend et qu’il communique avec les terres les
alcalis et les sels : voild la série des objets présentés
avec méthode dans cet article. Quelque long qu'il pa-
raisse, il est bien éloigné de limmense profusion de
détails contenus dans quelques ouvrages anciens et
modernes sur le fer ; et cependant il contient une bien
plus grande suite de faits, et sur-tout une liaison , un
ensemble bien plus précieux entre ces faits, qu'aucun
des traités publiés sur cette importante matiére. On
peut considérer cet article comme une histoire mo-
nographique de ce métal, rédigée avec le plus de pré-
cision et de méthode qu’il m’a été possible, formant,
a l'aide de la doctrine pneumatique qui en éclaire éga-
lement toutes les parties, le systéme le plus complet
des connaissances acquises aujourd’hui sur le fer.

L'article du cuivre (dix-neuyiéme), beaucoup moins
longuement traité que le fer, contient cependant aussi
un trésgrand nombre de faits sur ses propriétés. Jai
eu peu de choses & dive sur historique de ses décou-
vertes , et sur ses propridtés physiques. Ses divers
états dans la nature, ses mines, (qui constituent des suites
trés-nombreuses et trés-varides par lour forme et leur
couleur dans les collections , w’ont occupé dayvantage
pour les réduire & ce qu'elles ont réellement de diffé-
rentes espéces. Le sous-titre D, de ses essais ot de sa
métallurgie, a exigé encore quelque étendue en raison
de Pimportance et du nombre de ces opérations, quoi-
que je n'aic voulu donner que des sommaires : mais
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les divisions relatives aux vraies propriétés chimiques,
aux actions de 'air, de Peau et des oxides, des acides,
des bases et des sels sur le cuivre, sont les parties les
plus soignées et les plus détaillées, Parmi tous les faits
anciennement connus sur ses propriétés , doivent res-
sortir en quelque manidre comme plus mouveaux et
plus saillans les divers états des oxides de cuivre, leurs
différences, leurs passagpes respectifs , les combinaisons
de ce métal avec le phosphore et le soufre, la belle
phosphorescence du sulfure de cuivre, plusieurs de
ses alliages relativement sur-tout i P'art de les analyser,
tels que le luiton et le métal de cloches, le sulfite de
cuivre , inconnu avant les recherches qui me sont
commiines avec le citoyen Vauquelin ; le nitrate de
cuivre et son précipité par la chaux éteinte , qui forme
les cendres bleues, les différences de l'arseniate et de
Parsenite de cuivre, le premier bleudtre; le second
formant le vert de Schéele ; enfin l'action de I'ammo-
niaque sur ses oxides. On reconnaitra dailleurs con-
stamnient la doctrine pneumatique portant dans Phis-
toire do ce méral une clarté et une précision qui n’y
existaient pas avant Padmission et la consolidation de
cette belle théorie. L

L’argent, l'or et le platine, articles XX, XXT et XXIT,
formant ensemble le dernier genre des métaux, parce
quils se rapprochent par lenr grande ductilité et leur
difficile oxidabilité , toujours réunis en raison de leurs
tapports sous le nom ancien de métauz parfaits ,
objets des longues et patientes recherches des alchi-
mistes, qui, sans trouver la transmutation qﬁ’lis cher<
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chaient, ont an moins trouvé une foule de combinai-
sons qu'ils ne cherchaient pas , sont traitds avec les
8oins et les détails convenables A leur Importance.
Leur histoire chimique n’a pas moins gagné par la
certitude et la simplicité des résultats de la doctrine
pneumatigue, que celle de tous les métauy précédens.,
La plupart des phénoménes qui les concernent ot des
faits particuliers qu'ils présentent dépendent du pen
d’attraction qui existe entre eux et Poxigéne , de Ia
difficulté avec laquelle ils s'y unissent, de la facilité
avec laquelle ce principe s’en sépare. Clest 4 cela que
tiennent leur inaltérabilité & JVair » la nécessité de
moyens violens, tels que la fulguration pour les briler,
la réduction si prompte de leurs oxides, le peu d’ac-
tion de la plupart des acides sur ces métaux , la puis-
sance gu'exerce sur eux l'acide muriatique oxigéné ,
Paltération si remarquable que leurs oxides subissent
par l'umnwuiaque et la fulmination dont leurs coum-
binaisous avec cet alcali sont susceptibles. C’est encore
sur les premiers caractéres chimiques qu'est fondé Part
de purifier cos métaux , de les extraive de leurs alliages,
de les en retiver suny perte on avec trés-peun de perte,
de les essayer ou d'en veconnilive lo titre, On doit voir,
en un mot, cette faible adhdrence des trois derniers
métaux pour Poxigéne comme lo point autouwr duquel
roulent toutes les propriéids qui les caractérisent 3
comme on a vu l'attraction plus’ ou ‘moing forte de
tous les autres pour ce principe , étre le centre unigue
des phénoménes variés qu'ils nous ont offerts, I.a grande
simplicité que cette base donne A leur histoire, doit
rendre celle-ci plus courte et plus aisée 4 comprendre

.

1- 1
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yu pour plu-sieurs des autres métaus.
e m’aie rien oublié pour rendre cette
les trois derniers articles offrent-ils

qu'on ne I'a
Aussi, quoique j
histoire complétes
heaucoup moins d’étendue et de détails que la plupart
des prér:édens.

Jai néanmoins donné
A Thistoire des mines dargent ,
gligés dans les élémens que Pon posséde, de ses com-
binaisons salines
muriate ; de leurs décompositions par les autres mé-
taux , de 'argent fulminant, espéce d’argentite ammo-
de la non décomposition de son muriate par
ot de la décomposition contraire du mu-
Foxide de ce métal , enfin des usages

'
des développemens suffisans
de ses alliages né-

sur - tout de son nitrate ‘et de son

niacal ,
les alcalis fixes,
riate de soude par
de 'argent.

Jai eun soin Jinsister dans Thistoire de Yor sur
ses belles propriétés physiques , sur les essais et le
traitement des minérinx aurildres , sur son oxidation
par 'air, sur quelques-uns Jo ses alliages trop peu
déorits ot trop mal connus dans la plupart des ou-
vrages de chimie , sur si purification , son affinage
et Jart important de rcgonn:ﬁtre son titre, sur le
muriate d'or , ST Por fulminant , sur les rapports
de la dissolution nuriatique d’or avec celle de Pétain,
» le pourpre de Cassius , enfin sur les usages de ce

su
¢ son article , autrefois obscur et

métal précieux. Tou
de faits incoliérens , st devenu, 2 laide de la

rempli
]n'ériuiun et d’une clarté

trine pneumatiqt.lc, d'ane
qu'on desirait en vain dans Pancienne chimie. Les

plu’:nmnéncs qutrefois inexplicables de ses divers pré-
s et de la plupart méme de ses combinaisons ,

doc

cipi
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ont ncquis wne lucidité quiy en les rendant faciles &
conodvoir, njoute néeessairement i la force de la théorie
A laquelle elle est due.

Lo platine , quoigque soumis & un grand nombre
de recherches snccessives depuis plus  de quarante
anndes , est cependant ]Jeaucoup moins connu que
Pargent et lor. Cela vient certainement de ex-
tréme difficulté de Pobtenir pur et de Pexaminer seul
et sans alliage. Il y a lieu d’espérer que les moyens
actuels de la’ chimie et la grande oceasion de tra-
vailler ce métal réfractaire et presque infusible, pour
la fabrication des étalons des poids et mesures répu-
blicaines , ouvriront aux chimistes de TlInstitut de
France une carriére nouvelle 5 et déja lears premiers
essais nous promettent des connaissances plus exactes
sur les propriét@s de ce beau métal. Mais A peine ce
nouveau travail est-il commencé; il m’a éié impossible
de fhire entrer les premiers résultats qu’il nous a pré-
sentés dans mon article du platine , parce qu’ils ne sont
pas sullisamment confirmés. Ja; donc été forcé de
puiser dans les sources connues, et de laisser ou des
obscurités ou de grandes lacunes dans son article.
Cependant jai présenté los fuits log plus récemment
découverts sur le platine , tels que le procédé que suit
a Paris le citoyen Jeannety pour le travailler; sa fusion
par le gaz oxigéne décrite par Lavoisier ; log alliages
principaux qu’il forme et qui sont tous plus ou moins
importans & connattre ; sa singulidre combinaison avec
le phosphore , dont Pelletier avajt cherché A tirer
parti pour purifier ce métal ; les sels triples si nom-
breux et si fréquens auxquels il donne naissance » €t
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qui tous, chauflés fortement , conduisent & sa réduction
et & s purification; sa remarquable oxidation et son
apparente destruction par le nitre, si bien entrevues
sar Margraf, Lewis , et depuis bien mieux déterminées
par le citoyen Guyton ; lés essais déja tentés sur sa
séparation d’ayec dautres métaux par les divers pré-
cipitans de ses dissolutions, ete.

Ainsi la section des matiéres métalliques , traitée
avec tous les détails nécessaires dans chacun de ses
articles , ne le cdde, par les développemens qui les
constituent , & aucune de celles qui la précédent : ces
corps si importans dans la société y sont étudics et
suivis dans toutes leurs propriétés , de maniére A ce
qu’aucun ouyrage n’en offre un ensemble aussi étendua
et aussi complet.

NOTICE DE LA SEPTIEME SECTION.

Les matidres végétales , dont Ihistoire appartient &
la septidme section du Systéme, étant des composés
trds-différens de ceux qui existent parmi les fossiles,
et les problémes que la chimie se propose de résoudre
sur la nature de ces matidres étant d’un ordre plus
élevé que ceux que présentent les composds minéraux ,
la marche de la science ne devait pas étre la méme
dans cette section ¢ue celle qui m'a dirigé dans les
sections précédentes. Ici la simple division en articles
ne peut plus suflive. Les phénoménes chimiques qui
caractérisent les comyposés végétaux sont trop compli-
qués et trop nombrews, pour ne pas exiger dans leurs
différences comparées une distinction préliminaire. Il
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faur Qaillovrs pour les bien concevoir ne pas ignorer
en quoi In structure organique  des plantes s’éloigne
du tissu lamelleux , fibreux ou frenu, mais toujours
simple des matidres fossiles. Dans oot examen » il n’est
pas moins nécessaire de connaltre la nature chimique
des matiéres végétales en général , que celle des ma-
tériaux immédiats des plantes en particulier; de dé-
terminer comment les procédés chimiques de la nature
différent & leur égard des ‘procédés de lart, ainsi
que les rapports qu'on peut établir entre leurs pro-
priétés chimiques et les phénomeénes de la végétation.
Ces considérations sur la chimie végétale , telle qu'elle
est traitée d’aprés les découvertes modernes, m’ont
conduit & diviser d’abord la septiéme segtion en six
ordres de faits.

J'examine dans le premier la structure des végétaux
et les différences qu'elle présente d’avec les corps inor-
gunigues.

Daus lo second , je traite de la nature ou de.da com-
position chimique des plantes en général.

Le troisidme ordre de faits est consacré i Pexamen
des propriétés chimiques des substances végélales en
général.

Le quatriéme ordre de fiits est desting & l'exposition
des divers matérianx des plantes en particulier,

Au cinquiéme ordre de faits appartiennent les aleé-
rations spontanées dont les matidres végltales sont
susceptibles.

Enfin , je range dans le sixidme et dernier ordre de
faits relatifs A la chimie végétale , les phénomeénes
chimiques que présente la vie des plantes , ou l'expli-
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cation chimique des fonctions qu'exercent les végétaux
vivans. ;

Je dois reprendre chacun de ces six ordres pour,
faire connaitre rapidement ce qui comstitue chacun
d’eux.

Le premier , traitant de la structure des végétaux,
est divisé en quatre articles, et comprend successive-
ment 1°. la structure extéricure des plantes on Pénu-
mération de leurs partics externes, d’aprés la méthode
et la nomenclature des botanistes; 2°. leur anatomie
ou la stucture de leurs organes intérieurs; 3°. l'exposé
des phénoménes apparens de leur vie; 4°. celui des
utilités générales des végétaux dans I'économie de la
nature. Clest une esquisse légére de philosophie bota-
nique, destinée & servir d’introduction & la chimie
végetale.

Le sccond ordve de faits , ayant pour objet la com-
position chimique générale des végétaux, est aussi par-
tagé en quatre articles. Dans le premier, je montre la
série des déconvertes qui ont été faites dans la chimie
végétale, depuis les premiéres recettes chimico-pharma-
ceutiques Yles Arabes , jusqu’anx sublimes recherches
de Lavoisier et des modernes ; dans le second, j'indique
les différentes méthodes d’analyser les végétaux, et
j’en compte huit espéces 3 dans le troisidme , jénonce
les résultats généraux de toutes ces analyses par rap-
port & la composition végétale 5 et dans le (uatriéme ,
je fais entrevoir les applications les plus oénérales des faits
découverts par les analyses aux phénoménes de la vie
végétale, et a ceux des altérations que les plantes
éprouyent apreés leur mort.
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Un plus grand nombre d'articles a été nécessaire
pour comprendre dans le troisidine ordre de faits tout
ce qui y est relatif’ aux propricids chimiques des com-
posés vigétaux considérds. dans leur ensemble. Cet
ordre est partagé en huit articles. Le premier traite
de ce que jentends par ces propriétés générales ; i’y
fais voir qu’il est essentiel d’examiner comment le com-
posé végétal différe du minéral dans le mode des alté-
rations qu'il est susceptible d’éprouver par les réactifs;
dans le second article , je décris les effets du calorique
en différentes proportions sur la substance végétale ,
depuis son simple desséchement jusqu'd sa décompo-
sition. compléte ; dans le troisiéme., j’expose les effets
de Pair ; dans le quatriéme, ceux de leau ; dans le
cinquiéme, ceux des acides. Ce dernier article, quoique
ue présentant qu’une généralité , contient , et des faits
qui n’avaient point été annoncés encore, et une théorie
beaucoup plus exacte et beaucoup plus étendue que celle
qu'on avait donnée jusqu’ici. Il en est de méme de Par-
ticle sixidme , on jexamine Paction des terres et des
alcalis sur lo composé végétal; et du septiéme , ou je
traite de Paction des sels sur ce composé : ils offrent
plasieurs résultats qui me sont particuliers, soit pour
les expériences, soit pour la doctrine. Lo huitidme ar-
ticle , dernier du troisiéme ordre , ol (ui o pour objet
Paction des métaux, de leurs oxides, de leurs sels sur
les substances végétales, toujours considérées ici comme
un seul composé , présente également des notions nou-
velles sur la maniére dagir de ces corps 3 j'y montre
comment ils. peuvent servir & I'analyse des. substances
végétales, etd la détermination de leurs principes cons-
tituans.
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Le quatritme ordre de faits renferme Panalyse vé-
gétale proprement dite , ou Pexamen de toutes les
matidres végétales en particulier, c’est-a - dire de ce!
qu'on a nommé les marérianx immédiats des planzes ,
parce qu’ils servent immédiatement & les constituer. Il
est divisé en vingt-quatre articles, et il comprend tous
Jdes détails néeessaires i la connnissance exacte de chacun
de ces matériaux.

Les trois premiers articles de cet ordre exposent ,
1. ¢ce qu'on doit entendre par matériaux immédiats
des plantes et le lieu différent qu’ils y occupent sui-
vant leur nature diverse ; 20, les moyens de les extraire
sans leur faire subir d’altération, afin de pouvoir les
connaitre tels qu’ils existent dans le tissu végétal ; 30, le
dénombrement et la classification de ces matériaux.
Ces trois articles manquent jusqu'ici dans tous les ou-
vrages connus; ils sont cependant indispensables pour
guider la marche des chimistes et pour la rendre mé-
thodique ; ils me servent sur - tout & répandre une
clarté desirée en vain jusqu'd présent dans les résultats
de Panalyse végétale , et a faire distinguer cette partie
de la scietfee des arts chimiques, et spécialement de
la pharmacie, avec laquelle ce genre d’analyse a été
trop long-temps confondu.

Les vingt articles qui suivent les trois premiers, de-
puis Particle quatre jusqu’au vingt~troisicme inclusi-
vement , offrent Phistoire des yingt matériaux immé-
diats des végétaux , différens les uns des autres, et
que je considére dans leur ensemble comme cofistituant
tous les produits de V'analyse primitive ou immédiate
des plantes. Pour mieux décrire les caractéres de ces
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matérinux , jo truite chacan d'oux exactement de la
méme wanidee et en suivant strictement le méme ordre
dans leur examen. Chaque article est constamment
divisé en six titres précédés des six promiéres lettres
de Palphabet; savoir ,

A. Le sidge ou le lieu de la plante qui contient la
maticre dont il s'agit

B. Son: extraction ou les procédés qu'on emploie
pour Pobtenir isolée ; :

C. Ses propriétés physiques , forme , consistance >
saveur , odeur, couleur , pesanteur , etc.

‘D. Ses propriétés chimiques ou la manidre dont elle
est altérée, modifiée, changée, décomposée par les diffé-
rens, corps qu’on fait réagir sur elle;

E. Ses espdces ou plutdt les variétés diverses sous
lesquelles cette matidre se présente ;

. Enfin, les usages auxquels elle est emplovée,

Clont ainsi que Pexamine successivement les vingt ma-
térinmx suivans ;

1% L sdve analysée seulement par les chimistes mo-
dernes , contonunt plusiours matidres différentes , s’ai-
grissant avec promptitude ot ficilité ;

2. Le muquenx, fide, visquoux et collant sous la
forme de mucilage ; sec, cassant ot transparent sous
celle de gomme , donnant du fou de Pean, do lacide
acéteux altéré par une huile briilée , qui layait fuic
prendre pour un acide particulier, nommé pyromu-
quenx s fournissant par Pacide nitrique un acide pul-
vérulent et insoluble, comme le sucre de lit, etc. ,

se montrant en dernidre analyse comme un oxide de
carbone hidrogéné ;
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30. Le sucre bien caractérisé et séparé du muriueux
par sa saveur, sa forme cristalline, la plus grande
quantité d’ean et d’acide acéteux qu'il donne par la
distillation, sa dissolution sirupeuse dans l'eau, et ses
différens degrés de cuisson , I'absence de Pacide pulvé-
rulent insoluble par Pacide nitrigue , et la propriété
exclusive de former une liqueur alcoolique par la fer—
mentation ;, '

40. Les acides viégétaux, ou plutdt Pacide végétak
en. général. Cet article est traité d’une maniére assez
nouvelle et assez éloignée de ce qui a été dit jusqu’ici
sur cet objet,, pour exiger quelques détails. Clest une
histoire compléte , quoique trés -précise , de Pacidifi~
cation végétale ; 'y comsidére ce phénoméne dans sa:
plus grande étendue ; je fais voir Q’abord combien il
est général dans les matériaux des plantes , combien:
ces matériaux 'y sont sujets 3 je montre Panalogie qui
existe entre les divers acides végétaux , les passages
successifs qu'ils éprouvent ou les conversions réci~
proques qu'ils subissent; je partage les diverses formes
d’acide ou les modifications. dont Pacidification végé-
tale est susceptible , en six genres : c'est le sujet du
premier paragraphe de ce septiéme article. Les six pa-
ragraphes suivans comprenuent les six genres d’acides
végétaux distincts; savoir,

Le premier genre ou les acides natifs et purs, an
nombre de cinq espéces , 'acide gallique , le benzdique,,
le succinique , le malique et le citrique ;

Le second genre, ou les acidules formés d’acides
en partie saturés de potasse, Pacidule oxalique ou sel
doseille, Vacidule tartareux ou le tartre: ces. acides



I)ls“ﬂnl\ﬁf'l!.i".f.l'\l'le\IBEo.’CXXKix.
oxalique et tartareux purs sonl examinés aprés chacun
de leurs acidules ;

Le troisicme genre , ou les acides empyrenmatiques,
produits par 'action du feu sur les matidres végétales;
le pyromuqueux , le pyroligneux et le pyrotartarcux.
Depuis I'impression de cet article, ce genre d'acides a
été détruit par les nouvelles recherches auxquelles nous.
avons été engagés le citoyen Vauquelin et moi. 1l en
a résulté que les trois acides distillés qui le composent,
et qui sont le produit des mucilages, des bois et du
tartre distillés, ne sont que de l'acide acéteux tenant
en dissolution une huile empyreumatique ‘provemmt de
Paction du feu sur chacune de ces substances. En effet,
combinés avec les terres et les alcalis, ils donnent des
acélites trés-reconnaissables et entiérement semblables
les uns aux autres; on me trouve aucune différence
sous ce rapport entre les pyromucites, les pyrolignites
et les pyrotartrites ; ils fournissent tous de l'acide acé-
teux identique quand on les distille avec de lacide
sullurique. D'un autre ¢0té, de Pacide acétenx pur
distillé avec l'espiee d'huile empyreumatique que l'on
obtient des mucilages , des bois on des tartrites , on
méme agité quelque temps avee cos huiles, prend odeur,
la couleur brune, et toutes los propriéiés sensibles qui
caractérisent ces acides produits par le feu : cette décou-
verte , en multipliant les sources de 'acétification ,
diminue de trois espéces le mombre des aecides vé-
gét:tux.

Le quatriéme genre des acides végétaux, traité dans
le 5¢ paragraphe du septiéme article , comprend les
acides factices nouveaux ou différens de ceux que lon
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trouve dans la nature , productions dues & Paction

de 'acide nitrique sur des matiéres végétales non acides.

Il y atrois espéces dans le genve; savoir, 1°. l'acide

muqueux @ je nomme ainsi celui qui a été appelé,

dans la nomenclature méthodique , sacchlactique , parce
quon le forme sur-tout avec le sucre de lait 5 le nom
nouveau que je lui impose est plus général , et tiré de

ce quil est formé par les corps gommeux et mucila-
gineux, comme par le sucre de lait; 20. Pacide cam-

phorique 3 30. Pacide subérique. Ces deux derniers,

formés par Paction de lacide nitrique sur le camphre

et sur le liége , ne sont quindiqués dans cet article; j’en

traite avec plus de détails dans I'histoire particuliére de

ces deux matiéres. ’

Le paragraphe VI, comprenant le cinqui¢me genre
des acides végétaux , appartient aux espices artificielles
formées par Paction de Pacide nitrigue et imitant celles
de la nature , renferme trois usp'r“.ccs; savoir, l'acide
malique , Pacide tartarenx et acide oxalique factices;
je v'ai eu qu'd exposer ici les moyens par lesquels
on les obtient , puisque ces acides ont déja été exa-
minés dans les paragraphes II et III. Jaurais pu y
ajouter l'acide acéteux, l'un de ceux qu'on produit
le plus fréquemment par Vacide nitrigque, si je nen
avais pas parlé dans le paragraphe VII et dernier , en
y traitant de ceux qui se forment par Peffet de la
fermentation. J’ai dft remettre cependant , d’aprés
Pordre que javais adopté, Phistoire des acides acéteux
et acétique au cinquitme ordre de faits ol jlavais a
traiter des. altérations spontanées dont les veégétaux
sont susceptibles, et des produits de ces altérations.
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50, La fécule , traitée dans lo huitidme article du qua-
tridme ordee de faits, offre dans la méthode que jai
constamment suivie pour tous les mmtérinux immédiats
des plantes , un intérét dantant plus grand par rapport
i Pexposé de son sidge , de son extraction y de ses
propriétés physiques et chimiques, de ses espiees on
modifications diverses , que ses usages la présentent
comme une des substances les plus importantes pour
le soutien de la vie, puisqu’elle fait une des bases
principales de la nourriture de 'homme et des animaux,

6o. Le glutineux , sujet du neuyidme article , est
traité avec d’autant plus de soin que, lié avec la fé-
cule et accompagnant Paliment le plus précieux , la
farine de froment, il lui donne d’une part des pro-
priétés qui n’appartiennent qu’d edtte farine » et de
Pautre , il la rapproche des matidres animales par ses
caractéres chimiques, dus 4 la présence de azote fixé
parmi ses principes.

7% Llextractif, compris dans le dixidme article comme
le septidme des matérinux immédiats des plantes , n’a
rien qui ressemble & oo qu'on nommait auntrefois des
extraits. Aprés en avoir fuit , il y # douze ans, I'un des
sujets de mes études leg pluy approfondies, relativement
a Panalyse du quinquina , jo deyais en oxposer les
propriétés de maniére & en donner une idéde bien diffé-
rente de celle qu’on en avait eue jusque-Ih. Co n'est
plus une préparation pharmaceutique » c'est un corps
Pparticulier , coloré, sapide , soluble, absorbant 'oxi-
géne qui le rend indissoluble dans Peau, contenant
presque toujours des acétites, et quon peut compter
autant dans la liste des matiéres colorantes et tincto-
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riales que dans celle des médicamens ; c'est un com-
posé plus compliqué que tous les précédens.

go. Thuile fixe , huitiéme des matériaux végétaux ,
fraitée dans le onziéme article, est considérée sous
plusicurs rapports nouveaux , soit relativement i sa
nature ct & son siége, s0it relativement & ses variétés
et & ses nombrenx usiges.

0. La cire et le suif des végétaux, neuvietme de
leurs matériaux, n’avaient point été compris jusqua
présent dans cette classe 3 et cependant ils méritent
‘détre soigneusement distingués , soit par leur nature,
soit par leur fréquence, soit par leurs usages. Je fais
voir qu’ils proviennent d’huiles fixes ¢paissies par 'ab-
sorption de Poxigéne, et le plus souvent exposées &
I'air en gouttelettes ou en couches trés-minces a la sur-
face des graines qui les contiennent.

16°. L’huile volatile, dixidéme des matériaux immé-
diats des plantes , est traitée dans le treiziéme article,
ot considérée sur-tout dans sa comparaison avec huile
fixe, Je la déeris comme un composé dont Phidro-
géne prédominant fait le caractére principal.

11°. Le camphre , sujet du quatorziéme article, est

résenté comme accompagnant constamunent I'huile
volatile dont il se rapproche, et dont il différe cepen-
dant par quelques caractéres particuliers , sur-tout par
son état concret et cristallin, sa dissolubilité. dans les
acides , sa conversion en un acide particulier par 'ac-
tion de Pacide nitrique. :

100, La résine , douzidme des matériaux immédiats
des végétaux, sujet du quinziéme article , semble &tre
A Phuile volatile ce qu'est la cire & huile fixe. Apres
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en. avoir présenté les caractéros génériques , aprés
ayoir traité de la résinification en géndral , Pindique,
comme je I'ai fuit & P'dgard de tons les matériaux pré-
cédens , les principales espdces de résines employées
dans la médecine et dans les arts.

13°. Leés gommes résines , treizidme espéee des ma-
tériaux des plantes , sont traitdes comme los résines. .
J’en donne, dans le seizidine article, les caractéres géné-
riques , ceux sur-tout qui peuvent les faire distinguer
des rdsines , et jindique ensuite les espéces les plus
utiles et les plus usitées.

14°. Le caoutchouc , quatorzidme genre parmi les
matériaux de végétaux, est considéré en particulier,
dans le dix-septidme article, comme une substance
trés-différente des gommes et des résines, avec lesquelles
on a semblé long-temps le confondre par sa dénomi-
nation. Je fais voir qu’on doit le compter comme une
matiére d’un genre A part, qui a ses propriétés phy-
Siques el ses caractéres chimiques trés-distincts. Plusieurs
arbres fournissent ce corps déja si utile et qui le de-
viendra bien davantage par la suite, si, comme je le
propose, le suc blane d'oiv il se sépare est immédia-
tement envoyé de nos colonies , ot si Pon recherche
dans les végétaux enropdons une matidre analogue qui
parait y étre contenue,

15°. Les baumes , quinzidme des matériang immddiats
des plantes , traités dans le dix-huitidme article y Sont
déerits comme  des composés’ naturels de résine ot
d’acide benzoique. Cette dénomination mne dojt plus
&tre vague comme elle Pétait autrefois ; elle n’appar-
tient plus & I'état liquide des résines on & 'odeur aro-
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matique sculement : elle désigne des sucs huileux sus-
ceptibles de fournir un acide volatil concret par le
feu, par I'eau et sur-tout par les lessives alcalines qu’on
précipite ensuite par Pacide muriatique. Je fais voir
que le nombre des baumes doit se multiplier & mesure
que les recherches sur les yégétaux seront plus exactes,
et quoutre le benjoin, les baumes de Tolu , du Pérou,
le storax et le liguidambar, qui étaient les seuls connus
autrefois dans ce genre , il faut y ajouter cenx de va-
nille et de canelle, puisque ces deux matiéres, qui
contiennent un suc huileux trés-odorant, donnent en
méme temps de Pacide benzoique & Panalyse.

160. Je compte les matiéres colorantes pour le sei-
zieme genre des matériaux immédiats des végétaux ;
elles font le sujet du dix-neuviéme article. En traitant
de la coloration des parties des plantes en général ,
je fais voir que cet objet, bien moins connu encore
que ce qui est relatif & I'extraction et & Iapplication
des couleurs pour la peinture et la teinture , est une
des parties les moins avancées de la chimie végétale.
Je passe ensuite an dénombrement, 4 la classification
et & Pexamen des mati¢res colorantes utiles anx arts;
j'essaie de réduire en systéme les connaissances de pra-
tique déja recueillies sur ces matiéres, et de les partager
en divers composés chimiques plus ou moins diflé-
rens de ceux qui ont été traités avant elles. Les
notions nouvelles répandues sur les couleurs végétales
par le citoyen Berthollet, sont sur-tcut mises & profit
pour cet article.

17%., 18%, 199 et 20°. Les quatre derniers ma-
tériaux immédiats des plantes, dont je m'occupe aprés



Dtscotns nug LIMINATR B exly
les seize précédens , wont pas éré jusqu’ici regardés
comme teols par les chimistes 3 jo suis le premier qui
les ai distinguds et compris dans la classe des com-
Posés formant leg végétaux. Avant la marche que jrai
adoptée ils étoient on inconnus on négligés.

J'ai nommé albumine véaétale le dix-septidme de
tes matériaux , ¥ cause de son analogie avec le blang
d’euf ou la matidre albamineuse animale ; comme celle.-
ci, cette matidre que jai trouvée dans la farine de
froment , dans les sucs de plusieurs plantes , se coa-
gule par la chaleur » les acides et Palcool 5 elle parafe
accompagner la fécule verte deg sucs exprimés.

Le lignenz | dix-huitiome des matériaux Jes végdo
taux, est leur partie solide s Pespéce de squelette vé.-
gétal. On le prenait ﬁmssement-pour une terre, Qutre
son caractére de fournir une grande quantité de charbon,
Par sa décomposition au feu, de se conserver long-
temps sans altération & Pair sec, de varier de dimen-
sion suivant Pégar higrométrique de Patmosplidre , le
ligneux a encore POUT propriétés distinctives d’dtpe in-
dissoluble dans V'oun froide on chaude, de se char.
bonner par wn long contaot de e liquide , de g0
convertir en plusieurs neldes fiuctices par Paction de
Pacide nitrique. osy un -composd qui diffdre de
tous les autres par la surabondance (e carbone

et
d'oxigéne.
Le tannin wa éré rangé parmi les matérianx immddiars

des végétaux , et je n’en fais le dix-neuvidme oy Pavant-
dernier de cos matériaux, que depuis qu'il a é1é examing
avec beaucmg: de soin par le citoyen: Séguin, dans son
beau travail sur Je tannage. Une odeur forte commnie

1 k
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aromatigue , une saveur dpre et resserrante , la dissolu-
bilité dans Peaun, la précipitation de la colle en une
matidre indissoluble et conservable , constituent ses
caractéres spécifiques. 1l existe dans beaucoup de vé-
gétaux , presque toujours avec acide gallique, qui s’en
distingue , parce qu'il précipite le sulfate de fer sans
précipiter les substances animdles. Le tannin pourrait
bien étre la matiére fébrifuge ou antipériodique  par
excellence.

Enfin je forme du suber le vingtiéme et dernier des
matériaux immédiats des plantes, que je traite dans le
vingt-troisi¢me article. Jappelle suber la matiére du
liége , différente de toute autre substance yégétale par
son lissu , sa légére odeur , sa faible sayeur astringente ,
la nature des produits qu'elle donne par le feu, le
genre dacide quelle forme avee Pacide nitrique. Je
compte le suber aun pombre des matériaux immédiats
des plantes, parce que je i trouvé dans 'écorce épaisse
de Porme tortillard , et parce que je le crois existant
dans P'épiderme de tous les arbres.

Le vingt-quatriéme et dernier article du IVe.sordre
de faits compris dans Phistoire chimique des végétaux
porte sur les mati¢res analogues A celles qu'on connalt
fossiles ou minérales, qui existent dans les végétaux
et qui font partic de leurs matériaux : ce sont des sels
ou quelques oxides métalliques, le plus souyent unis
4 des acides minéraux.

Dans le ciug_uiéz:w onpne de faits relatifs anx com-
posés végétaux , je traite des altérations spontances
! -
dont ils sont suscepnhlca.
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Cet ordre comprend huit articles. \

Le premier expose la nature et les causes générales
des altérations spontanées. Aprds les avoir définies
comme des mouvemens qui s'excitent spontanément
dans des substances végétales , je fais voir qu'elles sont
dues A la composition ternaire ou quaternaire de ces
substances, et aux attractions mizltipliées qui existent
entre leurs principes plus nombreux que ceux des mi-
néraux, ainsi qu’a Iadhérence plus faible de ces prin-
cipes.

Le deuxiéme présente ces mouvemens qui constituent
les fermentations divisdes en plusieurs espéces.

Le troisiéme comprend la fermentation saccharine.
Je prouve que le sucre se forme souvent par une
véritable fermentation qui précéde la fermentation
vineuse ; qu’il se reproduit ainsi dans la maturation
des fruits, dans la germination des graines céréales.

Le quatridme article est desting a Phistoire de la
fermentation’ vineuse et de son produit. Cette histoire
étant une des parties les plus importantes de la chimie,
Yaipartagé 'articlo (ui lui appartient en six paragraphes.
Le premier, pour la définition et Phistoire littéraire de
la fermentation vineuse j lo deuxidine » exposant les
conditions qui sont nécessudees pour quelle ait lieu ;
le troisitme , les phénomeénes dont elle est accom-
pagnée; le quatridme, offrant les propriétés de son
produit immédiat ou du vin 5 le cinquiéme , celles de son
produit éloigné ou de Palcool , et le sixiéme, traitant
des canses ou du mécanisme de cette fermentation.
Cette division me permet de présenter en assez peu
de mots toutes les connaissances utiles que renferme



exlviij Drscouvans PRELIMINATIRH.

ce beau sujet de la fermentation et de la nature du vin 4
et sur-tout de résoudre avec simplicité le probléme de
la conversion du sucre en vin, de lalcool en éther,
de la grande inflammabilité de ces deux produits ;
problémes qui, regardés comme insolubles il y a quel-
(ues années encore, montrent dans leur solution ac-
tuelle les progrés qu’a faits la ¢himie moderne dans
la connaissance des phénoménes de la nature. Aussi
cet article est-il un de ceux qui contiennent le plus
de faits nouveaux, et qui différe le plus de ce qui
existait dans les anciens ouvrages de chimie.

Le cinquiéme article traite de la fermentation acé-
teuse avec la méme méthode que le précédent. J'y
expose, dans six paragraphes successifs , 19, les con-
ditions et les phénomeénes de cetie fermentation ; 2°. les
procédés divers par lesquels on obtient le vinaigre; 3. les
propriétés de ce liquide aigei 3 4°0. celles de Pacide
acétenx 50, la modification de cet acide en acide acé-
tique; 60, ses usages. Cet objet a pris un intérét beau-
coup plus immédiat pour les chimistes, depuis que
jai fait voir, par un travail qui m’est commun avec
le citoyen Vauquelin , que la formation de Pacide acé-
teux dtait un des faits les plus communs et les plus
fréquens de la chimie végétale 3 que Vaction du feu,
celle des acides puissans, et une autre fermentation
que celle dont les vins sont susceptibles , produisaient
Pacide acéteux , en décomposant un grand nombre de
substagces organiques yégérales ou animales, et que
cet acide, formé dans beaucoup de circonstances di-
yerses; différait de luiméme , suivant qu’il était uni
ou 4 une buile empyreumatique, ou & une portiomn
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d'aleool, ou & autres acides végdélaux, ou i de 'am-
moniaque huoilouse.

Dans le sixi¢me article, je parle des fermentations
panaire et colorante. La premiére, ayant liew dans la
pite levée dont on fait le pain; la seconde , dans les
matiéres végétales qui donnent quelques couleurs rouges
et bleues. On connalt encore peu ces deux mouve-
mens ; il y a lieu de croire cependant que la premiére
est composée des trois fermentations vineuse , acide et
putride,, puisque le citoyen Vauquelin a trouvé de
Pacide acéteux et de Pammoniaque tout formé dans
le pain, et que la seconde est une décomposition sep-
tique, puisqu’elle donne une odeur fétide et de Pam-
moniaque abondante. Au reste, ces deux genres de
fermentation méritent encore une étude plus appro-
fondie , et des observations plus précises que celles
qu'on a faites jusqu’ici sur cet objet.

Le septiéme article est consacré A la fermentation
putride végétale, Iy considére , dans quatre para-
graphes, 19, le rouissage du chanvre, du lin, etc. ,
2% le bois poursi, 3% le fumier, 4°. le terreau. Ce
sont les quatre circonstances et los (uatre produits les
plus fréquens et les plus remarquables de la décom-
position septique des végéraux 1 on ne les ayait point
encore compris jusqu’a jprésent dans le tableau de
Panalyse végétale 5 j'ai cru devoir en faire l'emploi et
Papplication & cette partie encore si nouyelle de la
chimie, Ils présentent des faits utiles tout & la fois et
a la philosophie de la science, et aux arts qui en
dépendent plas ou moins immédiatement,

Le huitidine et dernier article de ce cinquicme ordre
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de la chimie des plantes, a pour objet la décomposition
lente et les altérations diverses dont les végétaux sont
susceptibles lorsqu’ils sont enfouis dans le sein de la
terre. J'y examine, dans quatre paragraphes, 19. le bois
fossile, 2°. la tourbe, 3°. les bitumes, 4°. le hois
pétrifié. Les bitumes, espdces de produits souterrains
des bois enfouis, ont exigé les détails les plus étendus
de cet article. Aprés en avoir exposé les caractéres
généraux, je les divise en quatre principales espéces
que jétudie successivement ; savoir, le bitume liquide,
la honille, le jayet et le succin.

Depuis que cet article de mon ouvrage est imprimé
on s’est occupé d’examiner avec soin un fossile com-
bustible découvert il y a quelques années en Alle-
magne , et qui a été nommé Lonigstein par Werner,
pierre de miel on mellite par d’autres naturalistes. Ce
fossile, d’une coulenr jaune de paille un peu foncée ,
se rencontre dans des bois bitumineux : on 'a com-
paré d’abord au succin. Sa forme primitive , suivant
le citoyen Hauy , est un octaédre rectangulairre 3 secs
cristaux présentent souvent des octaédres épointés, dont
les facettes terminales sont curvilignes : ils offrent
quelquefois des dodécaédres voisins d’un rhomboidal.
Suivant le méme ohservateur, le mellite a nne double
réfraction trés-sensible, tandis que le succin n’a qu’une
réfraction simple ; ses cristaux isolés acquicrent faci-
lement une forte électricité résinense : a peine est-elle
sensible , quand on frotte ces cristaux non isolds.

M. Klaproth, en analysant le mellite , y a trouvé
de 'alumine et un acide végétal particulier.

Le citoyen Vauquelin m'a communiqué Pexamen qu’il
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vient d’en faive sur de petits eristanx qui Ini ont été en-
voyes par M. Abildgaard de Copenhague, ou donnés par
M. Monthey , professeur de chimie dans la méme ville.

Le mellite est insipide et insoluble dans 'eau. Chauffé
dans une cornue , il se décompose en donnant de ean
bitumineuse et empyreumatique, de l'acide carbonique
et un sel volatil concret ; il reste un résidu charbon-
neux. Chauifé sur un charbon allumé ou dans un
creuset ouvert , il brfiile comme un combustible vdé-
gétal : au lien de laisser un charbon , il n’offre, aprés
sa combustion , qu'une matiére blanche grisitre, qui
a tous les caractéres de alumine , mélée d’'un peun de
chaux.

Les alcalis fixes caustiques dissolvent presque tout
le mellite, et ne laissent indissous qu’un peu de chaux
et de charbon. Les carbonates alcalins le décomposent
avec effervescence ; il reste ensuite un résidu brun
foneé, formé d’alumine , d’'un peu de chaux et d’une huile
bitumineuse brune. En briilant ce dernier résidu, il
blanchit et donne par Pacide sulfurique du sulfate de
chaux et du sulfate d'alumine , qu’on change en alun
par addition du sulfute de potasse,

La potasse par laquelle om a traité le mellite est &
I’état salin et trés-dissoluble. Un acide mis en exces
dans la dissolution concentrée de ce sel, en sépare
des cristaux brillans acidules, jaundtres , qui ressem-
blent beaucoup a Pacidule oxalique , et qui en dif-
férent néammoins par quelques propriétés. Comunie a-
cidule oxalique’, celui - ci précipite les dissolutions
aqueuscs de chaux , de barite, de strontiune, de mu-
riate - de barite en cristaux , celles du mercure , du
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plomb et de P'argent dans P'acide nitrique ; mais en
précipitunt , comme le premier, la dissolution du sul-
fate de chaux, Pacidule du mellite y forme des cristaux
transparens, tandis que Pacidule oxalique ne donne
qu'un précipité pulvérulent et opaque. Il en diffdre
encore, parce qu’il précipite la dissolution de sulfate
d’alumine ; ce que ne fait pas Pacidule oxalique. Enfin
il se boursoufle beaucoup plus sur les charbons , et
répand beaucoup plus de fumée. Ces deux différences
paraissent suffive , snivant le citoyen Vauquelin, pour
distinguer 'acide du mellite , et pour le regarder avec
M. Kluproth comme un acide particulier.

Le mellite ou honigstein est done un sel & base
d'alumine formé par un acide végétal , mélé d’un peu
de chaux et de bitume : il provient , comme le succin ,
de la décomposition soutervaine des arbres, et il ap-
partient & la méme classe de produits naturels:

Aprés Vexamen des bitwmes , jo fiis voir que la pétrifi-
cation des hois dont on a tant ahusé en histoire naturelle,
n'est pas, comme on ' cri, une conversion des fibres
ligneuses en pierre, mais un véritable dép6t de la subs-
tance terreuse, dans un moule laissé par les fibres végé-
tales au sein de la terre dont elles ont été de toutes parts
environnées et pressées. Ainsi se termine, par la derniére
trace de leur existence que Iais&ent les composés végé-
taux , le tableau des ]](énomﬁnes chimiques auxqucla
ves composés donnent naissance,

Ie sixidme et dernier onpnr de faits qui constituent
Pensemble de la chimie végétale renferme les phé-
nomenes chimiques que présentent les végétaux vivans,
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oula physiologie vigétale expliquée par les forces chi-
migques. Cet ordre est, sous un ¢ertain rapport, le com-
plément de toute la chimie vigétale 5 il comprend le
résultat et Papplication les plus immddiatement utiles
que ce genre d'analyse présente au philosophe. Jessaio
de prouver que la physique des végétaux est toute
entiére contenue dans des expériences chimiques , que
la climie seule peut en résoudre les divers problémes,
et que sans elle il v’y a quobscurité ou mystére dans
ce genre de connaissances humaines. y

Pour prouver cette assertion, je divise ce sixiéme
ordre de faits en dix articles.

Larticle premier montre les végétaux comme des
especes d’instrumens ou d’appareils chimiques destinés
par la nature & unir, au moins trois & trois, les maté-
viaux qu'ils puisent dans les divers milieux on ils
trouyent leur nourriture. _

Dans Particle deuxitme , je considére la nutrition
végétale en gdénéral comme une opération due A une
suite de combinaisons chimiques dont le résultat est
de former le composé végdtal,

Dans les articles 111, IV, V , VI, VII et VIII,
j'étudie Pinfluence qu'exercent sur la végétation la
lumiére, Pair, Peau, le gaz acide carbonique , le sol
et les engrais. Je fais voir que parmi ces matiéres,
les unes sont desauxiliaires ou des moyens quifayorisent
le développement des plantes; les autres sont des ma-
térigux plus ou moins alimentaires par eux-mdmes, ou
portant avec eux, comme véhicules, des substances
nutritives qui éprouvent ou des décompositions ou des
combinaisons nouvelles, sonvent les unes et les autres
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tout & la fois : de sorte q'il en résulte une formation
de composés plus ou moins compliqués, qui angmentent
peu & peu la masse et I'étendue des végétaux, et dont
une portion inutile , superflue ou dangereuse, s’écoule
au-dehors de leur surface, goit en liquides, soit en
{luides gazeux. C

Le neuviéme article est destiné & Pexposition de ce
quil y a de chimique dans Dexercice des fonctions
végétales. Jy fais voir que toutes ces fonctions sont
des produits ou des résultats de véritables opérations
de chimie, de décompositions et de recompositions dues
A des forces d’attractions électives. Je parcours suc-
cessivement , comme fonctions végétales , le mouvement
de la séve, la secrétion, Pirritabilité, la nutrition,
I'écoulement , la transpiration , la direction, le som-
meil , la germination, la foliation , la floraison et la
(ructification. Je ne me contente pas de montrer des
phénoménes chimiques dans chacune de ces fonctions;
je prouve encore gu'elles ne peuvent &tre autre chose
que de véritables effets des attractions qui opérent le
changement et la nouvelle composition des maticres
portées du dehors dans les végétaux.

Enfin je présente, dans le dixieme et dernier article
de ce sixieme ordre de faits, un tableau rapide des
modifications que Part fait maitre dans les végétaux
vivans, des altérations qu'ils subissent par une foule
de causes extérienres , ou des maladies qui les attaquent.
In parcourant d'un coup-d'eil aénéral ce que la cul-
ture porte de variétés dans les plantes, ce que les causes
environnantes y produisent d’étranger & leur état sain,
je fais voir que tout est encore soumis, dans ce genre
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de considérations, & Pinfluence des agens et des forces
Chimillmm.

Il doit suivre de tous les faits contenus dans cette
septitme section de mon ouvrage, et c'est ce que je
m’efforce de mettre en évidence, que la chimie végétale,
loin de se borner 4 Pétude et & Pamélioration de quel-
(ues arts, comme elle le faisait autrefois, g'est élevée
anjourd’hui jusqu’a Pexplication et au développement
des plus grands phénoménes de la nature.

NOTICE DE LA HUITIEME SECTION.
Des composés animanz.

La huitiéme section, consacrée & histoire chimique
des substances animales, offre une marche semblable
i celle de la précédente, en raison de Panalogie qui
exisle entre ces substances et les matidres végétales.
Elle est divisée seulement en quatre ordres de faits au
liew de six, parce que Panalyse animale, quoique heau-
coup plus avancée qu'elle ne Pétait il y a vingt ans,
et quoique traitde ich nvee des détails et une méthode
que je crois pouvoir dire entidrement inconnues jus-
qu’ici, n’offre pas cependant une suite aussi compléte
de découvertes et de connaissances que celle des sub-
stances végétales.

Le premier onorz de faits, qui contient des pénéra-
lités sur la structure anatomique et la composition
chimique des animanx , traite, dans quatre articles , de
Pensemble de leurs organes, des fonctions qu’ils exer-
cent , de Ihistoire des découvertes b(:hjmiques aux-
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quelles ils ont donné lien, et des données nouvelles
que I'analyse moderne a fournies sur les élémens con-
slituans des composés animaux.

Dans le second ornvax de faits, je déeris les propriétés
chimiques des composés animaux en général , ou la
maniére dont ces composés se comportent avec les
principaux agens chimiques. Clest une des parties les
plus neuves.de tout 'ouvrage, et une de celles que j’ai
traitées avee le plus de soin, soit & cause de son impor-
tance, soit en raison de la nouveauté méme de ce sujet.

Cet ordre de faits est divisé en dix articles. Apreés
des considérations générales sur les principes de cette
chimie animale, qui composent le premier de ces ar-
ticles, jexpose dans le second laction du calorique
sur le composé animal , et je le compare A celle qu'é-
prouve la matiére végétale. Une grande fétidité dans
les produits, de 'huile épaisse et abondante, du car-
bonate d'ammoniaque concret et deux on trois autres
sels ammoniacanx , du gaz hidrogéne carboné et sul-
furé, un charbon dense et difficile & briler, et chargé
de phosphates : voild ee qui caractérise le composé
animal,

Les actions de l'air et de Pean sur ce méme composé
sont exposées dans les articles IIT et 1V ; et son alté-
ration par ces agens, toute autre que celle du composé
végétal, montre un caractére distinctif qui tient, comme
les faits énoncés dang Particle précédent, & la présence
de P'azote et & la surabondance de Phidrogéne.

Larticle V' considére Vaction des acides sur les ma-
tidres animales’ i’y fais voir que cette action est le
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caractére le plus prononcé et le plus remarquable de
ces matidres. Clest sur-tout 'altération et le genre de
décompositions qu’elles subissent par Pacide nitrique,
qui m'occupe le plus dans cet article. J'y fais voir com-
ment les composés animaux sont changds par cet acide
en gaz azote, en gaz acide carbonique et acide prus-
sique , en eau, en ammoniaque, en graisse, en matidre
jaune amére , en acides oxalique et acéteux. L'action
des autres acides n’y est pas oublide, quoique infini-
ment moins importante que celle de Pacide nitrique ,
pour faire conuaitre les propriétés, les caractéres et
la' composition des substances animales.

Dans Particle VI je trace Paction des alcalis purs
sur ces substances ; je prouve quen les dissolvant , les
alcalis en convertissent une portion en ammoniaque
qui se volatilise, et en huile qui se saponifie avee enx.
#e montre que c’est de 1a que dépend Pénergie si active
ded alcalis sur le composé animal, et que ceite énergie
sert encore trés-bien & expliquer la nature et la diffis-
rence de un composition. -

Dans Particle VII, j'examine Vaction des sels', des
oxides et des dissolutions métalliques sur lo composé
animal ; je montre comment los premiors le conservent
et comment les seconds le détenisent, il

Dans 'article VIII, je fais connadive ln manidre dagir
des substances végétales sur ce composé , ot quelque
variée quelle soit, en raison de la différence de ces
substances, jen tire un caractére géndrique ot distinctit
pour la matiére animale.

L'article IX , en offrant la formation de Iacide prus-
sique.comune une des propriétés les plus caractéristiques
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du eomposé animal , généralise la production des aciden
animanx comme un phénoméne qu’il est important
d’é¢tudier dans la chimie animale. -

Il en est de méme de la putréfaction , sujet de lar-
ticle X et dernier de ce second ordre de faits. Reconnue
depuis long-temps comme le caractére le plus prononeé
des composés antmaux, cotte décomposition spontanée
est anjourd’hui beancoup mieux congue dans sa cause,
dans ses phénoménes et dans ses produits qu’elle ne
Pétait autrefois ; et j'ai pu, d’aprés mes propres ob-
servations, en donner une histoire plus exacte, quoique
bien plus précise quon ne Pavait fait jusqu’ici.

Le troisiéme orprr de faits appartenant A cette partie
de la chimie comprend Vexamen des propriétés chi-
miques des substances animales en particulier. 11 ré-
pond & celui de la précédente section, oh jai placé
Phistoire des matérianx immddiats des végétaux. Clest
le plus long et le plus détaillé des ordres de cette hui-
tidme section, parce qu'il est consacré & Pexposition
des matidres animales isolées les unes des autres : aussi
contient-il trente-quatre articles, dont quelgues-uns
ont plus d’étendue que chacun des deux ordres pré-
cédens n’en comporte.

Aprés avoir traité, dans l'article pwmmr, des divers
modes de classer les matiéres animales , je donne un
tableau dans lequel je les partage méthodiquement sous
le rapport de leur origine, de leurs régions et de leurs
nsuges. f

Dans Particle deuxi¢me , je fais I'histoire chimique
du sang; je partage cet article, & cause de Pimpor-
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tance de son sujet, en neul’ paragraphes, ol je consi-
dére successivement , 19, Phistoire de Panalyse du
sang , 2" wes propriéés géndrales, 4°, sa séparation
en plusicurs matériaux immédiats , 4%, le sérum A
caillot ou cruor, 6°. sa partie colorante, 79, sa partie
fibreuse , 8°. ses différences ou ses variutions , ¢°. les
altérations dont il est susceptible. Sous ces neuf titres
sont comprises toutes les connaissances acquises au-
jourd’hui sur ce liquide vital, et toutes les vérités
nouvelles dues & la chimie, qu’on chercherait en vain
dans aucun ouyrage systématique.

Llarticle troisiéme est destiné A la lymphe, qu'on
connaft peu. -

Le quatriéme, & la graisse et & Pacide sébacique ,
dont les propriétés et la nature commencent i répandre
beaucoup de jour sur la physique animale.

Le cinqui¢me, 4 Phdmeur de la transpiration; de la
suour ot des cavitds intérieures, sur laquelle on n’a que
trdg-pen de notions, A la vérité beaucounp plus précises
quw'on n'en avait autrefois, f _

Le sixidme, & la synoyie, matidre encore peu traitée
jusqu’a présent,

Le septitme, aux tissus collulnire , membraneux A
tendineux , ligamenteux, tous rapprochés los uns des
autres par la gélatine qu'ils fournissent dpalement )
Paide de Teau, et ne différant que par leur forme et
leur densité,

Le huitidme , au tissu musculaire ou charnu, offiant
dans son parenchyme irritable » déponillé de tout ce
qu'il contient d’accessoire, la matiére fibreuse que le
sang y dépose.
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Le neuvieme , au tissu du derme et de I'épiderme ;
ana.lnguc , s0us certains rapports , aun tissu membra-
neux , mais en différant par quelques propriétés qui
font le sujet de cet article.

Le dixiéme, au tissu corné des poils, des cheveux
et des ongles , trop peu examiné par les chimistes , et
qui mérite toute lear attention.

Le onziéme, au tissn cartilagineux, espéce de ma-=
ticre demi-solide, ¢lustique, qui n’a point encore été
étudide ‘cﬂhnir] uement.

Le douzidme , an tissu osseux, sur lequel les dé-
couvertes de Schéele et des chimistes qui ont pour-
suivi ses premiéres recherches, ont douné des faits en=
tidrement inconnus jusqu'a eux , et propres & jeter une
vive lumiére sur les fonctions et les maladies des os.

Ces onze premiers articles de Pordre III compren-
nent dans leur ensemble les matiéres qui appariiennent
4 tout le corps des aninaux qui se trouvent dans toutes
les régions, et qui en constituent Porganisation géné-
rale, Dans les vingt-deux suivans sont placées les ma-
tidres particulidres qui existent dans le crine, dans
les diverses régions de la face, dans la poitrine, et
dans la cavité abdominale.

Le treizidme article traite, dans guatre paragraphes,
de la pulpe cérébrale et nerveuse, du fluide nerveux,
de Ia liqueur des veniricules du cerveau et des conerétions
de la glande pinéale , matiéres dont aucun chimiste
n'.vait encore mi entrepris 'examen, ni indigué les
propriéeés. '

e quatorziéme, des humeurs aquense, vitrée, eris-
talline et des larmes, ¢galement non traitées encore
par les chimistes.
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Le quinziéme, du mucus nazal,
Le scizidme, . des humeurs de Iy uche, sur-tout de
la salive, du calcul salivaire, et (i fartre des dents.

Le dix-septidme, du cérumen des oreilles,

Le dix-huitiéme , de Phumeur trachéale et
chique, du gaz et des concrétions pulmonaires,
ces humeurs animales avajent presque €té passées sous
silence dans les traitds de chimie ; ce q’en disaient
les physiologistes était lo plus souvent rempli d’erreuy
et d’inexactitudes : et quoique ce que j'en expose ne
s0it pas encore le fruit de recherches assez suivies ni
d’expériences assez nombreuses et assez positives , ces
articles sont assez distingués de ce qu’on a éerit jus-
qu’ici, soit parce que je ne me suis permis que de citer
des faits s@irs ou des analogies bien prononcées , soit
parce que plusieurs de ces humeurs ont ¢ le sujet
de travaux plus ou moins considérables, entrepris, tantdt
@it mon particulier, tantbt avec mon éléve et mon
le citoyon Vauquelin. ;

Le sujot du dix-neuyieme article, bien différent de
ceux des six urtioles précédens , m’a offert un grand
nombre de secours ot de recherches faites par beaucoup
d’hommes habiles , parce quiil roule sur une liqueny
animale aussi connue qu'employde, sur lo lait. Je nai
eu qu'un choix A faire parmi les nombroux résultats
que P'histoire de la science me présentair, 11 y @ néan-
moins dans cet article une série de fairs qui me sont
dus. Je I'ai partagé en huit paragraphes , ol j'ai suc-
cessivement examiné , 10, I'histoire naturelle et la for-
mation du lait , »°, geg propriétés physiques , 3°. 'ana-
lyse chimique du Jait entier , 4°, celle du sérum ou

2. *]
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petit-lait , 50. la matidre caséeuse , 6°. la substance
butyreuse , 7°. les diyerses espéces de laits employés,
8o, enlin les usages ¢conomiques et médicinaux de ce
liquide.

Dans Particle %X , je commence I'examen des ma-
tidres animales appartenantes i la région abdominale
par celui des sucs gastrique et pancréatique , liquides
sur lesquels on a fiuit un grand nombre de fables, et
dont le premier n’a commencé que depuis quelques
anmées A Otre soumis A une suite de recherches expé-
rimentales.

Larticle XXI traite de la bile ; c’est une des humeurs
animales les plus connues. J’al divisé son histoire en
sept paragraphes ; sayoir, 19, la secrétion de la bile ,
20, ses propriétés physiques , 3°. ses propriétés chi-
miques , 4. Pexamen des divers matériaux qui la cons-
tituent , considérés en particulier , 50, les variétés de
la bile dans les divers animaux, 6°. ses usages dans
Péconomie animale , 7% enfin ses usages médicinaux
¢t économiques. Ici, comme dans tous les autres articles
relatifs & la chimie animale, en mettant a contribution
tout ce que les chimistes ont dit sur la bile, jai détaillé
les résultats de mes recherches particuliéres, et jai
fait voir de quel intérét était la connaissance exacte de
ce liquide pour la physiologie et la pathologie. Jai
sur-tout insisté sur Phuile conerescible et sur la matiére
colorante amére de la bile, ainsi que sur les sels qu’elle
tient en dissolution, et sur la variété d’état quelle pré-
sente.

Larticle XXIT, qui traite des caleuls biliaires, peut
dtre regardé comme enticrement neuf, parce que les
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chimistes n'en avaient presque rien dit jusqu’ici, et parce
qu'ils ont été le sujet de plusicurs découvertes qui me
sont propres. J'ai tiré de lenr mature bien connue,
d’aprés mon analyse, une méthode de classer ces con-
orétions, et des considérations importantes sur leur
cause, lear formation et leur traitement.

Dans larticle XXIII, je parle de quelques maticéres
appartenantes aux intestins et bien peu connues encore,
telles que Phumeur intestinale, le chyle, les exoré-
mens, les gaz et les calculs intestinaux. Je n’oublie pas
de faire remarquer 'utilité et 'importance des recher-
ches & faire sur ces substances.

J’ai réuni dans Particle XXIV ce qu’on sait aujour-
d’hui sur guelques liguides particuliers an feetus, comme
la liqueur de 'amnios, 'enduit cutané qui le recouyre,
Phumeur sarrénale et le méconium. Il n’est pas un
de ces liquides qui ne puisse devenir le sujet de tra-
vanx précienx, a en juger par ce qui vient d'étre dé-
couvert par les cuoyens Vauquelin et Buniva sur-la
liqueur de Pamnios. Jai donné en détail Phistoire de
cette dernidre découverte.

T’article XXV contient 'examen chimique de Purine.
L’importance de cette partie de la chimie animale, les
nombreuses recherches dant elle a été lo sujet depuis
un siecle, les découvertes qu'elle nous a donnd occasion
de faire an citoyen Vauquelin et & moi, et sur-tout
lés grandes applications de ces découvertes i la physique
animale, m’ont engagé A traiter cette liqueur avec tous
les développemens qu’elle exige. J’ai partagé cet article
en dix paragraphes, qui roulent, 1°. sur la formation
de 'wrine ; 2°. sur ses propriétés physiques; 3°. sur
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Phistoire des découvertes successives auxquelles elle a
donné licu ; 4°. sur ses propriétés chimiques et sur son
analyse ; 5° sur les matidres qui y sont contenues ,
considérées en particulier les unes aprés les autres ;
6. sur luréde, nom que jai donné X une substance
différente de toute autre matidre animale , et qui ca-
ractérise I'urine; 70. sur les variétés de ce liquide dans
diverses circonstances de la vie; 8o, sur ses différences
dans les animaux; o sur Papplication des nouvelles
connaissances chimiques qui lui sont relatives, 4 la phy-
sique de I'homme; 100 enfin sur ses nsages médici-
naux, chimiques et économiques. Dans ce cadre mé- -
thodique se trouvent renfermées toutes les notions
acquises aujourd’hui sur P'urine; et, en le lisant avec
Pattention convenable,, on trouvera bientdt , comme
moi, qu'aucune matiére ne mérite autant d’occuper les
physiciens que ce singulier produit de Panimalisation ,
destiné, quand on Pémdiera avec tout le soin qu’il
exige, & fournir la solution des problémes les plus
difficiles de ln physiologic et de art de guérir.

Les mlmes idées sont applicables & Particle XXVI,
qui comprend Ihistoire chimique des calculs urinaires
humains. Le nombre et 'importance des faits nouveaux
que leur analyse nous a offerts, au citoyen Vauquelin
et & moi, m’ont porté & diviser cet article en huit
paragraphes. J’y considére successivement, 1°. ce qu’on
a fait jusqu’ici sur ces concrétions, 20. leur siége ‘et
leurs propriétés physiques, 30. leurs divers matériaux
constituans, 4°. leur clagsification d’aprés leur nature,
6o, les causes de leur formation, 6o. lears dissolyans
ou les lithontriptiques , 7°. les calculs urinaives des
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animanx , 80, les concrétions arthritiques de Yhomme
dont les vapports avec les calculs urinaires ont depuis
8i long-temps frappé les médecins. Cot article,, 'un des
plus neufs de Touvrage, est sur-tout propre a faire
voir toute I'influence que I'analyse chimique doit avoir
sur les problémes de I’économie animale.,

Larticle XXVII traite de la liqueur de la prostate,
qui n’a point encore été analysée, et de la liqueur sper-
matique, sur laquelle le citoyen Vauquelin a donné un
travail fort intéressant, quoique ses résultats n’offrent
encore aucune lumiére pour concevoir le mystére de la
génération. ‘

Les articles XX VIIT, XXIX, XXX , XXXI, XXXII,
XXXHI et XXXIV, qui terminent le troisidme ordre
de cette section, sont consacrés & faire connaltre quel-
ques matiéres animales particulidres que la médecine et
les arts tirent des mammiféres, des oiseaux, des rep-
tiles , des poissons, des mollusques, des inséctes, des
vers et des zoophytes. Depuis ivoire jusqu’d Péponge,
quarante substunces animales, empruntées aux diffé-
rentes  clussos dos animnux , sont présentées dans cet
article, traitées rapldomont, ot comparées & celles qui

leur sont plus ou moins unalogues dans lo corps de
I'bomme.

Le quatriéme et dernier oxore de faits de la huitidme
section a pour objet une des applications les plus pré-
cieuses de la chimie, celle qui, résultant de tous les
détails précédens, est destinde 3 éclairer la physique
animale. Sous le titre de phénoménes chimiques que
présentent les animaux vivans, je n'ai pas eu Pintentiorn
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de traiter toute la physiologie ; j'ai voulu seulement
montrer ce que la chimie pouvait donner de lumiéres
pour la connaissance des fonctious animales, prouver
'indispensable nécessité de s'en servir pour cette con-
naissance, et j’ai parcouru dans douze articles les geéné-
ralités de ces applications.

Dans le premier, j'expose Iexistence des phénoménes
chimiques dans la vie des animaux.

Dans le second, je décris les phénoménes de cette
nature qui ont lieu dans la respiration, celle des fonc-
tions ot on les a le plutde apergus et le mieux décrits
depuis les découvertes modernes.

Dans le troisiéme, je traite de cenx qui ont lien dans
la circulation ; la nature et les changemens du sang
dans ses diverses régions, et sur-tout dans les systémes
artériel et veineux , m’occupent spécialement dans cet
article.

Dans le quatriéme, je considére ce qu’il y a de chi-
mique dans la digestion , et je fais voir que la chimie
seule peut en développer exactement et complétement
le vrai mécanisme.

Le cinquiéme article roule sur la secrétion et la trans-
piration. L’histoire de cette derniére offre sur-tout, en
la considérant chimiquement , des résultats trés-neufs et
trés-différens de ce qui en a été dit jusqu’ici.

Le sixiéme article montre les phénomeénes chimiques
de la nutrition, qui consiste en effet dans une appro-
priation et une concrétion des liquides portés dans
chaque organe.

Le septiéme fait voir que l'exercice de Dirritabilité
musculaire pourrait bien dépendre d’une force chi-
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mique, ot commence & dissiper au moins Vobscurité
jusquiici dmpénétrable de cette fonction encore si peu
connue.

Le huitiéme, en traitant de la sensibilité et de la
principale fonction des nerfs et du cervean , prouve
qu'il manque trop de données encore pour pouvoir en
concevoir le mécanisme.

On trouve la méme conclusion dans Particle 1X , T
latif & la génération. :

Il m'en est pas de méme de Possification, sujet du
dixi¢me article. L’analyse des os, si bien faite aujour-
d’hui, répand un trés-grand jour sur cette fonction
ainsi que sur les maladies des organes qui 'exécutent.
Jai div soigner spécialement cet article , o cause de
lintérét quil inspire et des vues nouvelles quil fait
naitre. ‘

Dans P'article onziéme, jai esquissé la différence que
produit dans les phénoménes chimiques la diversité
de la steneture des animaux. Il m’a paru utile de faire
voir que les organes , différemment constitués dans les
diverses classos des animaux, apportaient des modifi-
cations dans les phénoménes chimiques qui accom-
pagnent leur vie, qui en dépendent ou qui la sou-
tiennent.

Enfin Particle XII et dernier a pour but de prouver
qwil existe , dans les maladies, des phénoménes chimi-
ques dont Pétude peut éclairer la connaissance de la
nature, des causes et par conséquent du traitement de
ces aflections.

Cet article de la huitidme et dernjére section de
Youvrage suffit pour annoncer combien la chimie anj-
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male , dont j’ai fait, depuis beauncoup d’années, une
étude approfondie, est avancée, et quelle distance
sépare ce Traité de tous ceux qui ont été publids
jusqu’ici.

Telle est la méthode que jai suivie dans la compo-
sition de Pouvrage que je publie aujourd’hui. En lisant
avec attention les huit notices qui précédent , et en
méditant la marche que j'y ai tracée, on trouvera pour
résultat que mon intention a été,

1. De réunir un plus grand nombre de faits chi~
miques qu’il n’en a été recueilli encore dans aucun
ouyrage venu i ma connaissance; J

2°0. De les présenter avec toutes les preuves et tous
les développemens dont ils sont susceptibles ;

3. De les offrir cependant presqu’indépendamment
de Ihistoire suivie et analytique des découvertes qui
les ont donnés aux sayans, de la pratique ou du ma-
nuel expérimental par lequel on les reproduit, et des
applications qu'on en peut faire aux sciences et aux
arts ;

4°. De détacher ainsi la partie rntor1que de la science,
de son uisto1RE, de sa PRATIQUE et de 86§ APPLICATIONS
ou au moins de-n’emprunter & chacune de ces trois
autres parties de la chimie considérée dans tout son
ensemble, que ce qui m'a paru indispensable , soit pour
bien concevoir cette théorie, soit pouren laisser seu-
lement entrevoir la marche , les procédés et les uti-
lités ; 5

50, De disposer ce§ faits ou ces vérités: chimiques
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dans un ordre nouveau, qui ne At ni celui des natu-
ralistes, ni aucun autre emprunté & une science, a un
art, on méme A& un ensemble darts, quelque riche
qu'il fi

6°. De construire ainsi, dans ce nonvel ordre enti¢-
rement chimique, un ensemble dont toutes les parties
fussent intimement liées les unes avec les autres : c’est
pour cela que j'ai intitulé mon Traité : Sysréme prs
CoNNAISSANCES CHIMIQUES ;

7°- De montrer cependant la science dans sa plus
grande latitude, dans toute sa sublimité , planant en
quelque sorte, & Paide du génie qui l'a créde et qui
Pagrandit tous les jours, au-dessus de plusicurs autres
sciences , les' éclairant de sa vive lumidre : aussi ai-je
ajouté au titre de Svsrimr pes CONNAISSANCES Cirr
MIQuEs les mots, BT DE LEURS APPLICATIONS AUX PHE-
NOMIUNLS DE LA NATURE BT DE L’ART, pour indiquer
que colte teience considére également et ce qui se passe
dans los grands laboratoires de Patmosphére, des eaux
et des cavitde souterraines, dans les minéraux, les vé-
gétaux et les animaux, ot 0o qu'on pratique sur toutes
les productions naturelles dung los nteliers des arts;

8o. Enfin de faire voir jusquon Pesprit humain, aidé
de tous les instrumens et de toutes los miachines dont
Part expérimental , créé depuis plus d'un sidcle, a
envichi, est parvenu dans la détermination dos effets
et des changemens que tous les corps éprouvent par
Peffort mutuel qui porte leurs molécules les unes vers
les autres.

Pour remplir ce plan autant que mes moyens ,
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mes facultés et mon zéle pour les progrés de la science
chimique me I'ont permis, on se tromperait si I'on
pensait que je me suis borné & recueillir les matériaux
contenus dans les ouyrages qui ont précédé la rédac-
tion de celui-ci. Sans doute je n'ai négligé aucune des
sources abondantes que les écrivains de la chimie m’a-
vaient ouvertes , sur-tout pendant le cours du dix-
huitiéme siéele 3 je n’ai pas méme oublié de recourir A
des auteurs d'un temps antérieur , quoique j’y aie
beaucoup moins trouvé de faits exacts que dans les
ouvrages de mes contemporains : ceux-ci, et sur-tout
mes compatriotes, qui ont tant concouru depuis cin-
quante ans aux progreés de la chimie , m'ont sur-tout
fourni un grand nombre de vérités, et sans leurs
elforts il m’elit été impossible de concevoir méme lidée
de mon systéme. Mais il n’en est pas de ce Traité
comme de la plupart de ceux que I'on consacre dans
les sciences & I'étude on & la démonstration de leurs
élémens 5 il ne m'est pas permis de le laisser confondre
avec de simples compilations, quelque mérite, quelque
talent que ce genre de travail exige de leurs auteurs,
lorsqu’ils se les rendent méme propres par la liaison
des idées , par la méthode et Penchatnement des
faits. Je dois méme dire qu’d beaucoup d’égards le
plus grand nombre des vérités chimiques qui sont
exposées dans ce systéme me sont personnelles, soit
par la découverte méme des faits qu'elles exposent,
soit par la maniére dont je les ai revus ou considérés,
soit par les choses monvelles que j'ai observées dang
la plupart de ceux qui avaient été yus avant moi.
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L’espéce ’indifférence (que quelques hommes de mé-
rite marquent trop souvent pour les livres élémentaires
ou systématiques ; le jugement prompt et souvent trop
sévére qu'ils portent sur ces livres » en les regardant
comme des collections de faits déja connus ; la mé-
thode de quelques hommes bien plus injustes encore,
par laquelle ils émpruntent aux traités plus ou moins
complets des passages qu’ils font ensuite passer comme
nouveaux; et plus encore la liberté que prennent tant
d’éléves , soit par simple souvenir, soit avec une yo-
lonté bien décidée , de s’approprier les faits qu’on leur
présente dans les legons publiques ou particuliéres p
sans citer la source & qui ils les doivent , me forcent
& déclarer ici que mon systéme renferme une suite
de découvertes et d’observations qui me sont propres,
80it que je les aie tirées de mémoires déja publiés, soit
que je les aie insérées pour la premiére fois dans cet
ouvrage, Un travail non interrompu  de vingt - cing
années , un grand nombre de recherches suivies sur
les alcalis, los sols , los eaux minérales , les dissolu-
tions métalliques , los matidres végétales , et sur-tout
sur les substances animales y P'occasion sans cesse re-
naissante de refaire los ancionnes expirionces et de les
modifier de beaucoup de manidres différontes, m'ont
conduit & un grand nombre de découvertes : ot déja
le monde savant a pu juger de la manitre asses nou-
velle dont ees travanx m’avaient permis de traiter les
Elémens de la chimie que j'ai publiés il y huit années
pour la derniére édition.

Ce n'est donc pas seulement la marche ou la mé-
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thode , entiérement différente, il est vrai, de cellesqui
avaient été adoptées jusqu’ici dans les ouvrages de
chimie, qui doit caractériser mon Sysrime pes Con-
NAISSANCES caimiQuEes; on ne doit pas non plus le re-
sarder seulement comme un ensemble plus étendu et
plus complet de faits chimiques : il faut de plus y voir
un assez grand nombre de vérités nouvelles, de faits
inconnus jusqu'ici, de découvertes qui me sont propres.
Je pourrais , pour assurer en quelque sorte ma pro-
priété dans le domaine des faits chimiques, donner
une liste étendue et détaillée de tous les mémoires
que je n’ai cessé de publier depuis vingt années dans
les volumes de I’Académie des sciences, dans ceux
de la Société de médecine , dans les Annales de chi-
mie , dans la Médecine éclairée, et dans plusieurs
autres collections nationales ou étrangéres. Mais ce vain
appareil n’est pas négcessaire & ceux qui aiment la
science et qui en vecherchent par-tout les productions
nouvelles: J'ai d’ailleurs énoncé, au moins en partie,
dans les notices précédentes, ce qui m’est dit dans
chaque article. 11 me suffit, pour faire mieux juger
ce que peut étre I'ouvrage actuel , et pour coarter
on affaiblir Pidée de compilation que trop de gens
adoptent sur le simple titre d’un traité systématique ,
de faire remarquer que celui-¢i contient une grande
quantité de choses qui me sont propres et dont aucun
ouvrage n’a fait mention jusqu’ici. i
Ving-cing années d'études et de travaux continués
sans interruption m'ont servi & recueillir les matériaux
du Systéme des Connaissances chimiques. La rédaction
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m’a; oceupé depuis 1793, Je Pai derit en partie dans
des temps de malheur et de proseription , dont il m’a
servi & adoucir Pamertume. Tandis (que ma patrie, en
proie au vandalisme et & Poppression, yoyait presque
tous ses citoyens courbés sous le joug d'un despotisme
dautant plus affreux quil affectait les formes ot la
bannidre de la liberté 3 quand tous les coeurs , fermés
aux plas douces jouissances et presque a Pespérance
d’un meilleur avenir » Se refusaient méme Pépanche-
ment si utile aux malheureux, joubliais presque le poids
de Pinfortune publique dans le charme de Pétude et
dans le travail solitaire. Etranger aux partis , aux fac-
tions qui ont désolé la République naissante et qui
Pont mise si souvent en danger de périr ; an milien
méme du tumulte et des discordes civiles , occupant ,
contre mon gré, une place ot ’homme de bien n’avait
an’x‘t gémir de Pinsuffisance de ses moyens, et on les
talens , la vertu, le courage , inutiles A la chose pu-
blique, n'ayaient de ressonrce pour échapper aux plus
atroces passions que de se faire ignorer : seul et isolé
dans la foule bruyante et agitée dont j’étais entouré,
je me consolais en quelguo manidre , je me dissimulais
& moi-méme fa misére publique en m'occupant de la
rédaction de mon Systéme.

Les temps moins malheureusx qui ont suivi 'heureuse
époquc du 10 thermidor an 2 m’ont permis de tra-
vailler avec plus d’ardeur et de suite & mon ouyrage,
Py ai mis la derniére main dans les deux anndes de
liberté que m’a laissée ma sortie du corps législatif.

Enfin le 18 brumaire a lui sur la France. I impres-



clxxiv Drscovans PRELIMINAIRGE,

sion ddja commencée de cet ouvrage, interrompue
pendant quelques mois & cause des circonstances
difficiles , a repris alors ume nouvelle activité. Cette
grande entreprise, la publication de dix volumes i2-8°.
et de cing in-4°., dont peu de personnes connaissent
et savent apprécier les diflicultds , a été terminée avec
courage et conduite, avee sagacité par PImprimeur qui
s'en est chargé. Témoin des efforts qu’il a été obligd
de faire, comme de coux qu'il ne cesse de faire pour.
les Mémaires de I'Institut, je dois rendre au citoyen
Baudoiiin, qui s’est associé aux destinéesde mon ouvrage,
la justice de dire qu’il n’a éré découragé par aucune des
circonstances épineuses qui I’ont traversé plus d’une fois;
que , supérieur aux obstacles de plus d’un genre, il les
a surmontés par son activité et ses connaissances en
typographie. :

Mon Systéme parait & une épogue qui sera céléhre
dans les annales du monde : le dix-huitiéme siécle est
& ses dorniers jours ; les esprits, éclairés par les tra-
vinx des hommes qui Pont illustré dans toutes les
branches des connaissances humaines , et sur-tout dans
les sciences naturelles, se portent 4 de nouvelles et
a de plus hautes conceptions. Un nouvel ordre de
choses se prépare pour le dix-neuvidme sidcle, qui va
commencer. Les peuples, plus avanceés dans la civili-
sation , semblent se disposer & de grands changemens qui
doivent améliorer leur sort. La terrible expérience que
fair la France depuis dix ans de révolution , les épou-
ventables catastrophes dont elle a été le thédtre , les
fautes qu'elle a commises, les éyénemens qui Pont dé-
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“*hil‘ée., servivont d'exemple et de legon & PEurope.
[nsteyits par les sacrifices quo lui codte la conguéte de
stlibertd , los peuples réprimeront los passions effrénées
dont 1o France a été la victime ; ils ne soullviront point
que les factions déchirent leur sein g ils éyiteront les
'Olites ot nous avons failli mille, fois nous perdre ; ils
feront servir les lumiéres acquises, la douce philosophie,
la raison froide, et ils les feront servir seules, an per-
fectionnement de la société civile et & Pavancement
de Pesprit humain. i
Le héros que la France a choisi pour chef de son
f0Uyernement , en fixant son repos et ses destins par
la puissance du génie, en travaillant & sa prospérité
PAr toutes les idées libérales qui le dirigent , portera
dang 1o monde entier, par la gloire de son nom et
PAr la sagesse de son administration, I'image du bonheur
ot Ny peuples peuvent parvenir, lorsque ceux qui les
B0%yernent réunissent & 1'élévation de Pesprit le pou-
Voir des lumidres, I'énergie du courage , la pureté
des maury » 0ot Famour de tout ce qui est grand et beau.
“La paix va blentdt fermer les plaies qu'une guerre
cruelle a faites & Mhumanité! Bientdt les arts conso-
lateyrs répareront les manx et feront oublior les calamités
qui pasent depuis dix ans sur I'Burope. Les sciences, im-
Périssables malgré tous les désastres de ln guerre,, mais
Plus ou moins languissantes pendant le bruit des armes,
"eprendront une nouvelle activité ; la chimie , qui en
faiy aujourd’hui une si belle partie , continuera d’étre
cultivée avec plus d’ardeur encore ; la France , ou
elle 5 pris un si grand accroissement , et qui en est
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véritablement le chefilien depuis vingt-cinq ans sur-
tout, la France, qui jointd tous les genres de gloire
celui d’avoir vu renouveler et recréer chez elle cette
science si utile aux hommes » Conservera précieusement
la supériorité qu’elle a prise dans sa culture. Devenue
partie essentielle de Penseignement donné dans toutes
les écoles, la chimie se répandra peu & pen dans toutes
les classes de la société 5 of tandis quelle ne cessera
de faire des pas vers sa perfection par les découvertes
des savans , elle éclairera tous les ateliers, toutes les
manufactures, dont la prospérité est lide A ses progrés.
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PREMIERE SECTION.

Bases de la scicnce chim tque. Géndralids
et introduction.

ARTICLE PREMIER.

Difinition de la chimie ; ses noms divers; ses
rapports, et ses différences avec les autres
sciences. '

gs ON i.g_nore absolument la véritable z’:tymolugiu et Norigine
du mot chimie. L'une et Pautre sout couvertes de fables 5 et
a0 pordent dans la nuit des temps. Parmi les historiens de la
solonen y los uns disent que son mom vient du mot Kema ,
pritendu lives do secrots confié aux femmes par les démons 5
les antros lo tivent do Cham , fils de Noé , qui a donué son
nom & Vkigyptoy nommé Chémie ou Chamie 3 quelques-uns
Patteibnent & Clommis , voi dos dpyptions; quelques autres la
font venir du mot Xfuw, qui signifio wiey parco qulelle a
disent-ils , commencé par Pant g Pparer low suos , on de
Pautre mot grec xiwy Xéw, jo fonds v parce qp'olly est, sui-
vt enx, fille de Part de fondre les mdtany.

#. L chimie a encore été nommeée art on seience hermdtigue,
parce qu'on en a attribng Porigine an sage ¢gyption Hermes :
alchimio y quand on la fait consister dans la recherche de Part
de faire de Por 5 chrysopée o argyropée, parla mbme raison ; Py-
rotechnic y parce qu'elle a beanconp employé le fen, dont elle a
su diviger Peffer; art spagyrigue y tivé de deux niots grecs , dont,

1. 1
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Pun signilic séparer, et 'antre, réunir , parce qu’elle sépare
en offel et réunit les élémens des corps. i

3. Les auteurs ont presque autant varié sur la définition que.
sur l'origine et l‘étymulngi_e de la chimie. Les uns n'y ont v
que Part d’examiner , dlextraire , de purifier les corps , et sur-
tout les métanx 5 d’autres ne Pont présentée que comme celui
de préparer les médicamens, Ce n'est que depnis le milien dn
dix-huitieme siecle qu'on 'a considérée comme la science qui
fait connalitre les ]u"tm:i]wﬁ dont les corps sont composds et leur
nature différente. Cette derniére définition méme m'est pas
exacte , puisqu’elle n'embrasse ni toutes les productions de la
nature y dont 'on ne commait pas les principes , ni tous les
moyens de la science , qui ne se bornent pas & séparer les prin-
éipt‘s des corps. ;

4. La yraie définition qu’on peut en donner, dans I'état actuel
de la science, doit &tre beancoup plus générale. Voici celle que
jlai adoptée depuis vingt ans. La chimie est une science qui
apprend & conmaitre Paction intime et réciprogue de tons les
corps de la nature les uns sur los antres. Par les mots , action
intime y ol véciprogue, cette science est distingnée de la physique
oxpét'inumhuh-, (ui e considére que les propriétés extérieures des
corps donés d'un volume et d'une masse u'on pent mesurer,
tandis que la chimie ne gattache qu’anx propriétés intérienres,
et n'agit que sur des meléeules dont le volume et'la masse ne
peuvent pas Stre sonmis aiix mesures et aux calenls.

5. La chimie est une scienee distincte et séparée de toutes les
autres: on me la confondra plp avee Palehimic, qui , méme
avec du succes, ne serait qulnine de ses expdrionces 3 aveclamétal-
lurgie , qui n'est qu'un art chimiques avee la pharmacie , qui
n'est qnune de ses branchess avec la physique , qui doit précéder
ses recherches sans pouvoir diviger sa marche 3 avec la méde-
cine , qui en tire beaucoup de lumiéres , mais pour les appli-
quer seulement A la physique animale et & action de tons les
corps sur celui de Phomme ¢t des antmanx § ni enfin avec aucun
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ey quelgue angdmens et guelqoe dendn qulil soit dans  ses
iﬂtiymu ot non vésultats L oo pont - éclairer et éclaire
wholloment toutes les sciences natuvollos y tous les procédés de
fubiwiontion , do purification, dextraction , (u'on pratique dans
low ateliors on Pon modifie les propriétés intimes des produc-
Lions naturelles, p )

6. Son but manifeste, en recherchant le mode d’action in-
time que les molécules des corps divers exercent los unes sur les
autres , est de déterminer ce qui résulte de cette action , les
changemens qu'elle fait natire dans les propriéiés des corps, la
quantité, la proportion y Pordre de combinaison des différens
eldmens qui constituent les composés naturels , la maniére de
parveniv & bien conmaitre lenr composition , les diffévens de-
grés de la force avee laguelle Tes divers corps tendent & shinir, on
ont ¢té unis par la wature, et, en lenr donnant. ces. premiers
ésultats , de conduire le savant et le philosophe & saisic les
vrais cavacteres distinctifs des productions de la nature , la
manidre dont elles se forment, se détruisent , s'altérent dans
Jon plu‘ummhm-s de notre globe, ainsi que les ressources mul-
Hpliden ga'olles offient & Phomme pour, satisfaire tous ses be-
sotan y depuis dow plus indispensables an soutien de son exis-
tence lilﬂlil‘ﬁ fonx gque ordent Mmagination etle génie, et qui
contribuont sunn comse an perfoctionnement et aux jouissances
de L vadson hamnbng,

ARTICLE I11.
Divisions et branches do la Chimic.

v Dopuis que la chimie est devenne une sciones applicable.
e plis grand nombre des connaissances humainesy ot capable
d'en vocnlor les limites , depuis que les découvertes modernes
en ont Gtondn la sphire et agrandi le domaine , on a senti la
neécessité dlen considérer en partienlier les différentes branches y
de la pastager en plusienrs divisions, qui, sans en faire antaut
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de sciences séparées ouisolées , ont avantage d’en offrir lesdis
verses applications , et d’en montrer en méme temps toutes les
utilités.

2. 1l n’est plus question anjonrd’hni de diviser senlement la
science chimique en.chimie théorique et en chimie pratique;
distinetion qui était la senle admise antrelois, qui faisait méme
le partage naturel des ouvrages de chimie les plus recomman-
dables, et, en particulier, de conx de Boerhaave ; de Sénac et de
Macquer. Un pareil partage est plus dangereux - qu'ntile anx
progres de la science 5 1l tend & séparver denx parties qui doivent
rester inséparables. La théorie , sans la pratique , marcherait
en aveugle ; et la pratique , qui ne conduirait point A la théorie,
ne serait qu'nne manceuvre vaine et sans véritable but.

3. Dans I'état d’avancement on est la science , je distingue
huit branches principales de la chimie , qui, en comprenant
tout son ensemble , donnent & la fois le dessin exact de tous scs
détails. Je momme ces huit branches, chimie philosophique,
chimie météorique , chimie minérale , chimie végétale, chimie
animale , chimie pharmacologiquoe y chimie manufacturiére ,
et chimio deonomigue, Fn définissant chacune de ces branches,
on vorra (ue, quoiquielles se tiennent toutes par un lien
andissoluble ; il fant cependant, pour porter chacune d'elles &
s perfection, les cultiver en particulier.

4+ L chimic philosophique précéde et domine tontes les antres,
A Taide des faits les plus généranx , elle établit les principes ct
fonde toute la doctrine de la science. Elle ne s’applique & ancun
objet particulier , mais elle les éclaive tons de son flambeau §
clle sTocenpe des lois de Pattraciion entre tous les corps , des
phénomenes de lenrs combinaisons on de leurs décompositions,
généralement

o
répandus dans la natnre y des opérations gu'on praliqne ponr

des propriciés des principanx corps on des plus’

diécouvrir Paction Tén:ip'mqur- de tous les corps , des moyens
- - .

gindranx de les analyser on de les combiner; elle explique

les plus grands mouventens de la nature; elle emprunte & toutes
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es antros branches les faits qui 1o constituent. Elle forme ,
illativnnmll. anx sopt autres branches, lo trone primitif qui les
Supporte toutes 3 olle esty en un moly par rapport & ces autres
branchos , oo que sont les mathématiquos shmples aux mathé-
matigques appliquées. <l
b La chimie météorique s'occuipe spécialement de tous les phé-
noménes qui se passent dans Pair, et que Pon connait sous le
nom de météores. Aneun auteur n’a encore parlé do cette espéce
de chimie, ctelle n'a été créde que depuis quelques anndes. La
senle observation physique ne suffit pas pour connaitre la na-
ture , les phénoménes mémes , la succession et sur-lout la
causo des météores. Si les immenses suites d’observations météo-
rologiques , qui surchargent nos bibliothéques , n’ont presque
vien appris de ce qu'il importe tant & Phomme de savoir sur
les grands effets atmosphériques , on ne peut expliquer cet in-
succes quen reconnoissant qu'on n'a pas pris jusqulici la vraie
voute qu'il fallait tenir pour résoudre ces problémes du degré
lo plus élevé. Les météores sont de véritables effets chimiques ¢
illanmables 5 luminenx , aériens , aqueux , de quelque ca-
P guils soient douds , sous quelque forme qulils se pré-
sontent  qquelle que soit la matitre qu'ils affectent qu'ils.
trannportont on quiils dénaturent , ils sont manifestement dus &
dimmenses opdrations elimiques; et la chimie seule peut en
dévoiler L cunse ob on pdudtror los mystéres. Les sommets des
hantes montagnes ot low sl adrostatiques seront 101 ou
tard les Laboratoiresy oi do sonyelles expirionces ot de nou-
veax instrumens ivont ttorcogor ba matiw mine oos terribles
wévolutions atmosphériques, dout homme , lull“-hmpu vt
& vodonter les effets 5 est appelé & émdier los cunnos sy Wil veut
apprendee & en prévenir ou & en détrnive les (Aehomses 1nfluences.
6. L chimic minérale a pour objet Panalyse ou Yexamen de
tous los fomilony des eanx, des terres, des pierres, des métanx,
des bitwmes y ete. Vart de les séparery do les unir, de les pri-
vifier et do les reconnalive & des caractéres cerlains y d’en saisiv
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la formation primitive, les divers états, les différentes et success)
sives altérations. Cest & elle a diriger les recherches et les classis
fications des minéralogistes : sans elle it 'y anra jamais de
véritable minéralogie ; seule, elle pourra quelque jour expliquer
les révolutions du globe 4 et fonder la science si nouvelle de la
Géologies Elle explique la formation des piecres, des mines  des
dépdts, des incrnstations , des stalactites , de Paction des eanx
superficielles on souterraines , des incendies voleaniques , des
tremblemens de terve , dos éboulemens , ete. Clest une des
branches les plus cultivées et les plus avancées de la science chi-
mique.

7. L chimie vigitale traite de I'analyse des plantes et de
leurs produits. Naguére encore ce n'était quinne série des pro-
cédés des arls qui extrayent , purifient et approprient & nos
besoins les différens matériaux des végétaux , on de celui qui
les prépare de diverses manieres pour le sonlagement de nos
maladies. Aujourd’hmi elle a un objet beaucoup plus étendu ,
un sujet beaucoup plus grand , des vues en quelque sorte plus
relevées. Blle a de nonveans moyens de décomposer les produits
des plantes ot de saisir lenr ordre de composition : elle com-
monco i expliquer leur nature intime , lewr formation et leurs
yapports 3 elle lour fait éprouver des changemens analogues &
conx que produit la végétation , et elle doit parvenir & expli-
quer les lois de la physique végétale, dont ellea déja posé les
plus solides et les senls fondemens, Elle montre comment les
substances minérales se combinent trois & trois pour former
les composés végétaux , 'inflnence des divers terrains , celle du
mélange des terres , des engra:i y des arrosemens, sur la végé-
tation. Ses premiers succes anfloncent qu'elle sera quelque jour
la boussole de Pagriculture y, conune elle est depuis long-temps
lo guide du pharmacien , o de tous les arts qui ont pour objet
Je traitement des substances végélales.

U, L chimie animale est anjonrd’hni dans la méme condition
beurense que la chimie végétale. Comme celle-ci 4 elle ne se
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borne pas & Panalyse des matdrians du corps des animaux , et
& Pavancoment dos arts qui préparent cos matbrianx pour nos
besainn, Su dostinde est beancoup plus élovéo , of ses espérances
o’étendent boancoup plus loin. Munie d'itrumens exacts et
do mdtliodes ingénienses pour déterminer los veaios différences
qui exintent entre les matidres végétales et les matidros animales,
olle fuit voir ce qui arrive aux premiéres quand elles passent a
Pétat des secondes dans les organes des animaux 3 elle vxplique
les effets de la digestion, de la respiration, de la transpiration ,
et de plusienrs autres fonctions de 1'économie animale 5 elle
ouvre une nouvelle route pour la physique des corps organisés
ot sensibles: c'est A elle A aider anatomie pour fonder sur des
connaissances plus certaines les bases de la physiclogie. Déja
on lacroit sur le point d’expliquer le phénomene de la vitalité et
de I'irritabilité. On pourra , par son secours seul, déterminer
les altérations morbifiques des humeurs et des solides y et poser
ainsi les véritables fondemens de la pathologie. Senle encore, cette
partio de lachimie pourra expliquer les effets d'un grand nombre
Ao wemmddes : en sorte que , devenue médicinale sous le point de
v il svionce de I'homme malade quelle doit éclairer de son
flambomi y oolto chimie se partage encore en trois branches
necondairon’y mavbiry ln chimie physiologique , la chimic patho-
logique y ot la ohimie thdrapontique. i

9 L chimie pharmuoaloglyne, (i embrasse tont ce qui tient
A la connaissance , & la prépasation ot & Padiministeation des
médicamens , est une de celloy qui ont le Plus contribng i Péta-
blissement de la chimie philosophique, & cavne di grand nombre
doxpdrionces , d'essais et de tentatives qu'elle a donné occasion
do fire wur tous les corps naturels. Tandis que collowci s'est
dlovde wux plus sublimes conceptions et aux plus hautes
destindon y la chimie pharmacologique , agrandie pir les ré-
ultats méme do la premicre , a tellement multiplié ses res-
hources ot ses moyens , qu'elle est devenne ime des plus fortes
branches de la science, Elle s'ocenpe de analyse des médica-
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mens simples , de la préparation des remédes chimiques, de
la fubrication des médicamens Galéniques des compositions
magistrales que art des formules varie chaque jour , de la con-
sorvation des médicamens simples et composés ainsi que des
sophistications & reconnaitre et & prévenir.

10. Je nomme chimie manyfucturidre 5 celle qui s'applique &
découvrir , & rectifier y A étendre 5 & perfectionner o & sims
plifier les procédés chimiques des manufactures. 1l faut , pour
y obtenir des succds 5 joindre un esprit inventif aux plus 1‘11-0-,-'.1“
fondes commaissances de chimie philosophique. Elle a fait de

ds pas en France depuis quelques anuces, comme le pron-
yent les établissemens nombrenx de blanchimens, de toiles
peintes’y de teintures, de savounerie , de tannage , de sels et
dacides minéranx , de poteries , de verreries , de porcelaine ,
etc. Clest la chimie la plus cnltivée et la plus avancée en An-
gleterre, en Allemagne et en Hollande 3 Cest celle qui rend les
plus importans services la société.

11. Enfin je distingue la derniére branche de la chimie par‘l
le nom de chimie dconomigue y parce qu'elle a pour but d’éclairery
do simplifior et de régulariser une foule de procédés économiques
qu'on extonte sans cesse Jdans toutes nos demenres, pour les as-
sainir 5 los chauffer , les éclairer , pour préparer les vétemens 5
la nourriture, les boissons. Elle devrait faire partie de toute ¢du-
cation soignée, puisqu’elle est nécessaire ponr la conservation
de la santé. Clest , en quelque sorte , une chimie familiere on
domestique. Elle est encore trés-utile ponr détruire les préjuges
qui assiégent la plupart des homumes 4 ot ¢ui lenr sont souvent
plus nuisibles que lesynanx véels anxquels ils sont exposéss

AR O B 1 5 B O
Esquisse historique de la chimie.

1. Quand on veut étudier nne science 5 il serait ridicnle de
ne pas dessiner an moins les grands traits de son histoire , puis
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aqulen fidwant commaliee Tow principales phases par lesquelles elle
ooty elle G den dates des déoonvertos , elle expose les
LR T dininie lon moyens de lew Mihl‘, trmploho de recommen-
oo i onnain dédju fnits avee suceés , ipdiquo eo qui reste encore
A ke, ot trace le chemin qulon doit tenis poie trouver ce
l[ﬁ'ﬁll vhorche, \

we Ponr donner ici & Pésquisse historique, qui doit servir d’in-
troduction i Péude de la chimie, la véritable utilivé qulelle dois
avairy dl st nécessaire de partager cette histoire en quelques
dporues principales y qui, correspondant , d’une part, au cours
don tompny fixent y de Pautre , les grandes révolutions qui ont
ehangd & différentes reprises la face de la science. ‘

A Bdablin six grandes ¢poques dans I'histoire de la chimie’s
b promidre comprend les temps anciens ; la seconde, son moyen
e la troisiome , la naissance de la chimie philosophique ,
wini e les déconvertes fuites aprés la eréation de la physique
oxpivimentale et Pétablissement des sociétés savantes 3 la qua-
Wibe wppartiont & la rl(wéﬂpi-ie des gaz et & la grande révo-
DR ik P suivie 5 la cingiigine, 4 la fondation de la doctrine

m o I wixiéme g4 la nomenclature systématique ,
ol b hﬂm do cotto doctrine. Iy a cette grande diffé-
VONOO ORTRe U6 wellen partagent trés-inégalement les
IR WA o que les trois premidres
ermbrassont y o s wibelony depuis les premiers
pevplos jusgutan mibion di e aibelo 3 tandin que les
teoin dernidres § pressdos on qu Jow vwnes contre les
WAy ot renformant une siito Smense de tavinx of une liste
Mammanto do tll"l::'uwcrl:cs, pfé@ntu!tt y ffll&l‘l-ﬁ" Wy P’IIIR de
|uu'ﬁ|4'hm ot o progris dans la raison humaine y Yuo tous les
sielen woemmnlén n'en avaient offerts avant elles.

A Gt I jumtemont un des caractéres particuliors et comme
dilltlmfl. do o ohimio s olle n'a point marché de suite , et
rdnulli%iwhnm y Comime tontes les antres conmaissances humaines;
ollo n'a pas éprouvd cetre progression lente et mesurée qu'en
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obsgrve dans la plupart des sciences. Presque absolument in-
connne aux anciens , elle n’a commencé A étre une science
que vers le milien du dix-septiéme sibcle, ef tout ce qulelle avait
recueilli et rapproché de faits pendant plus de cent ans mne
forme presque qu'un point imperceptible pour la philosophie
naturelle , en comparaison des pas immenses quelle a faits
dans les trente derniéres anndes.

5. Son histoire , traitée dans tons les détails , et avec tout le
soin qulelle exige, offrira sur-tout & la postérité le plus étons
nant spectacle dos efforts du génie, et tiendra une des places
les plus distinguées dans les fastes de Fesprit hnmain. Lles-
quisse qui va fire consignée ici pourrait seule servir & mettre

cetle vérité dans tout som jour.
Premriegars £ro00vyE.
Premiéres phases de la chimie dans Pantiquité.

6. La premitre époque de la chimie doit , plus cucore gne
les autres sciences , étre converte de téntbres et de fables,
Bergmany qui a lo mienx ot le plus clairement écrit snur cette
partio de Phistoire de la chimie , dans sa dissertation intitulée
Do primordils chemiwey commencepar faire yoir 4 quei tient la
lentenr des progrés de la philosophie naturelle , par des raisons
puisées dans la difficulté de P'observation et des expériences y
dans le pen d’hommes qui s’en occupent , la rareté des or-
ganes et des talens nécessaires pour y réussiry les préjugés &
vainere , la paresse de Pesprit & combattre, les prestiges de
Vimagination & repousSer ; il observe que cotte premiére partie
de Thistoire de la chimie est veaiment fabulense. Il suit cette
époque sous les cing divisions de Premiers arts chimiques, do
Traces de la chimie dans I'lr‘lg}rpru , de Traces de la chimie ches
les Grees , chez différentes nations, et de Résumé général dog
connaissances chimiques dn premier ge. Suivons avec lut cette
route obscure , en la parcourant rapidement.
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el Uno sclonce ne pont oxistor (ue par la comparaison de
boaneoup do fuitn ot d'observations, o fuitsy dus d’abord an
hasard , pipdtén pur Vindustreie pour low bosoing des individas ’
oit vonstiud low arts. Leurs premiers inventonrs pouvaient et
dovident (i des bommes de génie s on en a fuit des dienx &
e o lours services y et les grands guerriors n'élaient en-
vore que des héros. On parle d’abord des fondenrs des métanx,
dos forgerons , des fabricatenrs d'armes et dlinstrumens ava-
toires. On cite Tubaleain on Vulcain, Part de fabriquer la
monnoie d'or et dargent dn temps d’Abraham 5 on attribue &
Noé la déconvorte de la fermentation du raisin et de la ¢nisson
dos briguos.

8. En Egypte , on regarde la science des prétres comme de
la chimie™: on veut qu'aprés Hermés , qui en a écrit les élémens
sur des colonnes , les prétres les aient transportés sur les hiéro-
plyphes des temples et des sonterrains. Suivant Diodore de
Bicile y les arts chimiques étaient fort avancés chez les Egyp
Wans, s préparaient plusienrs médicamens ils appliquaient
Comime vanstiques les cendres calcinées 5 ils avaient beaucoup
do paefiin composés 5 ils savaient faire des emplitres avec
dow axiden mdtalligues 5 ils 1aillaient , sculptaient et polissaient
los: piorron duves y low bosaltes sur-tout; ils fondaient et cou-
laient les métann g Al préparaiont des briques, extrayaient
le: natrum du Hinon du Nily fubriquaient des savons , de
Valun, du sel maring du sel asnoniad § ils geticaient hile
dos olives, des graines du vaifort § ils donsorvaiont los corps
par Vembanmement 3 ils travaillaient bion Por ok le cuivee ;
s powsédaient des procédés de métallnrgio 5 ila fulsaiont des
voreos y des porcelaines peintes , des émaux § ils peignaient
wr do yerre 3 oals avaient de la dorure et de PargeMpure; ils
fabriquaiont une espice de bierre, du véritable vinaigre ; ils
teignaiont ln sote & Paide des mordans.  L'ensemble de_ces
arts y dont tous los voyagenrs , depuis Diodore, ont reconmi
Vexistence daus Pancienne Egyptey abien pu laire penser aux
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chimistes que les Egyptiens possédaient en effet de profondes
conmnaissances en chimie,

9. On en trouve moins de traces chez les Grees qui allaient
cependant puiser leurs arts en Fgypte. Leurs plus grands
philosophes , Pythagore , ‘Vhalis, Platon, etc. ont plus cultivé
les mathématiques et Pastronomie que les sciences physigques.
On fabriquait des alliages fumenx & Corinthe ; de la céruse
a Rhodes; onemployait lo cinabre en Gréce; on y taillait les pierres
les plus dures y ob lonrs sculpteurs sont bien plus célebres
que lenrs chimistes. Pychius y tannait les cuirs 3 Platon a bien
décrit la filtration 5 Hippoerate connaissait les calcinations j
Galien a parlé de la distillation per descensum 5 et Pambic a été
indiqué par Dioscoride , long-temps avant qu'on y ait ajouté
la particule al. Athénée citait nune verrerie é¢tablie & Lesbos.
Démocrite d’Abdére a préparé et examiné les sucs des plantes.
Aristoste et Théophraste ont traité des: pierres et des métanx.
Beancoup de Grees ont donné encore dans les mystiéres do 1al-
chimie. Tous les philosophes grees ont créé des systémes sur
les principes des corps y snr los éldmens , sur leur conversion.
Leurs arts n'étaiont pas plus avancs que ceux des Egyptiens ;
Teur physique dtoit systématique , et leur chimie nulle.

10. Los lsradlites ont puisé leurs connaissances en Egypte.
Cest | que Moise apprit les propriétés des métaux, estrac-
tion des huiles , la préparation des parfums , la dissolution de
Por, la teinture du lin, la vinification , lacétification , la
dorure y la poterie , la fabrication du savon, etc.

Les Phéniciens faisaient beanconp de verre , qu'ils échans
geaient 5 clest chez eusgqula ¢é trouvée la pourpre de Tyr,
si célibre avec ses troismuances. Hs travaillaient aussi les mines
et les métaux. Les Perses ont donné aux métaux le nom des
Illimétes. i

On conmnaissait, en Chine, dis ces temps reculés, le nitre
la poudre & tiver, le borax, l'alun , le verd-de-gris 5 les one
guens mercuriels , le soufre, les conleurs, les: teintures du
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B et do L woio y 1o papeterio y on y fiisait des porcelaines et
dow potacion trdsvaridos 5 ony fabriguait beanconp d'alliages.
Elemplod do 1o cive,y de Pivoire y dtait trdseconnu, et la corne
y St bion traviillée. 11 est done permis dlapres leurs arts ,
do wogavdor y avee Guignes, les Chinois comme une colonie
t‘unil‘imillu.

Liw Romains n'ont rien ajonté anx arts chimiques 5 ils les
tenawiont des gyptiens et des Grecs. On parle cependant de
verve malléable, présenté & César snivant Pétrone, ou i Tibire
muvant Pline. Pout co que dit ce dernier des arts chimiques
fait déje conmne avant les Romains, Un peuple toujours
puorsier of conguévant n’a ni le temps ni le gofit de cultiver
ot do perluctionner les arts.

11, 8ilon considérait comme chimie les arts qu'elle éclaire,
(ot dvident que cette science aurait précédé toutes les aulres 3
(o Plgypte en serait le bercean 5 qu'elle aurait été cultivée ,
dopuis un temps immémorial, dans la Chine : mais il n’existait
point de science. Le vinaigre étoit le seul acide comnuj la
vonde b nemmde nitre parmi les sels, on ne traitait que
Lo wwinebis , Vmmoniac et Palun g le verd-de-gris et le sulfate de
for y low wonily P los métalliques. On ne distinguait que la
wevo ealeatrs ot Pargile s lo woufre , les huiles et les bitumes
dtadent Tow woulow mutlboes duflummables employées. On tra-
vaillaie sept métans ductilon § low métanx cassans étaient in-
connus. Onfaisait pon do vieitablos opérations chimiques.
Ansiy dans tous ces faits y on no tronve que Ponfanco do Vart 5
'y avait et il ne pouvait y avoir ancin systdine wulentifique.

Devxiem=z £ro00uu

Mayen dge ou temps obscur de la chimie.

1. Borgman fait commencer cet dge, sur lequel il a écrit
wne trés-bonue dissertation qui servira de  guide i cet article
e septitme siecle, vers le temps de la destruction de la biblio-
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théque d'Alexandrie par les Arabes, et il P'étend jusqu’au
milien du dix-septitme siécle. Clest une période d’environ
mille années, pendant laquelle les sciences en général, ot
spécialement la chimie y n'ont fait que bien pen de progrés.
Lille commence par le plus affrenx monument de vandalisme
que Dhistoire si funeste des guerres nous ait transmis , Pin-
cendie de la bibliotheque d'Alexandrie y foyer de science et de
lumiéres , qui entraina avee lui la destrnction des connais-
sances de tous les gonres, Pendant ces temps, des barbares, en
parcourant et vavageant I'Hurope , en faisaient fuir les arts et
les sciences : clles y revinrent aprés les croisades, et y trous
vérent un pen plus de repos et de protection , quoigue ceux qui
les cultivaient envent ensuite & combattre contre la superstition
et le fanatisme, qui les proscrivaient comme magiciens et sor-
ciers, ;

13. Pendant toute cette époque de guerre et de déraison , la
chingie n'acquit que quelques faits sans liaison et sans suite.
Elle devint elle-méme déraisonnable et folle : elle voulut faire
de Por et trouver un vemide universel. Ces deux maladies de
Pesprit 5 suite de Vignorance , des combats , de la dévastation
ot do la suporstition , ont long-temps tonrmenté Vespéce hu-
maine. Le langage chimique devint mystérienx , métaphorique,
oty malgré les anathémes de Péglise et les poursuites des rois
contre les imposteurs adeptes et alchimistes qui s'étaient multi-
plids & Dexces , le temps seul put guérir cette lépre de Pesprit
qui régna dans toute la période qui nous occupe. Telle est
Pesquisse générale que Bergman trace de cette époque obscure
de la chimie. Il n'y trouve qu'un seul trait utile parmi toutes
les absurdités qui la déshonorent : c'est que les alchiriistes ,
an milien des imunenses travanx anxquels ils se sont livrés , ont
découvert un grand nombre de faits qui, sans eux, seraient
reslés inconnus.

14. Un des points remarquables de cette période consisto
dany Papplication de la chimie a la matiére médicale par
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les Arabes, Co wont eux qui ont les premiers employé le sucre
en médooine, sons le nom de wviel de canne. Rhazez fit un
grand nombre de mélanges et de compositions 5 il employa
toutes los opérations de la chimie A g préparation des médica-
mens, Albucasis eut encore plas de connalysnces chimiques
gue luij il a teés-bien décrit les trois distillations, les appareils
distillatoires, ainsi qu'un grand nombre dlopérations. Geber ;
plus recommandable parmi les chimistes , a comnu lo sublimé
corrosif , Pean régale , la dissolution d’or. Mezué a suisi la
mime carriére, et décrit une foule de préparations pharmaceq-
a:iqum; il fut nommé I’Evungélistc des pharmaciens.

15. Nicolas Prevost , médecin de Tonrs , recueillit et publia
& Liyon , en 1505 , toutes les recettes ct les antidotes, Valerius
Cordus fit la premiére pharmacopée chimique en 1542 ; il ¥
indiqua assez clairement I'éther 3 sous le nomn d’huile douce deo
vitriol.

En 1270, Thadeus le Florentin fit connaitre la propridté
mbdicamentense de 'alcool. Dans les quinziéme et seizidme
sibolon, Basile Valentin et Paracelse employérent beaucoup de
Mh.)m chimiques en médecine. Les éléves de ce dernjer
augmontbiont encore "isage de Popium et du mercure, Loanti-
moine, cause do dissentions et de procds entre les médecins ,
devint pen & pow y par low offorts des chimistes , nn des plus
précienx médicamens qul exivtont ponr Part. Crollins publia
en 1609 la prépavation du merenve donxe Lo pharmacopées
furent écrites avec beauconp plus do woin y do clarté o1 do
méthode ; celle de Schroder , sur-tout y comtennit y & la fin de
Pépoque qui nous occupe , tontes les prépavations chimiques
lew plus importantes , et des descriptions de procidés tros-bien
faiton,

16. L chimie économique et les antres. arty chimiques
n’ont fait que pen de progres pendant cette épogue. Lis pro-
cbdés de métallurgie sont restés grossiers jusqu'an hmitiéme
sitcle; ce me fut méme que dans le seizidme sidcle qu'ils

1. =
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furent réunis en systbme par G. Agricola. Il publia le pre-
sier , en 1546 , vnn ouvrage méthodique sur la mérallurgie
et la docimasie , rédigé en donze livres, qui es comprennent
toutes les parties. Suivirent immédiatement les traités d’En-
celius 4 de Fasch, de Lazare Lrcker. Les verres employés en
vitres vers la fin du troisibme sibcle furent d’abord fabriqués
en France, ensuite en Anglotorre, vers le septime siecles
Les verres colords 5 los émaux y parurent en Furope aprés la
verrerie Comuinne.

~17. Ces considérations géntrales sur le pen de progrés de la
chimie ot des arts chimiques dans le moyen 4ge .de la
science , sont présentées dans la Dissertation de Bergman
dune manitre vague , qui ne fixe aucnne idée sur la succes-
sion des principaux homnes qui ont cnltivé la science pen-
dant cette époque. Il faut y suppléer par le dénombrement
abrégé des plus céltbres chimistes qui se sont succédés depuis
le fnilieu du septitme sidcle jusqu’an milien du dix-septidme.
Apris fes Arabes déja désignés, qui remplissent spécialement
le huitiéme , lo nouvidme y lo dixiéme et le onziéme siecles ,
il fant savoir que Palehinie devint une sorte de fureur depuis
1o dousidme sibcle jusquian scizitme , et que tous les auteurs
g ont dorit pendant ces siécles en ont plus ou moins infecté
Jours ouvrages.

18. L treizieme sitcle est remarquable par Albert le Grand,
dominicain de Cologne, qu'on a regardé comme un magicien
sans doute & canse de ses procédés chimiques 3 par Roger Bacon,,
né en 1214, pres &llcestd® en Somerset y célibre par ses
inventions de la chambre obscure 5 du télescope , de la poudre
A canon , par des machines trés-singuliéres, et par son immense
yéputation qui le fit surnommer le docteur admirable ; ‘enfin
par Arnand de Villeneuve , Languedocien, qui a indiqué les
acides minéraux et joiut i ses études chimiques de vastes cone
paissandes en médecine,

. Dans le guatorzibine sitcle, on trouve Raymond Lulle,
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rangé parmi Loy adeptes , et qui a derit sur les caux-fortes et les
métanx, I a éd suivi de Basile Valentin, bénédictin allemand
Al guingibme sidele, famenx par soh teaitd sur Pantimoine >
dans loguel on trouve beanconp de préparations donndées depuis
commo neaves. Isaac le Hollandois est & pon prés du méme
tomps , et a donné des ouvrages fort louds par Boerhaave.

#0. Le seizieme sidcle est rempli par Uécole de Paracelse y mé
prés de Zurich en 1493 ; chimiste famenx s enthousiaste de la
science et des remédes quelle lui fournissait , méprisant tous
les anciens principes de la médecine » ayant fait des espéces de
miracles avec lopium et le mercure » promettant Iimmortalité
par ses remoédes, et mourant de débauche A I'dge d’environ
quarante-huit ans , dans un cabaret de S,g]tzhourg. Une foule
de médecins chimistes adoptérent et propagérent les principes
de Paracelse dans le conrant du seizidme sidcle et dans le com-
mencement du dix-septibme. On trouve dans cette liste Crollius,
Ortelius , Poterins , Beguin , Tackenius , Zwelfer , Glazer ,
Cissing, Dighy, Libavius, Angelus-Sala , Blaise de Vigenere, ete.
Parink ooy chimistes, et & peun prés A I'8poque des travaux de
pllll‘llu'lvﬂ'mtre enx, il faut distinguer Van-Helmont , homme

o génley domt j'aneai occasion de parler ; Beccher , si fameusx
par son tonitd du monds sonterrain et ses grandes vues ;
Kunckel , wn dos promiors derivaing exacts des phénoménes
chimiques 5 Glanber, (ysted Par wn grand nombre de décon-
vertes , et par son conseil ot s mdthode de ne pas rejoter
comme inutiles les résidus doy opdrations § Kirchor et Consin-
Bins 5 les sages et savans antagonistos do Mulohinio.

#1. Bergman termine son histoire du moyon Ago de la
ahimie par un résumé des déconvertes chimigues fiites dans
tout lo conrs de ce moyen 4ge,” on pendant les millo années
qulil y renferme. La classe des acides a été angmentée de la
déconverte dn sulfurique , du nitrique et du muriatique. Les
alealis furent un pen mienx connus, et le vol til fut tird du
sel ammoniac par Basile Valentin an woyen de l'alcali fixe.
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Lesulfate de potasse, préparé de trois ou quatre maniéres , recut
des noms différens 3 et celui de tartre vitriolé qu’il a porté
le plus long-temps , Ini fut imposé par Crollius. Le mitrate
de potasse recut le nom de mitre, appliqué jusqu’alors & la soude.
J. Sylvius découvrit le muriate do potasse , qu'il nomma sel di-
aestif, et Glauber le sulfate de soude , qu'il décora dunom de sel
admirable. On commenga & connoitre quelques sels terrenx,
et entre antres le muriate de chaux sous le nom de scl ammoniac
fixe.

Les sels métalliques furent étndiés 3 le mitrate d’argent sous
la forme et le mom de cristaux de Diane, et de pierre infernale,
le muriate d’argent sous celui de lune cornée; les denx muriates
de mercure furent décrits et employés § le précipité rouge on
arcane corallin, le sucre de saturne , le beurre d’antimoine, la,
poudre I’Algaroth, le tartre antimonié, les trois vitriols, furent
ou découverts , ou mienx examines et distingnés.

Le sable fut distingné de Pargile, Peande chanx fut préparée,
les sulfures alealins indiqués. '

Les métanx cassans on demi-métanx furent distingués des
ductiles 3 o bismuthy 1o zine, Pantimoine , 'arsenic méme,
furent obtonus & Pétat métalligue. Une foule d'oxides, de pré-
wendues teintures métalliques, spécialement le pourpre minéral ,
Por fulminant , le turbith minéral , les précipités de mercure
calins ou les oxides mercuriels de divers conleurs , le mininm
et Ja litharge , le colchotar , les safrans de mars, Pantimoije
diaphorétique, ete. furent trouvés , et leur préparation assez
bien décrite. o

On commenca 2 distiller les huiles volatiles et les huiles
emp}j'eumatiqnes 3 les éthers furent entrevus 3 Pesprit de vin
assez bien conmm, et désigné méme par le nom d’alcool qu'il
porte anjonrd’hui.

s, Au récit de toutes ces déconvertes présentées pax Bergman
dans époque de Thistoire de la science qui mons occupe, on

sora sans doute ¢tonné qu'on en ait commencé V'esquisse on



Seer. I Arvt, 3. Histoire de la Chimte. 21

disant quo e chiimioy, comme los autres sciences, a fait bien
pon do progeiu y er il semble en offor y avoir ici une contradic-
Hon manilosto entre ce qui a 6 dit an 0o, 1a de cot article ,
ot oo qu'on vient doffrir au no. 21. Copendant il est bon de
vemnrquer que la plupart de ces découvortos ont ¢té faites
par dos alchimistes , et que daillenrs le plug grand nombre ,
b snr-tout celles qui nous paroissent & juste titre capitales , ne
doivent étre rapportées qulaux deux derniers sidclos de cette
longue période ; et que le ralentissement de la science , ainki
que Pobscurité dontele fut converte , appartiennent entiérement
anx huit premiers siécles, depuis 1é milien du septitme jusqu’an
milion du quinziéme: en sorte qu’on pourrait séparer cette
¢poque en deux autres , si la derniére n’avait pas encore ¢té
wfectée par les errenrs alchimiques. Ajoutons d’aillenrs qu'il
n'existait encore ancune liaison, ancune méthode systématique
dans les connaissances. chimiques , qui ne formaient ni en-
semble réel ni science 5 et que tous les faits incohérens dont on
viont doffrir un abrégé, étaient bien plus relatifs anx idées
vilionlos on exagérées de Palchimie , de la médecine univer-
sollo y gu'd Pavancement de la science qui n'existait récllement
i engorw,
Toorsrdmn £ ro0QuU E.

Naissance de la ehimie philosophique ; travauz des
sociétés savantes j nombroun ouvrages didmentaires.

23. Quoique le caractére de Pépogue précédonte soit spéciale-
ment tiré de Pabsence de tout systéme 1id et do toul ensomble
méthodigue , la fin de cette époque, depuis le commencement
du dix-septiome siecle sur-tont , avait éé marquée par la publi-
cation do quelques ouvrages ot Vom trouvait celte premiére
idée de laison entre les faits, ct d’enchalnement entre les vériiés
déja découvertes s tels étaient cenx de Libavius, de Va n-Helmont

d’Angelus-Sala , de Beguin, de Brendelins, de Rolfinck, de
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Starkey , de Viganus, et de quelques antres , qui semblent
nlappartenir que pour le temps senl de leur publication &
Pépoque qui vient d'éire tracée , et ouvrir déja, par Pessai
systématique qui commengait & &'y montrer , la route de la
science dont la naissance a swivi de prés cette époque.

24. An commencement, ot comine i lu téte de I'époque que
nons traitons en ce moment, doivent étre plicés deux hommes
dont les ouvrages I'ont beancoup emporté sur cenx de lenrs
prédécessenrs par la clarté des idées , Vordre et la méthode qui
y régnent, Barner et Bohuius. La publication de ces denx
premiers onvrages philosophiques sur notre science, coincide
avec la eréation de la physique expérimentale , et doit étre
rvegardée comme la naissance de la véritable chimie. La chimie'
philosophique de Barner, et le traité de la chimie raisonnée de
Bohnius ont long-temps ¢té les seuls livres des étndians. Stahl
savait le premier de ces onvrages par ceeur a 'dge de quinze ans.

25. Les'esprits affranchis du joug ancien des opinions trop
accréditées , et corrigés des ervenrs do Palchimie , portés enfin &
de nouvelles congeptions par loy découvertes et les ouvrages de
Bacon y do Descarten y do Leibnitz , de Galilée, de Toricelld
ot du grand Newton, commencerent i sentir que c'était par la
voie dos expériences qu'il fallait interroger la nature. La phy-
sique expérimentale naquit bientét, et les sociétés savantes
furent créées depuis le milien jusqu'd la fin du dix-septiéme
siscle. L'académie del Cimento fondée & Florence en 1651, la
société royale 2 Londres en=660 , et Pacadémie des sciences &
Paris en 1666, furent le berceau de la physique et de la chimie
expérimentales ; on y entreprit de grands travanx sur I'analyse
d'un grand nombre de corps, elc. Parmi les immenses re-
cherches que nous renfermons pour cette tpoque dans espace
de cent vingt ans, depuis 1650 jusqu’en 1770, on noflrira
que les principales, “ainsi gue les plus célébres chimistes qui y
ont contribué, en méme-temps que les progrés les plus saillans
gu'ils ont fait faire & la science.
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~ a6, Lanalyso des canx fut commenede & Paris par Daclos 5
Tes distillations des plantes & few mud fuvont faites avec beancoup
de woin e Dodart et Bouldue. Leibuits examina les phosphores
et low vanix & Berlin, et eréa Pacadémio de Prosse sur le moddle
de colle de Paris en 1700. Newton commenga lui - méme 2
répandre quelques idées générales et nenves sue los phénoménes
chimiques dans le sein de la société royale de Londros. Boyle lia
beancoup d’observations chimiques aux expériences physiques.
A Paris les denx Lémery , les trois Geoffroy , Lefebvre, Glazer ,
Homberg , Hollot et Duhamel ont agrandi la spheére de la
science, tandis qu'en Allemagne, en Prusse, en Suéde, elle
était cultivée et avancée par Henckel, Schlutter, ete., en
Angleterre par Starkey, Morley, VVilson, Slare, et en Hollande
par Glanber, Sylvius et le Mort.

27. Au milien de ces travaillenrs infatigables, s'éleva en
Prusse un homme qui fixa pour un demi-sitcle la théorie de
la science dont il a su présenter Uensemble le plus imposant ,
lo systdme le plus lié et le plus étendu. Llillustre Stahl, éclairé
RS low travanx et les vues de Kunckel, et sur-tout de Beccher
dont {1 commenta les ouvrages, imagina sur le feu combind
un dngéulons systdme, qu'il accorda avee tous les faits connus
jusqulh Tuky or qui g sous do som de phlogistique, nommé
auparavant torve inﬂnmmblupnr Boccher , offrit pour la pre-
miére fois wne idde mibre embramant tonte la science y en
réunissant toutes les puetion s digue vn un ot do vapprocher
tous les hommes doués d'un eaprit phllosophique. Boorhaave ,
de son ¢dté , contribua beancoup & Luyde & lu ordation do la
chimie philosophique , et il Penvichit d'une fonle dexpériences
sur lo fen, la chaleur, la lumiére, Panalyse végitale, cte.
Clost sne les pas de ces denx hommes célebres y 'ost dans le
mdéme esprity et en poursuivant la carriére qu'ils avaient onverte,
que les plus habiles chimistes ont marché pendant plus de
cinquante ans, Parmi ces hommes éclairés , soctateurs et pro-

i

moteurs de P'école de Stall, on doit ranger spécialement en
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France les Grosse, les Bavon, les Macquer, les deux Rouelle;
en Allemagne et en Snéde les Potty les Cronstedt, les VVallerius,
les Leliman, les Gellert, les Margraf, les Newmann; en An-
gleterre les Freind, les S.ha.w, les Lewis; en Hollande les
CGuubius, etc. 5 ete,

28, (Jan[loy Iainé, médecin de Paris, de l'académie des
sciences o auteur de la eélobre matidre miédicale , brille an
wilien de cette famense liste , par la belle idée de la représen-
tation des affinités chimiques dans une table qu’il publia en
1718, Il offrit 5 dans seize colonnes oiuil disposa les principanx
corps conus i cette époque suivant Povdre de leur affinité réci-
progue, le moyen ingénienx de déerire dans un trés - court
espace les vésultats des principales expériences de chimie. Cette
vraie et importante découverte a gnidé un grand nombre de
chimistes quiont depuis ajonté une fonle d'articles & cet ouvrage,
mais qui en doivent manifestement 1'idée & Dillustre Groﬂ'my.
Aiusi les tables d’alfinités de Rouelle, de Lxmbourg ,\da Machy,
de Wenzel, et celles de Bergman méme, qui ont surpassé
toutes les auntres y mo sont réellement quo le projet de Geoffroy
agrandi ot continud,

29« Dans un espace de temps de cent vingt ans , si remar-
qualile dans les phases de la science , par la destruction des
angiennes errenrs, par la naissance de la physique expérimen-
mentale, par la création des sociétés savantes y si rempli par un
grand nombre deé. chimistes travaillenrs, la masse des faits
nouveanx et des déconvertes a diygtre considérable j il salfira
ici d’en offrir une légére énumération pour en donner une idée.
convenable. Lie diamant fut reconnn combusiible 5 les gaz.
inflammable et méphitique des mines furent distingnés ; Lémery
fit avec le soufre et le fer humectés son volcan artificiel ;
connut la minéralisation et la chalenr des eaux ; le phosphore
fut découvert, et son extraction de Pnrine humaine décrite
avee soin en 1737, Kunckel et Henckel avancérent beanconp
I'histoire chimique des mdtanx ; le cobalt ; Parsenic, le zing
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et lours mines, furent micnx connus § Fexamen des propriéiés
chimiques du fory de Pantimoine , din mercure y fit naitre
une fonle de préparations nonvelles ; lo rapport ot les différences
de con préparations, lenr classement systématique furent déter-
minds plus exactement 3 le platine fug distingié des autres
métany, et reconnu dans ses principanx caractbres ; on ajouta
d P'ordre des métanx le nickel et le manganése. La docimasie
et la métallurgie furent perfectionnées, et les ouyrages de
Cramer , de Schlutter, de Schindler, de Délius y de Justi , de
Wallerius, de Tillet, de Hellot, de Jars, corrigérent beancoup
d'erveursy en éelaivant les procédés et en les rapprochant de la
science 3 toutes les préparations pharmaceutiques ont ¢été per-
foctionndes 3 les ervenrs que la chimie avait portées dans Part
de gnérir sont devenues infiniment moins dangereuses.

0. Llanalyse végétale a éprouvé surtout d’henrenx change-
mens dans cette période. Aprés un travail de trente ans sur la
distillation des plantes & feu nud , on reconnut quon avait snivi
une fansse route 5 on commenga P'examen des végétaux par les
dimsolyans 5 les fermentations furent étudides et classdes ; les
matdrians immdédiats des plantes soigneusement purifiés et dis-
tinguds los i dow autres 5 les propriétés de chacun d’eux ont
C1é étadides o ddrormindos § plusicurs méme de ces matériaux A
le gluten , lo onontohone, des sols sssentiels , des matidres colo
rantes, ont été déoonvertd § Vdthérifioation est devenue un dos
phénomenes les plus: constans ol los Pl vomavquables de Pana-
lyse de Palcool 5 les arts qui ont los vigdtans powr objot , spécia-
lement la boulangerie , la teinture, la sayouners y Ole.y ont
rogu d'immenses perfections.

- & Llanalyse animale n’a pas moins profité dopuis ln nais-
sance do la chimie philosophique , des socidiés savianlos, ot par
les travanx anocossifs des chimistes qui remplissent la troisieme
¢poque do Phistaire de la science , que celle des minéranx et des
végétanx. Schlosser ot Margraf ont fait la précieuse découverte
des sels phosphoriques dans urine » b de la vicitable origine
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dn phosphore retiré de cette liquenr ammale. Rouelle le cadet ,
Poulletier de la Salle examingrent les liquides animaux et
quelques matidres solides. On vérifia dans les matiéres animales
la propriété de produire de Palcali volatil par le feu et par la
putréfaction , que Van-Helmont, plus d'un siécle anparavant
avait déja indiquée comme un dos caractores distinctifs de ces
substances 3 on étudia avec assez do soin les causes et les phé-
noménes de la putréfaction. Mais, dans la suite et le nombre
de ces travanx 4 il faut convenir que, malgré le rapprochement
déja établi entre cux , ils ont laissé la science dans cet état de
vague et d'indécision qu'on remarque de méme dans Panalyse
végétale , et qui fait le caractére distinctif de Pépoque qui nous
occupe ici par rapport aux matiéres organiques.

32. Le résultat de Ihistoire de cette troisiéme époque consiste
dans la véritable création de la science, Pordre systématique
et la liaison établis entre tous les faits connus, le rapprochement
de tous les faits découverts pendant cet intervalle, et lenr
encadrement méthodique dans lo systme des connaissances
chimiques. Le plus grand nombre des onvrages importans ol
les faits chimiques ont éé liés et présentés avec la méthode
et ln doctrine qu'on chercherait en vain avant cette époque , ont
é1é berits, aprés Stahl et Boerhaave, depuis les trente premieres
années dn dix-huitieme siécle.

33. 11 faut compter spécialement dans Pordre des chimistes
célebres dont je venx parler ici , gy dont les ouvrages philoso=
phiques ont terminé gloriensement les quarante années de
'époque qui nous oceupe y 10, Sénae; antenr du Nouyean Cours
de Chimie suivant les principes de Newton et de Stahl, en 17233
20. Juncker, auteur du Comspectus Chemie theorico-practice,
publié 2 Halle en 1930, 1738, 1744, 17503 30, Shaw , antenr
des Chemical lectures, Liondres , 1733 3 4. Cartheuser, autenr'des
Elementa Chemia dogmatico-caperimentalisy 1736 3 50 Macdquer ,
autenr des Elémens de Chimie théorigne en 15749, et des Elémens
de Chimie pratique en 19513 60. Vogel y antenr des Institutiones
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Chemiw y Gott, 1955 5 70, Fred, Hoflwwan , antenr du Chemia
tatlonalls ot experimentalis 4 1756 5 U0, Bpielman, auteur des
dastivutiones Chemice 1763.

Quarrriumze £r00um

Découverte des gaz ; commencement d'une grande
révolution chimique.

34. Malgré les efforts des chimistes travailleurs de Pépoque
précédente , il existait une immense lacune dans la science.
On avait fait trop pen d'attention & influence de P'air, et on en
avait éré détonrné par celle que Stahl avait portée sur le fen
combiné. Il se dégageait dans beancoup d’opérations des fluides
¢lastiques qu'on croyait vaguement étre de air, qui faisaient
souvent la plus grande partie des produits, et qu'on négligeait.
Il y avait anssi absorption d'air dans beanconp d'autres opéra-
Hons, et on n'avait point encore cherché & en apprécier I'in-
Hlusnee, Clest dans la connaissance de ces denx phénoménes
(e aniuit on (uelque sorte une révolution dont linfluence
devait changer ontidrement la face de la chimie.

35, Vandlelmont los avait entrevus et mystériensement an-
noncés en 1620,

J. Rey devina la fixation do 'aie dans les métaux calcinés
en 1630,

Boyle fit sur air beanconp do tontatives nonvelles & la fin
du dix-septi¢me sicle; mais plus physiques quo: chimigues
ses expériences ne changbrent point asses los yues ot les -
nipulations des chimistes.

Mayow travailla sur U'influence de I'air dansg la eombustion
et la rospiration en 1669 5 il souleva le voile par ses ingé-
nieuses vecherches : mais presque inintelligibles pour ses con-
temporains , on rolégna ses assertions parmi les hypothéses ,
les opinions singulieres, et le voile retomba.
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Flales en 1723 fit une nombreuse suite d’essais sur les fluides
élastiques dégagés dans la distillation , etc. 3 mais supposant
tonjours qu’il obtenait de Pair plus ou moins altéré, cherchant
méme & purifier cet air, il ne tira de tout son travail qu’un
résultat erroné, savoir que 'air était le ciment des corps , et la
cause de leur solidité. TI n'y avait aucune suite entre toutes ces
premiéres tentatives : le lien que lonadepnis retrouvéentre elles
fut totalement rompu apréy Hales; et on parut oublier bientds
les faits ddja déconverts , ainsi que les premiéres idées qu'ils
avaient fait naitre,

36. En 1950 Venel, professeur de chimie & Montpellier,
reprit le fil de ses expériences , en arrétant dans Pean le flnide
dégagé des effervescences , et en imitant ainsi, par sa dissolu-
tion artificiclle , les eaux minérales acidnles ; mais il fit encore
tous ses efforts pour prouver que ¢était de air. ]

En 1755 Black,, professenr de chimie & Edimbourg, examina
le prétendu air des effervescences, pronva que ce n’élait pas de
Tair, qu'il éait trés-absorbable par les alcalis canstiques , qu'il
les adoncissaity los venduit offorvescens, lenr était enlevé par
da chanx qu'il convertissnit en craie s mais il Ini conserva l¢
nom d'air fixe , que Hales luiavait donné trente ans auparavant,
auns le distingner, & la vérité , de P'air, comme le fit Black.
Lies faits remarquables observés par ce dernier sur la différence
de ce fluide d'avec I'air, avec lequel il avait été confondu
jusque-1a, firent une grande impression sur Pesprit des chi<
mistes 5 ils les engagerent & examiner atlentivement ses pro-
prietés ¢ telle fut Porigine d’une immense révolution qui a
changé la face de la science , en agrandissant son domaine.

57. Enméme-temps que Black laisait cette déconverte capitale
4 Edimbourg, Saluces examinait & Turin le gaz dégagé de la
poudre & canon pendant son infliwmation 5 il le comparait &
eelni des effervescences 3 il trouvait dans 'un et Pautre la pro-
priété, si différente de celle de Pairy d'éteindre les corps en
combustion 3 il le distinguait par plusicurs antres de ses
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caraetbrds 3 ot u'|wm|.lnl y MoIng exack que Black dans ses
contlnsions , il lo croyait encore do Vair altéeé par des subs-
taneos dlranpiros,

38, Lmunddiatement aprés Black , Browurigg trouvait en
Anslnlm'ru (que Pean de Pyrmont contenait y comme principe
do sa propriété gazeuse et acidule , le méme fluide Hlastique
guo Black avait reconnu dans les alcalis effervescens , dans la
orade et la magnésie 3 et il liait ainsi, par un des plus heurenx
accords , les expériences de Vénel sur les caux spiritucnuses ,
comme on les appelait alors , avec la découverte du célibre
professenr tl’]ﬁ(lim]mnrg. .

39. Cependant tandis que Macbride répétait et augmentais
en 1764 les expériences de Black sur air fixe, tandis qu'il
¢tendait ses vues sur les propriétés de ce nonvel étre , et quil
en faisait une ingénicuse application & I'"économie animale et A
la médecine , un habile chimiste allemand , Meyer d’Osna-
bruck , donmait sur la chanx et les alcalis une opinion inverse
do celle de Black. I1 admettait dans ces matidres caustiques un
principe dune ingéniense création dont il ne prouvait pas
Pexistonce, mais dont il appuyait la supposition par des expée
riencen faites pour en imposer & beancoup d’esprits. Il nommait
ce principe caustloum o ow acidum pingue ; il en supposait le
passage du fou dans la chaux , los alealis, les métaux, et ex-
pliquait ainsi les phénombnos do toute calcination.

4o- Cette nouvelle doctrine partagen bientdt les chimistos en
deux classes : ceux qui croyaient aw comstlonm do Mayory ot conx
qui admettaient Pair fixe de Black prosgue tonte P'Allemagne
semblait disposée & embrasser le systdmo do Pao/dum pingue ,
quoiqu’il ne fdt quun principe imaginaire y tandin quo Pair
fixe étaitun étre véel , lorsquien 1769, Jacquin , profossear de
chimie & Vienne en Autriche , publia une dissertation savante
ct pleine do fails aussi curienx qulexacts , of il examinait
et comparait 'une et Pautre doctrine; il fit voir que lair fixe
expliquait, par des expériences rigoureuses , la causticité des
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alcalis, de la chaux, Taction de celle-ci sur les premiers, qu'on
le recncillait par 'action du feu pendant la calcination de la
craie. L'ordre de cette savante dissertation, la clarté des idées
de son célébre anteur, laforce de ses raisonnemens, et la
nature des faits mémes qu'il citait , répandirent une si grande
lumiére surla question qui devait décider du sort de la chimie
que le plus grand nombre des chimistes adoptirent et recon-
nurent Vexistence de l'air fixe comme un corps trés-différent de
lair. Les argumens mdmes que Crans employa contre ceux de
Jacquin , dans une dissertation qu'il fit paraitre en 1770 pour
défendre ln théorie de Meyer contre celle de Black , prouvaient
plutdt pour tous les bons esprits en faveur de Pair fixe.

4. Cavendish , physicien de Londres, publia en 1766 et
1767, dans les L'ransactions philosophiques, une suite dexpé-
riences importantes qui avancérent beancoup la connaissance
et la théorie générale* des fluides élastiques. En examinant
Pair fixe avec des appareils plus exacts encore que ceux de
Black , il détermina ses principales différences avee Pair, le
reconnut plus pesant que lui, insista sur son absorption par
Pean et les alcalis y pronva qu'aprés avoir précipité ean de
chaux en oraioy il rendait ensuite celle-ci dissoluble, en
indigua 1o smture acide , montra que le chytbon en brilant
produisait de air fixe, et devint ainsi le propagatenr le plus
ardent de la doctrine de Black. 11 déconvrit de plus denx
autres especes de fluides élastiques 3 1'un étoit lo gaz acide
muriatique ; autre air inflammable, dont il détermina plus
sieurs des propri¢iés. Ce pas immense prouva qulil y avait
plusieurs corps , tous plus on moins différens de Pair, qui pos
vaient prendre et conservepla forme adrienne, et qu'ainsi, dans
les éxpériences faites jusqu'i cette époque , on avait laiesé perdre
sous cette forme et sous le nom d'air, des produits dont il
éiit important dexaminer les propriétés et de calculer leg
offets dans les analyses et les combinaisons.

42, La carviere s'ouyrit ensuite pour tous les chimistes
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qui fuvent appnl:iu W reconnaitte con nouveaux produits adri-
formien s & oxaminer lears  différencos o lonr nature et lenr
agtion s lon corpsy et celle des corps divers sur eux, Bientdt
log dévonvortes s'ncoumulérent sans voldche sur ces fluides :
ot la ohimie Wenrichiv de jour en jour de nouveanx faits plus
ou molus importans sur la nature , la différence et los pro-
pridiés de ces corps gazenx. Lidne, chimiste angluis, déconvrig
en 1769 que le fer était dissoluble dans I'ean c'lmrgé dair
fixe. Smith, en comparant de nouveau en 1772 les nouvelles
propriérés de air fixe avec celles de Pair, insista sur les dif-
léroncos qui los distinguaient , et essaya de classer, quoique
tesdmparfaiternent encore, différentes espéces de fluides qu’il
nomma gz, sans cependant renoncer encore 4 les croire de
Pair surchargé de diverses matidres dtrangbres , tant ceite
premiére idée, consignée dans les recherches de Hales, devait
retarder les progrés des esprits dans la connaissauce intime
do la véritable nature de ces fluides. :

43 Le docteur Priestley , qui avait entrepris depnis quel-
W0 temps une immense suite d'expériences et de recherches
wr low Biwy tl'llll deslgna improprement sous le nom de
difléeonton oupboon d'air , agrandit tont-d-coup cette carriere ,
e multiplant nos connaissances sur les corps gazeux , en
yaginant pone les -guuimr. los conserver , les transvaser,
los mettre en contaet avee d'antves corps, des appareils plus
simples quion w'en avait aucore e -lunqm-u.- Woulfe ,
autre chimiste anglais , venuit déjn povluationner singu-
librement les opérations de La chimio, on afoutant ane bnllom,
qu'on porforait anparavant pour laiswer ‘“ﬁ‘l“' o qu'on
Croyait do de airy des tubes qui s'ouveatont dans dos bou-
tolllon ploines d'ean, dans Jaquelle le gaz salin on loy vapeurs
salines dlalont rogues et so condensaient. Priestloy , I'un des
plos ilisteos pliysicions qui aient contribué & ln ceéation des
déconvertes pnowmatiques , et qui a trouvé senl plus de
fluides élastiques dillévens qu'il n'en avait été découvert avant
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lui, et quiil n'en a été déconvert depuis, donma en 19yn
son premier ouvrage sur les différentes espices d’ait. 1l y
examina dans dix sections Pair fixe, tiré de la bierre en
fermentation , avec leguel il acidula ean comme avec celui
tiré par 'effervescence des alcalis 5 'air qui a servi 4 la com-
bustion des chandelles , & Ju rospiration 5 celui dans lequel
a ¢té exposé un mélange do woufre ot de fer 5 celui qui a
servi 4 la combustion du charbon de bois, A la calcination
des métaux; Pair inflammable, Pair marin et Pair nitreux.
Le seul expost de ces titres prouve que Priestley avait la
double intention de déterminer ce qui arrivait a lair de
la part des corps combustibles et de tous les procédés quon
appelait alors phlogistiquans , parce quon croyait quiil se
dégageait du phlogistiqne qui se combinait avec Pair, et da
rechercher quelles étaient les différentes espéces de fluides
aériformes qu’on obtenait dans les nombrenses expériences ot
1l y avait dégagement de ces fluides. Priestley rassembla sur-
tout les prenves que ces gaz étaient fort différens de l'air,
quiil fallait les en distinguer soignensement ; et quoiqu'il conti-
mndt & les tléutgncr par le nom despices d'air, & cause de
Lowr forme, i1 a bion remarqué qu'il ne fallait pas les regarder
commeo des dissolutions de diverses matiéres dans Dair.

44. Rouelle le cadet en avait la méme idée, lorsquon
1973, 1l pubhia dans le journal de médecine une disertation
sur lair fixe, sur sa dissolution dans Vean , sur sa combi-
naison avec le fer, sur Vair dégagé du foie de soufre, que
Bergman a nommé ensuite gaz hépatique, ot que le chimiste
frangais , dont je parle ici, regarda le premier comme lo
minéralisatenr des eaux sulfurenses, recherché depuis si long-
temps et qui avait fait jusque-la Pécuneil des chimistes.

45. La méme année 1773 est remarquable d'un cbté par
la fausse idée que quelques chimistes vonlurent sontenir encore,
qu'il ne fallait regarder que comme de l'air altéré Pair (fxe
et ses différentes espéces; car cette classe de chimistes dissidens
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confondait souw co nom dair fixe les diverses espbees de
Uuides dlastiques qui ne devaient dvo considérées 5 snivant
elloy quo come de Pair imprégnd do différentes substances
Jm'bruu’ SHS apporter aucune prenve exiacte on positive
de ¢olto assertion s et de Pantre coté par le prix honorable que
L société voyale de Londres décernait publiquement & Priestley,
pour avoir scrupulensement distingué de Pair et examiné avec
soin les diverses espéces de gaz sur lesquelles il venait do publier
s0s premidres expériences, et de lni communiguer, encore de
nouveaux résultats qu'il se proposait d'étendre. L'illustre pré-
sident de cotte sociité , Pringle , dans un discours trés-ingd-
ressant & Poccasion de ce prix décernd 3 Priestley, rappela
tout ce quon avait déja déconvert sur ces nouveaux fluides ’
¢t indiqua tout ce qu'on pouvait s'en promettre encore.

46. Bergman leva tous les doutes sur la nature de Vair fixe ’
différente de celle de air, dans une dissertation savante publide
en 1773, en. prouvant que cet air fixe déait un véritable
ocide s il le désigna par le mom d’acide aérien. Le cit. Guyton
fisit copendant encore remarquer, en 1774, que quelques
gouttes Pacide  sulfurens dans une grande 'quamrilé d’ean
amitaiont Pean aciduléo par Pacide aérien,

Bewly y on udaptant on 1775 sa mature particnliere, le désigna
par le nom dacide mdphitigue.

Chaulnes examing Lo ambmo winde , & Paris,y celui qui se
développe dans les enves do ramsarion § il fiv devant Pacadénmie
des sciences dingdnieuses oxpérionon iy wo aido 3 il donaa
aussi le moyen de préparer fuetloment do o acidulée, en
agitant , & Vaide de moussoirs, de Pean wnsdossus dos cuves
ol la bierre érait en fermentation,

A7+ Bayen publia en 1774 de belles expériences sue ln réduc-
vion des chanx métalliques sans addition 3 il remurqua quil
sen dégugeait de Pair; qulelles wavaient pas tonjonrs besoin
de phlogistigne pour se véduire = et il commenca i faire
scutir le peu de nécessité et les errenrs méme de la théorie

x. 3=
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de Stahl. Lo méme année an mois d'aolit , Priestley fit Tim-
portante découverte de Tair wital , -qu'il nomma air déphlo-
gistiqué; il commenga anssi & répandre beauconp de lumicres
et de vues sur les procédés emdiométriques.

48. Alors les découvertes chimiques ct les idées unouvelles
se multiplidrent a4 tel pointy quiil fandrait les snivee mois
par mois pour en ayoirune notive exacte, Bevtholler, en 1776,
publia des observations sur Pair, dans lesquelles il fi voir
que Vacide tartarenx so (.lumgoml en air fixe par le feu, que
Pacide acéteux donnait beanconp d'air inflammable et (l‘ur
fixe dans sw décomposition , que lair yital était contenu dans
Pacide du nitre comme dans la chaux métallique. Bayen prouva
que Pacide aérien était le minéralisateur du fer spathique. -

49. Pendant ce temps , Schiéele, guidé par le génie chimique )
faisait de nombreuses et brillantes découvertes en Suide. Bergman
venait de trouver la conversion du sucre en acide par Pacide
nitrique : Schéele prouva que cetmt le méme que celui qui
existait dans Poseille. 11 apprit by dutmgmr entre eux plusicurs
acides vigétaux , spécialement le eitvigue ; le malique -et le
galligue 5 il déconrit ow acides métalliques de Parsenic, du
tungstdne of du molybdéne s il jeta le plus grand jour sur le
mngandse 5 touva Pacide marin déphlogistiqué 5 entrevit la
natire de Daleali volatil et de Tacide prussique 5 ety apros
avoir fait une grande suite d'expériences sur Vairy la chalcgr
et la lnmiére , il essaya bientdt de donmer une théorie géndérale
de la chimie, trés-différente de eelle de ﬁmhb, ‘quw Bm'gmau
adopta , illustra par sa manitre de philosophery dendit de
beancoup de développemens s mais i admottait des idées et
des suppositions si. singulibres et si nombrenses, qu'elle me
fut entendue et suivie que par un trés-petit nombre de chimistes
allemands. ‘

fo. Priestley continuait en Angleterre ses nombrenses ro-
cherches sur les gaz, qu'il nommait tonjours espéees d'air 5
il tronvait Pair acide spathique ; et Pair acide sulfurenx, 1a
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ombre ot Popposition de gey oxphrionces embarrassait cepens
m M minvche théorigne & wn tol point quiil vacillait sans
Sobse dann nos explications, Macquer, sontant dis-lors la né-
consitd o changer la théorie générale do la wcionce y imagina
dasbstitner la lumidre an phlogistique ,; de lavegarder comme
Précipitant de Tair et de lier ainsi les nowvelles déconvertes
avpe les anciennes et avee la doctrine de Stahl, Cependant
Bayen , Priestley Fontana,, Berthollet , Schéele , Bergman ,
continnaient leurs travaux et leurs déconvertes, Volta décrivait
k0§ irigéri.iuum expériences sur Pair mllammable des marms )
sun s détonation avee 'air vital ef Vair atmosphérique, “shr
Ia manidre de déterminer la quantité Pair vital de Pair atmos-
phérique par cette déronation. Priestley découvrait dans les
végétanx la propriéeé d'améliorer Iair gaté comme il Je croyaity
ou de verser réellement dans Patmosphidre de Pair vital. On
trouvait Pacide méphitique on adrien dans beancoup de mi-
névanx : Fontana, dans les malachites , et Laborie , dans le
plomb npathique blanc. { '

A Bionidt nne foule de découvertes, de faits nouveanx 4
Paxpbrience Ourionses , se suceddérent avee nne étonnante

niquesy les ouvrages périodiques 4
suflisaiont & peine pour publier
nonveunitde, 0 voenpait tous les ¢ pritsy

ot copendant; en oy i O IR s nombeey s thdorie
no warchait qulavee lentonr ¢ wlly | ombilair e
ol 'embarrasser elleeméime aw milion o 6-&&{:{.’:
. Chaque chimiste avait sa théorie partioulivre ¢ on ne
DIARIAAE aucun ensemble complet , ey vapprochiment
ot Hoontre les vésultats dont la multiplieitd 'ﬁh-lmrgeai:-
eitabloment In science. T1 fallaie un homme & grandes com-
"“Pmi"*‘]m profitht de cot étar tl’ini‘élﬁht&'i‘ﬂ'f vague pour-
arvter of fker la marche de la chimie, Une révolution drait”
préparde do toutes party dans les esprits 5 miais personne ne
la guidait encore et m'en avait dirigé on régnlarisé le smons-
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~vement. Un grand changement dans la théorie était nécessaire ,
et ce fut au sein de Pacadémie des sciences de Paris qu’il
s'opéra , sous les auspices et par le génie de Lavoisier. Telle
fut la source et la maissance do la doctrine pnenmatique
francaise, qui fait Ja cinquidie épogue gue je distingue daiis
cette esquisse historique. {

-C.;ﬁouthm E P O0OQU P
Fondation de la doctrine pneumatique.

&2, Quoique Pon doive & Lavoisier une suite de déconvertes
chimiques imporiantes, qui suffiraient pour le mettre an premiet
rvang des physiciens de son sibcle, c'est bien plutdt par les im-
menses améliorations qu'il a portées dans les expériences de la
chimie, par Pexactitnde des résultats qu'il en a tirés,, par la force
di génie qui lui a montré ek ouvert un carriére nonvelle, par
Pexiréme et sévere précision de ses raisonnemens , et enfin
par Ja oréation Qune doctrine nonvelle fondée sur tons les
faits, xelatifs anx Auides dlagtiques, que los fastes de la science
COnsETerant spn nom il postérité. Aunssi illastre que Stahl
por da gondraliné de ses idées et la profondenr de ses vues ,
phow henrenx que lui par la matuve des trayaux de son Age
qui I'ont beaucoup rapproché de la vérité, il fur le chel de
I'école qui, en détruisant toutes les errents de celles qui 'avoi ent™
précédée devait élever 4 la nature un momuwment impérissable
par Pétablissement de la doctrine pneumutillno francaise.

53. Conuu dés 1768 par plusienrs recherches de physique
d'une grande et préciense exactitude, il saisit avec ardenr les
nonvelles déconvertes sur Pair fixe et les fluides élastiques faites:
en Angleterre et en Allemagne 5 il répéta en 1771 et 1772
tontes les expériences de Black , ete.y et publia, an commen-
coment de 1774 , un premier ouvrage mtitulé : Nouvelles re-
cherches sur Uexistence dun fluide é¢lastique dans quelgues subs-

tazices 5 et sur les phénoménes qui résultent de son dégagenent
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ou do sa fixation. Dans oo promier ouvrage , qni n’était en
quelque sorte (ue Pessat de son forces of Vannonce des travanx
Amiensen il projetait et quiil avait déji commencés , il
fit yoir jusqud quel point de précision on pouvait porter les
u.‘:érivm,vei chimiques : en suivant Uair fixe de Black dans
s fixation , son dégagement, ses passages d'un corps dans
un antre , il détermina sa quantité dégagée on fixée; il le
montra s'exhalant pendant la réduction des chanx nétalliques
avec le charbon 3 il annonca qu'une portion de Pair se fixait
dans les métane pendant lenr calcination et angmentait leur
poids; il. soupgonna que le charbon entrait dans la compo-
sition de Pair fixe, dont il rejeta la dénomination pour em-
ployer les mots simples de fluide élastique; il examina les
propri¢ctés de Pean qui en était chargée; il pronva que le
phosphore , en brilant et en devenant acide, absorbait le
cingquitme du volume de Patmosphére, on deux fois son propre
poids de matiere existante dans Vair 5 que l'can ne contri-
buait point & ce phénoméne; que ce qui élait absorbé de
Vair paraissait éive spéeifiquement plus pesant que lair lui-
abme, Cel ouvrage n'était an fut qu'une sorte d'exposition
sormmaiie da toutes les idées et des fails nouveaux qu'il se
proposait de fuire connaitre par la suite. -

54 A peine Laveisior ent-il publié ce premier ouvrage ,
que , sentant Pinmense ongagement qu'il avait pris avec le
monde savant, il prépara tout oo qui i dtait néoessaire pour
poursuivre la carcibre nonvello of weoompliv los grandes des-
tindes quil prévoyait: machines exactos, iboratolros multiplics,
wnlretiens savans, tout fut réuni dans su desonre pour vompli
KN VIO,

1 1992 4 il donna sur la combustion du diamant g mémoire
ol 4l it voir un singulier rapprochement entre la maniére
do befilor do oo corps et celle du charbon , rapprochement

gqut m'a fuit que prendre de nouvelles forces - depuis  cette
‘pogue.
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En agp4, il déerivit la caleination de Pétain dans des vaisseatix
fermés , 'angmentation de son poids correspondante i la perte
du poids de Pair des cornues dans lesquelles il faisait cos expé-
#iences 3 il annonca que cette opération faisait nne analyse
de Iair, en absorbait la partie vespivable , en laissait la partie
non respirable qu’il momma mofette atm osphérique. _

Ein 1775 il fiv conmaltre In mature du principe aérien suscep-
tible de se combiner avee los mdtans o dangimonter leur poids
pendant la caleinationy il lo présenta comme e plus respirable
et prouva qu'en chanllunt avee du charbon le précipité per se
quiy chanffé soul , donnait de Pair uniquement respirable , on
obtenait de P'uir fixe qui n'y était pas contenu, et & la for-
mation duquel lo charbon devait concoririr, G

En 1976 il s'ocenpa de Vexistence de Iair dans Pacide nitreux,
de la {lécmuposition et de la recomposition de cet acide, Apres
avoir rappelé que le phosphore et le soufre absorbaient le
cmquienie du volume de I'air en brilant , qu'ils devenaient
acides par cette absorption , il avanca quiil en était de méme de
Vacide du nitre , qu'il contenait de I'air comme les précédens,
que les acides me différaiont los wns des antres que par la base
iy raik wmio & Puiey qulon lear Stait on qu'on leur don-
st Packditd on lour dtant on en leur donmant Pair 3 que les
métanx 5 on so dissolvant dans les acides , lenr enlevaient cot
air et en dégageaient des finides ¢lastiques différens 3 que le
mercure ponvait ainsi servir A Panalyse des acides. Tl entretint
spécialement Pacadémie de celle de 'acide nitrenx par ce nou-.
veau moyen 3 de la différence des deux acides du nitre , suivant
la proportion respective des deux prineipes , air respirable et
air nitrenx, dont il le montra componé 3 il fit voir que le phlo-
gistique dtait inutile & som explication , et qu'on pouvait s’en
I‘il.‘i."F('l‘- .

46 année 1797 futlavéritable t'epoquedelagloiredel-avoiﬁhr,
do o eréation de la doctrine pncumatique, par les dissertations
nombrovses qu'il publia, parles faits nonyeauxdontil rapprocha
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To& wéanltatny pur les attaques qulil porta & la théorie du phlo-
"ﬁtiqne y e b force et Ja multiplicitd des preuves qu'il cu-
ki pone La proposition de ses nonyallos idies , toutes fondées
aue dow oxpériences exactes. Ce fub daus lo courant de cette
anude mimorable, & ].:-Lqﬂ&’l_le il rapporta lutsmdme dans los sui-
vantes la naissance de la docirine 1111mmmtiﬂuo, qulil donna
siccossivenient les huit mémoives suivans,

a. Sur les phénomeénes et les résultats de la combustion du
phosphore : il y prouva la composition de Dair atmosphérique
par un quart d’air pur et trois quarts de mofette. -

b, Sur la respiration. 11 y compara cette fonction i la com-
bustion du moervcure, fiv voir que Pair résidn de la respiration
éteignait les bougies , troublait Pean de chanx y ¢tait chargé
dair fixe qu'il nomma avec Bucquet acide crayenx , et quil y
avait destruction de Iair vital y séparation et isolenent de la
mofette atmosphériqne, formation d’acide crayeux , comme
dans une combustion.

€. Mémoire sur la combustion des chandelles dans air
otdinaive ot dans Pair éminemment respirable 5 il ¥y a montrd
qilll‘”lh“ 'y diminuait pas sensiblement de volume 3 qu'nn
dixibme o duugmdt en acide crayeux; que le phosphore Iui
enlevait enmiite do nonvel aiv rospirable, quoiqu’il y en laissii
un 0,05 quo lo piraphore soul ponvait arracher.

- d. Mémoire sur lu dlssolution du moroure dans Vacido
vitriolique et la décompoaiﬂdm do volniel en (e acide sulfu-
renx eb en air éminemment lmplnl:lhl il Y prouva spleiale-
ment . que Pacide sulfureux était do Pagide vitviolique , privé
dune partie de sont air. o

o, Mémoire sur la combinaison de Palum avee los matitees
charbonnonses , et sur la formation du pirophore § il y montra
Paltdration do Dair par ce corps combustible clmu;;uunt tout
son air pur on acide crayenx. .

S Surda vitviolisation des pyritesy il ¥ pronva que ce phéno-
mine était di & Pabsorption de Pair ‘respirable. Ce far-1d quil
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commenca A attribuer la flamme et la chalenr & la matidre du
feu Mégagde de Pair respirable , & mesure gu'il se fixait dans les
corps combustibles.

. Mémoire sar la combinaison de la matiére du feu avec les
fluides évaporables, et sur la formation des fluides élastiques; il
commenca & y généraliser ses idéos sur la nature de la chaleur,
ses denx états , Pévaporation y lo réfroidissement qui Paccom-:
pagnaity la chalenr qui suivait an contraire la fixation des fluides
¢lastiques, et & définir les gaz des dissolutions de corps volatils
dans la matiéee du fen 3 idées qui y plus anciennement répan-
dues pur Black , étaient encore pen connues en France , et de-
vaient faciliter ponr Lavdisier Pintroduction de toutes ses autres
données.

Ao Mémoire sur la combustion en général; aprés avoir avancé
que les théories en physique n’étaient gue des méthodes d’appro-
ximation, il y présenta , avec beancoup d'ordre et de clarté , les
phénomenes de sous les corps combustibles , les réduisit & quatre
genres , insista sur Pacidification comme lonr produit le plus
constant, et sur la possibilind de les oxpliques tous par la senle
fixation de la baso de Vaie pur y sans avoir recours au phlogis-
tiggue do Stahly on an dégagement de la lmuiére que Macquer
vonuit 'y subatituor , mais sans détrnire toutes les objections
et toutes les difficuliés qulentratnait nécessairement Padmission
de ce priucipe hypothétique.

56. En 1778, Lavoisier pnblia des considérations géndrales sur
la nature des acides et surles principes dont il les eroyail compo-
sés3 il y momma, pour la premiére foisy la base de 'air pur, prin<
cipe acidifiant ou oxigine , pronva qu'il tﬂt}l ’lwn temit dans tous
los acides , appligna cette théorie & lu fofnatioman sucre , dont
la découverte , due & Bergman deux ans anparavant , com-
mencaik & faire do bruit en VFrances annonca que ce nouvean
principe des acides ponrrait servir & Uanalye des matiéres vi-
gétules et animales s que e charbon paraissait étre tout form
dans les vigétanx , et que des applications sans nombire , re-
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latives & PMaction do Poxigine dans la plupart des opérations e
dq!,-plu’mmm\m-u chimigues , devaiont diee fuites snccessivernent.
“By. i agbo il donna trois mémoives qui jetérent un nonvel
éclat sur la doctrine , & Détablisserment de lagguelle il teavaillais
avee nne grande ardeur depuis trois ans; en soccupant d’abord
de quelques fluides gu’on pouvait obtenir dans étut adriforme ,
& un degré de chaleur pen supérieur & la température noyenne
de la terre, il prouva que notre atmosphére terrestre était formée
des corps, qui, i la température et A la pression conmues, pou-
vaient conserver P'état aériforme; gue si le globe étaitrapproché
du soleil , Palcool , Péther et Peau elle-méme feraient partie do
atmosphére; qu'an contraire , 8"l en était plus doigné, 'ean et
le mercure y seraient solides 3 que les trois états de selidité ,
de liquidité et de gazéité tenaient 4 la proportion diverse de fen
uni aux corps , et que les fluides lastiques devant s'arranger
entre eux suivant Pordve de lenr pesanteur , tont annongait
quelarégion supérienre de atimosphére érait occnpée pardes gaz
wnflammables , foyer des météores luminenx et combustibles.

Dans la méme année 1780 , il apprit 2 convertir le phos-
phore en agide phosphorique par le moyen de Pacide du nitre ,
et prouva qie colte conversion dépendait de Vattraction plus
forte entre le phosphore et Poxigine contenn dans Pacide du nitre
qulentre ce pringipe ot lo gaz nitroux.

Clest encore en agtlo qu'ont 46 publides ses ingénieuses et
utiles expériences sur la chalenr , faltenon commun avee Laplace,
inventenr de Pinstrument propro & en mesurer la quantité, et
nommé i cause de cela calorimétre. Iy y font vair que, quoigne
laguantité réylle_ de chaleur contenue daus chique corps y on la
chalonr spécifigue soit véellement un probléme irvbsoli , on
peat cependant déterminer la quantité relative do oo principe
inhérent anx corps dans des conditions égales ot entre des li-
mites comparables. 1ls apphquent ingéniensement cette md-
thode calorimétrique anx quantités de chaleur dégagées dang’
la combustion du phosphiore , du charbon , dans la formation
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del'acide di nitre par Pair pur etle gaz nitreux , danslarespira-
tion; ils en tirent d'importans corollaires sur les inflammations,
les détonations avec le nitreé , la nature dn sang qui absorbe
du charbon par Teffet de Ja circulation, et dépose ainsi de la
chaleur qui eniretient une température constante dans les 1'é-
gions cloigndes du pourmon,

58. Llannée 1781 ful une époque remarguable dans la sério
des travanx de Layoisior y par le mémoire qu'il publia sur la
formation de Pair fixe on acide crayenx, dont il n'avait fait
;1mwh¢m sonpgonuer la nature et la composition. Le
rapprochement d'un grand nombre dexpériences exactes lui fit
dmcm‘-, comune une chose bien prouvée, que cet acide était
formé par o, 28 de charbon , et 0y 72 d’air vital, ou Plutét
de co qulil nommait déja depuis trois ans le principe oxigine.
Aussi adopta-t-il dés-lors pour cet acide la dénomination d’a-
cide charbonnenx, d’acide du charbon  ¢’est ainsi qu'il expliqua
définitivement la production on le dégagement de Vair fixe
dans la rédnction des chaux métalliques & Paide du charbon.

Ein 1782 il suivit avee ardour, dans plusicnrs mémoires, 'ap-
plu.l,tion do sa nouvello doctrine & quelques phénomeénes de
ehiimiia gulil wavait point encore traités , ou qu'il avait traités
top Kghrement. 11 donna le moyen d’angmenter singnlidre-
ment Uaction du fen et de la chalenr par insufflation de 'ain
vital : il décrivit les effets de ce nouvean moyen sur un grand
nombre de corps, sur-tout sur le platine, sur los cristanx
gemmes. Il considéra la combinaison du gaz nitrens, avec dif-
févens airs respirables , sous le rapport de lour salubrité , et fit
voir qu'on ne pouvait connaiive par-li que la proportion de
Pair vital & celle des fluides mon respivables,

Il offrit & Pacadémie des considérations générales sur la
dissolution des métanx dans les acides, sur Pétat de ces mié-
tanx caleinds dans ces dissolutions, et sur le gaz proverant des
acidos pendant quielles ont lien. 11 les fit suivre promptement
pavides ramarques sur la précipitation des métaux les uns par
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les autres , oit il fit voir que ¢ait par Paffinité de ces corps
pour le principe oxigine quils se séparaient ainsi des acides ,
celmi qui y élait dissous cédant ce principe & Pautre (ui en pre-
nait la placey tandis que le premier se déposait sous sa forme
métallique, 11 essaya méme d'apprécier par o procédé , en
se servant des expériences de Bergman , la quantité d’oxigine
contenue dans chaque métal uni A un acide en état do chaux.

Lia méme année, il poussa beaucoup plus loin encore I’his-
toire des combinaisons de Poxigine, en cherchant & déterminer
Pordre de ses affinités pour les difiérens corps auxquels il était
susceptible de s'nunir. 11 le suivit dans vingt-cing compogés dif=
fevens, qu'il placa dans lenr ordre d’attrackion respective par
rapport i ce principe, snivant la méthode adoptée pour la cons-
truction des tables d’affinités,

1l détailla dans un autre mémoire les diverses combinaisons
de Poxigine avec le fer, suivant ses proportions varides ct les
divers états de chaux de ce métal. Tl insista sur les différences de
proprié¢iés produites parladiversité des proportions de ce princi pe-

59. Co fir pendant les années 1763 et 1784 qu'il mit en
quelgie sorte lo scean A sa doctrine nouvelle; qu'il en étendit
tout-hconp los applications ; qu*il en généralisa les principes ,
en faisant connattes an monde savant les faits relatifs A la dé-
composition et & la rooomposition de Peau. Cette brillante
découverte, qui ent & valnero tant de Préjugés y tant d’obstacles,
tant d’erveurs anciennes , avalt ¢ sonpgonnéo par lo citoyen
Laplace , et déja fort avancds par lo citoyen Mongn y lorsque
Lavoisier la mit dans tout son jour par las expériencos oxactes
il publia , par les machines ngénicugos qu'il employa con-
jolntement avec Meunier , mort glorieusement an sorvice de
la Wépubligue en défendant Mayence , et par les grandos con-
wéuencos qu'il commenca A en tiver 5 dés-lors il fit comprendre
d'oit provenait lo gz inflammable , obtenn pendant la disso-
lition de plusienrs métans dans les acides , pendant la décom.
position des matidres végétales 5 il expliqua pourquoi et dans
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avuirlth‘.mmw-rt la véritable nature de 'acide marin prétendn
déphlogistiqué de Schéele, de Palcali volatil, de Vor fulminant,
de l'urgent fulminant, ainsi que influence dn Principe oxi-
gine dans la décoloration des watitres végétales y dans I'épais-
sissement des huiles, ete. fut le premier qui renonca soloms
nellement an phlogistique en 1585, et qui adopta avec ardenr
et loyauté la dectrine do Lavoisior y dont il se servit bientdt
pour toutes les explications des phénoménes qu'il continuait
d’observer ef de déerire dany ses nombreuses recherches. |
64. En méme tomps plusienrs geométres et physiciens
illustres de académic des sciences de Paris » Condorcet
Laplace, Cousin , Monge , Coulomb , Dionis » qui suivaient
avee zile les conférences savantes tennes chey, Lavoisier, étaientl
témoins de ses explriences et encourageaient ses efforts, se
décidérent en faveur de sa doctrine , et trouvérent sa méthode
de raisonmement bien supérienre & celle qui ayait é1¢ adoptde
jusque-1a en chimie 3 ensorte que cette doctrine devint bientos,
celle d'une grande partie des membres do Pacadémic, qui la
propagérent et Villustrérent en la défendant dans tontes les
occasions, contre conx qui Pattaguaient ct la combattaient méme
aveo wne upben dachurnement. :
65, Cofut alors vers la fin de 1786 quelecit. Guyton-Morveau,
voun & Parvis pour étre Ini-méme témoin des derniéres expériences:
de Lavoisier et de Berthollet » fut convaincu de la vérité de.
leur doctrine par Dexactitude et 1a puretéd de leurs résultats
expérimentaux, Au milien de ce grand monvement auquel je
n’avais été moi-méme rien moins qu'indiffédeent dopuis plus de
dix ans , quoique jusque-1a je me fusse contenté , dans les deng
premieres éditions de mes Blémens de chimie y détre Ie simple,
bistorien des denx théories qui partageaiont alors tons les chi-
mistesde 'Europe,je suivig Pexemple des cit, Berthollet etGuyton;
J¢ venongai entiérement A Phypothése dn phlogistique ; jfadoptai
dany tout son chsemble la doctrine prenmatique de Lavoisicr ;
je Pewsoignai senle dans mes cours 3 je Pinsdrail duns juon
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ouvrage et dans mos dissertations , ok alors se forma école
!}-ag@jae que los dtrangers nommont uuliphlugiuliquc 5 et dont
!eu@]ﬂ.u illustros physiciens de 'Europe adoptivent bientdt, ou
tontes low donndes , ou au moins toutes los privcipales
bases,

66. Rapprochés par nos gofits, nos opinians et nos ¢tudes,
Lavoisiery Guyton, Berthollet et moi » mous sentlimes que la
vévolution opérée dans la chimie exigeait de nous , ponr étrs
présentée dans son ensemble et avec la clarté de principes
quelle avait acquise , un changement dans sa nomenclature ;
en effety les mots anciens, tmaginds par des hommes Qwhés-,
mystéricux , erédules , enthousiastes , on dans des sidcles
dlignorance et de barbarie, on dans des vues toutes contraires
d celles d'une science méthodique , sans nul rapport , nalle
cobérence entre enx , souvent puisés dans des préjugds, des
errenrs ; on des opinions plus ou moins vidicules, composaient
i langage inintelligible, qui‘n’offraita Pesprit et d Pimagination
aucun rapport avec les choses ou avec les faits qu'il devait
représenter. Nous senttmes qu'il était nécossaire de créer une
nomenclature toute entitre , de la fonder sur les vérités
nouvellement  déconvertes y dlen écarter tout arbitraire .
toute hypothiso , tout objet étranger anx connoissarices ol
miques. Nous donmfmos i Poxigine de Lavoisier le nom
d'oxigene pour lo rapprochor du génie do la langue francaise s
au principe inflanmable do Vst ot do - tous los lcomposés
combustibles végétanx, le nom d'hidvoghne y & a biaso du fhijde
non respirable de Patmosphire , le nom dasoto : co sont los
trois seuls mots vraiment nouveaux introduits duns la seionce.

67. Les acides eurent tous une termitiaison sermblable duns
leur étar analogue ; les corps umis & Voxighue sam dovenic
acides, prirent la dénomination générale Poxides. Lies com-
binaisons des combustibles simples avec loés buses terrenses
alcalines et métalliques recurent anssi une terminaison idens
tigne. Nous nous servimes avec un grand avinitage de la simple
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variation daus les terminaisons des mots pour désigner de

combinaisons analogues par lenr nature. Nos mots devinrent
tous susceptibles de prendre , suivant le besoin, le caractére do
substantifs , d’adjectifs om de verbes. Les substances d’une
nainre semblable furent désignées par des mots du méme genrej
tous les alcalis et les corps tevveux enrent des noms féminins,
tons les métanx des noms masenling 3 ainsi nous efimes lo
platine , le mangauso , comme lo plomb , lo fer, le coivre,
le zinc, ete. Suivant co mode do dénomination systématiquey
la classe si mombrouse des sels devient bien plas facile & dis-
poser régulibronient y & classer méthodiquement , et & recon-
maitre jusquianx espéces ;3 ensorte que loin de menacer de ne
P]us pouvoir ¢re embrassés par la mémoire et comparés les
uns aux antres , comme les noms d’hommes on de propriétés
gqu'on leur avait donnés semblaient le faire craindee, on
reconnut bientdt que ce nouveau langage facilitait singuliere-
ment leur ¢éude et leur classification, Telle fut la marche
que nous suivimes dans ce travail y et telle est la raison da
titre ménté quielle requt de systdme de nomenclature métho-
dique.

68. Un avantago inappréciable sortit en méme temps tont-
decoup do co travail devenu si nécessaire et si pressant. Foreés
de présenter dans un senl tablean Uimage d’un grand nombre
de corps que la chimie commencail 4 connaitre , les produc-
tions de la nature et del'art furent alors classéos suivant une
méthode toute différente de celle qui avoit été adoptée jusques
1. Toutes les bases de la science \ furent exposées dans ce
tablean , et les éléves profitérent tellement de cette nouyelly
classification des objets fidélement représentés et comune peints
tout a-la-fois & lenrs youx et & lonr intelligence par la nomen:
clature, que P'étude de la science devint aussi aisée et aussi
simple, qu'elle avait é1¢ aunparavant compliquée et difficils
tuense, )

6g. La doctrine pneumatique ainsi adopiée et proposie an
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monde savant par L réunion des chimistes francais cités , fit
bientdt la plus grande sensation , et jota lo plus vif éclat chez
toutes los nations oh la chimie était cultivée. Llouvrage de la
nomenclature o les bases en étaient tracbos , fut promptement
traduit dans toutes les langues. Pour vendre, sinon les expres-
sions , aumoins les idées francaises , on prit duny chacun des
idibmes , les tournures et les arrangemens particuliers exi-
gés par le génie de chaque langne ; et si la doctrine pnenma-
tique trouva pendant quelques années encore y aprés 1787 date
de sa consolidation , quelques antagonistes et quelques oppo-
sans en Angleterre’ et en Allemagne, elle y obtintdanssi de
chauds partisans , d’habiles et de zélés défensenrs ; ensorte
qulelle devint bientdt généralement répandue dans toute
I'Europe.

70. En Angleterre , les célébres Cawendish, Kirwan , Nichol-
son , Pearson, Tennant , etc. A Edimbourg , Pillustre Black ,
le chef etle Nestor de cette grande révolution chimique s en Tralie,
Dandolo , Volta, Venturi, Spallanzani, etc.; en Allemagne,
Girtanner , Klaproth , Humboldt, Hermstadt, Scherer,
Schmaoissor etc.; en Hollande, Deyman, Vantroostwyck , Lau-
werenbiirg , ote. 3 en Espagne, Pronst, Chabanon » Arezula 4
par-tout, ex un mot, ol Pon cultive notre belle science , leg
écoles on n'ont plus 't théorio que la doctrine pnenmatique,
on en out adopté les prineipalon buses s et si quelques profés-
seurs habiles , Gren, Richter, Gollthing, ote,, y ont allié oncore
une petite portion de la théorle anclonme du phlogistique ,
cellewi ne jette plus qulune Tuear piloy fiible ot monrante ,
& c0té de la vive lumiere dont brillo powr tous les borns ohprits
la doctrine pneumatique. Je ne parle point ici dos honrenses
applications qu'on en fait sans cesse & toute les aolorices ot &
tous los artsy les différentes branches de la ehimie, que j’ai
distingudmu dans Particle précédent, font assez comprendre tout
ce qu'on lui doit, ot tout ce quon peut en espérer cncore.

1, 4

I 4
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ARTICIE 1Y.

De la nature chimique des corps et des prinecipes
/ 7 ]’ it
que les chimistes ont admis dans leur com-
_posizion.

1. Les chimistes ayant long-temps en ponr hut unique de
leurs recherches de décomposer les corps y d'en rechercher les
€lémens on les partios constituantes, il était teés-naturel qu'ils
se formassent des idées on des systémes particuliers sur les
principes qui los l_‘nnlp()'i.'l.i('ﬂ.t. Ila falln beanconp d’expériences
el sur-tont nne ananiére de raisonner et de p|u]osuphef bien
exacte ob bien sevire , avaut d’acquéric sur cet objet les notion’s
positives que Uon a depuis nne vingtaine d’anuées suulc:mlnl:.

2. Ainsi les premiers chimistes, non contens des opinions
des anciens philosophes sur les élémens des cor ps et spéeialement
de celle d"Arvistote sur les quatre élémens , voulant ailleurs
créer nme éeole particuliere ef des sysidmes en quelgne sorte
approprids au genre de lowrs travanx et de lenrs expériences ,
admiventails du temps do Paracelse cing principes ¢ ils nomme-
renl eaprit on mercure , tout ce qui était volatil et odorant 3
soufre on huile, tont ce qui é¢tait inflammable 5 phlegme ou
cau, tout ce qui ¢tait liquide ct insipide; terre, tout ce qui
était sec, insipide, fixe et indissoluble ; sel, tout co qui était
sapide et dissoluble. Une pareille distinction ne pouvait pas
durer long-temps , puisque d’un cdté on oubliait le feun et lair,
et que de I'autre on donnait le nom de prmul ses A des umtu.res
composées , tels que les esprity of les sels.

3. Beccher, plus philosophe , ayant senti le vague et Mindé-
terminé des principes de Paracelse , généralisa et simp'liﬁ.a‘
davantage ses idées sur les principes chimiques; il n'en admit
que deux, la terre et lean; la premidre pour tout ce qui était
secy la seconde pour tout ce qui était humide. Il distingua
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faois principes terrenx s la forpo viteifiable, colle du sable, des
eaillonx ot du cristal de rochie s dtait pone Ii lo principe de
fa séohorosio , do 1 fixité » de Pinfuibilitd o1 de diretéd s
L terre inflamimable y source de la combustihilié 5 lest ce que
Stahl a nommé phlogistique ¢t qu'il regardait comme lo forr
fixd 1 la terre mercurielle , principe de la volatilité ot de la pesan-
teur tout a-la-fois, qu'il admettait dans lo mereure, les métang
en géndral o quelques anires corps 3 produit ]1ypu1|u'-liquc
de son imagination dont Stahl n'a jamais pu parvenir § prou-
ver Uexistence , quoiqulil ait fort ingénicusement rody Viai-
semblable celle de la terve infla minable,

4. Apris Beccher, et depuisStalil, sue-tont d’aprés les travany
de Boyle et de Hales sur Fair, on est revenu & admeitre les
quatre  élémens d’Avistote pour la composition de tous Jes
corps y qulon a eru dés-lors formés comme Pantant de principes,
du few, de Vair, de Peau et de la terre, Cependant quelques
chimistes , en conservant & cos quatre étres le nom d"¢lémen
avant Pépoque de la révolution chimique qni a prouvé que
trows d'entre eux navaient pas les propridtés de véritables
ElCmeons y on distingnaient soigneusement les principes qu'ils
::agurdnimlt comme encore plus simples que les élémens , er
quils disaient on dvo loy parties constituantes. Celte opinion
qui se rapprochait do eelly dey philosophes anciens sue les
monades et les atomek y it antang Plus h)rpm;li("-tiqlw
dune part et mal fondée o Pautioy que wndiy quils adinet-
taient amsi des élémens d'élémeny, que loves Moyons expiri-
mentaux étaient bien ¢loignés dermontror o mdme do Give
soupgonner , ils qualifiaient en méme temps di noin do prin-
cipesy les matieres, trés-compliqudes cependanty qulily votivaicns
unmédiatement des végétanx,

Bl est veai que dans cette manidre do distinguer los prin-
Gipes et pour metlie une sorte de méthode on do clare appa-
rente dans  lonrs distinctions , 1es' nidmes chimistes avaicnt

reconmu des principes primitifs et des principes secondaires 5 des
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principes prochains et des principes éloignés , des principes prin.
cipiés et des principes principians ; toutes expressions surannées
depuis la révolution chimi(_lue, mais qu'il faut cependant conce-
voir pour entendre les livres des chimistes et pour savoir com-
ment on esk venu pen & peu & connalitre Pinutilité et le danger
méme de pareilles distinctions,

Les principes primitifs dtatent coux qu'on ue pouvoit pas
décomposer et qui composaient primitivement les corps 3 les
secondaires étaient enx-mlimes composés des primitifs , quoi-
qu'ils provinssent de la décomposition des matiéres plus com-
posées qu'enx. On voit par 14 que 'on confondait sous le
méme nom des corps simples et des corps composés.

La mdéme ervenr existait dans les deux autres distinctions de
Principns y qui n'¢taient au fait que des synonymics de ces denx
premicéres dénominations. Les principes prochains étaient cenx
qu'on obtenait d’une premicre on d'une prochaine décompo-
sition. Les principes ¢loignés qui formaient, les principes pro-
chains par leur union entre eux, n'étaient obtenus que par la
décomposition des principes prochains; ceux-ci étaient encore
nommeés principidsy of cousld les principes principians. 1
ost dvidont que toutes les idées étaient confondues et boule-
vorsdos par de pareilles distinctions. L

6. Macquer n'a pas été plus heureux dans sa détermination ,
ou plutdt dans ses propositions sur cet objet 3 car , ne s'occupant
que d’améliorer les mots sans rectifier les idées qu'ils représen-
taient , et confondant tonjours des objets réellement distincts on
méme disparates , il voulait qu’on nommat los principes suivant
leur ordre de composition et dextraction des composés qui les
fournissaient , principes du promicr ordre , du second ordre 3
du troisidme ordre. Mais ¢'était tonjours attribuer fa dénomi-
nation erronéde de principes & des composés plus on moing
multiples , et pfopager une erveur , puisque , si Pon voulais
absolument reconnaitre des principes, on aurait dd n’en admettre
que d'un ordre, attendn quune fois unis entre enx, ils uap=
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partenaiont réolloment plus & des principes, mais & de véri-
tablos componin.
7 Aujonrd’huiy Pon renonce & towtes cos distinctions abu-
sives y arhitraires et erronées. On convient que o'il faut entendre
par principes les premiéres molécules constituantes de tous les
corps , ils sount parfaitement , entiérement inconnus 3 qu'ils ne
‘peuvent tomber sous nos sens 3 qu'on ne s'oceupe que d'hypo-
théses et de choses vagnes , en vonlant déterminer lonr nature ,
lenr nombre, leurs différences 3 et qu’en bonne physique , il
faut abandonner toutes les idées abstraites qu'on arépamluns
a différentes épogues dans les écoles snr ce sujet.

8. On sait de plus que si 'on entend par élémens (dénomi-
nation un pen plus précisée que celle de principes, quoiqu’elle
ait tantdt été confondue avec cenx-ci, tantdt été distingnée
d'avec eux), des corps simples on indécomposés qui se retrouvent
dans la décomposition de tous les autres , il est beaucoup plus
délémens, on de matitres qui jouissent de ces deux caractéres
réunis , que les prétendus élémens admis jusqu’a Pépoque de
la vévolution chimiques et que parmi ces guatre corps réputés
o lougtemps des élémens 4 il en est trois an moins qui, loin
d'0tre dos mativres indécomposées, présentent une décompo-
sition plus on moins facile ; on des variétés plus on moins
nombreuses. Alusl fout oxige en ce moment qu’on remence ans
anciennes idéos qu'on avait snr los principes comme sur les
élémens o et qulon ne e sorve do oo denx dnaminations que
comparativement , et sans y attachor la valour exacto et déter-
minde on limitée quon leur avait donmdo antrefois,

9. Comme on n'a eu long-temps que dow notions vagues ,
obsonres on incertaines sur les principes ef los dlémens des
corps y on wen avait également adopté que dlinexactes sur les
différentes classes de corps composés, on sur lew différences de
compositions comparées entre elles. Le senl dnoncé des mots
quon avait imaginds pour les exprimer fera juger cette ancienne
distinction. On nommait mixtes les composés formés de Munion
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de denx ou de plusicurs élémens entre eux; ety comme on g
long-temps regardé tous les corps comme résultant de la come-
binaison immédiate des quatre élémens , le mot mixte , si
souvent employé en chimie , était presque synonyme de celui
de corps , ensorte qu'il désignait lui senl presque tous les ordres
de-composés ensenible, Lovsque 'on voulut mettre plus d'exacti-
tude dans ces dénominations, on rostreignit le nom de mixtes
aux unions de denx ¢émens : on appela composés les combi-
naisons de denx mixtos 3 surcomposés, les unions de denx com-
posésy décompesis , colles de denx surcomposés 3 et snrdécom-
posés celles de deny i omposés. Ontre que ces dénominations
J-:’étaientpmp res qu'i embarrasser et i surcharger le langage, elles
w'étaient que des distinctions futiles et imaginaires puisqu’on
ne ponvoil donner Pautres exemples que ceux deg composés on
de quelques SUICOmposés : anssi , (uoique cousignées dans los
élémens de la science » ©es expressions n’étaient pluas employdes
dans ancnn de ses déve'loppemens.

10. Macquer, pour faire disparative cos dénominations har-
bares et fatigantes , proposa les mots plus claivs de composds
du premier ordre, d sevond , du 1roisitne » du quatriéme. Dans
Pétar acinel do 1a RCWIOD, On A rarement recours 3 ces nots;
ebon sp sort plos sonvent de ceux de composés binaires potrr
exprimer 'nuion de deux corps simples ; ternaires, pour celle
de trois 3 quaternaires » pour celle de quatre corps simiples ; o1
Pon est convenu dappliquer senlement Pexpression de corps
simples A cenx qi, ne pouvant pas &tre tlt'.'com]mm':s par les
moyens chimiques , se retronvent commme formant , par leur
union plius ou moins nombrense s tous les composés naturels,.
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ARTICLIE V.

De la séparation des principes des corps , o de
Lanalyse chimique.

1. Lorsqu’on ent reconnu que beaucoup do corps naturels
étaient composés de principes différens on dlantres corps plus
simples qulenx , on s'occupa successivenent des moyens d’ent
séparer les principes les uns des antres 3 et Pon donna & Part
dlopérer cette séparation le nom d'analyse ; expression qui,
depuls Padoption qu'en fivent les chimistes, a été régue dans
tous les genres de connoissances humaines pour désigrier égale-
ment des séparations , des décompositions , méme dans ordre
de nos sensations et de nos idées.

2. Lies observations pen i pen acenmulées sur Part d'analyser
les composés 3 on d'en retiver les principes 5 ont foreé de ve-
connaitre et de distinguer plusicurs espéces différentes d'analyse,
soil par la maniére méme dont on les opére, soit par les résnl-
tals qu'on en obtient , soit par la nature des corps anxquels
oi Pappligue. Pour bien entendre ces distinctions , il fans
PEIMARQUOE (e o gulon sépare par nme analyse, quelle quelle
501ty 8¢ DO 1 gt'-uérul pl'mluits y parce gue ce ne sont pas
tmlj onrs des pvi.:wipm. 3

3. Sous le premior point do vie y on powrrait distinguer un
nombre considérable analysony ot lo portor st loin qu'il y
a de corps différens on dbs procédis divers qﬂl sorvent & aoalyser
les composés. Cependant on peut y on géadvalivant ce promicr
mode de distinction, admettre quatre espbeosd anulysos, Panalyse
mévanique, lanalyse spontanée ou naturello y Panalyse par le
fouy Panalyse par les réactifs.

4« Sappelle analyse mécanique, celle qui fait obtenir, par des
moyens méeaniques , tels que le broiement , le lavage , la
pression, les maliéres moins composées contenues et mélées

o

dans des coyps plus composés 3 comme Pon sépare les gommes y_
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les sues, les huiles , les farines des végétaux. Ce n'est qu'une
sorte de dissection, un commencement d’analyse, plutdt qu’une
véritable analyse chimique ; mais comme ce genre de séparation
est indispensable , et doit précéder toute autre séparation dans
les corps auxquels il pent sappliquer, il fant le distingner soi-
gneusement de tous les autres.

5. L'analyse spontanée ou naturello est celle qui sopdre par
les seuls efforts de la nature, ot dont le chimiste profite souvent
pour connaitre la composition des corps. Ainsi les minéraux on
fossiles 'altdrent spontanément , et se séparent mutuellement
dans UVintérieur ou A la surface de la terre 5 ainsi los matiéres
végétales ou animales se décomposent lentement , lorsqu’elles
sont privées du mouvement vital ; ainsi les principes com-
posant de la plupart des liquides trés-composés , abandonnés
4 eux-mémes, réagissent les uns sur les autres , et en se sépa-
rant spontanément , donnent & I'observateur de trés-grandes
lumitres sur la composition de ces corps.

6. Llanalyse par le feu est celle qui s’exécute par Maccnmula-
tion du calorique dans les corps, ot par la puissance qu'il a,
en dcartant los moldonles diverses, d'en favoriser la séparation
véciproque, On on a fait o si grand usage antrefois , qulon
a orn longtemps que c'était le seul moyen qut filt en la puis-
sanco du chimisie : cependant cette espéce d’analyse a fait maitre
de grandes errenrs 5 et ce n'est que depuis la révolution de la
science et la naissance de la doctrine puenmatique 5 qu'on a su
apprécier exactement Veffet de cet agent sur un grand nombre
de corps. On ne regarde plus aujourd’hui ce genre d’analyse
que comme un des moyens qui doit concourir avec beaucoup
d’antres pour éclairer sur la véritable composition des corps.
On sait sur-tout , comme on le verra dans les sections suivantes
de cet ouvrage, que les diverses quantités de calorique qu’on
acciimnle dans les corps influent si diversement sur lenr ordre
de décomposition, qu'on pourrait aller jusqu’a reconnaitre un
genre d'analyse par le froid.
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g7« Llanalyse par les réactifs esdeelle que 'on obtient en mettant
le composé que P'on vent analyser en contact avec une suite
plus ou wwoins nombreuse d’antres corps, qui réagissent sur lui
de manidre & favoriser la séparation de ses principes. Celle-ci
n'a dautres bdrnes que celles du génie et des lumidres du
chimisto 5 il peut y employer tous les corps de la nature et
tous les prodnits de son art : tout, entre ses mains , deyient un
rvéactif, pourvn qu'il connaisse bien et qu'il ait déterminé d’avance
le mode d’action que les corps dont il se sert peuvent produire
sur celui qu'il vent analyser. On pourrait dire , en comparant
le précédent genre danalyse par le fen & celle-ciy qu'elles rentrent
Pune dans Pantre, puisque le fen est un véritable réactif : mais il
est nécessaire de les distinguer 'ine de 'antre , & canse de 'usage
différent que les chimistes en font dans des cas particuliers , et
de la confiance diverse qu'ils accordent a 'ane ou a Vautre.
8. En considérant la différence des analyses. par rapport &
lenrs résultats, il faut distinguer Panalyse immédiate ou pro-
chiine, et Panalyse médiate on éloignée, 'analyse simple ou
viniey Vanalyse compliquée on fausse. Ces quatre genres d’ana-
Tyson dotvent dtre reconnues avee précision , parce qulelles se
présentent fdguemment en chimie , et parce qu'elles fournis-
sent des edwultats trdwedifférens les uns des autres pour la con-
naissance do la composition des corps.

9. Pappelle analyse fmmddinte I premidre séparation qulon
opére des matieres formunt los compostn low plus compliqués:
tello est celle quon emploie pour lon végdans, surtout en les
traitant d'abord mécaniquement. Poue la bien voncevair , il
fant comprendre que les corps auxquels elle f'applique sont
formdn din mélange de plusieurs composés quan doit séparer
lon wnn dow autees avant de les analyser séparément, Clest ainst
qulon extrait d'abord du sne d'une plante la féenle y le mucilage,
lo suere y o ael propre qui y sont contenus , of ui sont eux-
mbmes des oorps composts , dont la nature particuliére ne
pent 8tee connne que par une nowvelle analyse. Clest en les
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teaitant prochainement on immédiatement par les premiers
moyens chimiques, qu'on eblient ces premiers matérianx de
lonr composition : de la le nom que je donmne A cette espioe
d"analyse. On voit qu'elle doit précéder toutes les autres. Elle
differe de DManalyse mécanique 5 parce qu'elle Ta suit presque
toujonrs , et parce qu'on y emploie souvent d'autres moyens
que cenx qui servent & collo-li,

10. Je nommie, par opposition i fa précédente; ana lyse médiate
on éloighé'e,, colle quiy suceddant i Panalyse prochaine , examine
la mature des premicrs composés qu'on a obtenus par cetie der-
midre pour ¢n conmaitre la composition intime : ce m'est que
par rapport & Panalyse immédiate on prochaine qu'elle mérite
les moms queje lui ‘ai donnds 5 elle ne doit &irve distingnée
d'elle que par opposition , et pour concevoir une idée bien nette
des différens genres de décomposition qu’on peut opérer sir les
corps; elle pent ventrer dans les différentes espices de celles
que nous avons considérées par rapport A lenrs moyens , parce
que Cesty en effer, par diffésens moycns qu'on peut faire ce
genre danalyse éloignde,

114 Lo teoduibme penve danalyse, sous le rapport des résul-
Tate o’ fiirnisment 5 ost désignée par le nom d'analyse
siimple on viaie , parce quelle donne des produits non altérés »
tels qu'ils existaient dans le composé d’oli ils proviennent. Le
caractére anquel on reconmalt ce genre danalyse , clest que
les produits qu'elle donne étant réunis , reforment le composé
tel qu'il était, soit pour sa nature, soil pour s (uantité, avant
sa décomposition. On voit que clest en rawson de ce caractére
qii’elle est appelée vraie on simple ¢ yraie, parce quelle donne
des résultats sans ervenrs 3 simple , parce que les effets qui
"accompagnent on qu'elle fait naitre ne se complignent point
entre enx. Ce genre d’analyse est le plus utile, et souvent encore:
Lo plus raves il exige , et beancoup Lexactitude , et beanconp de
weavail 1 anssi est-il celui anquel on ne parvient qu'en dermer

lien y ef aprds avoir souvent tenté tous les autres.
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124 Le quatriéme genve danalyse y considéré par rapport aux
résultats , st opposé au précéd&!&:t: anssi je la nomme analyse
fansse on compliquée, parce qu'elle forme des produits altéeés
et différens de ce qiils étaient dans le composé dont leurs
élémens faisaient partie. Il paralt difficile, an promicr coup-
deeil, de concevoir comment on obtient dun composé des
produits qui n'y étaient réellement pas contenus tels (n'ils cn
sortent : mais cette difficulté wlest qulapparente , et cesse lors-
qu’on en explique la cause. Elle est due & ce que les composis
trés-compliqués auxquels co genve d'analyse s’applique , con-
tenant un grand mombre de principes unis et tont-3-Ja-fois
ensemble y pevmetient ; & chacun denx, lorsqu’on les désunit ,
de se combiner dans nn nombre et un ordre différens de cenx
dans lesquels ils étaient primitivement unis : cest-f-dire , qu’an
hen d'nn composé quaternaire qu’on avoit d’abord, et dans
fequel les quatee principes qui le composaient dlaient unis tous
(uatre ensemble y on forme, par le genve danalyse dont je
parle, denx nouveans composés binaires tons différens de la
premudre composition 3 en sorte qu'en les réunissant, on me
peut plus fuive reparaiive Pancien cu:nposé.\C’est ce qui arrive,
par exemple y dans Panalyse an fen appliquée aux malieres
vigdtales ot aoimulos,
5. Llanadyso fausse on complignée dont on connaft bien
Lo dénomimation daprds oo gt vient e dity est malhion-
vensement la plus fréguonte do collos e low chinmistes soni
ubligés d'employer : mais en faisant suceddor sue chaoun des
produits quielle fournit de nouveanx wmodes danalyso ; ils
parviennent enfin & Panalyse vraie on simplﬁ, torme do leurs
travanx of but de lenrs desirs. On voit y d'aprén ool y que ce
nlest q-u"nn appliquant  successivement ley genros  analyse
dllErenn y soit par lewrs moyens, soit par lears sésnliats, qu'on
pout parvenie & connaltee exactement , ot Pordve de compo-

shion des corpsy et la nature comme la quantité de leurs
iui.lll'ilu‘s.
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14. Fuofinen considérant Panalyse chimique sous le troisidme
rapport des corps auxquels elle pent sappliquer, on distingno
spicialement 'analyse minérale, lorsqu'elle a pour objet la con-
naissance des fossiles, P'analyse végétale et I'analyse animale ,
qui s'ocenpent des matidros de ces denx classes. Mais on voit
qu’on pourrait multiplier bien davantage les espices de ce
genre , si 'on voulait, comme on le fait souvent dans les
ouvrages , les laboratoires, les cabinets, ete. , distingner
Panalyse des terres ntiles & Pagriculture et & une foule darts 4
Vanalyse des pierres si avantagense & Parchitecte , an senlps
teur , au gravenr , au joaillier, etc.; Vanalyse des sels,
Panalyse des mines, lanalyse des eaux, etc. Comme chacune
de ces dénominations porte avec elle sa définition exacte ,
et qu'elles peuvent d’aillenrs éire aussi variées que les besoing
des sciences et des arts Vexigent, il est inutile d’insister plus
long-temps sur cet objet.

15. Si les distinctions des divers genves d>analyses sont néces-
saires & celui qui veut connaitre les ressonrces de la chimie
oL ses avantages, 'l est indispensable de les établir avec
précision an commoncement de Pétnde de la science , elles ont
encore une antre unlitd, lorsqu’on en applique les notions
oxnotos & la nature comparée des différentes productions soun-
mises jusquiciaces différens genres d’analyses; elles apprennent
que, considérés sous le rapport des analyses qu'on peut en
faire , les corps peuvent étre distingnés en trois grandes classes
chimiques. La premiére de corps indécomposés : elle comprend
ceux sur lesquels aucune analyse n’a d’action, et dont on ne
peut séparer ancun principe distinet; de sorte que les chimistes
les considerent comme 'ils {taient simples, et les désignent
quelquefois par cette expression. La seconde de corps décompo-
sables sans altération : elle renferme tous ceux auxquels 'analyse
simple ou vraie s’applique, et qui fournissent des produits tels
qu'ils étaient dans les composés dont ils faisaient partie; le nom-
bre des corps qui en sont susceptibles n’est pas trés-considérable.
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lLa lroisiémv de cot s i ompos Whilew avee altération : elle em-
bragse la nombronse série des composts qui, lorsqu’on les
soumet & Uanalyse , donnent des produits ¢omposés enx-
mbmes , iy autrement qu'ils n'étaient dans la premitre
composition.

' ARTICLE V&

K

De la combinaison chimique des corps entre euzx
ou de la synthése.

1. Les différens moyens d’analyse que les chimistes ont
employés pour parvenir & la connaissance des composés natu-
relsy ont oblenu tant de conhance, el rendu tant de services ,
que souvent on a désigné la chimie par les mots science de
I'analyse. Cependant lorsqu’on a comparé avec soin les résultats
de ces analyses, on a bientdt reconnu que, dans beanconp de
cas qui semblaient leur appartenir , tout en séparant , ou en
désunissant les principes des composés, on ne faisait réellement
autie chose que d’unir antrement , soit pour le nombre, soit
pour la proportion, les principes qui entraient dans leur -
composition,

2. On observay, d'un autre ¢dté, qu'en mettant beancoup
de corps en conteot low o avee les autres, deux a deux on
trois & trois, ils s conlondaiont souvent ensemble, ils ne
faisaient qu'un tout commum j ¢t vo tout nonvean formé
par Punion de plusieurs corps entro oux, union opéeée par
Part , qulon a désigné par le nom do combinaison et do
composition.

3. Coette union d’olr résulte un composé , est dovenne un
grand moyon par lequel on est parvenu 4 connaitve les pro-
priéts des corps, et a former une foule de produits utiles a
nos besoins ot & nos arts. Voild pourquoi les, chimistes , en
opposant ce mode d'opérer & Panalyse dont il est en effet en
quelque sorte l'inverse , en le considérant comme un des
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extrémos de lenr art, et comme nn d}-s grands moyens (s
lewrs opérations ; T'ont solgneuseiuent distingué par le nom
de synthése. :

4- Sous ce dernier point de vie le mot synthése , quoique
souvent confondu avee les termoey composition ou combinaison >
w'en est réellement pas lo Synonyme 5 et désigne antre chose,
Exr effer, on peut prendee lo ot composition , on celui da
combinaison , pour lo prmluil de ce mode de combiner ou de
composer des chinistin y vl réserver alors Pexpression synihise
pour Yopération en elle-méme, pour fa puissance en quvlqlm‘-:
sorte dont so sevt Fopérateur lorsqulil a pour but dans ses
éxPéI‘Ianccn inie cusemble des matiores qu'il sait en étre
susceplibles. (_::'.lwu:l:ml. il fant ére prévenn qu.é les mots!
composition , combinaison et synthése y sont trés-sonvent pris
les uns pour les antres dans les ouyrages et dans les entreticns
de chimie.

5. La synthése , considérée comme second moyen chimique
général pour connaitre Vaction intime ¢ véeiproque des corps
de la nature, est plus fdquents encore que Panalyse ; et fa.
science y 1 Pon ayait dgard Pemploi de ses denx moyens daus
s défimition , mdriterait plus le nom de science de Ia synthése .
gque colui de science de Panalyse 3 puisque dans tous les cas
d'analyses compliquées on n'opére véritablement que des syn-,
théses , on 'on ne fait que des composés d'un ordre inféricnr.
& la vérité , mais aussi d’un nombre supérienr & celui des pre-
miers Composes qu'on a sonmis A ce genre d'un:l]ym-.

6. La synthése mériterait encore dwutant micnx dentede.
dans la définition de la science, et ddtee preférée i cet égard,
a Vanalyse, que beaucoup e corps naturels n'étant point
susceptibles d'éive décomposés 5 et n'obéissant, comme s'ils
étaient simples , qu'i la force d’union ou i la synthese , ilmn’y;
a d'antre manitre de connaitre cenx-ci chimiquement, qne de
les combiner avec d’autres, et d’examiner les espages de come-

posés qulils forment par cette combingisou,
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7. On voit g pur coqui préegloy que sile nom de compo-
sition st sonvent cnployé an len de golii de synthése, le mot
déeomposition pontanssi étee substitnd & colui dlanalyse. Clest
aussi on (qu'on trouye souvent dans les teaitdy do chimie.

8. Quelque varides que soient les opérations que on fiit en
e, quelque nombrenx et différens les uns dos antres que
soiont les résultats qu'on en obtient, ils ‘penyent tons {tre
vapportés i Panalyse ou & la synthése , étre regavdés comme
des compositions on des décompositions 3 et clest & ces denx
moyens généranx qu'on doit borner tont ce qu'elle pent faire ;
le plus sonvent mbme ils se trouvent combinés 'un & Pantro.
Telle est Pidée exacte quiil fant prendre de Panalyse fansse
ou compliquée, dont la naissance, les produits étrangers en
quelque sorte aux premiers composés qui les fournissent , ne
sont véritablement dus qu'd une série de combinaisons ou de
synthéses qui 'opérent en méme-temps que la décomposition
a lien.

AR TAQNT RS Y
De Lattraction d’agrégariqn.

1. Tont co gqn’on fait en chimie est fondé sur la force
dattraction que e nature a placée entre les molécules de tous
les corps. Cette furen qui retient les corps planétaires & des
distances détermindos y retiont anssi les moléenles des corps les
unes pres des antres. Quand on Lo considére entre des mold-
cules similaires , ou de naturve semblable, olle porto le nom
dattraction d'agrégation.

2. Ce n'esf pas de cette force d"agrégation que los chimistes
se servent pour opérer des analyses on dey uynllu'lm-u; clle
s'oppose mdéme anx effets qu'ils veulent produive § ot comme
ils sont obligés, en raison de cette opposition mbme, de la
détruive on de la diminuer, il est essentiel qulils la connaissent
avec soin , et qn'i Is sachent en estimer la pnissance, rour sayoir
i vainere au besoin,
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3. Dans les premiers temps ot les chimistes s'appergurent
—ue la force dont il estici question s'opposait & leurs opéra-
ti_ons , habitués a expliquer les effers qu’ils observaient par do
certains rapports , de certaines analogies qu'ils supposaient
emtre les corps, ils nommérent cotie force affinité d’agrégation,

4. Lo affinité d’agrégation des chimistes n'est autre chose
q ue Pattraction qui existe entre low moléoules de nature sem-
blable , adhérentes les nnes aux autves, Son effet est assez bien
g:xprilné par les mots adhidsion on cohésion s quoique ces moty
pourraicnt dtre enxemimes distingués , et n'étre pas regardég
comme do viritables synonymes.

5. Ieux solides mouiliés et mis en contact 'un avec Pautre
aadhérent ou sattivent avec une force qui varie suivant la nature
Particulit:ra de chacun d’eux. Ainsi un métal tient plus & um
autre 1métal qu'a un Liquide non métallique , ete. Il ne faut
pas corfondre ce phénoméne avee celui des petits corps flottans ,
ou des aiguilles placées sur P'ean, qui s’attirent dans le cas ol
Ees deux corps sont ou inégalement monillés ou également
mon mouillables, et qui o0 ropoussent constamment lorsque
®un des deux peut dtre mounillé, tandis que Pautre n'en esp
as suscoptible, Co dernior effet, qui est la canse de Pascension
«lp "oan dany les tubes capillaires , tient au genre de surface
wonciave on convexe que Pean forme dans 'une ou 'autre cir-
«onstanice, et rentre dans Thistoire des plans inclinds , quoi-
«qw’on Vait rapporté & Pattraction d’adhérence.

6. Comme il est constant que les corps s'attirent & distance,

<t comme une foule d’expériences prouvent en mime-temps en
physique que tous les corps sont creusés de petites cavités,
ou de pores plus ou moins nombrenx, on doit considérer
Tattraction d’agrégation qui rapproche les moléenles des
corps 5 comme ne les tenant qu'd une certaine distance les unes
des antres, de manitre qu’elles ne se touchent réellement point ,
et quelles laissent entre elles des intervalles plus ou moins
gru.llt.l.s.
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7 ])’uln b Peintence de cotte altraction entre les molécules
similaicos ,  on appelle les u)nlm (i en jonissent des agrégds
on dow up_nlwlln y par opposition aux mols tas , amas ou
mélwngm, (ui représentent des corps dont los molécnles séparées
les unes des autres n’offrent point nl‘agn"gn.liun. Un morcean
desonlio est un agrégé ; dusoufre en poudre n'est quun zas.

8. Comme toutes les moléenles lides on rapprochies par la
force d’agrégation dans nn agrégé , sont'de la mdme nature
chimique , on les a désiguées par le riom de molécules inté-
grantes , pour les distinguer des molécules constitnantes qui
appartiennent i colles des principes dont est formé un composé,
et qu'on sépare dans Uanalyse. Ainsi chaque molécule inté-
grante d'un composé binaire est formée an moins de denx autres
molécules, P'une d'un principe, et 'autre d'un autre prmmpe.
Cette distinction est essenticlle pour tous les composés connus ; 5
elle ne Pest pas tant pour les corps indécomposés dans lesquels
en les considérant comme simples, on peut regarder les
molécules intégrantes comme étant de méme nature que les
molécules constitnantes.

9+ Ein comparant les corps par rapport & la différence de
leur nsrésui.iuu y om les a distingnés en quatre genres d’agré-
gésy Pagrigd wolide , Pagrégé moun, Pagrége liquide et Pagrégé
gazeux. Ces quatro gonres dagrégations ne sont que divers
degrés de la mbmo foree & son maximum dans le solide le
plus dense, et & son minimum dans o gaz lo plus rare et le
plus léger. Cette opinion ext Tondde s oo qu'on pout, & Paide
de Paccumulation du calorigque dans v corpay Lo faire suc-
cessivement passer de Dérar dlagrégé solide & coux (l'agrvga
mon , dagrégé liquide et dlagrégé fluide élastique, On peut
de méme, en enlevant le calorique acenmulé, faivs vepuraitre
Pagrégation dans tonte sa force, et repasser um gaz & Iétat
liquide , et un liquide & Pétar solide.

10. Chaque genre de ces agrégations comprend nn grand
nombre d’espices on de degrés différens de solidité, de mollesse,

T 5
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de liguidité et de gazéité qui, dans chacun de ces élats,
penvent Clre quelquefois plus éloignés entre eux que les genres
méme ne le sont 'un de lantre, malgré la différence apparente
de cenx-ci. Aunssi parmi les solides distingue-t-on , outre leuy
forme irvéguliere, régulidre et organique, Pespéce méme et le
mode de la solidité par les différences de densité , de dureté,
de ténacité, de pesantenr spéeifique , délasticité , de fragilité ,
de ductilité , ete. Parmi les liguides 5 outre lour densité et leur
pesanteur varide, om en décrit les différentes modifications
dagrégation par les mots consistance, épaississement, viscosité,
onctuosité , ete. Dans le genre des gaz la pesantenr spécifique
et la dilatabilité ou expansibilité sont les seules mesures de
leur rareté, parce qu'échappant 4 la vue , on a moins de
propri¢iés sensibles pour en apprécier les nuances.

11. Ces notions nayant de véritables rapports avec les
principes chimiques que celui de la destruction de Pagrégation,
il est facile d'imaginer que pour opérer convenablement celle-ci,
il ne s'agit que d'appliquer aux agrégés une force , une pres-
sion, un choc d'une énergie plus considérable que n'en a
Pattraction d’agrégation. Clest co quon fait dans toutes les
opérations préparatoires qui consistent a diviser , hacher ,
broyer, pulvériser, porphyriser, fltrer les différens corps.
naturels , soit pour réduire les solides en moléoules si petites
et gl écartées que la force d'agrégation devienne nulle entre
elles , soit pour séparer les liquides d'avec les différentes subs-
tanzces qui les salissent ou les troublent. |

12. La chimie qui, dans les divers moyens qu'elle emploie
pour détruire effet de Pagrégation dans les corps , nla
réellement pour but que de faive passor ces corps de l'état de
sujets physiques, cest-a-dive dans lequel les physiciens peuvent.
déterminer leurs propriéids, & celui de sujets chimiques , sur
lesquels la physique n’a plus de prise , posséde et emploie dga-
lement les moyens de faire reparaitre les corps dans lenr état
d’agrigés , lorsquiapres les avoir soumis a Paction de différeny
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agens, ello veut connattre lowrd propriétés physiques et les
conserver sous leur véritable forme, I8lo log obtient alors ou en
masse informe plus ou moins consiytante , ou en polyddres
réguliers qu'on nomme cristaux.

ARTICLE Vg
De Lattraction de composition.

1. Les chimistes ne pourraient faire aucune synthdse , ni
méme aucune analyse, s'ils n’ltudiaient pas avec soin les
phénoménes qui sont dits & Pattraction de composition. Clest
cette force qui produit et qui doit diriger toutes les opérations
des laboratoires ; clest elle qui sert & faive connaitre I'action
intime et réciproque de tous les corps de la nature les uns
sur les antres, et qui éclaire conséquemment sur lenrs pro-
priétés chimiques. C'est méme Pensemble de tous les phéno-
ménes quielle fait naitre qui constitue la science , puisqu'elle
consiste uniquement dans la disposition et la liaison systéma-
tique do tous ces phénoménes. :

2. Llattraction de composition ¢qu’on appelait autrefois affi-

nité chimigue y pareo qu'on en expliquait la cause par un rapport

de matare entea los wubstances qui en jonissaient , différe de
Pattraction d'agrégation en oo que colleci n'a jamdis lien
quentre des molécules similaiies y of no donne nalssince
des masses cohérentes plus voluminensis o plos donses , nais
de la méme nature que celles qu'elle vbunit ou rapproche ,
tandis que P'attraction de composition n'existe gu'ontre des
molécules  dissimilaires dont 'umion on le
forme des composés chimiques ;
dénomination.

qu'l

l'npprmzlwmmlt
telle ‘est In ‘Wource de sa

3. La nature créatrico a placé dans tous les cor
posent notre globe, et probablement aussi
appartiennent anx autres masses de tout I'univ

Ps qui com-
ans ceux q'lll
ers, une force
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intime qui pénétre , agite lenrs molécules , et qui les invile en
quelque sorte & s'unir les unes avee les autres , ou an moins A
se rapprocher d'assez pres, et a adhiérer assez fortement ensemble
pour former des substances difléventes de ce quétait chacune
delles avant de s’unir ainsi. Dol il suit que le chimiste , en
faisant agir lattraction de composition entre les différens corps
de la nature, n’en est que le ministre ou le directenr , et ne
fait qu'observer les elfors qui en césultent, Clest encore en raison
de cette tendance d Punion , expression quon emploie quelque-
fois pour désig'nm- Pattraction de composition, que les premicrs
c]mnlstes, (lill ont voulu lu&phtiuu, ont suppo:.e entre les
molécules des corps une sorte d’amitié ou d'affection d’oit cst_
tiré le mot aflinité qu'ils ont si long-temps employé pour
exprimer ce phénomene naturel.

4. En considérant I'ensemble de tous les phénoménes dus
A Dattraction chimique , & Pattraction de composition , on
reconnail que cenx (ui sont propres i la caractériser, et d jeter
conséquenumnent un trés-grand jour sur la base des théories de
la science , sont en mdme-temps une constance telle que
daprés la proposition (ue j'en ai faite le premier, il y a dix-
it any 5 en 1981, la plupart des chimistes les désignent avec
moi sous le nom de Zois.

5. On pent reconnaitre aunjourd’hui dix lois générales de
Pattraction de composition y dont U'étude suffit pour bien con-
cevoir la grande influence que cette force a daus tous les pheé-
nomenes de la nature et de 'art, et par conséquent sur tous
Ies résultats des opérations de la chimie. Comme chacune d’elles
forme un véritable axiome chimigque propre & expliquer toutes
les théories de la science, on ne se contentera pas de les exposer
ici de snite et sans quelques développemens 3 mais, en les
énongant les unes aprés les autres, on fera pressentic de
combien d’applications importantes chacune d’elles est suscep-
tible , et quels rapports elle a avec Pensemble de la doctrine

de la science.
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6. 1 In'nmiq\l'v lor de Pattraction de composition , c’est
g‘u’:-Ms n'a lion qu'entre dos corps dv nature diffiérente y on entre
tos moldoulos dissimilaires. La clatd ot la géndralité de celle-ci
se présentent dans le seul énoncé qulon en offie 5 car il est
évident qu'nne attraction qui aurait hien entre des corps sem-
blables , ne ponrrait étre gue celle :l’agrégat‘ion y €1 ne pourrait
jumais former des composés. Quoique les chimistes aient
presque tous congu ce quils nommaiént des affinitds entre les
corps y comme les effets d’un rapport, d'une similitude intime
qui existaient entre enx , les phénoménes chimiques prouvent
cependant que Pattraction de composition est d’autant plus
forte que la nature des corps entre lesquels elle exerce semble
{tre plus différente,, plus éloignée , antant cependant qu'on pent -
saisir on apprécier cette différence. e

7. Seconde Lior. Eattraction de composition n’a liex qu’entre
les derniéres molécules des corps. Clest dire dans une nouvelle
forme ce qui a déja été exposé plus hant, qu'il fant que les
chrpa soient dans un grand érat de division , qu'ils aient passé
do Pétat de sujets physiques & celni de sujets chimiques , qu'ils
aiont perdn lonr consistance solide , leur état dlagrégation,
ponr qu'ils puissent sunir de maniére & former un composé ¢
puisque clost entre los moléenles constituantes dc% corps que
s'exerce Pattraction de composition , il est évident q‘ﬁﬁ; moit-
vement par lequel olles wo portent les unes vers les autres, elles
sapprochent d’assez préw ponr s combiner, Vacto méme de
cette combinaison , doit dulmplmr i now youx, Alnsiy tont en
montrant qu'elle ne réside que dans low depmidres molécnles ,
quelle est, dapres cela, entitrement opposde & Putivaction
dlageégation qui r'a lien gu'entre des partienles plun grossitres
gu'on nomme, a cause de ecla, moléenles intégrantes, I'énoncé
de colte Toi prononce en mbnie-temps que lo mode dont elle
s'opére,y le monvement qui Paccompagne , les élémens de forme,
de distance , de pesuntenr qui la divigent y sont cachés pour
nous sous un voile impénéirable, et que 'homme ne peat
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connaitre que son résultat, sans pouvoir établir aucun caleul
sur les premiéres données qu la constituent.

8. T'roisitme Lior. L’attraction de composition peut avoir lew
entre plusieurs corps. Li'énoncé trés-simple de cette 1oi comprend
cependant toutes les combinaisons l'nmibles, et le véritable
ensemble des résultats chimigqunes , puisqu'il apprend que
57 corps non décomposés, considévés dans le nombre posz.tblc
de leurs unions chimiques prises 2 d2, 343, ja4et 515,
sansles pousser jusqu'd une complication plus élevée, donneraient
4,612,972 composds § quantité dont il est presque impossible
de concevoir quo la téte humaine puisse embrasser la série
et la comparaison entre les § propriétés qui doivent caractériser
chacune d’elles. \

9. Quatriéme Lor. Pour que Pattraction de compaosition ait
lieu entre deux corps, il faut que Pun des deuz an moins soit
Sluide. Quoique ce soit dire encore ici qu'il faut employer des
corps dont I'agrégation n'existe point pour qu'ils puisscut
s'attirer et s'unir chimiquement, il est important d’établix
et de considérer cette loi on particulior , 10, parce qu'elle forme
nn ancien axiome do chinwie , corpora non agunt nisi soluta >
dont il faut connaitre la valeur; 20, parce que son examen
conduit & connaitre un des grands phénoménes qui se passe
dany les opérations chimiques. Comme, d'aprés Pénoncé de
cette loi, il suffit gn’'un des deux corps soit liquide ; il arrive
qu'en présentant un solide a un corps liquide , on voit, pen-
dant 'acte méme de leur combinaison, le solide disparaitre,
se fondre dans le liquide, partager sa liquidité, et c'est ce qu’on
a nommé dissolution. 11 y a done dans Pexistence de cette force
une puissance assez grande pour que l'attraction d’agrégation
de Pun des deux corps soit détruite an moment méme de son
fxercice,

10. On a long-temps donné en chimie de fausses idées de la
dissolution. Ce n’est pas seulement en distinguant in do
Vautre le corps & dissoudre ou le dissoleende y et le corps qui
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dissout on lo dissoloanry distinction qui nest au fait destinds
quiitexprimer I'état hguide de 'un y Pétar solide de Pautre, ct le
passage do co dernier & Pétat liguide c|!.1 promier 5 mais c’est en
atteibuant an dissolvantune force particuliére qu’on a désignée
par les mots vertu, force, puissance dissolvante , et par 'admis-
sion de laguelle on a supposé que tout 1’5ﬂ'el; d'ime dissolution
dépendait du liquide , tandis que le solide ne paraissait alors
yue comme une espéce de corps passif, qui se lalssait entamer,
diviser , et conséquemment dissoudre par le premier. On a été
ensnite jusqu’d imaginer que le dissolvant érait formé daiguilles
ou de pointes, et le corps & dissoudre rempli de pores; que les
aignilles du premier s'introdunisaient dans les poves du second ,
ot en écartaient les molécules. Cette explication mécanique de
la dissolution n'est pas senlement un roman ridicule, mais
une trés - fausse interprétation du phénoméne méme auguel
on Pavait appliquée.

11, En effer, dans une dissolution il n'y a pas plus d’effort
de la part du liguide que de la part du solide 3 celui-ci se porte
avee une égale puissance, une égale activité vers les molécules
dun liguide, que le fontcelles de ce dernier 4 'égard des molé-
cules do Pantre, La tendance 4 P'union entre les deux est égale,
et peutdire mdme sevaitil permis de dire qu'il y a plus de
force employés par lo solido ponr perdre son agrégation , qu'il
n'y en a dans lo lguide pour la faire perdee au premier.
Daillenrs , si le Bguide fult partager sn liguidité an solide, les
molécules de celui-ci , & mesnre (ltl’l"“ w'éoartent, e séparent
ct s'interposent entre les molécules du lguide, los vapprochant
angsi les unes des autres, tendent & hii fileo partager lenr
solidité , et lui donnent ainsi une densité, uno pesanieur spé-
cifique et une consistance plus ou moins supdrienres i celles
dont il jouissait anparavant. Aussi dans toute dissolution,
avant gue le solide devienno liguide , une partie du liquide
devient elleandme solide, en s'interposant entre les molécules
du corps & digsondre, Aussa dans plusienrs de ces opérations
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voit-on le liquide partager la solidité du solide , aw lieu d'ob-
server celni-ci tout liquéfié dans le premier.

12. Cinquitme Lor. Quand plusienrs corps s'unissent ou s
combinent y leur température change au moment méme oix Pat-
traction de composition agit entre ene. Comme 1l ne doit étre 101
question que de la simple exposition générale des lois de
Tattraction chimique, on comnne on no doit en donner quun
rle'veloppément géntiral y Pexplication détaillée de la cause de
celle-ci aura sa place aillenrs. 11 fant seulement savoir que
toutes les fois quo denx ou plusieurs corps s’attirent el se coin-
binent chimiquement , leur température s’éléve, on s’abaisse ,
ou ne reste jamais la méme dans le moment de leur union,
1y a constamment ou échanffement , chalenr ‘produite 5 ou
vefroidissement , chalenr perdue , dans I'acte méme de la com-
binaison : ainsi un composé chimique doit retenir toujours
ou plus ou moins de calorigue que ses composans n'en confe-
naient avant lenr nmion. Ainsi ce que 'on nomumera par la
snite calorique spécifique et capacité pour le calarique, change
dans Pacte de combinaison 4 et les corps combinds sont dans
une autre condition , par rapport A la proportion de ce prin-
cipey que ne Pétaiont avant lear combinaison les principes
qui la forment. 11 faut se borner & cette simple exposition
ity of remarquer seulement que tous les composés qui, an
moment o ils se forment, s'échauffent , perdent du calorique
el en contiennent moins que m'en contenaient leurs com-
posans 3 tandis que tous ceux qui, dans Pinstaut de leur for-
mation , se refroidissent, absorbent du calorique et en recélent
})]1:‘5 que leurs principes n'en avaient avant leur réunion.

13. Sixiéme Liox. Les composds formds par Pattraction chix
migue ont des propriétés nonvelles et différentes de celles de leurs
composans. Il est d'autant plus nécessaire de bien concevoir et
de bien prononcer P'existence de ce phénoméne constant ou de
cette loi de Tattraction de composition , que les chimistes ont

lnng- Lemps crn que le contraire avoit lien dans les combinaisons,
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T1s pensaiont en cffet que les composés avaient des propriétés
moyennes enire celles de leurs componans 3 (qulainsi denx corps
trés-colords o tros-sn pides on insipides , solubles on insolubles ,
fusibles ou infusibles , fixes ou volatils y prenaient , en s'unis-
sant chimiquement , une coloration , une sapidité , une solu-
bilité , une volatilité moyennes , composées en quelque sorte
de ces mémes propriétés considérées dans leurs principes, Clest
une illasion et une errenr que la chimie moderne s'est em-
pressée de détrnire. Jamais on ne pent regarder les propriéiés
d'un composé comme le terme moyen de celles de lenrs com-
posans 3 jamais on n'arriverait , par le caleul d’estimation ,
Qaprés les propriétés de denx on de plusienrs corps , & déter-
miner celles qu'ils anront, lorsqu’ils seront combinés. Ainsi,
des corps absolument insipides avant lear union deviennent
dcres et caustiques aprésj des corps incolores forment des
composés trés-colorés, et wice wersdy des matidres absolument
infusibles sont trés-fusibles aprés leur nnion 5 des corps volatils
séparément sont trés-fixes aprés lenr combinaison. Jamais on
ne devinera on Pon me calenlera la pesanteur spécifique d'un
compond, dapris celle de ses composans. Llattraction de com-
position change done toutes les propriétés des corps qui s'u-
nissent 3 et co n'eat junnis gue par de nouvelles expériences on
a posteriori y et non par dew calouls 0w d priori , qu'on pent dé-
terminer les propridtés dos componds,

14. Septieme Liow. L'attraction de composition se mesure par
lu force qu'il fuut émplnycr pour sdparer los vomposans. 1l est
facile de concevoir qu'une force nutuvells e pont dtre estimdo
i sa véritable valenr que par celle d'une force opposte gu'il fuut
employer ponr la détruire on la rendre nulle. Clest ainsi qu'on
mesure la pesanteur en suspendant un corpsy Oy Lo qui est
la méme chose y en Pempéchant de tomber sur la terve par
i contrespoids gui le balance, Clest ainsi qu'on estime la téna-
cité on la dureté y cn mesnrant combien il fiut de poids tirant
o comprimant pour rompre un corps tenace ou dypr. Cest
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méme ainsi qu'on détermine la quantité de son et de lnmidro
en mesurant celle de Pespace qui lenr oppose une résistance
tandis qu’ils le parcourent, etc. Mais il est essentiel , quelguo
simple que paraisse cet énoncé, de le ranger parmi les lois do
Pattraction de composition , parce qu'on a plusieurs fois donné
des 1ddes errondes sur la mesure on la détermination de cetto
force. En s’en rapportant trop aux premiéres apparences, les
chimistes ont d’abord pensé que les corps qui se combinaient lo
plus vite, on avee lo plus de rapidité et de mouvement, étaient
cenx qui ayaient le plus daffinité les uns pour les autres : la
vitesse de la combinaison ¢était donc pour eux la mesure da
Paffinité. Mais Von a reconnn que c’était la une source d’er-
reurs et d'illusions. Souvent, an contraire, les matiéres que
Pon a le plus de peine & combiner sont celles qui adhérent le
plus fortement les unes aux autres. De li il vésulte, que la véri-
table, que la seule maniére exacte de déterminer la force d'at4
traction chimique entre les corps, est de mesurer celle qu’on
est obligé d’employer pour séparer les matitres constituantes
d’'un composé. Lie développoment de la loi suivante rendra
Pénoned de eollo - ¢i beavcoup plus clair encore. 11 suffira
d‘ajouuur i|ne T temps nécessaire 4 unme combinaison ne peut
pus exprimer sa force, et que les quantités respectives de ma-
héres susceptibles de sunir, que quelques chimistes modernes
ont prises pour bases de P'appréciation de Iatiraction chimique,
quoique beaucoup plus propres & conduire an but desiré, sont
trop éloigndes d'étre encore connues avec assez de précision
pour servir de fondement & une loi sur cette force.

15. Huititme Lo 1. Les corps ont entre euzx différens degris
d’attraction y et on les reconnait par Pobservation. Voild un des
plus simples énoncés qu'on puisse ofirir parmi les lois de
Pattraction de composition 4 et c’est cependant un de cenx qui
conduit anx plus nombrenx et aux plus utiles résultats sur la
connaissance exacte de cette force naturelle. Il y a long-temps
quwon sait que certaing corps maturels refusent toute wnion
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entre enx, tandis que d'antres s'athivent et s6 combinent avec
la plus grande facilité et avee la plus grande force. Si Pont
avait méme préva que cette force avait dos degrés par rapport
aux corps divers qu'on peut combiner entre oux, co n'est que
depuis lo commencement du dix-huitiéme sibelo qu'on a com-
mencé & estimer avec quelque précision Paflinué velative, on
Padhérence proportionnelle que les corps ont les uns pour les
antres. Comme 'étude de cette huitisme loi est celle qui peut
répandre le plus de jour sur tous les phénomeénes chimiques ,
il est essentiel d'en examiner avec soin tontes les circons-
fances.

16. Quand denx corps sont unis par Vattraction de compo-
sition , st on lenr en présente un troisieme , ’observation a
prouvé que celui-ci peut se comporter de quatre maniéres dif-
‘rentes : on il reste sans se combiner; il n’opére aucun chan-
gement dans la combinaison 5 ou bien il s'unit an composé.,
et forme un composé ternaire 5 on il se combine avec un des
deux principes du premier composé, avec lequel il en forme
AN nouyean, et sépare entitrement Pautre principe; oun enfin
il s'unit & wne partie seulement de 'un des deux principes du
composé, dont il ne fait alors que changer la proportion j et il
forme, avec la partio du principe qu'il a enlevée, un composé
nouvean différer:t do vo qulil serait , 'l Pavait entiérement
séparé comme dans lo troinidme can

Le premier cas suppose absonoe d'attraction y on plus fuible
attraction entre le mioiivean corps qu'on easalo of les donx pre-
miers combinés ; amsi que la combinaon qui en xésnlte.
Léquilibre. du composé primitif subsiste.
~ L second cas indique une attraction dgale du troisiéme
corps avee les denx premiers et avec leur combinaison. Le
produit est uno surcomposition.

Le troisitme cas annonce une attraction plus forte entre le
corps ajouté et I'un des denx de cenx qui forment le composé.
Il y a alors décomposition de ce premier composé, formation
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d'um nouvean composé binaire, et séparation d'un des prin-
cipes du premier.

Fnfin le guatritme cas, ol il y a seulement décomposition
partielle , admet denx nouyveaux composés binaires qui restent
en équilibre de composition, |

17. Clest dans les dens derniors cas qu’il fant nommer, avee
Bergman , attraction dlective la forco qui opére la décompos
sition , puisque cel effor n'est que la suite d'une atiraction
de choix , en quelque sorie , entre 'un des deux principes duy
premier composé ¢t le troisieme corps quon y ajoule. '

18. Dang le troisitme cas d’attraction élective , et dans le
quatridme cas , il arvive communément que le corps séparé
du milien d'un liquide , cessant d’y rester dissons , s%en dépose
sous la forme de poussiére on de trés-petits polyédres : alors on
dit qu'il y a précipitation. On momme précipitunt la substance
employée pour produire cet effet 5 et précipité, le dépdt qui se
manifeste, On distingne le préeipité en pur et impur : le premier
doit &tre bien reconnaissable powr lo corps séparé, tel, par
exemple , qulun mdétal avee son brillant et sa couleur métal-
ligues e second a dew propridtés tros-différontes de celles du corps
méme qui devoit dtre séparé , et il annonce qu'il est dans un
étal de combinaison nonvelle 3 en sorte que ce n'est point alors
une senle ou simple décomposition 5 et qu'il y a plusieurs
elfets compliqués. On a encore distingué des précipités vrais ct
des précipités fanx : les wns sontformés par la substance séparée ;
les autres, par le nouvean composé, qui alors est moins soluble
que le corps sépaxé. Mais pour se convamnere de Pabus de ces
dénominations , 1l faut savoir que lors du jen d’une attraction
¢lective simple, tel que celui qui est traité ici, clest-d-dire ,
quand on décompose & l'aide d’une attraction différente un
composé de deux corps dissous dans ’ean par un troisiéme corps
dgalement dissons dans Pean, il arrive 'un on Pautre des phéno-
ménes snivans : on bien la matiére séparée étant indissoluble,
et le nouvean composé dissoluble , celui-ci reste dans la Liguoury
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etle corbs séparé se précipite pur il est senl, impur 'l entratne
quelque chose dn nonvean composé y ce quiarrive le plus souvent:
ou bien le nouvean composé étant dissoluble , et le uur'ps séparé
J‘utant aussi y los liguenrs restent claires siuns précipitation ,
et on me constate la déc muposnmn que par Pexamen ultérienr
de ces ligueurs mélées : on bien enfin le nouvean composé
formé étant indissoluble , et le corps séparé étant au contraire
dissoluble , celui-ci reste en dissolution dans les liquenrs , et
clest le composé qui se sépare sous le nom de fauz précipité ;
Qoit Pon voit qu’il y a ici un vice radical de nomenclature N
puisqu’on appelle également précipité, tantdt la matidre séparée,
tantdt la nonvelle combinaison formée. Aussi anjourd’hui
n’emploie-t-on Pexpression de précipité , fort en usage autre-
fois , que pour représenter le phénomeéne, mais non pour dé-
terminer la nature de la substance qui le forme.

19. On sentira encore micux le vague et méme inconvé-
nient comme la fansscté de cette expression de précipité, lorsque
Pon sanra que souvent la matitre qui se sépare d'un composé
binaire par un troisiéme corps qui le décompose en s’emparant
de Pun de ses deux composans , au lieu de se déposer , de se
précipiter , do gagner le fond des liqueurs on des mélanges ,
s'éleve en vaponr , se volatilise lorsqu’elle en est susccphblc 3
ot lorsqu'.tl y & aswor do chaleur formée pour la vaporlsm.,
lmsqu on saura encore (ue el vxprl}um(m de pmmplté ) (1111
est donnée a des corps ot A dos phinomines si différens les
uns des autres , ne peut copondunt e sinployée que pour
les opérations qui se font par la vole humide. Bllo no peut
presque jamais convenir anx expériences qui s font par la vole
.u,\cbc, parce que les phénoménes relatifs & la précipitation ue
s’y montrent presque ]am:us d’une maniére appréciable.

On appelle en chimie voie humide, toutes loy opérations
qui ont lien avec des corps liquides, qui doivent de plus étre
transparens pour rendre sensibles les phénoménes de préci-
piation 5 et voie séche , tous les procédés qui se pratiquent sur
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des corps sccs, pulvérulens, sans can, et par Daction i
fen. ‘

20. Il y a un grand nembre de cas d’attractions électives oy
un composé de deux corps, qui n’éprouve aucune altération
de la part d'un troisiémie mi d'un quatrieme corps isolés, esh
cependant décomposé lorsqu’on lui présente ce troisibme et co
quatriéme corps inactifs séparément, tous les deux a la fois, on
préalablement combinés 1 c'est aloes ce qulon nomme attractfons
électives doublesy pour les opposer anx attractions électiveg
simples dont il & é1é question précédemment (nos 16 A 19 )4
Quoique ce genre d'attractions électives ait étd long-temps
regardé comme trés-difficile & comprendre et A expliquer , on
le concevra aisément , si V'on fait attention A la réunion des
deux forces qui conspirent en quelque sorte pour détrnire lo
composé, et qui, réunies, Pemportent en effet par leur somme
sur celle qui tient adhérentes les matiéres formant le premier
composé. Soit supposé pour cela le composé AB, dont le pre-
mier principe A tient an second principe Bavec une force égale
& 81 ajoutez & ce composé hinaire un troisitme corps G qui ait
pour A ou pour B une attraction égale & 6 : il est évident que
ce corps € ne produiva auenn effet sur le composé¢ AB, dont
la force o composition est représentée par 8 supérienr 4 6.
Ajoutez de méme et en particulier an compos¢ AB un qua-
trieme corps D, dont Pattraction pour ses principes B on A
soit égale & v 3 ce nouveau corps me changera pas plas le
composé AB que nele fait le corps C. Mais faites agiren mémeo
temps les deux corps C et D sur le composé AB; alors le
vorps C attirant le principe A avee une force tgale & 6, et lo
corps I attirant le principe B avec nne force ¢gale a7, la somme
de ces deux forces réunies donnant 13, qui 'emporte beaucoup
sur 8, elle opérera la décomposition. Voila tout le mystire
des attractions électives doubles.

21. Il ne faut pas confondre avec les attractions dlectives
donbles, comme Pont fait plusieurs des plus habiles chimisies,
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les cas mombrenx, oty en aneltant en contact avec un composé
binaire un auteo composé binaive dont fin des principes seul
efit suffi pour détrnire la premiére combinaison , il y a double
décomposition et double recomposition § car le second principe
du second composé n'éiait pas nécessaive duny co cas pour
détrmirve lo premier composé. Pour bien distinguer ces cas de
cenx des véritables attractions électives doubles, o la réunion
de denx corps est exigée pour la décomposition d'un composé ,
je nomme les attractions qui s’exercent dans les premiéres cir-
constances, attractions ¢lectives Superflues ; et celles quiont liou
dans les secondes, attractions électives Neécessaires, & la maniére
de Linnéus dans ses polygamies syngénésiques.

22, Pour expliquer avec plus de clarté encore le jen et Peffct
des attractions électives, il est utile de désigner avec M. Kirwan,
par le nom d’attractions guiescentes, celles qui tendent & laisser
les composés dans leur équilibre et leur repos , lorsqu'il n'y a
pas de décomposition dans des mélangess et par celur d’attrac.
tions divellentes , celles qui opérent la décomposition des come
posés, parce qulelles arrachent, en quelque sorte, les prin-
cipes & leur premiére nnion. Ainsi U'on peut dire que , quand
il y a décomposition d'un composé par nn on plusieurs corps
qu'on y ajoute, soit duns le cas d'attractions électives simples ,
soit dans celui d'attractions dlectives doubles, Pattraction divel-
lente dans le premior cas , on la sbmme des attractions divel-
lentes dans le second, emportent sur la somme des attractions
(uiescentes. 3

23. I serait trés-utile de pouvoir détormingr d'une manidee ri-
goureuse la force d'attraction élective quiexiste enteo tons los corps
naturels: en essayantde le faire par des nombresy il y awne quin-
zaine d’années , je n’ai donné qu'nne méthode dapproximation
qui doit étre regardée comme arbitraive, tant qu’on n'anrea pus de
bases exactes sur lesquelles on puisse établir on d'apeds lesquelles
on puisse calenler la valenr prévise de ces forees, On est encore bien
loin d’espérer de parcilles bases 3 on nlentrevoil pas méme encore.
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les méthodes qulon pourra suiyre pour les ddcouvrir @ anyii
lest-on contenté dlexprimer , par lenr position respective plus
on moins rapprochée des corps dont on veut peindre les attrae-
tions électives , tous cenx qui sonk attirés par eux on qui les
attivent plus fortement depuis le plus jusqu’an moins adhiérent,
Clest cette simple représentation du rang respectif , mais non
du degré précis, onde lavalonr véelle ot proportionnelle de cetto
attraction , que Pon désigne dans les tables de rapports , d’afffis
nités ou d’attractions chimiques. K

24. Non-seulement il est uiile, pour Pétude de la scicned
et pour guider les recherches nltérieures des chimistes , d’exposery
ainsi dans des tableanx le rang qie tienuent les corps dang
leurs attractions relatives , et d’augmenter le nombre de leurs
«colonnes, comme les chimistes le font tous les jours; mais
il est également avantageux de représenter , par des espices do
formules , 4 Pexemple de Bergman , les effets des attractions
&lectives doubles on simples, pour faire connaitre d’un seul conrps
d'@il tont ce quiarrivedanslesmélanges ot Jos contacts de différens:
composés avec des matiéres non décomposées , ou avee d’antres
composés : on pent mdime , par la senle disposition respective
dos composés ot do lours principes peindre aux yeux les effets
sensiblos do dissolution, de précipitation, de décomposition , de
recomposition, de volatilisation , ete. qui ont lieu dans Paction
simultanée de tous les corps simples ou composés qu'on met en
coutacl. i

5. Nenvieme Liox. Llattraction de composition est en raison
inverse de la saturation des corps les uns par les autres. Pour faira
concevoir cette Joi on ce phénoméne constant , plus abstrait et
plus difficile & comprendre que les précédens , il fant savoird’aborl
queles corps , en se combinant entre enx par Pattraction de com-
position , ne s'unissent que dans des proportions données par In
nature ; que lorsqu’ils sont arrivés & cette proplortion respective,
los composés ne peuvent plus prendre une plus grande quantitd
de chacun de lenrs composans ; que ce point alteint est ce qu’on
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vomme la saturation. 11 funt savoir y en second lien , que la
plupart des corps susceptibles de so combiner, et qui tendent
conséguemment & s'unir dans une proportion donuée , narri-
vent & leur saturation compléte que par des circonstances
favorables et réunies 3 que lorsque ces eirconstances nexistent
pas, union entre eux, quoique non satisfuite , puisque la
saturation n’a pas encore lien , demeure cependant en Cquilibre
ou en repos jusqu’a la coincidence de ces civconstances , et
quainsi on doit distinguer les combinaisons des mémey oorps
en diverses quanités comme différens termes, depuis un mi-
nimum jusqu'i un maximum. Or cest dans ces divers termes,
qui peuvent étre plus on moins multiplids , qu'on observe le
phénoméne constant , ou Pexistence de la loi dont je parle icis
savoir, que la premidre portion d'un corps qui s’unit & un
autre corps y adhére davantage que la seconde; que la seconde
y adhére plus que la troisidme 5 of qulenfin Pattraction est
d'autant plus faible , qu'on approche davantage de la satu-
ration. Ce fait est d’accord avec une antre observation ¢ tgalement
importante 3 clest qu'en général plus les corps ont d’.im:u,uon
pour d'aulres corps , et moindre est la quantité qu'ils en
exigent pour Mtro saturds ¢ de 14 vient aussi qu'en décomposant
un composé suturd, on lui enléve plus facilement les derniéres
portions de I'un do sox €omposans , que les premiéres qu'il
retient plus fortemont,

26. Dixtbus rox. Entre deur composds qui ne se ddcom-
posent pas réciproguement par attraction dleotive double y la
décomposition peut avoir lien y si lattraotion de deny dos principes
pour un troisiéme I'emporte sur celle qui nnit celuiscd 4 un des
deux premiers, quoigu’aw moment méme de Pactlon Punion cotre
ces denz premiers n’existe pas encore. On ponrroil eroire , au
premier coup-d’w@il , que cette loi rentre dans les eas d'attractions
¢lectives donblos nécegsairess mais oft va voiv (que c'est nn effet
trés-diffévent que colle-ci représente ot explique. 11 s'agit ici
dune attraction quiexiste entre un compose binaire qm n'est

%s 6
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point encore formé, et un antre corps qui est uni & un (s
tritme 3 en telle sorte que cette attraction, que j'appelle prs
disposante y est la senle cause qui opére la formation de o
coniposé et la décomposition d'un autre composé qui n'anvait
point en lien saus la formation du premier. Clest quelque chose
de plus et réellement quelque chose de différent que le cas
des attractions électives doubles, Pour concevoir cette attraction
disposante, supposons un composé NO et nn autee composé PQ,
dont les quatre composans N et 'y O et Q n'ont point I'un
pour Pautre nune” atteaction qui Pemporte par sa somme sur
celle qui les tiont unis en NO et PQ : il est évident qu'il ne
pent y avoir en d'effer de décomposition par attractions électives
doubles nécessaires, puisque les atiractions quiescentes sont plus
fortes queles divellentes, Cependant, si la force qui tend & unir O
et P ensemble, ajoniée & celle qui tend & unir le composé OP
a Q, est plus considérable que celle qui tient an premier
moment réunis NO et PQ, il y aura décomposition , formation
du composé ternaire OPQ , et séparation du premier com-
posant N ; et ce ne sera point une véritable attraction élective
double , puisqulil w'y a pas réunion réciproque et inverse des
denx cmnpuunffu de chaque composé , de maniére & former
denx nonveanx composés binaires , et puisque le produit de
cette double attraction disposante est, d'une part, la formation
d’un Eampusé ternaire, et de antre, Ie dédgagement d’un des
premiers composans 3 ce quin’est pas le caractére d’une atirac-
tion élective double.

27. Tous les cas d’attraction de composition qui ont été
cités dans le développement dos dix lois qui viennent d’dtro
exposées , se passent en général entre deux, trois ou quatre
corps 5 et I'on peut caleuler trés-bien les effets qui en résultent
par les régles qui ont ¢ié posces. Mais ces effets se compliquent
bien davantage, si plus de guatre corps sont mis en contuct ,
el sils exercent des attractions réeiproques plas multiplices.

Par exemple , lorsque 1111.155.(::11'8 composts ternaires on quater-
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naires , ou plus complignés oncore, réagissent les uns sur les
autres, lo jon d'un grand nombre e principes diftérens ayant
Lien les uns sur les antres respectivement, nn a un, deux i
denx, on trois a trois, le calculf.des effets qui doivent en arviver
contenant un beaucoup plus grand nomibre d'dlémens , doig
domner aussi des sommes de résultats Elus diflférentes et plus
nombreuses. Clest ce qui a lien dans quelques cas que la chimie
w'explique encore qu'avec peine, et qui tiennent A des dllractions
¢lectives compliquées; est ce qu’on observe spécialement dans
les attractions chimiques multiplides qu'exercent les unes sur
les autres les matidres végétales ou animales pendant la vie
des végéitaux ot des animany.

28. Ce nest que par I'observation des phénoménes, et
conséquemment par des séries d’expériences, qu'on peut encore
se rendre compte des effets de Pattraction de composition :
comme on ignore absolument leg propriétés sensibles et mesu-
rables des molécules constituantes entre lesquelles cette force
s'exerce; comme on n'a ancun moyen d'estimer lenr volume,
leur forme, leurs surfaces s leur pesantenr relative ; leur
distance, ainsi que de les comparer entre elles dans les diffé-
rens corps simplos on -indécumposés dont elles constituent le
tissu comume la nature diverse, on ne peut déterminer d'avance *
ou d prioriy on wvant Pebservation de lenrs effets réciproques ,
la maniére d'agir qu'ellos ponvent avoir los unes par $pport
aux autres, ou le mode d"atteaction QUi pout existor entre olles.
II est impossible de soumetire A lu précision ot & Poxactitude
du calenl ce qui doit résulter de Jeurs unions varides et mul-
tiplides. On ne sait point encore méme 'l n'y a pas une
répulsion entre quelques-unes; et quoique quelques physiciens
aient 1é obligés dadmettre cette force opposée , ot servant ,
en quelque sorte, de contre-poids & Pattraction pour Pexpli-
cation de plusienrs phénoménes naturels y enlre autres , de
Pélectricité et du magnétisme,, on n'a pas cra devoir encore
s'en servir dans la chimie, et 'on s’est congenté de bien obseryer

5 t
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et de bien décrire les résnltats. Cette opération de la mature,
qui préside anx attractions chimiques, est, dans son exercice
méme, cachée sons le voile impénétrable de la petitesse des
moléenles entre lesquelles elle s'exerce.

29. Aunssi toutes les théories qu'on a proposées ponr expliquer
Pattraction élective, et Ja canse des combinaisons, sont-elles
des hypothéses plus on moins ingéniensos; et il n'est pas permis
de douner & une d'entro elles la préfivence sur les autres,
tant que quelque découverte henrense fort éloignée sans doute
de celles que l'on posside encore, n'aura pas conduit les
chimistes plus avant qu’ils n'ont pu pénétrer jusqu’ici dans la
route de la vérité, Que cette force soit donc due & la forme des
molécules constitnantes, on & lenr distance, ou i lenr pesanteur
respective seulements qu'elle soit la méme que lattraction
générale, modifiée nniquement par la figure des particules entre
lesquelles elle a lien, on gquon doive Ja reconnaitre commnie
une puissance absolument différente, et sontenir qu'clle en
differe par les lois anxquelles clle obéit: ces iddées , comme toules
celles qu'il est permis de proposer dans I'érat actuelde la science,
wont de fondement que dans imagination, et sont entiérement
hypothétiques. Quoiqn’on ne doive reponsser ancune de celles
qu'on pourra présenter sur un sujet si difficile, dans une
matidre sur laquelle il est si facile a Pesprit de s'égarer, il
est bien plus sage et plus utile de continuer & interroger la
nature sans reliche, de multiplier les expériences et les re-
cherches comme le font les chimistes, et d'attendre de ses
réponses la solution de plusicurs problémes que présente 'étnde
des attractions électives simples, doubles, prédisposantes, et
sur-tout complexes ou compligqudes.

30. Clest d’elle seule, de 'expérience, quon a déja recn tant
de iclartés sur les prétendues anomalies dans les attractionsy
chimiques. On désigne par ce nom d’anomalies les effets varids
el en apparence contradictoires que présentent les mémes ma-
titres dans lenr union et leur désunion. On a reconnu ,y par dey
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tentatives multiplices, que ces anomalies qui ne sont qu'appa-
yentes dépendent des diverses cigconstances (ui accompaguent
le jen des altractions chimiques, et anxquelles on n'avait pas
pris garde lorsquion avait admis de prétendues variabilités dans
los attractions clectives. Llobgervation , fidéle & ceux qui P'em-
ploient constamment, a relégué dans la classe des erreurs
plusicurs distinctions Laffinités qui navaient é1é tivdes que de
ces variations illusoires : elle apprend avjourd’hui qu'on ne
pent admettre des anomalies que quand on n’a point encore:
yu tout ce qui se passe dans les attractions, ou que, lorsque
Von en admet dans quelques opérations de chimie, c’est que
Pon n'a poiut encore déterminé exactement toutes les circons-
tances de ces opérations elle prouve gue I'étas liguide on solide
des corps, la dose qu'on en emploie la quantité respective
dean o ils sont suspendus on dissous, la quantité de calo-
rique dont on les péndtre, on la masse de chaleur & laguelle
on les expose, le degré de relvoidissement anguel on les soumet,
les btres fantastiques on les propriéiés imaginaires quon s'est
st sonvent permis dans 'étude de la nature, et, plus que tout
coliy la légéreté, la rapidité, le pen de soin, avec lesquels on
fait dos expériences, la trop promple conclusion qu'on en
tive y s chtconstancos quelconques qu'on néglige de noter , sout
los véritables svirces des anomalies quon dit exister; que ces
anomalies disparaissent lorsgu’on considére les faits sons toutes
lours faces, et qu'on on diminue 1o nombeo, i mesure gulon.
avance dans la ‘connaissane oxacto des phénomines: do la.
nature.




L}
83 Sser. 1. Art. g. Des_pﬁa’rzéménes chimiques.

clest le sujet de la chimie vég{ata]e. Ces phénoménes embrassent
la gevmination , Uinfluence des terrains divers, les engrais, la
foliaison, la formation du bois, la chiite des feilles , Pépanounis-
sement desfleurs, la fécondation, la maturation des fruits et des
semences, la matrition des plantes, Uascension de la séves in-
{tuence de Pair, de lean, de la chalewr, du soleil , de 'ombre,
des atmosphéres varides sur la vigdtation , la nature des gaz
qu'exhalent les végétanx 3 la composition de leurs sues com-
numns et propres y do leurs différens matériaux ; les altérations
naturelles de ces snes , leurs changemens et leurs passages sic-
cessifs, la destrnetion des végétaux morts dans ear, dans Pair,
dans la terve, la formation des bitumes, des tourbes, des ter-
reauxy of en général tout ce qui pent éclairer la physique
végérale.

9. Lnfin, dans le quatribme titre , je renferme les phéno-
miémnes chimiques naturels qui ont lien daus les matiéres ani-
males pendant et aprés la vie des animaux, et quisont plus
multipliés encore que cenx dn titre précédent. Hs forment la
matiere ou plutdt le résultat do la chimie animale. Tels sont
lo changement des substances vigétales en matiéres animales ,
la digestion ot la nutrition 3 les effets de la respiration , la
nature des altévations conséentives des liquenrs, leur conversion
en solides 5 la qualité irritable, mobile, et peut-étre méme la
proprié¢té sensible de ces derniers ; la formation des mmuscles ,
des 0s, des membranes , les fonctions du foie, des veins, clc.,
les séerétions considérées dans lenr quantité et dans leurs qua-
lités 3 chaque humeur et chaque solide devenus malades on
changés par les affections morbifiques 3 les effers des remedes
et des poisons sur les liquides et les organes des animaux, les
moyens de soppeser i ces effets, de les détruire ou de les cors
viger 5 la marche de la destruction lente des matitres animales
mortes, on de la putréfaction 3 la comparaison de la plipart
des phénomines précédens avec cenx qui ont lieu dans los
substances vigiales.
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ro. Tontes les importantes considérations , comprises sons
les quatee titvos pricédens , sevont indiquées dans les diffé-
rentes sections de cet ouvrage , .quuullt-n chacune d'elles pent
élre rnppulh e Je n'a vouln igl que jeter wl coup - d'ail
aénéral sur leur existence, comme effets on phénomines chi-
migues produits par la nature , et dont 'étude doit accompagner
les expériences chimiques. Je n'ai dit les offeir quo conme nne
esquisse du plan chimique que la nature semble 8%¢tre tracd, ot
comme le but des connoissances que le chimiste doit se pro-
poser dacquérir,

11. Si les arts sont le plus sonvent des imitations des opé-
rations de la nature, ou des moyens de produire & volonts et
d’une maniére constante, ainsi que dans le temps le plus court
possible, des matiéres appropriées & nos divers besoins , en
modifiant d’vme manidre conforme & nos usages les diverses
productions que le globe nous offre & sa surface et dans son sein >
il suffit de considérer leur ensemble pour concevoir (u'ils penvent
tons ftre partagés en deux grandes classes. Les uns, en effer,
ne '.chlmgtml: que la forme et les propriétés extérienres ou mesu-
rables dos Corps 5 ce sont les arts mécaniques on géométrigues :
les autres modifient leny composition intime, et leur font
¢pronver des chiangomiony, des altérations chimiques.

1o Les arts elimdques n'éunt que des altérations on des
changemens prmltllts divon Tos orps par Pattraction de compo-
sition, il sensnit quon peut lus comniddror comme do véritables
procédés de chimie, exéontés en grand, do manibie & obenir
des produits constans et & moins do I-':'ail, G avee le
moins de temps possible. La chimie, les compromant done 1ous
dins sos manipnlations, doit les éclairer, loy corriger, les per-
fectionner, los dtendre, en créer méme de nouvemig 4 mesure
quelle we perfectionne 5 et Pon pont dive qu'il w'est pas une
de ses opdrations, pas une de ses déconverton , qui ne puisse
dtre regardée comme la sonree d'un art nouvean y on de nouveansx
[rogrés pour un art ancien.
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AR THE T E X,

Des principales opérations de la chimie cn
géndral. '

1. La chimie me pent acquéric les vésultats qn'elle cherche,
elle ne peut connaitre la nature, la composition ou la simplicité
et la réaction des corps les uns sur les antres , sans les mettre
en contact, les disposer & s'unir, les approprier , et favoriser
en un mol entre eux Pattraction de composition y & l'aide do
laquelle ils rvéagissent réciproquement : toutes ces méthodes
gui rentrent dans analyse ou la synthese , exigent certaines
manipulations , certains procédés qu'on momme opérations
chimiques , et qu’il nest pas question de décrire ici, mais
seulement de définir et de comparer, afin qu'on en comprenne
P'usage et application dans tous les endroits de cet ouvrage
ot il en sera parlé, sans qu'il soit copendant nécessaire den
décrire spécialement lo manuel dranger i cet onvrage.

2. Outre les opérations préliminaires qu'on nommait autres
fois ancillaives ou préparatoires , et qui consistent a diviser ,
it sdparer eb & purifier senlement les corps qu’on se propose de
traiter ensuite chimiquement, telles que la pulvérisation, la
porphyrisation , la lévigation , la filtration , la purification ,
Part chimique comprend un grand mombre d'autres mani-
pulations qui ont des ebjets et des noms particuliers. On va
les définir les uns aprés les autres y et en douner nne notion
géndérale qui suffira pour en concevoir Nusage et en connaitre
'emploi. _

3. La Fusion est Popération par laquelle on ramollit, on
fond, on rend fluides par le fen les corps sohides qui en sont
susceptibles , tels que les métaux, le soufre, le phosphore, log
graisses , les cires , plusienrs matieres salines, ete. On dits
amctice les corps en fusion.
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4. La Liguation, quorqu'nue fusion réelle, ne s’entend que
de celle qui g'opire sur des composds, ot sur-tont des alliages
métalliques , dont une on plusieurs matibres composantes ,
e fondant oun se ramollissant seules, penvont dtre séparées
ainsi des autres. Clest une opération métallurgique.

5. L Volatilisation se dit de lopération par laguelle on
réduit en vapeur, on fait, pour ainsi dire, voler, par action
du fen, les substances qui en sont susceptibles.

6. La Sublimation consiste dans la volatilisation particuliére
on Délévation en vapeur, ct la condensation dans la partie
supérienre de appareil, de maticres séches et solides.

7+ L Evaporation est pratiquée lorsqulon réduit un liquide
en vapenr dans Patmosphire , ponr rapprocher les matitres
fixes qui y sont dissoutes, et les obtenir séches et séparées du
liquide.

8. La Précipitation est la séparation y sous forme siche et
pulyérulente, d'une matitre quelcongue dissonte d'abord dans
nn liguide, et qulon en fait déposer plus on moins indissoluble
par une décomposition chimique, comme on 'a dﬂ: a larticle
de Pattraction de la composition,

9- L Crispallisation comprend Part de faire prendre aux
corps, apris les aveir fondas ou dissous, la forme régulicre
polyédrigue et cvistalline qui los caractérise, en leur enlevant
lentement la maticee qui los tonuit d'abord on état liguide. On
entend souvent par cristullimation ln fovme mbéme des cristausx.

10. La Stratification’est la pratigne par lagnelle on expose
los corps a leur action respective, en les arvangoant dans dos
vases, lits par lits, on couches par conches, strata super strata.
Ille est'employée dans les arts métallurgiques.

11, La Cémentation est vme espice de stratification qui a
pour abjet de faire réagir yne portion du cément, ¢'ost-d-dire
de la pm:ssiére quelcongue qui enveloppe de toutes parts le
vorps qu'on cémento sur ce dernicr. Elle nlest gubre d'usage
(que daus quelques procédés métallurgiques.
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12. La Dissolution a lieu toutes les fois qu’un solide se fond
dans un liquide et partage sa liquidité : on-a vouln en distinguer
la solutionj mais ces denx mots ne signifient anjourd’hui qua
la méme chose, et ne sappliquent qu’a la simple liguéfaction
d’un solide dans un lignide , sans changement réel de P'on on
de autre de ces corps. Quand ce changement arrive, quoiqu’on
emploie souyent le mot dissolution, dans ce cas on y ajouls
la descriptioﬁ ou Pindication dn phénoméne qui laccompagne §
communément on y déerit effervescence.

13. L Effervesconce est e phénoméne, plutdt encore que Iopis
ration , dans lequel on dégage du sein d’on lignide des fluides
élastiques, dont les bulles, en traversant le liquide, l'agitent,
le soulévent, le recouvrent de mousse on d’écume.

14. La Concentration consiste i épaissir, & condenser, par
Vaction évaporante du feu, des liquides salins ou aulres, pous
vendre leur dissolution plus dense, plus rapprochée, plus cons
centrée , en un mot plus active.

15. La Graduation a pour objet damener , par I"évaporation
on la concentration, les liguides au degré de consistance ou
d’épaississement nécessaires pour en séparer plus facilement ok
plus promptement les substances qui y sont tenues en disso-
lution. On s'en sert sur-tout pour les eanx salces.

16. L' Infusion se pratique en laissant séjourner quelqua
temps une matiére quelconque, sur-tout végétale, dans Pean
chande qu'on jette par-dessus. On pent aussi y employer tout
autre liquide chand. Clest ainsi qu'on fait du thé : aussi dit-on
sonvent infusion théiforme. Clest mal-i-propos qu’on nomma
la liqueur préparée ainsi, infusion; on devrait dire Pinfusé,
du latin infusum.

17. On appelle Macération Popération qu'on fait en laissant
tremper plus ou moins long-temps un corps quelconque dana
un liquide.

18. La Digestion est une macération (ue Pon fait dans dud
vaisseans fermés, en exposant le liquide destiné X agir s
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des solides , & une donce chalour pluy on moins long-temps
continnée. On lui a donné ce nom , parce gu'on I'a comparée
i la digestion dos alimens, quon a cruo opléede par un més
canisme analogue dans Pestomac. L

19. La Dicoction a lien lorsgu’on fait bouillie un liquide
avee la substance sur laguelle on veut le faire agiv, On pmnd
anssi ce mot pour désigner la liguneur préparde s tandis quon
devrait dirve le décuit, decoctum.

20. 1. Extraction est Popération par laquelle on sépare on
on extrait en gmmml une matitre d'une autre.

21. On emploie quelquefois le mot Znsolation pour désigner
Vexposition au soleil qu'on pratiqie dans Vintention de fa-
voriser, par le contact de ses rayons, quelque action entre
les cprps.

. La Distillationest Vo pération parlaguelle, en sonmettant
au fen des substances composées dans des appareils fermés,
destinés & en recueillir et & en condenser les parties volatilisées
on les sépare en matiéres volatiles et en matiéres fixes. Elle a pour
but encore de décomposer des combinaisons complexes, et d'en
changer la nature , en les convertissant en plusienrs antres
composés moius compligués. Dans le premier cas, elle sert &
une analyse veaie, of dans le second & une analyse fausse.

23. La Cohobation ext une espiee de distillation dans laquelle
on fait repasser plusionss fois do suite le produit liquide sur
le résidu qulelle a laissé la promideo foiny on sue une non-
velle quantité de mam’uru semblable & celle do ln promidve dis-
tillation.

24. La Rectification est une autre csphoo de distillation par
laguelle on purifie les liquides, taxntdt en en séparant do plus
volatils qui les altérent, tantdl en les wlaulmmt onx-mdnes
pour les isoler des matiéres fixes qui lour Otaient leur purr»u-

25. On entend par Zordfaction on Grillage la séparation de
quelques principes volatils d'une matidve seche, et la division
ou l’atténuatwn qu'elle éprouve en méme tumps Tels sont les
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changemens qu'on fait éprouver aux minés avant de les fondre |
¢'est & cette derniére opération que s'applique spécialement ly
grillage : la torréfaction a plus souvent lieu sur les substancos
végétales.

26, La Calcination est ordinaivement la volatilisation e
quelque matiére en vapewr ou en gaz, en la séparant ains
d'une autre plus fixe, qu’on nomme aprés cela calcinde,

27. La Coupellation s'applique & la séparation des métanx
trés-oxidables de conx qui le sont trés-peu. Les petites conpes '
ou conpelles d’os culeinés dont on se sert pour absorber le plomb
en oxide vitvifié qui se sépare de Tor et de Pargent, ont donné
1e nom & cette opération. Elle ne se pratique que dans art des
essais et dans Paflinage des métaux. '

28. La Vitrification est la fusion des matiéres susceptibles de
prendre Déclat, la transparence et la dureté du verre.

29. La Liziviation est une macération jointe & une filtration.
On en a un exemple dans la lessive domestique.

3o. L'Ezsiccation on la dessicoation cousiste , comme son nom
Pexprime, & dessécher des matibres molles, humides, on d
leur enlever Vean qui les monille et qui les aliérerait. On Ta
pratigue au soleil y & Péruve y sur un bain de sable, et on 'em-
ploie pour les matiéres végétales, animales, pour les sels, les
terves et les oxides métalliques humectés.

31. Quoique le mot de Combustion soit plus sonvent pris
pour Pexpression du phénoméne méme, il est quelquefois ap-
pliqué a Dopération de briler différens corps combustibles. Je
e sers souvent du mot de Décombustion pour désigner lopéra-
tion inverse de la premiére; je dis aussi, dans ce sens, débriler
les corps.

32. On emploie plus souvent et plus clairement encore dang
le sens pratique le mot d'Znflammation , parce que le phéno-
méne lni-méme est le but de 'opération 5 savoir , de metbre une
substance en {lamme on de 'enflammer.

33. La Détonation a lien dans tous les cas on des malitres
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combindes on décomponts tréssrapidement changent tont-a-coup
détat, ocenpent instantanément un grand yolume , prennent
une subite extension , et frappent ainsi Paie qui fait entendre
par sa vibration un bruit phis on moing fort,

34. La Fulmination ne diffeve de la détomation que par
le coup plus rapide , le bruit plus violent of plus rapproché
de Teffet de la fondre qu Paccompague et la caractérise.

35. L'Incinération est une espéce de combustion qu'on pra-
tigne sur les charbons en les faisant rougir avee lo conlact
de l'air, en renouvellant leurs surfaces par une agitation
continuelle jusqu'd ce qu'ils soient réduits en cendres.

36. L' Oxidation est toute opération dans laquelle on combine
des matieres, de quelque nature quelles soient, avec 'oxigene,
de maniere 4 les convertivr en oxides. On emploie ce mot
plus souvent encore comme phénoméne gue comme opération ;
dans ce dernier sens, il faut se servir aussi du mot opposé
Désozidation , qui désigne alors une opération qu'on fit ansst
sonvent dans les laboratoires que la premidre.

37. La Réduction s'emploie pour faire veparalitre les oxides
des miétans sons la forme métallique. On la nomme anssi
Révivification ¢ C'est une véritable désoxidation.

38. La Fermentationy désignant le plus souvent le phénoméne
par leguel les substancos vigétales et animales formentent 5
sert cependant quelquefoiy pour exprimer Popération par laquelle
les chimistes font fermonter con substances.

39. Les trente-buit sortes d'opérations, dont il vient d*dre
donné une courte définition y comprenuent tout oo que Pon
peut faire et tout ce quon fait véellement daus Tos labovi-
toires et pour les expériences de chimie : on en wolforticilo but,
Veffet et 'usage ; on ne powrrait en déerire les provtdis ue
dans un onvrage consacré A la pratigue de la science.

On en donnera cependant une notion préliminaive on une
description  snccinete dans quelques parties do cot ouvrage,
quoiquelles soient particuliéroment destinées & la théorie de
la chimie.
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AR TIEGHTE XL
De la classification chimique des corps.

1. 11 résulte de ce qui a été exposé dans plasienrs des articles
précédens , quia Vaide de la forco naturelle de Pattraction
élective employée par les chimistes dans lenrs opérations,
on esk parvenu i prouver (ue les corps maturels sont on dés
composables on indécomposables ;3 que ceux - ci penvent ¢t
considérés comme simples, puisqu'ils se comportent commg
tels dans toutes les expériences, et que les premiers doivent
étre regardés comme des composés 3 qu'on ne connait pas et
quion ne conunallra vraisemblablement jamais les premiers
principes des corps , que toutes les opinions i cet égard sont
de pures et vaines spéculations métaphysiques inutiles anx
progres de la science, et qu'il est nécessaire de s'en tenir sut
ce point aux simples résultats des analyses, an rapport et i
la différence réelle des produits gqu'elles fournissent.

2. Ainsi tontes los ]wmll'lr.'lilmnl de la nature que la chimie
doit connadtray of sur la composition ou la simphicité desquelles
olle ent n‘plwlt'm I prononcer, penvent étre partagées en denx
gmmlns classes ¢ Pune , des corps simples on indécomposés ;
l'autre , des corps composés ou décomposables = ainsi les
données générales de tous les travaux des chimistes les ont
conduits & admettre parmi les corps des distinctions partis
culiéres et sur-tont différentes de celles qu'on adopte dany
les autres sciences physiques, et spécialement dans histoire
naturelle , parce quayant un autre mode et d'autres nstru.
mens que ces sciences pour interroger la mature, la chimis
doit en recevoir d'autres réponses et ne pas se bormer & ob-
server et classer ses productions par lenrs propriéés physiques,
sensibles, par les qualités de lenrs masses et de lenr vohume,

par les carvactéves visibles , extéricurs , comme on est obligé



Secr. I. Art, 11. De la classification des corps. gy

de le faire dans Pétude de Phistoirve naturelle, qui considére
les corps dans leurs rapports do forme , do surfaces , de pla-
cemens ou d'habitations, d’états divers , do changemens pério-
diques, réguliers ou détermingés, pourapprendre & les connaitre
tels qu'ils sont, & les comparer les uny aux antres et A les
coordonner méthodiquement.

3. Il est sans doute trés-avantagenx pour les méthodes d'his-
toire naturelle de partager toutes les productions du plobe en
trois grandes classes, les minéranx, les végétaux et log animanx;
d’établir pour chacune de ces classes autant de régnes de la na-
ture , le régne minéral, le rigne végétal et le régne animal, Ce-
pendant ce partage a Pinconvénient de ne comprendre dans ceg
divisions ni la lumitre, ni la chaleur, ni Pair atmosphérique ,
qui pourraient bien toutefois et par leur masse et par leur vaste
influence former un quatribme régne modifiant, enveloppant,
régissant méme les trois autres 3 of dexclure los couches deg
corps organisés ajoutés en fossiles & colles des mindranx on du
globe proprement dit. Tant que la chimie, si long-temps incer-
taine sur la nature comparée de ces grandes classes de Corps, ne
pouvait offiir ancunes considérations générales sur leur ordon-
nance , ello a di suivie les erremens de Phistoire naturelle ,
s'attacher fiddloment hsos pas, admettre les mémes classifications
quelle : il ne lui Glait pas permis encore de voler y pour ainsi
dire, de ses propres forcen , of de ' élancor saus guide on sans
appui dans la connaissanice dey diyes,

4- Mais les découvertes sans nombro dont olle 'est envichie
depuis trente ans, les notions préciyes quelle a véunies sur
la nature des corps ,. la clarté et lu certitude do goy HONVERIX
résultats , 'heurense révolution qui y de suivante on quelque
sorte des autres sciences, comme elle 1'a long-tomps {16, I'a
tout-lecoup placte au devant delleg, e Uay pour ainsi dire,
chargée de les éclaiver deson flambean ot do diriger leur marche,
exigent anjourd’hui un grand changement dans sa méthode,
et lui permettent d'en créer une quiy diflérente de

i 7

celle que
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Pon suit en histoire naturelle et en physique , lui soit non-
senlement particnliére ou personnelle, mais encore rende su
marche plus assurée, son étude plus facile, en liant systématis
quement les connaissances qui lni appartiennent.

5. Comme les corps maturcls, en méme temps que les
produits de Tart, doivent ftee compris également dans ceite
classification chimique  comme celle-ci doit étve primitive-
ment fondée sur la nature simple on plus on moins composce
de ces corps y jo les venferme tous dans huit grandes divisions
dont chacune formant une classe particuliére de corps chi-
miques appartiendea i une des scctions de cet ouvrage , depuis
la seconde jusqu'a la huitiéme inclusivement. La série de ces-huit‘
classes de.corps chimiqgues est tellement disposée ou coordonnée
daus cette nouvelle méthode, qu'elle conduit des matiéres sitil=
ples aux moins composées , et de celles-ci aux plus composées ,
de sorte que les propriéiés et les altérabilités de ces corps se
mul LiPliant A mesure gu’on avance dans leur étude, on trouvera
plus de moyens et dinstrumens ponr les apprécier et les
concevoir, dans les connaissances acquises sur ceus qui au-
ront précédd,

6. L promidre classe des corps chimiques comprend cenx
gui n'ont pas pu e décomposésy que la mature présente ou
stparés oun unis entr'enx , mais que lart retrouve tonjorrs
inaltérés et inaltérables aprés les analyses , et qu’on pourrait
sous ce point de vie regarder comme les: yrais priucipes ou
les ¢lémens de tous les composés. On yerra que ceux - ci gy
comme les premiers matériaux de tontes les productions na-
turelles , sont en grande quantité Ala surfice on dans Pintérieur
du globe. Leur histoire forme la seconde section de cet onvrage
ot snit la premidre section qui traite des générafités de la
¢himie,, on qui consitue Pintroduction de la sgience.

7. L seconde classe des corps t:‘lihniqués * renferme loa
composds binaires les moins compligués , (ui Sont tous lo vis
gultat de Nunion des corps combustibles de la classe précds



Sxer. I Avt. 11 Dela classification des corps. 99
dente avee lo principe qui o'y unit pendant lear combustion,
el qui est également comprise dans cotte premidre classe: ce
sont tous des corps bralds. Comme tonles les propriétés des
corps placts dans la premiére classe iennent & la combustion,,
tlu’ils en sont on des produits ou des sujets, il est extré-
mement naturel et méthodique de ranger los corps britlés ,
ou les composés qui résnltent de lenr combustion , immé-
diatement aprés les premiers : ces corps brdlés forment la
troisitme section de cet ouvrage.

8. Dans la troisieme classe des corps chimiques, je place
les terres et les alcalis , espéces de bases nommées Saliffables ,
parce que combindes avee les corps de la seconde classe elles
constituent les sels proprement dits. Quoique la plupart de
ces substances Waient pas encore ¢té décomposées , on a déja
réuni trop de faits sur leur histoire et sur lenr formation
naturelle, pour ne pas penser qu'clles somt d'nn ordre de
composition binaire, et par conséquent voisines des composés
précédens. An reste, on discutera cet objet dans la quatriéme
section de ce traité qui lenr est consacrée : d’ailleurs le nombre
et 'importance des combinaisons qu'elles forment avec les corps
befilés exigent que ces bases soient placées immédiatement &
la suite do oes derniers,

9. Ala qlmtriimm clasno dos corps chimiques appartiennent ,
par un ordro twesnaturel y low So/s formés par Punion déter-
minde des corps brilés do la soconde clawse avee les bases
salifiables de la troisiéme, Cette elango do matibros teds-mul-
tiplides anjourd’hmi sera traitde dans la cinguidme section do
Pouvrage.

10. La cinquitme classe des corps ulllmiqnnn ont destinée
anx substances métalliques, considérées en purticulior et dis-
tibuées méthodiguement les unes par rapport anx auntres.
Traités dabord d'une manidre générale, et seulement dans
leurs rapports avee les antres corps combustibles dans la

premicre classe , conmune madiéres simples , les métaux sont
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trop importans pour tous les gem'eé de connaissances ; ils
forment trop de combinaisons utiles , et leur histoire serait
trop inexacte et trop incomplette si on ne la faisait pas pré-
céder de tous les corps examinés avant eux, pour qu'on ne
leur donme point une classe spéciale dans une distribution
chimique des productions de la nature, Cette cinquitme classe
composera la sixieme seclion de co traité,

11. Je range dans la sixidine classe des corps chimiques les
composés minéraux ou fossiles , pierrenx ou métalliques , les
pierres et les mines qui se trouvent dans intérieur du globe,
et qui considérées comme des combinaisons chimiques natu-
relles, Lrés-unportantes & connaltre , doivent former une classe
particuliére parmi les productions de la nature , lorsqu’on veut
les étndier en minéralogiste. Mais tous ces corps fossiles trou-
vant lenr place dans I'une on Pautre des quatre sections pré-
cédentes , je m’ai pas dit en faire une section particuliére de
cet ouvrage. : :

12. Dans la septieme classe des corps chimiques sont placés
les composés végétaux, on lew matdrianx des plantes , espéces
do combinaisons plus compliquéos que tous les précédentes,
qui affyent ot des principes plus nombreux , et des attractions
plos multiphices, et des altérations plus variées 3 leur connais-
sance condnit aux phénomenes , aux caunses de la végétation ct
a la théorie de la physique végétale. Ils forment la septitme
section de cet ouvrage.

13. Enfin, la huitieme et derniére classe des corps chimiques
s¢ rapporte aux composés animaux , dernier terme des attrac-
tions et des synthéses les plus compliquées , an-dessus des
végétaux encore, bien plus altérables, bien plus variables
quenx, dont les propridtés, cxposées dans la huitiéme section
de e traité, éclairent la physique animale , et demandent,
pour étre bien connues , des notions exactes de tous les corps
compris dans les sept classes précédentes.

14« Dans chaque classe de corps chimiques la sévie dey
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matidres qui T uppnrtiumwlil ser déterminde par des pro-
pri¢tés intimes , par des caractiros fondés sur lenr mature
comparéo on sur leurs attractions relatives, de maniére que
leur distvibution méme offviva lo tabloan systématique de
toutes les connaissances que la scienco posside a leur édgard.

15. Dans DPexposition théorique des propridiés, des com-
binaisons , des décompositions de tous les corps précédens ,
on verra comstamment, comme j'ai déja en occasion de le
faire remarquer , que tons les phénomeénes chimiques que ces
corps présentent sont uniquement dus an jen des attractions
électives qui existent entre eux; et que plusieurs fois méme je
me suis servi avec avanlage du rapport de ces attractions, pour
disposer oun ordonner méthodiquement entre clles, les produc-
tions de la nature appartenant & quelques-unes de ces classes.

AR'T ¥ O L BRI IS

De la nomenclature et des signes ou caractéres
chimiques.

1o J' annoneé dans un des premiers articles de cette
section , ¢gue la nomenclature chimigue changée, depuis le suc-
ces do la grande wdvolution que cette science a éprouvée en
1787, différait sur-tout dos noms ancions adoptés pour désigner
les composés et lowes principes y en co qu'elle offrait un sys-
téme régulier , un ensomble méthodique des connaissances
exactes que la chumie possddait, 11 ost sdinpensable de donner
iciy aprés 'exposé de Nordre que j'ai adopté pour en présenter
les élémens , la marche que mes coopdratenrs ol mor avons
suivie dans la formation de ce nouvean langage.

2, Le premier principe qui nons a guidés, a 6té de lier les
mots anx choses qu'ils étaient destinés & roprésenter. Nous
avons commencé & bannir de la nomenclature les mots qui
étaient tivds dos inventeurs , des propriétés médicales on
usuelles y et & plus forte raison des hypothéses qu’on avait
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imagindées pour expliquer les faits mal observés , mal conuns,
et dont les rapports avec d’autres n’étaient point encore trouvés.
Ainsi beaucoup de noms anciens , forinés daprés des opinions
alchimiques qui étaient des erveurs plus o moins grossiéres 5
ont disparn dans les nonvelles dénominations.

3. La bisarrerie desnoms anciens, leur source puisée danstoutes
sortes de préjugés et d'hypothises, leur incohérence et lenr in-
dépendance absolue, nde dos ¢poques diverses oft ils avaient
¢i¢ proposés el d,es' ey diTerentes qui lenr avaient dommé
naissance y formant de la nomenclature regue jusque-la nun
assemblage trvégulier , un véritable chaos , qui embarrassait
Pénde de la science 5 les anteurs ont dabord senti dans
Tenr travail , la nécessité de créer une nonvelle méthode qui
Pﬁt lier entre eux tous les faits chimiques, et en présenter la
série dans un o dre systématigue , et voila pourquoi on a donné
an résultat de leur travail le nom de nomenclature méthodique.

4. Lesnoms qu'ils ont adoptés, en les empruntant sonvent
des anciens , et tontes les fois en géndral qulils n'e xpr nnaient
M oune ervenr, mi nne Ilypntlmm insontenable, ainsi que les
mots qu‘tls ont &1 n'hhﬂéu do créer pour exprimer des corps
nouvellement ddconverts et inconnus anx anciens chimistes ,
sont en général courts 3 on a eu le plus grand soin d'éviter
les circonlocutions et les espices de phrases qn'on avait an-
trefois adoptées , et qui formaient un 1augage' si difficile &
rétenir. La précision et la brieveré des mouvelles expressions
les rendent faciles & prononcer et & éerivey et ¢'est un moyen
de ménager le temps si Iiréi;ictlx dans Pétude et dans la culinre
des sciences.

5. Les mots de la nomenclature méthodigne sont en général
tonjours relatifs & la nature des corps qulils expriment, et ils
n'ont de rapports ni avec Vinventeur, comme beancoup en
avaiont antrefois , ni par conséquent avec les préjugés que les
déconvertes fajtes daus les temnps alchimiques avaient entralnis

nécessmirement & lenr snite. Lorsqne la nature des corps qu’on
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a vouln nommoer n'élait s anses expclement connue, on a
préféeé de lour donner des o insignifians , des noms qui
nlexprimassont vien de positif, et qui ne pussent pas faire
naitee dey préjugﬁq ; Ie tpériencu prouve qlw conx-ci jettent de
si profondes racines et qu'on a tant de poine & les détruire
ensuite , qulon a di éviter smgneusemem los occasions d'en
fiire naltre : aussi les noms ms‘.glnﬁd.ns ou pen mgulhnns, sont-
ils tirés ou de la matiére primitive qui fournit le corps nommé,
ou du lien ol il se rencontre , ete.

6. Les racines des noms nonveaux créés pour exprimer des

corps également nouveaux ou inconnns des anciens chimistes,
sont constamment prises dans la langue grecque. A Tavantage
de n'avoir ancun rapport avec des mots déja connus et de ne
pouyoir par conséquent étre confondus avec les noms apparte-
nant & des substances différontes, ils rénnissent aussi celui d’of-
friv & Toreille des sons doux , agréables, faciles & prononcer ,
quelquefois méme harmonieux , et de se rapprocher ainsi
du génie de la langue frangaise dont la douceur et la pronon-
wiation facile en fout Pididme le plus généralement répandn
dans lo monde. En empruntant d’ailleurs nos dénominations
de Ta langue d'un penple poli avec lequel les Francais ont en
de tout temps o plus frappante analogic , en faisant parler &
Ia chimie lo lunguge des Aristotes ¢t des Platons , c’est offvir
a Desprit une sonrce flcondo do sonvenirs fuciles, et montrer
dans les mots d'une dtymologle siillante la trace deos idées
quils représentent, et dont ily sont an la fidello smproiute ou
la simple contre-épreuve.

7. Toutclois , en puisant ainsi dn.ml la langne des philo-
sophes grees les mols nouveaux deut on a &d oxtedinoment
sobre , puisqu’y peine en trouve-t-on six ou huit duns la no-
menclature méthodigue y ses auteurs ont t'tiﬂ}ﬂtli'u consulté en
inéume temps o génie et la marche de la langoo francaise; ce
n'est point une servile initation, co n'est pn_inl une traduction
siirple des mots grees qulils ont transportée dans leur langue.
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Ces mots employés en partie seulement sont appropriés aux
régles de la grammaire de lenr pays. Ils n’étaient destinés qu'h
rappeler quelques propriétés frappantes et bien caractérisées, ot
on n'y trouve de Pancien ididme d’Athéstes que ce qu'il fiuut
pour éclairer Ventendement de cenx qui les lisent ou les pro-
noucent. fls ne supposent que la pluy legire et la plus simplo
connaissance des principaux mots grecs, telle que celle qui
doit faire partie de Péducation libérale d'un Frangais qui veut
se livrer & Pétude et & la culture des sciences.

8. En général, los noms appligués aux corps simples on qui
n’ont point encore (¢ décomposés ne sont enx-mémes que des
mots simples 3 chacun de ces corps n'est exprimé que par un
seul mot , et c'est presque tonjours celui qu’on avait déja adopté
depuis long-temps. On sst fait la loi de conserver scrupulen-
sement les nmoms anciens toutes les {ois que la substance dé-
nommée, connue depuis long-temps , n’offrait pas dans sa d¢é-
nomination ancienne un des vices qulon a vouludviter, Quand
elle s’en est trouvée tachde, on s'est souvent contenté de modi-
fier le mot ve¢n ponr en corriger lo défant , mais sans en al-
térer la mature asses pour qu'il ne fie plus reconnaissable. 11
n'a éid fait de mots nonveaux pour nommer des corps simples
que dins o cas d'une nécessité absolue, clest-a-dire lorsqu’en-
Librement inconnus autrefois , ces corps étaient les produits
de nouvelles découvertes , et n’avaient conséquemment aucun
nom dans Pancienne nomenclature.

9. Les corps composés ont regn en général des noms com-
posés destinés a faire connattre le genre et la nature de leurs
composans , de sorte qu'en les prononcant on exprime sans
crreur et sans obscurité ce qué sont les substances dont on
parle,, et Pon n’a point & faire de ces efforts de mémoire
qu'exigeait antrefois la nomenclature chimique , lorsque les
noms quelle contenait n’avaient ancun rapport ou qu’nun rap
port trop éloigné avec les corps dont on voulait parler.

10. Iy acependant quelques composés trop compligqnés dana
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Teur mature, of qui auraient exigd une trop grande accumula-
ton de mols pour exprimer leur composition. Dans ce cas ’
comme on le verra pour les substances vigdtales et animales ,
ona preis le parti demprunter leur dénomination , ou des ma-
téres qui les fonrnissent , ou de quelques propridtds déterminées
bien swillantes et susceptibles de les caractériser suns erreur.

11. Les noms chimiques ont encore dans la nomenclature
méthodique un antre avantage 3 c’est celni de n’dtre que pen
multiplids , malgré le grand nombre de corps simples ou com-
posés dont elle embrasse tont 'ensemble. Pour cela on y em-
ploie le mode des terminaisons varides, destinées i exprimer
les différens états des substances combinées, et qui sont dispo-
sées de maniére & énoncer tontes les différences que 'onremarque
dans leurs combinaisons. Ces terminaisons sont les mémes
dans les compositions analogues , et le son qu'elles font en-
tendre suffit pour rappeler le genre de composition auquel
chacune dlelle est appropriée.

12, La réunion des principes que je viens d’exposer forme
un systéme de dénominations faciles & retenir , et dont I'en-
semblo offre dans la série des noms le tablean exact et fidele
des faits qui constituent toute la science. I1 en résulte que le
langage chimigue composant la nomenclature méthodique est
la simple expression des phénoménes, n'admet rien darbitraire,
ne pent étre regardd que comme la représentation des choses
clles-mémes 5 il a de plus Pavantage do ne pas embrasser son-
lement les faits connus , mais do w'adapter encore avec une
grande facilité & toutes les découvertes cachdes duns le sein
de la mature, comme le prouve la suite do collos qui ont dié
faites pendant onze années depuis 1787, époqua do établis-
sement de cette nomenclature, jusqu’an moment o |"cris ceci.
Clest le premier exemple do la création d'yume langue systé-
matique et analytique dans une science, L'henrenx succes quien
a suivi Padmission , permet tl't'.-;ln.‘mr qu'on en fera une utile

application aux autres sciences physiques; et déja les essais
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tentés dans les nomenclatures anatomique et minéralogique
justifient cetle premiére espérance.

13. Le systtme de nomenclature méthodique devait entrai-
ner asa suite le changement des signes ou caractéres chi
miques, dont 'usage est souvent si avantagenx pour exposer
bri¢vement les phénoménes et les résultats des expériences 4
pour faire une sorte de langne nniverselle ot indépendante dey
1didmes divers, commo les lettres dans Palgdbre. Tls n'étaiens
dans Pancienne chimie que des emblénfes mystérienx, que des
espéces d'hidroglyphes dont les alchimistes s'¢taient servis pous
envelopper ot voiler lens opérations. Nés de lenrs opinions
aussi ervondes que singuliéres , ils en avaient et la fausseté et
P'incohérence. s ¢loient fondés sur les signatures, les syms-
pathies , sur de prétendus rapports entre les astres ct les corps
sublunaires, ou entre ces derniers eux-mémes comparés les
uns aux auires dans leurs propriétés les plus disparates : ils na
pouvaient donc étre considérés que comme les représentations
mensongéres d’une foule dhypothéses plus on moins absurdes.
Depuis longtemps, et sur-tont dopuis 'ipoque ol la chimie
ayait secout le joug do Palchimic, les physiciens ne s’en ser-
vaient qu's 1'0'_;.1"01 y b s plaignaient sans cesse de leur faus-
sotd ridicule, Lo moindre de lenrs défants était de n’offrir rien
de systématique , rien de comparable entre eux , et cette
incohérence devenait plus frappante & mesure qulon était obligé
d'en ajouter guelques-uns pour exprimer des substances nou-
vellement découvertes , comme on pent le voir dans les tables
d'attractions chimiques données par Bergman , dans lesquelles
cei illustre chimiste avait cependant essayé d'assujettir la forme
des caractéres & quelque méthode. Cependant ancun chimiste
n’avait pu changer ces anciennes signatures, ces emblémes fan-
lastiques 5 tant que la science également obscure et mystérienss
duns sa nomenclature ne lenr fournissait ancune base solido
poir opérer ce changement si desiré,

14. Clest encore un des bienfaits dela nomenclature mdéthos
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digue que dlavoir nonssculoment permis miiis encore exigé
unpériensement co renouvellement dow caractves 3 clle senle,
par sa marche systématique et régulivee y a pu diviger dans la
création do signes destinés & faire dispavuitee e & remplacer
si avantagensoment les hidroglyphes anciens, Lies eitoyens Ader
ot Hagsenfratz se sont chargés de ce travail au moment méme
ot la nomenclature méthodique a été proposée y et ils ont
exéenté avec toute la clarté , la simplicité et la méthode qu'on
pouvait attendye de lenrs lumicres et de lenr sagacité, Sans
liire conmaftre ici ces signes, dont la description et Pexplici-
tion seraient entiérement déplacées, je me contenterai de faire
observer qu'ils sont absolument d’accord avec la marche de la
nomenclature méthodique 5 que les caractéres pris dans des
ligures simples, la ligne droite , le demi-cercle , le cercle, le
triangle, le quarré , posés de diverses manidres, expriment les
matiéres simples, que chacun de ces caractéves forme un genre '
destiné A représenter un genre de corps analogues les uns aux
antres, dont les espéces sont ensuite détermindes par lenr posi-
tion relative et par Paddition de la lettre initiale du mot qui
appartient & chacune d’elles ;3 qu'en unissant on liant deux
de ces caractévos simples les autenrs ont ainsi représenté des
composés binaives dont image retrace méme , par les disposi-
tions respectives dos denx wignes alliés , la proportion de
chacun de leurs composuns 3 gu'ainsi ils sont pavvenus, par
une méthode ingénieuse et simpley & vésondio la plus grande
partie du probléme important qu'ils S'étalent proposéy savoir,
de peindre par des figures et des embldmes la naturo simple ot
composée des corps 5 leur ordre de composition on le nombre
de lenrs composans, ainsi que la proportion géudérale do leurs
principes constitnans,

15, Ces signes simples , trés-distinets , aussi facilos & recon-
naitre qu'y éorive y en formant une série méthodique et systé-
matique de caractéres chimiques, fondés sur les mémes bases
(e la nomenclature, et destinés comme elle & représenter sans
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arbitraire et sans hypothese tous les résultats des expériences ,
ont anssi comme elle 'avantage d’offrir non-senlement ce qui
est connu , mais encore de fournir par leur généralité et lon
dispositions variées dont ils sont susceptibles , des matériaux
futurs , pour désigner des corps nonveanx , méme parmi les
snbstances indécomposdes y & mesure que la science s'enrichira
par de nouvelles déconvertes. Cest sur-tout par-la qu'a Pinstar
des dénominations nouvelles , ces caractéres se distinguent
d’avec les hid¢roglyphes anciens qui, n’ayant rien que d’hypo-
thétique on d'ervondé , s'¢loignaient de plus en plus de Pordre
systématigque , & mesure qu’on était obligé d’en former quelques
nouveaux pour exprimer des matiéres incornnues jusque-la.
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SECONDE SECTION.

Des corps simples ou inddcomposés.

ARTICLE PREMIER

Considérations géndrales sur les corps simples ;
leur dénombrement ; leur classification.

3o Tous les corps de la nature y considérés par vapport i la
maniére dont ils se comportent dans les opérations chimiques ,
se présentent & nous comme simples on comme composés; ost-
a-dire que ces derniers se prétent & différens moyens d'analyse
et luissent séparver des corps moins composés , que lon nomine
principes en les comparant 4 cenx d'oit on les retire, tandis
que les premiors, teaités de la méme maniére,, ne fournissent
aucun principe plus simple qu'enx , et ne se laissent point
analyser.

2. Ainsi, lorsqulon prononce en chimio lo nom de corps
simples , on nlentend par Ih que dow corps indéoomposés, On
ne peut pas prétendre que cos corps solent sdellament simplos
en eux-mémes , ou qu'ils ne solent pas formds d'élémens plus
simples qu'eux 3 on vent dire seulement que dans toutes los
expériences de la science , ces corps se comporient comme
simples, qu'on ne pent les décomposer par ancun moyen ,
qulils wésistent & toute espoe d'analyse , et qulils ne penvent
ttre que combinés avee d'autres corps 5 on épronver sculement
des suites de synthéses,

3. Les corps naturels y considérds sous ce point de vue, pré-
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sentent anjourd’hni aux chimistes de grandes différences d"avon
les opinions qu'ils s'en étaient autrefois formées. La plupart do
cenx qu'on avait regardés antrefois comme simples et comma
¢lémens de tous les antres corps, ne sont plus que des dtroy
plus ou moins composés , tandis gue parmi ceux quon ram.
geait autrefois dans cetle dermiere classe, il s’en trouve aujour
d’hui un grand nombre qui sont réellement indécomposables 4
et qu'on ne peut placer que parmi les corps simples.

4. T1 ne faut pas donner & cetie distinction établie dans la
chimie moderne plus d'extension, plus de latitude qu’elle n’en
a réellement, ot proter anx chimistes qui l’admlettenl‘, des 1ddes
quil n'ont point enes. Ils n'expriment véritablement par le
mot (_1& sunples que le' résultat d'un fait chimique (ui prouve
que ces corps résistent & toute analyse , et qu'ils ne font jamais
fiu‘(.']ltl‘t‘l' tlu.lls (].E'S Cﬂml)i.liﬂ.isol'ls- Ils ne les Collrullderll Ili aveg
les principes, ni avec les élémens des anciens chimistes 5 1l est
vrai qu'ils ne traitent plus en particulier dé ces principes ou de
ces élémens , parce quils ne trouvent dans la théorie qui les
admettait autrefois que des addes vagues , hypothétigues, qui
ne sont point dlaccord avee lu murche sévére du raisonnement
et do la docteine qui découlent de leurs opérations exactes.

5. Lo nombre des corps quon n’a pas pu décomposer jus-
quiict 8’éléve & prés de trente 3 on verra méme par la suite qu’il
y en a encore plusieurs antres placés daus les sections suivantes,
et qui pourraient &tre rangés dans la méme classe en la portant
alors & plus de quarante ; mais ces dix on onze derniers , sans
étre décomposables , se rapprochent cependant d’une si grande
série d’autres corps reconnus pour étre composés, par leurs pro-
priétés chimiques, qu'il n'est guére possible de les en séparer,
et de me pas espérer qu'on parviendra a les décomposer bien
avant 'époque oli ceux que nous comptons anjourd’hui parmi
les corps simples pourront étre connus dans leur nature intime,
ou dans leurs derniéres molécnles constituantes.

6. Lies corps simples ou indécomposables qui doivent ltre
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rangés et exarmnindés dans cette secondo section y sont la lumidre,
le calorigue , Poxigine , Pagoto y Phidrogine , le carbone s lo
phosphore , lo soufre, le diamant y ol loy métanx (ui comt=
prennent vingt-une espéees diffédrentes ot distinctes les wunes
des antres. En plagant immédiaterment & la suite de oxi-
géne et de Pazote , P'air atmosphérique qui oul compost de ces
deux hases 5 on a onze corps qui feront le sujel dos onge articles
suivans de cette section.

7. Lin comparant les uns anx autres les dix genres de corps
simples dont on vient d’offric le dénombrement la dispd¥ition
respective et la dénomination, on voit que le plus grand nombre
dentre eux sont des matiéres combustibles on inflammables »
qu'un auntre genre est uniquement et exclusivemnent nécessaire
a la combustion des premiives, qunn roisicme comprend nne
matiére qui favorise la combustion on qui la provoque, et
qulenfin un quatridme genre est presque toujours dégagé dang
la combustiony ei comme le produit de co phénombne,

8. Ainsi tous les corps simples appartiennent & la combus-
tion , soit comme en étant un produit, soit comme la favori-
sant, soil comune y servant immeédiatement et néeessaivenient )
soib en l'{-prmwuul par eux-mémes ou cn étant I'objet propre.
Lies uns en sont los phéuomines, on les accessoires » les autres
les conditions ou los wnjots,

9. Il doit weésulter do con doug genres de considérations
(no. 7 et 8) que la combustion ont wn dos plus grands ot des
plus fréquens phénoménes de la i Puisguo tout ce qui
est relatif & I'histoire des dix corps siuiples lui appavtient exclu-
sivement. Aussi la chimie moderne, apids avolr iy oot véritd
dans tout son jour, a-t-elle fait de son étude nme dos bases
‘?rinci_pnlus de la science,

10. Lie vble qui est attribué & chacun des dix corps simples
dans la combustion dont ils embrassent le vaste phéuemene ,
est distribué dans P'ordre suivant, La lumiére en est un des
produits les plus constins , et Cest su pidsence que la plupaxt

3
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des hommes expriment par les mots flamme, inflammation ,
inflammabilité, Le calorique, ontre qu'il en esh presque tous
jours le produit , comme la Inmitre, la favorise , la fait naitre,
la provogue , la détermine, Paccélive. Lloxigéne en est Pagent
principal , la constitne par son i.ndispvusalﬂc nécessité pour
qulelle ait lieu. Llazote , U'hidrogine , le carbone, le phos-
phore , le soufre, le diamant et les métaux en sont la proie
le sujet, les véritables instrimens,

11. Il y a encore une antre considération importante sur
Pensemble et la compuraison des dix genres de corps simples ,
cest celle qui est relative & la grande masse des uns , a 'espace
immense qu'ils occupent dansle globe terrestre, et an pend’abox-
dance respective des autres , autant qu'd leur resserrement , &
lenr placement dans quelques points de la terre seulement. La
lumiére et le calorique occupent espace du monde entier et sons
répandus par-tout ; loxigéne et 'azote composent P'atmospliera
qu'ils remplissent ; les six autres genves de corps simples, tous
combustibles proprement dits y en beaucoup moindre quan-
tité 5 et sur-tout sons un beanconp plus petit volume que les
premiers y sont cantonnds, disséninds, ou ¢étroitement déposis
dans quelques vouches du globe. ;

12, Ausai les quatre premiers jouent-ils un rdle général et de
‘tous les instans sur tous les antres corps naturels, aussi entrent-
ils dans la composition d'une foule de productions , et peuvent-
ils &tre regardés comme tenant, dans le nouvean systdme chi-
mique y le méme rang que célui qu’on donnait autrefois aux
élémens ;5 et cependant, rapprochés des quatre premiers sous lo
point de vue commun , plusienrs des six genres de corps simples
suivans , quoique moins abondans que les précédens, penyent
et doivent également étre considérés comme formant les basey
¢t les élémens de la plupart des composés qui seront examindés
dans les sections suivantes. Cette proposition est sur-tout
applicable & Thidrogtue et an carbone , principes dun grand
mombre de compositions compliquées , et peut méme " Ctond e
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encore an phosphore y an soulie el aux métaux que Panalyse

chimique trouve dans beaucoup o composés minéraux ou

fossiles. |
AR TI S IBILTL

De la lumiére.

1. La lumitre étant le premier corps dont log propriéiés
doivent &tre examindes , ce doit &tre aussi celui dont histoire
semble devoir étre Ja plus courte , parce que les propriétis
clhimiques n’étant que le vésultat de Paction intime d’an moins
deux corps I'un sur Pautre, et auncun corps m'ayant été ni
déerit, ni examiné avant la lumidre, il n'y a encore ' ancun
moyen , ancun agent , aucun réactif dont on puisse se servir
pour en apprécier les caractéres.

2. Cependant, outre quelques-unes de sos propriéiés phy-
siques dont il importe de tracer ici”une légére esquisse , il
est nécessaire de jeter un coup-d'wil général , non pas sur tel
on tel corps_en particulier pour déterminer Dinfluence qu'y
exerce la lamidre , mais sur Pensemble des corps naturels ,
abin do saisiv dany son action générale ou universelle quelques
cffets constans qui puissent sorvir de caractéres pour e estimer
la puissance et low qualitds distinetives,

3. Deux opinions partagent los physicions et les philosophes
snr Porigine de la tumuidro 3 low wow y avee Nowton, la font venir
du soleil et des étoiles fixes , suns diee oniburrassis doxpliquer
comment cet astre ne s'épuise pasy parco qu'ils le congoivent
par Vextréme subtilité du fluide luminens § o low antees y avee
Descartes et Euler, la reconmaissent dans wn fluide , l'éther,
mille fois plus rare an moins que Pair, quiils placent dans es-
pace, et anguel Pexteéme céléeité du monvement du soleil et
des étotles commumigque la vapiditd de sa murche.

4. Dans Puno ou lanteo hypothise y on adimet péinéralement
wn fluide § mais lorsqu’on regarde Vofler de la hunidre sur nos
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yens seulenwent conume le produit de D'ébranlenient ou dos
vibrations de ce fluide rare , ainsi que le sen qu ne consiste
que dans les ¢hranlemens on yibrations commuuiqués & 1aix
par les corps sonores en monventent , seconde hypothdse d'Fu-
ler , on s'éloigne manifestement des fuits chimiques déja re-
cueillis sur la lumidre,; qui pronve qu'clle agit comme un corps,
et quelle obéit i la foroe daitraction.

5. Dans Pexposé des propriétis do la lumidre, outre la beaunté
du brillant apecmdn q'll't-llt' offre anx yenx dans les expériences
anxquelles les physicions la soumettent , tout semble étre mira«
culenx soit relativement & la singuliére ténuité de ce corps, soit
dans Pinconcevable vitesse dont il est animé, soit par rapport
anx altérations qu'il produit dans la plupart des substances qu'dl
tonche, qu'il péndtre on qu'il traverse.

6. Lamarche prodigieuse de la lumiére, caleulée par les géo-
métres , est telle, qnlelle parcourt environ quarante mille my-
riamétres on guaire-vingt mille licues par seconde, vitesse que
Phomme a de la peine & concovoir y paree qulil n'y en a ancune
autre avee lagnello il lui soit permiis de la comparer. Le son
parconrt plus do trols cent vingl-cing métres pa seconde , et la
witesse do dn Dunsibre est , suivant Euler ; nenf cent mille fois
plus vapido encore 5 olle arvive du soleil jusqu'd nous en huit
suinnles , et cependant , suivant le méme géométre y la lumidre
partie de Pétoile fixe la plus voisine de notre globe , gui en est
A la vérité éloignée an moius quatre cent mille fois plus que
le soleil , est & pen prés six ans avant de parvenir jusqu'd 08
yeux j en sorte qulune étoile, placée a cetle distance , serait vue
encore six ans aprés sa destruction y en supposant que celle-tr
pit avoir lien. Quel grand et bean sujet de méditations sar
Pimmensité de Vespace y de Punivers , des globes qui le par-

courent, et de la durée des temps qu'ils mesurent dans lenr
’
marche silencieuse ! :

7. La lumiére arrivée on versée sur notre globe s'infléohit ot

s rnppruciw de la pcrpendici,d;!.irc i la surface on an plan du
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corps quielle traverse , quand olle passe d'un milieu plus rare
dans un plus dense. Clest ainsi qu'on la condense par les len-
tilles 5 €1 Pon connalt ce phénoméne sous le nom de réfraction.
Il prouve que la lumidre pése ou est attivde par les corps ,
quoique nous n'ayons pas de balance assez exucte pour en déter-
miner la pesantenr,

8. Elle traverse certains corps qu'on momme Lransparens ,
et clle éprouve dans leur intérienr une réfraction qui suit la
raison de la densité de ces corps s'ils sont inconibustibles, on la
raison composée de lenr densité et de leur combustibilité sMls
sont combustibles. Clest par la mesure de lenr force refringente
que Newton a deviné , long-temps avant les découvertes expé-
rimentales de la c¢himie y que le diamant était un corps com-
bustible, et que 'ean contenait wn principe inflammable.

9. Elle est arvétée par la surface des corps opaques 3 réfléchie
de cette surface, clie se ment de nouvean dans un sens contraire
i son premier mouvement ou revient sur elleméme ; sous un
angle presque égal & celni de son incidence. Clest ponr cela
qu'on la croit le corps le plus élastique de la nature.

10. Non-seulement la visibilité de tous les corps et le spec-
tacle do Punivers offort & homme , dépend de ce monvement
de la Inmiere do dessns lewr surface y, et de son intromission
daus nos yeux y ol elle porte Pimage des objets sur la rétine, de
maniére 4 nous ayertie ot & vous convamere de lenr existence ,
de leurs formes varidos , de lowr distunce rospective § mais clle
est encore la cause des conlonrs song lesgquellos elle peint vérita-
blement tous les corps dans la vision.

11. Quand la lumiére passe & travers des corps transparens
ok denses 5 clle s'éparpille ou se divise en un grond nombre de
rayons colorés de diverses nuances 5 gulon rapporte spéciale-
mient & wopt coulenrs stonmumdes  primitives , of placées dans
Pordre suivant de hant en bas sur le spectee solaive, clest-d-dire
Vensemble des bandes colorées que forme la lumitre recue dans
une chambre bien obscure , passée i travers nu prisme de verre ,
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et projetée sur un drap on papier blanc. Ces sept bandes sont
le ronge , Porangé, le jaune, levert, le blen, I'indigo et le
violet.

12. Cet effet de la coloration, car ¢est & un éparpillement
pareil de la lumiere par la smface des corps colords qu'elle
touche qu’on attribue Ta conlenr dek corps opagues , dépend-il
d'une décmn]msitiou de la bumidee , connne (ll.ll'.llllll'ﬁ physi(:imis
Pont eru ? La Tumidre serail , dans cotte hypotheése , un corps
composé , et ne devruit plus dive placée dans notre premicre
sectiony ou an moing elle ne devrait pas y oocaper la premiére
place y comme le plus simple et le plus abondant des corps
naturels, Mais auoun fait ne prouve encore cette prétendue
décomposition de la Inmidre, Topinion d'Enler , qui regarde
la génération des coulenrs comme le produit d’um monvement
on de vibrations varides dans des rapports certains entre ces
couleurs, ainsi que les tons qu'on distingue des sons , est bien
plus d'accord avec les phénoménes.

13. Dlaprés cetre dernidre idde 5 la surfuce des corps colorés ,
en recevant les rayons humineux , lewr communique , suivant
la nature propre de oos corps , différens ébranlemens qui leur
font produire duns nos youx les sensations des diverses coulenrs j
collosct sont catre elles dans des rapports de vitesse et de senti-
ment st varices que les uns chogquent et blessent 'wil , tandis
que d'autres le soulagent et Ini plaisent. Les peintres concoivent
trés-bien ces rapports ou ces disparates , et clest en se rappro-
chant des musiciens, par lear sentiment exquis & cot égacd ,
qu'ils disent harmonie , les tons de conlenrs.

14, IL avrive un effet semblable dans les corps denses trans-
parens , et sur-tout dans les prismes que la lomicre traverse.
Ces corps, trés-pen homogines dans lenrs moléenles , agitent
de diverses maniéres les rayons lumineux, et les ébranlent de
wanire d leur faire représenter, dansnotre wil, les bandes colo-
réesy (i 1ie sont que ces rayons mus avee des vitesses différentos
et proportionnelles entre elles. De 1 vient gue les hétérogénditcs
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des conches , les bullesy les difliventes dpaissenrs , les corps
étrangers Lanspavens interposés entre les lames des verres et
des pierres transparentes , fout naltee des ivis y des veflets , des:
anneaux colorés. De-ld encore les belles conleurs des bulles de
savon , elc.

15, Tly a des corps opaques qui semblent reponsser toute la
lumidre de leur surface, en communiquant & toule sa masse
un mouvement égal et uniforme, ce sont les corps hlanes et
les corps brillans ;3 d’autres an contraire semblent absorber
toule entiére , la retenir ou ne lui communiquer aucun mou-
vement , on méme arréler le sien propre comme en Penchal-
nant , ce sont les corps mats , obscurs 3 Uextréme de ce dernier
phénomene est le noiry Pombre, ou Pobscurité parfaite.

16. Quoigue toutes les propriéiés précédentes soient des pro-
pri¢tés physiques , plusienrs cependant , telles que la véfrac-
tion, la coloration forte et Pobscurité 4 se rapprochent des pro-
pri¢tés chimigues , parce quielles anuoncent une atiraction de
composition entre la lumidre et les différens corps qui contri-
buent avee elle A faire nattre ces phénoménes.

17. 1l 0’y a aucune raison de douter que la lumiére , comme
tous les corps naturels , n'obéisse i cette force d'attraction ,
qu'elle w'entre duny la combinaison de plusieurs composés , et
qu'elle ne se déguge duns plusienrs décompositions. Ainsi quand
on la voit disparoitre an sein des corps quielle traverse , comme
Torsqu'un rayon éclatant touche sur wne substance ok en ressort
beancoup moins brillaut , quand on Lo voit sortic au vontoaire
du sein de ombre dans plusicurs opdrations de ohilmie faites
sur des corps obscnrs et qui sillwminent y s'ocluivont y s'en-
flamment au moment méme des combinatsons qui ont lieu, il
faut en conclure gue dans les premiers cas elle s lixe o1 se com-
bine , tundis que dans les scconds elle se dégago , sc met en
Liberté 5 et sort des composés que 'on forme, “Uelle est la canse
générale de la flamme et do la phosphorescence.

18. On verra dans les articles suivans qu'elle s'échappe en



120 Srer. 11, A.rf. 2. De la lumidre.

effet des entraves d'une de ges combinaisons naturelles les plus
frdquentes pendant 1a combustion , ot qu'elle disparalt, se fixe
¢t se combine dans tous les cas o se présente le phénomine
inverse de la combustion,, que je nomme & cause de cela décom-
bustion. Aussi une des expressions les plus utiles ef les plus
frappantes que je puisse employery, ot dont je me servirai trds-
souvent pour représenter I'action ot Pinflucnce chimigues de la
Tumidre , sera le mot Aébrhler, _

19. Quand on ne ponrtail point expliquer Ta maniére dont
la lnmiére agit sur loy vigdtaux et sur la végétation, la plus 1¢é-
gére attention any phénomenes qui Paccompagnent et aux ré-
sultats qui la caractévisent » sufficait pour prouver qu'elle a une
grande influence sur la production de ces phénomenes. Toutes,
Yes plantes Qi croissent & 'ombre sont blanches , fades, aquenses,
msipides , comme lmwuph]egmatiq_ues ou hydropiques ; les agri-
culteurs les nomment dans cet état plantes dtiolées. Les jardi-
miers mettent & profit cet effet de Pabsence du soleil ot de Ta -
amiére; soit en faisant croftre los plantes dans deos souterrains,
soit en enveloppant leurs fouillos of oy serrant les unes contre
Tes antres pour-nous proourer dos légumes blancs et tendres.

a0, Toutes lon plantes an contraive qui sont trés-delairées ,
colles mutout sy lesquelles le soleil verse ses rayons d'a-plomb,
comme sous équateur , croissent plus rapidement y deviennent
droites , solides , colores » sapides et inflammables, Ges der-
miéres sont en méme temps trés - odorantes ¢t si Aores que
beaucoup d'entre elles sont vénénenses. On voit une différence
ana]ogue dans nog ia.rdiﬁs et dans nog campagnes, Tandis que
les plantes cachées sous Pherbe Epaissey gous Pomibre des fordts ’
on sous les pierres, sontcontourndes y petites, minces, aqueuses
el fades, les mémes plantes sont dures, ligneuses, améres on
tbs-sapides lorsqu’elles eroissent dans les campagnes onverles,

21. Il n'est pas moins évident que la lnmiére agit sur les ani-
manx vivans , que la présence du soleil est néecessaire & Pentro-
tien do leur vie et au soutien de leur santé 5 car ontro l'exompla
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de cenx des animanx qui recherchont avec empressement Paspect
de cet astre yivifiunt , on sait que les hommes qui sont plongés
long-temps duns les lienx fermés ot obwenrs languissent , saf-
faiblissent y perdent leur conlenr, lenr activitd, lour énergie
vitale y et que lenr sysidme absorbant ge gorge de liquides que
les waisseaux blancs ne penvent plus faire mouvoir avee la vi-,
tesse convenable,

22. Il n'est pasici question de déterminer quelle est la théorie
de Paction qu’exerce la lumitre sur les minérane qulello di-
britle , dont elle altére la coulenr et Ia nature 5 sur les végétanx
dans lesquels elle produil la counlenr verte , Ulmile et la résines
surles anbmanx dont elle anime et soutient Pexistence, Ce sera
’o?.bj'ut de plusiencs articles dans les sections suivantes. 11 ne
s'agit dans celuici que dlacquérir la preuve générale de I'in-
fluence chimique qnlexerce la lumidre , et des attractions de
composition auxquelles elle obéit 1 jo ne pense pas qulil puisse
resier le moindre doute sur cet objet daprés tout co que jai
présenté jusqulici. 11 nlest done pas possible de eroire avee Enler
que la lumidre ne consiste, comme le son , que dans les vibra-
tions de Péther, produites par le mouvement du soleil et des
étoiles fixes ; oar on essayerait en vain de produire avec le son
des effets chimiques analogues & conx que fait nadire la lumidre.

ARTICLE T1I1L

Du calorique. ’
|
1. La matitre qui produit la chalewr et que lon ehimistes
nomment calorique , est avec la lumiere le corpy natnrel le
phas abondamment répanda dans Vespace on dans univers.
I doit done jouer wn trdsegrand rolo dans ley phénoménes du
monde. Aussi les philosophies Pont-ils considéné y dins tous les
temps 5 sons les noms do fou , do chalenr ; de matitre de
lu chaleur, comme le sujet de lenrs plus profondes et de leurs
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s sl dimes meéditations, Ils Pont presque regardé comme
i Punivers » Comme le premier moteur d’une foule o
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libre on au mivean 3 qu'il dilate les solides , qulil raréfie les li-
quides 3 que la dilatation des premiprs, opéiée par son moyen,
améne lene liquelaction 5 que la raréfaction des seconds se ter-
mine par la fluidité élastique s qu'en quelgue quantité qu'on
Paccmanule dans les corps, il wlangmente pas lenr pesantens
absolue 3 qu'il diminne lenr pesanteur spéciligue en angmen-
lant leur volume, et qu'on peut exprimer jusqu'd wn certain
point la proportion du calorique par la mesure d'expansion
ou par la dilatation qu'épronvent les solides et les liguides. Cette
derniére méthode est la pyrométrie et la thermométrie , parce
que les instrumens qu'on y emploie sont nominés pyrométres
ot thermomeétres,

5. Lin chimie on a quelques idées plus exactes et plus posi-
tives sur cetle prcmibre propriété dn ca]orique ; on rega rde son
action dilatante on ravdfiante comme Ueffer de attraction ,
comme une véritable combinaison 3 on observe que le calo-
rigue , & mesure quil pénétre et dilate les corps 5 se combine
réellement avee eux , sur-tout quiand il les fait changer d’état,
est-it-dive quand il les fait passer de Pétat solide & Pérar Liquide,
o de celisor & Péat finide élastique ;s qu'ainsi pendant la fu-
sion des solides y conxeci restent constamment 4 la tempéra-
ture on a4 Pétat d'échantlfoment qulils avaient acquis avant de
se fondre tant qulily no sont pay complettement fondus; que
de méme lors de la formation dew vapeurs y los Liguides ne
continuent point a s"échaullor tant quiil y on a v dernidre
portion sous la forme liquide 3 que cotte stution do tompéra-
ture est due i ce que le calorique qu'on intraduit of gn'on ac-
cumule dans les corps §'y fixe véellement , o'y combine do
manidre & ne pas prendre la forme on Uétat do chalonr y jus-
qu'il ce que ces corps en ¢lant saturdés ne solent pllu que tra-
versés par le dilorique qulon y ajoute et qui en sort ulors sous
la forme de chalenr,

6. Les chimistes ont les mémes idées snr ce qu'on nomme
propriété conductrice du caloriquey est-d-dive sur la promp=
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titnde avec laquelle certains corps se laissent pénéirer par lo
calorique on s’chauffent , et la lenteur avec laguelle elle to
verse certains autres qui sont alors trés-longs a s’échauffer. En
admettant que les premiers , comme bons conductenrs dn cas
lorique , regoivent beancoup plus facilement ce principe entry
Teurs moléeules , et qulils le retienment hien moins facilement
que les secondes 4 ils atteibuent cet effet & lenrs atiractions chis
miques 3 et en eﬂ'ﬂ., lu propriéeé conduetrice parait suivre In
raison de Paltérabilith des corps par le calorique 3 ainsi un GQ.?
lindre de charbon qui peut étre temandans les doigts, & pen lh'
distance du point oi il est rouge, sans les briller, n’est 1.:1'&»,3:1@'
point dilatable , ni fusible,, nivolatil, et un cilindre de métal
qui 'échanffe promptement dans toute sa continuité , se dis
late beancoup , se fond , se volatilise par Paction continuée du
fen. u
7. Ce m'est point en raison directe de la rareté des corps on'
inverse de lenr densité que les corps sont dilatables par le cas
lorique , comme les physiciens Uont crn pendant Tong-temps,
Depuis qulon a fait des expérionces exactes sur la dilatabilité
des solides y sur T sarélfiabilind dos liquides 5 et sur Pexpansibi-
Livé dow gaz par 1o calorique 5 depuis que la nature , la fabrie
aation , les veaies propri¢iés et I'usage des thermométres sont
MICHX connmis, on sait que cette angmentation de volume dang:
fes corps par le calorique qui s'y introduit dépend de Pattracs
tion qu’ils ont avee hui, et du genve d’altération qu'il ost capable:
de lenr faire éprouver. Ainsi un métal y comme fusible ; est
plus dilatable quiune pierre moins fusible que lui on infu-
sible 3 I'alcool, liguide, inflammable et trés-volatil, est pluy
raréfiable que Pean qui est beauconp moins volatile que lui, ete.
8. On a déconyert , par des expériences modernes, que pont
échauffer des corps différens an méme degré , il fallait acens
muler dans chacun d’enx des quantités différentes de caloriquo,
oy ce qui est la méme chose, que des corps divers y dlovis &
une méme température , ne contenaient pas la méme uantile
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de calorique 5 en sorte que los thermométres n'indignaient
pas réellement la véritable proportion de co principe dans les
corps , comme on P'a crn long-temps, Al y o qu'on nomme
la température des corps ne donne point la mesuro de lewr ca-
lorique y mais sculement le degré de dilatation y quo celui qu'ils
contiennent en liberté est susceptible de faire prendre au solide
ou au liquide dont les thermométres sont formds,

9. Pour bien concevoir cette importante propriété des corps
par rapport au calorique , il faut distinguer ce dernior dans
deux états 3 'un od il est libre , chand , constitnant alors ce
que nous nommons la chalenr , pénétrant & la vérité les corps,
mais les parconrant librement , les traversant plus ou moins
vite et abandonnant alovs cenx o on Paurait accumuléd dans
cet état pour se porler sur les corps voisins qui en contiendraient
moins 3 Pantre ; ou il est combiné, caché on latent, sans
témoigner sa présence an thermoméire, Quand on expose un
corps quelconqgue au calorique , on 1l est snsceptible de se com-
biner avec lui en différentes proportions, on il w'en est point
suseeptible. Les premiers corps étant beauconp plus nombrens
que les seconds , dés qulon en échauffe la plupart, le calorique
qui les péndtro ot los dilate se combine en plus on moins grande
quantité avec lones moléeules 3 une portion reste tonjonrs libre,
et une autre dovient litentog en sorte ue ces denx portions
variant tonjours dans lenr vapport entre ellos snivant les dif-
férens corps y clest de ld guo viont I diffdeence entee la marche
thermométrique et la vraio quuantitd do calorique gontenue
dans les corps.

10. On a voulu expliquer cette propriété y en supposant que
Jes molécules du calorique qui s’interposent vntra colles des
gorps , on dans leurs pores intermoléculaives tronvaient ces
pores plus ou moins nombrenx ot variant de mémoe en gran-
deur; de sorte que regardant cette introduction du calorique
par rapport aux corps , comme la ¢ontenanee ’un vaissean
par rapport aux liguides dont on les ranplit, on a désigné
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cette propricté de contenir plus on moins de calorique, o
den exiger des quantités différentes pour parvenir i la méme
¢lévation de température y capaeité de chaleur ou capaciié pour
le calorique. Telle est Vidée sim ple qu'en a donnée Lavoisier
dans son traité de chimie.

11. Mais si la capacité des corps pour le calorique, n%tait
que la mesure de lenr contenance y et ne dépendait que dy
nombre et de Ja grandonr do leurs pores y il s'en suivrait nécess
sairement que la Kgbretd serait un indice certain de cette capa-
cité; et rien ne sorait plus fanx que cette conclusion y car on
connait en chimio hvaummrp de corps solides qui contiennen|
plus de calorique spéeifique que certains fluides clastiques.

12, Tout annonce an contraire que cette capacilé est Jo
résultat d'une - force chimique , de Pattraction des moléculey
du calorique pour les molécules des différens corps, et du
changerent qu'épronvent ces deux genres de moléenles pir
leur rapprochement et lenr condensation réciproque plus on
moins grands, suivant leur attraction respective. Quand Je
calorigue s"introdunit dans un corpsy il commence par écarter
ses molécules , pared que les sicnnes propres se logent entre
celles du corp y ot y agrandissent, par leur ressort , les espaces
qui les séparent; mais bientdt en s’y accumulant elles y
dprouvent une compression d’autant plus forte que attrac.
tion qui existe entre les moléeules de ce corps et celles (u
calorique est plus grande. Ainsi, la quantité aceumulable <yit
la raison de son attraction , pour les moléenles quielle pénétre,
et la capacité pour le calorique dans les corps w'est que la
premiére expression de leur attraction pour ce principe.

13. Cet effet d%cartement des molécnles des corps par le
calorique et de la compression des moléenles propresdu caloriqus
entre celles des corps o il s'accumule, annonce 1me grande
clasticitd et un grand ressort dans ces dernidres maoldonlig,
Aussi les physiciens et les chimistes modernes regardont- iy lo

calorique comme la matidre la plus élﬂstiqnv, la pluw com
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~pressible , la plus dilatable qui existe dans la nature 3 anss
se servent-ils de cette propri¢té pour expliquer Pélasticité, la
compressibilité ¢t le ressort communiginé dans un si haut degré
& tous les corps par Paccumulation du calovique, '

14. Comme la capacité pour le calorique varie dans les dif-
férens corps, et comme daprés cela chaque corps, quoiqu’élevis
tous & la méme température, contiennent des quantités diffé-
rentes de calorique, on a nommé ces rapports de quantité
dans les corps calorique spécifigue. Onles mesure 10, en mdlant,
d’aprés la méthode de Crawford , denx corps au méme état,
Cest-ii-dire tous denx solides on liguides , aprés les avoir indga-
lement échauffés, et en tenant note de la température qu'ils
premnent 3 la diflérence entre cette température acquise par
le mélange , et celle que chacun denx avoit anparavant donne
le rapport de leur capacités mais il fant , pour cela, que ces
corps m'agissent point chimiquement un sur Vantre s il faut
de plus empécher qu'une partie de lenr calovique ne soit
enlevée par les vases oi 'on fait Pexpérience : Qo il suit que
cette méthode est souvent infidéle, et plus sonvent encore
impraticable. 20, Le procédé de la Place et de Lavoisier est beau-
coup plus utilo 5 il consiste & échanffer différens corps au méme
degré thermométvique , & los plonger ensuite dans un insteu-
ment qu'il fant se rupw’mnlﬂc-r comme une boule de glace ou
d’ean solide crense y & low y tonir Jusqul ce qulils aient pris
la température de o y et d noter la quantitd do glaco que chacun
d’eux a fait fondre pour parvenie & cot ubaisserent 1iniforme.
La différence de cette quantité donne lo vapport du cidorigue
spéeifique contenn  dans chaque corps. LYnwtenmont qui sert
i cette préciense opération est nommné calorimdtrey ot la wdthode
de 8'en servir calorimetrie,

15, Enomultipliant les expériences de calorimdirio, les chi-
mistes modernes so sont convaineus (que los corps varient de
capacité pont le calorique en changeant &1t , cest-A-dire en
passant de D'érat solide & I'érat Liquide, et de celui-ci & Pétat
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gazeux. Clest pour cela que denx portions égales du mdyy,
corps dans le méme état, denx hectogranumes , par exeinply
d’ean liquide , échauflés iné:_gn.lement, P'un & trente degris
thermomeétre , ¢t Pantre & dix s prennent dans leur mélang,
exact , la température amoyenne dos denx , ’est-d-dive \fingg
degréds 5 tandis que dégales qugntités du mdime corps, Majy
dans deux états différens , Pansolide ot Pautre liquide , échanflyy
négalement , s'éloignent plus o moins apres leur mélangg
de la moyenne. Ainsty un hectogramme  de glace , d'eqy
glacéed o ot un liectogramme dean Liquide & soixante degrég
donnent o de température. ,

16. Toute quantité de calorique, qui ¢tant Tibre et donnang
de la chalenr , disparait dans les combinaisons et ne donng
plus la méme tem pérature , comme dans le dernier résultag
cité n% 15, entre elle-mdme dans une combinaison , perd
sa propric¢té caractéristique , ne trayerse plus les autres corps
ne fait plus monter leg thermométres , ot a passé de 1itat dg
Liberté & état de composition; ¢ caloviquo, de libre qulj)
était , est devenu latent y suivint les inginicuses et premiérag
cxprcésions de Bl_'u.uk. On Pout le mesurer, comme dans 301;
dlat opposd » main par des moyens plus complignds , on par
dey procidés moins immédiats. 11 s'annonce par l'abaissemeny
de température ou le réfroidissement qui accompagne toutes
les combinaisons od le calorique s'engage ainsi.

17. Tout calorique qui, de latent ou combing quil érait
passe a Détat de calorique libre, de calorique sensible an
thermométre ot mesurable par la quantité de glace qu'i)
peut fondre, est le produit de la desteuction d’une premidrg
combiuaison, d'un clumguu_u-ul drat chimiquc dans les corpyy
il faut en tenir une note exacte y compler ce dégagement parmi
les produits , et en déterminer le plus exactement la propors
tion par les procédés de la calorimetrie,

18. En notant exactement Ia proportion de caloriquo i
dispualt ou se combine » et celle qui se montrg on so vipave
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dans les combinaisons, ot wn los comparant entre elles dans
un grand nombre d'opérations difféventes , on a obtenn trois
vésultats ¢galement importans pour la théorie chimique. A. Le
calorigue suit, comme tous les corps, low lois constantes de at-
traction de compusition , et a, pour leg corps différens, diverses
attractions ¢lectives. B. Les corps , en go combinant , cha.ngen!:
de capacité pour le calorique , c'est-d-dire contionmont aprés
leur combinaison des quantités de calorique différentes , tantdt
plus grandes, tantdt plus petites qu'ils n'en contenaiont an para-
vant. C. Toutes les fois que , dans le changement d'état des
corps ou dans des combinaisons, il y a diminution de chalers
Libre ou absorption de calorique, la quantiié diminuée on absorhée
?_épamﬁlm toute entidre lorsque ces corps repasseront & leiir
premier état , on lorsque les combinaisons seront détrnites; et
réciproquement toutes les fois que dans un changement d’état
ou une combinaison il y a augmentation de chaleur ou déga-
gement de calorique, cette chaleur disparaitea, ou ce calorique
sora absorbé lors du retour des snubstances A lenr état primitif,
En généralisant encore ce résultat » Lavoisier et Laplace, aux
travaux desquels il est ddy, Vexpriment ainsi 3 toutes les varia-
tions do chalenr quéprouve un systéme de corps, en chan-
geant d'éluty w0 reproduisent dans nn ordre inverse , lorsque
le systéme revient & son promier état.

19. Tout co qui précade prouve quo le calorique nest point
une simple modification des vorpsy quola chalowr ne Gonsisto
pas, comme Vavaient ponsé quelyquos philosophes , dans lo
mouvement plus ou moins vapide dos moléenlor doy corps ,
qu'il existe comme corps partionlier y non pondérablo, os-
¢lastique , trés-compressible , trés-dilatalile y obdissant & Pat-
traction de composition , entrant sans cosse duns deoy combi-
naisons, ou se séparant dans d‘autras? saturant les corps
& sa manidre 3 changeant leur dtat ot lowrs propriétés , ne
se mettant en dquilibre, comme on P'a dit, (ue dans des
corps qui en sont déja saturds changeant sans cesse de

1. 9
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dimension ¢t de volmme, ayant lui-méme un monvement
on une vitesse trés-variables , suivant toutes les impressions
qu'il regoit , toutes les attractions dont il est sans cesse agitéy
répandn dans Despace avec ume immense libéralité par la
nature, et jonant un grand réle dans tous les phénoménes.

20. korsque le calorigne se développe en quelque sorte par
le frottement , jusqu’an point d'excitor une vive chalear , comme
cela a lien entre des pierres, des mdétanx, des tissus lignenx ,
Jlest un mouvement rapide qu'on lui communique, c’est son
+ vessort qulon met i action par la pression; lidée quion en
donne, en comparant sa sortie de ces corps & l'eau qu'on
exprime d'une dponge , est trés-éloignée de bien représenter ce
qui_arrive , A cause de Pincompressibilité de Tean, qui est
ici la cause de son écoulement, pendant la compression de
Péponges tandis que dans Pautre cas, cest le calorique lui-
méme qui, plusicurs millions de fois plus compressible que
Péponge , se rétablit promptement par son ressort el §'élance
hors du corps dont les moléeules  pen considérables par rapport
anx siennes, imitent plutdt Pean contenne dans I'éponge , que
Péponge elle-méme.

ar. 11 n'est puy ndcessaire pour concevoir les propriéids du
calovigue d'y supposer la force répulsiveavec quelques physiciens
modernes, 4 moins que Padmission de cette force me soit
rvegardée comme expression dn ressort incalculable dont jouit
le calorique. Mais il est plus utile de s'occuper de sa nature
propre et de chercher 'il differe de tous les autres corps connus
oun s'il se rapproche de quelques-uns en un mot, de fixer avec
précision ce qulon sait sur la nature intime du calorique; sans
cependant retracer ici toules les hypothéses qu’on a imagindes
sur cette partie de la physique , long-temps liviée 2 la seule
puissance de Uimagination , avant qu'on efit trouvé des pro-
cédis susceptibles d'éclairer lgs physiciens et de dissiper les
hypothéses auxquelles ils s'étolent abandonnés.

22, Tant que par le mot générique feu on a confondu les
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effets do la chalonr, de la earéfaction y du mouvement, de
Ia hoiére 5 ef méme ceux plus dloiguds encore on plus indé-
pendans du sujet quiapparticrment i corps combustibles
quon croyoil tantdt recéler y tantdt produive le feu, on a
constamment représenté , ou plutdt Pon 4lest ﬁgul'('e ce corps
comme composé de particules trés-tennies trésamobiles toujonrs
-ugih‘us, mujmars attaquant tous les autres Corps qni. devenatent
en quelgne sorte sa proie et son aliment, Mais tontes cos ildes
n’étaient rien moins qu'exactement applicables au calorvique.
Lorsqu'on a imaginé le feu fixé on combiné dans les cotps
aunquel Stahl a donné, dans cet éat , le mom de Phlogistique ,
et que Macguer a depuis Liit considérer cormme la lumiére, on
n'a pas moins commis une erreur , car dans la plupart des
cas le calorique jone un réle entitrement oppesé i celui que les
Stahliens ont atteibné an |:lulugislique. Lorsquon considére
deux illustres chimistes y Schéele et Bergman , attribuant i la
chaleur et 4 la lumiére vme nature trés-composéo, ot admet-
tant , méme sur leur composition compirée , une proportion
diverse de denx principes qu'ils avaient cru en extraire, on avec
lesquely 1ls avaient pensé les composer de toutes piéces , comme
jlanrai occasion de lo redire encore , on reconnait, ainsi que I'a
dit Euler & oceasion do Newton luiaméme » par rapport &
Pémission de da lnoides dn soleil y quiil w'y a pas d'opinion
erronée , extraordinaive et rdme absurde qui ne poisse se
glisser dans Pesptit doy philosophes loy plas profonds ot des
génies les plus sublimes.

23, Mais la comparaison que los physicions les plos modernes,
et sur-tont mon illustre ami Monge , ont édtablie entre lo
cn]uriqne et la lamiére , au point de laire rogarder cos denx
effets comme le produit de denx modifications du mdme corps,
mérite beancoup plus dattention. Flle ost fondée sur i granid
nomhmd'tsxpfzrivnu-u; cllo exphique natucellomont et simplement
la plupart des pht’umnlc‘nmm; elle est A'weccord avee la sublime
dconomic de la natare , qui multiplie les offets beaucoup phas
que les corps qui les produicent.
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24. Daus ceite opinion, que je ne dois copendant présenter
avec son premier autenr que comme une hypothése, parce qu’elle
n'est pas assez rigoureusemgn't prouvée pour étre comptée an
nombre des faits exacts , le calorique et la lumiére sont pour
ainsi dire deux états ou denx modifications duvméme corps, le
feu lui-méme; dans le premier il est plus divisé plus éparpillé,
doué d'un mouvement plus lent, il frappe moins les corpsy il les
meut moins vivement , il fut qu'il &'y acenmule peu & pen
pour y produire des effets sensibles : dans le second il est plus
dense, plus actif, plus rapidement agité 5 il frappe les corps
avec énergie, il y produit un effet quelconque an premier choc.

Le feu se diégage et se montre comme chaleur quand 1l
est chassé doucement on lentement des corps dans la composi-
tion desquels il entrait 3 il brille comme humiére , guand 1l
sort brusquement des composés, quand il s"élance trés-comprimé
de leur sein , quand il a regu un mouvement aceéléré.

25, Suivant cefte Lypothese ingéniuum le calorique pent
devenir lumitre , et la lwmidre calorique 1éciproquement; il
suffit. pour cela que lo premior pronne plus de rapidité dans son

‘mouvenment, ob que i soconde se ralentisse. Clest ainsi qulen
comprimant fortoment des corps chauds, en les frappant &
coups redoublés on les fait rougir ou on les rend himineux
¢'est ainsi que dans presque toutes les expériences de la chimic,
comme dans les phénomenes de 1a nature 5 le violent échauffe-
ment est voisin du point de Vinflummation, et on est regardé
comme le premier degré , comme le préliminaive nécessaire.
Ainsi dans une décomposition chimigue la matiére du fen peut
se dégager sous ces devix formes A la fois y et la proportion de
lumiére et chaleur qui se développent dépend de la quantité de
mouvement imprimde & celte matidre, comme des différens
degrés de forceon d'énergie qui caractérisent les diverses Cpoques
de cette décomposition. ol

26, Les effets individuels produits , soit en physique soit en
chimie , par la hunidre et le calorique , effets qui ont engagt &
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les distinguor 1'un do Pauteo , ne forment point, comme on
Pa pensé y une objection véelle contre lour 1dentité de nature ,
ot quoign'ils doivent suffive ponr en traiter en particulier et
Pun aprés antre , ponr les regarder mmeo comme denx réactifs
différons , puisque dans ces denx états cet agent pent jouer un
double réle de réaction et devemir wun instrument double
d'analyse; il est facile dexpliquer par la rapidité diverse dn
mounvement de la maliére primitive qui les constitue, par la
maniére variée dont elle frappe les corps et tend & les dénatnrer,
la diversité méme des résultats qu'on en obtient, soit duns
Pérat de lamitre, soit dans "état de chaleur.

27. On tronve de plus dans Padmission de cette ingéniense
bypothése , Pexplication facile de plusicurs phénoménes qui,
sans elle , seraient encore restés inexpliqués jusqulict.

Dabord si le calovique, par lni-méme , n'est pas réellement
chaud , on concoit facilement comment il devient chaleur par
le mouvement d’expansion et de ressort qulon lni communique
toutes les fois quon le comprime , et comme c¢'est de tous les
corps le plus compressible , la moindre pression suffit en effer
pour lui communiguer le monvement. Clest ainsi qu'en frot-
tant ou en frappant une pierre, un métal, un bois, on
comprime los moléenles da calorigue logées dans leurs pores ,
on met en action won rossort y ot on les fait parvaitre en
chalenr plus on moins sonaible; plus on moins intense.

U second phémomine dgalement inapprdeid jusqulict , ¢lest
co gque Schéele a nommé ardenr on chalonr vayonnante § ’est
colte chalenr vive et forte qui so dégage d'un brasier bien
ardent , qui s'en projette en tons send comme par rayons ,
qui n'ont point dérangée par les conrans d'aiv y qui ne se dilate
pasy ne se combine point avec lut, qui ne yvaporise pas 'ean
ot qui ont vélléchio par les corps transparens on les verres sans
les traverser avmoins rapidoment, On voit iel lo calorique dans
un monvement plus violent ot plis vapide que celui qui le
constitue  chalewr ordinaire , commencant pour ainsi dire i
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prendre les caracteres de la lumidre et susceptible détre réfléchie
comine elle, et avec elle par les plaques métalliques polies.
Aussi Schéele la désigne-i-il comme ayant des rapports avec
Ii lumiére sans étre tout & fait de la lumicre y el la distingue-
t-il soigneusement de la chalenr proprement dite qui, combindée
avee P'air , s'échappe avee lui par les tuyans des poéles et des
chemindes.

28. Les effets st mombrenx ob si variés du calorigue dans les
phénomeénes de ]_a nature se renonvellent i chaque instant dans
les procidés des arts, et sont sur-tout mis & profit par les
chimistes qui en fout un fréquent usage pour les apprécier
lewr juste valeur et savoir conséquemment les employer avec
discernement i\ chague opération on expérience dans laguelle
ls penvent jouer un role , il faut déterminer avec précision
la maniérve générale et particulitre d’agir du calorigue sur les
différens corps maturels. On a déja fair remarquer plus haut
qw'en s'interposant entre les moléenles intégrantes des corps ,
le calorique écartait ces molégulos ot dilatait los  solides.
Cet ¢cartement ne pent 56 faive sans diminuer Pattraction des
moléenles 5. ob .loraquc cette dimimition est portée & un certain
pointy Lo corpn pord sa solidité , il devient fluide , il coule et
Pon voit comment les chimistes s'en servent pour les fusions ,
les Bigquations , qu'on peut regarder comme Pépoque o par
intromission de ce corps , sa force expansive Pemporte sur
Pattraction des moléeules entre elles , de manidre que la solidiie
est détruite. On peut encore considérer la fusion comme une
combinaison du solide avec le calorigue, et ¢est ponr cela que
tant qulil y a une portion quelcongue solide et qui a besoin
d"absorber encore du calorigue pour se fondre, la lempérature
on la chaleur n'y angmento pas, parce que ce gui arrive de’
calorique se combine avec la portion encore solide,

29. Iin continant & accumuler le calorigue dans v corps
déju liquide , dont les pores en adinettent uue plus om moing
grande (quantité , ce calorique comprimé se combine plus
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intimement ¢l plus profondédment ayee les molécules des corps;
il continme & les écarter, & diminner lour attraction réciprogue
enfin sa proportion devenant considéruble il dissout complet-
tement cos molécules , il les vend invisibles 5 il les vaporise ,
lenr donne la fluidité élastique et les convertit on guz. Les gaz
on fluides ¢lastiques, tels que Pair, penvent done dtre définis
des dissolutions dans le calovigue quivest la canne do lonr indi-
visibilité , de lenr vareté , de leur compressibilitd , do leur
expansibilité; clest ainsi que les chimistes emploient la cha-
Teur pour évaporer , réduire envapenr , fondre en gaz , sublimer,
distiller les différentes matiéres qu'ils veulent faire passer & cos
différens états, ;

30. Dans les opérations diverses dans lesquelles on peut regar-
der le calorique comme nn vévitable dissolvany 4 il exevce e
attraction d’antant plus forte sur les matiores qulil tient on
dissolution , qu'il y est employé plus abondamment et que
les dernidéres molécules gqu’on y ajoute compriment ot attachont
en quelque sorte plus fortement les premiéres molécules qui y
ont é1é introduites. De 1 vient que adhiérence que contractent
dans ce cas les moléeules des différens corps pour celles dn
calorigue allunt jusqu’d diminuerlenr attraction ponr celles des
antres corpsy il on résulte que sonvent la gazéite ou I'état gazenx
communiqué par le calorigue devient un obstacle i la combi-
naison avec d"antres corpu duns conx qui en jonissent, etquecost
un moyen d’isoler les principes d'un compond, que de los mottre
dans cet état.

31, Mais si an lien d'accumuler lo culovigue dans les corps
de manidre & les fondre en gaz, et & les combinor intimement
- ayec ses propres moléenles ; on ne fait qu'donrter los leurs ,
de manitre & diminuer entre elles attraction daggrégation,
alors on mlwlmnw en mdme prnpurliun lour attraction pour
d'antres corps , ot Pon favovise Pattraction de composition.
Clest ainsi que Vemploi de la chalonr est si fiéquent et si ntile
dans les laboratoires do chimie ponr opérer des dissolutions ,
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des di gestions , des infusions, et une foule d’autres phénoménes
synthétiques , dans lesquels on a pour objet d'unir et de com-
biner des corps divers les uns avec les autres, Clest toujours et
dans tous les cas, comme détruisant Paggrégation que le fen
facilite ces combinaisons. )

32. Souvent lorsqu’on applique le calorique & des cory
composts, il se trouve que les molécnles de cot agent ont pour
quelques principes des Composés une attraction plus forte que
celle qui tient ¢es principes réunis entre enx. Dans ce cas les
principes fusibles, volatiles, susceptibles de se fondre en gaz
dans le calorique, obéissent & ceite attraction particuliére,
cten slisolant des autres qui ne somt pas susceptibles de la
méme combinaison avec le calorique, opérent la décomposi-
tion des composés. Clest ce qu'on observe trés-souvent dans
les évaporations , les sublimations » les grillages, les calcina-
tions , les distillations, etc. Lorsque pen de principes se vola-
lisent ainsi séparément et sans so combiner entro eux, en
quittant d’antres principes fixes peu nombroux qui ne s’unissent
Pas non plus Jes uns avee les antros , ou micux encore lorsqu’on
traite  par lo calovique wn composé I:inairc,’ qui n'est formé
que d'un corps fixo ot d'un corps volatil, on a une décomposi-
tion simple ou vraie pour résultat de son opération.

83. Mais si le calorique , appliqué 4 nn composé complique ,
agit trés-diversemer t sur ses différens principes , &l tend i
en volatiliser plusienrs 4 la fois, & favoriser leur wnion daus
une autre proportion et dans un autre ofdre , 'l laisse de
méme réagir isolément les uns sur les autres lenrs principes
fixes, de maniére & former en dernier résultat d'un premier
composé plus an moins compliqué plusieurs autres composés
différens dun primitif et différens entre eux y alors nait par
son effet la décomposition complexe ou fausse , ct cela arrivo
souvent dans les analyses par le feu, dans les désiccations
fortes , dans les calcinations prolongées , dans les opérations
longues, dans les distillations & 1a ortine. On olisérye crcore la
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méme canse of le mdme résultat dans los altéeations spontanées
que fait naitro an sein des liquides végétanx on animanx une
douce température , et qui sont conmues sous les noms de
fermentations vineuse , acide , putride , ete. On voit done que
Paction du calorique, plus oun moins accumulé , doit sepvir
beaucoup aux chimistes, qu'en variant sa quantité et son appli-
cation , on doit en obtenir un grand nombre d'effets différens,
et que cest avec quelqu’apparence de raison que les chimistes
s'¢taient autrefois qualifics du titre de philosophes par le fou.

34. Aprés avoir présenté jusqu'ici le calorique en action on
la. chalenr comme la sonrce d'un grand nombre d’effets et le
moyen de beancoup d’opérations chimiques, il ne sera pas dif-
ficile de conclure , de tons ces faits comparés , que P'absence
de calorique, on Penlévement de ce principe doit s'opposer
A toute attraction chimique, & toute décomposition, i tonte
aliération des composés. Aussi les chimistes se servent-ils sonvent
avee beauconp d'avantage de cette privation du calorique , pour
empécher les actions chimiques , pour arréter la trop grande
énergie des dissolntions , des combinaisons, des décomposi-
tions, pour les limiter & certains degrés , on pour prévenir
tonte altération spontanée qui ne manguerait pas d’arriver dans
quelques composés , 6'ils restaiont quelque temps exposés A
une températnre sulfissmment ¢levée ponr favoriser la réaction
réciproque de lenrs principes. Clest ainsi gqu'on conserve les
substances végétales ou amimales, en les frappant de froid ;
dest ainsi que le voisinage d'une glacidre, on & son défaur
un local d'une température basse et constante , comme les
caves assez profondes , dont le degré de chalenr n'excédo jamais
10 degrés de la graduation de Réawmur , sont aussi utiles en
chimio qu'nne éuve o un four diversement éohunflis.

35. On amdime déconvert y 1l y a guelques anndées qu'une
privation considérable de calorique , un abaissement de tempé-
rature sous celle de la glace fondante, modifiait tellement
les attractions électives , qu'elles pouvaient opérer & ces degrés
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des décompositions qui n’ont point lieu dans des températures
I’I“" ¢levées. Cette observation est sur-tout applicable aux scls
proprement dits , qui exercent réciproquement des’actions trés-
smgulieres , lorsqu’on expose leurs dissolutions & plusiefirs
degrés au-dessous du terme moyen de Pean qui se gele ou de
Ia glace qui se fond 5 elle est d'aillows asses remarguable ponr
faire voir qu'il sera nécossaive de constrnire quelque jour des
colonnes nouvelles dans los tables Qattractions chimiques ,
pour représenter les offets qui ont lien au-dessous de o. On
en doit tirer d"avance Pinduction que les phénoménes chimiques
sont trésdiflérens dans les pays froids , pres des poles, on
dans des saisons froides, de ce quils sont dans des climats
chauds ou dans 1'éé.

36. Ilest également éyident que l'on doit distinguer avee
soin dans la description des oPémnuns chimiques les divers
degrés de température auxquels on y procide 5 soit en se servant
des thermométres , soit en indiguant dos phénomines dont on
puisse calenler I.lwl‘mnmi'lrirpwlmml lo vapport avee Iétat du
calorique. Clest aingi que los ancions chimistes distinguaient ,
dans los procédés do la natire o des arts , les degrés de chaleur
sdirienrs & Pean bouillante , et les degrés supérieurs & I'ean
boutllante. On reconnaissait quatre degrés dans les premiers ,
Pundeo irodegrés; Pantre de 10 4 20 3 le troisieme de 2o o 3o,
et le quatrieme de 45 degrés , nommé aussi degré moyen de 'cau
bonillante , parce qu'il tenait presque le milieu entre o et 8o,
degré de 'ean bouillante. A chacun de ces degrés on attachait
quelgues phénomeénes ou opérations quil favorisait. Les degrés
supérieurs ne pouvant plus ére marqués par des graduations
thermométriques y se prenaient dapris quelques phénomémes
connus qu'on savait avoir lien a des températures de plus en
plus fortes ; ainsi le premier degré au-dessusde I'ean bouillante,
fondait le soufre , commencait A désorganiser les amalicris
vépdtales on animales : le second fondait les métaux mons ot
les verves les plus fusibles 5 le troisiéme liguéfiuit les mélanx
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Aume mayenne diretd s le quats ieme enisait la porcelaine dure,
et fonduit les mdtanx véleactaivos, Baling on plagait dans un
degrd supdriony i tons ceux-la le lin llrnduil v lo verve ardents
wnais toites cos gradiations vagues et plus onmoins arbitraices,
non comparables les unes anx autres , sont abandonndées, depuis
tjtl’llll possede le thermometre de \'chlgwuml, dont 1l sera
question & Pariicle de Palumine.

AMRT I eEB - IW
De Z"o:z?icg&}zze et du gaz o.:z:'z';g‘éize.

t. 5t les denx corps simples précédemment  examinds ,
penvent étre regardés comme de grands instrumens d’analyse
ou de synthése , dans les phénomines de la nature ainsi que
dans les procédés de Party siy quoique rapprochés et vraisem-
blablement identiques dans leur nature inlime , ils produisent
cependant des effets tout différens sous chacune de lenrs modi-
fications ot doivent &tre conséquemment traités comme s'ils fai-
saient réellement danx, corps distincts, celui qui va faire le
suie_t‘ de cot arvticle quolque long-temps inconnn aux hommes,
et quoigue conlondn avee 'un on Pautre des denx premiers,
ne nérite pas uoo moindre attention gu'enx , et fonrnit & Part
un instrnment , unomoyen de composition et de décomposi-

“tion ausst important el ausst nécessaire & connaiire,

2. Long-temps caché anx chimistos y ot fuyant pour ainsi
dire les anciens moyens d’analyse dont ils ponvaient disposer ,
quoiqu’il soit une matiére bien réelle , bien distincte do toute
autre , il nest pas aisé den donner une notion elaire, wne
définition précise , parce que ce corps ne peut jamais dtre ob-
tenn senly isolé , bien pur, et qulon ne se le procure jamais
que dans un éat de combinaison. Cependant on le pése, on le
mesure , on lo combine, on le dégage , mais dans tous les
cas ¢est tonjours avee quelqulantre matidre, lié it quelgu’autre
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corps qu'on P'étudie; en sorte quon peut dire que son g
mier caractére est d’attirer trés-fortement et d’8tre attive e
mdéme avec une grande force. On est obligé de le considérer
d'abord comme un &tre abstrait , métaphysique, lorsquon ne
doit point parler encore de ses combinaisons. 11 faut 1o vofr
comme un des principes les plus fidquens ot les plus abon-
daus que les chimistes frouyent dans lewrs analyses, en le diss
tinguant cependant ayec soin do co qulon désignait par ce mot
de principes dans Pancienne chimie, on cette dénomination
¢tait_appliquée A phisicurs étres fantastiques.

3. Le nom d’ox igtne signific produisant ou engendrant les
acides et c'est en effet 13 une des propriétés les plus caracté-
ristiques de ce corps, découvert en aofit 1774 , sous la forme de
842 5 par Priestley ; il fut d’abord nominé air déphlogistiqué ;
on le nomma successivement ensuite air éminemment respi-
rable, air pur, air vital y tant que I'on ne snt pas reconnattre
que cette forme asrienne n'étail qunne de sey combinaisons,
que, malgré qu'il la prit souvent ot que et dtat i celui o
'on pouvait Pavoir le moink impiry il pouvait cependant érre
congu dans dautren dtatn, et sur-tont qi’en se combinant dans
beanconp do corpa il dépouillait cette fluidits élastique, cette
apparence afrienne. Une fois cette vérité bien prouvée et clai-
rement exposée par Lavoisier , on sentit la nécessité de lui
donner un nom différent qui pit convenir A tous les états oi
il pent exister, antant & celui de gaz , qu'a la forme liquide*
ou solide ; Lavoisier lui donna d’abord celui de principe oxi-
gines on le nomma Pprincipe sorbiley on sorbile A canse de sa
facile absorption par beancoup de corps, empyree, parce qu’on
le regarda comme le principe , 'élément de Patmosphere. Enfin
Pécole francaise s%tant décidée pour le mot oxigéne, en admet-
tant un simple changement de terminaison dans le Pmkmor
MOt proposé par Lavoisier, ce nom a été généralement
adoph:. .

4 En faisant le dénombrement et la classification des dife
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férens corps simples dont Poxamon forme cette seconde section
du systéme chimique, jai annoncd que tons les corps ayant
un rapport quelconque avee lo prand Phénombne connu sons
le nom de combustion , il ne sSagissait quo de los disposer par
rapport an rdle qulils jouaient dans co plibnombne. Celni de
Poxigéne est tellement importanit 5 qulon doit vinger au.-pl‘é“
sence comne la condition la plus indispensable do la combus
tion , que sans lui elle n’aurait point lieu, et qulil en consti=
tue véritablement Pessence , comme y servir indispensabloment
est son caractére le plus prononcé et le plus exclusif.

5. Lloxigine , ansi quo beancoup d’autres corps naturels , 5@
tronve dans trois dtats; mais dans ancun dlenx il nlest seul
ou isolé. Sous forme gazense il est dissous dans le caloriqu®}
sous forme liquide et solide, il est combiné avec différentes
substances , et jamais il ne poul existor concret et pur, sais
combinaison, comme le peuvent nne fouls d'autres matieres
autant indécomposables que i S'il est permis & Paspric de ls
conceyoir seul, isolé, pur, en état solide , Pexpérience n’a point
encore pu constater ce fait , et C’-eﬁt une découverte qui repose
encore duns le sein de la nature , on qui peut étre existe pnal
désignée et eachde sous le nom de quelque substance encore
inconnue dans nos collections de minéraux.

6. Commuo Poxigine est contonn souvent sous la forme plis
ou moins solide dans plusienes fossilos naturols qui ont éprowvé
la_combustion, et commao il @ boanconp dartraction ponr le
calorique , il suffie de chanflor plos on moing forterment qt“’"
ques-uns de ces fossiles, ou de los pludirer dune grande quan-
tité de calorique pour en dégager ceo principe et Pobtenir #01s
da forme dair ou de gaz ; c'est ce que font los elimistes pour
se procurer lo gaz oxigine. 118 exposent & wi fow aunes actif
quelques matidres , sur-tout métalliques , hedléos par la nature
ou par Part y duns dos yaisseanx !brmd., disposds do maniere

& pouvoir conduire o recevolr dans dog eloches le fluide élas-
tique. quiils: doivent recueillird L matibre brolée repasse &
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Pétat combustible , et Poxigéne qui la constitnait matiére byl
Lée | séparé et fondu par le calorique avee lequel ila une grande
altraction et dans lequel il est trés-dissoluble , se développe en
gaz. Il est le produit d'une vraie décombustion. .

7. Comme dans les opérations ol 'on forme et oit "on obtient
Poxigéne en gaz on le gaz oxighne , on observe que la flanme
qui traverse les vases avoe lo calorique , contribue 4 la promp-
titude et & Vabondance du dégagement du gaz , on en a conclu
que la lumiére était un dos principes de cette espice dair ,
et qulil érait composé d'oxigéne , de calorique et de lumiire.
Mais tous les faits de physique et de chimie se réunissant
aujourd’hui pour prouver que la lumiére et le calorique ne sont
quon méme corps dans lenr état de combinaison sur-out ,
on regarde le gaz oxiglne comme une simple combinaison
d’oxigine et de calorique.

8. De ces deux corps qui forment le gaz oxigine , le calo-
rique qui en est le dissolvant et qui lui donne Pétin dlinvisi-
bilité et d'élasticité aériennes ; ne pesant pas, la base solidifiable
qui y est dissonte , on Poxighue dtant lu seule matiére pesante,
la senle fixable dans b los corps avee lesquels elle pent se,
wombiner ; los chimistes ne ponvant avoir d’aillenrs la matiére
de Poxigéne dans un état plus simple que celui de gz y et
Pemployant dans cet état pour un grand nombre d’opérations
on de combinaisons , plusienrs d’entre enx se sont -ha.lliillu':a i
désigner souvent ce gaz par le nom simple doxigine. Clest
cependant une erreur de momenclature , dangercuse pour la
clarté de la doctrine chimique , puisque le mot oxigéne ne doit
étre employé que pour désigner la base de ce gaz considérée
seule, on dans tous les états possibles , mais spécialement dans
les combinaisons nombreuses o elle est liquide ou solide.

9. Le gaz oxigéne préparé par le procédé indiqué , atonles
les apparences de 'air invisible, rare, fluide élastique, comme
lui, il est impossible de le distinguer & la vue de ee fuide
atmosphéniques mais il'a des propriétés bien différentes lors-



Secr. IL. Art. 4. De loxigine. 143
qu'on Vexamine comparvativement, Il est plus lourd que Pair
de Patmosphére o d'ouvivon six centivmes, Un dégimétre cube
de gaz oxigiue pése A trés-pen prén by décigrames ; un
métre cube 13,57 hectogrames (le pouce enbe 0,40 do grain
le pied cube 1 once 4 gros 12 grains )5 il anime la combus-
tion de tous les corps combustibles , il en angmente beanconp
la flanme ; il produit beancoup de chalewe on hedlant cos
corps 3 il est absorbé tout entier dans la combustion 5 il sert
plus long-temps & la respiration des animaux , et éléve plus
vite quc Pair la température de leur sang,

o. Lorsqu’on emploic le gaz oxigtne & nne combushun ’
dans le plus grand nombre de cas, il passe de I'état gazenx &
Pétat solide 5 il se précipite de sa dissolution gazeuse ; 1l aban-
donne son dissolvant , qui se dégage en lumicre et en chalenr ;
aussi les chimistes modernes attribuent-ils ces deux phéno-
menes & la décomposition du gaz oxigéne , ils prouvent par
1 que la flamme et la chaleur appartiennent & la précipitation
de ce gaz, a la séparation , an dégagement de son dissolvant
et non pas aux corps combustibles comme on le pensait antre-
fois. Cenx-ci ne font qulabsorber Noxigéne, qui se liquéfie dans
ces cas on se solidific, en perdant le dissolvant qui le tenait
fondu en fluide élastique.

11. En mesuront par la fonte de la glace la quantité de
calorigue qui se sépare pendant I précipitation de oxigine
dans différens corps combustibles qui brdlent, los chimistes
modernes ont conclu, de la différence qu'ils ant observée ; que
Poxigéne se précipitait on se fixait plus on moins wolide dans
ses diverses combinaisons , qu'il y conservail plus on moins
de son ancien dissolvant, du calorique, et quo o¥tait & cela
quétait due la diversité de chaleur formée , de Hummo pro-
duite , ot dadhérence ou de difliculté plus ou moins grande i
séparer oxigéne dos combinaisons fluides on solidos dont il fui-

sait p:u'tie. Ils ont mdme constroit des vulu‘*r'tw de tables rt‘;:lf’-l

sentant la quantité varide de calorigue dégagée du gaz oxigéne
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pendant sa fixation. Aucune découverte moderne n’a plus
élevé la doctrine pneumatiqute que celle de la quantité diffi-
rente de calorique dégagée de Voxigéne on retenue par ce ‘prin-
cipe fixé dans les combinaisons.

12. Cela les a conduits & distinguer et & expliquer deux
espces de combustion en général, la combustion rapide , et
la combustion lente. Daus la promitre, le gaz oxigéne perd
promptement la plus grande partie de son calorique, qui forme
alors beaucoup ‘ﬂ.a chaleur et de flamme 5 dans la seconde, il
ne se sépare que trés-lentement, et quelquefois sous une forme'
a peine sensible, du calorique qu'il est alors presqu’impossible
d’apprécier. Le résultat de la premiere par rapport a Poxigene,
est que les corps qui Pont absorbé le contiennent solide et
presque entiérement privé de son dissolvant et trés-adhérent ,
trés-difficile & en séparer. Le résultat de la seconde an contraire
est que les corps dans lesquels il s’est précipité ne le retiennent
que ¥gérement solidifié , peu altéré et facile & en déguger; on
débriile trés-difficilement les premiers, on débrule facilement
les seconds. Les uns exposés & la lumidre, presque seule oun
aidée senlement d'une potite quantité de calorique , laissent
dégager lo gaz oxigbne ot repassent & Détat de corps combus-
tibles § les autres ont besoin d’étre pénétrés d'une grande quan~
tité de calorique et de lumiére pour perdre leur oxigéne.

13. Tous les corps combustibles absorbent des quantités
différentes d’oxigéne en brfilant, peuvent étre portés a diffé-
rens états de corps briilés suivant la proportion d’oxigine quils
ont absorbée , I'absorbent plus on moins solide ou plus oun
moins séparé de son dissolvant , méme dans les différentes pro-
portions qu'ils en premment, et attirent non-seulement diverse-
ment ce principe, mais les diverses quantités qu'ils en con-
tiennent. La régle de I"attraction en raison inverse de la satu-
ration a lien ici, comme dans toutes les autres espéces do
combinaisons.

14., Les attractions de 'oxigéne variant entre chaque corps
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diﬁ’éﬂenl y 1L Wlensnit qulen présentant un composé qui le con-
fent & un Corps (i a plus d'attvaction pour Ini qu'il wen a’
ponr le premior corps anquel il est wniy il passe du premier
composé duns lo second corps, et comume il est rare que chaque
matitre avee laquelle il peut se combiner Pabsorbe on puisse le
reteniv dans le méme état de solidité, également pourvu on
déporrva d'nne partie de son dissolvant y de 1A vient que lors-
que sans quitter Pétat fluide on solide , 1l passe dvn corps
dans un antre , tantdt le mélange s'échauffe si le corps qui
Pabsorbe doit retenir Poxigine plus solide qu'il n'était, tanide
il y a refroidissement si le corps qui lattire ne pent le prendre
ge moins solide. Le premier de ces denx cas va souvent jus-
qu'd Pinflammation , ce qui a lien quand la différence de soli-
dité” qu'il acquiert en passant d’un corps dans Pautre , exige
une forte et prompte séparation du calorique.

15, Dans Uimpossibilité on Pon est de connaitee et de déerive
les propriétés de Noxigéne pur, puisque la nature ne I'a point
encore présenté anx hommes dans cet état, et puisque art n'a
encore tronvé ancun moyen de 'y porter , il ne reste duntre
manitre de lo caractériser que de déterminer les prn]wil.ih'-s du
gaz oxigine on do Poxigiue dissous dans le ::alm'ique‘, ek
celles qui naissent dans les corps par leur nnion avee Poxigine
liguide et solide. On a déja vu par ce qui a éé exposé jns-
quiici sur le gaz oxighine, qulil est bien caractérisé par la pro-
pri¢té exclusive de servie & la combustion y comume & Ly vos-
piration des animanx , d'y seevie jusqu'd la devniere amolé-
cule ou la plus petite bulle de son dlat gazenx, et dWive la
sonrce du calorique et de la lumidre, qui se (ltigagm'al ditns
ces opérations 3 on a aussi indiqué sa pesanteur spéeifique qui
le fait wisémont veconnaftre par le rang gu'elle had donne parini
tons ley éhrpa adriformes.

16. Quant anx propridtés que fait madtre Poxigine en se
fixant & Pétar liguide ou solide dans les diffévens corps avee
lesquels il a de Pavteaction y il est bicn dvident gue- celles que

La 10
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les composiés oxigenés acquiérent par la fixation de ce prin-
cipe , (u'ils n’avaient point auparavant, et qu'ils perdent lors-
que ce principe s'en sépare, peuvent tre regardées comme
lui appartenant, on au moins comme produites par sa présence
et propres & le caractériser jusqu'a ce que Pon puisse l'exa-*
miner seul et pur; or parmi ces propriéiés, une des plus
constantes est de donuer do Ja saveur plus ou moins forte
aux corps qui m'en ont pas, ou dangmenter celle que les
corps avaient déja. Ainsi, quoiqu’il ne faille pas dire que
Poxigéne est la canse de toute saveur, on doit le regarder
comme celle de 1a sapidité dans tous les corps ot il se combine.

17. Cette saveur qu'il communigue aux corps est souvent
aigre , el il constitue souvent en effetla nature acide dans les
substances avec lesquelles il se combine. Ik est donc en mlme
temps dans ces corps la source de toutes les propriétés qui
caractérisent les acides ; et clest parce que celte circonstance
est une des plus fréquentes et des plus remarquables de celles
qui accompagnent ses combiuaisons , qu'on a donné a ce
principe le nom @oxigine,

18. Une secondo propeidté communiquée aux corps par
Paddition de Poxigine solide est la coulenr. Clestlui qui colore
en offt tous les métaux brilés, et qui donne ces teintes si
varides 5 si brillantes ¢t s durables aux émaux et anx yerres
de toutes les nuances. Quoique ce caractére soit trés-prononcé
pour plusieurs combinaisons oxigéndes, en le comparant &
celui de la saveur, on le reconnait moins constant ct noins
ginéral et ily aen effet un assez grand nombre de composés
oit Doxigtne , quoiqu'a de grandes proportions , ne donne
aucane coulenr, et tend plutdt & la transparence.

19. Quoiqu'il soit utile d*annoncer ici que beaucoup de ma-
fibres colorantes végétales doivent i la proportion varide de
Paxigine Pétat différent de leurs couleurs, il faut comptor
parini les propriéeés qu'il porte dans les substances organisiey
le principe de leur décoloration; il faut savoir que, quind
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il iy est acenmuléd y il tend & los amener an blane plus on
moins pur. Telle est, comme on lo vorra plus en détail dans
dlautres sections de cet ouvrage , la wource de la plupart des
méthodes do blanchiment et spécinlemont de celit des toiles
éornes of de la cire jaune par Pexposition & l'air.

290, 1| fant ranger sur-tont parmi les propriétés qui distin-
guent et caractérisent les comb:'naisona de l'oxigu\.ue " l’t?pais-
sissement , la coagulation, la concrétion et la force concres.
cible en général qu'il fait naitre dans les matibres organisées,
Clest & ce phénoméne bien constaté que sont dus plusienrs
effets de la végetation et de I'animalisation qui seront exposts
dans les sections consacrées & leur histoire. On ne le noe jci
que pour rapprocher les principales propriétés mmm“niquées
par Voxigéne. On y verra encore gue son-accumulation dans
les substances organigques opére leur décomposition compléte.

21. Delasaveur procurée par oxigéne découle un aenre bien
remarquable de propriétés qui doivent encore lui &tre attribudes :
cest la puissance médicamentense d'une part ot Pacrerd cqus-
tique on vénénense de l'autre; la premiére est le minimum de
la seconde 3 anssi reconnait-on dans laction médicamengense
beancoup do dogrés différens, et emploie-t-on souvent comme
remédes des poisons dont on modére senlement Pénergie, Dans
la terrible action dos canstiques, Poxigdne guitte manifestenent
ces corps pour o porter sur les organes animaux qu'il beale
et quil détruir, Iy .

~ 22. En bornant l'examen actuol do Foxighne & Ménoned de
ces propriétés générales, il suffit copendant pour fuire yoir
combicen son action et son influence doit dtve multiplice et
grande dans tous les phénoménes de la nature ot dy Part 5 it
suflit pour annoncer ce principe comme un des agony leg plus
nergigues ot les plus fréquens que les chimistos puissent em-
ployer. Clest un instrument qu’on applique & une foule d’opé-
rations, et qui jone sans cesse un x¥dlo dans les opérations
chimiques. Aussi ses propriétés, ses attractions, ses états diffs-
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reus 5 ses passages d'un systéme de corps dans un autre, (ont-
ils presque toute la base de la doctrine pnenmatique.moderne
et ont-ils rendu la théorie chimique beanconp plus générale,
beancoup plas claire et beancoup plus simple qu'elle ne I'était
avant la découverte et la conmaissance de ce principe. 11 a
véritablement changd la face de la science. ?
23. "Tout annonce gque Voxigéne est un des corps simples
dont la nature se sert le plug fedguenument dans tontes les coin-
binaisons et les dégompositions qu'elle  oxerce , puisqn'il se
teouve si abondamment vépandu parmi ses productions , et
puisqulelle en a placé dans Natmosphire de notre globe, un
véservolr imnense , conune on va le voir daas Uarticle suivant.

ARTICLE V.
De Lair atmosphérique.

1. Le fluide ¢lastique qui remplit et constitne Patmosphere
est bien loin d’étre une matidve simplo ou indécomposée , un
véritable élément , “comumo les pliysicions et les chimistes ont
o pendant long temps, Ainsi il pe devreait pas a la nguear
appactenir & L section des corps simples; mais comme le plus
grand nombre de ses effets connns dépendent munifesterment
du principe qui a fait Pobjet de Particle précédent et qui est
une des matiéres constitnantes de I"atmosphére , son histoire
ne peut éire placée qu'd la suite de celle de ece dernier corps,
puisque cette derniére peut. seule répandre le plus grand jour
sur ses propriétds et ses caractéres chimiques.

2. Llaw atmosphérique étant le senl corps naturel qua soit
constamment sous forme fluide {lastique , qui enveloppe le
globe , et dans lequel il est continuellement plongé, et cette
forme le rendant le siége comme la canse d'un grand nombre
de phénomeénes maturels qu'il est nécessaire de bien con-

naitre y on me pent se dispenser de 'étudier en grande masse,
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de considérer d'abord son ensomble tout entier, et de recon-
mattre influcnce de ses propridtés pliysigques on de ® dnasse, de sa
indgeces
pesantenr s do sa fluidité, ete. ; sur son quuhh'u‘pﬁyonrz-& et sur
Ja composition ou la décomposion des wntres corps qu'il tonche,
qu'il reconvre, qu'il presse, qu'il agite et qu'il change sans cesse.
3. On éonnait sons le nom datmosphidre , la masse toute
enticre de Pair qui ceint de toutes parts le globo Lerrestre, qui
se ment avec Ini, qui le touche dans tous ses points , se reléve
sur ses hautenrs, s'enfonce dans ses cavités, balaie sans cesse
la surface de ses canx, et au sein duquel tous les étres détachis
de la masse du globe , plongent , se meuvent on sont emportés.
Clest un vaste océan y composé de tont ce qui peat &re vola-
tilisé de la torve , de tout ce qui pent se réduire en vapeur an
degré de température et de pressions varides qu'il éprouve ,
contenantune foule de matidres mindérales, végétales et animales,
qui représente une sorte de chaos, et qui, considéré sons ce
point de vue, doit offrir des vaviations continnelles et presque
indéterminables , quoique Panalyse chimique soit parvenue &
reconnaltre les termes constans de sa composition, comme on
le verra plus bas , parce que les matiéres diverses qui peuvent y
étre suspendues ne sont vraiment qu'accidentelles par rapport
a sa nature itime qu'elles ne changent jamais.

4. On ne sait pas avee précision jusqui quelle hautenr s'¢1éve
Pair atmosphérique, ou qu'elle est Pétendno réelle de Patmos-
phére; mais on sait que ses dillérentes conches sont dantant
Plus denses et d'autant plus compr ‘r‘yhas quiclles sont plus
voisines dn globe , et que ImuM une grande élévarion
est limitée par la température plus froide des vdgions supé-
rienres. On sait encore gue c’est dans les régit}ns tlovées que
mnaissent les météores hnminenx et inflammables § que Vaimaos-
phére est traverséo en tont sens par la humidre, plos difficile-
ment par o calovique dout elle est faible conductenr, qu'elle
arréte aussi le fuide Clectrigue , que les nmages supérienrs sont
plus fortement dlectrisés que les inllricurs, que la foudre
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consiste dans un partage subit du flinde électrique entre leg
nuages inférieurs et le globe terrestre 5 et que c'est en s’levant &
différentes hauteurs de 'atmosphére, par effet des machines
adrostatiques , que les physiciens pourront mienx connafire les
. canses et les effets des météores.

5. La fluidité élastique do Paiv atmosphérique , quancune
pression et qu'ancun froid connu ne peuvent faire cesser ,
explique la facilité et la rapidité de ses mouvemens , parmi
lesquels cenx qui sonl constans ¢t occasionnés par la pression
du soleil et de la lune sont presque imappréciables ou incom-
mensurables au milien des agitations beaucoup plus grandes
produites par une cause accidentelle et variable. Telle est I'idée
générale des vents dont les plus rapides ont nne vitesse d'an
moins vingt métres par seconde, et ceux qui sont les plus com-
muns n'ont qu'une vitesse formant le tiers de la premiére.
1l est encore remarquable que malgré cette extréme fluidité de
Pair , il ne puisse traverser une foule de corps que P'ean et d’autres
liguides traversent.  Qu'on m’oublie pas cependant que cette
fluidité et la viresse ouvement qu'elle permet sont bien
petites en comparaison de eelle de la lumiére qui parait com-
muniguer cos propriétés A Pair ; comme on le verra bientdt.

6. L'écartement des molécules intégrantes de 1'air laissant
passer la luniére , ce corps en petites masses est véritablement
invisible ou le plus transparent de tons. Mais lorsquon en ob-
serve de grandes masses , la déviation et la réflexion des rayons
lumineux , rendent cet air plus on moins visible , et le teignent
méme en blen. On a rapporté & tort au ciel lui - méme cette
couleur en la nommant bleu céleste § ce n'est qu'une suite de
couches atmosphériques entassées et pen distantes de la terre
que Pon appergoit sous cette couleur; et il y a une distance
immense entre ces couches et la région des astres.

7. On a coutume de regarder I'air atmosphérique comme
ansipide. Cela ne vient que de la longue habitnde que Phomme
a de le godter et de le toucher ; comme le prouvent les cris de
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L o sent 1 Ll
Tenfunt o’ pour la premiére fois en venant au

monde ; la donleur vive qulexcite son contact sur les plaies ,
sur les coupures, ct sur nos organes déponryus d'épiderme, la
difficulté quont les plaies i se cicatrisor mdme dans les végétanx
quand P'aiv les tonche sans cesse, la vive impression qu'il pro-
duit sur les nerfs découverts en général y la cavie qu'il fait nattre
danis les os dénuds de périoste.

7. La pesanteur de Pair commun et tous les phiénomenes
qui dépendent dn poids et de la pression de Patmosphére, in-
connus aux anciens,ont changé la face de la physique depuis le
milien dn dix-septitme siécle , d'apres la belle pensée de "Torri-
celli et les expériences exactes de Pascal et- de Perrier , faites
par celui-ci sur le Puy de Déme , an mois de septembre 16/3.
Clest cette pesantenr qui soutient I'ean a plus de dix métres
(32 pieds) dans les pomipes, et le mercure & nn pen plus de § de
métre ( 28 pouces ) dans un tube de verrey cest elle qui a fait
imaginer le barométre dont la hanteur est Uexpression exacte de
la pesantenr de T'air atmosphérique, & Paide de la légire cor-
rection quexige la variation de sa température; c’est en raison
de celte mesure barométrique corrigée qu'on peut estimer avec
précision P'élévation des montagnes et la profondenr des
mines, ete, Lo décimétre cube d'air pése 12 1 décigrames, et le
métre cube 12 ! hoctogrames. (Le ponce cube 0,46 de grain, le
pied cube 1 once 3 gros 3 grains ).

9. Cette pesanteur , apprécide par les moyens exacts de la
physique expérimentale , et qui fait bien connaitre Pérar di-
versement comprimé des différentes couchies de l'air atmosphé-
rique, influe encore par la pression qulelle exerce sur I'état
des solides et des liquides 3 c’est & cette pression qu'est due la
permanence des liquides & la surface du globe 5 comme elle
soppose A lenr racéfaction y il faut la vainere pour réduire
les liquides on vapeurs , ainsi que ponr former les corps gazenx:
il fant done la bien connaitre et la hien apprécier , et les
chimistes ont sans cesse besoin des observations baroméiriques.
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1o, Lia compressibilité et Pélasticité sont denx propridi's
également inhérentes & Pair commnn 3 clles sont la source
duime fonle de phénoménes naturels , comme d’une grande
quantité d'eftets que on produil en phiysique et dans les arts.
Lies fractures des vases , los suspensions des liquides , les
obstacles & leur dilatation: et & leur vaporisation , les détona-
tons sont aussi importantes A apprécior en chimic , que tontes
les machines fondées sur cos mbimes propriéiés sont wtiles A
connaitre el, a employer dans les expériences de physique.
Comme par analogie ¢l par comparaison avec air , on juge
souvent dlaprds les volumes les quantités de différens gaz
obtenus on employés dans les opérations chimiques , on scut
quiil est indispeasable de déterminer avee exactitude 'état de
pression diverse de ces fluides.

t1e La propriété docenper un grand volume , la raréfiabilité
ou P'expansibilité , suite du ressort de air, et quion lui voit
prendre, soit par Pacenmulation dn calorigue 5 soit par la
diminution de pression qu’il épronye , o8t ¢ncore une de ces
propriétés qui i:‘lallwnl le plus dans les opérations chimigues.
Hla partage 5 & la vénitéy avee tous les autres flunides ¢lastiques
quon obtient dans los expéviences de chimie 3 mais on la
wérifio 8i souvent sure Pair commun qui remplit les vaisscaux ,
que clest de i que les phénomenes de rapture, d'explosion
tirent le plus souvent lenr source, et qulil mérite sons ce
point de vue toute Pattention des chimistes.

12. A tontes les proprictés physiques qui ont dé considéries
jusqulici dans Vair, le chimiste doit ajonter la connaissance
de celles qu'il présente par ses attractions , par les combinai-
sons dont il est susceptible, par les décompositions qu'il peut
opiver , enfin par les effets quil produit, soit en s'unis-
sant a d'autres corps, soit en se dégageant des combinai_sqn;;p.
qui le recélent. Il y a si loin dés notions inesactes ot vagues
qu'ou avait antrefois sur cet objet , jusquianx idées précises
qu'on a acquises par les découvertes modernes y que la science
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a totalesont chongd do faco ulr'-lnuiu colles-ci, Avant ces décou-
TM'IM‘, low chimistes s'¢latent contentés y on mettant 'air an
nombee dos dlémens , de le vegardor comme un des principes
constitnans des corps. Boyle et Halos avaient ajouté qnil se
fixait dans les corps 3 quil s'en dégageait pendant leur décom-
position , et qulon pouvait le recueillic, en appideion la quantité
et le ranger an nombre des produits. Gependant Mayow ,
contemporain de Boyle, avait smlpgonnii_{ u&’:}’wyait (u'une
partie de Pair qui se fixait dans ]esccoi;]_ls Fmais ce premier
soupcon, qu'on ponrrait lronver aussi dans les ouvrages de
Paracelse et de Van=Helmont, n'était qu'nne hypothése avant les
expéricnces anssi nenves et précises qulingénienses de Lavoisier
sux Pair de Patmosphire.

13. 1 a vésulté des recherches muliiplides de Lavoisier ,
répétées et confirmées depuis par tous les chimistes y que le
fhude dastique, émdié dang lo précédent article sous le nom
de gaz oxigine, faisait partie essenticlle de Pair 3 que Oéait
parce que air en contenait une certaine proportion, qu’il pou-
vait servir & la combustion et 4 la respiration 3 que ces denx
caractéres , qu’on lni avait exclusivement attribués avant gqn'on
eit déconvert Pair vital on gaz oxigne qui en jouissait avec
beancoup plus d'énergie encore que lut, dtaient entitrement
dus & la partie de ce goz quiil recélait constamment , et que,
quand il en it privé , il ne présentait plus ces propriéés.
Ainsi done , en examinant daus lo précédent article les pro-
priétés de Toxigéne en état de £z, on a commencéd A faire
Pexamen de I'air, «t on a déja acquis des notions exacles
sur celui de ses principes constitnans qui le caractérise le
micnx.

"

1l me $agit plus que de savoir comment ce gaz oxigéne est
modifié dans Pairy ot conument , daprés ces modifications
les propriétés physiques et chimigues de Pair commun differens
de celles dn gaz oxighne pur,

14, Il m'est personne qui, en comparant, par une expérience
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facile et simple , la maniére dont un corps combustible hifile
dans l'air, a celle dont il brlile dans le gaz oxigéne , ne re-
connaisse tout-a-coup que Pactivité, la promptitude, la chaleur
prodnite , et la flamme dégagée duns cette derniére combustion
sont bien supérienres & celles qui accompagnent la premiére.
Tous les yeux sont frappés do cotte diffévence ; et elle forme,
pour Phomme le moins attentif et doué senlement de curiosité,
Pobjet d'un spectacle brillant qui Pempéche de confondre en
aucune manitre los plu‘nunu\m-s produits par lair avec ceux
que fa.l.t naitre lo pae oxigéne,

15, En observant avec plus de soin, c’est-a-dire dans tous
ses vésultats , la diversité si frappante de ce phénomene de
combustion , les physiciens et les chimistes sont parvenns a
prouver que l'air atmosphérique, dans un volume , et mieux
encore dans un poids donné , briilait trois fois moins du méme
corps combustible que le gaz oxigéne, et que, tandis que
celui-ci était entierement et jusqu'a la dernidre bulle absorbé
par les matieres susceptibles de le solidifior, I'air atmosphérique,
an cnnu'aire,":m perdait gudre av-delt du cinquieme de son
vohunn fqm RTRTY ¥ avail lmm‘qm-mment qu 'une certaine paﬂle
do sa mlmlmlu- qui pit se combiner avec les corps com-
bustibles , entretenir leur combustion, ainsi que la I‘E‘SPI-
ration des animaux.

16. Cette observation les a condnits 4 expliquer trés-natu-
rellement pourquot les corps combustibles ne brillaient point
dans le vide , pourquoi ils s’éteignaient au bout de quelque
temps dans un air non renouvelé , pourquoi I'air commun
diminuait de volume, pourquoi les matidres qui y bridaient
augmentaient de poids , comment cetle angmentation de poids
était exactement proportionunelle i la perte de celui de Pair & car
il a été bientdt prouvé que la diminution de volume de Paiv
n'était ni une simple pression , ni une destruction de son ¢las-
teité , comme on lavait cru long temps, ni Peflet 'une
combinaison avec guelque matiere dégagée des corps combuse
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tibles (_l:li en auraient resserré on comdensé les molécules. Il
n'a pas été non plus difficile de comprendre pourquoi Pair dans
lequel mm corps combustible s'était éteint aprds avoir brilé .
éieigmait de nonveau mm corps allumé qwon y plongeait , on
asphixiait les animaux : on vit que Valiment de la combustion
I i.l.'ﬂl'll' (1é enlevé.
~17. Mais, puisque I'air commun ne pouvait pas étre en
enticr Laliment de la flamme, comme Pétait le gaz oxigine ,
il fallait s’assurer si la propriété de servir & la combustion
provenait bien véritablement de ce gaz oxigéne , et si la limite
de sa puissance, & I'égard de ce phénoméne , était fixée par
la quantité qu’il en contenait. Lavoisier prouva directement
Pune et autre de ces assertions j il les rendit des vérités dé-
montrées, en faisant voir d’abord que des corps brilés dans Pair
commun donnaient senls, et sans addition étrangére au calo-
rique et A la Tumidre, du gaz oxigéne exactement dans la méme
proportion gue celle qu'ils avaient enlevée & lair en y brilant,
et en second lien que cette partie du gaz oxigéne , séparée d'un
corps brllé ; et ajoutée an résidu de Dair qui avait servi 3 la
combustion y recomposait entierement cet air commun, rendait
a son résidu la propriété de servir, comme auparavant, a la
combustion, de la mdme maniére ot pendant le méme temps.
18. Ainsi, dés quion réforme de 'air parfaitement semblable
a celui de Patmosphéro, on mblant & do Dair déja usé on
épuisé par la combustion , une portion de gan oxigine déja
précipité de l'air atmosphérique dans un corps brdlé dgale a
celle qu'il a perdue, puisqu’on opire ainst une véritable synthise
de l'air commun , il est bien maturel d'en conclure qu'on en
fait véritablement Panalyse par les corps combustibles 5 que
ceux-ciy plongés dans Pair, y absorbent peu & peu Poxigine
en séparant pluy ou moins de son dissolvant calorique 3 quiils
ne peuvent y prendre que co principe, qui est le seul susceptible
de les faire briler 5 qu'ils ne touchent en aucune maniére &
ce qui n'est pas gaz oxigine , el que ce qui reste de fluide
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élastique aprés la combustion ¢tant un gas méphitigque 5
éteignant les lumiéres, asphixiant les animanx, il fant en
conclure , avec Lavoisier , que Pair commun est réellement
un composé de denx gaz de mature opposée , par rapport &
la combustion et & la respiration.

19. Vingl-sept parties de gaz oxigine et soixante-treize par-
ties d'un gaz méphitique, non absorbable par les corps com-
bustibles, et me pouvant sevvir & lenr combnstion , composent
done Pair atmosphérique dans les circonstances les plus ordi-
naires. On no pent pas dire gue le gaz méphtiique s’y forme
par Peffer de la combustion , et que conséquenument Uair 501t
un ftre simple identique dans ses moiéaules constituantes ,
puisqu’on pent faire de Vair commum de toutes pitces , en
mélant , dans les proportions indiquées , dn gaz oxigéne et
Pespece de gaz méphitique qulon y trouve, aprés avoir obtenu
1'un et autre, avec des matiéres étrangéres A Patmosphére ,
et réellement trés-difféventes les nnes des antees , comme on
aura soin de le prouyver duns Mavticlo siivant , ol Pon traitera
de la nature do ce gae méphitique de Pair que les corps com-
bustibles ne ponvent pas former pendant leur combustion.

20, Low matibres combustibles faisant, pendant lenr combus-
tion, une véritable analyse de 'air , on en a conclu que si
celui-ci variait dans les proportions de ses denx principes 4
on pouvait estimer ayec certitude ces variations; et de Ia est née
PEndiométrie, on I'art de reconmnaltre la puretd de Vair par
des instrnmens nommés Eudiometres , dont le mdcinisme et
la disposition en général sont tels , qu'ils contiennent des
quantités bien mesurées dair el qu'ils indiquent avec précision
ce que cet air mesuré fonrnit & la combustion , ainsi que ce
qulil laisse de résidu aprés la combustion. Pour en bicn
conmaitre Pusage , il faut savoir que tous les corps combustililes
n'enlévent point entiérement, dn premier coup et par uno scule
opération, tout le gaz oxigéne de Pair; que les nns on abrorbent
plus que dautres 3 qu'a cet égard il y a un choix i faive entre
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enx , et que , dlapron colay Pon doit traiter de chaque procédé
a.-ndi‘énn'a!.r'lqm_' o Iiill'lil.llllil.'l‘ A Lacticly de chagne corps com-
bustible 5 comme on anra soin de o fire, 11 faut seulement
étre instruit que les procédés  endiomatrigques wadernes ont
appuis 5 surtont par les belles rechierches de M, Humbold de
Berlin, que les proportions des denx fluidos adedons ponvaicns
varier de telle sorte, que le gaz oxigéne en constituait depuis
0,23 jusqu’d o,29.

21. Non-seulement chaque corps combustible o un pouvoir
différent pour fixer on user le gaz oxigine atmosphérigue, ce
qui les fait différer ponr lenr usage endiométrique 3 mais encore
il existe dans la comparaison de ces corps entre enx une
diffévence générale qui doit faire varier beaucoup lenr emploi
par rapport & Panalyse de Pair. Si le plus grand nombre ,
en effet , a la propricté dabsorber Poxigine plus on anoins
solide , et conséquemment de diminner le volume de Pair ;) il
en est anssi 'antres (ui se fondent dans le gaz oxigéne, qui
perdent enx-mémes leur état solide , qui disparaissent ot qui
ne diminnent point ou ne diminuent que trés-pen le volume
de Pair. Clest ainsi qulen faisant briler du suif on des chan-
delles y de la cive on des bougies , des huiles , de IMalcool, de
Péther , et des matitres charbonnenses en général dans une
quantité  déterminée d'aie atmosphérique , on n'obtient gne
trés-pen de diminution de volume do vo fuide élastique 5 et ce
wlest plus, par conséquent , dapris cette diminution gulon
peut juger de sa quantité on de sa nature. Coot sora expliqué
plus an long dans plusicurs des articles suivans,

22. Quoique l’ma]fse de Vair et la connaissance exacte do
proportion entre ses denx principes gazenx soient essentiolles
ponr bmull;uup |.l"|.1pﬁ|';lti0ns r.':himiquus y il est pruuvé (e les
espérances i'on avait Cabord congues sur Putilitd des résuliats
endiométriques duns I médocine ne sont encore u'illusoires
et que les effets de Paie atmosphérique § comme cause de
maladies , me ticnnent pas & cette proportion , mais A des
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_ causes encore inconmues ou inappréciables jusquici par nos
moyens physiques et chimiques. Des miasmes livers , clest-
i-dire , des molécules trés-fines, étrangéres d'ailleurs anx deux
gaz qui constituent la masse de Pair, penvent y éire suspen-
dues, dissoutes , transportées de maniére 4 faire naitre dans
les animanx quile respivent des maladies on des altérations
plus ou moins grandes daus leurs liquides on leurs solides.
Les procédés eudiométrigques n'ont ancune prise sur ces molé-
cnles , et me donnent avcune lumiére sur lear natuve y leur
différence , lear quantité et lenr action. )

23. Il en est de méne d'une foule de matiéres étrangéres
anx deux gaz constituans de I'atmosphére , et qu'on ne peut
estimer que difficilement et par des méthodes d’approximation
étrangeres & endioméirie , tels que le fluide électrique , le
fluide magnétique , la lumidére, le calorique , les poussiéres
végétales , animales on minérales qui voltigent de toutes purts
dans Pair atmosphérique , et qui sans cesse y varient de quantité
et de nature. Il faut en dire autant do Pean elle-ménie , qui
pent bien étre mesurée entre cortaines limites de sa proportion
dans Vair , mais dont on ne pent pas connaitre exactement la
quantitd wdolle , parce qu'on n'a pas de premier terme certamn
dolt Pon puisse partir.

24. Ajoutez A cela qu'on trouve assez constamment dans
Pair atmosphérique une petite quantité d’un acide volatil et
gazeux , connu sous le nom d'acide carbonique, dont on
traitera en détail dans la section troisidme de cet ouvrage. Il
y est dans la proportion d’0,01 & 0,023 ety quelque petite qug
soit cette quantité , elle suffit ponr faire produire par Tair,
st souvent renouvelé & la surface des corps, une foule d'effets
et de phénoménes qui seront appréciés a mesure que la careiérg
chimique se développera dans les articles suivans.

25. Llair atmosphérique ne servant & la combustion ot i
la respiration que par rapport aux o,27 de gaz oxighne «u'il
contient; et Pespice de gaz méphitique qui en fait les 0,73,
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et qui soga étudid dans Pavticle siivant , sous le nom de gaz
azote , no contribuant en aucune manidre & ces phénoménes,
Lavoisior a représenté ce dernier comume un principe passif ;
et on m'a v, en quelque sorte, quo le premier comme la
canse de toutes les propriétés chimiques de Pair, Cependant
il faur observer, & cet égard , que si le gaw azote était veaiment
un principe passif dans la combustion , comme I'a voulu cet
illustre chimiste, dans Uintention sans domte de fuire micux
sentir sa belle théorie , le gaz oxigéne atmosphérique brilerait
les corps avec Pactivité et la promptitude qu’on lui connait j et
Sest un fuit bien o que cela ne se passe pas ainsi et qu'il
y a loin de la manitre de briler dans Pair, & la manitre
de briller dans le gaz oxigine pur. Il en est de méme du
mélange artificiel de ce gaz a la proportion de o,27 avec le
gaz azote & la proportion de 0,73, ou de Pair vraiment factice
des chimistes modernes. Dans cet air factice, le gaz oxigéne
perd , par Paddition du gaz azote & la proportion indiquée ,
sa prophiété de brider les corps combustibles avec Pactivité et
Péclat qu'il donne & lenr éombustion lorsquil est pur; et 'on ne
peut douter que cette modification ne soit produite par Paddition
du gaz azote. Il parait que, quand on méle ces deux gaz, ils
se rapprochent ; puisque la pesanteur spécifique du mélange
est un peu plus considérable que le terme moyen de celle
des deux gaz 3 qu'ils s0 condensont 3 qu'ils commencent , en
quelque sorte , une combinaison enteo euxy ot que le gaz oxigine ,
enveloppé comme latent dang prés do trois parties de gaz
azole , ne peut plus.alors réagiv sur les corps combustibles ,
comme lorsquil esp senl : anssi ces corps sont-ils obligés de
le retiver de cette sorte de combinaison , et demployer
pour cette papéce d’atiraction un effort quelconque (qui ralentit
leur union avec Poxigine, et diminue, soit powr la prompti-
tade, soit pour Pactivité méme dos phénombnes qui Paccom-
pagnent , Pénergio do lenr combustion. Il en est 1d du gaz
oxigéne logé entre les molécules du gaz azote , comme d’un
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sel , duin acide , de Palcool , dissous et dtendns dans Vean :
lenrs propri¢iés vestent bien les mémes ; mais lenr savenr ,
lenr tendance 4 la combinaison est diminndée on alfaiblie par
Pinterposition des molécules de ean entre les leurs.

26. Toutes ces données chimiques sur les propriétés de
Pair atmosphérique , qni, acquises par les rechierches dés.
modernes , ont porfé tant Jde chungemens henrenx dans la
théorie de la seience, fournissent des applications saus nombre
anx différentes branches de la chimie qui ont éé indiquées
dans la. pl‘oll’li'él'u section de cet onvrage 3 il n’en est presgue
aucune qui n'on empronte des traits de lumiére plus on moins
éelatans ot utiles & son accroissement. Telles sont snr-tout la
chimie météorique, pour la connaissance de plusienrs modifi-
cations on phénomenes de Patmosphére 3 la chimie minérale,
pour les changemens qui arvivent aux fossiles par le contact
de Tair; la chimiec médicinale et domestique , pour le choix,
la correction , la purification de ce fluide 3 la chimic végitale
et animale, sous le rapport de Pinfluence de Pair duns la
végétation et Panimalisation s onfin Ly chimie mannfacturiere
et pharmacologique , pour Paction du contact plus ou moins
multiphié  on deartd ot défondn dans la préparation d'nn grand
nombre de ]n'm]uil.'s des arts et de médicamens. On dumwm,
par la suite , un grand nombre d’exemples de ces applications
multiplides.

ARTICLE Wi
De lazote, et du gaz azote.

1. L'azote est wn corps simple dans la méme condition ,
par rapport & nons , que 'oxigéne ; on ne peut l'obtenir dans
son état de pureté : il est tonjours, on fondu en gaz dams le
calorique , et alors il porte le nom de gaz azote 3 oun liguide
et solide dans des combinaisons naturelles ou artificielles quel-
conques, S'il existe seul et sous forme solide on liquide dans
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Ja maturo, il o jusquiion échappd dans cet étar anx recherches
des clianiston, :

2. Comme Voxigine , Pazote est restd long-temps inconnu
aux hopunes @ sa découverte n’a pas mdmeo suivi directement
celle do la plupart des autres fluides élastiques. Les physiciens
étrangers les plus célebres Pont confondu long-temps avec
do Pair glté, de Pair altéré, on plutdt ont long-temps cru
que ce u'élait que de lair infecté par le phlogistique , parce
qu'ils ne Pavaient comm et examiné que dans les résidus d'air
commun qui avait servi i la combustion et & la respiration ;
ety comme ils supposaient qu'il était le produit constant
de Paltération de Pairy et que cette altération consistait dans
une surcharge du principe imaginaire nommé phlogistigue ,
ils ont long-temps désigné cet fire , qu'ils ne connaissaient
que dans I'étar gazenx , par la dénomination d’air phlogistiqué.

3. Lavoisier est le premior chimiste qui a congu et prouvé
ensuite , par ses expériences exactes sur la combustion , que le
gaz azote ¢tait contenn et tout formé dans Pair de Patmosphére ;
que les corps combustibles me contribuaient en rien A sa
formation 3 qu'ils ne faisaient que le mettre & nud, on lisoler ,
ou le séparer, en absorbant Voxigéne et en diminuant le
volume de Vair commun, et qu'il méritait de porter un nom
particulier , et d'0tre distingué de tous les autres fluides élas-
tiques. Pour le bien distinguer, of ne pas le confondre avec
Qautres gaz méphitiquos y ot surtout avee Pacide carbonique,
gwon a longtemps nommé ainyi sous wa forme gazense ,
Lavoisier I'a nommé d’abord mophotte on molette atmosphé-
rigue, dapres le ot italien donné anx gar délétdre qui se
dégagent de la terre et se ramassent dans sos cavitds.

4+ L citoyen Berthollet a ensuite fait voir que la base de ce
gaz entrait dans la combinaison de beanconp de corps solides
on liguides dont il partageait la consistance, M. Cavendish a
trouvé dans un acide trésfréquemment employé, dont il sera
bientdt parlé. J'ai fait moi-méme nne suite assez considérable

14 11
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de recherclios sur les combinaisons de ce principe , sur son
dégagoment pendant la décomposition des diverses substances
qui e contiennent. Depuis tous ces travaux , les chimistes
francais , sentant la nécessité de compter cet étre parmi cens
que la nature emploie dans beanconp de composés , et d'étudier
avec soin ses propriétés et ses attractions , 'ont désigné par le
nom d'azote. Quelques savans érangors ont proposé de Ind
donner le nom de septon + on verra sur quelle base cette
derniére proposition est fondde.

5. La mature a placé sans donte Pazote parmi ses élémens
ou les matiéres primitives les plus utiles & ses vues et & ses
phénoménes , puisqu’elle en a répandu une si grande quantité
sur la surface du globe; et puisquielle en a formé les 0,73 de
Patmosphére de la terre. Llair commun contenant prés de
trois” fois plus d’azote en état de gaz, que d'oxigéne sous Ia
méme forme , il est permis de croire qu'il sert a des nsapes
trés-multipliés et trés-importans , et que la chimie ne les a pas
encore , & beaucoup preés , tons déterminds,

6. Dés que le gaz azote est contenn tout formé et en tres-
gmmie. quantitd dany Pair atmonsphiévique , il est évident que
tous Lo proeddés cliimiques , par lesquels on absorbera oxigene
q‘l:li y ont mblé en hn faisant perdre la forme de gaz, pourront
soevie & obtenir le gaz azote, pourvn qu'ils en séparent en-
titrement le principe de la combustion. Cependant , quoique
Jes moyens d1soler le gaz azote soient trés-multipliés en théoric,
puisque tous les corps combustibles et tous les animanx respi-
rans semblent devoir remplir ce but , comme le plus grand
nombre de ces corps ou n'enlévent pas les derniéres propor-
tions d'oxigtne , on se fondent en tout on en partic dans
Poxigéne gazeux , le mombre des combustibles qui peuyent
servir avec succes pour isoler et faire obtenir & part le gaz
azote est trés-pen considérable.

7. Suivant le procédé de Lavoisier, le pyrophore, espoce
de produit combustible, sulfuré charbonenx , dont on parlora
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en détail dans wne antro soction 4 sert i obtenir le gaz azole
: atmosphérigue en usant tout Moxigne § wais il forme un acide
gazenx, qu'il funt enlever avant d'avoir lo paz azote bien pur.
Si 'on pouviat briler du phiosphore ou un métal dans Vair
sans dos dépenses et des soins extraordinnives , on se procii-
verait do gz azote trés-pur; car ces corps combustibles stmples
fixent tour Voxigéne : mais ces procédés , trop dispendienx >
trop longs, trop délicats & pratiquer , ne penvent pas dtre
cmployés avec avantage.

8. Schéele a fait sur art d’obtenir le gaz azole pur nne
déconverte dont il wa pas conmn lui-méme tout le prix : elle
est devenue , entre les mains des chimistes francais , un des
meillenrs procédés pour se procurer ce gaz. On prend une
espéce de préparation combnstible qui sera déerite dans un des
articles siivans sons le nom de sulfire terrens on alcalin
on le dissont dans Pean 5 on vemphit de cette dissolution le
huitiéme d'un grand flacon on d'une grande bouteille de plu-
sienrs litres de capacité 3 le reste ost plein d'air; on bouche
bien l¢ vase ; on le tient renversé y Vouverture en bas et plongée
dans un anire vase plein d’ean pour intercepter exactement
tonte commmunication ayee Parmosphére. Aprés quelques jours ,
la dissolution sulfurée a absorbé tont Poxigéne de Pair. Si
Pon débouche lo flacon sous Pean y colle-ci y monte et rem-
place le gaz oxigine absorhé § on voit que le cinguidme environ
du volume dn gaz a disparo 5 on lave bien lo gz vésidu en
agitant de Pean pure dans lo vise, ot ce résida est dn gz
azote pur. .

9. Le citoyen Berthollet a tronvé un procédé plus conrt et
plus simple pour se procurer ce gaz : 1l dégage PMagore abon-
damment contenn dans la chair des animaux , on teaitant celle-ci
par de Pacide nitrique faible dans un appareil convenal
On obtient une quantité notable do gar azote par cc moyen :
Jai découvent dopuis qu'il existait pur daus les vessies natatoires
des carpes. 11 suffiy donc, lorsqu'on pent se

hle.

procurer un grand
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nombre de ces vessies , ce qui n'est pas difficile dans les poiss,
somneries , de crever lenr membrane dans des cives pnenma-
tochimiques , sous des cloches remplies d'can 5 le gaz azote qui
les distend en sort par la pression l];l’un y exerce, et vient
se rassembler dans les cloches. De quelque maniére qu’on
ait obtenu le gaz azote , 8'il est bien préparé , il jouit , dans
tous les cas, de propriélés constantes of cavactéristiques.

10. Le gaz azote, lo plus priw possible de Pétar de pureté
dans lequel on peut sup}';tmm' Tazote y puisqu'il 1’y est combiné
qu'avec le calorique, a toutes les propriétés apparentes de Pair
atmosphériques il aune odenr fade comme animale; il u'a point
de sayenr sensibles sa pesanteur est un pen moins grande que
celle de Vair atmosphérique 3 il pése prés d'un centiéme et
demi de moins que lui. Le décimetre cube de ce gaz pise
prés de 11,90 décigrammes, et le métre cube pres de 11,90 hee-
togrammes 5 ( le pouce cube , un pen plus de 0,44 de grain ;
le pied cube, 1 once 2 gros 43 grains, suivant Lavoisier ). Clest
ponr cela que, de denx bongies allumées duns un récipiont plein
d’air, la plus élevée 8'éteint la premibre.

11. Dés qulon plonge un corps enflammé ou brilant dans
lo gaw arote , 1o combustion est sur-le-champ arrétée , et le
corps allumé s'étoint comme dans Pean : un animal y est rapi-
dement asphixié. 5i 'un ou Pautre ne reste pas dans ce gaz
délétere jusqu'a ce qu'il ait perdu une certaine élévation de
température , on rallume 'in avec explosion, et on rappelle
subitement 'autre i la vie, en les plagant dans dn gaz oxigene.
Le gaz azote incomburant et irrespirable par sa nature est
donc opposé , sous ce point de vue, an gaz oxigtue. Celui-ci
¢tant antrefois nommé air vital , c'est par opposition quon
a nommé le premier gaz azote.

12. Aucun corps connu n'a la propri¢té de fixer on de
précipiter de son dissolvant 'azote en état de gaz ; du moins
n’i-l-on encore trouvé cette propriété dans ancnne substaner.
Clest ponr cela que les chimistes ne peuvent faire que tris-
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pen dexpériences sur ce fluide dlastique § et quiexcepté Tes fuits
mégatifs d'éoindre les bongies allumdées, Pasphixier les animansx,
de n'tre ahsorbé ni par Pean y ni par les acides, ni par les
alealis , do w'altérer en ancume mambro les conlenrs végérales
quelconqgues , faits par lesquels on reconmait ce corps gnzeu\:
dlaves tous Tes antres y et qui le caractérisent , on ne possiéde
aucun procédé pour déterminer dans cet état les propriciés
de Pazote , puisque rien ne peut Penlever au calorique , et Tui
faire perdre sa forme gazense.

13. Le gas azote n'agil en aucune maniére sur la Tumidre
et elle m'agit elle-mdme en ancune maniére sur lui. Il se dilate

. par le-calorique y dans un rapport qui n’est pas encore déter-

miné , mais sans changer en ancune facon de nature. Il ne
sunit pomt i Poxigine en éiat de fluide élastique : mélé au
gaz oxigéne , il forme de P'air commm & la proporiion de
0,73 sur o,27 de gaz oxigines; ajouté & Vair atmosphérique,
il le rend trés-dangerenx ponr les amimaux , lorsque sa pro-
portion excede le tiers de ce qui en existe déja dans cet air;
respiré dans un mélange an-dessous de cette proportion der-
midre 5 il diminne Pactivité, Pirritabilité et la chalenr vitales =
les médecing ont commencé & le méler ainsi a Tair ponr le
faire agir comme afluiblissant , rafraichissant et asténique.
14. Quoigua dans Mérar de flnide élastique de la part des
denx gaz , il soit cortain que lo gaz oxighie ot le gaz azote
mélés ne forment que des espbees dlir commmun dans des
proportions variables , il' n'est pas moins pronvé que l'un on
Pantre de ces corps solides on liguides , et sur-tout Pazoto &

Pt naissanty cest-d-dire y pr&t A so dégager des corps et de

prendre la forme de gaz , absorbe spécialement Poxigine &
Fétar gazenx: Lorsque, dans cette derniére civconstunce , les
quantités d'un mélange de cos deux corps gazeux sont tel-
lement proportionndes guo le gaz oxigine en fait les 0,7 et
le gaz azote les 0,3 en poids, en les exposant & des déchazgos
sz & des érincelles dlectriques 5 dans Ton et Pantee cas, I'un
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des gaz ou les deux gaz perdent leur forme élastique , se fixens
Pun par Pautre, s'unissent de mameére & former une espece
dacide conmn sous le nom de mitrique , comme on exposera
avec plus de détails & larticle de cet acide dans la section
troisitme. Ce résultat prouve seulement que I'azote se rapproche
des corps combustibles , et doit ftre rangé dans leur classe.

15. 11 serait difficile de vapp! shor ici les propriétés com-
muniquées par Pazote, fixé en liquide on en solide, aux
composés dont il fuit nn des principes comstituans , et cela
d'aillenrs wlanrait pas Pavantage quont présenté les eonsidé-
rations analogues sur Poxigéne, parce que le petit nombre
de combinaisons connues dont Pazote fait partie, n’offre point

~ces caracteres de propriéiés générales et semblables qulon trouve

dans. les corps oxigénés , et qui rapprochent tous eeux-ci de
manitre 4 en former un systéme bien prononcé de composés
comparables. 11 suffira done de dire ici que azote existe daus
une espoce d'aleali; qu'il est abondamment fixé dans les ma-
titres animales et dans quelques substancos végétales 3 quil
feur donmue quelques propuidéiés qui serout apprécices dans un
autre article.

16, Oun o trop pen de faits encore pour gu'on puisse com-
parer les connaissances acquises sur I'azote €t sur le gaz azote,
A celles qu'on a recucillies sur Ioxigéne et le gaz oxigéne, La
chimie commence & peine & éudier le premier de ces corps ,
et a fait cependant des découvertes capitales sur plusienrs de
ses combinaisons : mais il en reste encore bien davauntage &
faire 5 et 'abondance avec laquelle la mature a répandu I'azote
dans Patmosphére , vérité sur laquelle on ne saurait trop
appeler les méditations des philosophes , annonce que ce prin-
cipe est un de ceux quiy par les recherches uliérienres des
chimistes , les conduiront le plus loin dans I'étude des phé-
uombnes de notre globe, et pour Pagrandissement de la phi-
losophie naturelle.
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ARTLECLE: Nubdi
De Lhidrogéne et du gaz hidrogéne.

1. Voici encore une matiére qui est dans le méme cas
que Poxigene et P'azote : les chimistes ne peuvent jamais se
la procurer seule et pure 3 ils n’ont absolument aucun moyen
de DPobtenir telle, et ils n’ont encore aucnune prenve qu'elle
existe & cet état dans la nature. Tls sont donc obligés, pour
en reconnaltre les propri¢iés, de 'examiner dans 'état de paz
qui se rapproche le plus de celui de sa pureté, et de rechercher
guelles sont celles qu'il communigue aux corps avec lesquels
il se combine , ou dans lesquels la nature le présente com-
biné. ' ..
2. Il fant savoir d'abord qu'avant les expériences des chi-
mistes francais, et avant I'élablissement de leur nomenclature
méthodique sur-tout, on n'avail auncune connaissance réelle
i ancnne idée positive de ce qu'ils momment hidrogéne. Les
physicions, qui n’avaient encore étudié que quelques propriéiés
de Pair inflamimable y ne s'étaient oceupés mi de concevoir,
ni d‘up]wﬁcier la nature ot la fisation de sa base 3 et d'ailleurs
ils avoient commenct par adoptor sur cette espice de gaz
des idées fort évangiren i colles que los chimistes pnenma-
tistes s’en sont formdes el ont prouyées dopuis.

3. L'hidrogtne , dlapris tous len travaunx qui_ont en la
recherche de sa mature et de ses propriéids pour objet, est la
base dn gaz inflammable pur, qulon a nommdé suivant la
mbéme marche de la nomenclature , gaz hidvogiue, Clest un .
corps @mincimment combustible , dont lg caractire spleifique,
source du nom qui lui a ¢1é donné, est du former Pean aveg
Poxigine qui le brilo, qui est teds-dissoluble dans le calorique,
et qui prend le plus facilement la forme gazeuse la plus rare
possible, qui se trouye fixé dans beauconp de combinaisons ,
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et donl les propriétés , exactement el méthodiqnement recon-
nunes dans les expériences ct la doctrine puenmatiques , ont
beancoup avancé la théorie générale de la chimie. Tl faut
étudier successivement le gaz hidrogéne et l’hidrogéne. _

4. Quoiqu’on ait depnis long-lemps une connaissance quel-
conque de vapeurs inflammables naturclles des mines , des
carriéres de charbon de terre, ainsi que de celles gui se dé-
gagent dans plusients opérations de chimie, telles que les
dissolutions métalliques duns les acides, etc. 5 quoiqu'on ent
décrit et remarqué lenrs propriétés combustible et détonante ,
comme on le voit dans les onvrages de Boﬂa , de Hales , de.
Boerhaave , etde Stahl, ce n’est qu’en 1766 que M. Cavendish
a bien reconnu Pexistence de ce fluide ¢lastique 4 et 1'a bien
distingué de tous les autres, en le recucillant en particulier
et en examinant ses propriéiés. MM. Pricstley , Sennebier
et Volta Pont ensnite étudié avec soin dans la plupart do ses
combinaisons. On Vappelait alors air inflammable on  gaz
infleammable. En 1787, en le reconnaissant comme formé
‘dun étre simple fondu dans lo calorique , ot en distinguant
soignensement sa bass dlavee le gaz lui-méme, les chimistes
puewmatistes francais Pont caractérisé par les mots gaz hidro-
gine et hidvopéne.

5. Ce w'est point parmi les produits maturels qu'on peut
recueillic le gaz hidrogéne. Celui qui se dégage abondamment
des couches de charbons fossiles humectés on exposés A P'air ,
des végétanx pourris au fond des eanx stagnantes, des étangs ,
des marais , des terrains tourbeux, n'est rien moins que du
gaz hidrogéne pur. Il contient plusiours substances diverses
en dissolution, et ses propridiés varient singulitrement, sui-
vant le nombre et la proportion de ces substances. Tl en est
de midme de celui qui s'exhale des voleans enflammds , des laves
ronges conlant dans Pean, des eaux minérales sulfurenses. On
verra par la suite que ces gaz sont antant d'espices diverscs
de gaz iuflammables , dont le gaz hidrogéne fait bien la base
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c@mﬂanh, mais dans lesquellos co gas ost en méme temps le

“dissolvant de plusiours matiéres différentes, et en proportions
variées, .

6. Pour obtenir le gaz hidrogéne le plus pur, on platdt
le moins impur possible, car c’est un probidme encore irrésolu
en chimie de Pavoir dans un état de pureté parfiire, on se sert
ou de I'action de 'ean sur le fer rongi au fen, ou de la disso-
Tntion de fer trés-doux on de zinc dans Pacide sulfurigue ou
dans Pacide muriatique étendus d’ean. Clest pendant 'action
réciprogue de ces matidres, et par le jeu d'attractions électives,
qui seront exposés dans la sixidme section de cet onvrage, que
le gaz hidrogéne se dégage et qu'on le recueille dans des appa-
reils convenables, ’est - fi-dire dans des cloches on flacons
pleins d'ean , renversés sur des tablettes de enves pneumato-
chimiques, et recevant les oxtrémités de tubes qui parient
des bonteilles on s'opirent les dissolutions. Toutes les autres
opérations dans lesquelles on obtient des gaz inflamimables ,
comme les distillations de matidres organiques , ne donnent
que du gaz hidrogéne trés-impur, et dont on ne pent pas
séparer loy substances différentes qui Paltérent.

7 Le paz hidrogéne obtenn par les denx procédés généranx
indiqués, et dont ln décomposition de Péan est la source com-
mune, comme jo lo pronveral aillonrs y o comme Pannoncent
Tes mots hidrogine ot gaz hideogbne, qui expriment le fait méme
de son dégagement do Pean dont il est un des principes , on
sa résolution en can lorsqu’on lo fixe dany dos combinaisons ,
na pas & Peeil de différence trds - sensible d'avec Pair ordinaire
on d'antre gaz, tant qu'il est renfermé dans dos vasos trans-
parens. Cependant , & la rapidité avee laquelle il #o dégoge ot
&%¢lbve on prosses bulles au-dessus-de Pean , qulil teaverso bean-
coup plus vite que ne lo font tous les autras g insolubles,
et en particnlier lo goz oxigine, Pair commun et le gaz azote,
on peut , jusqu'd un cortain point,y lo distinguer d'avec eux et
le reconmatire. Ce prownpt dégagement, celte asconsion accé-
lérée dépendent de sa grande légereté.
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8. Quand il est le plus pur possible , le gaz hidrogéne pése

treize fois moins que I'air commun : il est rare qu'on I'ab-
ticine assez pur pour avoir celle légéreté. La pesantenr la
plus ordinaire, d’aprés les expériences de Lavoisier , est telle
qu'un décimetre cube de ce gaz répond a plus de 0,94 de déci-
gramme 3 conséquemment un molre cube, 4 o,94 d’hecto-
gramme. (Le pouce cube e gaz hidrogéne piése d-peu-prés
0,035 de grainjet le pied cube 61,15 grains,) Clest & cetre
légéreté , le plus commimnément de g & 11 plus considérable
que celle de T'airy qu'est due ascension des machines aéros-
tatiques ou des enveloppes qui le contiennent dans I'air de
Ifatinoslalli-t-t- i ot clest a cette magnifique décounverte frang
caise que la philosophie, qui lui doit déja Pagrandissement
de la puissance ¢t du domaine de I'homme , lui devra par la
sujte la commaissance des phénoménes de Patmosphére 4 et la
création comme le perfectionnement de la chimie météorique.
En raison de sa légireté , il se tient dans des vases onverts et
renversés , tandis que lenr ouverture étant placée en haut il
s'éléve et est bientdt remaplacé par Vair,

9. Le gaz hidvogine et encore distingué de tous les autres
par une odonr particulidve. Quoign’on ait reconnu par Iexpé-
vienco que son odeur est singuliérement augmentée par la dis-
solution de quelques corps combustibles qu’il recéle si souvent
sous sa forme gazeuse, il nest pas moins certain qulil est
doué lui-méme d’une odenr faible , assez analogue & celle que
les chimistes ont toujours distinguée par le mom d'empyren-
matigue , parce qu'en effet clest & sa surabondance et & son dé-

' gagement que les hmiles désigndes par co nom doivent clles-
mémes lenr caractére odorant.

10. Dés qu'on approche du gaz hidrogéne, mis en contact
avec Dair, un corps enflammé quelconque, il gallume ey
brile plus on moins tranquillement , sans bruit, avee une
flammme blanche dont la couleur est sujette a varier par la
moindre quantité de matitre éiwangére temie en dissolution
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dans ce gaz. Los bongies, les chundelles, le papier, le bois
allumdés 3 lui commumiquent a Piostant mbme du contact leur
flamme , et cola i toutes les températures. Liétincelle électrique
Pallume également. Le charbon et les métanx ronges ne
Penllamyment point. Comme cest le plus léger de tous les
corps- combustibles , il est ansst le plus promptement britlé.
Le senl contact dn calorique ou de la luniére , isolés un
de lantre, ne le fait pas prendre few. Le premier le dilate
ou le ravéfie dans une raison qui n'est pas encore connue.
I en est de méme de la réfraction qu'il fait éprouver aux
rayons lumineux : quoiquelle soit déja reconnue supérienre
a la raison de sa densité, et plus analogne 4 celle de sa com-
bustibilité , ancune expérience exacte m’a encore permis de
prononcer sur cet objet importaut. Ancune pression , quelque
condensable que soit ce gaz , ne pent séparer Phidrogine de
son dissolvant, et lo faire obtenir & part.

11. Les propri¢tés déja indiquées dans le gaz hidrogéne
(Nos. 74 8, g et 10) prouvent que celui gui se dégage quel-
quelois abondamment de la surface de la terre , s'éléve dans
les régions supérieures de Vatmosphére, s’y rassemble en
masses plus on moins considérables , qui, par lenr inflam-
mation plus on moins subite, rapide on successive , produisent
les divers métbores luminens, commo les éclairs , la foudre ,
les anrores bordalos , loy globes de fowx, los dtoiles tombantes ,
filantes , ete.

12. Le gaz hidrogine n'est pas par luismdime délétice de
la vie animale. Schéele I'a rvospivd o premior plusienrs fois
de suite sans danger et presque sans malaise, D'anteos chi-
mistes ou physiciens ont répété depuis colte expheience avec
suceds. Lille dépend cependant de la sensibilitd des individus.
Lorsque fes animanx vivans, qu'on tient plongés dans le gaz
Lidrogino, y sont asphixiés ot tués , clest plutdt par défant de
gaz oxiglne, que par Mmpression funeste do ce gaz, Onle
respire facilement encore , quand il est mélé de gaz oxigene
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ou d'air commun. Le sang des animaux qui ont péri asphixiés
dans le gaz hidrogéne est dune couleur violette foncée on
presque noire 3 leur ceeur et lenrs muscles ont perdu toute
leur force irritable. La canse de ces phémomeénes sera exposée
duns 1me des derniéres sections de cet onvrage. Le gaz hidro-
gtne ne peut pas plus servie & la combustion qu'a la respiration.
Les corps allumds oun enflanunés qu'on y plonge s'éteignent
sur-le-champ. '

13. Le gaz hidrogéne n’épronve auncune action de la part
du gaz oxigine 3 et ces deux fluides mélés en toutes proportions
ne s'unissent pas au moins sans un contact trés-long : encore
ce dernier fait n'est-il pas bien constaté. Mais si y lorsqu’on a
mélé cos denx gaz dans la proportion de prés dune partie
(en volume) de gaz oxigine avee denx parties de gaz hidrogénc,
on mienx encore par les poids 0,85 partics du premier et 0,15
parties du second , on approche de ce mdélange un corps en-
flammé 5 on si Pon excite an milied méme de co mdlange uno
décharge électrique , il y a nno combustion si rapide , que
Pair en est frappé avee force , et qu'il se produit une détona-
tion violente: En fuiwant cette expérience dans des vaisseaunx
clos ansdessns din morenre on de Pean, il ne reste presque rieny
ob wi los mesnres sont exactes, absolument rien des denx gaz.
lls sont tous les deux convertis par la combinaison intime des
denx hases , oxigine et hidrogéne , en ean pure qui correspond
an poids total des denx flnides combinds. Clest do cette belie
expérience , faite et répétée un grand nombre de fois avec
tons les soins imaginables, que les chimistes f rancais ont
conclu, comme on le dira plus en détail & Varticle de Pean,
{ue ce corps est un composé de 0,85 doxigine et de 0,15
Lhidrogéne.

14. Comme il est bien prouvé que P'air commun n’entre-
tient la eombustion qu'a aide du gaz oxigine qit'il contient ,
il oest facile de comprendre que, pour briler une quantité
donnde de g5 hidrogene, il fant y méler beancoup pluy d'air
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ﬁm:lpsplu'-rith que de gaz oxighne ¢ ot quil est nécessaire d'en
ajouter jusqu’d co que la proportion de co dernier, contenu
dans Pair commun, soit telle qu'ello surpasse prés de six fois
la proportion du gaz hidrogene, Ainsi y pour brdler rapidement
on faire détonner denx parties (volume) de gaz hidrogine ,
comme dans 'expérience citée no. 13, il faut, an lien d'une
partie (volume) de gaz oxigine , prés de cing parties d'air
commun. Alors la détonation est & pen prés de la méme forces
tout le gaz hidrogine est brilé et converti en ean , ¢t l'on ne
trouve dans le résidu aériforme qui reste aprés Popération, que
le gaz azote qui existait dans lair atmosphérique. Voild sur
quoi est fondée la construction de endiométre de Volta, phy-
sicien el professeur de Pavie. Clest un tube dans lequel on
allume , par Pétincelle électrique , des mélanges divers de gaz
hidrogéne et d'airs respirables que 'on veut essayer. Quand la
détonation est faite , on laisse entrer 'ean qui ocenpe le vide
formé , et on juge par la diminution de volume la nature de
Pair qu'on a examiné, Mais ce procédé est encore plus utile
pour faire connaitre la diversité des gaz hidrogénes composés ,
et le citoyen Berthollet 'a employé avec succés pour cct nsage
comme on le fera voir ailleurs.

15. Puisque tons les faits précédens prouvent que le gaz hi-
drogéne est éminsminent distingué de tout autre corps gazeux
par son inflammabilité, ot des autros corps combustibles par
Pean qu'il forme en so combinant avec 'oxigine , il en résulte
que pendant cette derniére combinaison gui a lien, comme on
I'a vu, par le contact d'un autre corps enflamimé ou par I'étin-
celle électrique , pendant que les denx gawe perdent lour ga-
zéité, leurs bases sc rapprochent et se condensont on liguide
aquenx , & mesure qu'elles se combinent, il doit se dégager
une quantité de lumicre et de calorique proportionnelle & I'état
de densité qu'ils acquicrent , ot & la capacité ponr le calorique
qlils prennent. Lavoisier ¢t Laplace ont ostumé , par lenrs
expériences calorimétriques , qu'une partie (1 livre ) de gaz
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hidrogime , absorbant dans sa combustion plus de 5 parties
et demie (5 livres 10 onces 5 gros 24 grains) de gaz oxigéne,
dégageait de ce dernier nne quantité de calorique capable de
fondre prés de 300 parties (295 livies 2 onces 3 3 gros ) de glace
@ o. Ayant prouvé daillenrs par d'antres expériences dont
je parlerai & article du phosphore , que ce dernier corps com-
bustible , qui dégage 1o plus do calorique du gaz oxigeéne , et
Pabsorbe le plus solide possible y anrait en eoffor dégagé de
cette méme quantité de gaz oxigéne une proportion de calo-
rigue capable de fondee plus de 377 parties (377 livres 12 onces
3 gros) de glaco y il doit en vester dans Pean formée une
quantité représentée par plus de 82 ! parties (82 livres 9 onc.
7 § gros ) de glace A o, c'est-d-dire, dans chaque partie ( livre)
d’ean ; de quoi fondre pres de 12 1 parties (12 livres 5 onces
2, gros 48 grains) de glace. Cependant ces habiles physiciens
ne comptent point le calorique contenu dans le gz hidro-
géne, et dont une grande partie se dégage sans donte puisque
ce gaz, en se liquéfiant en ean , acquiort une pesanteur égale
a 850 X 13 = 11050 do plus que sa base fondue dans le
calorique n'en avait , piisgie e poids: da gaz hidrogene est &
celui de Pair comme 13 : 1, et celui de Pean an poids de air
comme 850 1 1. Dol il snit que vraisemblabloment Poxigéne
retient dans Pétat d’ean beanconp plus de calorique qu'ils ne
Pont annoncé , puisque celui qu'ils ont mesuré par le calo-
rimétre provenait en partie du gaz hidrogéne. Mais on verra
par la suite que Pazote » en s'unissant an gaz oxigine , en dié-
gage encore une quantité de calorique 'Bnnucunp phus petite, et
en retient beaucoup davantage dans sa combinaison acide.

16. Quoique le gaz hidrogine ne sinisse avec le gaz oxigine
que par effer de la combustion et & Paide du contact d'un corps
enflammé , Phidrogine fixé dans un grand nombre de combi-
maisons méme solides » e qui leur donne, comme on lo
verra dans les sections des composés végilanx et aninmany ,
lIa combustibilité, la volatilité » la* forme hnilense, sonveut de
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Ta légiretéy ete.y an moment ob il commence & s'en dégager
par les premiors elfors de lewr décomposition si facile, 4 ces
état que les chimistes modernes ont appolé gaz hidrogéne
naissant , cost-d-dire & Pinstant méme o il tend & prendre la
forme gazense , absorbe assez facilement, et fixe Poxigéne
atmosphérique, avec lequel il constitue de V'ean qui se dissipe
en vapeur dans 'atmosphére, ou qui se rassemble en gou-
telettes & la surface des corps qui présentent ce phiédnomine, On
en dévéloppera toute Pinfluence dans Phistoire des substances
dans lesquelles il a licu,

17. Le gaz hidrogéne ne fait que se méler sans contracter
d'union chimique avec le gaz azote. Mais, toutes les fois
que Phidrogiue trouve Pazote en proportion convenable, et
que 'an el Vantre tendent a se dégager d'un composé solide
ordinairement complexe , dont ils faisaient tons denx parties
constituantes , ils s'unissent intimément et forment Mammo-
niaque’y espéce d'alcali, dont les propriétés seront examindes
dans la section snivante. Sa formation est lide i un si grand
nombre de faits chimiques, qu'on doit compter la déconverte
que jénonce ici comme une des plus utiles vérités que la
science posstde. On en doit la premiére vme a Schéele, et
comme on le verea plus bas , la connaissance exacte on la véri-
table acquisition an citoyen Berthollet,

18, Il est presque suporflu de faire vemarquer que les pro-
priétés que je viens de fuive conmaitre dans le gaz hidrogdne et
dans hidrogéne , et qui ne sont encore gue superficielles on
préliminaires , telles que Pordre sévive adopté dans cet onvrage
de ne parler de Paction réciproque des corps qud mesure gu’on
les étudie , m’a permis de les développer y sont une dos plus
précienses acquisitions de la doctrine puenmatique 5 ot qu'clies
offrent les plus nombrenses comme les plas utiles applications
a toutes les branches do la philosophie natueelle ; ce qui sera
prouvé dans chacun des articles qui vont suivre celui-ci.

19. Les usages ou propriétés nsnelles du gaz hidrogéne ne
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doivent pas non plus étre tracdes ici 3 car il est impossible
demployer ce corps pur ct tel quil a été considéré dans cet
article. Ainsi les gaz inflammables dont on se sert pour s'éclai-
ver, se chauffer, etc. dchauffer des corps ou des systémes de
©orps , me sont pas véritablement celni dont il s'agit ici , et on
aura plnsienrs antres occasions de parler de ces gaz particuliers,
- dans diltérentes sections de cet ou vrago,

Tt LT il WO TR o : £
Du carborne.

- 1. Lenom de carbone a été donné par les chimistes francaisala
matiére simple ou indécomposée, contenue abondamment dans
leg diverses especes de charbous conmus , mais quil est bien
essentiel de ne pas confondre avec le charbon proprement dit.
Celui-ci est le plus souvent une matiére noire qui reste apris les
décompositions partielles des substances végétales on animales,
opérées par la nature on par Part. Cette matidre y outre le car-
bone qu'elle recile dans sa composition , ost chargée de plusieurs
autres substances qui sont érangires an carbone , et on n’en.
sépare véritablemant co dernior que parla combustion compléte,
2, On est done bien obligé d’adopter , pour bien concevoir la
nature du carbone , des idées analognes & celles qui ont été
données dans les articles précédens sur Poxigine, Pazote et I'hi-
drogéne. On n'a pas plus de carbone pur dans la nature ou
dans les produits des arts , quon n'a ces trois derniors Corps 3 ou
au moius si le carbone existe quelque part isolé ou pur dans le
globe , les chimistes ne I'ont point encore trouvé, Cependant
malgré ce rapprochement essentiel , le carbone différe y méme
sous ce pomtdeyne, de loxigine, de Pazote et de Ehidrogéne , en
¢e qu’on ne le trouve jamaisuni au calorique sous forme gazeuse
Gl en ce que, méme dans 'état de charbon 3 ON pent, an moiny
dans quelques espéces de ces chafbu'n.s » le regarder comme plus
prés de son état de pureté, ct plus propre & y présenter lo pro-
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priéids qui le cavactévisent, que ne le sont ces trois corps dans
ancune de lenrs combinaisons.

3. Le carbone a encore une antre différence essentielle d'avee
les trois premiers corps auxquels jo viens de le comparer 5 cess
qu’on ne voil pas qu'il soit rassemblé en masses aussi grandes
quleux , quoiqu’il soit tres-abondant an sein des combinaisons
naturelles. Clest certainement un des principes dont la nature
dispose avec le plus de profusion dans la formation des com-
posés 3 mais elle ne Poffre que disséminé sur un grand nombre
de points, et jamais réuni en masse comme le gaz oxigéne e
le gaz azote. Il parail cependant que sans y étre a beaucoup
prés pur, il existe au moins sous la forme de fossile et de
dépdts ou de couches, et méme de filons dans l'intérienr du
globe.

4. Onse procure le carbone, non pas pur et séparé de tous
autre corps , mais plus on moins approchant de sa pureté, en
décomposant par le fen la plupart des malidres végétales, et
sur-tout le corps lignenx qui en contient une grande guantité.
On le met presque & nud, ou au moms dans Pétat de charbon
ot le carbone est uni & quelques corps étrangers et & un pen
d'oxigéne ol d'hidrogéne, en volatilisant toutes les substances
vaporables qui lui sont unies dans le bois , comme on le fait
dans art du charbonnior, Llean dans laguelle séjournent les
arbres produit le méme offor, mais plus lentement sur le corps
ligneux végétal. Blle dissont pen & pon les divers matériaux so-
Iubles de ce corps, et elle laisso son churbon & nn,

5. Le carbone qu'on isole par la ponsée d'avec les substances
étrangdres qui lui sont unies dans lés charbons y semble dtre, sous
la forme de molécules solides , d'un noir asser prononcéd pour
qu'on soit porté & croire qu'il est essenticllement de cotte cou-
Ieur y et qulil la communique & une foule d’antres corps. Clest
son exchs , comume on le verra par la suite ; qui est la source de
la plupart des conlenrs végétales , et qui les rend méme durables
et intenses. Il parait encore qu'il porte la mdme nnance dans

1y 12
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quelques composds minéraux dont il fait partie essentielle ,
comme je le feral voir dans une aulre section A occasion de
plusicurs composés fermgineux.

Cependant il y a des raisons de penser que cette coulenr
noire des charbons n’est pas un véritable caractére du carbone,
et qulelle est liée & som union avec une petite portion d'oxi-
gene et d’hidrogene dont il nw'est jumais exempt dans son état
de charbon. '

On verra d’ailleurs par la snite que dans beaucoup de com-
posés le carbone, quoique trés-abondant , leur laisse nne con-
lewr blanche souvent trés<clatante , comme celle du coton , etc.
Enfin le diamant qui sous certains rapports, ainsi qu’on le
verta biemtdty se rapproche singuliérement du carbone pur ,
est d'antant plus blanc et transparent qu'il est moins altéré
-'P::r des substances éirangéres.

6. On ne connait ni sayveur ni odewnr an carbone. Ses molé-
cules nont jamais entre elles, quelque dense que soit lear
agrégation , une adhérence asses forte pour qu'il ne soit pas
trés-fragile 3 sa fragilitd est mdme duntant plus grande dans les
charbons , que le carbone y ost plus mélangé. 11 est vraisemblable
que les moléonles din carbone restent tovjours & une assez grande
distance los nnes des autres. BElles n'ont pas la propri¢té de se
disposer régulitrement , et ne Ini laissent jamais prendre vne
forme cristalline dans les charbons. Peut-étre en est-il sus-
ceptible quand il est trés-pur , ainsi que je le ferai remarquer
dauns I'histoire du diamant.

7. Le carbone absorbe fortement lalumiére, comme le prouve
la conlenr noire du charbon. Tl est trés-fixe an feu, parfaitement
infusible et indissoluble par le calorique , et il passe avec raison
pour Ie corps le plus réfractaire de la nature. Aussi est-il souvent
employé comme creuset pour contenir des matiéres difficiles &
fondree ; on comme support lersqu’on traite beauconp de corps
au chalumean. Comme le carbone est manvais condnetonr

du calorique , on s’en sert avec succeés pour brasquer lew crous
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sel§ , pour en envelopper los lonrneanx el y concentrer la cha-
Tewr s Tu propriftd mflusible est ici accord avee la propridté
non conductrice du calorique. Dans beancoup d'arts cette pro-
prideé devient de L plus grande ntilité,

8. Quoiqu'h froid ou & une température basse , il ne paraisse
pas’ exister une grande attraction entee Poxigéne et le carbone ,
et que conséquemment le charbon reste inaltérable dans le gaz
oxigéne , qulil ne fait qu'absorber et retenir quelquo temps
entre ses meolécules comme tons les corps gazeux, il y a cepen-
dant un g‘l"aml nombre de cas ot le carbone trés-divisé a la pro-
priété de se combiner avec ce gaz , et do s’y dissoudre pen i peu.
Clest la combustion lente de ce corps ;5 cest celle qui a lien sans
lamidre , sans chalenr sensible , dans le contact des matiéres
organiques et du gaz oxigéne oun de I'air commun, On la re-
tronve également parim les phénoménes les plus remarquables
de la respiration.

9. Lorsqu’on éléve la température du charbon jusqu’a le faire
rougir, et gu'on le met ronge en contact ayec le gaz oxigine ,
e carbone y briile avec activité, scintillation, flamme pen écla-
tante, mais trds-sensible. On le voit bientdt disparaltre , se fondre
dans le gz axighue , prendre conséguemment sa forme fluide
dastique. On tronve que vingt-huit parties de carbone peuvent
disparaitre on se fondre ainsi dans soixante-douze parties. de gaz
oxigéne , et quil vésnlie de cette combustion et de cette dissolu-
tion aériforme du carbone qui en est le produit y un nouvean
gazun penmoins voluminenx que le gas oxigéne qui hui a donné
saforme, d'une pesanteur spécilique presque dduble de la sienne,
el qui , comme acide carbonique , sera traité dans la troisitme
section.

10. Celte combustion , 'm des plus beanx régultats de la
‘chimie moderno y ¢t des recherches de Lavoisier , lusse dégager
du gaz oxigéne beanconp moins de calorique encore (e ne le
fait le gaz hidrogine y ce qui est pronvé nonesculement par la
forme gazense qu'acquiort le carbone et que conserve Poxigene
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dans cette combinaison, mais encore par la mesure prise &
Paide du calovimétre. Lavoisier et Laplace ont trouvé que dans
la combustion du carbone par le gaz oxigéne un pen plus de
denx parties et demie (deux livees neuf onces un gros dix grains)
de ce dernier, nécessaires pour briiler et dissoudre une partie (une
livre) de carbone , me perdaient qu'une quantité de calorique
représentée par quatre-vingt-seizo purtios et demie (guatre-vingt-
seize livres huit onces) de glace fondue , tandis que pour devenir
solide la méme quantité do gaz oxigine anrvait di en perdre
une quantité égale & plos do cent soixante-onze parties (cent
solxante-onze livees six onces cing gros) de glace fondue ; ainsi
il Ini en reste nne proportion représentée par prés de soixante-
qi 1£nzc parties (soixante-quatorze livres quatorze onces cing gros)
de glace, co qui prouve qu'une partie (une livre) de gaz acide
qui en est le produit, retient une quantité de calorique qui
pourrait fondre prés de vingtune parties (vingt livres quinze
onces cinq gros) de glace. Aunssi la combustion du carbone est-
elle une de celles qui donne le moins do chaleur ot de lumicre
paree que son produit en retient ce qui lui est nécessaire pour
prendre tont entier la formo fuide dlastique.

11, On congoit actnelloment ce qui se passe lorsqu’on allume
du charbon dang une quantité dounée d’air commun » ot lorsque
cot air n'est pas renouvelé. Le carbone rouge se combine pen
& pen avee les 0,27 de gaz oxigéne atmosphérique, il sy dis-
sout de maniére A perdre sa masse visible, et & me laisser que
quelques atdmes de cendre 5 air ne doit diminner que tris-pen
de volume , quoique le carbone ; en se dissolvant dans le gaz
oxigéne, en rapproche les moldcules et se condense 3 ala place
de ce gaz, I'air se trouye bientdt cha rgé d'un acide gazeux mélé
du gaz azote qui en fait les 0,73, Aussi I'airy gité et vraiment
détruit dans sa partie vitale et vespirable par cette combustion ,
produit-il tous les accidens les plus funestes. Clest ce qu'on
nomme P'asphixie par la vapeur du charbon. On verra bientot
que d’autres circonstances relatives an charbon, en augmentent
encore le danger.
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1z, Tl o'y a pas d'action connue entro le carbone et le gaz
azote. Ce dernier ne parait pas avoir une attraction sensible
pour le carbone, On verra par la suite qulil 8’y combine faci-
Tement ot abondamment , Torsqu’un troisiéme principe, 'hidro-
géne , ajoute son attraction 4 la sienne. Les composés d'azote ,
d’hidrogine et de carbone , qui souvent recelent en méme temps
plus ou moins d'oxigéne , sont trés-fréquens parmi les matiéres
végétales et animales 3 acide prussique, produit mportant qui
sera examiné ullaurs , est un de ces composés.

13. Tl existe une atlraction assez marquée entre le carbone et =
Thidrogéne , pour qu'on rencontre trés-sonvent ce composé ,
nomm¢é hidrogéne carboné , ou carbone hidrogéné , suivant la
proportion respectivement plus grande de I'nn ou de 1autre ,
dans les composés végétaux. Mais, ontre cette attraction de
radicaux , le gaz hidrogéne pent tenir facilement en dissolution
une quantité plus on moins grande de carbone 2,08 qui a lien
toutes les fois qu'il se dégage d'une matiére qui contient elle-
méme du carbone plus ou moins abondant et divisé. Lsttadis £ st calle
solution quon obtient trés-variée ef dans mme foule d’opérations
chimiques , depnis la simple exposition da charbon dans nne
cloche pleine do gaz hidrogine aux rayons du soleil (dans la-
quelle exposition on voit le charbon se dissiper et le gaz
hidrogine diminuer de volume & mesure qu'il en dissout ,) jus-
qulaux décompositions rapides par lo fon y on lentes et sponta-
nées quépronvent au fond des eanx los substances viégitales et
animales. Dans toutes ces circonstances, on obtient du gaz hi-
drogine carboné. Le charbon lui-mbme , lorsqu'il est lmmide
ou lorsqu’il a été tenu quelque temps plongé dans dn gﬂzlllidrm
gine , commence , dés qulon Pallome , & répandre dans atmeos-

cphire co gaz délitire, qui angmente encore los dangers de sa
combustion dans des endroits [ormés.

14. Le gav hidvogino carboné y formé sidfacilement dans toutes
Tes conditiony exposées , varie , comme on P'a déja dit, suivant
fes proportions de carbone qu'il contiont, et prend des propri¢ids
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pour ce principe. On verra dans les articles suivans, que le
carbone sert spécialement & désoxiginer beancoup de corps
brilés, & les ramener & leur état simple de corps combus-
tibles , et & faire conmaltre beaucoup de ces derniers. Il n'est
pas doutenx non plus , méme daprés le peu de faits que j’ai
¢été forcé de réunir encore dans cet article par Pordre adopté
généralement pour cet ouvrage , que le carbone est un des
principes dont la nature se sort pour former le plus grand
nombre des composés ¢ il sora prouvé par la suite qu'il fait la
base de toutes les mutidres vigétales , et qu'il joue un trés-
grand role dans Panimalisation.

SR TLCILE, I
Du p/'cospﬁore.

1. Le phosphore est la quatritme substance combustible
simple ou indécomposée placée dans cette section 3 car azote
doit étre rangé parmi ces corps en raison de son attraction
et de sa combinaison avoe Poxigine.” Lo phosphore tient le
troisidme rang parmi ces matiores (Pazote n'ayant été placé
on promier lion que par rapport i sa grande abondance dans -
Ia mature et & son existence dans Pair) , parce qu’il occupe,
en offet , ce rang dans Pordre de ses attractions pour Poxigdne.

2. Lemot phosphore , qui veut dire porte-lundiére , a étédonné
A ce corps combustible » parce qu’il est sans cesse lumineux
dans Lair, et parce que c’est celui de tous les Corps sponta-
nément lnmineux qui, en répandant le plus d’éclat, conserve
aussi plus long temps cette propriété, et qu'il la tient d’ailleurs
de sa nature particulidre et combustible y tandis qu'une foule de
substances n’ont de phosphorescence que par accident, la plu-
part d'entre elles exhalant, en quelque sorte, la lumiére dont
elles ont é1é péndirées. Le mot pliosphorescence exprimant o
Propriété générale , doit done étre soigneusement distingné do
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celai do phosphore qui désigne et représente une substance
Pﬂl'i..l(.‘.llrll"['i‘.

3. L phosphore est encore une acquisition nouvelle parmi
les honumes i il lenr a éé long temps inconnn, et comme
caché & lenrs yeux par la mature 3 on si les anciens Pont
possédé , s7ils ont su le retirer de ses combinaisons naturelles,
Phistoire ni la tradition n’offrent ancune trace de cette décon-
verte. Clest vers la fin du dix-septiéme sitcle seulement que ce
corps a été trouvé; plus de soixante ans de travaux ont i peine
permis aux chimistes "apprendre 2 Iobtenir constamment
en quantité suflisante pour pouvoir le soumettre & quelques
expériences : encore , malgré tous les perfectionnemens que
Part d’extraive le phiosphore a regus depuis les cinquante derniéres
années du dix-hmtidme siécle , on est loin de posséder ce corps
combustible en quantité anssi considérable que tous les autres ,
et de pouvoir constquernment 'employer comme ceux-ci dans
les rechierches de chimie. '

4. Clest un alchimiste de Hambourg , nommé Brandt, qui,
en cherchant la pierre philosophale qu'il ne trouva pas, fit,
par hasard, en 1677, la déconverte dn phosphore qu'il ne
cherchait point. La singularité de ce nonveau produit engagea
Kunckel & s'associer aveo un de ses amis y nommé Krafft ,
pour acheter le secret de sa préparation @ celni-ci ayant trompé
son ami, et ayant gardé le secret pour luiy, Kunckel ne sachant
autre chose sur sa préparation , sinon que le phosphore était
fabriqué  avec I'urine , entreprit conragensement un grand
travail sur cette matiére; il parvint & obtenir du phosphore ,
auquel on donna long-temps le nom de phosphore de Kunckel ,
4 canso du snceds de ses recherches éclairées. Boyle passe aussi
pour avoir trouvé le phosphore , et en avoir remis au secré-
taire de la sociétéd royale de Londres en 1680, En 1679 ,
Kraffe en avait apporté un petit morcean & Londres pour le
faire voir an roi et A& la reine d’Angleterre. Boyle donna son
procédé a Godfried Hankwitz , chimiste praticien de Londres,
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qlii, pendant plusieurs années, en fournit 2 tous les physi-
ciens de 'Europe. Ce dernier et Kunckel furent quelque temps.
les seuls chimistes qui en surent préparer. Cependant Boyle
déerivit son procédé dans les Transactions philosophiques de
1680 3 Krafft inséra le sien y np_rbs Pavoir plusieurs fois vendn,,
dans un Traité des phosphores de 'iblbé de Conumines , publié
dans le Mercure de juin 1683, Celui de Brandt fut commn-
mqué dans le recneil sxpﬁriumnml de Hoock 5 donndé en anglais
en 1726 par Deerham. Homberg en fit connaitre un qu'il
disait ayoir yu pratiquer & Kunckel , dans les Mémoires de
Pacadémie des sciences de 1692. Techmeyer , Hoffmann ,
Niewentuit ot plusienrs autres chimistes décrivirent successis
vement des procédés pour obtenir le phosphore 5 et cependant
cette opération n’était point pratiquée dans les laboratoires ,
jusqu’i ce qu'nn étranger ayant vendn an gouvernement
frangais , en 1737 , un procédé pour le faire réussir , et aca-
démie des sciences de Paris Payant fuit répéter par Dulay ,
Geoftroy , Duhamel et Hellot y ce dormior védigea avee beau-
coup de soin et de clapté Mexpérionce qui cut du succes. Rouelle
Painé fir du phosphare daus les cours qulil ouvrit a Paris
quolqlm aundes apris cette époque de 1737, Margrat’ donna
en 1743 wne wmclioration remarquable dans le procédé , en
indiquant de méler du muriate de plomb avec I'extrait d'urine
et le charbon. Trente années se passérent emsuite gavant (ue
Part elt fait quelque progrés remarquable dans Pextraction
du phosphore ; on n'en faisait que rarement , diflicilement
et en petite ciqantité dans les laboratoires, el ce n'étail encore
quun simple objet de curiosité et le sujet de quelques expé-
riences de physique. On ne possédait gqu'un oun denx petils
bitons de phosphore dans les cabinets, lorsqulen 1524, Galin
el Schéele firent en Suede 1me déconverte capitale qui angmenta
beancoup la gnantité du phosphore dans les laboratoires . i
montrant que Pacide d’ot on le retirait était contenm nhon

damment dans les os des animaux , et en donnant des pros
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cédés futiles powr lo sépurer de gos parties animales solides.,
Le procédé de Schiele a éé wés-perfectionné en France pan
Nicolas et par Polletier : mais , malgeé toutes ces recherches
Qest encore lo plus rare , le plus cher, et par conséquent
le moins cmployé des corps combustibles simples.

5. Le phosphore existe sans doute heancoup plus abondam-
ment gn'on ne Pa cru dans la nature 5 & mesure gue la chimie
mindérale fait des progrés , on le trouve dauns beancoup plus
de composés qulon ne Panrait imaginé : on le rencontre com-
biné avec diverses mati¢res , mais jamais pur et isolé. Quoiqu'il
ait ¢é trouvé jusquiict le plus souvent brilé dans les com-
posés dont il fait un des prineipes , il est trés-yraisemblable
qu’il est également combimné , A P'état combustible , dans plu-
sienrs fossiles et sur-tout dans des mines. On le tive aussi,
mais en trés-petite quantité , d’'un grand nombre de substances
végétales ; il est si abondamment contenu dans plusieurs ma-
Liéres animales, qulon a long temps cru que ¢ékait un corps
patticulitrement appartenant 4 ce genre de matiéres. Clest
toujours des uns ou des autres de ces composés naturels , oir
il est & Pétar bedlé, qulon le sépare en le débrilant & Paide
du charbon chanffé an rouge , comme on le dira plus en
détail aillenrs. Clest spdcialement do Purine et des os des ani-
manx quon lexteait lo plus communément. On pourrait ,
ainsi qu'on Pexposera dans une autre section de cet ouvrage,
Pobtenir beaucoup plus facilement, et & moins de frais, de
quelques mines de plomb.

6. Le phosphore qu'on peut, dlaprés ce qui vient détre
dity regarder toujours comme un produit de Part ; on pldi
comine oxtrait par lart, punisque la nature ne le présente
uulle part pur ct isolé , est ordinairement un corps solide ,
demi-transparent, ligorement brillant, d'une consistance ana-
logue & celle de la ¢ivey w0 vamollissant & wne températore
de quelques degeés an-dessus do o , ductile & 25 degrés dn

thermometre , qui se cassy quand on le frappe ou quand on



188 Seer. 11 Art. 9. Du phosphore.

veut le plier, sur-tout au-dessous de o ; qm se coupe facilement ,
qu'on ratisse avec la méme facilité, et qui présente une cassure
vitreuse , brillante et quelquefois un peu lamelleuse.

7. .'l"ai trouvé la pesanteur spéeifique du phosphore égale &
2,0332 , l'ean étant & 1,0000. Sa saveur est un peu 4cre
et désagréable 5 il répand une odeur d'ail trés - sensible et
trés - reconnaissable 3 il ecristallise on en aiguilles , on en
lames micacées , on en octaidres allongés qui présentent un
grand nombre de variétds,

8. Le phosphore n’épronve quune légére altération par la
Tumiére 3 en la réfrangeant dans une raison plus forte que
celle de sa densité, ct qui parait suivre sa combustibilité " il
se colore en ronge el devient ductile s%l était cassant. 11 est
héHIIBLLpthlL de changer détat par le calorique. A w,ugt-
cing degrés de température , il est trés-mon et ductile; & trente-
deux du thermoméire de Réaumur, il est fondu, conlant )
transparent comme une huile blanche : il parait méme qulex-
posé quelque temps au contact de la peant humaine , qui a
moins de trente-denx degrés de chaleur, il devient presque
liquide. Si on lo laisse vefroidic lentement aprés avoir fondn,
il prend la formo eristalline 5 quand sa surface est solidifice 5
si on ln brise et si on fait écouler la portion encore fluide
qui est au-dessons , on trouve I’intérlier.tr tapissé d'aiguilles
prismatiqucs ou de cristaux octaédres allongés. A soixante-
seize dogres, il se réduit en vapeurs; a quatre-vmgt six , il
commence & se rassembler en gouttes dans le bee de la corniie
ot on le chanffe avec de Vean. Lorsqu'on le chauffe sans
ean dans une corniie de grés, en y plongeant un thermo-
métre gradué jusqu’a ébullition dn mercure , dlaprés les di-
visions de Réaumur, on le voit bouillir & denx cent trente-
denx degrés de cette graduation, alors les gouttes se succedent
sans interruption par le bec de la corniie. C%tait par la dis-
tillation quwon le rectifiait antrefois dans de petites corniies
de verre, auxquelles on adaptait un récipient & moitié plein
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d’ean : aujouwrd’hui pour le punfior on se contente de le fuire
fondre daus des tabes plongés dans Pean chaude ;5 ses parties
sales ou impures se rassemblent & la surface. On le passe
encore & travers une pean de chamois neuve an milicu de
Peau chaude : tout ce quil y a dlimpur reste ainsi sur la
pean, et le pliosphore qui passe est trds - net ¢t presque trans-
parent.

9. Le phosphore plongé dans le gaz oxigéne n'y dprouve
aucune altération , et n'y présente ni fumée visible le jour,
ni lumiére la nuit, si ce gaz est bien pur : ainsi il ne se brile
point & froid dans ce gaz oxigéne. Mais si, lorsqu'il est fondu,
on le met en contact avec ce gaz, il sallume au moment
méme du contact , répand une lumiére si vive et si forte que
Peeil me peut pas en supporter I'éclat : il se dégage en méme
temps beaucoup de calorique. Le gaz oxigéne perd sa forme
aérienne 3 s'il est bien pur et sans mélange daucun auntre
g4z , il disparait tout entier et se solidifie dans le phosphore.
Cette combustion du phosphore fondu dans le gaz oxigéne est
le plus beau spectacle de lnmitre qu'offrent les expériences
chimiques ; la flamme est presque aussi brillante que le disque
du soleil , Pwil en est fortement blessé.

10. Le phosphore cst en méme temps le corps qui dégage
le plus de calorique du gaz oxigine an moment o il s’y
enflamme, Lavoisier et Laplace ont pronvé par leurs expé-
riences calorimétriques que , d'un demi kilogramme ( une
Liyre ) de gaz oxigine employé & brfiler du phosphore , il se
dégageait une quantité de calorique capable de fondre plus
de trente-trois kilogrammmes (soixante-six livres dix onces
cing gros vingl-quatre grains) de glace & o3 que c'était de
tous les corps combustibles celui qui en dégageait lo plus;
qu'on pouvait regarder Poxigéne uni an phosphore aprés cotte
cette combustion comme le plus solide possible y ot comme
le mazimum do sa cone o ibilité 3 que le phosphore absorbait
une fois et demie son poids doxigine , et se convertissait en
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flocons blancs cristallins , niviformes , d’un acide i seta
eximiné dans la prochaine section sous le nom d'acide phos-
phorique. On peut britler le phospliore ainsi fouda an fond
de 'eau, en y portant du gaz oxighne : alors Pacide se dissout.
11. Llair atmosphérique se comporte tout autrement que
le gav oxigéne avec le phosphore, Dis que ce corps combus-
tible , & la plus basse température , mdme quelques degrés
an-dessons de o, est plongé dans Pair commun , si Cest pen-
dant le jour, on voit le phosphore s'entonrer d'ine vapeur
ou fumée blanche 3 st ¢'est la nuit, cette vapeur parait sous
la forme dwné luniitre d'un blanc verditre , ondoyante et
offrant dans Pobscuriié la plus parfuite des rayons lnminenx
brds-expansibles , rapidement répandus dans Pespace , et qui
ne disparaissent qu'a quelque distance méme du phosphore
doit ils partent. Cette vapenr lumineuse sy qui n'est point
accompagnide de dégagement sensible de calorique y el qui
ne met point le fen A dlantres corps combustibles , est le
phénoméne le plus ancienmement connu du phosphore. Clest
elle qui lui a fait donner le nom qulil porte; Cest elle anssi
qui a fait le plus longtemps lo seul objet des expériences
de physique sur ce corps, et qui seule a concentré en quelque
sorte pendant plus de soixante ans toute Dattention des phy-
siciens. Quand le phosphore est ainsi exposé an milicn de Pat-
mosphére , il continue A briiler ot répandre de la lumiére
jusqu’a ce qu'il en reste une deridre molécule; car il disparafe
pent & pen dans l'air oh il se vaporise et st emporié par
Phuamiditd atmosphérique. Si Pon fait cetto expérience,, qulon
nomme combustion lente du phosphore, dans un appareil
fermé sous une cloche on' Pair se renouvelle lentement par
des ouvertures latbrales s en plagant le phosphore sur mn
entormoir supporié par flacon , Pacide qui se forme cf
qui se dissout pen a pen par Pean atmosphérique qulil attire
se rassemable dans le flacon; cest de Dacide phospliorens

différent de celui (ui est obtenu par la combustion rapide
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du phosphore fondn danw lo paw oxigéne. 1l sera examiné
dans la section suivante.

12, Comume duns Vexpérience précédente le phosphore brile
aux dépens du gaz oxigéne contenu dans Paie comunn , comine
il en absorbe entitrement Poxigbne , il est évident gu’on peus
se servir avec avantage de cette espice de combustion pour
analyser Pair et pour en faire un procédé eudiomdtrigue. Pour
cela on introduit dans un tube bouché A une de ses extré-
mités et soutenu par Pautre qui est évasée sur la P!:uu:llc d'une
cuye hidroprewmatique, une mesure exacte et bien connue
de Pair q‘n’on venlt .’Ill:l.lj’sci'; on y porte un bhaAton de phusplmrc-
ﬂ.f]i‘lphfr a Pextrémité une 1ig¢: de verre, on 1'}‘ laisse iusqu’:‘c
ce qu'on mnec voie plus de vapeur blanche autour penda.nl: le
jour, ou de lumiére pendant la nuit: alors on retire ou Pon
descend le phosphore et I'on mesnre par la diminution ob-
tenue la quantité de gaz oxigéne disparu: le résidu n'est en
effet que du gaz azote. M. Humboldt assure (:cpcndullt qu’il
y reste 0,02 & 0,03 de gaz oxigéne uni an gaz azote phos-
phoré, et que ce moyen d'indiquer la pmportinn d'oxigéne
atmosphérique n'est pas agsez exact pour Pendiométrie.

13. Puisque le phiosphore brile lentement mais constam-
ment, en répandant de la lumidre dans 1air atmosphérique
a toutes les templratures qui existent dans nos clumats, il en
résulte qulil est impossible de conserver ce corps combustible
dans des vases ordinaires on en partie pleins d’air, comme
on le fait pour tous les antres corps : dussi a-t-on soin de
le tenir sous de Peau houillic , et encore s'altére-t-il tonjonrs
a sa surface par le pen d’air que cette ean absorbe lorsgu’on
débonche le vase 5 il perd an bout de quelque temps 8 demie
transparence , il devient d’abord blanc, opaque ¢f comme
farineux, ot Pean prend les caracteres dacide phosphorenx.
La surface du phosphore ainsi altéede forme co u'on nomme
de Toxide do phospliore : c'est un commencement de comi-
binaison avec Poxigine, qui n'est pas assez abondant pour le
porter a Détat d'acide.
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14. Si la température du phosphiore exposé & armosphire,
on dans une quantité d'air commun , est elevée jusquiau-
dessus de quarante degrés et méme un pen plus bas, la
combustion lente qu'il éprouvait déja fait bientdt place &
une combustion rapide, a4 une déflugration accompagnée de
scintillation , de fusion complette et de bonillonnement du phos-
phore, d'une vive lumiére, d'ine ardente chalenr ; et au lien
d’acide phosphoreux, on obtient de I'icide phosphorique comme
dans le gaz oxigine. Cette combustion rapide dans Pair ne
differe méme de celle qui a lien dans le gaz oxigene que par
moins de lumidre ¢t de force, et par ce qu'elle laisse tonjonrs
pour résidu gazeux, aprés labsorption complette de Ioxigine,
le gaz azote atmosphérique tenant du phosphore en dissolution :
anssi le citoyen Séguin P'a-t-il proposée comme procédé endio-
métrique. On prend pour cela un tnbe de verre dilaté vers
le bas ; on le remplit de mercure et on le pose sur la tablette
de la cuve hydrargyro-pnenmatiques; on y introduit un morcean
de phosphore bien sec, qui se place vers le hant. On a soin
d’en mettre plus qu'il n'en fant pour le volwme d'air qu'on vent
essayer. On fond le phosphore, on promenas: autour et an-de-
hors du fond du tube un charbon allamé ; on y fait passer Pair
quion veul analyser cudiométriquement en une quantité bien
conme , la combustion du phosphore a lien sur-le-champ ;
on caleule d'aprés le résidn aériforme refroidi la proportion
respective de gaz oxigéne et de gaz azote contenus dans I'air
essayé. Si, comime l'assure M. Humboldt, il reste constam-
ment deux ou trois centitmes de gaz oxigéne milé au résidu
de gaz azote phosphoré, ce moyen endiométrique ne mérite
pas toute la confiance qu'on Ini avait accordée.

15. Comme tountes les fois que le phosphore atteint dans
Pair une température de quelques degrés supérienre 3 celle
du corps humain, il°s'enflamme et met le feu & tous les
_corps qui en sont susceptibles 5 comme il acquiert, dans cetto
rapide combustion , une chaleur trés-forte et qui brillo vive-
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ment les organes les plus solides, les frottemens brusques ,
les frictions méme assez douces mais continuées quelque temps
pouvant le porter & cette température, il est trés-essentiel de
prendre beanconp de précantions en travaillant sur ce corps
dont un grand nombre de chimistes ont déja été les victimes.
Clest une substance qu'il faul écarter soignensement de la
plupart des usages économiques, ou qu'on ne doit confier
qu'd des hommes pradens et attentifs, ef qui menace tonjours
des dangers du fen ou de brilures extrémement graves coux
qui Vemploient fiéquemment.

16. Il parait élonunant au premier aspect qu'un corps anssi
combustible et anssi inflammable que le phosphore ne brille
dans le gaz oxigiue que lorsqu'il est bien échanffé, ou qulil
ne puisse y éprouver qu'une combustion rapide, ni présenter
jamais la combustion lente , tandis qu'il éprouve cette derniére
méme A des températures voisines de la glace dans 'air com-
mun. On a déconvert la cause de ce phénoméne singulier
en apparence , en examinant les effets du gaz azote sur le
phesphore. Celui-ci s’y dissout avec facilité , s’y résont ‘en
vapeur , salure 's gaz azote sans'y briiler , sans y répandre
de la lamiére; et dos gn’on méle ce gaz azote phosphoré
avec dn gaz oxigéne , méme A une température basse, on
apper¢oit la lumiére et il y a combustion lente. Clest pour
cela quen ajoutant du gaz oxigéne aun gaz atmosphérique
de Panalyse résidu de T'air par le phosphore , de quelque ma-
niére que cette analyse ait été faite , on fait briller le mé-
lange de ces deux gaz d'une lumiére trés-sensible. Aimsi le
phosphore ne peut briler lentement et passer a Détar d'a-
cide phosphoreux dans le gaz oxigime , qulaprés avoir été
dissous dans un autre gaz, ou quautant que le gaz oxi-
gine est mdld dunanire fluide élastique quic pont dissondre
dabord le phosphiore. Ainsi dans Pair do Patmosphire, ot
Pon plonge ce corps combustibley il commence par se dis-
sondre dans le goz azotey et il ne so bride en absorbant
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Voxigéne qu'a mesure que sa dissolution est opérée dans le
praminr.

1. L'hidrogtne et le phosphore ont de Vattraction '
pour Dantre. Qunnd on laisse du phosphore plongé dans du
gaz hidrogine, il se dissout mme petite portion dn premier
dans le second qui en contracte wie odeur particulicre et
la propriété de répandre de la lumilre lorsqn’on le méle
ensuite avec le gaz oxigém.l-ﬂnpmnhmt ce n'est pas 1 Paction
la plus forte que ces deux corps puissent exercer I'im sur
Pantre,, ni la combinaison la plus intime qu'ils puissent
contracter entre eux, On peut, par un moyen plus compli-
qué qui sera déerit dans une des sections suivantes , dis-
soudre une bien plus grande proportiortsde phosphore dans
le gaz hidrogine, qu'on me le fait par le simple contact
annoncé. On obtient alors le gaz hidrogéne phosphoré , décon-
vert il y a donze ans par le citoyen Gengembre , et qui , & une
odeur alliacée fétide , & une pesanteur spéeifique bien plus consi-
dérable que celle du gaz hidrogéne, réunit la propriété anssi
remarquable que caractérisée de s'allomer par le seul contact
du gaz oxigtne on do Pair commun et de briler avec une
flamme blanche tebs-brillante. 1l en sera parlé plus en détail
dans la quatriéme section.

18. On ne connait point encore de combinaison directe
entre le carbone et le phosphore , quoiqu’il soit vraisemblable
gqu'elle existe : on sait seulement que ces denx corps com-
bustibles ‘'sont sonvent unis ensemble et avee Uhidrogine et
Pazote dans les substances végétales et amimales.

19. Le phosphore n'est encore destiné qu’y des nsages trés-
bornés. On Pemploie rarement en médecine, et pen dex-
plriences exactes ont emcore assuré ses propriétés 3 il semble
méme, d’aprés quelques essais nouveanx, qu'il est un poison’
pour les animanx : on ne doit donc en tenter Nusage dang
homme qu’avec une grande prudence. Dans les arts , il ne
sert qu'd bien pen de procédés , ei il est toujonrs & eraindre
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dans Jes besoins de la vie. Fn physique , il n'est presque
encore quun ohjol de curiosité,

20, Clest en chimie qu'il a déja rendu et qulil peut rendre
encore de plus grands services. Ses attractions électives pour
Poxigéne et ponr différens antres corps en font un Ltre trés-pré-
cienx, On sent anjonrdhui qu'a peine on a commencé a exami-
ner ses proprié¢iés et ses combinaisons. Tout annonce que lors-
qu'on saura le préparer plus facilement qu'on ne I'a fait
jusqulici y lorsqu'on Vextraiera en plus grande guantité et a
moins de frais de ses composés qu'on. n’a pu le faire encore,
lorsqu’enfin on le possédera en masses plus considérables, il
deviendra un-des instrumens les plus précienx danalyse et
de synthése, comme le prouveront d’ailleurs les détails qui
seront exposés dans nn grand nombre des articles snivans, on
son action sur beancoup de corps sera décrite et expliquée.

ARTRNCE B %
Du soufre.

1. Le sonfre, corps combustible aussi simple on indé-
eomposé que les précédens , quatridéme dans Pordre dattrac-
tion ¢lective pour Noxigiue, est un de cenx de cette sectiom
qu'on pent so procurer le plus facilement pur, parce qué-"l&.
nature Poffre fréquemment et assez abondamment dans cet
¢tat. Le plus anciennementy et pent-bire le premier conmu
de tous les combustibles, il a ¢té longtemps regardé comme
la canse générale on le type de la combustibilité qu'on attri-
buait par - tont A la présence du soufve § sonvent mbmoe on
donnait ce nom & des substances inflammables teda-différentes :
cest aimsi que la poudre de Lycopode dtalt nommdbe soufre
wégdtal,

2. Quoique tebsanciennement conniry le soufre a été anssi
trés-long -temps pour les chimistes une source dlerreurs ok



196 Seer. 1L Art. 10. Dz soufre.
d’hypoiheses : on T'a eru composé, décomposable et recon-
p‘oSablc de toutes pitces. Clest sur lui que Pingénicux Stahl
avait particulierement élevé la théorie du phlogistique , qui
a dominé un demi-siécle dans les écoles. Depuis Pétablisse-
ment de la dectrine pneumatiquey les faits plus exactemens
observés et beancoup mieux wus sur les phénoménes que
présente le soufre ont prouvé qulil me se décomposait point,
qu'il ne faisait quiobéir & des compositions et qu'il se com-
portait & cet égard comme le phosphore, le carbone, les
métanx , etc. En général , lo soufre, tonjours regardé comme
une matitére principale en chimie, a été dans tous les temps
ane de celles qui ont le plus participé anx différens mouve-
mens que la science a éprouvés, et dont om s'est occupé
améme avec une sorte de prédilection : aussi est-ce une de
celles dont les combinaisons sont les plus nombreuses et
aujourd’hui les plus connues.

3. On trouve le soufre trés-abondamment dans la nature ,
et clest un des matériaux primitifs qu'elle emploic an plus
grand nombre de ses combinaisons. 5i nmlle part il nest
en grandes masses , en couches ou filons réellement continns
dans Pintévionr du globe , il est en revanche disséminé par-
tout. Iei il forme des dépdts, des incrustations, des stalac-
tites3 la il est dissous dans les eanx a la favenr d'une com-
binaison particuliére, et se rassemble a lenr surface, ‘on se
précipite sur les corps qui en ocenpent les fonds 3 il se snblime
on s’écoule fondu des volcans briilans , ou de plusienrs terreins
antrefois volcanisés 3 il est enfomi dans la terre, combiné
avec un grand mombre de métaux; on le rencontre dans
beancoup de végétaux , notamment dans les cruciferes ; on
Vextrait également des matitres animales.

4~ Dans les lienx ot la nature présente le soufre, si abondant
quelquefois que le sol en est assez imprégné pour qulil se
montre de tontes parts, on le vecneille facilement lomsqn'on
offre un espace refroidissant aux vapeurs qui s'exhalent des
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terreins chauds ol il est venformé, Clest amsi qu'en Pob-
tient dans les terves sulfurées , nommdées en Italie solfaterra.
On le sépare aillows des combinaisons métalliques qui le
laissent dégager par la chaleur : ¢’est ainsi qu'on le fournit anx
arts et & la chimie. Onle fond pour le purifier; on le laisse
reposer 3 on le coule ensuite dans des monles de bois cilins
driques, et on le nomme sonfre en canons.

5. Le soufre bien pur est un corps solide , d'un janne
particnlier , d’une demi transparence trés-belle quand  clest
la nature qui Ini a donné lentement son aggrégation : alors il
prend constamment la forme octaédrique. Les crystallologistes
modernes ont reconnu quatre variétés de cette forme.

a. Lloctatdre A faces triangulaires scalénes ; clest la forme
primitive de ses molécules intégrantes, comme le prouve la
dissection des cristaux rénmie an caloul des décroissemens ,
par lesquels lenr arcangement est susceptible de produire les
autres formes; 4. octaédre primitif, dont les deux pyramides
sont séparées par un prisme ordinairement trés-conrt 5 ¢. Poc-
taédre primitif , dont chaque sommet est rfmplacé par une
face perpendiculaire i Paxe : cest ce qu'on a mommé im-
proprement Poctaidre tronqué 3 d. la variété précédente , dont
les faces terminales ont leurs quatre bords remplacés par autant
de faceltes.

6. Le sonlve extrait des minéraux, et purifié par Paxt,
west jamais transparent, ni régnlierement cristallisé. On le
trouve toujum‘s opigue , grenn ol comime lamellenx dans sa
cassure , devenant électrigne pur le frottement. Le soufre natif
a une pesanteur spécifique qui st & colle de Pean § commme
20332 est & 100003 celui qui est fondu w'a plus que 19907,
suivant . Brisson. 11 est wrds-fragile ot se laisso faciloment ré-
duire en poudre 5 il n'a pas wne saveur bien ddlerminée , et,
ID:‘Stlll”uls le laisse quelque tomps dans 1o bouche, on ne le
trouve cependant pas complétoment ansipide. Lorsquion le
frotte pendant quelque tomps, il parait se volatiliser dans
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la couche d'air qui Venveloppe, former une atmosphére autonr
de i, puisqu'il répand une odeur particuliére légérement
fétide et trés-propre A le caractériser on A le faire reconnaltre.
Si on presse quelque temps, on méme si 'on tient dans la
main , sans le comprimer, un canon de soufre, il pétille
et se brise en plusieurs morceaux ; il laisse sur la pean une
odenr assez forte qui subsiste quelques heures. 11 perd umne
partie de sa coulewr par la phorphyrisation , et sur-tout par
une  division chimique , telle qu'clle a licu dans les précipi-
tations : alors il devient quelquefois gris on blanc.

7. On ne connait point d'effer sensible de la lumiére sur
le soufre; celui que la nature offre transparent lui fait éprou-
ver une réfraction plus forte que celle qu'il pourrait produire
en raison de sa densité : il paralt qu'elle suit son altérabi-
lité par le calorique. La lumitre colore aussi sensiblement
la poussiére de soufre lorsqu'elle est blanche; elle tend & lui
redonner la nuance jaune.

8. Le calorique dilate le soufre; & une température snpé-
rieure & celle de l'eaun bouillante , il so fonud et conle lége-
rement piteux. En devenant tansparent par la fusion , il
prend une coulewr vouge brunitre , et reprend sa couleur
jaune par lo velvoidissement , s'il n’a pas été tenn long-temps
fondu. 51 on le fait refroidir lentement, il prend la forme
aiguillée on prismatique peu réguliére , & cause de Pétar de
flwidité visquense qu'il avait acquise. En continuant de le
chauffer il devient épais comme sirnpenx, et conserve ensuite,
apres avoir été coulé dans Pean froide , une mollesse qui le
rend précieux pour les empreintes de cachets, cte. Tenu fondn
dans un appareil bien fermé, il se sublime et se fige en
aiguilles trés-fines représentant une poussiére qu'on a connue
sous le nom impropre de fewrs de soufre. Comme il est
rare qu'en le faisant volatiliser ainsi, il n'y en ait pas une
petite quantité de britlée, le plus souvent le soufre sublimé,
ou les flewrs do soufre, sont plus on moins acides: quolque-
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fois méme clles lo sont asses pour s'humecter & Pair. Aussi
pour 'usage mdédicinal on est obligé de le laver pour lui
enlever cette portion acide.

9.. Lo sonfre no se combine point & froid avee le gaz oxi-
gime; quand on le plonge fondu et bien chand dans ce gaz,
A galline avec une flamme d'un blen éclatant et presque
blanche ; il en dégage beaucoup de chaleur , moins cependant
que le phosphore , il absorbe I'oxigine et se convertit en un
acide trés-fort qu'on nomme acide sulfurique, qui sera traité
en détail dans la section suivante. On me saib pas exactement
combien le soufre absorbe d'oxigéne dans cette combustion ,
ui combien de calorique il sépare du gaz oxigéne. 1l parait
qu'il en prend d-peu-prés la moitié de son poids , et qu'il dégage
entre un ters et une moitié moins de calorique que le phos-
phore , de la portion du gaz oxigéue dont il solidifie la base en
brilant. Dans la snite de ce phénoméne on reconnait qu'il y
a combustion rapide du soufre; elle s'apire presque sans
odeur.

10. Ce corps n’éprouve qu'une combustion lente lorsqu’on
le chautfe en contact avec V'air atmosphérique 3 & froid , il n'y
‘souflre aucune altération. Si on le tient simplement fondu ,
sans Péchauffer an-dessns de sa fusion, dans Uair commun ,
il nabsorbe qu'une trés-petite quantité doxigéne , et forme
une masse brune , rongeltre, d’'une saveur un pen acerbe , qut
n'étant point encore acide , porte le nom d'oxide de soufre. Si
on le chauffe assez ponr quw'il s'enflamme , ou si on lallume
en poudre par le contact d'un corps enflammé , il brile avec
une flamme d'un blen pile , une odear forte , irvitante et suf-
foquante. Lacide qu'il forme daus cette combustion lente cst
volatil y odorant , et tris-faible en comparaison do celui qui
est Lo produit de sa combustion vapide. On lo nomme acide
sudfurcux 3 il differo du promier par une moins grande propor-
tion d'oxigéne y comme on le verva dans la troisiéme section de
et ouyvrage. On le yecucille fucilement en hrdlant du soufre
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dans un vase de terre posé sur une assiette remplie d'ean qu’on
recouvre d'une cloche de verre. La vapenr qui s’exhale dans ce
procédé se dissout dans 'ean , qui remorite dans la cloche pour
vemplir le vide dﬁ a Pabsorption de Poxigéne, Cétait ainsi
qu'on préparoit antrefois Vesprit de soufie par la clocke.

11. Les phénomenes des denx combustions précédentes dn
soufre pronvent que ce corps est bien moins combustible que
les précédens, puisqulil o'y a ni la méme chalenr produite
vi la méme lumidre y mi la méme quantité d’oxigéne absorhé "
et puisqu'il faut un temps beauconp plus long pour Topérer,
On a méme trouyé , par des expériences exactes que le soufre
allumé dans Pair n'en absorbait pas & beaucoup prés les 0,27
oxigéne qu'il contient, et que lorsquil a cessé d'y briller, le
phosphore et le pirophore , peuvent ¥y briller encore. Ainsi le
sonfre a bien moins de tendance pour s'oxigéner que n'en
ont Phidrogene , le carbone, et le phosphore qui Iui enlévent
en effet 'oxigéne , comme on le démontrera plus bas. On voit
par la pourquoi la combustion simple du soufre seul et pur
ne peut pas servir dans les procédés endiométriques,

12. Cependant lorsque lo soufro est trés-divisé , comme i}
Fest dans wn grand wombro de ses combinaisons , sur-tout
lorsqulil est dissous dans des Liguides, il brile sans ﬂammg et
sans chaleur dans Iair , il en absorbe complétement Pexigéne
el se convertit en acide sulfurique. On trouvera décrites dans
d’autres articles les circonstances o cette combustion insen-
sible et néanmoins complette dn soufre a lien y ainsi que Pap-
plication qu'on a faite de plusienrs de ces circonstances ) @
Fendioméirie. On ne les indique ici que pour réunir on rappro-
cher tons les phénoménes relatifs & la combustion dun soufie
et A sa combinaison avec Poxigine. _

13. 11 n'y pas'd’union connue entre Vazote et Te soufre p
quoigqu’on trouve fréquemment ces denx corps combinds ens
semble , mais avec plusienrs antres , dans les substances vépd-
tales et animales. Lie g4z azote dissout wn pen de soufre lors-
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quon chanfle celui-ci dans wun vase plein de ce fluide élastique.
Le gaz azote sulfuré est [étide 3 il dépose une partie du soufre
qu'il contient & mesure que la température & laquelle on Pex-
pose s'abaisse. On connait pen encore les autres propriétés de
ce gaz mixte , qui, mienx étudié, pourra jeter du jour sur
plusienrs phénoménes chimiques intéressans.

14. On connait également peu la combinaison directe et
binaire du soufre avec I'hidrogine , quoiqu’il soit bien prouvé
que ces deux corps sont susceptibles d’en former une. Il est
certain qu'ils sont souvent umis ensemble, a la vérité avee
quelques autres maticres encore, dans les composés compliqués
qui appartiennent & Vorganisation végétale et animale; mais
on opire la combinaison directe et binaire de hidrogéne et du
soufre par quelques moyens dont il est nécessaire d’exposer
ici la théorie et Vinfluence générales , quoiqu’elle n'ait lien qu'a
Vaide de plusienrs autres corps différens qui n’ont point encore
été traités, Toutes les fois que le gaz hidrogine naissant , c’est-
a-dire Thidrogéne an moment ol il prend la forme gazense ,
se dégage d’un milien, on d'un mélange , ou d’une combinai-
son tenant du soufre trés-divisé, il en emporte tonjours une
plus on moins grande quantité en dissolution. Il acquiert de
nouvelles propriétés , une pesanteur bien supérienre a la sienne,
une odeur extrémement fétide , un méphitisme terrible, la pro-
priété de donner une flamme bleue et de déposer dusoufreen brfi-
lant, celle d’en précipiter également par le contact de Pair, etsur-
tout de la dissolubilité dans Peau, etc. Cette derniére propriété
qui a résolu le probléme des eanx minérales sulfureuses, comme
je le ferai voir ailleurs en revenant sur le gaz hidrogéne sullird
aux articles on il sera question des corps qui en favorisent lu
formation , conduit & reconnaitre de Phidrogime sulfuré ; ou la
combinaison de ces denx combustibles privée do Pétar gazens.
Tel il parait 8tre souvent dany los substances organiques 3 tel
il est spéeialement duns les composés que Berthollet a nommds
hydrostlfires y et dont je traiterai dans la quatriéme section. Il
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existe aussi des circonstances dont je parlerat & ta méme occa~
sion , dans lesquelles le soufre uni immédiatement & 1'hidro~
gine forme un soufre hidrogéné concret, d’apparence hui-
leuse , que le méme chimiste a observé an fond de quelques
dissolutions d'hydrosulfures. .

Le soufre ne s'unit point an earhone d’ume maniére directe,,
de sorte qu'on ne conmnait pas réollement en’ chimie de sonfre
carboné , ou de carbone sulfuré. A quelque température quon
expose ces deux corps simples traités on mélés ensemble ils ne
se combinent point. Cependant cette combinaison se rencontre
dans les matidres vigélales et sur-tout dans les. substances
animales , avec un troisiéme et quelquefois un quatri¢me corps:
a la vérité, Il est méme vraisemmblable que c'est un composé
carbo-sulfuré qui fait la base d'un combustible particulier qui
a dé¢ja été indiqué sous le nom de pirophore et dont il sera
parlé daus la cingquiéme section de cet ouvrage..

16. Le phosphore et le soufre sunissent teés-bien dans
toutes proportions. Cette union s'opire on jetant du soufre en
poudre sur dn phosphore fondu an fond de Pean y au moment
méme du contact lo soufre est absorbé par le phosphore , se
vombine et se fond avee Ini. Le composé de phosphore sulfuré
on de soulre phosphoré, nommé de ces deux maniéres suivant
que le phosphore ou le soufre y domine , est tonjours plus
fusible gue les deux corps combustibles séparés ne le sont. Voici
la suite des principaux faits reconnus par Pelletier sur ces.
combinaisons. Huit parties de phosphore et wne partie de
soufre , forment un composé janne qui reste fluide i 28 de-
grés du thermométre de Réanmmr. Quatre parties de phosphore
el une partie de soufre combindes vestent flnides jusqu’d 12 de~
grés. Une partie de phosphore et une demi-partic de soufro
conservent la fluidité jnsqud 8 degrés. Parties égales de cow
deux corps forment une combinaison qui ne se fige quli 4 de-
grés, Une partie de phosphore et denx parties deo soufro , so
comnbineut trés-facilement sous 'ean et i une douce chalenr;
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ce com}aosé ne vesto fuide quo jusqu'd 18 degrés , et cristal-
lise en partie & cette température. Une partie de phosphore
et trois de soufie 8'unissont trés-bien , le premier recevant fondu
sous l'can les trois parties du second ajontées successivement
et une a une. Ce soulre phosphoré reste liguide jusqu'a 3o
degrés. T'ous ces composés, comume on voit , sont plus fusibles
que le phosphore scul, et beancoup plus que le sonfre; ce qui
dépend manifestement de ce qu'ils retiennent dans leur com-
binaison une plus grande quantité de calorique que chacnn
m’en contenait isolément. Aussiy a-t-il un pen de refroidisse-
‘ment an moment ot Ja combinaison s'opére. Celui de ces com-
posés qui reste fluide jusqu’a 4 degrésde température, parait sous
Peau o I'on le conserve comme une huile blanche oun citrine
un pen opaque. On peut faire ces combinaisons A sec et dan
des corniies , en recueillant le produit par la distillation dans
un récipient & moitié plein d’ean; elles se font avec rapidité et
méme avec explosion j il faul y mettre beaucoup de précaution.
Celles que P'on optre avec le phosphore fondu sous Pean en y
ajoutant le soufre sont également accompagnées de boursou-
flement et de jets lancés hors du vase, sur-tout si on chanffe

un pen trop brusquement,

17. Le phosphore sulfuré ; ou le soufre phosphoré formé par
la yoie séche se gonfle lorsqu'on le jette dans Vean; il se dé-
gage des bulles de gaz qui ont une odeur fétide et alliacde et
qui sont lumineuses dans Pobscurité 3 souvent méme ces
bulles s’enflamment spontanément et avee explosion dans air.
Llean qui contracte dans ce cas nne qualité acide, est mani-
festement décomposée dans ceite expérience comume on lo diva
aillenrs . et il so dégage du gaz hidrogine phosphossnlfire.
I1 est évident quo par leur nnion réeiproque le phosphore et le
soufre acquierent plus d'attvaction pone Poxigine qu'ils n'en
ont séparément y puisgu’ily sont capables do Venlever & Phi-
drogene et de décomposer Poan. Lin combustibilité trés-grande
du phosphore sulfuré est mise & profit dans la préparation do
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ces bongies enfermées dans des tubes de verre y qui, lorsquon
les en tire aprés avoir brisé les tubes y s"allument an moment
oii clles ont le contact de V'air. Elle a conduit ¢galement 2
fabriquer les briquets phosphoriques y ou ces flacons contenant
du phosphore fondu , enflimmé avee wne tringle de fer rouge
et subitement éteint, dans lesquels les allumettes soufrdes
qu'on y trempe prennent feu & Pinstant ol on les plonge dans
Tair commun.

18. 11 est bien remarquable dans la combinaison du sonfve

elen-du phosphore , comme dans celles de la plupart des corps

combustibles entro eux , qu'elles penvent étre dans des pro-
portions trés-différentes des denx matibres qu'on combine en-
semble, on dans une grande latitude de quantités réciproques ,
tandis que les unions de chacun de ces corps isolés avec Ioxi-
géne , n'admet toujours qu'un terme constant dans les propor-
tions du combustible et du comburant. Cette derniire propriété
se remarque tonjours, et doit étre oppesée & celle que je viens
¢ noter pour les composés de combustibles cutre eux , dans
les combinaisons de corps brdlés avec des bases, comme on le
dira plus en détail dans histoire des sels cinquiéme section.
19: On doit voir dans ce qui vient d'éire exposé des propriétés
du sonfre mis seulement en contact avee les huit matitres dont
Pexamen a précédé la sienne, que ce corps combustible , connu
comme il Pest anjourd’hui , a singuliérement contribué i Pavan-
cement de la science , et & Pexplication d'un grand nombre de
phénoménes naturels 5 car on reconnaitra, parla série des ar-
ticles compris dans les sections suivantes » que la nature em-
ploie le soufre dans un grand nombre de ses opérations, 'offre
sous beaucoup de formes parmi les fossiles , en charge les eanx
nommeées sulfurenses, minéralise avec lui les métaux y le fait
passer dans les filieres végétales et animales , le montre en un
mot anx chimistes dans un nombre infini de combinaisons.
2. L'homme a employé le soufre que la nature lui offie de
tdutes parts & une multiplicité d'usages 3 il y a un & grand

-
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nambre d’arts dont cette substance fait le sujet , la base, oun
wn des principanx matdrianx, quil serait superflu d’en pré-
senter ici méme Papporqu. Lo dénombrement en sera d'ailleurs
Jdonné dans toutes les sections de cet ouvrage , & mesure qu’on
y aunongera les uiiles applications de la chimie.

AR TG AGBy KT
Du diamant.

1. T parait ’abord extraordinaire quele diamant, qu’on a si
long-temps placé dans le rang des pierres précicuses ou des
cristaux gemmes; que le diamant, un des corps les plus durs
et les plus inaltérables de la nature , soit anjourd’hui compté

"an mombre des substances simples et combustibles prés du

sonfre et du phosphore. Bergman 1'a rangé , en 1784, & cdté
des bitumes , en y reconnaissant une matiére inflammable ,
quoiu’il y edt admis sept ans aupavavant, en le plagant a
la suite de son analyse des gemmes, denx terres allides a ce
corps inflammable , dont il paraissait croire le diamant spé-
cialement formé : mais il faut observer qu'il m'a trayaillé que
de la ponssitre on de P'égrisé de diamant du commerce, qui
est singuliorement impure.

2. Newton , considérant la grande force réfringente du dia-
mant, devina qu'il devait étre combustible. Cosme 11T, grand-
duc de Toscane , fit faire le premier a Ilorence en !1_694
ot 1695 par les membres de Pacadémie del Cimento des expé-
riences , d'oit il résulta que , traité au miroir ardent, il se
ternissait , se dépolissait, perdait de son poids, on se 1881 pait
sans aucun vestige. Bien des anndes aprés , Frangois-Bticnne
de Lorraine y devenu depuis grand-duc de Tosgane, ot ensuite
empereur sons le nom do Feangois 1, a fait & Vienne une
suite dlessais y of il o v les digmans w0 détrnire an simple
feu des fournaux. Lo citoyen Darcet a prouvé ensuite qu'il se
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détruisait méme dans des crensets de pite de porcelaine bien
<los. Macquer a va le premier, en 1771 5 le diamant se
gonfler et briler aveg une aurdole lumineuse on une flasnme
trés-sensible. Rouelle le jenne, Roux, Cadet, Mitonart ont
constaté , par beancoup dexpériences , la volatilisation et la
combustion du diamant. Clest & Lavoisier que sont dues les
dernidres et les plus exactes vecherches sur los phénomenes et
les produits de cette combustion, ¥

3. Le diamant n'a encore éé tronvé que dans quelques
pays des Grandes-Indes, sur-tout & Golconde et A Visapour.
On en tire de moins beaux du Brésil : on dit q'ils existent
sous des roches granitiques , entre des couches de terre ochracée;
quils y sont toujours enveloppés on enduits d'une croute
terrense , lamellense et spathi-forme 3 quelquefois on en ren-
contre de ronlés et brillans dans les eanx. On en distingue
dans le commerce , de diverses espéces par la dureté , la nuance ,
la belle ean, la couleur; car il y en a qui sont teints conmme
des cristanx gemmes. Quelques-uns sont voinds, tachés ,
muagenx : on assure que ces derniors d&fants disparaissent en
chanffant quelque temps los dinians dans des creusets bien
clos. Toutes los diffifrences indiquées ici, et méme celles de
I forme , ne constitnent point des espéces , mais de simplés
variétés dn diamant. :

4. On ne conmalt ancnn corps aussi dur que le diamant,
puisqu’il n'en est ancun qui puisse entamer par le froftement
on ne peut user et le polir qu'en frottant des diamans les
nns contre les autres ¢ alors on recueille une poussiére nommée
égrisé. Quoique trés-dur, le diamant est loin de la pesantenr
spécifique des métaux : snivant Brisson , sa pesanteur est de
35,212 & 35,310. Sa forme est presque toujours régulitre, On
le tronve en octaédre régnlier, qui est sa forme primitive’s
celle de ses molécules est le tétraddre régulier. Ce qu'on ngj_ﬂl“e
diamant sphéroidal, est & quarante-huit faces Lriansl'iﬁtil‘vrl
eurvilignes, et doit cette singuliére cristallisation A un décrois-
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sement xéguliery que le citoyen Hauy a sonmis an caleul., Les
Tapidatives, en e taillanty y reconnaissent des lames dans le
sens desquelles il est bien plos facile de Pentamer : c'est ce
quils nomment ¢cliver les diamans, Les plus dues semblent
étre formdés de fibres envortillés : on les nomune chez les lapi-
d aires diamans de nature,

5. Le diamant exposé & la lumidre la réfracte et la décom-
pose plus efficacement qu’ancun autre corps transparent; c’est
la propriété par laquelle il plait le plus; il brille de tont
Péclat de P'arc-en-ciel , sur-tout quand on multiplie ses eflots
par la taille et le nombre de facettes polies dout on lenvi-
ronne. Ceux qui sont taillés en pyramides des deux cOtds
portent le nom de brillans 3 et Pon nomme roses les diamans
taillés d'un senl cOWé , et sciés ou plats de Nautre. Le diamant
parait avoir la proprié¢té de retenir la lnmiére entre ses mo-
1écules : lorsqu’on Pa laissé quelque temps an soleil , et qulon
le porte ensunite dans Pobscurité , il est lnminenx et comme
phosphorique : il est de plus trés-seunsiblement électrique par
le frottement.

6. Le calorique accumulé en grande quantité dans le dias
mant , aprés Pavoir dilaté sans le fondre , le fait cependant
légérement bounillonuer y se gonfler , se scorifier méme dans
quelques points, Il parait encore perdre nme portion de son
brillant extérienr , se ternir et méme se couvrir d'une espdee
d’endnit noivitre, lorsquil y a un peu d’air dans Pappareil.
A un fen trds-fort et longtemps continué, comme celni des
fotirs & porcelaine , le diamant , quoique renfermé dans dos
creusets de plte, se volatilise et disparalt en laissant vide
Pespace qu'il occupait au milieu de cette phte. Ge singulior ré-
sultat obtenn par Darcet, et vérifié par Macquer sur ls charbon
traité do mbéme, tient & la dilatation de la pite pyr le grand
few et & la combustibilité du -humnut, qui ne pent laisser diail-
lears ancun doute,

7. Le diamant, qui n'¢prouve aucune espce d'altération
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& froid dans le gaz oxigéne, est certainemeni susceptible d'y
briler, méme avec flamme et décrépitation , lorsqu'on Ty
plonge trés-échauffé , on environné d’antres matitres combus-
tibles qui peuvent y mettre le fen. On n’a pas encore vérifié
exactement ce qui se passe dans ce genre de combustion, quon
peut faire aussi, soit & P'aide des rayons du soleil réunis par
une loupe, et portés sur des diamans renfermés dans des
cloches pleines de gaz oxigéne , et soutenues sur le mercure ;
soit , et bien plus commodément encore, en faisant passer
du gaz oxigéne bien pur dans un tube de porcelaine ot
Pon aura fuit rougir du diamant. Tout annonce que le
produit de cette combustion sera le méme que celui dun car-
bone , comume on le voit en traitant le diamant & Iair.
On avait annoncé , en septembre 1791, qu'on avait briilé
un diamant a Prague en le plongeant dans un vase plein de
gaz oxigtne , aprés y avoir attaché un petit bout de fil de
fer rouge , dont la combustion , excitée par le gaz oxigéne,
g'était communiquée ensuite an dimmant qui avait bhedlé avee
le plus grand éclat. On anmongait encore que les diamans du
Brésil me brilaient pas par ce moyen : on devait se servir
de celte expérionce ponr détecminer ce qui arrivait an gaz
oxigine. Il n'est rien parvenu sur la suite de cette jolie expé-
vience , comme la désignait M. Landriani dans sa lettre.
( Annal. de Chimie, tom. XI, pag. 156).

8. 11 est bien démontré que le diamant chanffé avec le
contact de l'air, an simple feu du fournean de conpelle, se
gonfle quand il est ronge, commence par offrir une couleur
plus éclatante que le vase qui le porte, est bientdt environné
d'une anréole luminense ou d'une véritable flamme blanche
un pen verddtre , et, lorsqu’il a atteint cette température, ne
tarde pas a disparaitre dans l'air qui Venvironne , en con-
tinnant & briller do méme éclat jusqua sa derniére molécule.
Ces phénoménes , appercus pour la premiére fois par Macquor
en 1771 , confirmds ensuite par Darcet, Rouelle le cadety Roux,



Seer. 11 Art. 12. Du diamant. 209

Luceet , Cadet y Mitouart , Guyton et par moi-méme , ne
laissent ancun lien de donter que lo diwmant n'éprouve , dans
ce cas, une véritable combustion. Lorsqu'on arréte 'expé-
rience, apres que la flamme a commencé, le dimnant refroidi
a perdu de son poids, et souvent il est noirdtre & la surfaces
Cette derniére couleur , qui le recouvre conune un enduit, a
sur-tout len quand on le chauffe moins qu'il est nécessaire
pour le brler. § on le chauffe dans des cornuces , il me perd
de son poids qu’en raison de la quantité d’air compenn dans Uap~
pareil, comme I'a reconnu Lavoisier. Ce célebre chimiste ayant
exposé des diamans dans des cloches pleines d'air renversies
sur l'ean et sur le mercure an foyer d'un verre ardent, a
constamment va le volume de Vair diminuné d’environ un
septitme , les diamans perdre de leur Pbids , ety ce qui est
bien plus remarquable encore 4 le gaz oxigéne atmosphérique
converti en gaz acide carbonique. En établissant 4 la suite
de ces expériences une comparaison entre les effets du charbon
et ceux du diamant , il laissait déja entrevoir en 1792 que ces
denx corps avaient la plus grande et la plus singuliére analogie
dans le produit qu'ils laissaient aprés la combustion. 1l serait
- bien étonnant que le diamant fit du carbone pur ; et cest
cependant ce quil fandrait conclure, si 'on trouvait que le
produit de la combustion dans le gaz oxigéne fiit senlement
de acide carbonique. On doit attendre des expériences ulté-

rieures punr tiver cette conclusion.

9. Il n’y a nulle action conmue entre Pazote , 1 hidrogéne ,
le carbone , le phosphore, le soufre et le diamant. 1l est
vrai qu'on n’a fait encore aucune expérience exacte sur cet
objet 5 pent-éire découvrira-t-on une attraction entre le phos-
phore et le diamant, Jusqu'ici on n'a trouvé aucune combi-
naison de ces corps entre enx. On sait que la poussiére de
charbon y dans laguelle on enfouit les diamans gu milien de
crensets réfractaives parfuitement clos, et reconverts d'un enduit
qui se ford en verre, par lequel Papparcil se trouve complé-

1. 14
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tement enveloppé , défend ces diamans de toute altération par
le feu, et que cest lo moyen dont se servent les lapidaires
pour Oter les taches de quelques diamans, .

ro. Les usages du diamant sont pen multipliés 5 sa beauté
le fait spécialement employer comme ornement et comme
parure ; la taille ajoute encore & son ¢clat : sarareté le rend
d'un grand prix; et cest pour lo luxe s comme ponr Pam-
bition , un ppissant motif pour Pacquériv. On ne Pemiploie
gnere d'une mmnitre utile dans les arts » que pour couper ,
tailler et user les verres , quelques pierces dures , et pour
graver sur les mémes corps,

ARTICLEXIL

Des métauz.

1. Je n'ai rangé les métaux dans cette premiére clusse des
corps chimiques, ou parmi Jes corps indécomposts , que pour
compléter la série des matitres combustibloy simples, qui appar-
tiennent A cette classe. 11 ne doit y an reste , en étre parlé ici
que d'une manidre géndrale ot rapide , seulement pour les
comparer avet tous les combustibles précédens. Leur histoire
doit différer de la leur » €1 ce que, comprenant un assez grand
nombre d’espces bien distinctes auxquelles il y a tout lien
de croire que les découvertes ultéricures en ajouteront encore
d’antres , il suffira d’exposer ici les propriétés génériques , o
celles qui appartiennent & tout le genre.

2. Les métaux bien reconnaissables et bien distinets de
tous les antres corps par leur opacité parfaite, le brillant on
Péclat , la pesantenr considérable s la ductilité de quelques-
uns , oun la facilité de changer de forme et de dimension sans
perdre lenr consistance et leur ténacité par la seule pression,
sont bien réellement des corps combustibles , puisqu’ils se
combinent tous avec Poxigéne qu'ils solidifient , et puisque
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tous , pendant cette combinaison y brilent avec une flanine
phis on moins éclatante, ot une chaleur plus on moins vive.

3. La nature les présente y on en masses formant des conches ,
des filons , dans Vintériene de la terro, on en portions dissé-
mindes, on en dépdis et tnerustations superficielles 3 on les
retronve jusques dans les combinaisons viégétales et animales :
ils sont rarement purs, souvent alliés les nns anx autres,
ou combinés avec les corps combustibles précédemment traités,
on unis avec oxigéne , ou saturés dans cet état d'oxidation
avec une foule de matiéres brilées dont 1l sera question dans
les sections snivantes. Les procédés pour les reconmaitee, les
extraive de la terve , les essayer, les obtenir séparés de leurs
mindéralisatenrs , c’est-d-dire , des matiéres diverses qui leur
sont unies , qui cachent leurs propriétés en les mettant &
Iétat de mines , enfin pour les purifier y appartiennent a des
arts chimigues trésamportans dont il sera parlé dans la section
consacrée a Uhistoire des métaux en partienlier. 1l en scra
de méme de la classification des mombreuses combinaisons
naturelles quiils forment, et qui feront un des objets de la
septitme section.

4+ Tous les métanx réfléchissent plus ou moins la Inmiére
et constituent des miroirs , lorsqulils sont polis. Tous sont
dilatés d’abord par le calovique y le laissent passer plus on
moins facilerment comme trés-bons conducteurs , se fondent
et coulent lorsqu'ils on sont asses pénéieés , et A des degrés
de chalenr tris-diversilids. Los wis se volatilisent promptement
et les antres plus difficilemont, Tous vefroidis lentement aprés
avoir é¢t¢ fondus se erstallisent en octalidees on on enbes , on
en formes qui en dépendent. Cenxe qui donnent des octaédres
réguliers, tels quon les observe dans les mbmoes métanx natifs ,
ont le tetraédre régulier ponr moléenle mtégrante; dans les
antves le cube est d In fows la forme primitive et celle de la
moléenle intégrante.

5. Tous les métanx plos on oins chanflis brilent avec
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flamme et décrépitation dans le gaz cxigéne 3 ils en dégagent
plus on moins de lumiére et de calorique, et absorbent l'oxi-
gene plus ou moins solide en quantité différente , et en y
adliérant avec des forces trés-variées 3 ils en prennent chacun
diverses proportions , suivant la maniére dont leur combi-
naison avec ce principe est opérée 3 ils forment on des acides
ou des oxides. La plupart des corps combustibles précédens
ont plus d’attraction pour Poxigine que n'en ont les métaux
et peuvent le leur enlever.

6. Dans'air atmosphérique la plupartdes métauxn’éprouvent
que trés-lentement une légére altération 4 des températures
ordinaires; quelques-uns cependant s'y briilent et s'y oxident
assez promptement. Tous échanffés plus on moins fortement
%'y oxident avec ou sans flamme , et décomposent Vair com-
mun en hu enlevant son oxigéne et laissant 1solé le gaz azote.
Quelques-uns pourraient méme servir d’endiométres.

7. Il 0’y a point dans 'art' d'union connue entre Pazote ,
Ihidrogéne et les métaux j mais rien me prouve ni qu’elles
ne sont pas possibles, ni qu'elles n'existent pas dans la nature.
Il y a déja quelques faits qui montrent que certains métaux
peuvent étre dissous dans le gaz hidrogéne et vraisemblable-
anent on trouvera par la sniteun plus grand nombre susceptible
de cette espece de dissolution, qui doit modifier les propriétés
du gaz hidrogéne, comme le font le carbone, le phosphore
et le soufre. Si I'onx trouve ces (::.'nu:r:tbil:w.ismls5r elles pourront
porter le nom d’hidrures métalliques , ou de métanx hidrogénés,
suivant que I'hidrogéne ou le métal y domineront.

8. Plusienrs métaux sont déja connus dans lour propricté de
s'unir an carbone , etil est trés-naturcl de pensor que la plu-
part jouissent de cette propriété, et que siellen’y est point en-
core reconnue , clest faute de recherches suffisantes. Quand le
carbone entre en combinaison avec les méianx , ce qui n'a
lien que par la fonte , on & une hante températire qui ramollit
beaucoup la surface métallique , les métaux perdent Parran-
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gement naturel de Teurs molécules , changent de forme, de
coulenr , de ductilité , de pesantenr, de fusibilité , ete. Sl
y a pen de carbone, on les nommera métanx carbonés :
dans le cas opposé ce seront des carbures mdétalliques.

9. On ne connait pas I'action du gaz hidrogéne carboné sur
les métaux ; peut-8tre I'hidrogéne carboné est-l susceptible
de s'unir & ces corps. Au reste, I'hidrogéne ayant plus d'at-
traction pour P'oxigéne que n’en ont la plupart des substances
métalliques , il est évident que lenrs oxides doivent étre di-
composés’ par le gaz hidrogéne , ou par les diverses combinai-
sons hidrogénées. On prouve cetie décomposition en traitant
le plus souvent: des oxides métalliques chauds par le gar
hidrogéne 3 ils repassent aussi & I'état de métanx, b il se
forme de 'eaun par Iunion de I'hidrogéne avec Poxigine des
oxides. Quelquefois ces décompositions ont lien a froid, ¢!
par le simple contact.

10. Le phosphore se combine facilement avec tous les
métanx , pourvit queceux-ci, t rés-divisés , se tronvent en contact
avéc le phosphore an moment ol il se sépare des composés
et sur-tout de Pacide phosphorique dans lesquels il est engagé.
Sl y a pen do phosphore dans ces combinaisons , on doit
les nommer métanx phosphorés; si' elles contiennent an con-
traire plus ds phosphore que de métanx, ce sont des phos-
phures métalliques, Tous ces composés sont phis on moins
grenus , lamellonx 5 cassans o fusibles , inflammables ; quelqee-
fois méme par le choe, itides par lo contact de DPedn et de
Pair humide. Le phosphore y pord sa propridté Tumineuse et
méme une grande partie do da combustibilind, 11 eat veaisem-
blable que les phosphures métalliques existent dans Ta nature,
et qw’ils constituent certaines minos quoiqulon ne ait poing
encore vérifié par Panalyse,

11. On n'a point examiné avec awses de woin Paction dn
gaz hidrogéne phosphoré snr les métanxy il est permis e
croire que ces combinaisons existent méme dans la natnve. Lo
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oxides métalliques sont la plupart décomposés par ce gaz,
qui y en les reportant & 'état métallique , forme de lean et de
Vacide phosphbrique a mesure qu'il leur enléve I"oxigéne.

12. Le soufre shunit dans diverses proportions avec le plus
grand nombre des métaux. Cenx d’entre eux quisont trés-fusibles
deviennent difficiles & fondre par cette combinaison j elle hite
au contraire la fusibilité de ceux (ui sont réfractaires. Les
sulfures métalliques sont extrbmement abondans et {véquens
dans la nature : ils constituent le plus grand nombre des
mines métalliques. Souvent le calorique en chasse ou une
portion du soufre, on tout le soufre qu'ils contiennent , c’est
un des procédés qu'on pratique en grand pour se procuver
d’une part , et de autre pour commencer 4 séparer ou puri-
fier les matitres mdtalliques. Les sulfures mdétalliques ont
beaucoup d’autres propriétés importantes qui seront'décrites &
Particle de chaque métal en particulier. On se contentera
d’ajouter ici que quelques-uns sont souvent trés-combustibles ,
et qu'ils absorbent promptement Doxighne, qu'ils peuvent
servir 4 I'endiométrie , qulils décomposent Pean, gn'il s’en
dégage , dans ce dermier cas, du gaz hidrogine sulfuré, et
qu'ils en sont méme la source la plus abondante , ete.

13. Le gaz hidrogéne sulfuré agit d'une maniére-trés-remar-
guable sur plusieurs substances métalliques; par le plus léger
contact elies sont colordes ; dans ce cas il parait que 'oxigéne
atmosphérique s'unit & 'hidrogéne , et le métal an soufre; anssi
les métaux long-temps exposés A ce gaz se couvrent-ils i lewr
surface d'une crolite de sulfure métalliques il y ena d’autres
qui semblent 'absorber tout entier el se combiner avee lat en
hidrosnlfures. L'effet de ce gaz est encore plus margqué sor le
plus grand nombre des oxides métalliques ; les uns Pabsorbent
tout entier et se combinent avec lui de maniére & former des
oxides hidrosulfurés ; les antres le décomposent et se décom-
posent en méme temps plus on moins complétement. Alors
toul ou partic senlement de leur oxigénese porte sur 'hidrogéne
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avee lequel il forme de Pean, tandis que le métal, désoxidé on
moins oxidé qulauparavant, sunit an soufre et constitueun
miétal sulfuré, Clest pour cela que la plupart des oxides métal-
Viques sont trés-rapidement colorés , plus on moins brunis on
noireis par le plus léger contact du gaz hidrogene sulfuré. Les
canx chargees d'hidrogéne sulfuré produisent le méme effet.

14. On ne conmait nulle combinaison entre les métaux et
le diamant. Cependant le fer fondn qui, en coulant sur le
cité d'un diamant ronge dans un creuset ou on le faisait
chauffer au milien des charbons , a scorifié et comme vitrifié
cette partie du diamant, et parait s'ére véritablement com-
biné avee lui y semble annoncer une attraction entre ces deux
genves de corps 3 ce fait mérite toute Vattention des chimistes ,
et il seroit & desiver quon le vérifilt en chanffant fortement
des métanx avec le diamant.

15. 11 est pen de corps qui aient antant d’utilité , et consé-
quemment qui soicnt antant employés que les métaux. Il n’en
est pas nou plus qui aient antant exercé Pindustrie humaine ,
ot dound naissance d une si grande multiplicité d’arts différens.
Lihistoire particuliére de ces corps, destinée a former la sixiéme
El‘l'lillll -(ll' cuel (]“\:rﬂ}:‘u 1) “{T..l"ll.a .l(;!S 'l‘sagﬂs ‘19 Chacul'l’ et une
courte notion de la série des arts qui ont rapport aux métanx.
I suffiva de fairve remarquer ici que lenr examen chimique,
si riche en fiits nombrenx y et leur traitement si varié dans les
ateliers , ont infiniment contribué au perfectionnement de la
raison humaine 3 ce qui est bien prouvé par la supériorité
manifeste que présentent an philosophe , soit dans lenrs jouis-
sances domestigues, soit dans lenr prospérité publique, les na-

tions ol les arts métalliques sont cultivées avec le plus de succés.

Fin du premier volume.
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ERR AL A

agei:rxxv}, discours préliminaire , ligne 23 : aprés alcalifiant, ajoutes ce
-_'__ qui suit : Il y a plus de donzv. ans que j'ai soupconné lazote d'étre le
principe alcalifiant ; jai méme propoqé en 1787 de le nommer alcaligéne.
— % 40, ligne 29. aprés formation , ajoutez de 'acide.
~—4-—58. —— =21. quelles fournissent, lisez qu'il fournit.
—- 6’ —— 23, que le mouvement, lisez que dans le mouvement.
g, —— 1. 1. aprés obliquement , ajoutes passes :
—p— 349y —— "‘ physiques, lisez chimiques.
—4— Id. ——ag. variéré , lisez ravitd.
151. —— 1. qu'on y plonge, lisez qui le sent.
— 1363 —— 0. dans les corps , lises dans les combinaisons des corps.
—4—35g. —— 11. connu, lisez certain,
—4— 166, —— 7. rapprocher, lises rapporter.
—4--181. —— 18. Cette, lisez Clest cette.
—§—904+ == 10. Ou du, lisez et du,









