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AVERTISSEMENT.

Derurs inftane od on a commencé
a soccuper de la Chimiec, jamais les
favans n'ont déployé plus dactivité qu'au-
jourd’hui, pour la porter vers fa perfec-
tion ; mais elle marchera d'un pas d’autant
plus rapide, & procurera a la fociété
les avantages qu'on doitenattendre , d’'une
mani¢re dautanc plus certaine , que les
favans des diverfes contrées auront plus
de facilité pour faire en quelque forte un
¢change réciproque de leurs découvertes.

On fait combien I'avancement des arts
fe trouve érroitement lié au Drogn.s des
fciences; sil en eft une parmi elles que
lon puiffe 2 jufte titre regarder comme
effentielle aux arts, c’eft fans doute Ia
Chimie, de qui la plupart de nos ma-
nufaGtures empruntent leurs procédés,
Tous les jours on voit de nouvelles mé-
thodes , ou la perfe@ion des anciennes,
réfulter de faits nouveaux ajoutés ala mafle
des faits anciens,
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2 AVERTISSEMENT.

Ces vérités, depuis long - tems, ont
été fenties des Chimiftes , & ils ont
toujours fait leurs efforts pour étre inf-
truits des découvertes dont les favans
des différentes parties de I'Europe enri-
chiffoient les diverfes branches de Ia
Chimie. Mais jufqu'a préfent ils ont ren-
contr¢ des difficultés quiils n'ont pu
vaincre entierement. Chaque favant écrit
dans la langue de fon pays; il faudroit
en conféquence favoir les langues des
différens peuples qui cultivent les fcien-
ces, pour ne rien perdre des nouvelles
découvertes qui leur font propres , mais
ce travail ne peut &tre entrepris par des
favans obligés de confacrer tout leur tems
a I'étude de la nature; ils fe voient donc
forcés de perdre les fruits qu'ils auroient
pu tirer des travaux des étrangers, sils
avoient pu en éwre inflruits. Il feroit
utile , d’aprés cela , de préfenter un ta-
bleau des nouvelles découvertes relatives
a la Chimie & aux arts qui en dépen-
dent, dans une langue famili¢re aux
nations favantes de notre continent. La
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France peut, en raifon de fa pofition,
fournir des moyens de communication
aux habitans éclairés des diverfes parties
de I'Europe , & en recueillant leurs ri-
chefles refpe&tives , les mettre a portée
d’en profiter. Ceft dapres ces confidéra-
tions que nous avons congu le plan de I'Ou-
vrage dont nous offrons aujourd’hui le pre-
mier volume aux favans ; confacré 2 Puti-
lité de la fociéeé , il renfermera toutes
découvertes qui auront quelques rapports
avec les arts & les fciences que la Chimie
éclaire ; ainfi, on y trouvera tout ce qui
parcitra de nouveau fur la méeallurgie,
les teintures , les procédés pharmaceuti-
ques , &c. Appelés a cultiver la chimie,
nous y préfenterons un extrait de nos
travaux ; nous y raffemblerons, 4 I'aide
de nos correfpondances avec les Chi-
miftes étrangers , les mémoires qui nous
feront communiqués. Nous ne négli-
gerons pas de faire connoitre les ou-
vrages nouveaux qui feront publiés fur
la Chimie, & de donner un extrait des
mémoires de Chimie inférés parmi ceux
A i



4 AVERTISSEMENT.

des compagnies favantes de I'Europe.

Nous y inférerons les faits particuliers
dont on voudra bien nous faire part , &
qui jettent du jour fur certaines parties
de la fcience , quoiquils foient ifolés.
Enfin, ayant formé le projet de répéter
les expériences intéreffantes qu'on aura
pu faire , nous préfenterons. les réfultats
quelles auront eus entre nos mains, Nous
efpérons quon acccueillera favorable-
ment cet Ouvrage, dans lequel on trou-
vera l'enfemble des travaux de tous les
chimiftes fans étre obligé de parcourir un
grand nombre de volumes ou ils font
difperfés , & fouvent imparfaitement ef-
quiflés. Nous nous ferons une loi de ref~
pecter lopinion de tout le monde, de
conferver a chacun fon langage, & on
ne nous verra jamais , armés des traits de
la cenfure , déprécier lI'ouvrage dun
auteur parce quil ne fera pas d'un fenti-
ment conforme au nétre , perfuadés qu'on
doit des égards a tous ceux qui s occu-
pent de la recherche de la vérité,

O
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Sur le Muriate fumant d’¢tain , ou liqueur
Jumante de Libavius ;

Lu & PAcadémie des Sciences en Juillet 1788 ;

Par M, ApkT.
ON fait déja depuis long-tems que le mu-

riate d’étain fumant, ou liqueur fumante de
Libavius , qui réfulte de la décompofition du
mariate oxigéné de mercure par Pétain, efl une
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6 ANNALES

fubflance faline formée par la combinaifon de
Pacide muriatique & de I'étain ; qu'il fe préfente
fous forme liquide ; qu'il répand d%paiffes
vapeurs lorfqu'on débouche le flacon. dans le-
quel il eft contenu; que toutes les fois qu'on
le combine avec l'eau, il fe dégage un fluide
¢laflique de cette combinaifon, & qu'alors le
muriate d’étain fumant ne répand plus de va-
peurs. Mais on ignoroit quelle pouvoit étre la
caule de ces phénomenes; perfonne n’avoit
jufqu'a préfent cherch¢ & la découvnr, & en
parlant du muriate d’étain fumant, chaque chi-
mifle avoit donné fur fa nature une hypothéfe
qui avoit pour bafe de fimples conjedtures &
non une [uite d’expériences. Etonné de ce que
perfonne n’avoit cherché a connoitre cette fingu-
liere fubflance faline, je m’en fuis oceupé, & jai
fenti qu'afin d’avoir une connoiffance exadle de
Ia pature du muriate d’étain fomant, il falloit
déterminer , 1% pour quelle raifon le muriate
d'étain répandoit des vapeurs , & ceffoit d’en
répandre quand on Punifloit avec I'ean ; 2°. d’ot
veneit le fluide élaftique qui fe dégage pendant
la combinaifon de 'ean avec le muriate d’étain
3°% quel elt dans ce fel Pétat de I'acide muria-
tique & de I'érain. Je vais préfenter fucceflive=
ment les expériences qui m’ont-donné la folu-
tion de ces trois preblémes,
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Préfumant que lair pouvoit avoir une in-
fluence quelconque fur le dégagement des
vapeurs du muriate d'étain fumant, jai mis
une certaine quantit¢ de cette fubflance dans
un trés-petit flacon, & lai introduite fous une
cloche renverfée dans Peau , ayant deilein
d’examiner lorfque le muriate fumant feroit
évaporé, fi air avoit fubi quelqu’altération. En
obfervant ce qui fe pafloit fous la cloche, je
fus trés-¢tonné de voir toute la liqueur fumante
s'évaporer du flacon fous Papparence de va-
peurs, & fe condenfer enfuite fur fes bords
& y former des criftaux blancs en végétation
dont la figure approchoit de celle du flos ferri;
ces crillaux ne répandoient plus de vapeurs,
étoient parfaitement folubles dans 'eau, & for-
moient avec elle une diffolutien acide ; ils at-
tiroient Phumidité de Pair, & donnoient, comme
le muriate d’étain fumant, une précipité do-
xide d'étain avec les alkalis. Ces criftaux ne
différoient done que par leur forme du mu-
riate d’étain fumant; mais d’ott ce phénoméne
dépendoit-il ¢ éroit-ce de Vair atmofphérique,
dont le murate avoit pu-abforber un des
principes ! ¢toit-ce de l'eau difféminée dans
l'air ¢ Pour m’en affurer, je mis du muriate
d’étain fumant dans deux petus flacens, je les
introduifis fous deux cloches renverfées dans

' A iy



3 ANNALES

le mercure; la premicre étoit remplie d’air
bien feo, dans la feconde étoit une petite cap»
fule qui contenoit de l'ean. Le muriate d'é~
tain fumant s'eft évaporé dans la premicre
cloche, & n’a donné que quelques petits crif-
taux en raifon du peu d'eau que l'air pouvoit
tenir en diffolution ; dans la feconde, il a
préfenté une criftallifation femblable a celle
dont je viens de parler. Fintroduifis dans la
premiére de Pair de mes poumons; il fe forma
des criftaux fur les parois internes de la clo-
che, a caufe de I'humidité dont cet air eft
toujours furchargé; je vis alors que c’étoit a
Punion de I'eau avec le muriate d’¢tain fumant
qu’il falloit attribuer la folidelcence de ce fel,
& j’en fus dans la fuite convaincu par d'au-
tres expériences. En eflayant de combiner ce
fel avec de Peau pour obtenir le fluide élaf-
tique qui fe dégage dans ce cas, j'avois re-
marqu¢ que chaque fois il fe faifoit un déga-
gement rés -confidérable de chaleur, & que
quand 'ean n’¢étoit pas en trop grande quan-
tit¢, il fe formoit un folide dans la ligueur.
Mais un jour je vis que toute la maffe de li-
quide étoit devenue folide ; je crus, daprés
ces obfervations, qu'il exifloit une proportion .
de combinaifon de 'eau avec le muriate d’étain
fumant, telle, que le muriate d’étain & Fean
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pouvoient paffer fur le champ a P'état folide,
fi on les uniffoit dans ce rapport de combinai-
fon. Apres plufieurs tentatives, jai trouvé que
le rapport de combinmaifon de Peau avec le
muriate d’¢tain pour qu’ils puflent gevenir fo-
lide, étoit : : 7: 22. Jai examiné le muriate
d’étain devenu concret, j’ai vu quil pouvoit
fe liquéfier comme la glace fans qu’il augmen-
tat beaucoup de chaleur, quoiqu’il edt beloin
d'étre expolé quelque tems 2 fon adion pour
pouvoir devenir liquide ; fi, quand il eft a_cet
¢tat , on met le matras qui le content dans
de Peau tres-froide fans Iagiter, il ne fe con-
gele pas; mais fi on donne de petites fecoufles
au matras, il devient folide, & la chaleur qui
[e produit aloxs eft fupérieure & la chaleur ani-
male.

Le muriate d’‘tain, dans I'état concret, fe
liquéfie , comme nous Pavons dit, par la cha-
leur, fe volatilife & autire I'humidit¢ de Vair.
Ces expdériences me prouvérent que quand le
muriate d’étain fumant étoit devenu concret,
il ne différoit point du muriate corrofif d’étain,
& me portérent i croire que c’éroit a Vabfence
de Peau que le muriate d’¢rain fumant devoit {a
volatilit¢ & fa liguidité : j'étois d’autant plus
volontiers porté a adopter cette opinion, quon
obtient le muriate d’étain fumant de la diftilla-
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tion de deux corps privés d’ean; je penfai en
conféquence que je n'aurois point de muriate
d’étain fumant, fi dans une cornue j%ajoutois
de Peau an mélange de muriate mercuriel cor-
rofif & d’étain dont on fe fert pour obtenir
le muriate d’étain fomant. Le réfultat de I'ex-
périence a répondu a mon attente, & je n’ai
point eu de muriate d'étain fumant par ce
moyen , il s’eft volatlifé¢ fimplement du mu-
riate corrofif d’étain.

D’apres cette expérience, il eft ailé d’expli-
quer comment dans la diflillation du muriate
mercuriel corrofif & de ’étain, il fe forme du
muriate d’étain fumant & du muriate d’¢tain
corrofif. Lorfque la chaleur a augmenté la force
dauradtion qui poufle I'acide muriatique con-
tenu dans le muriate mercuriel corrofif a aban-
donner le mercure pour fe porter fur Pétain,
une partie de cet acide fe dégage a Péat
gazeux , & rencontrant Pétain avec lequel il
a une tres - grande attradion, il fe porte fur
lui; de la combinaifon de ce fluide élaftique ,
& de Péain qui eft folide, réfulte un liquide
dans lequel il n'y a point d’eau, qui eft doué
d’une extréme volaulité a caufe de la grande
quantité de calorique qu'il doit contenir, &
qui par conféquent pafle le premier 4 la dif-
tillation , tandis que le muriate oxigéné d’étain
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qui fe préfente fous forme folide , ne s%éléve
quen dernier , ne pafle jamais dans le ballon,
mais tapiffe fimplement le col de la cornue
& TI'alonge. Lorfque le muriate d’étain fumant
rencontre de Peau, foit & '¢tat de fluide ¢lal~
tique , foit & Pétat de liquide, comme il en
eft trés-avide , il fe combine intimément avec
elle ;' en raifon de cette combinaifon intime
il fe dégage, comme nous Favons déja remar-
qué, une trés - grande quamité de calorique ,
& en raifon de cette perte de calorique, le
muriate d’¢tain & Peau deviennent folides. Si
on le laiffe évaporer fous une cloche, comme
nous lavons fait, les molécules du muriate
d’étain qui fe folidifient étant reflerrées dans un
petit efpace , P'atcradtion les force de fe réunic
& de former les criftaux dont nous avons parlé;
tandis que fi on- fait évaporer le muriate d’-
tain fumant dans lair atmofphérique , ces mo-
lécules répandues dans un vafle elpace , nagent
trop cloignées les unes des autres pour pouyoir
fe réunir.

Ayant ainfi déterminé le premier des trois
problémes que je m'éwois propofé de réfou-
dre, je pafiai au fecond, qui confiftoit & con-
noitre d'ot vient le fluide ¢lallique qu’on voit fe
dégager conflamment du muriate d’étain quand
on I'unit avec une petite quantité d’eau. Lorf(-
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qu'on fait la combinaifon de ces deux liquides,
on les voit pendant quelque tems {éparés Pun
de Pautre. L’eau furnage le muriate d’érain qui
occupe le fond du vale & qui fe folidifie, Ce fel
a une apparence huileufe, & on voit de petites
bulles s’élever de deflus fa furface , entrajner
a leur fuite du muriate d’¢tain, s'élever, sl
m’eft permis de me fervir de cette expreflion,
comme une fufée, & crever a la furface de
Peau fans donner de vapeurs. Ayant raflemblé
une affez grande quantité de ce fluide fous une
cloche, je Peflayai par le gaz nitreux. La di-
mination du volume de deux airs m'indiqua
que lair mis en contad avec le gaz nitreux ,
étoit de I'air atmofphérique. Je tentai de nou-
velles expériences fur ce fluide ¢laftique dans
de petits tubes, & je crus remarquer qu'il
n'agiffoit point fur la teinture de tournefol,
quil ne précipitoit point I'eau de chaux, qu’il
ne pouvoit pas fervir a la combuflion; enfin,
qu’il ne sabforboit point dans Peau. Ces phé-
nomeénes me firent croire que ce pouvoit étre
du gaz azote ou de la mofette; je penfai en
outre que comme le muriate mercuriel corrofif,
ou le fublimé corrofif du commerce fe fait avec
du nitre, le gaz azote pouvoit venir de ce der-
nier fel. Pour vérifier mon opinion, je fis, fui-
vantle procédé que M, Baumé indique dans fon
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ouvrage, du muriate mercuriel corrofif avec du
fulfate de mercure & du munate de foude , &
je me fervis de ce muriate ercuriel corrofif
pour faire du muriate fumant d’étain. Ce mu-
nate fumant m'a préfenté les mémes phéno-
mcnes que Pautre : dans {a combinaifon avec
I'eau, il m’a donné de l'air auquel j’ai trouve
tous les cara@éres de Pair atmofphérique , &
j’ai remarqué que fi le gaz fourni par la com-
binaifon du muriate d’¢tain famant avec l'ean
m’avoit préfenté les apparences du gaz azo-
te, je devois attribuer ce phénomeéne a la
petitefle de mes tubes, qui formoit feule 2 la
combuftion Pobflacle que je croyois dépenare
de la namre du fluide élaflique qu'ils conte-
noient. La quantit¢ de fluide élaftique obtenu
wa jamais été plus de 3 du volume de Peau
employée. Je ferois porté a croire,, d’aprés cela,
que le gaz qui fe dégage de la combinaifon
du muriate d’étain fumant & de leau, vient
de Peau, Jautant plus que fi on_unit le mu-
riate d’étain fumant a une grande quantité d’eau,
on n'a point de dégagement d’air, parce que
le muriate d’érain fe diffout, & ne pafle point
dans ce cas a I'état folide. Si Pair dégagé ve-
noit du muriate d’étain fumant , il fe dégageroit
pendant fa diffolution dans Feau, comme pen-
dant fa [olidification ; on devroit par con-
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féquent toujours en obtenir ; & puifque ce
dégagement d'air n’a lien que pendant la fo-
lidification de ce fel, il paroitroit qu’on pourroit
Paturibuer a Peau qui, paffant & Pétat de glace
dans fa combinaifon avec le muriate d’étain
fumant , ell obligée de lacher fon air. Mais le
muriate d’¢tain fumant donne de lair avec la-
cide fulfurique & Pl'aleohol : on fait que FPacide
fulfurique contient de Vair. Jignore fi Yalco-
hol peat diffoudre de Pair, & dans cé dernier
cas, je ne fais fi le fluide ¢laftique vient-de
Palcohol ou du muriate d’¢étain fumant.
Pour atteindre le but que ]e m’étois pro-
pofc, il ne s'agifoit plus apres cela que de
déterminer quel étoit P'état dePacide mnriati-
que dans le muriate d’¢tain fumant 5 il ne poa-
voit étre entré dans la compofition de ce fel,
que fous Pétat d’acide muriatique oxigéné, ou
d’acide muriatique ordinaire. Ne pouvant le dé-
gager du muriate d’étain fumant a laide d'un
autre acide, puilque P'acide muriatique eft de
tous les acides celui pour lequel Iétain a la plus
grande attradion , je me fervis du feul moyen
que j’avois pour voir fi Pacide muriatique ’¢-
toit combiné fous DPéat dacide muriatique
oxigéné , & fi par conféquent il y avoit exces
doxigéne dans le muriate d'étain fumant; 'ef-
fayai de diffoudre de Pétain @ Pétar mérallique
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dans le muriate d’étain fumant. Si, me fuis-je
dit, 'acide muriatique s’eft combiné avec Pé-
tain fous Pétat d’acide muriatique ordinaire pour
former le muriate d’¢tain fumant, j’aurai une
diffolmion , puifquil y a exces d’acide dans
mon muridte; mais aufli il fe dégagera du gaz
hydrogéne. Si au contraire l'acide muriatique
s'elt combiné a I’état d’acide muriatique oxi-
géné , I'éain a I'état méallique fe diffolvra
dans le muriate d’érain fumant , fans dégage-
ment de gaz hydrogéne. Je mis en conféquence
du muriate d’étain fumant dans un flacon, &
i’y plongeai un barreau d’¢tain que je luttai
bien exadement au goulot du flacon. 1l refta
huit jours dans la liqueur fans paroitre altéré;
j’ajoutai alors de Peau, & je vis peu de tems
aprés le barreau d’¢tain fe noircir ; mais je n’ap-
pergus rien qui pit m’annoncer un dégagement
de gaz hydrogene. Au bout de trois jours , le
barreau d’¢tain ¢éroit attaqué a fa furface, &
on voyoit dans le fond du flacon de petites
lames argentines coupées en bifeau fur leurs
bords : tout le fond du flacon fut bientot cou-
vert de ces criltaux; la liqueur qui les furna-
geoit fe congeloit dés que la température de
Pair extérieur s’abaiffoit, & revenoit a fon
premier état, dés que la température revenoit
a fon premier degré.
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Je ne pouvois tirer de cette expérience au-
cune lumiére fur Péat dans lequel I'acide mu-
riatique s’¢toit combiné avec Iétain; en con-
féquence , je fis bouillir du muriate d’étain
fumant fur de petites lames d’étain. Mais je
n’eus point de diffolution ; j’eMMayai alors d’o-
pérer la diffolution de I'dtain dans le muriate
d’étain devenu concret par Padditicn de I'eau,
Je le liquéfiai a l'aide de la chaleur , & j’y plon-
geai de petites lames d’¢tain qui fureng diffontes
fans dégagement de gaz hydrogtne ; je fuis
parvenu a diffoudre 19 grains d’étain dans du
muriate d’étain’ fumant devenu concret, [ans
avoir ‘aucun dégagement de fluide élaltique,
ce qui me porte a conclure qu’il y avoit exzes
d’oxigéne dans le muriate d’¢tain fumant ; &
que par conféquent l'acide muriatique avoit
concouru a le former fous Pétat d'acide mu-
riatique oxigéné. Car fi le muriate d’étain avoit
été fans exces d'oxigéne, jaurois eu lors de
la diffolution de mes 19 grains d’¢étain, un dé-
gagement de fluide élaftique trés-confidérable,
puifqu'un grain d’étain que j’ai fait diffoudre
dans de Pacide muriatique n’a donné ; de pouce
cubique de gaz hydrogene.

Le muriate fumant d'étain devenu concret
& famaré d’éain, préfente les phénomdenes foi-
vans. Il ne fe fublime plus comme auparavant,
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& fe liffe chauffer julqu'au rouge ; pendant
ce temps, il répand - des vapeurs blanches qui
ne font que du muriate d’étain. Le réfidu eft
brunitre comme le muriate d’argent fondu; il
eft acidule & non déliquefcent, fi on le chauffe
fortement , il ne refle que de Poxide d’étain
blanc, il reffemble enfin, par fes propriéiés,
au muriate d’étain ordinaire.

En réfumant les phénoménes que préfente
le muriate fumant d’étain, & que jlai indiqués
dans ce mémoire,

1°. On voit que ce muriate qui eft'liquide
produit un folide en fe combinant avec
Peau ; mais ceft une fuite de cette loi qui
force tous 'les corps de fe condenfer quand
pendant leurs combinaifons ils fe dépouillent
du calorique qui les tenoit a un certain état
de dilatation. Ainfi, nous voyons Pammonia-
que & lacide carbonique, {i on les combine
a état gazeux, fe réunir, abandonner une por-
tion de leur calorique , & former des criftaux
fur les parois de la cloche qui les renferme,
Ainfi, 'ean que P'on jerte fur le plawe eft ab-
forbée par la chaux & le fulfate de chaux qui
en eft avide, elle liche dans fa combinaifon
le calorique qui la tenoit fondue, & fe foli-
difie avec ces diverfes fubftances.

2°. On remarque quil y a un dégagement

Tome I B
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“ dair pendant la folidification de ce fel ; mais
foit qu’il vienne de Pean ou du muriate d’¢-
tain fumant , ce phénomene eft toujours ana-
logie a ceux que nous préfente Peau toutes
les fois qu'elle diminue de volume ; lorfquon
combiney par exemple, I'eau avec l'acide (ul-
furique, fon air fe dégage de méme que quand
elle paffe a Pétat de glace.

3° On obferve que le muriate d'érain fu-
mant devenu concret, a fa propriété de diffou-
dre Pérain [ans dégagement d’hydrogéne. Mais
il y a une correfpondance marquée entre la
manicre d’agir deI ce fel, & celle du muriate
mercuriel corrofif ; le muriate d’étain fumant
eft donc au muriate d’¢étain ordinaire ou fel
d’étain , ce que le muriate corrofif de mercure
eft au muriate de mercure ou. mercure doux.

Nous conclurons, d’aprés tout ce que nous
venons de dire, que le muriate fumant d’étain
eft une fubftince faline formée par la combi-
naifon de’ Pétain & de Pacide muriatique oxi-

. géné & privé d’eau, & que dans bien des cir~
conflances des phénoménes qui nous étonnent
font toujours un effet de ces loix invariables
que a nature a pofces.

G
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MEMOTIRE
SUR LA COMBUSTION DU FERj
Par M. LAVOISIER,

ToUT le monde connoit anjourd’hui la belle
expérience de M. Ingen-Houlz fur la combuf-
tion du fer. On prend un bout de fil de fer
wrés-fin tourné en fpirale 5 on fixe Pune de fes
extrémités dans un bouchon de licge defliné
a boucher une bouteille ; on attache a 'autre
extrémité de ce fil de fer un petit morceau
d’amadoue ; & les chofes ainfi difpofées, on
emplit dair vital la bouteille , on allume I’a=
madoue , puis on lintroduit promptement ,
ainfi que le fil de fer, dans la bouteille, &
on la bouche.

Aufli - tot que Yamadoue eft plongée dans
Pair vital, elle commence a briler avec un
éclat éblouiffant; elle communique Pinflamma-
tion au fer, qui brile lvi-méme en répandant
de brillantes étincelles qui tombent au fond
de la bouteille en globules arrondis. Ces glo-
bules deviennent noirs en fe refroidiffant, &
confervent mn refle de brillant mérallique : le

B ij
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fer ainfi brilé, et plus caffant & plus fragile
que ne le feroit le verre lui-méme; il fe ré-
duit facilement €n poudre , & eft encore atti-
rable & Paimant , moins cepeudant quil " ne
Pétoit avant fa combuflion.

M. Ingen-Houfz n'a examiné ni ce qui ari-
voit au fer, ni ce qui arrivoit a Pair dans cette
opération; de manicre que je me fuis trouvé
obligé de la répéter , avec des circonftances
différentes , & dans un appareil plus propre a
répondre 2 mes vues, -

Jai rempli, a Ja manitre ordinaire, de gar
oxigéne une cloche , de fix pintes environ
de capacité. Jai tranfporté, a Paide d'un vafe
trés-plat, cette cloche fur un bain de mercure
contenu dans le baffin 5 aprés quoi , jai
féché foigneufement,, avec du papier gris, la
furface du mercure, tant dans lintériesr qua
Pextérieur de la cloche. Je me fuis muni d’un
autre c6té d'une petite caplule de porcelaine
plate & évafée, dans laquelle yai placé de
petits copeaux de fer tournés en [pirales , &
que j’ai arrangés de la maniére qui m’a paru
la plus favorable pour que la combuftion fe
communiquit a toutes les parties. A Dextré-
mité de ces copeaux, jai attaché un petit mor-
ceau d’amadoue, & i’y ai ajouté un fragment
de phofphore qui pefoit & peine = de grain;
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j’ai introduit la capfule fous lacloche, en fou-
levant un peu cette derni¢re pendant un inftant.
Je n'ignore pas que par cette manicte ‘de pro«
céder, il fe méle une petite quantité d’air com-
mun avec le gaz oxigéne ; mais ce mélange , qui
eft peun confidérable lorfqu'on optre avec
adrefle , ne fait rien au fucces de lexpérience.
Lorfque la capfule a été introduite fous
la cloche, on paffe par-deffous un fiphon ; &
pour qulil ne fe rempliffe pas de mercure,
on tortille un petit morcean de papier i fon
extrémité. On [e fert de ce fiphon pour pom-
per, en fucant avec la bouche, une partie de
Pair contenu fous la cloche, & on ¢léve ainfi
le mercure. Il y a un art pour élever ainfi en
fugant , le mercure fous la cloche; fi on fe
contentoit d’afpirer l'air avec le poumon, on
natteindroit qu’a une trés-médiocre ¢lévation,
par exemple , d’'un pouce ou d’'un pouce &
demi tout au plus, tandis que par Padion des
mufcles de la bouche, on é¢léve fans fe fati-
guer, ou au moins fans rifquer de s'incommo-
der, le mercure jufqu’a fix & fept pouces.
Aprés que tout a été ainfi préparé, on fait,
rougir au feu un fer recourbé, defliné a ces
-fortes d’expériences ; on le paffe par-deflous
la cloche , & avant quil ait en le tems
de fe refroidir, on Papproche du petit mor-
B iij
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ceau de pholphore contenu dans la capfule
de porcelaine. Aufli-tor le phofphore sal-
Jume; # communique l'inflammation a I'ama-
doue, & celle-ci au fer : quand les copeaux
ont éi¢ bien arrangés, tout le fer brile juf-
qulau dernier atome en répandant une lumicre
blanche, brillante & femblable & celle qu'on
obferve dans les étoiles d’artifice chinois. La
grande chaleur qui sopére pendant cette com-
buftion, liquéfie le fer, & il tombe en glo-
bules de grofleurs’ différentes , dont le plus
grand nombre refle dans la capfule, & dont
quelques-uns font lancés au-dehors , & na-
, gent fur la furface du mercure.

Dans le premier inflant de la combuftion,
il y a une légére angmentation dans le volume
de Yair, en raifon de la dilatation occafionnée
par la chaleur ; mais bientét une diminution
rapide fuccede a la dilatation, le mercure re-
monte dans la cloche; & lorfque la quantité
de fer efl fuffifante , & que le gaz oxigéne avec
lequel on optre eft bien pur, on parvient a
Pabforber prefqu'en entier.

Je dois avertir ici qu’a moins qu'on ne veuille
faire des expériences de recherches, il vaut
mieux ne briler dans lair vital que des quan-
tités médiocres de fer. Quand on veut poufler
trop loin I'expérience & abforber prefque tout
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Pair, la capfule qui nage fur le mercure fe
rapproche trop de la voute de'la cloche, &
la grande chaleur , jointe au refroidiffement
{ubit occafionné par le contad du mercure 4
fait éclater le verre; le poids de la colonne
qui vient a tomber rapidement dés quil seft
fait une félure a la cloche, occaflionne un flot
qui fait jaillir une grande partie du mercure
hors du baflin. Pour éviter ces inconvéniens.s
& éwe fir du fucces de l'expérience, on ne
doit guére braler plus d’un gros & demi de
fer fous une cloche de huit pintes de capacité.
Cette cloche doit étre trés-forte afin de réfif-
ter au poids du mercure qu'elle eft deftinée a
contenir.

JPai été obligé , pour remplir Pobjet de cette
expérience , de la répéter un affez grand nom-
bre de fois. On ne peut pas en eflfet, dans
la méme expérience, déterminer le poids que
le fer a acquis & -les changemens arrivés a
Ydir. 8i celt Paugmentation de poids acquile
par le fer, & fon rapport avec abforption de
Pair que I'on fe propofe de déterminer, on doit
avoir foin de marquer wes-exadement fur la
cloche avec un trait de diamant, la hauteur
du mercure avant &’aprés Pexpérience 4 on
paffe enfuite fous la cloche le fiphon, garni
d’un papier qui empéche qu'il ne s'emplific

B iv
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de mercure 3 on met le pouce fur, fon ex-
trémité, & on rend Pair peu a peu en foule-
vant le pouce. Lorf{que le mercure eft defcendu
a {on nivean, on enleve doucement la cloche,-
on détache de la capfule les globules de fer
qui y font contenus , on raffemble foigneu-
fement ceux qui pourroient s'étre éclabouflés
& qui nagent fur le mercure , & on pele le tout.
Ce fer efl & I'étar d’oxide noir ou d’éthiops ; il a
une forte de brillant métallique ; il efl tres<
caffant, trés-friable , & (e réduit en poudre fous
le marteau & fous le pilon. Lorfque Popération
a bien réufli, & que la totalité du fer mis en
expérience a bien brilé, avec 100 grains de
fer on obtient 135 & 136 grains d’éthiops : on
peut donc compter fur une augmentation de
35 livres par quintal. :
Quand on a donné a cette expenence toute
Pattention qu'elle mérite, lair fe trouve dimi-
nué d'une quantité en poids exadement ¢égale
a celle dont le fer eft augmenté, Si donc on
a brilé 100 grains de fer, & que Paugmenta-
tion de poids que le métal a acquife ait été
-de 35.grains , la diminution du volume de
Pair eft de 69 a 70 pouces cubes, a raifon
de prés d’un demi-grain par pouce cube. On
verra dans la fuite de ces mémoires, que le
poids de V'air vital efl en ¢fiet & une wes:petite
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fration prés d’un demi-grain par pouce cube.

Je rappellerai ici une dernicre fois que dans
toutes les expériences de ce genre, on ne doit
point oublier de ramener par le calcul le vo-
lume de l'air au commencement & a la fin de
Pexpérience, a celui qu’on auroit eu a 10 de-
grés du thermométre, & a une preflion de 28
pouces..

Si clefl fur la qualité de Vair reftant ‘dans Ia
cloche qu'on fe propofe de faire des expé-
riences , on opcre d’une manicre trés-différente.
On commence alors, aprés que la combuftion
eft faite & que les vaifleaux font tefroidis , par
introduire fous la cloche une petite couche
d’alkali caullique en liqueur pour abforber Iair
fixe ou acide carbonique, & on en déterminé
la quantité par P'afcenfion du mercure ; on in-
troduit enfuite fous cette méme cloche autant
d’eau quil eft néceffaire pour déplacer tout
le mercure , aprés quoi on pafle deffous un
vaiffeau ou efpéce de capfule trés-plate avec
laquelle on la tranfporte dans l'appareil pneu-
mato-chimique ordinaire a Peau, & on‘foumet
cet air a toutes les expériences propres a en
déterminer la qualité,

Lorfqu'on opere ayec du fer trés-doux &
ues-pur, & que le gaz oxigéne dans lequel la
combultion s'ell faite efl exempt de mélange
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de gaz azote, le gaz oxigéne reftant aprés la
combatflion, fe wouve aufli pur qu’il I'éroit au-
paravant 3 mais il et rare que le fer ne con-
tienne pas une petite quantité de matiére char-
bonneufe, Pacier fur-tout en contient toujours;
alors il fe forme une quantité proportionnelle
d’air fixe ou acide carbonique pendant la coms
buflion. Il eft de méme extrémement difficile
d’obtenir du gaz oxigéne parfaitement pur, il
contient prelque toujours une petite portion
de gaz azote ; mais elle ne trouble, en rien le
réfultat de Pexpérience, & elle fe retrouve 2
la fin en méme quantité qu'au commence-
ment. '

Les phénomenes de la combuftion du fer
dans le gaz oxigéne qﬂe M. Ingen-Houfz a ob-
fervés le premier, ont lieu, a quelque différence
prés , dans Pair commun, & nous en fommes
wmoins tous les jours. Les ¢tincelles que lance
Pacier lorfquon le frotte rapidement contre
un caillou, font un véritable réfultat de la com-
buflion du fer. Si on regoit ces ¢tincelles fur
une grande feuille de papier, on s'appercevra
que chacune d’elles eft un petit globule de
fer léger, fpongieux, caffant & friable qui selt
fondu & qui s’efl converti en éthiops. Si on
a la patence de cominuer long-tems cette
expérience, fi on raffemble, avec un fer ai:
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manté, les parcelles de fer ainfi tombées fur
le papier, fi on les pefe avec une balance
exade, on sappercevra que leur poids, réuni
avec celui du briquet, eft fenfiblement plus
confidérable que n’étoit celui du briquet avant
Pexpérience; il y a donc eu combuftion da
fer , autrement dit déc_ompoﬁtion‘ inflantance
de Pair par le fer, combinaifon du” pfincipe
oxigéné ou bafe de Fair avec ce métal, for-
mation d’oxide noir de fer , dégagement de
chaleur & de lumitre, exadement comme on
les obferve dans la combuflion du fer dans le
‘gaz oxigene. :

Si cette explication des phénomenes qui ornit
lien lorfqu’on frappe un caillou avec lacier
pouvoit laiffer quelque doute, j'ajouterois,
pour la confirmer, quune preuve que les étin-
celles qui jaillifent font un phénomeéne did a
Pair & 4 fa décompofition, c’eft que ces phé-
nomenes wont plus lieu lorfqu'on optre dans
le vuide ou dans un air quelconque qui ne
contient point de gaz oxigine ; alors plus de
fufion, plis d’étincelles, plus de lumiére 5 le
caillou ne détache plus du briquet que des co-
peaux de fer trés-minces qui ne fondent pas,
parce fue le fer forgé efl infufible par lui-
méme au degré de chaleur produit par le bri-
quet , & quil ne le devient qu'a Paide du



28 ANNALES

principe oxigene qui le convertit en oxide noir
ou étkiops.

La calcinaton du fer, fa combuftion, foit
dans le gaz oxigéne, [oit dans Pair atmofphé-
rique , neft pas le feul moyen de former de
Yéthiops martial , c'eft-a-dire , de combiner
Poxigéne avec le fer. Cette combinaifon peut
s'opéter d’'un grand nombre de maniéres par
la voie feche; mais elle a cela de remarqua-
ble, c’eft que toutes les fois qu'on prend l'o-
xigéne pour Punir avec le fer dans une com-
binaifon ou il exilte dans Pétat concret, &
déja dépouillé de chaleur & de lumiére, Pu~
nion (e fait fans combuftion, c’eft-a-dire, fans
dégagement de chaleur & de lumicre. La
combinaifon de Poxide rouge de mercure avec
Ie fer en fournit une preuve.

Jai mélé enfemble ggo grains d’oxide rouge
de mercure, par le feu, bien pur, & 100
grains de limaille d’un fer wes-doux, & qui
n’étoit nullement attaqué de rouille. Jai intro-
duit ce mélange dans une petite cornue, &
jai fait chauffer julqu'au moment feulement
ou les vaifleaux ont commencé oblecurément
a rougir. Il ne s’eft dégagé aucun gaz pendant
cette opération, fi ce n'elt une trés-médiocre
quantité d’air fixe ou acide carbonique aéri-
formej elle Wexcédoit pas deux ou trois pouces



pE CH1IMIE 29

cubiques. I1a palfé dans la diftillation 41§ grains
de mercure coulant; ayant enfuite cafl¢ la
cornue , yai trouvé la limaille de fer dans I'é-
tat d’un fer brilé, elle croit friable, elle fe
réduifoit aifément en poudre, elle éroit dans
I'¢eat d’un véritable éekiops, & peloit 132 grains.

On voit clairement que dans cette expérience
Poxigtne contenu dans Foxide rouge de mer-
cure, a quitté le mercure pour s'unir au fer
& le conftituer dans I’étar d’éthiops 3 mais
comme l'oxigéne dans loxide de mercure
n'eflt pas dans Pétat élaflique, comme il nleft
pas combiné avec la matiére de la chaleur &
de la lumiére, enfin, comme il a perdu ces
deux principes lorfqu’il s'eft fixé & combiné
avec le mercure, il n'eft pas furprenant que
la formation de IFéthiops le fafle alors fans
dégagement de chaleur & de lumicre. La pe-
tite quantité d'air fixe ou acide carbonique qui
{e dégage dans ceue expérience, efl due a
une portion de matiére charbonneufe qui seft
rencontrée dans le fer avec lequel j’ai opére,
& il m'eft quelquefois arrivé , en employant
au liea de limaille des copeaux de fer bien
doux, de ne point obtenir de gaz acide care
bonique. Je reviendrai fur ce genre d'expé-

riences quand je traiterai des affinités du prin-
cipe oxigeéne,
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Yai effayé de briler du zine dans Pair vital
en employant le méme appareil & les mémes
moyens dont je m’ctois fervi pour le fer. Jai
employé ce m¢tal tantot en limaille, tantét en
lames trés-minces & trés-tenues que javois
applaties au laminoir, & que j'avois tournées
en (pirales; mais les tentatives gue jai faites ,
ont toutes é€té fans fucces; le zinc s'allumoit
a peine par le contal de 'amadoue embrafée,
& il s'éteignoit a linflant.

——— — e
EXTRAIT DUN MEMOIRE

SurR L’ACIDE PRUSSIQUE
3

Que M. BERTHORRET a lu a [ Acadimie
le 15 " Dicembre 1787.

Lonsqu’ou fait digérer de'la potaffe ordinaire,
ou du carbonate de potafle non faturée d’a-
cide carbonique, avec le prufliate de fer, ce-
lui-ci fe décolore; & fi Ion ' fait évaporer la
liqueur , on obtient d’abord les criftaux de cette
combinaifon qu'on a défignée fous le nom de
pruﬁ?a-tc de potaffe ferrugineux faturé, & que
pour étre plus court, je nommerai fimple=
ment pruffiate de potaffe dans la fuite de ce
mémoire : il fe forme enfuite des criftaux de
carbonate de potafle, Les alkalis peuvent ce-
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pendant décompofer le prufliate de fer, quoi«
qu'ils foient combinés avec Pacide carbonique;
mais ils suniffent plus facilement avec acide
pruflique par laffinit¢ fimple & ditede, que
par double affinité.

Le réfidu de cette opération eft jaunitre 3
ceft une autre efpéce de prufliate de fer avec
excés d’oxide; fi 'on verfe un acide [ur ce réfidu,
la partie d’oxide de fer qui le rendoit jaune fe
diffout, & alors il devient bleu, On peut le
traiter de nouveau avec Palkali, qui pourroit,
d’une feule opération , décompofer enticrement
le pruffiate de fer ; mais il faudroit pour cela
une furabondance dlalkali & une ébullition
continuée long-tems.

L’oxide de fer peut donc fe trouver dans
deux ¢états différens avec l'acide pruflique. Ou
il domine, & alors il efl jaunitre; ou il fe
trouve dans la proportion quir donne le bleu
_dc Pruffe. On peut facilement oter » par le
moyen de tous les acides, cette partie d’oxide
qui eft la difiérence de la premicre & la fe-
conde combinaifon. .

L’¢bullition feule fait précipiter une portion
doxide, qui eft en exces dans les pruffiates
ordinaires d’alkalis 3 mais ce n'eft pas I'oxide
feul qui fe précipite, c'efl du pruffiate de fer
avec excés d'oxide. Les acides forment du bleu
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de Pruffe avec cet exces feul d’oxide, & moing
qu'on n'emploie de la chaleur, ou que la k-
queur ne fe trouve expofée a la lumiére; car
la chaleur fans lumicre, ou la lumicre fans
chaleur, ont également la propriété de décom-
pofer, par le moyen d’un acide, les folutions
de prufliates d’alkalis, & d'en dégager I'acide
pruflique : alors oxide de fer qui entroit aufli
dans la combimaifon du pruffiate de potalle,
fe précipite en formant du bleu de Pruffe.

* Lorfqu’on fe fert d’'un prufliate dans le def-
fein de déterminer la quaniité de fer qui eft
tenue en diffolution dafs un acide, je con-
feille de précipiter en méme-tems une quan-
tit¢ connue de fer qu%z a fait difoudre dans
un acide de la méme elpce, & de donner
le méme degré de deflication aux deux pré-
cipités. Comme P'on connoit la quanite de mé-
tal qui a produit P'un de ces précipités, I'on
trouve avec précifion le rapport de leur poids
avec celui du fer; par ce moyen’, qui me pa-
roit étre feul exad, on peut enticrement n¢-
gliger la purification des liqueurs d’épreuves
dont on fait ufage.

Le pruffiate de fer entraine toujours avec
lui & retient une quantité confidérable des al-
kalis ou de la chaux auxquels il vient d’enle-
ver l'acide pruflique,

Lozfqu'on
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Lorfqu'on expofe i la chaleur un mélange
d’acide & de prufliate dalkali, il fe dégage de
'acide pruffique ; mais une partie confidérable
de cet acide eft retenue dans le prufliate de
fer qui (e précipite , ainfi que I’a obfervé Scheele,
qui a donné fur lacide pruflique deux differ-
tations remplies de recherches ingénieules; ce
qui engagea ce grand chimille a chercher un
procédé plus avantageux fur lequel je vais faire
quelques obfervations. Dans ce procédé, on
fait bouillir, avec le prufliate de fer, oxide
rouge de mercure qui enléve l'acide pruflique
a Poxide de fer, & qui forme par-la une com-
binaifon foluble dont on obtient des criftaux
prifmatiques tétraédres , terminés par des pyra-
mides quadrangulaires dont les plans répondent
aux arrétes du prilme, Aprés avoir filtré cette
combinaifon , ony met du fer & de 'acide fulfu~
rique; le fer enléve Poxigéne au mercure pour
fe diffoudre dans Pacide fulfurique , & le mer-
cure (e précipite fous la forme métallique; par-13
Pacide prullique eft mis en liberté, & il ne
peut pas décompofer le [ulfate de fer. Pour le
féparer du mélange, on le diflille & une légere
chaleur; mais on ne I'obtient pas encore dans
Pétat de pureté, parce qu'un peu d’acide ful-
furique paffe avec lui. Pour Pen débarrafler,

Tome 1. C
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Schéele preferit de le diftiller une feconde fois
avec de 'la craie.

Le fer a la propriété de précipiter le, mer-
cure du prufliate mercuriel par la plus grande
affinité¢ qu'il a avec l'oxigéne, & Pon a vu que
Poxide de mereure précipitoit au contraire I’o-
xide de fer combiné avec 'acide pruflique :
on croiroit, au premier coup-d’eeil, trouver
ici deux affinités contradicloires ; mais dans le
premier cas, c’eft Paffinité du fer avec l’Oxigéne
du mercure qui détermine la décompofition 3
& dans le fecond, ceft celle de l'oxide de
mercure pour Pacide pruflique relativement a
Voxide de fer.

L’acide prullique a beaucoup plus de difpo-
fition que les autres acides a former des com-
binailons complexes ; ainfi, le carbonate de
chaux, celui de magnéfie & celui de baryte,
forment des pruffiates folubles lorfqu’on les
fait bouillir avec le prufliate de fer, anfi que
Pa obfervé M. de Fourcroy. La magnéfie m’a
fur-tout paru propre a former une bonne li-
guenr d’épreuve.

L’acide fulfurique & lacide muriatique ne
chaffent qu'une petite partie de Pacide du
prufliate de mercure, & ils font avec lui un
fel nouveau.

Le pruffiate de potaflg forme anfli, avec le
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nitrate’ de baryte, un (el compofé; mais lorf-
que Bergman a cru que lacide pruflique pré-
cipitoit la baryte comme les métaux, il eft
probable que le bleu de Pruffe dont il s'%étoit
fervi, contenoit encore un peu d’acide fulfu-
rique ; au contraire, Palun forme réellement
un précipité qui d’abord ne paroit pas , mais qui
fe dépofe lentement.

Si on méle de lacide muriatique oxigéné
avec Pacide pruflique préparé a la manitre de
Schéele , le premier reprend I'état d'acide mu-
riatique , & le fecond acquiert une odeur beau-
coup plus vive, & il paroit éwre devenu plus
volatil : fon affinit¢ pour les alkalis eft encore
diminuée. Il ne forme point de bleu de Pruffe
avec les diffolutions de fer; mais un précipité
verd qui devient bleu a la-lumiére ou par le
mélange de Pacide [ulfurenx.

Lorfqu’on met du fulfate de fer dans Pacide
muriatique oxigéné, & quon y verfe une dif-
folution de pruffiate de potafle , le précipité
verd qui fe forme fe rediffout; on peut alors
le précipiter en blen par Pacide fulfureux ou
par le [ulfate de fer, on en y mettant fimplement
du fer. On enléve, par tous ces moyens, I’oxi-
géne qui changeoit les propri¢iés de Pacide
pruflique.

Si on imprégne plus fortement Pacide prufs

Cijj
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fique , i on le furcharge d’acide muriatique
oxigéné de la maniére qui a ¢été décrite dans
mon mémoire fur Uefprit de vin & Léther, &
i enfuite on Pexpofe a Padtion de la lumicre,
il prend des proprictés nouvelles. Il ne fe
combine plus avec le fer qu'on précipite de
fes diffolutions; il prend une odeur qui efl tout=
a-fait différente de celle qu'il avoit auparavant;
elle refflemble i celle d'une huile aromatique :
1a plus grande partie fe fépare de I'ean fous
la forme d’une huile qui fe raffemble au fond.
Cette fubflance n’eft pourtant point inflam-
mable ; a une trés-légeére chaleur, elle fe ré-
duit en vapeurs qui ne fe diffolvent pas dans
Peau; elle prend, avec le tems, la forme de
petits criffaux. Je n’ai rien pu déterminer en-
core fur cette finguliere tranfmutation.
Schéele a cherché quels étoient les principes
de Pacide pruflique, & il conclut de [es ex-
périences ingénieufles , qu’il eft formé d’ammo-
niaque upie & une mati¢re charbonneufe fub-
tile. Lorfqu'on diflille le pruffiate de fer, o-
xide de fer attire, felon lui, une partie du
phlogiflique de la maticre colorante; lacide
carbonique , qui efl ainfi dégagé, palfe dans
le récipient avec l'alkali volaiil devenu libre
au méme inflant. Bergman déduit aufli des mé-
mes expériences que Pacide pruflique eft com-



pE CurMrE 37

pofé d’acide carbonique , d’alkali volatl &
de phlogiflique.

Il ne me paroit pas plus naturel de regar-
der Pammoniaque comme exiflante dans l'acide
pruflique , que dans les fubflances animales
elles- mémes. L'expérience fuivante m’a paru
propre a déterminer d’une maniére pofitive
quels étoient les principes de lacide pruffi-
que,

* Lorfque cer acide a ¢i¢ mis, par lacide
muriatique oxigéné , en état de former un pre-
cipité¢ verd avec le fer, il a la propricié de fe
changer en ammoniaque dés qu'on le méle
avec un alkali fixe ou avec la chaux; de forte
quaufli-tdt qu’on a fait ce mélange, il fe dé-
gage abondamment des vapeurs. alkalines; &
fi aprés cela on verfe. un acide, Podeur de
Pacide pruflique n’eft plus rétablie, ce qui
prouve quil a été déuuit. Si Pon-fait cette ex~
périence: avec lalkool de potaffe’ qui eft en-
ticrement privé d'acide: earbonique , on apper-
coit une cffervefcence trés-fenfible lorfqu'on
y ajoute un acide. Il s'eft donc produit de
P'ammoniaque & de Pacide carbonique’; mais
cette produdion n’a pas lieu (i 'on faitla méme
¢preuve avec lacide pruflique de Schéele.

Je conclus de-la, que 'hydrogene & Pazote
exiltent dans lacide prufique, quils y {onz

C %
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combinés avec le carbone ou charbon pur,
& que lorfqu'on y ajoute de l'oxigene, tous
les principes propres a former le carbonate
d'ammoniaque fe trouvent réunis; mais pour
quiils prennent la forme de I'ammoniaque &
de Pacide carbonique, il faut le concours de
Palkali ou de Ia chaux, qui tendent & e com-
biner avec lacide carbonique. Cleft ainfi, par
exemple, que le foufre, expofé a lair vital,
fe combine beaucoup plus facilement avec
Poxigtne par l'intermede de Palkali oun du fer,
quil ne le feroit de lui-méme,

Il me paroit done qu'il ne refle rien de dou-
teux fur la compofition de lacide pruffique,
fi ce v’eft la proportion de fes principes que
je n'ai pas encore pu déterminer ; Cell une
combinaifon d’azote, d’hydrogéne & de car-
bone. Il eft facile, d’aprés cela, de déter-
miner ce qui fe paffe dans fa décompolition
par le feu, & dentendre pourquoi les fubf-
tances animales fervent a fa formation ; c’eft
qu'elles contiennent l'azote qui doit entrer dans
{a compofition.

Si Pon confidére la compolition de l'acide
pruflique, elle paroit bien ‘moins voifine de
celle des acides, que celle de 'ammoniaque;
toutefois il a trop de propriétés communes
avec les autres acides pour ne pas le placer
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dans la méme claffe , d’autant plus que les
claflifications que nous faifons ont toujours
guelque chofe d’arbitraire, & qu'elles doivent
plutot étre confidérées comme des méthodes
wtiles que comme des divifions formées par la
nature.

Lorfgue l'acide pruffique efl combiné avec
de I'alkali & de I'oxide de fer, il ne peut étre {é-
par¢ par tout autre acide, @ moins qu'on n'em-
ploie de la chaleur ou qu’on ne Pexpofe i la
lumicre ; & cependant , loriqu’il eft dégagé par
Pun de ces moyens, il ne peut plus féparer
le fer de l'acide le plus foible, fi ce n’eft par
Padion d’une double affinité,

Il me paroit que cette propricié tient a Pé-
tat clallique qui soppofe a fes combinaifons;,
il faur qu'il ait perdu cet ¢érar, ou que [a cha-
leur fpécifique ait éé diminuée, pour qu'il
puifle jouir de fes aflinités avec les oxides mé-
talliques & Jes alkalis. Le gaz mitreux, Vacide
muriatique oxigéné & Pacide fulfureux , pré-
dentent des phénoménes analogues.

o
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EXTRAIT D'UN MEMOIRE

AYANT pour titre , Recherches pour [ervir
a Uhiffoire du gaz azote ou de la mo-
Jette , comme principe des matiéres ani-
males ;

Lu 4 la Sociét¢ Royale de Médecine de Paris
en Aofr 1788 ;

Par M. pE FoURCROY.

CE mémoire contient 'pluﬁeurs obfervations
fur le gaz azote retiré des maticres animales,
faites depuis la découverte de ce principe dans
les fubflances de ce régne , par M. Berthollet.

M. de Fourcroy, occupé de recherches fur
les liqueurs & les parties folides du corps des
animaux , a répété avec foin les expériences
de M. Berthollet; & les faits quiil a eu occa-
fion d’obferver, font décrits dans le mémoire
que nous analyfons. Nous ferons connoitre ici
les principaux de ces faits.

1°. L’azote ou la bafe du gaz azote, cefi-
a-dire, la partie folide ou folidifiable de ce
gaz efl i abondante dans les matiéres animales
que Pacide niwique le plus foible , aidé d’une
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légére ¢lévation dans la temperawre , fuffit
. pour le dégager en gaz. La chaleur de l’atmof-
phere, lorfquelle eft au-deflus de 15 degrés,
fuffit pour cela; lorfqu'on donne une chaleur
artificielle, ce dénagement eft interrompu par
une abforption qui exige beaucoup d’attentlon
dans cetie expérience.

2° La quantit¢ de l'azote n’ell pas la méme
dans les différentes mati¢res animales. M. de
Fourcroy diffingue ces matiéres en trois clailes,
relarivement a la proportion d’azote qulelles
coitiennent,

La fubftance gélatineufe, la gelée qu'on ex-
trait des parties blanches , & ces parties elles-
mémes, comme la peau, les membranes, les
tendons , les aponévrofes, les ligamens , le
périofte , les canilages, donnent le moins de
gaz azote par Pacide nitrique.

La mati¢re albumineule, ou la feconde ef-
pece de mucilage animal diflinguée par M. de
Fourcroy , & a laquelle il donne pour carac-
tére de (e concreter & de devenir opaque par
la chaleur , par les acides, & par Palcohol,
tels que le blanc d’eenf, la partie féreufe du
fang , Peau des hydropiques , la liqueur de
Pamnios, la mati¢re caféeufe , &c. en donne
plus que la fubflance gélatineufe,

Mais de tous les principes immédiats des
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animaux, la matére fibreufe concrefcible , &
prenant meéme une forte de tiflu feutré par le
froid, matiére qui forme le caillot du fang &
qui exifte fi abondamment dans les mulcles of
elle va fe dépofer, & dont elle forme la bafe
irritable , fuivant dautres recherches de M. de
Fourcroy, eft celle qui fournit le plus de gaz
azote.

3° La chair des jeunes anmimaux donne
moins ce ce gaz que celle des vieux; la. dif~
férence va quelquefois julqu’au tiers; la chair
des animaux carnivores n'en donne que trés-
peu plus que celle des animaux frugivores. On
wen extrait pas plus de celle des poiffons que
de celle des quadrupedes; feulement la pre-
micre donne plus facilement & plus prompte-
ment du gaz azote, dont la bafe paroit y éue
moins adhérente ; c'eft peut-étre a cette adhe-
rence moindre qu’elt due la promptitude avec
laguelle la chair des poiffons pafle a la putré-
faction.

4°. M. de Fourcroy a prouvé que le gaz
azote, retiré des maticres animales par l'acide
nitrique , ne provient pas de cet acide.dans
la compofition duquel il entre, puifque cet
acide n’eft point décompofé dans cette opéra=
tion, & puilquil faut une égale quantite d’al-
kali pour le fatrer aprés qu'avant fon adlion
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fur les matiéres animales. L’acide nitrique ne
fait donc que dégager & fondre en gaz l'azote
des fubftances animales, par Pattradtion qu’il a
pour d'autres principes de ces [ubftances, &
par le calorique qu’il perd pendant que ceue
atradtion agit. :

5°. La proportion d’azote contenu dans les
fubitances animales eft parfaitement correfpon-
dante 2 la quantité d’ammoniaque qu'elles four-
niffent par adtion du feu. La gelée n’en donne
que trés-peu, Palbumen davantage, & la fubf-
tance fibreufe en fournit le plus abondamment.
Les fubflances animales, privées d’azote par
lacide nitrique , ne donnent plus d'ammoniaque
a la diftillatton , & elles n’éprouvent plus la dé-
compolition putride de la méme manicre. Ces
expériences confirment la théorie de M. Ber-
thollet fur la formation #le P'ammoniaque dans
ces [ubflances expofées a,la chalear & a la
putréfadtion. Unvautre fait obfervé par M. de
Fourcroy , ajoute encore i la clareé & a la
certitude de cette théorie. Des matiéres ani-
males enfoncées en mafle dans la texre depuis
plus de trente ans, avoiem éprouvé un fingu-
lier changement, dont il fera rendu compte
dans une autre circonflance; ces mati¢res con-
tenoient beaucoup d’ammoniaque toute formée ;
Pacide mitrique n’en dégageoit pas une bulle
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de gaz azote; ainfi, les fubftances animales
dont on a fépar¢ l'azote ne donnent point
d’ammoniaque , & réciproquement celles oty
Pammoniaque s'eft formée par la décompofition
ou par le changement d’attradion entre leurs
principes, ne donnent plus d'azote.

6° Le gaz azote extrait des matiéres ani-
males par Pacide nitrique & bien lavé dans
les liqueurs alkalines caufliques , pour en f{é-
parer un peun de vapeur nitreufe & d’acide car-
bonique qu'il contient prefque tonjours, a une
odeur particulicre & diflindive ; cette odeur
eft la méme que celle qui sexhale lorfqu'on
jette du muriate ammoniacal ou fel ammoniae
ordinaire {ur des charbons ardens; lorfqu'on
fait détoner du nitrate ammoniacal feul, &
méme le nitrate de potafle ou nitre ordinaire
avec du charbon; lorfqu’on décompofle Poxide
de cuivre ammoniacal par la chaleur, & I'am-
momiaque par Pacide muriatique oxigéné. La
chair des poiffons, fur-tout lorfqu'elle com=
mence a saltérer, a aulli une odeur fort ana-
logue & celle du gaz azote {éparé des maticres
animales par lacide nitrique ; dans toutes ces
circonftances , c’eft en effet le méme gaz, cer
Iui dont il eft ici queflion, qui fe dégage.

7°» Le gaz azote a fur les animaux vivans
une action: délérere trés. énergiques ils v fort
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alphixiés avec une promptitude étonnante , &
ils ont beaucoup de peine a revenir. M. de
Fourcroy penfe que c’eft ce gaz qui fe dégage
des mati¢res des fofles d’aifance, & qui ex-
pofe les hommes occupés a les vuider a l'af-
phixie & a la mort; c’eft ce que les ouvriers
appellent Ze plomb. Lorfque ces maticres {ont
plus avancées dans leur décompofition , alors
Pammoniaque toute formée ne les expofe plus
au méme danger, & ils n’en éprouvent qu'une
maladie des yeux connue f{ous le nom de mizee.
Cette théorie explique pourquoi ces hommes
craignent beaucoup les fofles ot on a jetté
des débris de cadavresy telles que font celles
des mailons qu’habitent les anatomifles.

8°. Le gaz azote verdit légérement les cou-
leurs bleues tendres. M. de Fourcroy remarque
que beaucoup de fubflances prennent une teinte
verte lorfque Pazote s’en dégage; tel efl Pacide
nitreux qui devient vert avec I'eau; tels font
les mufcles des animaux qui verdiffent au com-
mencement de leur putréfaltion. L’auteur fe
propofe de traiter cet objet dans un mémoire
particulier. ;

9°. Le gaz azote enltve avec lui en fe fé-
parant des mati¢res animales, & tient en dif-
folution un peu de carbone ; ce gaz, laifl¢
long-tems dans des cloches for I'eau, a pré-
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fenté 3 M. de Fourcroy un dépét noiritre &
manifeflement charbonneux fur les parois de
ces vafes. Cette propriété eft analogue a celle
du gaz hydrogéne qui uent aulli fréquemment
du carbone en diffolution, & qui en dépofe,
a laide du tems, fur les parois des vaiffeaux
ou il eft renfermé ; fuivant une auwre obferya~
tion de l'auteur.

16°. M. de Fourcroy coneclut de ces expé-
riences , que la théorie de M. Berthollet fur
Vazote fix¢ dans les matiéres animales , & for-
mant un de leurs caradére, efl fondée fur des
bafes folides, & {e confirme chaque jour par les
expériences faites fur les matieres. Il finit par enga-
ger les favans qui s’occupent de la phyfique ani-
male, a fuiyre les recherches {ur ce point im-
portant, & fur-tout 3 déterminer d’oir vient
ce principe, comment & dans quel organe il
eft fixé dans les animaux.
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OBSERVATIONS

SUR le Gay azote contenu dans la veffie
natatoire de la carpe ; & deux nou=
veaux procédes pour obtenir ce gazg s

Par M. pE FOUuRCROY.

ON fait que le gaz azote merite aujourd’hui
toute Vattention des chimifles, & qu'il efl trés-
important pour I'avancement de la {cience qu'on
soccupe de fes différentes combinaifons. Schéele
a prefcrit le conta& du fulfure de porafle li-
quide avec l'air atmoflphérique dans des bou-
teilles renverfées pour en abforber Pair vital,
& laiffer pur le gaz azote qui en fait les 72
ou 73 centitmes. M. Lavoifier a confeillé la
combuflion du phofphore dans Pair atmo{phé-
rique, M. Berthollet a donné un procédé fimple
pour Pextraire de la chair mufculaire a l'aide
de Pacide nitrique. En cherchant i connoitre
la nature du gaz contenu dans la veffie nata-
wire des poiffons, a1 trouvé que celles des
carpes, que je me [uis procurées trés-facilement
& en abondance dans les marchés de Paris,
contiennent du gaz azote pur, Jai lu fur cet
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objet un mémoire A l'académie en 1787; 'y
ai prélenté ce fait déja appercu par M. Prief-
tley , non-feulement comme propre & éclairer
la produdion de ce gaz dans Peftomac des
poiffons, & fon paffage de ce vilcére dans la
vellie natatoire , mais encore comme fourniffant
un procédé fimple pour fe procurer ce gaz pur.
Depuis cette époque, il m’a paru que ce moyen
p'éroit pas aufli facile que je Pai dit alors,
1% parcesque ce gaz nelt pas toujours par-
faitement pur, & contient quelquefois un peu
d’acide carbonique gazeux, qu'il faut en fépa-
rer par les alkalis caufliques; 2° parce que
les veflies de carpe ne fe trouvent en abon-
dance dans les marchés de Paris que dans cer-
taines faifons, & particuliérement 2 la fin du
caréme ; de forte que dans les autres tems de
Pannée, il feroit impoflible d’employer ce pro-
cédé pour avoir du gaz azote. Pour mes dé-
monflrations , je me fuis vu forcé d’employer
le procédé de Schéele ou celui M. Berthollet;
apres les avoir mis 'un & lautre trés-fouvent
en pratique , j’ai reconnu quelques inconvéniens
qui me faifoient defirer de pouvoir en trouver
un plus fimple.

Le procédé de Schéele eft trés-long; le ful-
fure de potaffe n’abforbe pas toujours tout Pair
vital de l'air atmofphérique, & il faut agiter

fouvent



DE CHIMTER 49

fouvent les bouteilles. Lorfqu’on eft parvenu 2
abforber enti¢rement lair vital, le gaz azote
qui refte efl imprégné d'une odetir fétide, &
mélé d'un peu de gaz hydrogene (ulfuré, qu'on
ne peut enlever qu’a Paide d’un grand lavage.
Le moyen de M. Berthollet, quoique fujet a
moins d’inconvéniens , donne fouvent un mé-
lange d’acide carbonique difficile 4 en féparer
avec exalitude, au moins dans fes derni¢res
portions. J’ai cherché , aprts avoir rgconnu ces
divers inconvéniens, un moyen de me pro-
curer du gaz azote qui n'y fir point expofé.
Voici celui que jai employé avec le plus de
fucces. J'adapte a une cornue de verre tubulée
placée dans un fourneau de réverbére, un tube
recourbé dont Pextrémité plonge dans un fla.
con plein d’ammoniaque liquide ; je mets or-
dinairement dans ce flacon quatre onces d’am-
moniaque liquide la plus concentrée, avec quatre
onces d'cau dillillée, J’ai foin d’écarter la cha-
leur du fourneau de ce flacon par une pierre
placée de champ entre ces vaifleaux. Du flacon
part un tube dont Pextrémité oppofée eft reque
dans une cuve pneumato-chimique au-deflous
d’une cloche d’eau; tout érant ainfi difpofé,
je verle de lacide fulfurique concentré dans
Ia cornue qui contient déja Poxide de manga-
nefe en poudre, & du muriate de foude, dans

Tome I, D
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les proportions néceffaires. L’acide muriatique
oxigéné qui fe forme, fe dégage dans Iétar de
gaz; cehn ci eft porté dans le flacon qui con-
tient Pammoniaque, & dés que ces deux corps
Tont en contad, ils fe décompofent mutuel-
lement; & le gaz azote, qui eft le produit de
ceite décompofition , fe dégage pur & va fe
raffembler dans la cloche au- df:ﬁ'us de Peau.
MM. Schéele & Berthollet qui ont découvert
cette décompofition de "ammoniaque par I'acide
muriatique oxigéné , n’ont point propofé ce
moyen pour obtenir le gaz azote.

Depuis que ce moyen eft mis avec fuccés
en pratique dans mon laboratoire, M. Séguin a
fait dans le laboratoire de M. de Lavoilier une
découverte qui peut fournir un autre procéde
anfli uale que le premier. L'air vital qu’on re-
tire de quelques oxides de mangancfe , Weft
pas toujours trés-purj on a reconnu que cet
oxide métallique nauf contient quelquefois de
Pazote ; il paroit méme qu’il a la propriité d’at-
tirer & de fixer ce gaz de Patmofphtre lorf-
quon laiffe cet oxide expofé quelque tems a
Pair. En chauffant cette mari¢re dans une cor-
nue de porcelaine, il ne fe dégage que du gaz
azote pur tant que ce vailleau n'efl pas rouge de
feu : lorfque la chaleur, augmentée par la fuite
de Popération, fait rougir la cornue , il ne pafle
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plus que de I'air vital prefque pur ; zinfi la feule
manicre d’adminiflrer le feu fuffit pour obtenir
Pair vital plus pur, & pour féparer le gaz azote
également dans un ¢tat de pureté. Javois, je
crois , le premier remarqué en 1776 que l'on
n’obtencit de Pair vital pur de Poxide de mer-
cure rouge, que lodfque le matras ou la cor-
nue font rouges de fen, je ne voyois point
alors comment la filtration de la lumiére pou-
voit contribuer au dégagement de l'air viral ,
quoique j'en eufle connu linfluence pour fa
produdion. Depuis que Schéele a fait voir que
plufieurs oxides métalliques fe réduifent par
le conta@ de la lumicre, & fur-tout depuis
que M. Berthollet a démontré que ce contad
dégage Poxigéne en air vital, on congoit ai-
fément que la chaleur fans lumiére dégage d’a-
bord le gaz azote, & que la chaleur, plus
la lumiére qui traverfe les vaiffeaux, fond &
volatilife le gaz oxigeéne ou lair vital,
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EXTRAIT D'OBSERVATIONS

Svr la Combinaifon des oxides mezal-
figues , avec les alkalis & la chaux ;

; LS
Lu a ’Académie Royale des Sciences le 19
Décembre 1788

Par M. BERTHOLLET,

L’OBJBT de ce mémoire eft d’éablir, que
fi les métaux, lorfquils font oxigénés , exer-
cent les fondions d’alkalis avec les acides, ils
agiffent eux-mémes comme acides avec les al-
kalis ; je les confidére comme un terme qui
donne naiffance a deux progreflions oppofées.

Je fuivois ces recherches, lorfquelles me
conduilirent & Pargent fulminant. M. de Four-
croy seft occupé du méme objet; il a déja
lu un mémoire intéreffant fur les combinai-
fons de l'ammoniaque , & il en a annoncé
plufieurs autres. Fai cru devoir, avant qu’il
les publidt, préfenter mes eflais, quelquim-
parfaits qu’ils foient.

Bergman avoit obfervé que les alkalis fixes
cauftiques diffolvoient I'oxide de plomb, Jai
éprouvé que la chaux avoit aufli cette pro-
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priété 2 jai fait bouillir de Peau de chaux avee
de Poxide de plomb rouge ou minium, &
avec de l'oxide demi- vitreux ou litharge , ib
selt diffous de ces deunx fubflances ; mais en
plus grande quantité de l'oxide demi-vitreux
celt de cette derni¢re diffolution que je me
fuis fervi pour les expériences fuivantes.

Cette diffolution évaporée dans une cornue,
a donné de trés-petits criffaux qui font tran{-
parens , & qui forment des iris ; ils ne m’ont
pas paru plus folubles dans T'eau que ne Vel
la chaux elle-méme.

Cette combinaifon eft décompofée par les
fulfates d'alkalis, ainfi que par le gaz hydro~
gene fulfuréj lacide fulfurique & Pacide mu-
riatique en précipitent le plomb : elle a la
propriété de noircir quelques fubflances ani-
males, telles que la laine, les ongles, les che-
veux & le blanc d'ceuf; mais. elle vagit pas
fur la couleur de Ja foie, de la peau, du jaune
d’ceuf, & de lhuile animale, c'eft le plomb
en noir, & il efl dans I’étar d’oxide ; car tous
les acides ont la prop#iété de le diffoudre.

Le fimple mélange de l'oxide de plomb avec
la chaux, neircit les fubflances que j'ai nom-
mées ;3 ce qui indique que la combinaifon fe
fait facilement 3 mais Ja chaleur favosife cee

D i
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effet. Quelques perfonnes fe fervent de ce
mélange , en employant de la chaux éteinte
pour noircir les chevenx blancs , & ce moyen
el moins nuifible que ne le font les dil-
folutions méralliques ; cependant , il affoiblit
les {ubftances animales , il paroit que c’eft en
raifon de la chaux; car, ayant fait bouillir deux
échantillons de laine dans de Peau de chaux,
& dans la diffolution d’oxide de plomb par la
chaux, le premier m’a paru autant affoibli que
le fecond.

Lorfqu'on a décompolé le nitrate d’argent
par la chaux ou par les alkalis fixes (cauftiques),
le précipité qui eft d’une couleur brune fe dif-
fout prefqu’entierementdans "ammoniaque.Mais
{i on le fait {écher auparavant fur du papier a
filirer, on le dépouille par-1a du nitrate qui
s'eft formé pendant la précipitation , fur-touc
lorfque c’eft un nitrate de chaux, & alors il
préfente, avec l'ammoniagque , d'autres pro-
priétés; j’avois attribué a Paction de la lumiére
ce changement qui dépend uniquement de Iab-
forption du papier a filtrer.

Si on méle cet oxide d’argent avee ammo-
niaque , une partie feulement fe diffout; qu'on
lLaiffe repofer ce mélange 10 3 12 heures, on
voit fe former a f{a furface une pellicule bril-
lante; qu’aprds ce tems on ajoute encore de
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Pammoniaque, la pellicule fe rediffout : fi ce-
pendant on avoit mis d’abord une grande quan-
titt dammoniaque , Pon n’auroit , pas befoin
d’en ajouter une feconde dofe, & la pellicule
ne fe feroit pas formée; qu'aprés cela on dé-
cante la liqueur , & que pour fécher le préci-
pité¢ qui eft devenu noir, on le dépofe fans
fecoufle fur un papier a filerer, on lui trouvera
les propriétés fuivantes.

Lorfque ce précipité eft encore humide, fi
on le prefle avec un corps dur, il fulmine avec
violence, & Pargent fe wouve réduit ; mais s'i
elt fec, il fuffit, pour le faire fulminer, de le
toucher ou d’exciter un petit frottement en le
wanfportant , la commotion qui nait d’ane ful-
mination ,, peut la communiquer a plus de deux
pouces de diftance.

Les proprictés de P'argent fulminant font par-
faitement analogues  celles: de l'or fulminant,
& on dont leur appliquer précifément la théorie
que j'ai développée dans les mémoires de I'a~
cadémie (1785 )

Si I'on remplit une petite cornue de Ia li-
queur qu'on a décantée, & fi on la fait entrer
en ¢bullition, il fe dégage des bulles qui fone
du gaz azote, & il fe forme des petits criffaux
qui font opaques & qui ont un éclar métalli-
gue; les eriflaux fulminent des qu'on les touche,

D iv
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quoiqu’ils foient couverts de liqueur, & méme
ils la chaffent ayet violence, s’ils font en cer-
taine quantité, & brifent les vaiffeaux de verre
d’une manitre dangereule.

Dans cette diffolution d’argent, le méial pa-
roit trop oxigéné pour former largent fulmi-
nant; mais par Pébullition , une partie de I'am-
moniaque fe décompofe, d'ou vient le gaz
azote qui fe dégage; fon hydrogene fe com-
bine avec une partie de Poxigene , & alors fe
forme Pargent fulminant dont les molécules,
qui ne font plus folubles dans Peau, fe réuni(=
{ent en crillaux ; c’eft, pour ainfi dire, le com-
mencement du phénomene de la fulmination
qui s'exécute,

La pellicule qui fe forme a la furface de
Pargent diffous par ammoniaque, efl due i
Poxide d’argent, auquel Pair enléve P'ammo-
niaque par une fupériorité d'affinité. Je recom=
mande de la diffoudre par une nouvelle affufion
d’ammoniaque , parce que {on interpofition di-
minueroit confidérablement Peffet de Pargent
fulminant,

Le nitrate & le muriate de baryte ont pré-
cipité la diffolution d’argent par Pammoniaque ;
mais je n’ai pas examiné ces précipités.

L’on peut ne pas réuflir a la préparaton de
"argent fulminant, ou parce qu'on a employé



DE CHIMNMEYER 7

un argent allié d’une portion de cuivre , ou
parce quon n'a pas fépar¢ exadtement les ni-
trates qui fe font formés dans la précipitation
de Pargent, ou parce quon s'eft fervi d’une
ammoniaque qui n’étoit pas aflez privée d’acide
carbonique , ou parce que Poxide d'argent en
avoit repris dans I'atmolphére. Je dois obfer-
ver que lorfqu’on a fait la précipitation avec
les alkalis fixes , I'argent n'eft pas aufli fulmi-
nant que lorfqu’on s’eft fervi de la chaux.
L’on avoit déja donné le nom d'argent ful-
minant au précipité du nitrate d’argent par Pacide
oxalique,, dans lequel M. Klaproth avoit dé-
couvert la propriété de fufer avec vivacité lorf-
qu’on Pexpofe a la chaleur. M. Ameilon avoit
aufli, depuis long-tems, fait connoitre que Pa-
cide oxalique communiquoit cette' propri¢té au
mercure , quoique moins fortement qu'a Par-
gent; mais cet effer el fort ¢loigné de celni
qu'on défigne par la fulmination; & au con-
traire, celui que produit Poxide d’argent am-
moniacal répond tellement 2 cette dénomina-
tion, que jai cru devoir la lui wanfporter.
On a penfé julqu’a préfent que Vinflammation
des corps e produifoit toujours, parce qu’on
élevoit leur température; mais il étoit difficile
d’expliquer par-la comment Pon pouvoit dé-
cider la combinaifon des principes qui, en fe
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réuniffant ; devolent abandonner la chaleur &
la lumiére. M. Monge a expolé avec énergie
cette elpece de contradidion lorfqu’il a difcué
les phénomenes de la formation de Peau. « Les
» deux bafes, dit-il, en abandonnant le feu
» qui les diffolyoit, fe combinent pour pro-
» duire de Peau; il arrive done qu'en élevant
» la température, c’eft-a-dire, qu’en introdui-
» fani du feu dans le mélange des deux gaz, ou
» pour mieux dire encore, qu'en augmentant
» la dofe du diffolvant, on diminue Iadhéren-
ce qu'l avoit pour fes bales, ce qui eft abfo-
lument contraire & ce qu'on obferve dans
toutes les opérations analogues de la chimie.
» Il nous manque donc. encore , 2joute-t-il,
beaucoup de lumicre fur cet objers mais
» nous avons droit de les attendre & du tems
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» & du concours des wavaux des phyliciens »,
Ces lumiéres , nons les devons a M. Monge
lni-méme. En continuant de s'occuper de cet
objet , il parvint a I'idée que la compreflion
produite foit par un moyen méchanique, foit
par la chaleur, pourroit bien étre la principale
caufe qui, en rapprochant les molécules du
centre de P'adtion de leur affinité, les oblige-
roit a fe combiner & a relicher la partie de
leur calorique qui ne pourroit pas entrer dans
leur nouyelle combinaifon.
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Cette opinion me paroit prouvée, non-feu~
lement par les proprictés de Pargemt fulmi-
nant , mais encore par plulieurs phénomeénes
dont je rappellerai quelques-uns.

En effet, Pargent ne fulmine pas a la cha-
leur de Peau bouillante , il lui faut une tem-
peraware plus élevée ; or, I'on ne peut fuppofer
que la légére compreflion d’un fimple contad
produife une chaleur fenfible.

L’accident arrivé chez M. Baumé , lorfqu'on
comprima quelques molécules d’or fulminant
qui fe trouvoient dans le goulot d'un flacon,
prouve bien que la compreflion peut feule
faire fulminer P'or, quoiqu’elle doive étre plus
forte que celle qu'exige l'argent. Nous avons
oblervé que la poudre faite avec le muriate
oxigéné de potafle, s'enflammoit lorfqu'on lai
faifoit éprouver un choc affez meédiocre entre
deux eorps durs, qui feroit incapable de pro-
duire une chaleur fenfible, & un choc un peu
plus fort, produit le méme eflet fur la pou-
dre’ ordinaire. Enfin , M. Lavoifier a remarqué
que lorfqu’on comprimoit fortement fur une
table de pierre le muriate oxigéné de potafie,
il fe faifoit une explofion avec lamitre.

- Il me paroit que dans ces eflets de la com-
preflion, il faut diftinguer deux efpéces de
phénoménes qui dépendent cependant dun
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méme principe 3 dans les uns, les molécules
de nawre différente font déterminées par la
eompreflion & par le rapprochement qui en
réfulte, i former une nouvelle combinailon qui
exprime le calorique, ou, felon une autre ma-
niére de voir, qui a une chaleur f{pccifique
moindre ; dans les autres, & c’eft le cas du
muriate oxigéné de potafle, les principes qui
conftituent un corps font forcés par la com-
preflion 4 former un autre ordre de combi-
naifon. Ainfi, Palkali, rapproché¢ de la bafe
muriatique, efl déterminé 3 former du muriate
de potafle, en abandonnant wne grande partie
du calorique qui, en furchargeam Ioxigéne,
lui rend Pétat élaflique , & qui eft obligé méme
de fe d¢gager en partie, d'olr vient la Jumié¢re
& [ans doute la chaleur qui doit accompagnex
cette explofion.

Mais le calorique peut avoir une telte affi-
nité avec les principes qui entrent dans une
combinaifon , qu’il y foit retenu en entier;
ainfi, une prodigicufe quantit¢ de gaz muria-
tique oxigéné fe concentre pendant plufieurs
heures dans une folution alkaline, & une quan-
tit¢ confidérable de muriate oxigéné de potaffe
fe dépofe fous forme concréte fans quiil fe dé-
gage aucune chaleur fenfible. Cette confidéra-
tion demande beaucoup d’attention dans wn
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moment ou Pon s'occupe avec tant de fucces
de la théorie de la chaleur.

Je ne crois pas cependant qu'il faille bor-
ner la chaleur aux effets de la compreflion pour
expliquer tous les phénomenes qu’elle produit
dans les compofitions & décompofitions chi-
miques ; elle apporte un principe nouveau qui,
dans les diflillations, par exemple, fe combine
plus ou moins facilement avec les principes d’'un
mixte , & donne aux uns plus d’élaflicité qu'aux
autres, Cet effet de la chaleur me paroit avoir
été bien faifi par le dodeur Higgins.

La propriété que les oxides métalliques ont
de fe combiner avec les acides & avec les al-
kalis, peut expliquer la dilpofition qu’ils ont
a former des fels triples. Le mercure en offre
plulienrs exemples, {oit dans fes diffolutions,
foit dans fes précipités ; mais Poxide de mer-
cure entre aufli en combinaifon dire@e avec
les alkalis & avec Ja chaux. Si on le fait bouillir
avec ’eau de chaux, il fe forme, par I'évapo-
ration, des petits criffaux tranfparens & jaunes,

Depuis la ledure de ce mémoire, M. La-
voifier m’a communiqué la note fuivante, qu’il
avoit confignée depuis long-tems dans fon re-
giftre d’expériences. « Un fait que j’ai eu oc-
» cafion de remarquer, c’eft que le mercure
» précipité rouge, fe diffout abondamment dans
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» Palkali volatil canftique, fans effervelcence.
» Si on fait ¢évaporer la liqueur, on a un fel
» blanc qui fait pellicule ; la chaux de mercure
» fait alors Poffice d’acide ».

La diffolution de Poxide de cuivre par I'am-
moniaque dont M. Sage a déerit la criflallifa-
tion, elt précipitée par eau de chaux, & yai
retrouvé la chaux dans ce précipité, de [orte
que la chaux enléve Poxide de cuivie a 'am-
moniaque : la potaffe a la méme propriéeé.

Delaffonne a publi¢ un grand nombre d’ob-
fervations intéreflantes fur la propriété que
pollede I'ammoniaque , de diffoudre le zinc.
J'ai éprouvé que Peau de chaux & la potafle
pouvoient dilfoudre une petite partie d’oxide
de zinc fublimé.

L’on fait que Foxide d’antimoine forme des
{els triples avec plufieurs fels a bale alkaline.
Rouelle le jeune avoit remarqué, que I'oxide
d’antimoine , par le nitre on antimoine diapho-
rétique , fe diffolvoit dans Feaw; mais j'ai ob-
fervé qu’on précipitoit cette -diffolution en y
verfant un peu d’acide ; «ce qui n’arrive pas
avec Poxide d’antimoine qu'on a formé par le
moyen dumuriate oxigéfi¢ de potafle. Lors donc
quon fait détonner I'antimoine avec le nitre,
fon oxide fe combine avec une portion de l'al-
kali de ce fel. '
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Les oxides métalliques ont, non-fenlement
la propri¢té de fe combiner avec les alkalis &
la chaux , mais ils fe combinent quelquefois
ent’eux , comme les acides font avec les al-
kalis; c’ell ce qui arrive dans la précipitation
de Por par 'étain. MM, Vogel & Baumé avoient
obfervé que ce précipité contenoit de Pérain.
M. Erxleben remarqua, avec raifon, que ces
deux métaux fe [éparoient des acides qui les
tenoient en diffolution par Paffinité qu’ils avoient
Pun pour lautre, & qu’il ne falloit pas con-
fondre cette précipitation avec celle qui a lieu
lorfq’on fépare l'or fous la forme métallique
par le moyen du fer ou du fulfate de fer. Dans
le précipité pourpre, les denx métaux font,
{felon Pobfervation de Bergman, fous la forme
d'oxide.

Je n'ai point fait ufage dans le cours de ce
mémoire, des obfervations de Margraff, parce
que quelques-unes font contraires a lexpé-
rience , & parce quil a confondu les alkalis
purs , non-feulement avec les alkalis combinés
avec l'acide carbonique , mais méme avec les
prufliates d’atkalis.

On pourroit m’objeder que je compare des
effets foibles a Paffinité puiflante qu’exercent les
acides fur les alkalis ou méme fur les métanx;
mais l'on vient de remarquer deux oxides mé-
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talliques qui (e {éparent mutuellement des acides
qui les tenoient en diffolution ; & Bergman
indique plufieurs combinaifons analogues d’o-
xides métalliques (a). L'oxide d’or a une telle
affinité avec 'ammoniaque, qu'il enléve a tous
les acides , ainfi que 'a prouvé Bergman; Poxide
d’argent fulmine 2 une chaleur fupérieure a
celle de P'eau bouillante , & décompofe l'am:
moniaque phitot que de Pabandonner. L’ob-
fervation ne manquera pas de nous faire con-
noitre d’autres faits & de nous donner d’autres
preuves de la force de ces combinaifons; d’ail-
leurs, a-t-on fait quelques difficultés de recon-
noitre pour acides, l'acide tunflique, le mo-
libdique, le lithique, le boracique , quoiqu’ils
ne paroiffent former que de foibles combinai-
{ons ; enfin, je ferai voir dans un mémoire que
le platine prend dans fes diffolutions la nature
d’un acide, & que ce caradére a déguilé aux
yeux des obfervateurs une grande partie de
fes propriétés chimiques.

" (a) De Cobalto, Niccolo, &c. Opqﬁ:- tome I¥

bage 376.

OBSERVATION
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OBSERVATION

SUR une fingulicre alteration du Sang
par Ueffer dune maladie ;

Par M. pe FouRcRrRoY,

LES changemens qu'¢prouvent les humeurs
animales par Peffet des maladies font tellement
du reffort de la chimie, qu'il eft impofiible d’y
rien comprendre fans emprunter les lumicres
de cette fcience ; nous ne fommes plus a cette
époque ficheufe pour la liaifon de ces deux
fciences ou les erreurs que la chimie a fait
naitre en médecine , rendoiént leur aflociation.
dangereufe. Les travaux & les découvertes de
Rouelle le jeune, de Schéele, de Bergman &
de M. Berthollet, ont déja répandu affez de
jour fur Péconomie animale pour faire efpérer
Pinfluence la plus heureufe de la chimie dans’
Part de guérir. Un des moyens d’accélérer les
progrés de cette influénce , eft de ne pas
perdre occafion de faire auprés des malades
les obfervations relatives a la nature & a lal-
tération de leurs humeurs , & de rapporter &
la chimie les phénoménes gu'elles préfentent.
Tome 1. E
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Ceelt dans cedeflein que je vais faire connoitre
un {ymptome fingulier que m’a préfenté le fang
d’'une malade , & dont je n'ai point encore
trouvé d’exemple dans aucun auteur.

Upe femme de wente & quelques années,
aprés un long chagrin, tomba dans une affec-
ticn nerveufe & une mélancolie qui affe@érent
particulicrement Peflomac, & altérérent la di-
geftion. Quelques mois de ces fouffrances dont
elle rapportoit le fiége & le foyer principal a
la région ¢pigaftrique , produifirent une mai-"
greur extréme; il fe jeignit une petite ficvre
a ces premiers accidens, la peau fe décolora,
& une pileur livide remplaga le ton animé de
fes premieres couleurs. Cet état duroit depuis
plufieursfemaines , lorfqu’on amena cette femme
a Hotel-Dieu. Elle fur prife de tremblemens
convulfifs & de foibleffe i fon arrivée & PHO-
pital : voici ce qu'on obferva pendant plufieurs
jours. Le pouls ctoit petit, foible, affez fré-
quent , & fuyoit {ouvem fous le doigt; le ton
de la peau ¢roit d'un blanc livide , les
Revres ¢étoient décolorées ; la langue blanche &
afféz humide j la foibleflfe extréme, la voix
prefque éteinte & un peun longue ; Pouie dure,
des tintemens dans les oreilles, tout annongoit
une langueur & une inertie dues a la décom-
pofition des fluides, Quelques jours aprés fon
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arrivée a PHopital , un wemblement convulfif &
une défaillance femblables & ceux qu’elle avoit
déja éprouvés bien des fois, furent fuivis de la
fortie de gouttes de fang par le bord des pau~
picres, par les narines & par les oreilles. Une
infirmiére qui Iafliftoit fur fort étonnée en el
fuyant les gouttes de fang fur fon vifage , de
voir le linge marqué de taches d’un beau bleu.
Elle communiqua ce fait a un chirurgien de
garde, qui s'en affura par lui-méme, & qui
vint m’en faire part. Je me rendis 2 FHotel-
Dieu, & jefluyai moi-méme des gouttes de
fang qui fuintoient du bord des paupiéres : le
linge imprégné de ce liquide qui paroiffoit brun
tant qu'il étoit coulant & en mafle, prit, en
fe {échant a Vair fous mes yeux une couleur
bleue trés-belle, mais qui nétoit pas extréme-
ment foncée. Ces empreintes reftérent fans al-
tération & Pair pendant plufieurs jours; mais au
bout de quelques femaines , elles paffoient & un
vert fale, & enfin, au jaune. Les acides n’a-
voient’ aucune ad&ion fur la matiére colorante
qui les formoit & qui ne paffoit point au rouge.
Les alkalis la diffolvoient & la faifoient prefque.
emicrement difparoitre; ils lailfoient fur le linge
une légere tache jaune ou de rouille. Ces pro-
priétés pouvoient faire foupconner que la ma-
Ejj
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ticre colorante dont il s’agit étoit analogue au
blen de Pruffe ou pruffiate de fer.

La petite quantité¢ de fang que la malade
rendoit dans fes crifes ne m’a pas permis d’en
recueillir affez pour Pexaminer avec plus de
précifion; ce {ymptome fingulier w’a duré que
quelques jours, & d’aprés Peflime des linges
employés a efluyer le vifage de la malade,
H reft forti que quelques gros de fang pen-
dant ces crifes.

Si les effais d’expériences que jai rapportées
pouvoient fuffire pour d¢terminer d’'une ma-
ni¢re certaine , que le fang dontil efl ici queftion
contenoit un véritable prufiate de fer ou bleu
de Pruffe, on ne feroit point étonné que ce
compofé dont tous les matériaux exiftent, a
la vérité, dans un autre ordre dans le fang,
eit pu fe former au milieu de ce liguide al-
éré par leffer d'une maladie longue. M. Ber-
thollet a démontré la prefence de I'azote ou
bafe de la moféte dans les matiéres animales,
i y eft méme contenu en grande quantité ;
Phydrogéne & le carbone font aufli en grande
abondance dans ces maticres : Poxide de fer
fe montre aflez facilement dans le fang pour
avoir été regardé comme fa’'matic¢re colorante
par plufieurs phyfiologiftes, Il y a donc tous
les principes -néceflaires a la compolition du
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piuffiate de fer; mais comment & par quel
mécanifine Pordre de leurs proportions & de
leurs affinités awroit-il été changé? Pour ré-
foudre ce probléme, il faudroit connoitre les
fubftances animales avec plus d’exaditude qu'on
ne I'a pu faire julqu’aétuellement, il fandroit
apprecier avec plus de précifion les altérations
dont elles font fuiceptibles.

RAPPORT D'UN MEMOIRE

De M. Crarrar, fur quelques propriétés
de FAcide muriatique oxigéné ;

Fait a I’ Académie Royale des Sciences par '’
MM. Lavorsier & BERTHOLLET.

L’ACADEMIE nous a chargés, M. Lavoifier
& moi, de Iui rendre compte d’un mémoire
de M. Chaptal , qui a pour ttre, Obfervacions.
Jur Lacide muriatique oxigéné , & qui lui a éé
envoyé par PAcadémie de Montpellier pour
ctre imprimé dans les mémoires de 1787.

Ce mémoire contient plufieurs applications
nouvelles & utiles de Pacide muriatique oxi-
genc.

Des chiffons de groffe & mauvaife toile dons

E iij
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on fe'fert dans les papeteries pour faire le
papier brouillard ont blanchi dans cette li-
queur, & ont enfuite fourni un papier de trés-
belle qualité ; M. Chaptal a évalué a 25 pour
100 l'augmentation de valeur dans le produit,
tandis que les frais de Popération , rigoureufe-
ment calculée, ne le renchériffoient que de 7
POI]I’ I00.

M. Chapral s'eft fervi de la méme propriété
de I'acide muriatique oxigéné pour rétablir des
eltampes dégradées a tel point, qu’on avoit
d= la peine & en diftinguer le deffin; elles ont
été réparées par ce moyen d'une manicére fi
furprenante , quelles paroiffoient neuves; &,
ce qui n'elt pas moins intéreflant, de vieux
livres falis par cette teinte jaune qu'y dépofe
le tens, peuvent éwe fi bien rétablis', qu'on
les croiroit fortis de la prefle.

La fimple immerfion dans Pacide muriatique
oxigéné , & un [¢our plus ou moins long, fui-
vant la force de la liqueur, fuffifent pour blan-
chir une efiampe 5 mais lorfqu’il efl queftion
d’on livre,, il faur d’autres précautions, M. Chap-
tal 2 exceuté ce procédé de différentes manic-
res; nous ne rapporterons ici que celle qui eft
la plus avantageufe Il a faic conftruire un ca-
dre en bois qu'il affujettit & une hauteur con-
venable & apris avoir découlu le livee & en
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avoir féparé les feuilles, il place les feuilles
entre des litaux de bois trés-minces qui font
foutenus par le cadre, & qui ne laiffent en-
teux qu'un intervalle de deux lignes ; il met
deux feuilles dans chacun de ces iutervalles,
& 1l les alfujettit avec deux petits coins de bois
qu'il enfonce entre les litaux & qui preffent ces
feuilles contre eces mémes litaux ; il introduit
enluite Ja liqueur ; & apres deux ow trois heures,
il enléve le cadre avec les feuilles, & il les
plonge dans ean froide.

Par cette opération , non-fealement les li-
vres font rétablis , mais le papier en regoit un
degré de blancheur qu'il v’a jamais eu. Cette
liqueur a encore le précieux avantage de faire
difparoitre les taches d'encre a ¢erire, qui trop
fouvent déprécient les livres ou les ellampes ;
elle n'attaque point les taches d’huile ou de
graille ; mais on fait depuis long-tems qu'une
foible diffolution de potaffe (alkalt cauflique )
eft un {ir moyen de les enlever.

L’auteur décrit enfuite des effais qu’il a faits
pour blanchir des picces de toiles par le moyen
‘du gaz muriatique oxigéné ; mais. BOUS Croyons
pouvoir aflurer , d’aprés les expénences gue
Pun de nous a faites depuis long - tems,_que
ce moyen efl moins avantageux que lacide
muriatique oxigéné réduit en ligueur par f&

E iv
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combinaifon avec I'eau. Nous penfons quil y
a plus de perte de cet acide, que les toiles font
plus fujettes a éwe aliérées & a étre blanchies
inégalement 3 dailleurs, lorfquon ne fe fert
pas alternativement des leflives & d’acide mu-
riatique oxigéné ; les étoiles redevenoient roufles
lorfqu’on  les leflivoit.

M. Chaptal donne encore plufieurs autres
obfervations; mais nous nous bornons a- en
rapporter deux qui nous ont paru plus neuves
& plus intéreflantes que les autres,

1°. Si dans P'atmofphére du gaz muriatique
oxigéné on expole de l'acide acéteux , il prend
en peu de tems une odeur analogue a celle
de I'acide acétique , & il y acquiert la propriété
de diffoudre le cuiyre & de former des criflaux
de vénus 3 tandis que cet acide n’a point cette
propriété quand il n’elt pas furchargé d'oxigene,

2% Lecuivre , expofé ala vapeur de I'acide mu-
riatique oxigéné le couvre d’une couche d’oxide
qu’on peut en détacher aifément. Cet oxide peut
fe diffondre dans ’acide acéteux, & formerdes
criftaux ; on peut 'employer dans tous les cas
ou le verd-de-gris ell d'ufage. La couleur en
elt un peu plus verte que celle du verd-de-gris
du commerce 3 mais lorfgue ce dernier a été
complettement defiéché, ces couleurs fe rap
prochent & diffcrent peu.
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EXTRAIT D'UN MEMOIRE

Sv R la nature du Vin lithargiré ou altéré
par le plomb , & [ur quelques moyens
nouveaux d’y - reconnoitre la préfence
de ce meral ;

Lu en 1787 ,a I’Académie Royale des Sciences;
Par M. pe Fourcrovy.

LES chimiftes ont trouvé depuis long-temps
des moyens de démontrer la préfence du plomb
dans les vins; mais ces moyens ne méritent
pas une grande confiance , lorfqu’on les emploie
en petit. Ceft ce que*je me fuis propoflé de
prouver dans ce Mémoire , ainft que la poflibi-
lité¢ de trouver une méthode plus fire pour
remplir cet objet. J’ai commencé par chercher.
Pérat du plomb & la nature de fa combinailon
dans le vin; cette recherche m’a mis en état
de propofer un moyen plus efficace que Pan-
cien pour en annoncer la préfence au moment
méme de Pexpérience. Ces deux objets divi-
feat mon mémoire en deux articles,
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PREMIER ARTICLE. Combinaifon du plomb ave:
{e vin.

Des différens principes qui compofent le
vin, il n’étoit pas douteux que les acides étoient
les feuls capables de diffoudre Poxide de plomb;
mais étoit-ce l'acide tartareux toujours eontenu
en plus on moins grande quantité dans le vio,
ou bien Pacide acéteux dévelgppé dans ceux
qui ont tourné a Vaigreur & qu'on a le plus
d'intérét a adoucir ¢! L’expérience m’a d’abord
prouvé que Pacide tartareux ou la créme
de tarre enléve loxide de plomb a Pacide
acéteux, il y forme un précipité de tartrite de
plomb; l'acide tartareux pur préparé a la ma-
ni¢rede Schéele,, produit le méme effet. Pour
concevoir comment le, vin aigre qui centient
ces deux acides, peut tenir Poxide de plomb
en difiolution, jai fait des expériences qui m’ont
donné les réfultats fuivans; 1°. lacidule tar-
tareux n’a pas d’adtion fenlible (ur les différens
oxides de plomb; 2° l'acide tartareux pur agit
un peu plus fur les oxides, & forme a leur
furface un peu de tartrite de plomb en poufl-
fiere blanche ; 3°. du vin gui ne contiendroit
que de Pacidule tartareux, n’auroit aucune ac-
tion fur Poxide de plomb demi-vitreux ou la
litharge 5 4° du vin aigri qu'on cherche 2
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adoucir par cet oxide de plomb, agit d’abord
fur lui par Pacide acéteux quiil contient; §°, lorf-
que cet acétite de plomb eft formé, P'acide tar-
tareux le précipite en tartrite de plomb ; cela
eft prouvé par le précipité que forme dans le
vin la diffolution d’acéiite de plomb ou fel de
faturne ; 6°. mais Pacide acéteux s'1l efl affez
abondant, redilfout le tartrite de plomb dans
le vin, comme cela a lieu dans I'eau diftiliée:
Bergman avoit indiqué cette diffolution du tar-
trite de plomb dans Pacide acéteux, pour dif-
tingeer le fel tartareux du fulfate de plomb;
7°. comme cette diflolution du tartrite de plomb
dans Pacide acéteux eft beaucoup plus prompte
& beaucoup plus facile dans les vins aigres,
gue dans Peau diftillée 2 Yaide du vinaigre,
il eft vraifemblable que la caufe de cette dif-
férence dépend de lacide citrique & de Pacide
malique que jai trouvés dans le vin, & fur lef-
quels je reviendrai dans une autre circonftance ;
& le vin lithargiré ou adouci par le plomb
contient donc du tartrite diffous par Pacide
acéteux, & peut-étre en méme temps par les
acides malique & citrique.

Il falloit enluite connoitre les propiiceés de
cette combinaifon ; voici ce que Texpérience
m'ena appris : jal particulicrement examiné
le-tartrite de plomb, & fa diffolution dans Pa-
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cide acéteux. Le tartrite de plomb n’eft preflque
pas diffoluble dans I'ean; il eft fous la foime
de pouflicre ou de petits grains blancs qui
nont pas de faveur fenfible ; lorfgu’on le dif-
fout dans du vinaigre, celui-ci Sadoucit , fon
aigreur diminue fingulicrement, & la diffolution
prend une faveur légérement fucrée beaucoup
moins forte cependant que celle de acétite de
plomb pur, Cette faveur prouve que Punion-du
tartrite de plomb avec le vinaigre neft pas
feulement une diffolution femblable a celle d'un
{el dars Peau, par laquelle les proPriétés de
ce [el ne.font point changées , mais une com-
binaifon qui fait naitre de nouvelles qualités.
Ceft une forte de fel triple différent de ceux
qu'on a connus jufqu'ici, formé de deux acides
& d’une feule bafe, tandis que les fels triples
décrits julqu'aduellement font des compofés
d’un acide avec deux bafes. Je nomme ce nou-
veau lel triple aceto-tartrice de plomb. Llacide
acéteux y tient plus que ne fait 'eau dans une
diffolution faline ordinaire ; ce qu'il y a de bien
remarquable dans cette combinaifon, c’eft que
deux acides paroiffent adhérer a la méme bafe
avec une force <¢gale, quoiqu’ils ayent pour
elle une attradion différente; il ne faut pour
faire naltre cet équilibre qu'unir d’abord Poxide
de plomb i Pacide auquel il adhére le plus,
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& mettre enfuite ce premier compofé en con-
taét avec lacide plus foible,

DeuxieME ART. Propriéetés de Pacéto - tartrite
de plomb , & procédes pour en démontrer la
pr.e_‘[érz;e dans les vins.

11 falloit pour trouver des moyens faciles
& firs de prouver la préfence du plomb dans
les vins, examiner avec foin les propriiés &
les phénoménes de décompofitions de Pacéto-
tartrite de plomb. Les alkalis fixes & 'ammeo-
niaque précipitent de ce fel un oxide de plomb,
blanc & gris ; mais comme ils opérent aufli un
précipité dans les vins purs, ils ne pouyoient
avoir aucune utlité. Lacide fulfurique décom-
pofe Pacéto-tartrite de plomb & y forme tout-
a-coup du fulfate de plomb qui fe précipite
comme trés-peu foluble & trés-pefant. L’acide
oxalique ou faccharin pur, lacidule oxalique
ou le fel d’ofcille du commerce décompofent
auffi ce fel, & lui enlevent le plomb. L’oxalate
de plomb fe précipite trés-abondamment , ces
deux acides, le fulfurique & Poxalique , ne pro-
duifant aucuns précipités dans les vins purs ,
font tres-propres a démontrer la préfence du
plomb dans ces liqueurs. Le fulfate & l'oxalate

"de plomb quiils en précipitent font colorés,
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tandis qu’ils font trés-blancs lorfqu’on les forme
au miliea de 'eau diflillée; mais leur couleur
rouge ou brune n'empéche pas qu'on ne puifle
les reconnoitre par un procédé trés-fimple. Si
I'on ramaffe avec foin ces précipités , & fi on
les chauffe avec précaution fur un charbon au
chalumeau, ils fument, blanchiffent, exhalent
des vapeurs, ils paffent lucceflivement par les
oxidations jaune & rouge du plomb, & finiffent
par fe réduire en globules métalliques au mo-
ment olt on les appercoit agités dune effervef-
cerice tres - fenfible ; en ceffant de fouffler i
cette époque, on obiient les globules fur le
charbon, il faut pour cela que le charbon foir
bien folide & non-fendillé , & que Fon ne fouffle
pas-trop fortement ; fans ces attentions les glo-
bules feroient abforbés & difparoitroient. Le
fulfate de plomb eft plus long & réduire que
Poxalate du méme métal , & on court plus de
rifque d’en perdre les molécules métalliques qui
d’ailleurs ne font que trés-peu abondantes.

A ces deux premiers procédés déja affez flrs
par enx-mémes, je défirois de pouvoir en ajous
ter un qui fir capable d'indiquer fur le champ
la préfence du plomb, par un phénoméne dit
exclufivement a ce méal, & qui réunit a ce
premier avantage celui d’en annoncer de trés-
petites quantites. L’eau diflilicée imprégnée de
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gaz hydrogeéne f(ulfuré, ou gaz hépatique dé-
gagé des fulfures alkalins folides par les aci-
des, m'a préfenté ces propriétés. Cette diflo=
lution noircit trés - fortement - celle  d’acéto-
tartrite de plomb, & rend trés - fenfible un
1000 de ce fel dans I'eau ou dans le vin. La
fenfibilité de ce réadlif eft telle que l'on peut
- étendre les vins lithargirés d'une aflez grande
quantité d’eau diftillée , pour en rendre la cou-
leur prefque nulle, favs qu'il cefle 'y produire
ure altération bien manifefte, L'eau fulfurée a
d'ailleurs l'avantage de n’apportér aucun chans
gement dans les vins qui ne contiennent pas
de fubflance merallique, & elle neft pas pré-
cipitée par les acides du vin, comme les dif-
folutions de fulfates alkalins, Pour fe procurer
ce rcadif pur, il faut le préparer au moment
méme de Pexpérience, en recevant dans un
flacon plein d’eau diflillée & renverfé fur la
tablette d’'une petite machine pneumato-chi-
mique remplie d’eau diftillée, le gaz hydrogéne
fulfur¢ , dégagé du fulfure de potafle folide
par l'acide fulfurique ou muriatique , & filué
4 travers un premier flacon rempli d’eau 5 lox[-
que le deuxiéme flacon contient le ders de fon
volume de gaz hydrogéne fulfuré, on agite
fortement ce gaz avec I’eau qui remplit les deux
tiers du flacon; lorfque Fabforption eft faite ,
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la liqueur d’épreuve eft préparée 3 ce réadhif
sTaltere trés-promptement par le contadt de Pair;
il faut le préparer aumoment de 'employer , ou
le conferverdans un flacon bien plein & bien bou-
ché.Si Poncraignoitque la couleur noire & la pré-
cipitation par l'eau fulfurée gazeule ne puflent
pas fuffire pour prouver la préfence du plomb
dans les liqueurs {pirituenfles, je ferai obferver
que cette crainte saffoibliroit en employant les
trois réadifs recommandés dans ce mémoire
fur les mémes liqueurs, & en ne comptant que
fur les effets correlpondans de ces trois réac-
tifs ; mais tout foupcon feroit détruit en rédui-
{ant les trois précipités an chalumeau, & en
obtenant des globules de plomb de chacun
d’eux. ’

PREMIER
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PREMIER MEMOIRE

Sur LEs EAUX AEREES, MINERALES
& THERMALES du Nivernois;

Lu a P Académie Royale des Sciences 3

Par M. HASSENFRATZ.

M. LE baron de Choileul , defirant étre
utile a la province du Nivernois en faifant
connoitre les chofes intéreflantes qu’elle ren-
ferme, a cru devoir commencer par les eaux
aérées, minérales & thermales qu'on y rencon-
tre; & il m’a chargé d’en faire Pamalyfe que
je préfente au public pour remplic fes inten-
tions.

Des Eaux aérées de Pougues.

Pougues eft un bourg de la province du Ni-
vernois, fur une des grandes routes de Lyon
a Paris, & trois lieues de Nevers, trois de 14
Charité , & une journée de Moulin & de Bour-
gese Il eft fitué 2 la naiffance des monticuies
qui s'élévent en amphithéatre pour former la
chaine granitique qui traverfe le Morvan, fé-
pare la Bourgogne du Nivernois, & forme une

E
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des limites du ballin de la Loire qui coule 3
une lieue environ.de ce bourg.

L’efpéce de pierre qui compofe le fond du
terrein eft calcaire coquillére ; on y rencontre,
entr’autres coquillages,, une multitude d’ourfins
pétrifiés,

Le pays eft entrecoupé de petites montagnes
fertiles en grains & couvertes de vignes : les
vallons des environs forment des prairies agréa-
bles, mais humides.

L’eau aérée que P'on y rencontre efl connue
depuis long-tems; car elle étoit en grande vé-
nération dans le milieu du quinzitme fiécle,
Elle a acquis de la célcbrité par Pufage qulen
ont fait le prince de Mantoue, Henri IIT, Ca-
therine de Médicis, la princelle de Longueville,
Marie de Gonzague, la baronne de Retz,
Henri IV, Louis XIV, & dans ces derniers
tems, S. A. S. monfeigneur le prince de Conti,
a qui 'on doit plufieurs plantations qui embel-
lifent les environs de la fontaine.

Les eaux de Pougues , comme toutes les eaux
minérales connues , jouiffent de la propriété
de guérir un grand nombre de maladies. Tous
les fucces de celles qui ont éié diminuces ou
guéries pendant Yufage des eaux, ont été at-
wribués a leurs vertus, Des maladies qui obtien-
nent allez conftamment un foulagement réel
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pendam le féjour que les malades font fur les
lieux ol Pon prend les eaux, les 7 font mo-
zales : il eft fort difficile de determmer a quoi
Pautre dixieme doit fon fuccés,

Plufieurs favans ont analyf¢ les eaux de
Pougues ; de toutes les analyfes qui en ont été
faites, il ne nous efl reflé que celles de MM. Du-
clos, Geoffroy & Coftel. Le premier préten-
doit qu'elles contenoient un vrai nitre fembla-
ble au natrum des anciens; le fecond, qu’elles
“étoient ferrugineufes, vitriolées , nitreules &
fulfureufes; & le troifieme, qu’elles contenoient;
1°. de l'air en furabondance tout-i-fait fem-
blable a l'air atmolphérique ; 2° de la terre
abforbante; 3°. du fer; 4°. du fel marin; &
5° de Palkali min¢ral. Ces trois refultats dif-
férant entr’eux, jai cru devoir recommencer
de nouveau lanalyfe de ces eaux. Malgré le
foin que M. Coflel paroit avoir mis dans fon
travail, comme la chimie a fait de grands pro-
gres depuis 1767, il y reftoit trois chofes
détérminer, 1°. la nature & la quantité daic
contenu dans une livre d’eau; 20, les propor-
tions des autres fubftances; 3°. la nature de
cette terre qu'il nomme ablorbantc.

Jai fait, le § Janvier 1989, fur les heux,
Peflai des eaux par les réadifs, & jen ai fait
tranfporter 80 liyres le lendemain i Nevers,

F i
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chez M, Amnc apothicaire , ot j'ai fuivi mes
expériences avec plus de foin.

N’ayant point de thermométre, il m'a été
impofible de juger de la température des eaux
de la fontaine ; le feul indice que j'ai pu en
avoir, c’eft quelles ont lupporté le froid du
31 Décembre 1788, que I'on a obfervé 2 Ne-
vers entre 18 & 20 degrés, fans fe congeler;
& l'on m'a affuré que toutes les perfonnes qui
y avoient plongé des thermomeétres dans dif-
férens tems de l'année, les avoient aflez con['-
tamment trouves a 10 degrés.

Cette eau teint en verd le fyrop de vio-
lettes 5 elle laiffe dégager beaucoup d’air qui
fait précipiter Peau dé chaux. Le pruffiate de
chaux ne forme avec elle aucun précipité; les
alkalis purs, ammoniaque y déterminent un
précipité blanc abondant. Saturée par l'acide
nitrique , cette eau donne un précipité blanc
abondant avec le nitrate de mercure , & point
avec le muriate barytique; ce qui prouve qu’elles
contiennent du gaz acide carbonique, de la
terre calcaire, de Pacide muriatique, & point
de fer fenfible au prufliate de chaux. :

On trouve autour de la fontaine & le long
du canal par lequel les eaux s'écoulent, une
incruftation calcaire mélée d'un pea d’oxide
de fer; c'eft problablement & ce dépot& 4 un
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léger PI@CIPIIC de rouille qui fe forme:dans les
yafes ou on laife dcpofer Peau , que M. Cof-
tel rapporte le fer qu'il dit quelles contiennent ;
mais cet oxide de fer n’y eft que fufpendu.

~ Enme fervant d’'un aréométre pefant 1 livre
§ onces § gros 36 grains, & dont la tige avoit
une demi-ligne de diaméure, la température
de Peau diflillée étant o , fa pefanteur fpc-
cifique 1,00000, celle des eaux de Pougues,
a la méme température, ¢toit de 1,00636, &
celle des eaux de la Loire, 1,00574.

Jai fait évaporer jufqu’a ficcité 28liv, 8 onces
d’eau de Pougdes, & j’ai obtenu aprés Péva-
poration I once 2 gros 44 grains, ou 764 grains
de réfidu. Jai fait diffoudre ce rélidu dans
Peau diftillée , ce qui n'a point ¢¢ diffous pe-
foit, apreés avoir été filré & féché, 403 grains;
la portion diffoute ¢étoit donc de 361 grains,
Jai verfé de Iacide nitrique fur la terre info-
luble dans Peau, elle s’y eft diffoute avec ef-
ferveﬁ:e_nce, & a laiffé un réfida noiratre pe-
fant 16 grains, Ce réfidu s’eft diffous en partie
dans lacide fulfurique, & a formé des petits
criftaux o&atdres , ce qui prouye qu'il contenoit
de l'alumine. La terre non diffoute, qui ¢toit
de la filice mciangce d’un pen d’oxide de fer,
pefoit 6 grains ; I'alumine devoit donc pf:fer
10 grains, J’ai ver(é de Peau de chaux fur

F i
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387 grains de terre diffoute ; il seft fait un
léger * précipité terreux pelant 14 grains : ce
précipite étoit facilement foluble dans les aci-
des, étoit infoluble dans Peau & dans les al-
kalis purs ; ainfi, il étoit formé de terre ma-
gnéfiene, Ces 14 grains de terre magnéfiene
étoient , avant leur diffolution dans lacide
hitﬁque, a Pétat de carbonate de magncfie,
M. Butini s'¢tant affuré que 32 grains de car-
bonate de magnéfie étoient formés de 13 grains
de magnefie, 12 grains d’acide, & 7 grains
d’eau, il s’enfuit que les 14 grains de magnéfie
precipitée appartenoient a 34,5 grains de ce
carbonate. Les 352,57 de terre reftante étoient
du carbonate calcaire,

Mes réadifs m’ayant appris que le fel, dif-
fous dans Peau, étoit un mélange de carbonate
& muriate alkalins, j’ai cherché 3 déterminer
Ia nature de Palkali. Jai, pour cela, faturé I'al-
kali furabondant avec de l'acide acéteux, jai
fait évaporer I'ean de diffolution, j’ai verfe de
Palkool fur le fel rapproché, il m'elt refté 63
grains de felinfoluble par ce diffolvant. Ce fel,
diffous dans Peau & fikré , s'eft criflalifé par
une évaporation lente, & a préfenté tous les
caradéres du muriate de foude.

J’ai'r_ectjeiﬂi, par Pévaporation de I'alkool ,
Pacétite alkalin que ["avois féparé; j'ai mis cet
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acétite dans un creufé que j’ai chauffé afin den
dégager l'acide par la décompofition, Fai dif=
fous & filtré ce qui efl reflé dans le creufet ;
yen ai faturé une portion avec de lacide ni-
trique , & une autre avec de "acide muriatique;
la premiére portion m’a donné des criflaux cu-
biques de nitrate de foude ; & la feconde , des
criflaux cubiques de muriate de foude; d’ou il
fuit que les 298 grains de carbonate alkalin ,
diffous dans Pacide acéteux étoient du carbo-
nate de foude.

Les 28 liv. 8 onces d’eau que jai fait évas
porer contenoient donc ;

Carbonate calcaire , 3525,
Carbonate de foude, 298
Muriate de foude, 63
Carbonate de magnéfie, 345 -
‘Alumine , 10
Silice mélée d’oxide de fer,’ 6
764

Les 352,5 grains de carbonate calcaire , 2
34 d'acide par 100 de carbonate, devoient
contenir 115,85 grains d’acide carbonique.

Si 100 parties de carbonate de foude font,
d’apres Bergman , compofées de 16 parties d’a-
cides, les 298 grains trouvés dans les 28 liv,

F iv
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8 onces d’eau de Pougues devoient contenir
41,68 grains d’acide carbonique.

Comme d’aprés M. Butini 32 grains de car-
bonate de magnefie font formés de 12 grains
dacide , les 34,5 grains devoient en avoir 13.

Dot il fuit que les trois carbonates de chaux,
de foude & de magnéfie, contenoient 170
grains d'acide carbonique combiné

Afin de déterminer la quantité d’acide car-
bonique libre, j'ai cherché quelle étoit fa quan-
tité totale ; d’ol j'airetranché Pacide combiné 3
pour cela, j’ai verlé de l'eau de chaux fur §
liv. 14 onces d’eau de Pouges; il sy eft fait
nn précipité abondant. Jai verfé de nouvelle
eau de chaux jufqu’a ce qu'il ne fe fit plus de
précipicé. Je Pai recueilli fur un filtre, & lai
fait fécher; il pefoit 396 grains , ce qui fait
par livre d’ean, 67,4 grains; & pour les 28
livres 8 onces d’eau, 1920,9 grains, defquels
il faut retrancher 14 grains. de magnéfie que
ces eaux contenoient, & qui, trés-probable-
ment, n'ont point €té précipitées a Pétat de car-
bonate , ce qui fait 1906,9 grains. Comme
aprés les expériences de Bergman , 100
parties de ce earbonate em contiennent 34
’acide , les 1906,9 devoient contenir 648,34
d’acide carbonique : retranchant de cette quan-
tité totale les 170,53 grains d’acide combiné
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dans ces différens carbonates, il reftera 478
grains d’acide libre.
Ainfi , chaque livre d’eait contenoit;

Acide carbonique libre , 16,7
Carbonate calcaire , : 12,4
Carbonate de foude, 10,4
Muriate de foude, 2,2
Carbonate de magnéfie , 1,2
Alumine , 0,38
Silice mélée d’oxide de fer, 3,20

43-43

DEUXIEME MEMOIRE

SUR LES EAUX AEREES, MINERALES
& THERMALEsS du Nivernois;

Lu & PAcadémie Royale des Sciences s

Par M, HASSENFR ATZ:

PR e

Des Eaux aérées de Saint - Parize.

SAINT-PAEIZE eft un village de la province
du Nivernois , prés de la granderoute de Lyona
Paris , a trois lieues de Neyers, de S. Pierre-



00 ANNALES

le-Moutier, & fix de Decize, On quitte i I2
porte de Magny, & moitié chemin de Nevers
a S. Pierre-le-Moutier, la grande route de
Lyon pour prendre le chemin de traverfe qui
conduit a ce village, & qui n’a quune demi-
licue de long, S. Parize eft fitué entre les deux
rivicres de Loire & d’Allier, a4 peu pres a
une lieve & demie de chacune. Le terrein com-
pris entre ces deux rivicres s’éléve , de cha-
cune des rives, en pente douce pour former
les fommités qui {éparent leurs baffins ; c’eft fur
cette fommité que ce village eft placé.

La plus grande partie du terrein compris
entre ces deux riviéres, & en particulier , ce-
lui de S. Panze, eft calcaire coquillere,

Les vallées qui environnent ce village font
agréables & feches. A trés-peu de diftance
de la fontaine , font des bois dont la pofition
elt telle, qu'embellis par une dépenfe modi-
que , ils formeroient des promenades char~
mantes.

La fontaine que 'on nomme dans ce pays
Lafond bovillant , eft ifolée au milien d’un
chemin , dans un trou qu'elle a formé , fans
baffin pour la contenir. L’eau en eft trés-claire,
& Pon voit des bulles de gaz acide carbonique
fe dégager abondamment de foun fond ;& fe
fuccéder avec rapidité,
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On ignore fi cette ean aérée a été connue
des anciens, on n'a point de fouvenir qu'elle
ait été en réputation ; quelques perfonnes vien-
nent cependagt de Decize & de quelques an-
tres lieux en faire ufage. I paroit, d'apres
la tradition, qu'elle eft propre @ guérir toutes
les maladies que Ton traite avec fuccés par les
eaux minérales. Les habitans des environs I'em-
ploient communément contre la fitvre, &ilsla
regardent comme le fpécifique le plus certain.

On ne fait point encore fi ces eaux ont é1é

analy(ées.
JPai fait le 1y Janvier, fur les licux, Peffai
des eaux par les réadifs, & {en ai fait tranf~
porter 6o pintes a Nevers, chez M. Amic,
apothicaire , ou j’ai fait Pamlyfe avec plus de
foin. s

N’ayant point de thermémétre, je n’ai pu
prendre fa' température 3 mais j’ai appris que
fa furface s’toit gelée par le froid du 31 Dé-
cembre 1788 , & qu’elle éroit reflée dans cet
état julfqu’au 12 Janvier 1789, que le dégel a
commencé.

Cette eau a une forte odeur hépatique, elle
verdit le fyrop de violettes , elle laiffe dé-
gager beaucoup d’air qui fait précipiter 'eau
de chaux : le praoffiate de chaux ne forme avec
elle aucun précipité, L'acide pitrique, Pacide
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fulfureux , Pacide muriatique oxigéné, n'y for-
ment point de précipite de foufre. Les alkalis
purs,, 'ammoniaque , y déterminent un preci-
pité blanc. Saturée par I'acide nitrique, cette
eau fait précipiter le muriate bar}rfique en blanc,
& le nitrate mercuriel en jaune ; d'ou il paroit
que cette eau contient de acide carbonique,
de la terre calcaire, & de lacide fulfarigue,

En me fervant d’'un aréométre pefant 1-liv,
5 onces § gros 36 grains, dont la tige avoit une
demi - ligne de diameétre, la pefanteur fpécifi-
que de I”ean diftillée a o de température , étant
1,00000; celle des eaux de S. Parize éioit &
la meme température de 1,03124, & celle de
la Loire de 1,00574.

L'évaporation de 18 livres 1 once 4 grains
de cette eau a produit un réfidu qui, fcché,
pefoit 6 onces 36 grains. De l'eau froide verf{ée
fur ce réfidu en petite quantité , n’enarien diffous
fenfiblement ; mais de I’eau diftillée & bouillie
deflus, en a diffous une affez grande quantité. De
nouvelle eau ayant été ajoutée jufqu’a ce quielle
ne donnit plus d’indice de diffolution, ce qui elt
refté , pefoit, aprés avoir été feéché, 3 gros 8
grains , ou 224 grains ; ainfi , la portion dil-
foute devoit pefer 3 gros 23 grains. Ceute dif-
folution furfaturée d’acide nitrique précipitoit
les muriates barytiques , & ¢toit précipitce par
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les carbonates alkalins qui y formoient un pré-
cipité blanc abondant de carbonate de chaux;
dou il fuit que les 3 gros 28 grains, ou 241
grains diffous dans Peau, étoient du fulfate de
chau.

Jai verfé de Pacide nitrique fur les 224 grains
de terre non diffoute par Peau bouillante, il
'y eft formé une effervelcence confidérable ;
toute la terre a éié diffoute. L’eau de chaux
n'en a précipité que 4 grains de magnéfie , qui,
d’apres les expériences de M. Butini, deyoient
.appartenir 4 10 grains de cartbonate de ma-
gncfie; & les 214 grains de terre non précipitée
étoient du carbonate de chaux.

Par cela fenl que les eaux aérées ont donné
par I’évaporation du fulfate de chaux, elles ne
devoient point contenir dalkalis libres , auffi
mai-je pu en découvrir aucun indice ; cepen-
dant elles verdifloient le fyrop de violettes;
la propriété de verdir appartenoit donc entie-
rement dans ces eaux au carbonate de chaux
diffous , quoiqu’il le fit par un excés d’acide
carbonique, & que cet acide ait lui-méme la
propriété¢ de le rougir.

Il m’a été fort difficile de déterminer fi Podeur
hépatique de ces eaux appartenoit au fulfure
ou i du gaz héparique; cependant il m'a fem-
blé qu’elle étoit due 2 ce dernier, parce qu'une
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trés-petite portion de fulfure de chaux ou al-
kalin mis dans une trés-grande quantité d’eau,
a confervé fon odeur julqu'a la fin de Péva-
poration , tandis que P'odeur des eaux de Saint=
Parize [e perd a la premicre ébullition, de méme
que celle des eaux que jai rendues odorantes
par le gaz hépatique.

Il w’a été impoflible de [¢parer le gaz hé-
patique auquel ces eaux doivent probablement
leur odeur, 1°. parce que je nayois point de
cuve a mercure, & 2°. parce que ce gaz étant
en trés- petite quantité, fon mélange avec le,
gaz acide carbonique m’auroit empéché de le
diftinguer. -

L’¢vaporation de ces eaux m'a donc appris
que 18 livres 1 once 4 grains contenoient ;

Sulfate de chaux, 241
Carbonate de chaux, 214
Carbonate de magnélie, 10

405

Les 214 grains de carbonate de chaux, 2
34 grains d’acide par 100 grains, devoient con-
tenir 72,76 grains d’acide carbonique.

" Les 10 grains de carbonate de magnéfie, 3
12 grains d’acide par 32 grains, deyoient ayoir
3,7 grains d’acide carbonique,
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Ainfi, Pacide carbonique , combiné dans les
fels que contenoient 18 liv. 1 once 4 grains
d’eau de S. Parize , étoit de 76,46 grains.

Ja1 verl¢é de Peau de chaux fur 4 livres 8
onces d’eau aérée de S. Parize; elle y a ocza-
fionné un précipité abondant : jai verf¢ de
nouvelle eau de chaux juflqu’a ce qu'elle n’y
occafionnit plus de précipité. Jai recueilli fur
un filue celui qui s’y éroit formé; il pefoit,
aprés avoir été féché, 288 grains, ce qui fait
64 grains par livre d’ean ; ainfi, les 18 livres
1 once 4 grains d’eau en auroient produit 1158
-grainls.

L'analy(e de la pierre & chaux de Cambray
que jai faite avec M. le comte de Sérent, dans
le laboratoire qu’il a dans cette ville, & qui
fur 100 parties en contenoit 1,5 de fulfate de
chanx & 1,15 de filice ; 'analyfe de cette pierre
m’ayant appris que I'eau de chaux précipitoit
le [ulfate de chaux diffous par un excés d’acide
nitrique , j’ai effay¢ {i 'eau de chaux précipi-
teroit aulli la diffolution dans I'eau du fulfate
de chaux. Une autre confidération qui m’a dé-
terminé a faire cette expérience, &ala faire avec
beaucoup de [oin, c’eft que cette précipitation,
donnée comme pofitive par le docteur de Mefle,
a cté¢ nmiée par un chimifle célebre. Jai pris,
pour cela, des criflaux de f(ulfate de chaux de
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Montmartre bien purs & bien tranfparens, je
les ai fait calciner , & jen ai diffous 312 grains
dans de Teau diflillée ; jai ver(é¢ de 'ean de
chaux fur cette diffolution ; elle y a formé aafli-
tot un précipité abondant. Jai recueilli fur un
filire celui qui s'étoit formé; il pefoit, apres
avoir ét¢ calciné , 207 grains} ce qui fait, a
- prés, les  de la quantité primitive. Ce
précipité calciné, faifoit efferveflcence avec les
acides: L’acide nitrique en diffout environ la
cinqui¢ine partie, & les ¢ reftant fe diflolvoient
dans une grande quantité d’eau. Surfaturée d’a-
cide muriatique, la diffolution précipitoit le
muriate barytique , & étoit précipitée par les
carbonates alkalins ; ce qui prouve que ces %
ou environ de précipité éroient du fulfate de
chaux. L’eaun reftante aprés la précipitation par
Peau de chaux, donnant avec le munate ba-
rytique des indices d’acide fulfurique , on doit
en conclure qu’elle contenoit encore du ful-
fate de chaux en diffolution. Je ne m’étendrai
pas davantage fur ce phénoméne intéreflant
pour Panalyfe des eaux, parce qu'il fe trouve
li¢ avec plufieurs phénoménes analogues, qui
doivent faire le fujet d’un mémoire particulier.
Comme les 18 livres 1 once 4 grains d’eau
aérée de S. Parize contenoient 241 grains de ful-
fate de chaux , P'eau de ¢haux que 'on y auroit
verlde
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verfé en auroit néceflairement précipité 160
grains , qu'il faut retrancher des 1158 pour
ne confidérer que les carbonates; la quantité
devient pour-lors 998. A raifon de 34 parties
d’acide par 100, les 998 grains de carbonate
devoient étre compofés de 339,32 grains d’a-
cide carbonique ; mais comme cette quantité
eft celle de Pacide total, & que nous avons
va précédemment que celle de Pacide engagé
étoit de 76,46, celle de 'acide libre doit étre
de 262,86 grains. _

D’aprés cela, chaque livre d’eau devoit con-
tenir 3

Gaz hépatique,

Gaz acide carbonique , 14.5
Sulfate de chaux, 13,3
Carbonate de chaux, 11,8
Carbonate de magnéfie, - 0,55
40,15,

Tome L &
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SECOND MEMOIRE
SUR LE PHOSPHORE,

D.ans lequel il eft trairé de fa combinaifon
indirede avec les fubflances metalliques ;

Lu & I'Académie Royale des Sciences le 19
Novembre 1788, par M, PELLETIER;

Extrait par M. BERTHOLLET.

LE célébre Margraff avoit elayé de combiner
le phofphore avec les métaux par le moyen
de la diftillation3 mais comme le phofphore fe
volatilife @ un degré peun fupérieur a celui de
Peau bouillante, il paffoit dans le récipient
long-tems avant que le méual efic acquis le de-
gré de chaleur qu'il doit avoir pour étre propre
& ce genre de combinaifon ; de forte que le
zinc & le cuivre avoient éié les feuls métaux
qui lui euffent donné quelque indice ’union
avec le phofphore.

Cependant la grande analogie que P'on ob-
ferve entre les propriétés du phofphore & celles
du foufre & de l'arfenic, firent foupgonner il
y a long -tems a M, Pelletier, que le phol-
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phore devoit , de méme que ces deux autres
fubflances , entrer en combinaifon avec les mé-
taux; il fe perfuada qu’une circonftance eifen-
delle étoit de pouveir tenir le phofphore en
conta& avec chaque métal en état de fufion,
Cette idée heureufe Pa conduit 3 un moyen
qui lui a procuré tout le fucces quil pouvoit
elpérer.

M. Pelletier défigne chacune des combinai-
fons que 'on va décrire fous le nom de métal
phofphuré.

Or phojphuré, ou phofphure d’or.

M. Pelletier a fait un mélange de demi-once
d’or de départ en poudre, d'une once de verre
phofphorique,, & d’environ un gros de pou-
dre de charbon; il a mis le tout dans un creu.
fet , en recouvrant la matiere d’un peu de
poudre de charbon; il a donné enfuite un
degré de feu affez fort pour faire entrer l'or
en fufion. Il et dégagé, pendant Popération,
beaucoup de vapeurs de phofphore; mais tout
celui qui s'eft produit ne s'eft point dillipé;
une petite quantité s'elt unie a 'or qui éroit
plus blanc que dans fon état naturel , & qui fe
brifoit fous le martean : il aveit aufli une ap-

. parence, criffallifée,

‘:,:\b,ﬁgaﬂ Miiszakj r

S
GC?‘ 1735
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24 grains de ce phofphure d’or, expofés fur
une coupelle dans une moufle ardente , ont
diminué fealement d’un grain , & le bouton d’or
reflant avoit la counleur particulitre a ce méal.

Platine phojphuré , ou phofphure de platine.

Un m¢lange d’'une once de platine, d’'une
once de verre pholphorique & dun gros de
charbon en poudre ayant ét¢ mis dans un creu-
fer, & le tout recouvert d'un peu de poudre
de charbon, M. Pelletier a donné un degré
de feu a peu prés ¢gal a celui qui auroit fait
-entrer 'or en fufion, & il 'a continué pendant
une heure; ayant enfuite caflé le creufet, il
a trouvé, au-deflous d’un verre noiritre, un
petit culot d’'un blanc argentin qui peloit plus
d’une once , & qui, dans f{a partie inf¢rieure ,
offroit des criftaux de la méme fubftance qui
¢toit bien déterminée ; leur figure ¢roit un cube
parfait. La méme expérience, répétée plufieurs
fois, a toujours préfenté les mémes réfultats,

Le phofphure de platine eft trés-aigre &
d’une affez grande dureté, faifant feu fous le
briquet 3 il n’eft pas feniible a I'adtion du bar-
reau aimanté , & lorfqu’on I'expofe a nud a un
feu capable de le tenir en fufion , il laiffe échap-
per le phofphore qui lui étoit uni & qui vient
briler a fa furface.
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Le phofphure de platine, expofé 2u fea dans
un fourneau de coupelle fur des ¢ées de por-
celaine , a 1aiffé un verre noir qui entouroit la
fubflance méuallique ; la couleur du verre eft
due au fer contenu dans le platine; & en con-
tinuant de Pexpofer au méme feu dans de nou-
veaux téts de porceliine, les derniéres portions
du verre qui fe formoient n’avoient pas la méme
intenfité de couleur, & elles éroient plus ou
moins verditres, & quelquefois d’'une teinte
bleue; & enfin, d’un blanc wranfparent. Cette
obfervation a fait croire a M. Pelletier, que
le pholphore f¢pare trés-bien le fer du platine,
& que c’eft un des meilleurs moyens pour P'en
dépouiller enticrement. Mais le verre qui ré-
fulte de la combuftion du phofphore & de fa
combinaifon avec l'oxide de fer, forme un en-
duit gui s'oppofe 2 la combuflion du phofphore
qui refle encore combiné avec le platine. Pour
vaincre cet obflacle, M. Pelletier a imaginé
‘dexpofer au feu le phofphure de platine dans
des coupelles faites avec les os calcinés qui,
abforbant trés - bien le verre de plomb, de-
voient aufli avoir la propri¢té d’ablorberle verre
phofphorique ; il a répété plufieurs fois fuc-
ceflives cette opération en changeant de cou-
pelle. Il a préfenté & Pacadémie un culot de
" platine qui avoit éprouyé quatre fois cette opé
G nj
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ration ; dans cet état , ce métal fe laiffe lami-
ner , mais il eft caflant a chaud.

Depuis la ledure de fon mémoire, M. Pel-
letier a fuivi ce procédé, & il eft parvenu 2
dépouiller totalement le platine du phofphore,
de mani¢re qu'il peut étre travaillé & chaud ;
il nous aura procuré par-li un moyen de pu=
iifier ce métal qui eft probablement plus avan-
tageux que tous ceux qu'on a tentés jufqu'a
prefeat.

Le phofphure de platine détonne vivement
lorfqu’on le jette fur le nitre en fufion,

Un mélange de phofphure de platine & de
muriate oxigéné de potafle, ‘projetté dans un
creufet rouge , produit une détonnation vive,
& le platine refle pur dans le creufet.

 Argent phofphuré , ou phojphure dargents

Une demi-once d’argent a acquis, en la
traitant avec une once de verre phofphorique
& deux gros de charbon, une augmentation
de poids d’un gros. Le phofphure qui s'eft
formé éroit blanc il parciffoit grenu & comme
criftallifé ; 1l fe briloit fous le marteau, mais
il (e laiffoic entamer par la Jame d’un couteau.
Etant expofé fur une coupelle dans une moufle
ardente, le phofphore fe difipe & Pargent refle
trés- pur,
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Cuivre phofphuré y ou phof[phure de cuivre.

M. Pelletier avoit obfervé, en préparant le
phofphore en grand, que I'acide phofphorique
attaquoit un peu les baffines de cuivre dont
il trouve d’ailleurs qu’il eft trés-avantageux de
fe fervir pour cette opération; & il avoit re-
trouvé dans les cornues dont il avoit fait ufage
pour la diftillation, du phofphure de cuivre,
tantot en petits grains {éparés, tantot réunis en
maffes plus confidérables , felon le degré de
feu plus ou moins fort qui avoit terming Popé-
ration. Il avoit montré¢ ce phofphure a P’aca-
demie , & Ceft d’aprés cela qu'il avoit été in-
diqué dans la Nomenclature chimique. Le phof=
phure de cuivre s’obtient aufli par un procédé
femblable a celui qui a ét¢ décrit pour Por,
Pargent & le platine. Les proportions qua em-
ployées M. Pelletier font une once de cuivre
en copeau; une once de verre pholphorique,
& un gros de poudre de charbon. Ce phof-
phure a un coup-d’ceil blanchitre ; il eft quel-
quefois irilé ; il s'altere & Pair comme les py-
rites ; il perd fon éclat brillant & prend une
couleur noire.

Margraff avoit fait du phofphure de cuivre
en diflillant Poxide de cuivre , qu'on appelle
crocus veneris y avec du phofphore ; & M. Pel-

G iv
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letier I’a aunfli obtenu par ce procédé ; mais il
n'a pas obfervé la propri¢t¢ que lui attribue
Margrafl’, de couler lorfqu’on Fapproche d’une
lumiére. Il en a placé fur une coupelle dans une
moufle ardente; le phofphure eft entré en fu-
fion, le phofphore venoit briler a fa furface,
& il eft reft¢ fur la coupelle une maticre noi-
ritre qui reflembloit 3 une fcorie , & la cou-
pelle seft trouvée pénétrée d'un verre qui l'a
colorée en bleu.

Fer phofphuré , ou phofphure de fer.

Le phofphure de fer provenant de la fafion
d’une once de verre phofphorique , & d’une
once de fer en copeaux ni¢lées avec un demi-
gros de charbon, étoit trés-aigre , blanc dans
fa caflure, ayant une apparence flrice & gre-
nue ;-il. étoit criftallifé dans une cavité en prif~
mes rhomboidaux, Cleft ]a méme fubftance
que Bergman avoit prife pour un métal par-
ticulier.

Ce pholphure, placé fur une coupelle dans
une moufle ardente , n’a pas tardé a entrer en
fufion il eft reté fur la coupelle une fubf-
unce fragile, qui eft un oxide de fer, & la
coupelle étoit pénétrée d’une .matiére pareille
a celle que M. Pelletier avoit obfervée en trai.
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tant de la méme maniére le phofphure de pla-
tine obtenu avec le platine non purific,

Piomb phofphuré, ou phofphure de plomb.

Le phofphure de plomb', obtenupar le pro-
cédé déerit, paroit peu différent du plomb or-
dingire ; il eft malléable, & fe coupe facilement
avec un couteau ; mais il perd fon brillant
plus promptement que le plomb, & lorfquon
le fond au chalumeau fur un charbon, on voit
que le phofphore brile en laiffant le plomb.

Etain phofphuré , ou phofphure d'érain.

Le phofphure d’éain que M. Pelletier a ob-
tenu par fon procédé étoit divifé en plufieurs
grains, parce quil naveit pas donné alfez de
feu pour qulils fullent réunis. Ces grains ne
paroifloient pas différens de Pétain 3 mais élant
fondus au chalumeau, le phgfphore venoit
briler a la furface du métal, comme dans la
méme expérience avec le plomb.

Il faut aveir attention en fondant I’étain ou
le plomb avec la poudre de charbon & le verre
phofphorique , de ménager le feu, parce que
le phofphure quitte facilement ces deux métaux,

Conclufion.

- I} réfulte des expériences de M. Pelletier,
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que le pholphore peut fe combiner avee l'or,
le platine, Pargent, le cuivre, le fer, Pétain &
le plomb; qu’il ote la dudilité aux cing pre-
miers. M. Pelletier fe propole de tenter dautres
expériences pour conflater, sil eft poffible,
de combiner avec I'étain & le plomb une plus
grande quantit¢ de phofphore, & fi alors ils
conferveront encore leur malléabilité. 11 exa-
minera, dans un autre mémoire, adion du
phofphore fur les demi-métaux, & il fe pro-
pofe de déterminer lordre de fon affinité avec
les métaux & les demi-métaux.

Il eft bien a defirer que M. Pelletier porte
a fa perfedion un travail qui enrichira la chi-
mie d'un genre de combinailon qui étoit pref-
qu'enti¢rement inconnu, & qu'il a trouvé le
moyen de produire par un procédé aufli fimple
quingénieux.

LB TT R-E
DE M DE MORVEAU,
A M. LE PRESIDENT DE VIRLI.

P RENEz un tube dont moitié foit courbée
en quart de cercle, ou encore mieux de ces
trés-petites cornue's d’un pouce environ de grof-
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feur; Payant rempli de mercure bien fec,
introduifez~y 3 a'4¢ pouces cubes de gaz hy-
drogéne, puis envoyez-y un fragment d’oxide
de plomb blanc (ce qu’on nomme <caille de
plomb) de 10 a 12 grains, de manicre que
le fragment fe trouve ifolé du mercure & repo-
fant dans le bulbe de la cornue, tandis que le
col ell perpendiculaire & plongé dans un bocal
otil y a du mercure. En pofant la flamme d’une
fimple bougie fous Poxide de plomb, vous
verrez le mercure remonter trés-fort, Poxide fe
réduire en un globule de plomb, & de I’eau.
Dans le méme appareil que P'on peut appeller
récipient courbe, vous décompoferez encore
plus rapidement le gaz ammoniacal , il et cu-
rieux de voir que plus on échauffe Yoxide de
plomb & par conféquent le gaz, plus le mer-
cure remonte vite & i vrai dire, a vue d'ceil ,
& toujours de I'eau, ce qui double ici leffet
de Pabforption, Sivous avez la précaution de
deffécher vos gaz auparavant a la maniére
de M. de Sauflure, ceft-a-dire en y introdui-
fant une lame de fer, fur laquelle vous aurez
fait couler de la potaffe, les gouttes d’ean que
vous recueillerez enfuite par le papier gris
porté i la balance, prouveront, ce me femble,
autant que la quantité qu'on obtiendroit dans
‘un grand appareil.
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EXTRAIT

DES EXPERIENCES
DE M. SENNEBIER.

Sur ladion de la Lumiére [olaire dans
la végeration ;

Par M, HASSENFRATZ.

M. PRrRresTLEY avoit annoncé en 177§,
que les végétaux expolés a la lumiére avoient
la propriéié d’améliorer I'air vicié. M. Ingen-
Houlz trayailla fur le méme objet , & publia
€11 1779, un ouvrage ou il traitoit de linfluence
du foleil fur la produdtion de lair pur par les
feuilles.

En 1779, M. Sennebier donna au public un
onvrage , dont le but éroit a-peu-prés le
méme que celui de M. Ingen-Houlz; & quoique
M, Sennebier fit d'accord fur les principaux
faits avec M. Ingen-Houfz, il n’¢toit pas néan-
moins de fon avis dans tous les points, Cette
diver(it¢ d’opinion a donné nmaiffance jufqu’a ce
jour a plufieurs ouvrages, dans lefquels ces
deux favans ont cherché a appuyer leurs opi-
nions fur de nouveaux faits & de nouveaux
raifonnemens. M. Sennebier, enfin, vient de
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publier un ouvrage ou il répond de nouveau
i M. Ingen-Houfz. On peut confidérer cet
ouvrage fous deux rapports, ou comme la fuite
d’une difcuffion littéraire entre M. Sennebier
& M. Ingen-Houfz, ou comme préfentant une
fuite d’expériences qui peuvent intérefler les
favans 3 c’eft fous ce point de vue que nous
examinerons 'ouvrage de M. Sennebier.

L’objet que M. Sennebier fe propofe, eft de
prouver que lair fixe ef décompofé par les
végétaux , & que ceft en raifon de cette dé-
compofition qw’ils donnent de Pair pur. II s'ef-
force enfuite de prouver que la lumicre eft
anti-feptique , & qu'elle contribue & former
la réfine.

Pour prouver que lair fixe fe décompofe,
M. Sennebier fait voir par une fuite d'expé-
riences que les végétaux ne donnent d’air fixe
dans Pobfeurité , que quand ils font altérés 3 il
prouve par d’autres expériences, que les plantes
expofées i la lumicre, ne fourniffent point d’air
pur, fi eau dans laquelle elles font ne con-
tient point d’air fixe. Ces deux objets font
traités dans deux mémoires (éparés; M. Sen-
nebier y a ajouté un woifitme, dans lequel il
prélente les conclufions qu’il déduit de ce quil
a avancé dans fes deux premiers mémoires.

Pour saflurer que les plantes ne produifent
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point d’air fixe a I'obfcurité, il en a tenu long-
temps fous Peau fans obtenir unefeule bulle
d’air ; elles n’en ont fourni que quand elles fe
font Hécompofées , mais cet air n'étoit point
de lair fixe pur; c'étoit un mélange d'air fixe,
d’air inflammable & d'air phlogifliqué, comme
M. Prieflley l'avoit déja remarqué. M. Sen-
nebier vit enluite qu’il {uffifoit d’appliquer aux
végétaux Padicn d'une foible lumicre , pour
leur faire donner de lair pur, puifquil y par-
yint, en réfléchiffant fur des plantes la lumiére
de deux bougies & I'aide d'un miroir concave,

Aprés s'éure afluré que les plantes ne don-
noient point d’air fous l'eau i oblcurité tant
qu'elles ¢toient faines, M. Sennebier en a expofé
dans 'obfcurité a Paction de lair commun, dans
des cloches renverfées tantot dans Ieau, tantoe
dans le mercure; au bout de quelque temps il
trouva toujours I'air mélangé d’air fixe. Il a conf-
tamment obtenu le méme refultat, quelle que
fiit Pefpece de plantes mifes en expériences.

Les plantes fourniffent un pea dair fixe,
méme a la lumicre, comme sen eft afluré
M. Sennebier ; ce gaz ell en trés-petite quan-
tit¢ a Pégard de Dair vital , mais il n'en exille
pas moins, :

En expofant des plantes daps laic pur,
M. Sennebier obferva que cet air diminuoit de



DE €EHINMILE 111

volume en fe mélangeant d’air fixe , qu'il faifoit
abforber par Peau ou 'eau de chaux; d'ouil
conclut qu’il n’y avoit point d’air fixe de pro-
duit; mais qu’il fe dégageoit de la plante du
phlogiftique ou de la mati¢re charbonneufe,
qui en fe combinant avec Vair pur formoit de
Pair fixe.

Cet air étant formé. par l'air pur, contenu
dans l'air qui environne les plantes, il doit s'en~
fuivre que les plantes ne pouvant point en
former étant expolées a Poblcurité, & renfer-
mées dans les airs inflammable & phlogiftiqué ,
devoient néceflairement y périr. Cleft aufli ce
que M. Sennebier a obfervé. Mais ayant expofé
a la lumiére des plantes dans ces airs, elles les
ont améliorés,, de manicre que Iair phlogiflique
éroit aufli bon que l'air commun. L'air inflam-
mable expolé¢ avec des plantes a la lumiére
seft amélioré plus rapidement que I'air phlogif-
tiqué, & méme que l'air commun, Car M. Sen-
nebier ayant expofé tous les jours a la lumiére,
des plantes dans de Paic commun & dans de
Pair inflammable, & les 6tant tous les foirs pour
en mettre de nouvelles le lendemain matin ,
vit gqu’aa bout de fix jours, roo parties de
Lair du vafe ou avoit (éjourné l'air commun,
mélées & 100 parties d’air nitreux, laifoient 89
parties de rélidu, tandis que 100 parties'de
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lair du vafe ot avoit (éjourné I'air inflamma-
ble, n’en laiffoient que 8o,

L’air fixe formé par I'exhalaifon des plantes
dans l'air pur, détermina M. SENNEBIER &
examinet dans quel rapport leur féjour conf-
tant dans Pair commun pouvoit l'améliorer.
L’expérience lui apprit que cette amélioration
dépendoit de la quantité de feuilles & du volume
de l'air dans lequel elles éroient ; qu'il y avoit
telles proportions ot le volume & la bonté de
Pair refloient conftamment les mémes , d’autres
ou l'air devenoit plus mauvais, & d'autres ot
il {e bonifioit.

Apres s'¢ure afluré par ces expériences que
Iair fixe ne fe dégageoit point des plantes,
mais fe formoit fous les vaiffeaux, M. SExN-
NEBIER crat s'appercevoir que les plantes y
languiffoient , & il préfuma que cet état pou-
voit bien ¢wre la caule de la formation de lair
fixe ; afin de mieux s'en convainere, il examina
lair qui touche la nuit les plantes & l'air libre;
il en recueillit & n’y trouva point d’indice d’air
fixe, d’ou il conclut que, puifque les plantes
a lair libre ne produifoient point d’air fixe
d’'une maniere fenfible , & que Pon en trou-
voit une affez grande quantité dans Pair des
cloches , fous lefquelles elles avoient été enfer-

mees ,
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mées 3 il devoit néceflairement s’y éwe formé
par Paltération des plantes. A

Il y avoit tout lieu de croire que les plantes
étiolées ne devoient point produire d’air a I'obl-
curité ; aufli I'air dans lequel M. Sennebier tint
des plantes ¢tiolées renfermées pendant 14 jours,
ne parut point altéré quand il I'examina. Ces
mémes plafites étiolées accoutumées a vivre
dans Pobfcurité, périffent aufli-tét qu'on lesex~
pofe a lumicre fous des récipiens.

Pour déterminer la décompofition de l'air fixe
par les plamés, M. SENNEBIER expofa ala
lumi¢re, des plantes couvertes d’eau diftillée,

_ d’eau bouillie , d’eau commune & d’eau aérée.
1l obferva qu’il neretiroit point d’air des plantes
expofées dans I'eau diftillée ou dans I’eau bouil~
lie , qu'il en retiroit peu des plantes couvertes
d’eau commune, & que les plantes couvertes
d’ean aérée en fourniffoient une 'grande quan-
titd. Les quantités d’air obtenu des mémes
feuilles [ous Peau commune & fous Peau aérée

“ont quelquefois été comme 2 : §28.

Apres s'ére afluré que les plantes produi-
foient plus d'air pur dans Peau aérée que dans
Pean commune, il chercha fi le volume de 'eau
acrée auroit quelqu’influence fur les quantités
d’air produites, & il trouva que, les volumes
d'eau étant 1315, les quantités d'air étcien®

Tome 1. H
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S-peu-prés :: 10:27. Il chercha enfuite & dé-
terminer quelle pouvoit étre Iinfluence du rap=
port des fenilles fur la produdion de Pair dans
le méme volume d’eau , & il trouva que le
nombre de fevilles étant ::1:5, Pair obtenu
¢toit a-peu-pres ::10:30.

Les feuilles fapées lui produificent anfli de
lair pur lorfqu’elles étoient expolées & Padion
de la lumiére dans l'air five.

Comme d’apres les expériences de M, Sex-
NEBIER, les plantes expofées a Paction de la
lumiére fous Peau bouillie & 'ean diftillée , ne
lui ont point donné d’air pur, & que P'air pur
obtenu a toujours été en raifon de la quan--
tité d'air fixe contenu dans I'eau & partir d’an
certain degré de faturation; il en conclut, que
que l'air pur produit par les plantes eft le ré-
fultat de la décompofition de I'air fixe & non
point de celle de I'ean, & que Peau ne pro-
doit d’autre effer relativement & cette produc-
tion d’air que de lui fervir de véhicule, & de
Pentrainer avec elle de l'imérieur des feuilles
en: s'évaporant. Il déduit cet effet de I'eau du
rapport quil a trouvé entre Pévaporation de
I'ean & celle de Tair pur produit.

En répétant les expériences de M. Guet-
TARD furla fuccion & I*évaporation de I'ean
par les plantes, M. SENNEBIER imagina de
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les faire avec des morceaux de toile verte &
blanche découpés en forme de feuilles; il
obtint avec ces {imulacres de feuilles un réfultac
femblable a celui qu'il avoit eu avec les feuilles
naturelles ; les fimulacres de feuilles blanches
& vertes produifirent peu de différence ; les
feuilles naturelles & séches n’en produifirent
point. :

Nous allons finir cet extrait en rapportant
quelques expériences, qui, malgré le rapport
qelles ont avec la théorie de la végétation,
n’en ont cependant point avec l'objet dont
M. SENNEBIER paroit s'étre occupé dans
cet ouvrage.

M. TomrsoN a imprimé que les feuilles
seches , le bois de peuplier noir, la foie crue,
les fils de verre, produiloient de lair pur
fous P'eau, fi on expofoit ces corps a la lu-
nmicre,

M. SENNEBIER en répétant ces expérien=
ces avec foin, a trouvé que les feuilles séches
ont produit une petite quantité d’air moins bon
que Pair commun. NWayant point de peuplier
noir, il s'eft affuré que tout autre bois féché
ne liiffe dégager que l'air contenu dans fes
pores. Il a obfervé que la foie jaune fe blan-
chiffoit dans Peau, & qu'elle laiffoit deégager
pendant fon blanchiffement un peu d’air meing

H ij
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bon que l'air' commun , & que la foie blanche
en produifoit en moindre quantité. Il a obfleryé
cependant que la foie laiffoit dégager un peu
d'air pur quand elle avoit {éjourné quelque
temps dans Peau. Mais ce dégagement n’avoit
lieu que lorfqu’elle fe couvroit de matiére ver-
te , qu'ainfi il étoit accidentel. Ila vu enfin, que
les fils de verre n'en produifoient peint dn tout.

AVIS

De M. e BaroN DE DIETRICH,

Sur Plnflitution de la Société de P Art de T'ex-
ploitation des mines établie '@ Schemnitz en

Harzgrz'e.

A.U mois de Septembre 1786, plufieurs des
plus célcbres mmeralog:ﬂes de l’Eumpe fe font
trouvés réunis (a) 2 Szkléno prés Schemnmitz
en Hongrie , pour y prendre connoiffance des
nouveaux procédés de I'amalgamation employée

(a) MM. de Born, de Trebra, J. Jacques Ferber,
Nicolas Poda, Antoine de Ruprecht, dom Faufio d’E-
thuyar , J. F. W, de Charpertier ; John Hawkins, &
Olaus Henekel,
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par M. de Born pour le traitement des mines,
Ils ont cru rendre un fervice important & Part
de Pexploitation des mines, en formant une
fociété qui ¢tablit une communication rapide
entre tous les favans de Punivers qui fe livrent
a I'étude ou a la pratique des fciences gui ont
rapport a cet art. /

Ils ont fait une lifte de ceux de ces favans
qui leur ¢toient connus, & ils leur ont adreflé
yne invitation pour les engager a créer avec
eux une fociété , laquelle s’occuperoit de la
géographie phyfique, de la minéralogie fondée
fur la chimie & de toutes les branches qui
dépendent des travaux des mines & des ufines.

" Ces Mellieurs propoferent d’établir des mem-
bres ordinaires , extraordinaires & honoraires ,
en plagant parmi les uns les perfonnes occu-
pées en grand des travaux des mines ; parmi
les autres, celles qui émdient dans le cabinet
les fciences fur lefquelles la pratique fe fonde;
parmi les toificmes , enfin, les protedeurs &
les amateurs de Part de Pexploitation des
mines,’

Ils défignerent pour chaque état en parti-
culier un dire@teur minéralogifle praticien , qui
communiqueroit conflamment avec un bureau
général de correfpondance établi en méme-
tems qu'une caiffe , au lieu ou les diredteurs

H iij
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réunis le jugersient le plus convenable, & pour
le moment & Zellerfeld au Hartz. Ces favans
crurent devoir donner aux direQeurs la faculté
de propofer des membres , d’engager ceux qui
auroient été agréés a s’occuper des travaux de
la lociété, de leur adrefler les queftions & les
projets qui leur feroient envoyés par le bureau
général de correfpondance pour avoir leur avis
ou leur jugement. Ils pensérent que ce burean
de correfpondance pourroit foigner Pimpreflion
des mémoires de la fociét¢ , communiquer i
chaque membre , lorfquiil le demanderoit, &
& fes frais particuliers, les deffins, modcles,
produdtions qui (e trouveroient raffemblées dans
ce dépbr général ; répondre aux demandes fur
lefquelles la fociét¢ feroit confultée par les
provinces , compagnies , officiers des manes,
méme les fimples particuliers, & juger les pro-
jets foumis 2 fon examen , aprés avoir pris
Pavis des différentes diredions, moyennant un
honoraire qui feroit verfé dans la caiffe de la
fociéé,

Ces Meffieurs voulurent biem me défigner
dire@eur pour la France & la Suifle ; mais les
membres de cette république obfervérent avec
raifon qu'il étoit plus naturel quils formaflent
ane diredtion ‘particuliére , pour éviter les re-
tards & diminuer les frais, parce qu'ils fe trou-
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veroient plus prés du centre de la eorrelpon-
dance qu’en reflant fous la diredion frangoife.
Yai wanfmis leur demande a mes confréres,
& M. Struwe a ¢té nommé diredeur pour la
Suiffe.

Je n’avois point ofé me flatter julqu'a pre-
fent de pouvoir donner en France une cer-
taine extenfion a cette fociété, fes ouvrages
paroiffant dans une langue qui nous eft peu
familiere; javois preffenti que plufieurs per-
fonnes trouveroient fingulier de payer une con-
tribution annuelle de deux ducats, équivalente
a 21 ou 22 liv., qu’exige la fociété de cha-
cun de fes membres, pour receyoir un volume
allemand qu’elles ne pourroient lire, Enfin, je
n’avois pas encore de preuves de la confiftance
que cet établiffement avoit prife dans le refle
de 'Europe. :

Les Annales chimiques préfentent un moyen
de fuppléer au peu de connoiffance que Ion
a généralement en France de la langue alle-
mande; @ mefure qu'il paroitra un volume des
mémoires de la fociété, on en traduira les ar-
ticles principaux, ou du moins on en donnera
des extraits fuffifamment détaillés, des anticles
trop longs pour étre traduits en entier, & ces
articles feront inférés dans les Annales de chi-
mie, aux frais des éditeurs de ces Annales.'On

H iv
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fera tirer des exemplaires des objets pris da
volume de la focicté de lart de Pexploitation
des mines pour chacun de fes membres, qui,
ne fachant pas lallemand, ne fera pas dans
le cas de défirer le volume original.

Dans la perfuafion que cette forme déter-
minera plufieurs de nos minéralogiftes a joindre
leurs efforts a ceux de la fociété, & dans la
néceflité de faire connoitre  ceux qui en font
déja partie, les réflexions auxquelles la pre-
‘miére invitation a donné lieu, je placerai ici
un extrait des obfervations que le burean de
correfpondance générale m’a adreflées 2 ce fu-
jet, & je terminerai article par la lifte géné-
rale des membres de la focicté.

Premiéres obférvations [ur Pétabliffement de la
Socicté de Part de lexploitatior des mines,

L’accuriL favorable fait par les plus célé-
bres minéralogiltes de ’Europe, a Dinvitation
qui leur a éi¢ adréflée au nom de la fociété
de Part de lexploitation des mines formée a
Szkleno , met cette fociété en état de continuer
fes travaux.

Cette invitation contient fur I'établiffement
de la fociété quelques difpofitions qui deman-
dent des ¢claircilfemens.
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Plufieurs perfonnes invitées, en rapprochant

les quatritme & neuvitme (a) articles de l'in-

vitation , ont craint qu’on n’exigedt d’eux des

travaux trop pénibles, on au moins capables

de les détourner de ceux dont ils font tenus
par état. :

(a) Art. 1V. Devoirs & obligations des membres.

1°, Envoyer , chacun de la contrée qu'il habite, tout
ce qui peut concourir au but de la fociété 5 2% indi-
quer exactement les faits & les obfervations ; 3°. faire
part de toutes les expériences , méme de celles qui
nauroient pas réufli, fi elles peuvent tourner i l'avan-
tage du public; 4° adreffer i la fociété les examens
des projets, & les jugemens des queftions propofées
par elle; 5% chaque membre payera deux ducats par
an i la direftion aux environs de Piques,

Act. IX, Statues de la fociete.

1% Les membres qui auront négligé de remplir, pen-
dant une année , les devoirs prefcrits par Varricle IV,
feront rayés du tableau ; 3% toutes les réponfes aux de-
mandes, &c. feront fignées, au nom de la fociété , par
celui qui fera chargé des archives & de la caifle;
3% les auteurs de mémoires particuliers , imprimés
dans 'les ¢crits de la fociété , feront maitres de les
figner cu de garder 'anonyme ; 4°. les mémoires de
la fociété feront imprimés en langue allemande; mais
ceux qu'on lui adreflera pourront étre écrits en latin ,
en francois , en anglois, en italien & en allemand;
5% les décifions for demandes qui auront ¢été faites fe-
ront tovjours expidifes en allemand,



122 ANNALES

En général, la lociéié a eu pour objet en
fe formant, de recueillir, perfedtionner & ré-
pandre rapidement tout ce que préfente le
champ vafte de Part de I'exploitation des mi-
nes, & pour y parvenic d’autant plus frement,
elle n’a demandé i fes membres que les tra-
vaux volontaires auxquels le defir de contri-
buer a Puiilité générale pourroit les engager
a fe livrer.

Cetie liberté ¢toit inhérente a la premiére
idée qu'on a eue en concevant le projet de for-
mer cet établifflement, & c'efl dans ce prin-
cipe,, quau lien de diplomes la fociété n'a
adreflé que de fimples invitations aux per-
fonnes qu’elle défiroit compter au nombre de
fes membres. Le flence feul de la part de cel-
les qui n’ont point accepté fes offres éroit fuf-
fifant pour indiquer un refus qu’elles pou-
voient méme fe difpenfer de faire par écrit.

C’eft par ce méme principe de liberté fur
lequel la fociéié eft fondée, que, par Uarticle IX
de linvitation on a facilité¢ a fes membres le
woyen de la quitter, en déclarant que ceux
qui celleroient d’exécuter les claufes portées
par anticle IV de Pinvitation , feroient regardés
comme ayant renoncé a la fociété & rayés de
la lifte de fes membres. La feule condition de
rigueur que la fociété exige fe réduit a payer
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exadement aux dire@eurs la contribution an-
nuelle de deux ducats; a lm remettre ou
adreffer leurs travaux , ou fimplement lui mar-
quer quiils n’ont pas eu le loifir d'en faire.

En conféquence, la fociété croit devoir adref-
fer a chacun de fes membres, tous les ans
avant Piques, des feuilles imprimées fous la
forme fuivante :.

lA. M."ll..

M.........i.. membre de la Société de
Part de Pexploitation des mines,

» Jairecu les pieces qui m’ont été adreflées
par la fociété , & je joins fous la cote A les
oblervations que P'examen de ces piéces m’a
donné lieu de faire.

» Je fuis déterminé A refler membre de la
fociété, & en conféquence j’envoie, avec ma
préfente feuille, ma contribution de deux
ducats (a).

» La cote B renferme un mémoire fur, &c.
conformément au veen de la focicté,

Alloll‘u!.i.l. le‘..v- 17--0 T

(1) Les feunilles francoifes porteront »1 liyres, qui
forment & pew pros Ja valeus de deux ducats,
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Lorfqu'un membre de la fociété recevra de
{on direeur cette feuille , il en remplira feule-
ment les blancs, rayera les articles qui ne le
concernent pas, fignera & renverra le tout au
dire@teur de fon département. Ceux quiauront
laifi¢ écouler fix mois fans renvoyer cette feuille
feront cenfés avoir renonce a la fociéé.

On ne s’eft jamais flatté que chaque membre
pit tous les ans fournir des mémoires a la
fociété : mais il feroit furprenant que parmi tant
d’hommes laborieux qui occupent avec diflinc-
tion les places qui leur ont été confices , qui
tendent tous vers un méme but & qui font ré-
pandus dans toutes les contrées de Punivers,
il ne s'en trouvét pas quelques-uns qui fiffent,
méme en rempliffant lenrs fondions, des obfer»
vations importantes & dignes d’étre publices.
Une fimple expofition de ces découvertes utiles,
le journal d'un minéralogille zélé, ou méme
feulement lextrait d’un tel journal, fuffiront a
la fociété,

Elle defire principalemeut avoir des renfei-
gnemens fur la géographie phyfique, fur Ia
{lrudure des mafles de rochers , le mélange de
différentes fortes de roches & la nature des
parties qui les compofent, fur la maniére la
plus avantageufe d’exploiter les gites des fofli-
les ; ou feulement fur les ayantages & les in-
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convéniens des différentes méthodes ufitées dans
diverfes contrées pour ces exploitations.

La fociété voudroit aufli fe procurer des
obfervations fur Phiftoire des travaux des mi-
nes, fur les ufages des anciens comparés avec
ceux des meodernes, pour diftribuer les mi-
neurs dans les foffes, pour déterminer la durée
du tour de travail, pour la paie des ouvriers,
pour la manicre de faire avec eux des accords &
de donner des récompenfes, &c.

Elle raffemblera tous les renfeignemens con-
cernant les effais & les analyles des mines &
des fofliles, les ulines , les fonderies & les
divers procédés qui y font en ufage avjourd’hui 3
elle fouhaiteroit recevoir des comparaifons de
ces procédés avec celui de Pamalgamation,
afin qu’elle pit rendre compte fucceffivement
de tout ce qui ell relauf a ce dernier, des
fucees qu'il aura eus dans les différens endroits
ou il aura été adopté, & des degrés de per-
fedion anxquels il aura été porté. La fociéé
fe contentera méme de notices abrégées de
tout ce qui fera tenté, introduit ou aboli dans
les travaux des mines & des ufines, & il fuf-
fira de les adrefler par notes cotées cu par
de fimples lettres aux dire@eurs qui auront f{oin
de donner aux extraits que Pon en fera, la
forme convenable pour Iimpreflion ; feulement
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la fociété defire que les faits y foient claire-
ment exprimeés. -

Dans les mémoires plus détaillés qui lui feront
ndreflés , elle admettra les calculs de {pécula-
tion qui pourront étre mélés avec les faits :
mais elle prie fes membres de ue point lui en-
voyer de mémoires purement {péculatifs. Enfin,
elle recueillera tous les détails qui concernent
Pexwradtion des minérais, I'étangonnage , le cu-
velage & le muaillement des mines , & la
recherche des points de minérai les plus
riches. | 1 - .

La foci¢té n'adreflerd les différentes quellions
qui lui feront envoyées pour avoir fon avis ou
fes conleils, qu'a ceux de fes membres qui fe
détermineront volontairement 4.y répondre &
qui auront aflez de loifir pour Pentreprendre.

Les membres qui fe chargeront de cette
forte d’occupation pourront eux-mémes déter-
miner le prix de leur travail & la portion
qU’ils voudront en faire refluer dans la caiffe
de la fociété ; chaque fois gu'elle recevra de
{emblables queftions , elle écrira d’abord a fes
membres pour favoir fous guclles conditions
ils fe chargeront de les réfoudre, &, avant
qu'ils s'en donnent la peine, communiquera ces
conditions a4 ceux qui lui auwront adreflé les
queftions. Les mineurs & meétallurgiftes pra-
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ticiens s’en chargeront vraifemblablement de
préférence. ;

Il eft fans doute d’'une grande utilité d’éta-
blir une communication habituelle entre ces
derniers & les membres de la {econde clafle,
ceux qui ne soccupent que de la théorie.

Dans beaucoup d’occafions ou le praticien
fe trouve arrété, le théoricien Péclaire , lui in-
dique de nouvelles expériences ou le détourne
de celles qui ne pourroient avoir de fucces.
La fociété attend donc des membres de la
feconde claffe qui lui communiqueront les
réflexions qu’ils auront faites dans le filence du
cabinet, fur les moyens de perfeQionner les
procédés ufités julgu’a préfent, qulils Pinftrui-
ront des découvertes qu’ils feront dans leurs
laboratoires ; enfin, qu'ils lui enverront des ex-
traits des ouvrages importans qui auront quel-
que rapport au but de la fociété, des com-
mentaires {ur quelques paffages de ces ouvrages
& des rapprochemens des uns avec les autres
& avec la nature elle-méme.

On croit pouvoir fe flatter que toutes les
difficultés que la fociété feroir dans le cas d%é-
prouver, feront vaincues lorfque des perfonnes
de diftin&ion , proteeurs & amateurs de Part
dont elle soccupe, & qui rempliffent les pre-
miéres places dans le gouvernement, s'intérel-
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feront 2 fes fucces & c'eft ce qulelle arend
de fes membres honoraires; elle ne les acca-
blera pas de demandes, mais elle aura recours
a leurs bons offices pour feconder les efforts
qu'elle fera pour écarter le voile myfiérieux
dont- on cherche a envelopper les procédés
des arts, & qui s’oppofe fi fort aux recher-
ches & aux découvertes utiles. /

Par cet expof¢ la fociété ne prétend pas
mettre de bornes aux fondions des claffes, elle
a feulement voulu faire connoitre ce qu'elle
attend plus particulicrement de chacune d’elles;
elle le répete : la liberté fera enticre & tour
membre f(era le maitre de rendre a la fociéié
le genre de fervice qu'il jugera a propos. Elle
_croit avoir prouvé quelle n’exige rien qui-foit
trop éloigné du cercle des oceupations de fes
membres. Les fimples amateurs méme trou-
veront dans cette inftitution de quoi fe fatif-
faire; ils s'adrefleront aux diredeurs de leuc
arondiffement , pour fe procurer des plans ,
des deflins, des modéles, des échantillons de
minerai, des renfeignemens concernant les poids
& melures ; quant aux échantillons des mines ,
la fociété ne fe chargera d’en procurer que pour
Pavantage fenl de fes membres, & nullement
pour en faire commerce : mais i elle-recevoit

des demandes a ce fujet, eélle fe feroit un de-
voit
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voir dindiquer les perfonnes auxquelles on.
pourroit sadrefler avec; ccnﬁance, foit poud
¢rablir des echanges de minerais; foit pour en
acquérir a prix d’argents

Les jeunes gens trouveront dans cette infe!
titution la plus belle occafion de faire valoir:
leur capacité & leurs. talens. Les voyageurs y.
rencontreront des facilités pour leurs recher-
ches. Les perfonnes qui font a la téte des af-
faires , & aqxquelles il importe . fouvent. de
connoitre des gens. habiles, pour remplir, les
difiérentes places des de,partemens des mines,
les trouveront, en sadrelant a la fociété, funs
s'expofer aux inconvéniens multipliés que l'on
éprouve lorfqu’on tire des fujets de P'étranger,
Enfin, le public pouira, pacle. méme moyen,
fe procurer des [ujets ou des inflructions. Ces
avantages font fuflifans pour rendre recom-
mandable une fociété qui, fe foutenant par
elle - méme, n'efl a charge A aucun gouverne-
ment. % .
Les membres d’une méme dare&lon ou d’une
méme ville feront les maitres de s'affembler
pour concerter d’autant mieux les propofitions
qulils jugeront;a propos de faire a la fociéeé,
& pour: s’entr'aider dans leurs travaux il dé-
pendra aufli d’eux d’ajouter. ce quils jugeront
convenable a la contribution animuelle de deux

Tome 1. I
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ducats , pour employer Iexcédent dans leur
diftri& aux objets dont ils s’occupent.

On efpére que les frais qu'exige Pexécution
de ce plan feront couverts par le produit de
la conuibution annuelle de deux ducats payés
par chaque membre ; le port & Iimpreflion des
mémoires de la fociété formeront la plus grande
partie de fa dépenfe. On publiera annuellement
un compte fommaire de Pentrée & de la fortie
des fonds. Les comptes détaillés pourront étre
repréfentés par chaque dire@eur toutes les fois
que les membres de la foci¢té defireront les
voir, |

On joindra aux écrits de la fociéé un érat
de ce quelle poflede en plans , modéles, plan-
ches & minéraux, & 'on publiera ces mémoires
tous les ans, ou an moins tous les deux ans,
afin que les écrits de ces membres foient promp-
tement répandus. L’ouvrage aura, pour prin-
cipal but, de leut tranfmettre les écrits de leurs
confréres, & leur faire part de tout ce qui aura
été fait pour le bien de Pétabliffement. Chaque
membre recevra un exemplaire gratis ; on en
tirera cinq cens ; ceux qui refleront aprés la
diftribution faite & tous les affociés, feront mis
en vente: On accordera 30 pour 100 de com-
miflion aux libraires qui en feront chargés, &
le produit de cette vente fera verfé¢ dans la
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caifle de la fociété, L’étendue des volumes fera
fixée : on fe propofe de rédiger dans Pordre
fuivant les matcres qui les formeront. Une
premiére fedion comtiendra les mémoires & les
defcriptions détaillés ; une feconde renfermera
des extraits de grands ouvrages , de documens
ou de manufcrits ; enfin , une troifieme’ fec-
tion contiendra 'les obfervations, annonces, no-
tices, queftions, extraits des lettres & des notes
des membres. '

Les extraits des comptes de la fociété, &
Pinventaire de ce quelle poﬁ'cde les propo-
fitions fur les changemens & les améliorations
a faire dans cette inflitution , termineront le
volume.

Nous joignons ici Ia lifle générale des mem-
bres de la Société de art de l’explo:tauon des
mines.

ExN PI{USSE‘.

M. de Heynitz, mmlﬂfe du roi de Pruffe,
Membres ordinaires.
M. Jean-Jacques Ferber , confeiller fupérieur
des mines, a Berlin.

M. Gerhard, confeiller intime des ﬁnanu-es ;
a Berlin,

Membres- extraordinaires.
M. Klaproth, apothicaire, 2 Berlin.
| I i
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M. Meyer, apothicaire , 2 Stettin,
M. Moench , confc:licr fupérieur des mines ¢
a Berlin.

Membres honoraires.
EN AuTRIicCcHE

‘M. de Born, confeiller aulique, a Vienne;
Mcm.&re.r ora’mazrer.

M. Ruprecht confeiller des mines, & Schems
nitz: ;

M. I'abbé Poda a Vlenne

M. ‘Charles qudmger, adjoint au Cabinet
imp. d’hiftoire natrelle, a Vienne.

M. de Mentz, directeur des falines, 4 Halle
en Tyrol.

M, de Koesfler, confeiller des mines, 3
Prague.

M. le comte de Webna, fecrétaire de la
Chambre impériale, & Vienne,

M. Héreld, mfpe&eur des bocards a Krem-
nitz. :
.M. Miller, confelller du trc['or en Tran«
ﬁlvame.

. M. Ployer , confeiller des mines, dans I’Au-
triche inférieure.

M. de Selitzky , confeiller des mines, @
Schemnitz,
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M. de Beinken, dire@eur des fonderies, &
Oravicza dans le Bannat,
M. Leithner, confeiller du tréfor, en Tran-\
filvanie,

M. Buffetzky, teneur de livres, a Hydria en

Camiole. b

M. Lhotka, adminiflrateur des mines, a Sa«
latna en Tranfilvanie. :

M. Ville, adjoint, & Salatna en Tranfilvanie.

M. Heipel , adionnaire, & Petau en Styrie.

M. Buttner, maitre ou diredeur des mines,
a Joachimfthal.

Membres extraordinaires.

M. Pabbé Wulfen, & Klagenfurth en Carin-
thie.

M. de Fichtel , confeiller aunlique , a Viepne;

M. Launay, fecrétaire impér. a Bruxelles.

M. Kleift, 2 Reichenhal en Baviére.

M. Switz, profeffeur, & Vienne.

Membres honoraires.
M. le edmte de Stampfer, confeiller intime,
a Vienne,

M. le comte d’Enzenbourg, vice-prefident,
a Klagenfurth,

M., de Zois ( baron ), & Laybach en Camiole:
I
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Ex FrRANCE

M. le baron de Dietrich , commiffaire du roi
2 la vifite des mines, bouches a feu & foréts
du royaume.

Membres ordinaires.

M. Schreiber, dire@teur des mines de Mon-
SIEUR , a Allemond en Dauphiné.

M. de Laumont, infpedteur général des mines,
a Paris.
- M. Haflenfratz, fous-infpe@eur des mines,
a Paris.

M. le chevalier de la Chabauffiere , fous-
infpedeur honoraire des mines, a Begorry en
bafle Navarre.

Membres extraordinaires.

~ M. de Morveau, a Dijon.
" M. de Virly, 2 Dijon.
M. Lavoifier, a Paris.
Membres honoraires.
M. le duc de la Rochefoucauld, a Paris.
M. de Malesherbes , miniflre d’état ; & Paris,
Povwn 'z-a S:AXE

M. de Charpentier, confeiller des mines, 2
Freiberg.
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Membres ordinaires.

M. de Heynitz , intendant des mines, a Frei-
berg.

M. Gellert, confeiller des mines, a Frei-
berg.

M. Mende, dire@eur des machines , a Frei-
berg.

M. Schmide, dire@eur des mines, 3 Frei-
berg.

M. Bayer, dire@eur des mines, a Schnée-
berg.

M. Bayer, infpe&eur du cobalt, a Schnée~
berg.

M. Lempe, profefleur, & Freiberg.

M. Toelpe, provifeur du bailliage des mines,
a Annaberg,

Membres extraordinaires.

M. Werner, infpeéteur, a Freiberg.
M. de Gersdorf, en Luface. 1
M. Léonardi, profeflenr, a Wittemberg.
M. Ville, 3 Smalkalden.
M. Kaeften, académicien des mines , & Frey-
berg.
Membres honoraires.

M. le comte d’Einfiedel , miniftre de con-
férencey & Drelde,
Iiv
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..M, de Trébra , vice-intendant des mines, 3

Zellexfeld.

Membres ordinaires.

M. de Reden, intendant des mines & con-
{eiller intime de la chambre , & Claufthal.

M. de Veltheim, intendant des mines ,
Harbke. .

M. Klippflein, confeiller de la chambre,
Darmftadt.

M. Stelzner, dire@eur fupérieur des mines,
a Claufthal,

M. Filcher, infpedeur des fonderies, 2 Oker.

M. d'Usflar , fecrétaire des fonderies , a
Claufthal, :

M. Voigt, fecrétaire des mines, a Weimar.

M. Langer , adminifrateur des fonderies , &
Illmenau,

M, Knorr, dire@eur des monnoies , a Ham-
bourg,

M. Bruel, controleur des fonderies, a Zel-
lesfeld, '

j-<ry

(]

Membres extraordinaires.

M. Frangois de Beroldingen, chanoine , &
Hildesheim.
M. Gmelin, profeffeur, a Gottingue. -
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M. Lichtenberg, profefleur, a Gottingue.
M. Krell , confeiller des mines, 3 Helmfladt.
M. Merck, confeiller de guerre, 2 Darmfladt.
M. Voigt, confeiller aulique , 3 Weimar.
M. Wiegleb ; apothicaire, a Bangenfafla.
M. Bruckmann, conleiller aulique, 3 Brunf-
wick. '

M. Volkmar, fecrétaire des mines, a Goflar,

M. Ilfemann, apothicaire, a Claufthal,

M. André, apothicaire, 2 Hanovre.

M. Muller, capitaine du Génie,

M. Caffius, enfeigne, & Hanovre.

M. Hardenberg , affeffeur de la chambre.

M. Praun, préfident de la régence, a Zel-
lerfeld.

M. le baron de Brockenbourg , confeiller

de la chambre & intendant des mines, a2 Ru-
delladt.

M. Knoch , i Brunfwick.

Membres honoraires.

M. duBufch, grand-bailli & confeiller intime,
a Hanovre,

M. de Goethe, confeiller intime , & Weimar.

PourR.EA SU®DE

M. Gyllenhall, diredeur, & Adidaberg.
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2. Membres ordinaires.

M. le baron de Hermelin, confeiller des
mines, a Stockolm.

M. Rinmann, confeiller des mines & che-
valier de Pordre de Vala, i Eskilftuna.

M. Gahn, affeffeur au college des mines, a
Falun en Suéde.

M. Polheimer , ingénieur des mines ;, a
Falun.

M. de Steinenftroem , & Stockholm.

Membres extraordinaires.

M. Weigel, profefleur, 2 Greiffwald.
M. Retzins, profeffeur, a Lund.
M. Quift, affeffeur, 2 Stockholm.

Membre honoraire.

~ M. de Bielke, conleiller d’¢tat & préfident
du college des mines.

PourR LE DANEMARCK.
M. le profeffeur Brunnich, a Koppenhague.

Membres ordinaires.
Membres extraordinaires.

Membres honorazres.
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En:i 1 TR LIy
M. Arduini, infpedeur général de Pagricul-
wre , a Venife.
Membre ordinaire.

M. le marquis de Robilande, a Turin.

Membres extraordinaires.

M. Fabbé Fortis, & Vérone.

Le dodeur Vairo, a Naples,

M. Pabbé Pini, 2 Milan,

M. Scopoli, confeiller des mines & profef-
feur , a Pavie.

Membre honoraire.

M. le chevalier Hamilton, envoyé extraor-
dinaire d’Angleterre, a Naples.

Pour :’ANGLETERRE T L’EcossE.
M. John Hawkins , écuyer , en Cornouailles.
Membre ordinaire.

M. Samuel Vangham, aluellement en Pen-
filvanie , dans ' Amérique Septentrionale.

Membres extraordinaires.

M. Pierre Woulf, 2 Londres.
M. Rafpe , en Cornouailles.
M. Richard Kirwan, écuyer’, & Londres.
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M. Wilhering , & Bermingham.

M. Tenant, chimifte, en Yorkshire.
M. Home, a Edimbourg en Ecoffe.
M. Bolton, a Bermingham.

M. Waus, & Bermingham.

Membre honoraire.
M. Charles Gréville, & Londres.
Pour A NORWVEGE.
M. Olaus Henkel l'ainé,
Membres ordinaires.

M. Hiorth, intendant des mines , a Konigs-
berg.
M. Henkel, dire@eur des fonderies.

Membres extraordinaires.

Membres honoraires.
Pour rL’Esp AGNE
M. le direGeur Angulo, a Madrid.

. Membre ordinaire.
M. Yzquierdo,, dire@eur du Cabinet royal
d’hiftoire naturelle , a Madrid.

Membres extraordinaires.

M. de Prouft, profeffeur de chimie, 3 Sé-
govie, ‘



pE CHIMIE 141

M. Chabaneau , profeffeur de chimie , & Ver-
gara. '

Membres honoraires.
M. le comte de Flenda Bianca, miniflre
d’état, a Madrid.
M. le marquis de Sénora, fecrétaire d'état,
a2 Madnd. : '

PourR SANTAFE DE BoGgobpa,
M. d’Elhuyard Painé.
Membre ordinaire.
M, Diaz, vice-diredeur des mines, a Santafé
de Bogoda.

Membres extraordinaires.
Membres honoraires.

Pougr.r¥ MeExaQue
Don Faulto d’Elhuyard le jeune.
Membres ordinaires.
Membres extraordinaires.
- Membres honoraires.
PO RGLA R GE SER,

M. Pallas , confeiller du college, a Péters-
bourg.
Membre ordinaire,

M. Illemann, affeffeur & profeffeur de chi-
mie au département des mines, a Péterfbourg.
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Membres extraordinaires,

M. Laxmann, confeiller anlique , en Sibérie,
M. Renovantz, major au département des
mines, a Péterfbourg,

Membre honoraire.

M. le général - major Soimenoff, chef des
mines impériales de Kolidams.

e —— ]

N CE

SUR LA FOUILLE DE LA CHRYSOPRASE ,
& les terres & pierres qui Laccompagnent.

O N trouve dans le huititme volume des
¢erits des curieux de la natare, année 1788,
p- 270 , un mémoire fort détaillé fur la fouille
de la chryfoprafe, Malheureufement Pauteur de
ce m¢émoire ne s’eft pas toujours exprimé d’une
mani¢re méthodique dans les dénominations
quil y a données aux pierres & aux terres
dont il parle. Voici cependant quelques faits
quil nous paroit d’autant plus intéreffant de
faire connoitre , qu’avec l'analyfe de la chryfo-
prale de M. Klaproth que nous publions, ils
mettront les favans Frangois an courant de tout
ce gn'on connoit fur 'hiftoire de cetie pierre.
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Les montagnes dans lefquelles fe trouve la
chryfoprafe, font fituées prés de Nimpth par-
dela Breflau en Siléfie, derriére le village de -
Kofennitz. Elles paroiffent €tre le commence-
ment des montagnes de Tradas, qui s’étendent
jufqu’a wae demi- lieue de Glatz. Elles pren-
pent fucceflivement les noms de Windmiidel-
berg, de Glafendor f& de Schroepfdof; & #'il
¢toit permis de conclure que la chrifoprafe fe
rencontre par-tout ou les terreins & les rochers
font les mémes , on fe perfuadercit qu'en doit
en trouver dans toute cette étendue de mon=
tagne contenue entre Kofennitz & Glatz, Elles
paroiflent généralement formées d’un amas de
couches foit horifontales, foit inclinées , de
fubflances calcaires, argilleufes, filiceufes, & fur-
tout magnéfiennes, les premiéres y étant les
plus rares, les derniéres les plus abondantes,
car la ferpentine mélée d’afbefle & d’amianthe,
les terres glaifes grifes, les terres bolaires &
ocrenfes colorées en rouge & en verd, les
moelles de pierre (@), les fidatites ou pierres
ollaires, & le talc en compofent la majeure
partie : on y voit le quartz , le pétrofilex,
Popale & la calcédoine , en fragmens dérachés

_y

(@) On entend fous ce nom, une terre trés-dougg
#u toucher , compofte de magnéfic & d'argile,
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& quelquefois en veines foutenues. On y dé-
couyre aufli des wveines de fable. granitique ,
quelquefois la ferpentine s'y ‘montre au jour,
dautre fois elle fe trouve a 20 & 3o pieds'de
profondeuri recouverte de ces. différentes terres.
La 'moélle de pierre, cetie terre fi on&ueufe au
toucher; femble provenir ici de la décompo-
fition de Pefpéce d’agate opale trés-laitenfe,
a laquelle on a donné le nom de Cacholong ,
car a la profondeur de 5o & quelques pieds,
les veines qui renfermoient ceue terre favon-
neufe prennent de la confiftance, & Fon 1’y
trouve plus que des cachiolongs durs & demi-
tranfparens. Les couches dont nous venons de
parler font traverfées patun grand nombre de
fentes remplies de terres & de pierres colorées
en verd; mais fouvent ces veines ne renfer-
ment pas une feule vértable chryfloprafe. On
les wouve quelquefois, & «comme a la mon-
tagne de Glafendorf, immédiatement fous la
terre végétale ou i la profondeur de quelques
pieds, en morceaux informes recouverts d’une
argile pefante, & parmi les fragmens dont nous
avons parlé ‘tout-a-Pheure. Quelquefois ces
morceaux font enveloppés d'une terre ondueufe
du plus beau verd , que M. Klaproth a reconnu
¢wre de la filice mélée d'alumine de chaux,
& d’un peu de magnéfie, colorces par Poxide
. de
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de nickel. Quelquefois ona tiré des montagnes
de Kofemiitz, des chryfoprafes en plaques iné-
gales de plufieurs aunes de longueur & de lar-
geur, foit immédiatement fous la terre végétale,
foit dans les bancs fupérieurs & peu Yolides
de la lerpentine; mais on en a rencontré aull
de fort belles a la profondeur de 7 a 8 toifes :
a celle de 4 toifes il s’en eft trouvé dans de
Yargille grife , ailleurs dans Pocre rouge qui
auire le barreau aimanté , ailleurs encore dans
les fentes des rochers les plus folides.

En général la chryfoprale tranfparente & d’un
beau verd, s’eft trouvée en plus grande abon-
dance dans la montagne de Glafendorf que
dans celle de Kofemiitz, ot elle varie a I'in~
fini pour fa duret¢ & fa couleur. Souvent plus
de mille morceaux , tous plus ou moins poreux ,
‘tachés de blanc & fouillés de fubflances étran-
gtres, n'ont pu fournir une feule pierre aflez
grande pour en faire le moindre bijou, Sou-
vent ce n'elt que le poli qui décele les défauts,
car Popile verditre reflemble parfaitement a la
chryloprale, lorfqu’elle eft brute , mais on
la reconnoit en poliffant les pierres qui e
renferment , parce qulelle ne prend aucun
éclat,

D’aprés ce que nous venons de dire on juge
aifément quil n’y a aucun indice certain pour

Tome I. K
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la recherche de la chryfoprafe dans ces mon-
tagnes, & que les travanx réguliers des mi=
neurs {eroient beaucoup trop difpendieux, ce
que Pexpérience paroit avoir conftaté a Kofe-
miitz , ott I'on avoit pratiqué autrefois fept gal-
leries, qui font toutes éboulées, a Pexception
d'une fenle , nommée les Sept- fontaines.
Cette dernitre a &é poullée dans tme roche
de corne dure, ou pétro-filex, traverfée par des
filets d’amianthe & parfemée de pierres fili-
cieufes blanches & verditrés, ou de mauvaifes
chryfoprafes recouvertes de moélle de pierre.
Les travaux réguliers h’ont pas mieux réuffi &
‘Glalendorf & a Schrepldorf, nulle part ils n’orit
dédomimage des frais,

La méthode la plus profitable eft de faire
des tranchdes Roe/che de 4 & 6 pieds de pro-
fondeur , & de fouiller ainfi a la fuperficie. I
eft vrai qu'a la montagne de Kofemiitz, il y
a peu d'éfpace qui n’ait ¢té dinfi bouleverfé;
aufli s'eft-on avifé d’y fouller la chryfoprafe
en carricre, 4 la mani¢re dont on exploite les
mines de fer en grains, c'eft-d-dire de décon-
‘viir un banc de terre ou de roche, & de del-
cendre par gradins 3 ciel ouvert fur d’autres
bancs , pour ayoir la facilité de jetter les
dcblais en arri¢re & au-deffus de foi d’vn bane
a Pautre, Mais 'on fent qu'on ne peut guére



pe CHIMIE 147

fuivre ee genre de travail que jufqu'a la pro-
fondeur de 24 2 30 pieds. Il deviendroit fans
cela trop difpendienx, déja Peft-il fouvent aue
dela du produit, quoiqwiil le foit bien moins
que les galleries & les puits.

On n'emploie pour la fouille des chryfo-
prafes d'autres owtils qu’une pelle pour remuer
les terres, & un pic pour détacher de leur

gangue Jes chryfoprafes ou les pierres que l’on
prend pour telles.

———

e i
m———

ANALYSE CHIMIQUE
DELACHRYSOPRASE;

Pveriie par M, KLAPROTH, en 1787,
dans le huitiéme volume des écrits de la Société

des Curieux de la nature de Berlin ; traduit
de I Allemand.

e C AR

, i K

O N tire la chryfoprafe principalement anprés
du village de Kofemiitz fitué dans la princi-
paut¢ de Munflerberg, en haute - Siléfie. Elle
s’y trouve dans les crevaffes & les fiflures d’une
{erpenting douce , avec du quariz, du pétro-

K ij
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filex, de la calcédoine, de Popale, & méme
de Pamianthe, du tlc, & pluficurs autres
rerres. '
M. Lehmann (2) & M. Gerhard (4) nons
ont donné des netions plus exades que celles
que nous avions avant eux, fur les gites &
Phiftoire naturelle de la chryfoprafe y & des
roches qui l'accompagnent.
On trouve aufli dans les nouveaux manue]s
de minéralogie, fes caraléres exiérieurs (uffi
famment décrits. '

§: I L

" Les auteurs qui ont traité de cette pierre
précienfe, ne font pas d'accord fur fes parties
conftituantes ; & ceft fur le principe qm lui
donne la couleur verte, que lears opinions

different le plus.
~ Lehmann (¢) penle que cette couleur ¢ft due

(a) Dans fes écrits phyfico-chimiques.

() Dans fon traité fur la chimie & Ihiffoire .na-
turelle du regne minéral , ainfi que dans fon fyftcme
de mmcralog:e. :

(¢) Voyez fes recherches ﬁ.u- une ‘terre graffe,, verte,
qui fe ‘rrouve avec la chry(bpraf'e 1 Kofemutz en Si-
Yéfie, dans, fes écrits ‘phyfico-chimiques. Berlin, 175'
Page 151s '
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& quelques parties ferrugineufes, modifices &une
maniére particuliére ; mais il n’en dit pas da=
vantage fur cette modification. 21629

Il {e fonde [ur ce que le pruffiate de pomﬁ'c
ferrugmeux non faturé occafionne un précipité
bleu lorfqu'on le verfe dans les acides ou I'on,
a mis la chryloprafe en digeflion. Mais on faig
aujourd’hui combien les épreuves que P'on fait
avec ce prulliate font trompeules, quand on
ne prend pas les précautions néceflaires pouc
prévenir tout inconvénient.

Au refle, quand cette expcrience démon-
weroit I'exiflence du fer dans la chryfoprafe,
elle ne fuffiroit pas cependant pour prouver
qu’elle lui doit fa couleur verte.

M. Sage (a). attribue. le vert de la chryfo-
prafe au colbat; la couleur bleue que l'on
obtient en faifant fondre la chryfoprafe avec
de la frite de verre alkaline , lui a fait adopter
cette opinion.

(a) Analyfe chimigue & concordance des régnes, pw
M. Sage. A Paris, 1786, ¢. 2 3 Ps 3= ]

L’agate verte, connue fous le nom de chryfoprafe ,
eft aufli colorée par le colbatj en fondant cette pierre
avec deux partie de verre de borax, j'ai obtenu um
wrés-bel ¢mail bleus :

g &
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M. Achard (a), dont les recherches fur
cette pierre ont été adoptées par plufiears au-
teurs , croit qu'elle contient non - feulement de
Poxide de fer , mais encore de loxide de cuivre ;
parce que, dit-il, une partie du métal qu'on
en {épare fe diffout dans Pammoniaque, & y
prend une couleur bleue.

6 111

Je viens maintenant a mes propres expé-
riences. Je fis rougir plufieurs morceaux bien
purs de ehryfoprale, que j*éteignis enfuite dans
Peau 3 leur couleur verte fe changea en gris
blevdtre, & en répétant Popération, elle de-
vint d’'un gris blanc; ces morceaux perdirent
1 &  pour 100 de leur poids, & fe rédui-
firent facilement en poudre dans un mortier de
verre.

Yen mélai 300 grains ou § drachmes avec
un poids double de carbonate de foude trés=
pur, & je fis rougir foiblement ce mélange,
pendant quelques heures, dans un creufer de
potcelaine.

La calcination achevée, je pulvérifai cete

(a) FPoyey fon traité fur les Parties canflituantes
de quelques gemmes. Berlin, 1779.
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mafle, & je la mis en digellion avec de Peaw
ciflillée,

Je filtrai la: diffolution, qui éroit d'un brun-
fale , & j'obtins un xéfidw d'un gris jaunatre.
Je Pédulcorai & je le fis fécher; il pefloit 44
grains ; mais lorfque jeus faturé d’acide mu-
natique la liqueur filirde qui éoit claire &
fans aucune couleur, il fe forma un précipité
abondant, Je Pédulcorai, le féchai & le fis rou-
gir, il confiftoit en: 268 grains de filice.

¢ T,

Je mis en digeflion dans une cornue les 44
grains ci-deffus avec 352 grains d’acide nitro-
muriatique , que je fis évaporer en grande
partie ; je reverfai enfuite dans la cornue P'a-
cide qui éioit paflé dans le récipient, & je fil-
trai aprés une feconde digeflion. Il me refla
de la filice blanche trés-fine, qui, aprés avoir
éi¢ édulcorée , féchée: & rougie, pefoit 20
grains..

5. V.

Je furfaturai d'ammoniaque la diffolution fil-
trée, qui étoit d’un vert pile; cette couleur
verte (e changea auffi-tot en bleudtre , & il fe
précipita un peu d’une fubftance brunitre gélati-
neule; je la raffemblai fux le filire & je la mis

K iv
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dans une cornue avec de 'acide nitrique 'que
je fis évaporer. Aprés avoir répété deux fois
cette opération , je chauffai fortement la cor-
nue dans les charbons ; je fis enfuite diffoudre
le réfidu dans de l'acide nitreux affoibli. Il me
re(la un oxide de fer brun, qui, raffemblée &
{cché, pefoit ; de grain ; je le fis diffoudre
dans de lacide muriatique ; le pruffiate de po-
tafle ferruginenx le précipita en bleu foncé, &
la teinture de noix de galles, en noir d’encre,
Ceute petite quantité¢ de fer ne peut donc con-
wribuer en rien a la couleur verte de la chry-
foprafe , & nous connoiffons des pierres qui
contiennent autant de fer, & qui cependant {
ne font pas colorées.

Apres avoir féparé la diffolution d’acide: ni-
trique du fer qu'elle contencit, j’en précipitai,
par le moyen du carbonate ammoniacal, de
la terre alumineufle trés-divifce , qui, aprés avoic
été édulcorée, & féchée, peloit : grain.

Ce qui me prouva que c'étoit réellement de
la terre alumineule , c’eft qu'elle fe diffolvoit
fans effervefcence dans l'acide fulfurique, &
qu’clle avoit bien la faveur doucereufe , & en
meme-tems {typtique de Palun.

Il n’y avoit aucune trace ‘de magnéfie , ou
du moins elle y ¢toit en trop petite quannte
pour que je puffe my'en aflurer,
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& Vok

Pour examiner fi la diffolution furfaturée
d'ammoniaque contenoit de la terre calcaire,
i’y ajoutai du carbonate de foude criflallifé ,
tombé en déliquelcence ; il fe forma un pré-
cipit¢ blanc; je le recueillis, je le féchaij il
pefoit 4 grains §, & dans toutes les épreuves,
il fe comporta comme de la terre calcaire trés-
pure.

$. VI

Les acides ni les alkalis ne précipit¢rent plus
rien de la diffolution qui reftoit aprés la fépa-
ration de la terre calcaire, & qui ¢toit toujours
bleuitre; je la verfai donc dans une cornue,
& je la fis évaporer 2 ficcité. Il me refta une
malle jaunitre , qui, diffoute dans Peau diflillée,
y reprit la couleur verte.

En mélant cette diffolution avec du carbo-
nate de potafle, il ne fe précipita qu'un pen
de terre d'un blanc verdatre, & jeflayai en
vain de precipiter le refle; je verfai enfuite
goutte a goutte dans ce mélange antant d’acide
pitrique qu’al en falloit pour redifoudre le pré-
cipité 5 'y ajoutai du pruffiate de potaffe fer-
rugineux jufqu’a ce que tout fit {¢éparé; je
wecueillis le précipité , je Pédulcorai & le fis
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fécher; il étoit vert de mer & pefoit 17 grains.

Dans ce précipit¢ fe trouvoit enfin cette
partie conftituante qui colore la chryfoprale en
Vert.

Mais quelle eft cente partie conflituante? ce’
n'eft [Grement pas un cxide de fer, car il fe-
roir abfolument contre fa nature d’¢we foluble
dans 'ammoniaque , & de former une conleur
bleue avec cet alkali; dailleurs, le prufliate
de potafle ferrugineux Pauroit préeipité. en bley
foncé, & le peu d'oxide de fer que contient
fIa chryfoprale, en avoit été féparé avanmt la
diffohition.

Il y a aufli peu de cuivre que de fer dans.
ce précipité : a la vérité, il donne a Pammo-
piaque une couleur bleue en s’y diffolvant ; mais-
comme cette propricté n’appartient pas exclu-
fivement au ‘cuivre, cette feule circonflance
ne pemt fervir de preuve décifive.

De méme le vert de mer de ce précipité,
obtenu par le moyen du pruffiate de petafle
ferrugineuy , n’a rien de commun avec le brun
rouge qui eft ordinairement la conleur du cuivre
‘précipité par ce fel. Les expériences fuivantes
prouvent abfolument qu'il w'entre point de
cuivre dans les parms conflitnantes de la chry-
foprale.

Je fis rougir 17 grains de ce précipité ver-
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ditee dans un petit creulet, & je fis digérer
fortement avec Pacide nitrique le réfidu qui éroit
d'un brun noir & qui pefoit encore 7 grains.

Il fe {¢para une petite partie d'oxide de
fer, qui provenoit du pruffiate de potafle fer-
rugineux que j'avois employé pour précipiter;
le refle forma avec lacide pitrique une diflo-
lmtion verte.

Je veifai de cette diffolution dans deux vales;
dans le premier, je mis du fer poli, & dans
Pautre, un petit barrean de zinc; wais foit a
chaad, foit a froid, il ne fe précipita pas la
moindre molécule de cuivre dans aucun de
ces deux vales.

s, "VIEFL,

Apres m'éure parfaitement afluré de 'abfence
du cuivre, je ne doutai plus que ce principe-
colorant de la chryfoprafe ne fit de loxide
de nickel. Ce qui me fit adopter cette opi-
nion, c'efl que toutes mes expériences étoient
parfaitement conformes & celles auxquelles F'on
foumet P'oxide de nickel, aufli pur qu'il eft pof-
fible. I ne s'agifloit plus que d’en tenter la
rédudion.

Alors, pour mieux conflater tous les faits
que jai rapporics, je foumis a I'analyfe une
autre guantit¢ de chryloprafe,
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Je diftillai dans une cornue, jufqu’a ficcité,
la diffolution bleue ammoniacale d’oxide de nic-
kel. Je grillai doucement le réfidn avec de la
cire, & jen eflayai la rédudion au charbon,
par le borax & le pholphate de foude & d’am-
moniaque ; elle réuflit avec ces deux flux par
le moyen d’un vent foutenu. Le borax de foude
ne le réduifit pas bien en bouton ; mais lorf-
que je leflayai avec le pholphate de foude &
d’ammoniaque, il fe montra un peu plus fu=
fible & donna un bouton d'un blanc grifatre
dont la furface éroit brillante & polyedre , &
Ia caffurg trés-fine. Comme ees petits bou-
tons métalliques ne fuffifoient pas pour d’autres.
expériences , je cherchai a obtenir une plus
grande quantité de nickel , & c’eft & quoi je
parvins par le procédé fuivant.

. ITX

Parmi les différentes variétés de la terre de
chryfoprale brute, graffe au toucher & fine-
ment micacée , qui accompagne en patic la
chryfoprafe, je ehoilis celle qui, par Punifor-
mité de fon vert pomme, me parut la plus
pure & la moins mélangée de parties hétéro-
geénes.

Fen mis § drachmes ou 3cograins dans une
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comue , avec quatre fois ce poids d’un acide
pitro-muriatique compof¢ de trois parties d'a-
cide muriatique fur une feule d'acide nitrigue.
Je laifai ces matiéres en digeftion pendant
quelque tems; Padtion des acides fur la terre
fut accompagnée de vapeurs jaunes,

Je verfai dans la cornue Pacide qui s’éioit

dégapé pendant la digeftion , avec une partie
de nouvel acide nitrique , & ‘aprés une fe-
«conde digeftion, je diftillai a-peu-prés julqu’a
ficcite. :
- Je remis encore en digeftion, avec lacide
qui s'étoit dégagé de cette dernicre opération,
le réfidu dont la couleur verte avoit été changée
en jaune, & je féparai par le filre la partie
foluble de’celle qui ne I'étoit pas,

]

6 X,

Ce qui reftoit aprés toutes ces opérations ,
confifloit en -une filice - trésfine , d’un blanc
éclatant & micacé, qui, aprés avoir été féchée
& rougie, pefoit 105 grains; je la mélai &
je la chauflai avec double partie de carbonate
de potafle; cette mafle fut enfuite broyée avec
de Peau diftillée, furfawrée dacide niuique,
mifeen digeftion & filtcée.

La liqueur qui paffa au filtre ne contenoit
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qu'un grain de filice, que la faturation d’alkak
précipia fucceflivement en flocons,

§ X L

Je précipitai, avec du carbonate de porafle,
la diffolwion verie de terre de chryfoprafe
que j'avois [éparée de la filice (§. 9). Je rafl-
femblai le précipité , je Pédulcorai & le fis
fécher a Pair ; il pefoit 8o grains, & comme la
terre brute , il étoit d’un vert clair; jlen fis
diffoudre la cinquiéme partie dans I’acide mu-
riatique. Cette diffolution garda fa couleur pri-
mitive verte, & je la foumis aux expériences
fuivantes.

[ a] L’ammoniague en précipita une fubflance
d’on blanc verditre , qui fut diffoute en partie
dans une plus grante quantuté de ce méme
alkali, & y forma une teinture bleue.

[5] Le prafliate de potaffe ferrugineux donna
un précipit¢. abondant d'un vert de mer tram
fur le bleu.

[ ] Lateimure de noix de galles oceafronna
june légére couleur d’encre.

[4]Le fulfurealkalin précipita une fubfance
1 0iratre. !

[e] Dans le refle de la ‘diffolution , je mis
d'n fer poli; fa furface fut colorée en gris ; mais
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jamais bi & chaod ni 3 froid je ne trouvai au~
eun indice de cuivre,

s. XIL

Je fis diffoudre dans lacide nitrique les ¥
qui me refloient du précipité vert, c’ell-a-dire,
de cette demi-once de terre brute de chryfo-
prale que j’avois féparée de la filice. Je mis
cette diflolution dans un grand vafe de verre, 'y
verfai avec excés du carbonate ammoniacal ,
& je fecouai Buvent ces deux matiéres. Lorlque
tout fut bien clarifi¢ , je [éparai du réfidu ka
diffolition bleue qui furnageoit, & j’y verfai a
plufietirs reprifes de nouvelle ammoniaque ,

jufqu'a ce que la couleur bleue ne fit plus
feiifible,

5 X 1%L

Ce réfidu, -extrait par 'ammoniaque , étoit
une terre d’unsblanc gris, trés-légire, quiy
-aprés avoir €té féchée a Pair, peloit €5 grains;
je la mis en digeftion avec Pacide nitro-mu-
riatique, & je verfai de 'ammoniaque fur cetie
diffolution julqua ce qu’il ne s’en précipitit
plus rien. Je fis rougir le précipité qui étoit
&d’lin brun clair ; il pefoit 26 grains : je le ‘mis
enfuite en digeflion avec de Pacide nitrique,
que je fis évaporer, & je répétai certe expée
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rience encore deux fois ayec de nouyel acide
nitrique.

Enfin, je fis rougir la cornue lmmediatement
furdescharbons; je lacaflai, en tirai le réfidu, je
le pulvérifai , je le fis diffoudre dans de Pacide
nitreux , je le filtrai, & il refla fur le filtre un
oxide de fer, qui, féché & grillé avec de la
cire, devint attirable & I'aimant, & pefoit 11
grains. :

& X1IV.

Je précipitai avec de la foude les 15 grains
qui me refloient encore en diffolution, déduc-
tion fau:e des 11 grains d’oxide de fer; je les
ﬁs fecher a l’a:r, & je les foumis, a frmd a
Tacide acéteux 3 il attaqua le précipité avec ef-
fervefcence. Je filtrai la diffolution, & la foude
en précipita fans efferyelcence une terre légére,
qui, apres avoir été rougie, pefoit 3 grains, &
qui, traitée avec l'acide fulfurique , fe comporta
comme du [ulfate magnéfien. »

Je fis rougir la terre qui refloit; elle ne pe-
foit, apres cette opération , que 12 giains, &
céroit de Palumine, '

§- X V. #

Il me refloit encore de cette liqueur (5. #3)
dont jlavois précipité par 'ammoniaque du fer

& de l'alumine.
Je
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Je la combinai avec du carbonate de foude ,

& il fe fépara un grain & demi de terre cal-
caire.

¢ X'VL

Je reviens maintenant 4 la matiére bleue pré-
parée avec du carbonate ammoniacal (§. 12).

Je la difiillai dans une cornue , prefque jul-
qu’a ficcité , avec l'eau diflillée que javois em-
ployée a édulcorer le réfidu.

Yétendis dans Peau diflillée le rélidu de cette
derni¢re opération, & je filtrai la diffolution
elle dépofa fur le filtre 7 grains d’une terre
jaune ifabelle, pulvérulente.

En la faifant rougir au feu, elle perdit la
moiti¢ de fon poids ; mais {a couleur ne chan-
gea point. :

Diffoute dans de Pacide nitrique , elle fe
précipita en jaune blanc par les alkalis, & en
vert d’olive clair, par le prufliate de potafle
ferrugineux.

La teinture de noix de galles n’en précipita
rien du tout; mais le {ulfure arfenical la pré-
cipita en brun clair.

Je la confidérai donc comme un oxide de
nickel impur ; mais la petite quantité que j’en
‘avois ne me permit pas de la foumettre a des
expériences plus précifes.

Tome I L
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L’ammoniaque ne dominant plus, la liqueur
que j’avois {éparée par le filtre de cette terre
ifabelle, reprit une couleur d'un vert de gazon
clair ; je tadchai donc d’en {¢éparer , par le moyen
des alkalis, la matiére qui y éroit en diffolu~
tion ; mais malgré tous mes efforts , je ne pus
opérer parfaitement cette {éparation; car, méme
an plus haut degré de faturation , il en refla tou-
jours une partie en diffolution dans la liqueur
faline neutre. Jobtins d'abord une grande partie
du précipit¢ par le carbonate ammoniac.al &
une autre par le carbonate de potaffe ; ce pré
cipité raffemblé¢, éduleoré & féché i Pair, avoit
une couleur grife verditre, pale, & pefoit 5o
grains.

s. XVIIEL

Les acides ni les alkalis ne précipit:':rent plus
rien de la liqueur qui me refloit ; mais j’avois
encore la reffource du pruffiate de potafle fer-
rugineux.

Il me donna un précipité confidérable d’un

yert de mer foible. Je recueillis ce pr'écipité,
Ie Pédulcorai, je le fis fécher & rougir; il de-
vint grenu, de couleur brune, & pefoit 21
grains.
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Je foumis aux expériences fuivantes le pré-
eipit¢ d’un blanc verdatre (§. 17).

{a] En verfant du carbonate ammoniacal fur
une partie de ce précipité elle fut diffoute
promptement & prit une couleur bleue.

1#] Ce précipité fe laia diffoudre par Pacide
fulfurique avec effervefcence ; la diffolution,
qui ¢étoit verte, fut elle-méme foumife i d’au-
tres expériences.

[6] Le carbonate de potaffe précipita de
nouveau cette terre, & occalionna une cou-
leur d’un blanc verdatre. ,

(5] Le pruffiate de potaffe ferrugineux pro.
duifit le méme effer ; feulement la couleur
devint plus foncée. .

[¢] La teinture de noix de galles ne la chan-
gea & ne la troubla point.

[d] Le fulfore alkalin occafionna un préci-
pit¢ confidérable d’un brun noirétre.

[e] Il ne fe précipita aucune partie métal-
lique , ni par I'immerfien du fer poli, ni par
celle du zinc; mais la diffolwion produifit a
la furface de ces méraux, de légéres taches
griles.

[f]1 En expofant a Pair libre cette diffolu-
tion, il s'y forma du fulfate de nickel en cuif-

L ij
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zaux rhomboidaux tranfparens, d’un vert d’é-
meraude, Le feu réduifit ces criflaux en une
poufli¢re d'un blanc verdatre.

$ X X

L’oxide vert de nickel, effayé fur le charbon
au chalumeau, fe comporta de la maniére fui-
vante.

[a] Rougi feul, il devint violet ; mais il ne
montra aucune difpofition a fe fondre.

[5] Avec le borate de foude, il fe réduifit
en partie par un fouffle foutenu , en une mafle
métallique 'un blanc gris, qui ne fe réunit
pas bien en bouton.

[ ¢] Avec le fulfate magnéfien, il fe reduific
ypareillement 3 mais il forma plus facilement un
bouton, :

Le petit bouton vitreux fe montra, durant
le fen, d'un rouge de grenat, & apreés le re-
froidiffement , il prit une couleur d’hyacinthe
claire.

. X XL

[4] Teffayai alors la rédudion au creufet.

Je fis d'abord rougir, pendant une demi-
heure, 30 grains de cet oxide de nickel ; il
perdit la moiti¢ de fon poids , & fon vert blan-
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chitre fe changea en vert gris. Je ne remar—
quai pas ici lefflorefcence ordinaire a Voxide
de nickel lorfqion le foumet a l'adtion du
feu ; peut-étre éroit-ce parce quil n'y avoit
point d'arfenic dont le dégagement occafionne
vraifemblablement aw feu de grillage eces dé-
licates ramifications. Je mélai ces 15 grains
d’oxide grillé avee une égale quantité de bi-
tume & trois parties de borate de foude brilé;
je mis ce mélange dans un creufet a fondre,
je le recouyris de muriate de foude décrépite;
je mis le creufet dans un fourneau de fufion,
& je gouvernai le feu i-peu-prés comme pour
eflayer une mine de cuivre; lorfque le creufet fur
refroidi, je trouvai fes parois intérieures revés
tues d'un vernis mince, vert ¢a & la dans la’
partie fupérieure , mais dm rouge clair €’hya-
cinthe dans e bas.

La maffe ¢toit bien fondue, & aprés avoir
caflé le creufet, je trouvai, fous la couverture
de muviate de foude qui ne s'¢toit point co-
lorée, un verre tranfparent, d’'un brun clair,
mélé avec un métal qui ne s’%toit pas bien
réuni a la fufion, & qui, comme les métaux
difficiles a fondre, n’étoit compolé que d’une
maffe de boutons détachés & foudés enfem-
ble ; leur couleur ¢toit un gris brillant & cha-
toyant, prefque infenfiblement en rouge.

L i
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Je le dégageai par des lavages réitérés de
toutes les fcories qui pouvoient y adhérer ; il
peloit 9 grains. Mais comme plufieurs petits
boutons tenoient encore aux teflons du creu-
fet, & que je ne pus les raflembler commo-
ddément, je crus pouvoir les eftimer enfemble
a ; de grain; ainfi, le poids total du nickel
peut étre déterminé a 10 grains complets.

(@] L’aimant avoit une [i grande force d’at~
traftion fur ces grains métalliques , qu'ils sy
attachoient tous dés que je les en approchms.

[5] Je verfai de lacide nitrique fur un grain
de ce métal ; la diffolution fut colorée en vert
de gazon par le moyen de la chaleur,

[¢] L'ammoniaque précipita aufli la partie
métallique de cewe diffolution en vert blan-
chitre, clair. Mais en y ajoutant de Pammo-
niaque , ce. précipité fut diffous de nouveau,
la diffolution devint claice & prit une couleur
bleue de ciel,

[2] Cing grains de ce métal, diffous dans
l'acide nitrique & précipités par le pruffiate de
potaffe ferrugineux , ayamt ¢éié édulcorés &
féchés, donnérent un précipité vert de mer,
qui 5 apits avoir ¢té rougi, donna un réfidu
grenu pefant 1y grains, & totalement attiras
ble a Ianant.

[e] Jeflayai ces grains metalhquﬁ's fur les
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charbons avec le chalumeau ; ils ne montrérent
aucune difpofition & la fufion ; mais ils {e con
vertirent en un oxide verdatre.

[f] Yeus de la' peine 2 les fondre avec le
borate de foude ; le verre que jobtins croit
gris-cendré & opaque, & le métal y refla di-
yilé.

[g] Avec le phofphate de foude & dam-
moniaque, ils furent affez promptement fondus
en un feul gros bouten mesalhque dont la furs
face éoit polyedre.

Le petit bouton vitreux qui avoit pris au
feu un rouge de grenat clair, devint tranfparent
par le refroidilfement , & conferva un beau
rouge d’hyacinthe.

s. XXIL

~ Quoique ces expériences foient fuffifantes
pour prouver que la partie conflituante de la
chryloprale qui la colore en vert eft véritable-
ment un oxide de nickel, je fis des -contre-
effais pour les conflater d’autant mieux avec
de l'oxide denickel , que je me procurai de Iz
mani¢re fuivante :

Je concaflai une certaine portion de minérai |
de nickel de la minié¢re du roi Dayid au Sau-
berg , prés d’Anneberg; je choilfis les morceaux

L iv
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les plus purss je les pulvérifai groffidrement &
je les grillai dans un vafe plat aufli long-tems,
qu’il s’en dégagea des vapeurs arfenicales.

Ceute poudre minérale prit une couleur d’un
vert fale, & s'effleurit en partie en petites her-
borifations.

Je réduifis avec le flux noir cet oxide de
nickel, & ’obtins un régule blanc , jaunitre ,
caffant & fufible; je grillai de nouveau ce nice
kel : je le mis en digeftion dans une cornue
avec une cgale quantii¢ d'acide fulfurique; je
fis enluite évaporer ce dernier jufqu’a ficcité;
je fis diffoudre le réfidu dans Peau & je filtrai
la diffolution. D’abord il s’en précipita de pe-
tits criltaux d'arfenic ; aprés leur [éparation, il
fe forma de beaux criflaux rhomboidaux de
fulfate de nickel d’un vert clair.

Je les fis diffoudre dans Yeau & je les pré-
cipitai avec du carbonate de potafle ; j’édul-
corai oxide de nickel , je le [échai, je le
pulvérifai, & j’y verfai du carbonate ammonia-
cal; il [e forma bientot une belle teinture bleue,
que je {éparai par le filtre de ce qui n'avoit
pas été diffous. Je la [awurai d'acide nitrique,
& enfuite jlobtins tout ce qui put s’en préci-
piter fous une couleur verte blanchitre, en y
verfant du carbonate de potafle.

Pour ne pas étre trop diffus, je me difpenfe
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du récit des conu’effais particuliers auxquels
j’ai foumis cet oxide , & je me contenterai de
dire que j"ai toujours obtenu des réfultats fem=
blables quant a l'effence de la chofe,

1

¢ X XELL

Je renvoie a Pexcellent traité de M. le che-
valier Bergman fur le nickel, quiconque vou-
droi: s'inftruire en général des propriétés chi«
miques de ce demi-métal ; Pautenr y rend
compte des expériences qu'il a entreprifes, avec
beaucoup de patience, pour cbtenir le nickel
bien pur de fes minérais, dans lefquels il eft
toujours accompagné de maticres métalliques
hétérogenes. J ai trouvé ces difficultés bien conf-
tatées par mes propres expcriences ; cepen-
dant je crois que le meillenr moyen d’obtenir
pure la partie mérallique contenue dans la mine
de nickel , eft de la traiter avec I'ammonia-
que; feulement ce procédé eft un' peu plus
cher.

Dans la chryfoprafe, au contraire, l'oxide
de nickel 'eft mélangé d’ancune partie métal-
lique hétérogéne; & comme le procédé dont
je viens de parler fépare exaltement la trés-
petite portion de fer qui pourroit encore s’y
trouver melée , I'on peut confidérer comme du
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nickel trés-pur , le demi-métal que l'on ob=
tient de la chryfoprafe ou de la terre de chry~
prafe.

s. XXIV.

On m’objedera peut-¢we la propriété qu'a
ee méal, ainfi obtenu, d’étre attirable a l'ai-
mant , & Pon fe croira autorifé & en conclure
quil y a encore du fer. Mais efl-il prouvé
bien irrévocablement que le fer feul ait la pro-
priété d’étre attirable a aimant? A-t-on déja
bien réfuté tout ce qu'ont écrit contre cette
affertion les plus célcbres naturaliftes ! Quand
le chimifle ne trouve plus aucune trace de fer
dans le cobalt & dans le nickel trés-purs, &
qu'il les voit cependant attirables a Paimant,
a-t-on le droit de rejetter for doute en difane
que le fer feul a la proprété d’ére auirable
a l'aimant ?

Je fuis perfuadé quien déterminant comme
eertaines les parties conflitmantes de plufieurs
corps du régne minéral , fur lefquels il.nous
refte encore des doutes, on a eu tort de pro-
noncer quil y avoit firement du fer dans un
eduit deés qu’il éront artirable a I'aimant.

5. XX V.
Jeffayai aufli 'analyfe de la chryfoprafe par
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la voie humide, avec lacide fulfurique con-
centré. Mon deffein ¢toit principalement de
voir s'il n’y auroit point dans la chryfloprafe
de l'acide fluorique , ou quelques autres parties
volatiles, Je verfai dans wne cornue, fur une
once de chryfoprafe brate, pulvérifée fin & la-
vée, une égale quantité d’acide fulfurique rec-
tifié & deux parties d’eau diflillée,

Aprés que P'eau eut paflé dans le récipient
3 une chaleur modérée , je renforcai le feu
pour chaffer l'acide fulfurique furabondant; une
partie fe dégagea en’vapeurs blanches pefantes,
& enfin , en gouttes qui tomberent en fifflant
dans le récipient. Aprés le refroidiffement, je
détrempai le réfidu dans de Peau diftillée bouil-
lante, & je filtrai la diffolution. La poudre de
chryfloprafe que je retrouvai fur le papier a
filtrer , n’étoit pas parfaitement diffoute ; elle
¢toit méme en général peu aliérée. Comme cette
manicre d'analyfer la chryfoprafe n’eft pas trés-
exalle , je ne pus tirer d'autres réfultats des -
expériences que j'avois faites fur les diffolutions
de Tacide fulfurique.

M. le dire@eur Achard, en soccupant de
déterminer les parties conflituantes de plufieurs
pierres precieufes, a effayé d'analyfer la chry=-
foprafe par la méme méthode. Il en indique
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les parties conflituantes dans les proportions
qui fuivent :

5 grains d’une terre, qui, diftillée avec Pacide
fulfurique, devient volatile.

8 grains de terre calcaire.

6 ‘grains de magnéfie.

2 grains d'oxide de fer.

3 grains d'oxide de cuivie, & 456 graing
de filice.

Mais M. Achard dit ( page 105 ) que la
partie fublimée pefoit 8 grains, & que, par
le moyen du chalumeau 2 la lumitre , elle
coula ep un petit globule de la nawre de la
porcelaine.

Je n’ai trouvé dans les expériences que j’ai
répctées exprés plufieurs fois, aucune trace d'une
terre fufible & fufceptible d’étre volatilifée par
le moyen de I'acide fulfurique. N’¢toit-il pas
poflible qu'il fe trouvdt accidentellement un
peu de fluate calcaire dans la chryfoprafe que
M. Achard a foumife & fon expérience. A la
vérité, je n'en ai point trouvé dans les recher-
ches foigneufes que j’ai faites fur plufieurs fuites
complétes des efpéces de pierres & de terres
de la carricre de chryfoprafes de Kofemiitz.
Sl n’y avoit point eu de fluate calcaire, le
fublimé terreux n’auroit pas di fe fondre de-
vant Je chalumeaun en un petit globule de la



pE CHINMIE 173

rature de la porcelaine, puifque cette fufibi-
lité eft propre au précipité qui {e forme quand
on fature avec les alkalis végétaux Pacide fluo-
rique diftillé dans des cornues de verre.

Je n'ai pas trouvé non plus dans mes expé-
riences , la quantit¢ de magnéfie dont parle
M. Achard. Je n’en ai méme retiré que fort
peu de la terre verte de chryfoprafe dont le
coup - d’exil talqueux en promettoit une plus
grande quantité.

La chryfoprafe quanalyfa M. Achard étoit-
elle donc d’une efpéce qui ne fe foit pas en-
core préfentée 2 moi? ou bien l'acide {ulfu-
rique redifi¢ que j’ai employ¢ chaque fois ,
auroit-il été la caufe de la différence des réful-
tats? Cependant lesacides muriatique & nitrique
ont donné & M. Achard les mémes produits.

Je me fuis déja expliqué fur le cuivre que
ce chimifte prétend avoir trouvé dans la chry-
foprafe; ce feroit aufli (du moins pour moi)
un phénoméne nouveau, que de voir le cuivre

fe {éparer dans I'érar d’oxide par I'évaporation
d’une diffolution acide.

s. XXVIL

11 me refte a rapporter quelques expériences
que j'ai tentées pour vitrifier la chryfoprafe
brute & loxide de nickel que j'en avois tiré,



174 ANxaAares

[a] Chryloprale brute' bien pulyérifée &
lavée, e s s s v i s s viven o be T partics

Carbonate de potaflfe....... « 2 parties.
mélées & fondues dans un creulet, me don-
nérent un verre d’un bleu de violette, qui,
expof¢ a Vair, [e changea en une liqueur bru-
natre.

[4] Chryfoprafe brute. .. «... § parties.

Carbonate de potafle. v eve.. 4
donnérent , aprés un feu de fufion de deux
heures, un bean verre d’un bleu de violette.

[¢] Chryfoprafe brute, !

Carbonate de foude. .
donnérent un verre tranfparent , en lames min-
ces, d'un brun de tourmaline ; a furface éroit
marquée de veines délides rérculées.

Ces veines provenoient de petits grains de
nickel trés-fins qui s'étoient réduits & placés
'Tun contre l'autre. en lignes. Cette réduction ,
fans addition de phlogiffique , C'elt-d-dire, fans
addition de fubflances capables d abjorber Toxi
géne, eft bien étonnante. Lehmann a-déja paxlé
d’un grain métallique qu'il obiint de la chry-
foprafe brute par les flux rédudifs ; mais il ne
connoiffoit pas fa natare & le regardoit faul-
fement comme du fer.

[d] Chryfoprafe brute. . g .

Borax de foude brilé. . .} partics égales,

} parties égales.
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donnérent un verre tran{parent , brun, fem-
blable a la topaze enfumée , claire.
[e] Chryfoprafe extraite
par Pacide fulfurique (§. 2 5),£ parties €gales,
Borax de foude brilé. . .
donnérent un verre pareil, d'un brun clair,
ce qui prouve que lacide fulfurique n'a pu
faire bien exaQement lanalyfe de la chrylo-
prafe , quoique jeuffe mis double partie d'a-
cide.
[f] Silice préparée......... 8o grains.

Carbonate de potaffe........ 60
Oxide de nickel dégagé de la
chryfoprale. .. « vo cvevas vo v 3

donnérent un verre clalr d’un beau bleu dé
violette.
[£] Silice préparée. .o ..v... 80 grains.
Carbonate de potaffe ....... 60O ;
-Oxide de nickel , tiré de la mine
de nickel d'Anneberg, de la ma-
ni¢re indiquée ci-deffus (§.22).. 3
Dans ce contr’effai, fobtins un verre clair,
d'un beau bleu de violette , parfaitement fem-
blable & celui que j'avois obtenu par Fexpé-
rience précédente.
[£] Silice préparée.. ... .
Borox de foude. bedlé, |, 5 5 &%
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Oxide de nickel tiré de la chry-
foprafeceesveveaeviineenas '3
donnérent un verre tran{parent d’'un brun clair.

[i] Silice préparées.evees v

Acide phofphorique vitrifié. . .

Oxide de nickel tiré de la chry-
foprafess:s o iositi3 eabirai s sinm s sitid

} 6o grains.-

donnérent un verre d’un jaune de miel , qui
n'étoit pas parfaitement clair 3 caufe du ful-
fate de chaux qui étoit encore contenu dans
Pacide.

$ -X-XINER L

Je me contenterai de rapporter quelgues-
unes des conféquences que je tirai des expé-
riences précédentes. Je crois que Lehmdann a
trouvé le premier que la chryfoprafe, fondue
avec lalkali vé'gét_al_, donnoit un verre bleu,
& cette expérience a ¢été conflatée par les ef-
fais de fufion de M. Achard.

De men expérience (§. 26, f), il réfulte que
cette couleur bleue provient uniquement du
nickel contenu dans la chryloprale ; & l'expé-
rience (§. 26, 2) apprend que Poxide de nickel,
quand il eft purifi¢ de toutes parties hétérogenes ,
autant qu’il eft poflible, a I'é¢tonnante propriéié
de teindre en bleu les verres de frittes mélées
dalkalis végétaux, Mais pourquoi n’obtient-on

pas
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pas aufli cette couleur avec la foude? quelle
eft la caufe de cette différence inattendue ¢

Ces expériences prouvent aufli le pea de
fondement de Paflertion de M. Sage, que /&
matiére métallique qui colore la chryfoprafe efl
du cobalt ; on connoit , outre le colbat, plu-
fieurs fubflances métalliques, qui, par ceriains
procédés , donnent un verre bleu ; mais le
chimille doit bien connoitre ces procedes quand
il veut en déduire exallement la nature de
cette [ubflance. Ainfi, le colbat colore en bleu
le phofphate de foude & d’afnmoniaque, la
foude, la potalle & le borate de foude, L’a-
cide tunflique colore auffi en blet les frittes
compofées avec des fels phofphoriques, & ne
colore pas celles qui font faites avec du bo-
rate de foude. L'oxide de nickel ne colore
qu'en bleu les frittes mélées de potafle, en
brun celles de foude & de borate de foude,
& enfin, en jaune de miel le Phofphme de
foude & - d'ammoniague.

La couleur que la chryfoprafe donne avgc
le borate de fonde , n'étant pas blene, mais
brune, & la diffolution de cette pierre dans
Pacide muriatique ne donnant aucune trace
de muriate de cobalt , il eft évidemment
prouvé quil n’y a point de cobalt dans cette
pierre.

Tome L M
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M. Sage prétend, a la vérité, avoir obtenu
de la chryloprafe & du borate de foude un
verre bleu; mais cette afferdon ne s’accorde
point avec I'expérience.

. XXVIIL

Le caradtére minéralogique de la chryfo-
prafe eft donc un quartz color¢ en vert par
le nickel. )

Voici quelles font les parties conflituantes
de 3c0 grains de chryfoprafe :

Silice rougie (§.3), 268 gr.

(§-4), 20

Alumine rougie. « .. v s o
pour un demi-grain de terre du
§. 5, qu'on n'avoit pas fait rougire

Terre calcaire rougie au feu... 2
pour 4 grains > de carbenate de
chaux (6. 6).

Oxide de fer rougi (§. 5)..

Oxide de nickel rougi..... 3
“* ( L’oxide de nickel précipité
par le pruffiate de potafle ferru-
gineux non faturé & calciné (§.7),
pefoit 7 grains, & conformément
a Pexpérience (§. 21, ¢), ces 7

- ”

294 3

} 288 ; gn

Y o sime

| Flr W=

> |-
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Cl=CORIE . o o a9, 05 o v 204
grains ¢toient le produit de 2
grains ; de nickel pur, dont 1o
parties font. égales 3 -13 d'oxide
de nickel privé d’eau & de gaz).
Déchet.sseevesonnncsns 5 s
PR e

TOTALI_OUQCUIOQOCO 300

Les réfultats de la plupart de mes expé-'
riences s'accordent bien avec ces proportions
des parties conflituantes de la chryfoprafe. Je
conviens que par des expériences plus éten-
dues , on trouveroit peut-éire quelques diffé-
rences , fur-tout dans les contenus de nickel
& de fer, la coulenr de la chryfoprafe variant
fouvent, Cleft ainfli que j'y ai trouvé des quan-
tiés plus fenfibles de magnéfie, mais jamais
au-deld d’un huitiéme pour cent.

¢ XXIX

Voici les parties conflituantes d’une demi-once
de cette forte de terre de chryloprale verte que
je foumis a mes expériences.

SHliER LOUGIC. - vioo e oo bib 84 grais.

( Cax(s.10), 300 grainsavoient
laiffé zog grains ).

M ij
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- De lautre partes-vev o

Alumine rougie (§. 14)....

Magnéfie rougie (§. I§ )«

Terre calcaire rougie.. . ... .

( Pour le grain ; de carbonate
de chaux ) (§. 1§ ).

Oxide de fer rougi (§. 13).

Oxide de nickel rougi (§. 16).

(8 17).

( Car il fe perdit la moitié de
nickel ( §. 17 ) qui m’avoit produit
'§O grains ).

(5. 18)c vevun

(Car les 21 grains d’oxide de
nickel rougi, précipité par le prul-
fiate de potafle ferrugineux non
faturé doivent éure regardés fui-
vant Pexpérience (§. 2r, ¢),
comme le produit de 7 grains
de nickel, qui font égaux 4 9
grains d'oxide de mnickel déliveé
d’eau & de gaz).

Déchet preflque égal a celui que
fouffre la terre de chryfoprafe
quand on la rougit..........

TOT&L.--.--O’IC'O

o o3%

37

L} §

240

-

vin
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. XXX,

- Pour finic ce mémoire, i’afouterai en peu
de mots le réfultat de Panalyfe que j'ai faite
de l'opale de Kofemiitz. '

Dans les fuites de chryloprafe qui me font
parvenues, i%ai conflamment vu lopale verte
en fragmens de filon puiffant d’un demi-pouce
a un pouce, & enchaflée dans fes lificres; les
opales rougeitres, jaunes & blanches, fe ren-
contrent au contraire , pour la plupart, fur
des pétro-filex verts & brundtres. Mais I'opale
blanche qui fe trouve, ainfi que la verte, dans
des morceaux de la nature des gangues, s'¢-
Ioigne déja de la véritable opale & fe rap-
proche de la calcédoine & des quartz laiteux
opaques.

Jai foumis a Panalyfe cette efpéce d’opales

“tranfparentes , chitoyantes en bleu blanchiire
dont jai trouvé les parties conftituantes dans
‘les proportions pour une demi-once ; _

STNCL, .+ 5. preisiazibiiah st o 2277 grains,

+ AJOMINC o oi0 kme werai we. o

Oxide de, fersivaeieioseis s

FYE S

——— -

SOmMmME s o v o0 pisias oin eeni237
Décth---a-....n-.....‘r a2

Hlw W

TOT.AL.- reee s Ny 240
M i
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Le nom de quartz opalefcent feroit donc
celui qui conviendroit le mieux a cette pierre.
" Des. expériences préliminaires m’ont déja
‘prouvé que Fopale verte devoit, comme la
’chxyfoprafe (a couléur a 'oxide de nickel; mais
les expf,nences que T'on fera par la fuite déci-
“deront sl y a du nickel dans les ferpentines
vertes & dans plufienrs amres efpéces de
pierres. o

Berlin, le 26 Juin 1787.

NOTE DU TRADUCTEUR.

M. Sage a lu i I'académie une analyfe de la prafe
& de la chryfoprafé, ou calcédoine verte de Cofemitz
en Siléfie , qui eft inférée dans le Journal de Phyfique
du mois de Décembre 1788,

"« La prafe de Siléfie, dit M, Sage , eft colorée. par
» du cobalt & du nickel, ainfi que la chryfoprafe qui
» contient en outre de la terre martiale jaune. Pour
» extraire le nickel qui colore en partie ces agates,
» il ne (uffie pas de le réduire en poudre fine & de
» le mettre en digeftion avec des acides ou de I'al-
kali volatil 5 il faut d’abord défunir ce demi-métal
d’avec le quartz & la terre argileufe; on y parvient
» par Pinterméde du fel ammoniac. Pour cet effet ,
» on diftille enfemble une partie de prafe pulvérifée ,
» & fix pardes de fel ammoniac, dont il ne fe dé-
» compole que fort peu, le refie fe fublime dans le
» col de la cornue, & n'eft point coloré ; la prafe qui

-]

¥
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. . ..
EXTRAIT DUN MEMOIRE

SURLE SPATH ADAMANTIN;

Lu 34 PAcadémie Royale des Sciences, pat
M. KLarroTH;

Tiré des écrits de la Sa:.-'fe?e' des Curieux de la
nature de Berlin, tome F 111, page 295 5
année 1788, deuxiéme partic.

UELQUES auteurs ont parl¢ depuis peu,
dune pierre nouvellement découverte, 2 la-
quelle ils ont donné le nom de fpath adamantin,
M. I'Abbé Haily ena décrit les caractéres

» refte au fond de la cornue eft d'un verd foncé , elle
p attire un peu I'humidité de l'air, parce que le fel
o de nickel et déliquefcent.

» Lialkali volatil, mis en digeftion fur ce réfidu,
» prend une couleur bleue produite par le nickel, L'al-
» kali velatil ‘évaporé, il refte une véritable chaux ’
» de nickel d’un vert clair.

» Un morceau de prafe, encroutée dune efflorel-
» cence de colbat , me fit d'abord croire que cette agate
ndevoit uniquement fa couleur verte i ce demi - metale
» L'émail bleu que produit la prafe qui a été fondue
»ayec quatre parties d'alkali fixe , fortifioic encore
% mon opinion 3 mais cette couleur ne fe produit plus
» quand on fond de:la prafe avec du borax ; I"efpice

Miv



184 ANNALES

extérieurs dans le Journal de Phyfique de M..
I’ Abbé Rozier ( Mars 1787). Cette dénomination
eft fondée fur la dureté de ceue pierre, qui
approche de celle du diamant & fur fon ufage
en Chine & dans les Indes, ou on la pulvé-
rife pour tailler & polir les pierres précienfes.
M.Gréville, membre du Parlement d’Angleterre,
& poffeffeur d’un des cabinets les plus riches
& les plus complets de Londres, qui en recut
le premier des échantillons pour fa colledtion,
les fit connoitre & plufteurs naturaliftes d’An-
gleterre & de France, & .eut la complaifance
de m’en enyoyer une quantité¢ fuffifante pour
Tanalyfer. : :
Nous connoiffons deux variétés de cette
pierre, la premi¢re vient de la Chine 5 elle
criftallife en prifmes 2 6 pans fans pyramides;
leur longueur varie de 6 lignes & 1 pouce,
& leur largeur eft d’environ ¢ lignes, fa cou-
leur eft grife avec différentes nuances. Les mor-
ceauy entiers font opaques ; mais les lames

@ d'émail quon obtient eft d'un brun rougeitre , parce
ol qite. bés chaux’ métalliques que la prafe contient ne
» fe vittifient point alors aufli complettement, Dans la
» fufion 'dé 'la prafe avec lalkali fixe, la petite por«
» tion .de nickel que-cette -pierre contient n’empéche
» pas: la chanx de colbat de colorer en: blew ny
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minces & les arétes des prifines font tranfpa-
rentes. Sa caflure eft brillante & fa texture fpa-
thique , ce qhi fait paroitre fa furface légere-
ment {triée. Sescriftaux font revétus d’une crodte
trés-fine & fortement adhérente de paillettes
de mica argenté , entremélées de particules de
feld-fpath rouge; j'en ai vu un morceau , ol il
fe trouvoit du fulfure de fer jaune, fuper-
ficiel. '

Cette pierre eft fi dure que non-feule-
ment , elle coupe le verre aufli facilement que
le diamant, mais quelle raye méme le criflal
de roche & plufieurs autres pierres trés-dures.
" Sa pefanteur fpécifique et a celle de
Peau :: 3710 1000. '

Il fe trouve accidentellement dans ce fpath
adamantin de la Chine, de pents grains cril~
tallins Poxide de fer magnétique que Pon peut
en [éparer par l'aimant lorfque la pierre eft
pulvérifée.

La feconde variété, qui vient des Indes, eft
appelée Corundum par les habitans de Bom-
bay. Elle differe de la premiére par une cou-
Teur plus blanche, par une texture plus déci-
dément’ Ipathique ou lamelleufe, & enfin,
parce que les grains d’oxide de fer magnétique
qui s’y trouvent font plus petits que dans I
premiére & qu'ils ne font point difféminés dans
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-fon intérieur comme dans celle-ci, mais feu-
lement adhérens a fa furface.

Cette pierre confidéerée chimiquement eft
trés-finguliére ; Popiniatreté avec laquelle elle
réfifte a la décompoﬁ:mn eft extraordinaire &
méme, a ce que je crois, fans exemple ; c'ell
pourquoi je ne pus faire que trés-peu d’effet
fur cette pierre par les procédés ufités pour
décompoler les autres pierres dures. S

Je foumis & Panalyfe 300 grains de fpath ada-
mantin de la Chine aprés les avoir préparés
convenablement; mais je ne pus les décom-
pofer qu'apres les avoir fait fondre jufqu’a douze
fois, dans un creufet d’argent avec 15 parties
de foude (car les carbonates alkalins n’avoient
eu aucune adion fur ces 300 grains), & aprés
leur avoir donné chaque fois pendant cing heu-
res le plus haut degeé de feu, que le creufet
d’argent pit fupporter.

Aprés chaque fufion je ramollis la maﬁ'e
avec de Peau diftillée bouillante , je filtrai & je
précipitai par les acides, la petite partie de
terre . que l'alkali avoit diffoute. Enfin, je fis
digérer a plufieurs reprifes, avec des acides
concentrés & bouillans, ce qui n’avoit pas éié
décompof.

Par cette longue & pemblc maniére de trai-
ter alternativement le fpath adamantin avec la
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fonde & les acides concentrés , je parvins enfin
a le décompofer.

Aprés avoir ainficonfaeré a cette analyfe tous
mesmomens de loifir pendant plus de troismois,
je trouvai que le fpath adamantin (abftrac-
tion faite de Poxide de fer magnétique dont
jai parlé plus haut, qui fans appartenir aux
parties conflituantes de cette pierre , fait le cin-
qui¢tme de fon poids) cenfilloit en alumine &
en une terre particulicre dont la nature eft
encore indéterminée , dans la proportion de
ardpgsol &

Cette terre n'elt pas de la filice, comme je
le croyois d’abord; car quoiqu’elle foit comme
cette derniére , indiffoluble dans les acides,
elle en différe cependant en ce qu'elle ne fe
combine point, comme la filice, aux alkalis
fixes par le feu de fufion.

Fattendrai que des expériences plus étendues
me mettent en état de décider fi ceue terre
n'elt quun mélange de deux ou de plufieurs
des terres fimples déja connues ; que je nai pu
- décompofer entitrement , ou fi onne pourroit
pas la regarder comme une fixi¢me terre fimple
particulitre,

"
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EXTRAIT D'UNE LETTRE
DE M. DE MORVEA U,
A M CRELL,

Sur Lz‘_Spr"H ADAMANTIN

Du 26 Odobre 1788.

MONS!EUR Wedgwood fils , qui a paffe
le 23-de ce mois par notre ville & fon retour
d'Italie, & qui eft fort inflruit en minéralogie,
a cru reconnoitre pour f[path adamantin des
morceaux de ma colledion que je fuis bien
affur¢ venir de France. Voici en peu de mots
leurhiftoire. L’un m’a été donné par M. Angulo,
comme mati¢re inconnue trouvée en France
par quelqu’un qui failoit myflére de lendroit,
fans doute dans quelque vue d’intérét, Ce mox-
ceau eft de la groffeur d’une noilewte, dune
couleur uniforme brun-rougeitre, un peu ché-
toyante , abfolument fans gangue. A linflant
ou il me le remit , je fus frappé de fa reflem~
blance avec un morceau que j'avois moi-méme
trouvé a Pont-James ou les Noyers en Poitou,
environ 18 mois auparavant 3 je cherchai ce
morceas , & la comparaifon nous convainquit
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Fun & Pautre que c’étoit bien réellement une
méme matiere. Ce dernier échandllon éroit a
peine aufli gros que le premier, mais il étoit
adhérent ou plutot enchatonné dans une aflez
groffe mafle de quartz gras jaunatre, aventu-~
riné; il portoit pour étiquette le nom de Pen-
droit ou je Favois pris, avec ces mots : @
¢flayer. N’ayant dans mon cabinet qu’un trés-
petit fragment de fpath de la Chine, & peu
prononcé , n’ayant pas méme eu occafion d’exa-
miner ce nowveau minéral, il m’eiit éé d’an-
tant plus difficile d’en retrouver ici les carac-
téres apparens, que ces morceaux n'avoient pas
une forme bien déterminée , & qu'a la cafl-
fure fpathique prés, ils ne préfentoient rien de
diftind. M, Wedgwood plus exercé a en faific
les nuances ne m’eut pas plutdt communiqué
fon idée que nous eflaydmes la dureté de Ié-
chantillon qui étoit fans gangue , & qui fe trouva
en effet bien fupérieure a celle de tous les feld-
fpaths méme colorés. Il reftoit pour avoir une
pleine convidion , a retrouvercette pefanteur {pé-
cifique qui diftingue le fpath delaChine ;j’ai donc
foumis a cetie épreuve le morceau trés-pur
‘que m’avoit remis M. Angulo: fon poids abfolu
eft de 91 grains, il a perdu dans P'eau diflillée,
a 1o degrés de Réaumur , 21,75, ce qui donne
pour fa pefanteur fpécifique 4,1803. Jai été
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étonné de cette pefanteur qui furpaffe , comme
vous voyez , celle du fpath de la Chine, mais
je ne puis fufpeder le réfultat , Popération ayant
été faite avec un excellent pefe-liqueur fuivant
la méthode de M. Nicolfon, & le méme inf-
wument m’ayant donné tout de fuite aprés,
2,5587 pour la peflanteur (pécifique d’un autre
beau feld-fpath demi-tranfparent, & 3,8222 pout
la pefanteur fpécifique de mon échantillon de
vrai {path adamantin de la Chine ; ce qui fe
rapportoit parfaitement avec les déterminations
les plus exades.

Je fus encore curieux deprouver un autre
morceau de feld-fpath que je tenois d’un ama-
teur de Pune de ncs provinces (le Forez); il
¢toit- beaucoup moins pur. ayant méme une
apparence micacée grife; mais {a dureté étoit
furprenante, il rayoic le verre de glace bien
plus profondément que ne fait le cryftal de
roche; je trouvai [a pelanteur fpécifique de
3,0754 3 ua morceau tenu au feu le plas violent
dans un creufet couvert, pendant une heure,
n’a pas coul¢ ; un de fes angles a été feulement
un peu arrondi & comme émaillé.

Ainfi nous fommes fiirs maintenant que le
fpath adamantin w’eft pas exclufivement propre
@ la Chine, nous pouvons méme compter qu'il
y en a plufieurs efpeces plus ou moins dures,
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plus ou moins denfes, & on parviendra pro-
bablement & découvrir ce qui produit ceue

dureté & a tirer parti de ce minéral dans
les arts.

R T T T L T T S I R SO

ANALYSE

D’UN PHOSPHATE DE CHAUX NATIF:
Par M. HASSENFRATZ:

Lu a VAcadémie royale des Sciences le 14
Février.

L E phofphatede chaux dEftramadure trouvé
par M. Prouft , m’a déterminé a4 examiner une
poudre phofphoreflcente fur les charbons, que
j'avois ramaffée a Kobala-Polyana, pres de
Sigeth , dans le comitat de Marmarofch , pen-
dant le voyage métallurgique quej’ai fairen Hon-
grie par ordre du Gouvernement. Cette poudre
quoique {e comportant {ur les charbons abfolu-
" mentde laméme manicre que le fuate dechaux,
Jpack~fluor, ne laiffe cependant point dégager
d’acide fluorique en la faifant chauffer avec de
Pacide fulfurique. Elle fe diffout dans I'acide
nitrique, & l'acide fulfurique précipite de cette
diffelution une quantité confidérable de fulfate
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de chaux; la liqueur filtrée & rapprochée par
’évaporation a donné un nouvean précipité fem-
blable au premier. La liqueur refiltrée a laiffé
aprés avoir conduit ’évaporation julqu’a ficei-
té, un léger réfidu. Ce réfidu aprés avoir éé
expofé & un feu affez fort pour faire rougir le
vale qui le contenoit, & en dégager les acides
nitrique & fulfurique qui pouvoient y étre reflés,
jouilloit de la propricté d’éwre foluble dans I'ean
diftillée, qui par-la devenoit acide. Cet acide
ne précipitoit point le muriate barytique; il
précipitoit en blanc les diffolutions de fulfate de
fer & de nitrate de mercure , & il formoit dans
Peau de chaux un précipité épais & abondant,
ce qui prouve que cet acide étoit le phofpho-
rique & que la poudre*étoit du phofphate de
chaux,

OBSERVATIONS
SUR LE GAZ HYDROGENE;

Par M. HASSENFRATZ:

D'Apnts la loi que nous nous fommes
impol¢e de répéter les expériences qui feroient
de quelque importance , jai cherché i voir s'il
¢toit vrai comme quelques chimiftes ont avan-
cé, que le gaz hydrogene confervé pendant

trois
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i_i‘o'is ou quatre mois au-deffus de Pean, fecons
vertit en air relpirable:

Jai obrenu le 10 Janvier 1786 du gazhydro-
gene trés-pur, en faifant diffoudre du zine dans
de l"acide fulfurique ¢tendu d’une grande quas-

tité d’eau. Comme la diffolution sefl opérée
lentement; j’ai {éparé beaucoup de carbure de
fer & de zinc quietoit uni a ce métal. Le guz
hydrogéne deégagé ¢toit un peu plus de 13 fois
plus ltgﬁl que Pair aumofphérique. Fai laifiz
environ 18 pintes de ce gaz dans une cloche
renverfte dans Peau. Le 6 Janvier 1789, lé
volume de Tair ne paroiffoit avoir {ubi d'au-
tres altérations que celles qui dépendent de la
diflérence des divers degrés de température &
de preflion. Jdi pris 10 pazties de ce gaz que
jai mifes dansun eudiométre de Volta, avec 10
parties mefure de gaz oxiglne. Fai excité Ié-
tincelle cledrique dans le mélange des deux gaZ,
il seft fair une abforption de 19 parties; ce
gui prouve que ce gaz apres avoir i”éjo'u'rné
4u- chT'us de Peatr, wétoit point altéré,
Jai effayé a l’alde de l’mﬂammanoh T‘uﬂc
du gaz hydrogéne confervé depuis fi f ln-m tenips
dans le laboratoire, qwon ne trouvoit point fut
1e journal d’expériénces , de renfeignemens fi
Pépoque ol on Fayoit obtenu; ce gaz a bl
comme du gaz notvellessent 'dégdgé. ity
Tome I N
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Jai fait ces expériencesdans le laboratoire de
M. Lavoifier ou on fe propofe de conferver
les gaz que j’ai eflayés, aulli long-temnps quiil
fera pollible, afin d’examiner encore dans quel-
ques annces s'ils ont éprouvé quelques chan-
gemens dans leur nature.

EXTRAIT
DE PLUSIEURS LETTRES
DE M. PROUST,
A M. D’ARCET;

Par M. ApET.

e
L

M. p’ARcaT ayant bien voulu nous commu-
niquer la derniére partie de fa correlpon-
dance avec M. Prouft, nous en avons extrait
les obfervations intérefantes qu’elle renfermoit.
M. Prouft fair part d’abord au favant profel-
feur de chimie du Collége Royal , qu’on a trouvé
dans les environs de Santa-Fé une nouvelle
efpéce de the, dont linfufion ne le céde point
pour la fayeur & le, parf.um a celle qu'on pré-
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pare avec le thé dont les Hollandois font com-
meice. Llodeur de cette infufion reffemble a
celle de Peau de mélile [piritueufe; elle énivre
fi 6n en prend beaucoup, ace quaffure M, Or-
tega , qui ptﬂfume que cette efpece de thé eft
du genre des caflinés. Ceft-a M. Mutis, boranifte
Sutdois établi depuis long-temps & Sama-F¢ ,
qu'on doit la découverte de cette nouvelle
efptce de thé & de fa préparation dont il fait
n myllere.

3

M. Prouft annonce enfuite quiil a trouvé le
fer minéralifé par Pacide arfénique. « Celt une
conerétion d’un blancverdétre ygrenue, opaque ;
affez femblable au plomb uni a Pacide arféni-
cal. Elle weft point foluble dans l'eau’, nelt
point altérable dans les vaiffeaux fermés, elle
s’y fond fans former de fublimé; fur le charbon
& au chalumeau Parfenic blanc s’éléve aprés
s'¢tre féparé du fer avec une effervelcence qui
déctle bien Pabandon que Pacide arfénical fait
de Pair pur bu principe oxigéne. L’acide nitreux
bouilli fur cette mine ne Yattaque pas. On ignore
de quelle partie de I'Efpagne elle a été tirée ».

iin
Parmi les mines &’ Amérique que le miniflére
des Indes a fait remettre 2 M. Prouft, ce favant
N ij
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a découvert une efpece de mifpikel compofe
de fer & d’arlenic pur. Il eft de couleur d’a-
cier, pelant, mais formé de parties rayonnées,
comme lFoxide de manganctle natif, il ena la
couleur. Son enveloppe eft un oxide de fer
mélé. de chaux dlarfenic. Voila donc le fer
uni a Parfenic fous Pétat d’acide, de chaux &
de régule.

ILV.

1l eft queftion dans ces mémes lettres d’une
petite pierre vitreule qu’on appelle en Efpagne
grenat de Valence : au chalumeau elle fe brife;,
mais 4 une chaleur modérée elle fe gonfle,,
blanchit, devient légere comme le borax &
furnage I'eau; elle eft aprés cette opération tres.
difficile & fondre. M. Proull croit que ces gre-
nats ne font qu'une combinaifon d’acide phofs
phorique & dargile. '

P V.

On a découvert, ainfi que Papprend M.Prouft,
des montagnes de phoflphate ou de terre des
os en Eftramadure; ce phofphate réduit en pou-
dre, ou en petits morceaux, eft trés- phofpho-
reflcent quand on le jette'dans le feu.

VL

‘Dans Favant - derni¢re lettre de M. Proult,
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on trouve les détails fuivans fur le bezoard
du Pérou.

La plupart des animaux ruminans de PAmé.
rique méridionale, tels que les guaracos, les
tarugas , les vigognes, &c. font [ujets & por-
ter une pierre, connue fous le nom de Bezoard
occidentals

Parmi Jes bezoards de la vigogne on en voit
fouvent du poids d'une livre; ils font d’un jaune
terreux, formés de couches coneentriques plus
ou moins épaiffes & d’un tiffu fragile, appli-
quées tonjours fur un corps cwranger, Tamor
celt un grain de fable, tantét un petit mor-
ceau de bois, tantét une feuille qui forme le
noyau de ces bezoards. Leur forme eft tou-
jours femblable & celle du corps qui leur fere
de noyan ; on en trouve quelquefois qui font
hénflés dalpéntés,

L’odeur de ces bezoards eft+forte, ambrée s
quand on les brile, ils répandent de la fumée,
& une odeur animale. M. Prouft en a brilé une
once dansun creufet , elle n’a perdu que * de fon
poids; le réfidu qui étoit une terre mélée de
peunde charbon, a pris une couleur blanche au
chalumeau, & a couvlé en émail.

L’ean bouillante , les alkalis non caufliques,
le tartre vitriolé n’agiffent point fur cette fubf-
tanee; lacide nitreux la diffouta froid, & en

N 1
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{épare en faifant peu d’effervelcence, une fubf-
tance jaundtre qui furnage la liqueur, qui eft
infoluble dans Peau & qui brile a la maniére
des reflines, 1

Quatre onces de ce bezoard traitées avec de
Pacide vitriolique donnerent 3 M. Prouft de la
félenité , & une once d’acide pholphorique.

On ignore quelle caufe peut donner maiflance
a ces bezoards, & de quelle parte des ani-
maux qui en font attagués, on les retre. Un
voyageur Efpagnol a affuré a M. Prouft, les
avour vu extraire de leur vellie. Il y a dans le
cabinet de M. Fernandes des bezoards de Pi-
gnuane , efpéce de lézard dont on mange la
chair dans pluficurs parties de PAmérique; ils
font différens de ceux de la vigogne, car ils
forment une maffe blanche, légere & fpon-
gieufe ,comme Pagaric blanc.

VIL

M. Prouft donne dans fa derniére lettre dés
obfervations fur 'altération que l'argent éprouve
2 la longue lorfqu’il eft expofé a lair, dans les
endroits ou les métaux imparfaits fe confervent
le mieux; c’eft dans les appartemens, les égli-
fes 4 les falles de fpedacle, &c. que l'argent fe
couyre d’une couche violette qui lni 6te fon
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éclat & fa malléabilité. On eft 2 portée d'ob-
ferver a Pans, fuivant la remarque de M., Prouft,
cette altération dans les flatues d’argent des deux
anges qui foutiennent chacun un coeur aux deux
€6tés du maitre-autel des Jéfuites de la rue S. An-
toine: le temps a chargé ces flatues d’'un en-
duit violet obfcur & plombé, que M. Proufl a
remarqué fur différentés picces d’argenterie
confervéesdepuis uﬂb‘ng—tcmps a Madrid. Cet
endvit forme une couche légére, qui ne fe déta-
che de Pargent que quand on la brile en frap-
pant le morceaun d’argent avec un marteau, e
en le ployant. M. Prouft ayant enlevé d’une an-
cienne picce d’argenterie Penduit violer dont
elle éroit chargée, en a traité quelques frag-
mens au chalameau, pour reconnoitre leur na-
tre, il les a expolés a la flamme du chalu-
meau avec du borax, & a reconnu que ce n’¢toit
que de Pargent fulfuré, ou de argent qui avoit
paflé & I'état de mine d’argent vitreule, ou ful-
fure d’argent.

M. Prouft préfume que Pargent ne paffe aufli
rapidement a cet état, dans les endroits o il y
a toujours beaucoup de perfonnes raffemblées ,
qu'en raifon de la propri¢té qu’ont les corps vi-
vans de former du foufre. Ilappuie cette opi-
rdon fur ce que, fi on tient des vétemens renfer-
més gendant long-temps, ilsexhalent,, dés qu'on

' N i
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les expofe a Fair, Podeur des efiluves thati‘
ques dont la tranfpiration les avoit imprégnés »
& gu'alors les broderies , les galons , ou les
“bowons d’argent fe trouvent altérés, comme fi
;_:,;,1_ les aveit expofés a Pinfluence du gaz hépa-
tique. M. Proufl remarque enfuite qu'aux ap-
prpches des maladies dont il a ¢t autaqué,
iclles que des ﬁcvrﬂlerm:ttcntee rebelles ,
ou des ficvres malignes, @i vu (es boutans de
manche, fes boucles de col & de jarreticres (&
woireir , jufqu’au fond des fertiffures des picrres
dont elles ¢roient ornces. 1l pepfe en autre que
le fluide ¢laflique qui fe dégage des iutelling
eft chargé de foufre. Ces obferyations & quels
gues autres femblables, lui font croire que le
foufre peut étre formé dans les corps vivans,
& dans les corps privés de la {rie. Sa lewre eft
rerminde par un paffage de Ihiflorien Antonia
de Herrera, qui fait voir qua l'aide de cer-
taines, modifications le foufre peut avoir avec
la fanté des rapports plus ¢tendus que ceux qui
1ot font. aﬂ”gncs par la Mcdecme. Nous: tranf-
erirons icien entier ce paﬂ"&ge de: D, Herrera,

trapporté.par M. Proufl. .

¢« La province de Guat:mala eft dévorce par
des feax fouterreins dont les bouches font ous
vertes de temps immémorial. Cleft méme daqs
¢es voleans que les conquérans du Mexigue
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puisérent le foufre qui fervit 2 compofer la pre-
miére poudre & canon que PAmérique ait pro-
duite. Il y a dansiceurte province des lacs qui
prennent leurs fources dans ces terreins fulfu-
reux. -Leurs effluves empoifonnent Pair d’une
odeur infupportable, Le mouvement de leurs
caux rejette fur leurs bords des concrétions de
foufre trés-pur s mais les. paturages qui regoi-
vent l'arrofement de ces eaux engraiflent telle-
tment les chevaux maigres, que les phis défe(-
pérés regagnent dans'un tréi-gourt efpace de
temps Pembonpoint le plus extraordinaire ».

-

ANALYSE CHIMIQUE

DE LA CRYSOLITE
DU CAP DE BONNE-ESPERANCE,
OU PREHNILT E;
Tirée des écrits de la Société des Curieux de la

naiure de Barlin o tome V111, page 211,
aunnée 1788 , deuxiéme partie 3

Par M. KLAPROTH.
M.WBBN]!B , Inf; p;:&eu rdesmines de Freiberg,

a donné le nom de Prehnite & une pierre que
M. le Colonel de Prebna rapportée du Cap
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de Bonne-Efpérauce, & dont on ignorok juf-
quici les parties conflituantes, J'adopterai cette
dénomination dans le cogys de ce mémoire
pour abréger. M. Werner a eu la complailance
de w’en proeurer une quantit¢ {uffifante pour
en faire Fanalyle dont je vais prefenter ici les
xefuliats, [

6 L

La prehnite effayée feule au chalumean fug
des charbons e bourfoufle avee effervelcence
en rougiffant , elle ne forme pas en fondant un
globule également liffe, & ne donne quune
feorie d’un brun clair, polie a fa furface, mais
wes-poreufe en dedans.

Le phofphate de foude & d’ammoniaque
sunit a la prehnite avec une légere effervef-
cence qui ceffe bientot: enfin elle fe diffout
infenfiblement dans ce fel. Le bouton vitreux
qui réfulte de cette combinaifor perd fa cou-
leur jaune en refroidiffant, & devient opalef-
cent , d’un blanc de lait. *

Le borax, ou borate furfaturé de foude,
gunit de méme a la prehnite avec une légére
effervefcence ; mais il la fond plus prompte-
ment en un bouton d’un jaune verditre, qui
apres le refroidiffement eft clair, tranfparent &
fans couleur.
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La foude n’a que peu d’adion fur la preh-

mite, qu'elle fond en un verre blanchatce,
opaque & poreux.

S- I I-

Aprés avoir f¢paré plufieurs morceaux affez
pur de prehnite, de la marne qui lear étoit
adhérente, & de quelques parties noiritres hé-
térogenes dont ils étoient fouillés, je les conw
caflai avec 1n martean fur une enclume polie,
entre une feuille de papier pliée en plulicurs
doubles, & enfuite je les réduifis en ‘pouﬂ'rére
trés-fine dans un mortier de verre, en mélai
150 grains avec une once d’alkali minéral féc
pur, ou foude, & je fis rougir doucement le

“mélange pendant quatre heures dans un creufet
de poreelaine couvert; la malle qui avoit pris
une couleur blanche verdiwre, éroit ferme &
compadte , & s%toit détachée d’elle-méme du
fond & des parois da creufet. Aprés avoir été
pulvérifée , elle avoit la coulenr d’un oxide de
cuivre vert nafff , ou vere de montagne pale.)

s. 1IL

Je mis cette matiére broyée dans une phiole,
& i’y verfai un peu d’eau diftillée chaude ; j'y
ajoutai enfuite peu-a-peu affez d’acide muriati-
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que , pour que non-feulement la foude fit fata-.
rée, mais quil reflit encore une certaine quan-
tité¢ d’acide libre. Aprés une digeftion fuffifante
la difolution prit une foible couleur d’or , &
une filice blanche divifée & gelatinenfe me
prouva en fe précipitant que la pierre étoit dé-~
compofée. Cette terre, aprés avoir €té raflem-
blée fur le filtre, édulcorée par Peaun diflillée
& rougie foiblement, peloit 31 grains .

& TN

Fe mélai la diffolution filtrée avec Peau dif-
tillée que javois employée a édulcorer la filice =
& je faturai ce mélange de carbonate de po-
taffe criftallifé. J’édulcorai le préeipité que pro-.
duifit ce fel; je le raffemblai fur le file, je
le defféchai fortement, je le pulvérifai encore
ures-fin, je larrofai d'acide nitrique pur, & je
fis évaporer le mélange jufqu'a fccité, je pul-
vérifai de nouveau le réfidu, je larrofai de
nouvel acide nitrique , & aprés avoir laiffé ces
matieres en digeftion pendant quelque temps,
je fis encore ¢vaporer jufqua ficcité, & je fis
rougir le réfidu pendant une demi-heure dans
un petit creyler de porcelaine. Je [éparai de
ce réfidu par Pacide nitrique affoibli tout ce
qui put fe combiner avec lui, & il me refla
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une fubflance d’un rouge jaunitre, qui apres
avoir été édulcorce , féchée & grillée avec un
peu de cire, peloit 42 grains ;.

s. V.

Tout ce que la prehnite contenoit de fer
devoit néceflairement e retrouver dans ces
42 grains X, mais avec beaucoup plus de filice 3
car apres les avoir fait digérer avec Pacide ni-
tro-muriatique , & aprés avoir étendu d’eaun la
diffolution, je la filtrai. Il me refta une pouf-
figre d’un gris noiratre , qni aprés avoir été édul-
corée, [échée & rougie, perdit cette couleur
& devint d’un blanc de neige. Par conléquent,
cette couleur noiritre étoit due 3 un refte de
matiére charboneufe, provenant fans doute de
la cire avec laquelle javois grilié ces 42/ grains £
( § 4. ). Cette fubflance pulvérulente blanche
pefoit 34 grains ¢ & fe comporta comme de
la filice pure; cela me confirma de nouveau
que cette terre étoit faline, propriété que fa
. diffolubilité dans Peau m'avoit fait entrevoir en
plufieurs circonflances.

5. VL

L'acide nitro-muriatique avoit donc diffous
8 grains d'oxide de fer que je trouvai parfai-
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tement attirable & Faimant , aprés avoir préci-
pit¢ par lammoniaque la diffolution & grillé
le précipité avec de la cire.

M. B. Je n’avois point encore découvert alors
que Poxide de nickel étoit le principe colorant
de la chryloprafe & de plufieurs autres pierres
vertes, & je ne penfai point i effayer fi ce pré-
cipité contenoit de Poxide de nickel, Il p’eft
donc pas impollible que cette légére couleur
verte ne foit pas due enticrement au fer,

.. VI L

Je verfai de lammoniaque fur la diffolution
dont javois f¢paré la filice & loxide de fer
( § 4. ), julqua ce qu’il fe formadt un précipité,
La couleur blanche de la terre trés - bour-
fouflée que jobtins, tendoit légerement au
jaune. Apres avoir été édulcorée, fichée &
rougie , elle pefoit 46 grains, Je la fis diffou-
dre dans de nouve! acide nitrique, jé Py fis
digérer pendant quelque temps , & il fe fc-
para ercore par-1a; grain d’oxide de fer. Dans
Ia diffolution qui ¢roit claire aprés cette {¢pa-
ration, il refloit encore 45 grains ; de terre
qui avoit ¢té rougie , & qui, lorfque eus fa-
taré la diffolution de carbonate de potaffe
criftallifé , forma un preécipit¢ blanc & divifé
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qui fe comporta avec l'acide fulfurique comme
de Palumine. La magncfie ¢toit la feule terre
qui auroit pu fe trouver mélée avec cetie alu-
mine, mais il r’y en avoit point du tout; cat
aprés avoir étendu d’eau cette diffolution par
Pacide fulfurique , & Pavoir faturée bouillante
d’aurant de carbonate de chaux, qu'il en falloit
pour décompoler le fulfate d’alumine, je hl-
wai ce mélange & je ne trouvai a la liqueur
filtrée aueun golt de magnéfie ; mais feulement
Ja faveur fade da [ulfate de chaux.

s. VIIL

Le carbonate ammoniacal précipita de la li-
quear qui refloie aprés la féparation de ceue
alumine par Pammoniaque, une quantité cone
fidérable d’une terre blanche a grains fins, qui,
apres avoir été édulcorée, féchée & chauffée
médiocrement,, peloit 49 grains . Ce n'étoit
que du carbonate de chaux; car lacide ma-
riatique en faifoit promptement une diffolution
tres-claire , & en ajoutant de Pacide fulfurique
affoibli , il fe précipita du fulfate de chaux
cnftallif¢ ; mais il ne faut pas regardercette chaux
comme partie conftituante de la prehnite dans
Pétat de carbonate,, & neuf parties de carbo-
nate de chaux ¢want ¢gales 3 cing de chaux
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pure & cauflique , il faut réduire ces 49 grains £ 4

27 .
L'analyfe de ces 150 grains m’avoit donné 3
Silice rougie (§. 3).. 31 gr. fy  peains
5o gy B 4
Alumine rougie(§.7). ; 45
Carbonatede chaux rou- '
gi, ou chaux (§. 8)%. .. 27 3
Oxidedeferrougi(s.6). 8 )
(5.7)- o } v
Décheteneau & en gaze - At
TOTAE. 2 ilivs 3.3 260

Ainfi, 100 grains de prehnite contiennent;

Silice 43 3§
Alumine ; 30 3
Chaux , 18 3%
Oxide de fer 5
Eau & gaz X %3
ToTAL; 160
X

Ces réfulats mettent & portée d’afligner ine
Piace ala prehnite dans le fyfléme dc litho-
logie. M. le Colonel Prebn luia donné le nom;

d’émerande, & M. Bruckmann a d'abord adopté
cette
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cette dénominations mais bientét ce dernier
changea d'opinion, en confidérant que cetie
pierre navoit ni la dureté, nile vert clair &
éclatant , ni la criftallifation en prifimes hexa-
gones de I'émeraude. Les marchands de ‘mi-
néraux Hollandois Pont appelée chryfoprafe
du _Cap, & vraifemblablement ils ont nommé
ainfi les morceaux les plus'colorés. Mais , comme
je laiditil n’y a pas long-temps, la chryfoprafe
n’eft autre chofe que du quartz coloré en vert
par Poxide de nickel. '

M. le Profeffeur Haquet, qui a décrit I'ex=
térieur de la prehnite dans le quatrieme vo-
lume de nos écrits, I'a nommée prafe “criftale
lifée. Mais M. Bruckmann rejette cette nomens
clature,, par une lettre qu’il a fait inférer dans
le fixitme volume de nos écrits, &  paroit
port¢ a regarder la prehnite comme wun feld-
fpath criftallifé.

M. Sage, dans fes Elémens de Minéralogie ,
patle d’une mafle de pierre qu'il nomme chry-
folite , que M. I’Abbé Rochon a rapportée du
"Cap de Bonne-Efpérance, & qui eft aujour-
d’hui dans la colle@ion du cabinet du Roi, i
Paris. Cette prétendue chrylolite, d’apres la
defcription de M. Sage, paroit c¢tre la méme
forte de pierre que M, Werner a nommé pre-
riite. 3

Tome I, Q
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M. Romé de I'Ifle, dans fes Elémens de
Criftallographié , rejette cette dénomination ,
parce que, dit-il , cette prétendue chryfolite
du Cap eft wres-fufible & donne au feu une
maticre vitreufe d’un vert noiiatre, tandis que
la véritable chryfolite n'épreuve au feu quune
bien moindre aliération; & ce Naturalifte la
range parmi les {chorls. Mais il tombe ici dans
la faute ordinaire a tous les minéralogiftes non
chimiftes , qui ne fentent pas Putilité des ca-
radtéres chimiques des fofliles, & qui, fur quel-
ques rapports extérieurs , mais €loignés , rangent
parmi les {chorls des pierres, qui d’aprés 'ana-
lyfe ne peavent appartenir a ce genre. Les ca.
raderes génériques , tant phyfiques que chimi-
ques des fchorls,, ne me paroiflent pas encore
fuffifamment déterminés; il me paroit en con-
f¢quence qulil eft trés-néceflaire de {éparer de
ce genre les pierres qui n’ont pas tous les ca-
raderes par lefquels les Minéralogiftes clafliques
ont défigné les fchorls.

On peut fe convaincre combien les parties
conflituantes des véritables fchorls font mal dé-
terminées , en comparant entr’eux les rélultats
des analyfes que plufieurs Chimifles ont faites
.de ces fortes de pierres.

Si, par exemple, nous comparons les parties
conflitnantes des fchorls & leurs propriétés
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chimiques, telles que Bergmann les a indi-
quces dlaprés l'analyle quil avoit faite du
fchorl noir d’Albano avec celle de la preh-
nite, on verra que le fchorl contient plus de
filice , moins d’alumine , & principalement
moins de chaux que cette derni¢re. De plus,
M. Bergmann trouve ;3; de magnéfie dans ce
fchorl, & il n’y en a pas dans la prehnite.

Daprés Tanalyle que le méme chimifle a
faite des fchorls de Grange & de Zillerthal ,
ils diff¢rent de la prehnite d’une maniére beau-
coup plus frappante. Dans ces deux fortes-la
proportion de filice eft plus grande, celle d'alu~
mine eft fans comparaifon moindre que dans la
prehnite ; c’efl-a-dire , entre 2 & 3 pour =
Celle de la terre calcaire eft 4; a = plus pe-
tite , & la magnéfie en fait la huitiéme & méme
la cinqui¢me partie,

Enfin les analyfes que M. Wiegleb a faites
de plufiears fortes de fchorls offient une dif-
férence encore plus grande.

Si dans Pignorance ot nous fommes des par-
ties conflituantes des fchorls, novs les com=
parons a la prehnite par leurs propri¢'és ex-
téreures , le bourfouflement de la prehnite au
feu étant beaucoup plus fort que celui du
fchorl, nous aurons un nouveau motif pour re=
jetter Yopinion de M. Romé de PIfle.

0 ij
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L’affertion de M. Werner, qui regarde la
prehnite comme une forte de zéolithe , pour-
roit avoir plis de fondement. La texture de
cette pierre ;, & encore plus {2 forte effervel~
cence au chalumeau, ont fait adopter cette
opinion & M. Werner; mais fa couleur & [a
dureté, qui eft telle qu'elle fait feu au briguet
& quelle raye le verre, jettent des doutes fur
cette conjedture.

Communément les zéolithes n’ont pas cette
dureté, Bergmann regarde comme une rareté
une zéolithe de Mofleberg en Weftrogothie,
qui eft fi dure quelle fait feu au briquet, &
dont il donne la defeription fuivante dans les
‘Annales de Crell (a). « On la trouve comme une
elpece d’¢corce a la furface & dans les fentes
du trapp; fouvent fa fuperficie eft raboteufe,
ou couverte de petits mammelons formés de
rayons concentriques ; quelquefois on ne‘voit
que des fedions {phériques, & en plufieurs
endroits cn découvre quelques ftries, feul in-
dice de criftallifation : tantot fa caflure eft en
rayons, tantot elle eft plus ferrée & prefque
quartzeule, fa couleur eft d’un gris clair mat,
rouillée en plufieurs endroits. Cette zéolithe

(a) Annales de Chimie, tome II, page. 393
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fait few aw briquet & fe bourfoufle an chalu-
meau comme toutes les autres zéolithes, Par
Panalyfe on y trouve 69 grains de filice, 20
d'alumine, 8 de chaux & 3 d'eau »,

En méme temps M. Bergmann fait. mention
dela zéolithe brute d’Adelldorf comme d'une
raret¢ , aulli dure que celle-cii M. Kirwan a
fait de cette zéolithe de Moffeberg la douzieme
forte de fon genre filiceux, & lui a donn¢ le
nom de zéolithe filiceufe.

Je me procurai il y a quelques mois plu-
fiears pierres du fameux cabinet de M. Fran-
cis Greville de Londres. Parmi ces pierres il
y en avoit une que on nommoit zéolithe fili-
ceule, elle joignoit 3 une couleur blanche,
tirant légérement fur le jaune, Papparence &
Ia forme de la zéolithe ordinaire en rayons con-

- centriques & en fegmens {phériques, Elle fe
comportoit abfolument au ehalameau comme:
cette dernitre , mais elle ¢roit d'une relle dureté
quelle faifoit feu au briquet & rayoitle verrey
bientct apres feus la fatisfadtion d’apprendre de:
M. le Profeffeur Grofcke de Mietau , que ceue
zéolithe filiceufe étoit I’Ecoffe. Ce membre:
célebre de notre fociéié , pendant le [éjour qu'il
fit année derni¢re en Ecoffe, a entrepris par
z¢le pour PHiftoire Naturelle, & particulié~
rement pour la Minéralogie, des excurfions

O 1
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dans le nord de ce Royaume, il en a rap-
porté plufieurs produdions intéreffantes de la
r..are, notamment plufieurs efpéces de zéo-
lithes de différentes formes quil a trouvées
fur les bafaltes, dans leurs fentes & leurs fif-
fures, & particulicrement celle dont” il eft
gueftion ici. :

Mais comme nous attendons de ce favant
une defcription déraillée de cette pierre & de
plufieurs autres moiceaux rares de Minéralo-
gic, joblerverai feui.. ent que plufieurs va-
riétés de cette zéolithe d’Ecoffe font tellement
femblables par leurs couleurs & leur texture
a la prehnite, que ces deux fortes de pierres
peuvent ¢tre regardées comme un feul genre
fans aucun doute.

Cependant je crois quiil vandroit mieux les
[éparer de la zcolithe proprement dite, car
{ans cela il faudroit renoncer au caradére ex-
terienr tres-diftindif de la zéolithe ; fa dureté
trésanférienre a celle des pierres qui Pavoifi
nent dans les {yflemes de Minéralogie. En fe-
cond lien , leurs parties conftituantes font dans
d'autres proportions que celles de la zéolithe,
Pour démontrer cette affertion, je citerai ici
Panalyfe que notre célébre confrére, M. Meyer,
a faite de la zéolithe en rayons des iles de
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Feroé , par laquelle il a trouvé que 100 grains
. de cette pierre contencient

grains
58 1 de filice.
‘17 ; dalumine.
6 % de chaux.
17 2 dean.

Réfultats affez conformes a ceux de M. Pel-
letier.

Mais l'analyfe que j’ai faite de la prehnite
prouve qu'elle contient moins de filice , plus
dalumine,, & fur-tout plus de chaux que la
zeéolithe ordinaire.

Enfin il fant avoir égard au conteru de Ia
prehnite en oxide de fer, qu'on ne trouve
point dans la zéolithe proprement dite. Cleft
pour cela que celle-ci calcinée & fondue donne
une matiére d’'un blanc de porcelaine. Berg-
mann n’a trouyé que - d'oxide de fer dans

icsa

la zéolithe de Helleftadr, quamtité de nulle
importance , & qui n’ell pas comparable i celle
_que contient la prehnite, qui eft dix-huit fois
- plus grande. Cet oxide de fer donne aux bou-
tons réfiltans de la fufion de la prehnite une
couleur d’un brun verditre ; & fi 'on fond ces
derniers dans un creufet de charbon, il s'en
fépare d’aprés les expériences de M. Gerhard,,.
Confeiller intime des Finances, de petits greins
Q iv
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de fer. La zéolithe dure d’Ecoffe fe colore de
méme en brun verditre au chalumeau,

Cette pierre mérite donc une place parti=
culicre dans les fyflémes de Minéralogie, fui-
vant P'opinion de M. Werner , & je crois qu’elle
feroit placée convenablement entre la zéolithe
& le fchorl.

M. Haflenfratz a fait imprimer en Février 1788,
dans le Journal de Phyfique, une analyfe de la méme
pierre fous le titre de pierre filicée | calcaire , alumi-
?u‘uj;‘.... &f. de -CDHIL’HT VErtas,, &&’.‘. EI’. Pﬂr un autre

 procédé dont les réfultats différent un peu de ceux de
M, Klaproth, elle contient, d’aprés le premier 3

Silice , 50,
Chaux , 2344
Alumine , 20,4
Oxide de fer, 459
Fau, 0,0
Magnéfie , 0,§

—
T00
—— e

- La pefanteur (pécifique de cette pierre eft, dapres
les expériences de M. Briffon, de 2,9423.

La diffetion de fes criftaux , faite par M. l'abbé
Hauily & M. Haffenfratz , a fait reconnoitre un angle
plan de 6o degrés, comme dans les fchorls. Il a été
jufgu’s préfent impoffible de pouveir déterminer les
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EXTRAIT DE CRELL,

Annales 1788 , tom. I, pag. 132

SuR lexifence de cing Terres fimples dans
les montagnes primitives , & [ur le Spath
pefant , ou Sulfate de baryte , confidéré
comme partie conflituante d’un nouveau

Granit de la Suiffe ;
Par M. le Dodeur HOEPFNER.

IL y a déja long-tems que Pon regarde les
terres filicces & argileufes, comme parties
conflitnantes des diverfes fobflances dont eft
compofé le granit. Jai démontré , dans le
premier volume du Magafin de I'Hiftoire natu-
relle de la Suiffe, la préfence de la magnéfie
dans la pierre néphrétique ou jade, qui eft
une des parties principales d’un grand nombre
de granits de Suiffe. M. de Sauflure , dans la
feconde partie de fon Voyage (a), a fait con-

‘autres. M. P'abbé Haiiy a reconnu qu’elle n'avoit au-
cun rapport dans fes criftaux avec la zcolithe,

Cette pierre raie le verre, & elle eft rayée par le
criftal de roche.

(a) Edition frangoile , in-4%
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noitre une efpece de granit, dans laquelle le
fpath calcaire remplace le feld-fpath.. Je pof~
s¢de un échantillon de ce granit, qui formoit
la maffe de toute une fuite de montagnes pri-
mordiales. _

Ces quatre efpéces de terre ont éié re-
connues dans Panalyfe par tous les chimifles
éclairés, comme des terres diftinfles, & les
nataralifles les regardent anfi comme telles,
parce qu’elles forment une partie confiituante
principale des roches primitives mélangées,

Mais il y a fort peu de tems gu’on avoit
encore des doutes fur la baryte. On pouvoit,
en qualit¢ de minéralogifte chimifte, la regarder
comme une véritable terre particuliere, & on
ne le pouyoit pas , comme oryfologifle ,
parce qu’on ne la trouvoit que dans les filons,
en nids, endrufes & en lifidres; & tant qu'une
forte de terre ne fait pas partie conflituante
d’une roche particulicre , on ne peut la
regarder que comme wne des quatre terres
anciennement adoptées , mais malquée &
enveloppée de beaucoup de fubflances héte-
rogenes. ;

Mais j'ai enla fatisfadion de découvrir une
montagne enticre de granit, dont les parties
conftituantes font du quariz, du fchorl, (méme
de la homblende & du mica) & du [path
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pefant, au lieu du feld-fpath. Ce fpath eft
couleur de chair, & je lu1 ai reconnu par
Panalyfe toutes les propriétés du fpath pefant.
Pen donnerai inceflamment Panalyfe plus dé-
taillée dans le Magalin que j’ai cité plus haut

I eft donc conftant que P'on trouve mainte-
nant les cinq différens genres de terres dans
nos roches primitives. Cependant M. le Pro-
fefleur Storr affure avoir déja trouvé fur nos
Alpes , de la baryte dans Padularia, fous le
nom de quartz pefant ; mais 'adularia ne m'a
pas donné un feul grain de baryte, & le quartz
pefant ne me paroit étre autre chofe qu'un
quartz ordinaire, dont la criftallifation a été
dérangée, qui par fa forme comprimée ren-
ferme moins d’air, mais plus de pierre , & a
par conféquent une pelanteur [pécifique plus
grande que celle du quartz criflallif¢é ordinaire ,
mais qui n’approche pas 2 beaucoup prés de
celle du fpath pelant.
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SUR LA DISSOLUBILITE DU FER
DANS I’EAU PURE;

Par M, Ie Dofleur GIRTANNER.

Crelly, Annal, 1788, tom. I, page 195,

M. WesTRUME, dans (es Traités Phyfico-
chimiques , a déterminé & redifi¢ par plufieurs
expériences , quelques-unes des propofitions
que j'avois avancées, relativement a Pexamen
des eaux minérales. J'y ai trouvé un paflage
qui m’a un peu furpris, parce que ce chimille
rejette abfolument comme impoflible , une
propofition que jai ¢érablie d’aprés plufients
expériences, & quil n’appuye fur aucune bale
un jugement aufli rigoureux. Voici ce qu'il dit
(dans fes Opufcules Phyfico-chimiques, Léip~
fick, 1786, tom. I, cahier 2, pag. 92.)

« M. Girtanner prétend que quelques eaux
» minérales peuvent tenir le fer en diffolution,
» fans linterméde d’aucun acide : afferton
» démentie par Pexpérience. Si on examine
» plus particulicrement les eaux minérales qu'il
» a eflayées, on reconnoitra 'acide diffolvant,
» & fi on ne Iy trouvoit pas, il ne fandroiz
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» pas attribuer 2 Peau analyfée le fer quil en
# a retiré, mais bien au réfidu de D'alkali phlo-
» giltiqué dont il seft fervi »,

Il feroit inutile de rapporter ici toutes les
expériences que j’ai faites, pour m’aflurer que
le fer peut étre diffous dans Peau pure fans
aucun acide. Je me contenterai d’en citer une,
qui me paroit mettre hors de doute cette in-
portante vérité.

Jai mis dans une cornue de verre a col
étroit, une livre d’eau qui venoit d’éwre dif-
tillée fur deux onces de limaille de fer. Jai
fait réduire environ a moitié dans un bain de
fable , I'eau qui ¢toit dans la cornue; j'en ai
fermé lorifice avec un bouchon de liége, &
Pai laiflée pendant fix jours en digeflion & une
chaleur douce. En ouyrant le vaiffean , j'ai
trouvé que l'eau éroit devenue fliptique, &
qu'elle avoit un goiit ferrugineux, & que par
conféquent une partie de la limaille devoit étre
diffoute. En y verfant goutte a goutte de
Yalkali phlogiftiqué pur, & privé de fer autant
qu'il eft poflible, je n’ai pu en féparer la plus
_petite portion de bleu de Pruffe. Mais ayant
ver(¢ quelques gouttes d’acide acéteux diflillé
pur, & qui ne contenoient certainement point
de fer, Palkali phlogiftiqué a précipité fur le
champ le fer,
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- Cette expérience & quelques autres femblaa
bles, m’ont fait conclure que le fer peut étre
difous par 'eau pure, fans I'addition d’aucun
acide 3 que Palkali phlogiftiqué n'indique pas
toujours la préfence du fer , ainfi que Bergmann
Pa prétendu dans fes Opufcules, t. I, p. 97:
& que, dans lanalyfe des eaux minérales, il
faut étre trés-circonfped, & ne pas conclure
que 'eau ne contient point de fer, lorfque
Palkali phlogiftiqué ne précipite point de bleu
de Pruffe ; mais qu'on ne peut s'en aflurer,
qu'aprés y avoir ver(z quelques gouttes d’acide.
Peu de tems aprés, y'ai eu le plaifir de voir
que ma conjedure ¢étoit fondée, puilqu’en effet
jlai trouvé une eau winérale fans acide , qui
contenoit du fer en diffolution, & de laquelle
le fer ne fe précipitoit qu'aprés y avoir verfé
quelques gouttes d'acide. J'avois déja fait cette
expérience en 1779 ; mais ce neft qu'en 1782
que jen ai fait part a M. Crell, qui a bien
voulu linférer dans le fecond volume des
nouvelles découvertes en chimie,

Fétois fur le point de terminer cet article ;
mais ayant confulté quelques écrivains, 'y ai
trouvé que je n'étois pas le feul, comme je
Pavois cru , de cette opinion. Le Che-
valier Landriani’, P'un des chimiftes aduels
les plus exads, foutient la méme propofition ,
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par les mémes raifons, & en déduit les mémes
conf¢quences que moi, relativement a Panalyfe
des eaux minérales ; il paroit méme qu'il ne
connoiffoit pas les expériences que javois fait
inférer dans les nouvelles découvertes. Puifqu’un
phyficien de' fon mérite {outient cette propo-
fiton & avec les mémes motifs que jai allé-
gués, je penfe que c’eft une nouvelle preuve,
que cette propofition n'eft-pas aufli invraifem-
blable , qu'elle.a paru Péwre d’abord a M.
Weftrumb. M. Landriani dit (@): « On fait
» que l'eau a beaucoup d’action fur le fer,
» qu’elle en difflout une partie , méme lorf-
» guelle eft privée de l'air fixe, qui fe trouve
»» dans prelque toutes les eaux. Je dis privée
» dair fixe : car jai faiv bouillir de Peau
» diflillée fur de la limaille de fer, & je I'y
» ai laiflee quelques jours en digeftion. J'ai
» trouvé que T'ean avoit une légére faveur
» d’acier. Cependant je n’ai pu obtenir de cette
» eau, la plus petite portion de bleu de Pruffe
» avec Palkali phlogifliqué ; mais je n’ai pas
» eu plutdt verfé quelques gouttes d’acide fur
» ma digeflion ferrugineufe, qu’il fe précipita

o

(@) Differtatione chimica fopra il blew di Pruffic
é Palkali flogiflico, pe 114
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» du bleu de Pruffe. Dans un autre mémotre,

»

auquel je travaille aduellement, & ol je

» traite de 'adion de différentes liquenrs wrés-

EH]
»n

2]

¢chauffées & changées en vapeur, je prou-
verai d’une .manicre vidtorieu(e combien
Pean a d'adtion fur plufieurs métaux ».

Immcdiatement aprés ce paffage , le méme

Auteur dit : « De ces expériences, il réfulte

»
k]
EH]
N
»
2
»
2
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une oblervation trés-utile pour Panalyle des
eaux minérales. Car quand l’alkali phlogifli-
qué ne précipite point de bleu de Prufle,
ce neft pas toujours une preuve que Ieau
ne contient point de fer; parce que le fer
peut trés-facilement étre diffous dans I'eau,
fans qu’il en provienne un blen de Prufle,
par Paddition de lalkali phlogifliqué, Ainfi
lorfquwon veut analyfer une eau par le méme

» alkali, pour faveir fi elle contient du fer,
» il ell toujours néceflaire d'y verler quelqu’a-
» cide qui ne contienne point de fer, afin’ que

»

22

3

a3

F3 ]

u

>

cet acide fe combine avec.le fer diffous dans
de Peau, & produile une diffolution martiale
acide , qui foit décompofablé par lalkali
phlogiftiqué : car jamais le fer n’elt précipité
en bleu par Palkali phlogiftiqué , a moins
qu'il ne foit combiné avec un acide (a) ».

(&) M. Monnet avoit déja parlé de la diffolubilité

du fer dans l'eau, dans fon traité des Eaux minérales.

SUR
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2

SUR QUELQUES NOUVEAUX SELS NEUTRES

Formés avec 'acide marin déphlogiftiqué,
ou muriatique oxigén¢ ;

Par M. le Dodeur DOLLFUSS.

Crell y Annal. 1788, com. I'; p. 315.

S.ms avoir Pintention de difputer a M. Ber-
tholet , la découverte d’'un nouveau fel neutre
tiré de l'acide muriatique déphlogilliqué, qu’on
me permette de conflater fa belle découverte
par les expériences [uivantes.

Lorfqu'an mois de novembre 1786, je me
dilpoiois a traduire les expériences de Higgens
fur Pacide acéteux , parmi les nombreufes ex-
périences que renferme cet ouvrage, je trouvai
(pag. 180) ce qui fuit: « Le fluide ¢laflique
» qu’on obtient, en diftillant deux livres d’oxide
» de manganéle avec deux ou trois livres

"» d’acide muriatique commun, peut I une

» légére portion de gaz azote prés, devenir

enticrement concret dans une dillolution

» dlalkali végétal, La diffolution fatutée de

cette mani¢cre donne une quantité confidé-

» rable de falpétre qui fe criftallife fous la
Tome I, ' P

v

o
-

w
-
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» forme qui lui efll propre, & détonne fur
» des charbons ardens. La diflolution donne
» en meéme temps du muriate de foude régé-
» néré » La partie de cette propofition qui
elt relative a la forme des crflaux & 4 la
détonnation, eflt une chofe affez évidente par
elle-méme : mais pour m’en convaincre encore
mieux , jai répété PPexpérience en petit.

Pour cet effet, fai mis dans une phiole une
once d’oxide de manganefe pulvérifé , avec
une once & demie d’acide muriatique, & 2
Paide d’un tuyau courbé, je dirigeois la vapeur
dans une autre phiole, qui contenoit une dif-
folution d’alkali végétal. La diftillation fe fit &
un feu de lampe doux; de la phiole qui con-
tenoit Palkali, fortoit un autre tube pour de-
tourner l'air, que j’efpérois obtenir par ce
procédé. Dis que lacide muriatique oxigéné
parut, il ‘s’¢chappa par le tuyau un. pea d’air,
qui [e comporta comme de Pair atmolphérique
pur ; & auflitor que la quantté d’air que les
phioles contenoient avant la diftillation eut éié
expullée , il n'en reparut pas davantage; les
vapeurs de Pacide muriatiqne oxigéné furent
abforbées par lalkali diffous , fans quil &
dégageat de l'alkali la plus petite portion d’acide
carbonique. A mefure que l'alkali adhérent aux
parcis du verre, ablorboit les vapeurs, il fe
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formoit des criftaux prifmatiques ; il s’en forma
aufli dans la liqueur plufieurs que je recueillis
quelques heures apres. Quoique ces criftaux
détonnaflent fur les charbons, ils avoient une
faveur trés-différente de celle du nitre. Certe
faveur éroit extrémement piquante, & Podeur
de Pacide nitro-muriatique qui ¢toit prelque
fuffocante ,/ la rendoit encore plus infuppor-
table. Je fis évaporer dans la méme phiole la
liquenr reftante , pour achever de faire crif-
tallifer. Dés que les vapeurs parurent, il fe
dégagea une quantité dacide carbonique , &
enfuite de l'air atmofphérique. Le fel que
jobiins par la criftallifation aprés I'évaporation ,
étoit du véritable muriate de potafle, qui ne
détonnoit point fur les charbons. Vraifembla-
blement M. Higgens opéra comine moi. Seunle-
ment il s’efl un peu wop haté de conclure que
ce fel éroit du nitre, parla feule raifon qu'il
détennoit fur les charbons. Je rendis compte
alors de cette expérience 2 M. Kirwan, & peu
de temps-aprés, j’en fis part & M. le Profeffeur |
Gadolin, qui s'offtit de recommencer les expé-
riences avec moi.

Nous convinmes énfemble demployer du
carbonate de foude criflallifé. Voici le réfuliat
de notre expérience : dans une diflclution (e

ce carbonate étendue de beaucoup d'eau, nous
P ij
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introduisimes quelques jours de fuite, pendant
deux a trois heures, du gaz acide muriatique
oxigéné, julqu'a ce que ceue diffolution en fitt
enticrement {aturée. Nous verfimes la liqueur
faline dans une capfule de verre couverte, &
nous la laifsimes dans une chambre s'évaporer
d’clle-méme. Quelque tems apres , il s’y forma
une quantité de critaux prifmatiques. Ils dé-
tonncrent comme du nitre fur des charbons
ardens; précipiterent en brun une diffolution
martiale par lacide vitriolique ou fulfuri-
que , & mélés avec du fel ammoniac , ils
donnérent une forte odeur dammoniaque , &
firent quelque efferyvelcence, qu’il faut attibuer
a I'air fixe mis en liberté pendant ce mélange,
Le refte de la liqueur évaporé de nouveau,
produifit encore des criftaux, qui bien quils
euffent une foible odeur d'acide muriatique
oxigéné , confilloient cependant en partie en
muriate de foude & en foude non combinée ,
puifqu’ils ne détonnoient aucunement, & preci-
pitoient le fer avec une couleur d’un vert clair.
La liqueur qui fe trouvoit fur ces crillaux ,
n’avoit cependant pas encore entiérement perdu
Yodeur d’acide muriatique oxigéné,

M. Gadolin a fait depuis I'expérience fuivante,
& me I'a commumquée, Il a mis deux gros de
magncfie famurée d’acide carbonique, dans une
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once & demie d’ean, & il a introduit dans

cette dernitre, pendant quelques heures, dw
gaz acide muriatique oxigéné. L'ean avoit con-

tradté fenfiblement 'odeur de Pacide muriatique
oxigeéné. Il filra la liquewr, lava & stcha la
portion de magnétie qui ne s'étoit pas dilloute,
& ‘qui pefoit un gros ¥, de forte que Peau en
avoit diffous : de gros. Dés que la liqueur
commenca a bouillir, il fe fit une forte efler-

vefcence ; il s'en dégagea du gaz acide muria=

tique oxigéné, & il fe précipita une petite

quantit¢ de carbonate de magnéfie. Quand la
liqueur fut refroidie, on la filtra pour la féparer

de la poudre précipitée; la liquenr avoit encore

Ja méme odeur; on la chauffa de nouveau,

il fe fit whe effervelcence femblable & la

premitre , & il fe (¢para une nouvelle quantité

de carbonate de magnéfie, Ce phénomene eut
licu chaque fois que M. Gadolin fit bouillic &

refroidic la liqueur, jufqu’a ce qu'enfin il Peic
¢vaporée jufqu'a ficcit¢; il y refla cependant

encore un peu de- magnéfie. M. Gadolin con-

clut dela que P'ean, lacide anuriatique oxigéné

& la magnifie forment une combinailon que
la chaleur ne décompole que gnand les vapeurs

de I'eau entrainent acide muriatique oxiglué,

& que celt alors que le carbonate de ma-

gucfie fe précipite.

P iij
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D’aprés ce qui vient d’étre dit, nous aurions
donc, outre les deux fels découverts par
M. Bertholet , un nouveau fel, auquel on
pourroit d’aprés la nouvelle Nomenclature
Francoife , donner le nom de murias oxigenatus
magnefi@ liquidus , parce qu'on ne peut jamais
obtenir ce fel fous forme concréte, L'acide
muriatique oxigéné me paroit {e combiner avee
les métaux d’'une manic¢re toute différente , ou
du moins bien plus intime , & qui mérite toute
Pattention des chimiftes. Cette propofition
acquiert encore plus d’¢vidence par la théorie
de M. Bertholet, fuivant laquelle le mercure
dans le muriate de mercure corrofif, eft com-
biné avec Pacide muriatique oxigéné, qui.ne
s'en (¢pare que difficilement,  »
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ANALYSE

D’UNE ESPECE DE GRENAT VERT;
Par M, WIEGLEER,

Extrait des. Annales de Crell, année 1788 ,
tome I, page 200,

& L

L’ESPECE de grenat que M. Wiegleb a
analyf¢e, fe rouve en Saxe dans le Tenfelllein
a Schwarhemberg, Les criflaux accumulés les
uns fur-les autres forment des couches trés-
ferrées, Léur couleur eft tantdt verd poireau,
tantdt olivatre, & tantét d’un bran rougeitre.
Les criflaux purs font fort tranfparens, quelques-
uns méme le font parfaitement. Hs font few
avec l'acier , & ils fe broyent aflez facilement,
M. Werner aflure que ces grenats contiennent

vingt-cinq livres de fer par quintal, ce quileur
" a fait donner le nom de mine de fer verte par
quelques minéralogifles.

§n I I-

M. Wiegleb prit une once de ces criftaux
qw’il a fait rougir dans un creulet, ils perdirenc
Piv
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dans cette opération 2 grains de leur poids &
prirent une couleur de miel. Il mit lés 7 gros
70 grains reftans & réduits en poudre, dans une
cornue , les diftilla avec de lacide muriatique,
qui occafionne une effervefcence fenfible. A prés
la diflillation il verfa de l'eau diftillée fur le
r¢fida, afin de diffoudre tout ce qui en feroit
fulceptible. 1l verfa enfuite de nouvel acide
muriatique dans la cornue, rediftilla de nou-
veau jufqu’a ficcité , & verfa encore de I’eau
diftillée pour diffoudre ce qui avoit ¢té attaqué
par acide. Ces denx diflolutions étant réunies,
il en précipita le fer par Pammoniaque. Cet
oxide précipité, séché & rougi avec un peu
de graille, devint noir, attirable a aimant, &
pefoit 2 gros. Le carbonate de potafle. précipita
de la méme diffolution du carbonate de chaux,
qui séché peloit 4 gros 24 grains; dou M.
Wiegleb conclut qu'il contenoit 2 gros 26
grains ¢ de chaux,

TR

Apres avoir séché le réfidu qui étoit refté
dans la cornue, M. Wiegleb le diflilla jufqu’
ficcité avec de Pacide fulfurique, & il y verfla
enfuite de l'ean diflillée julqu'a ce qu'elle ne
pht fien diffoudre de plus 3 Fammoniaque en
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précipita une terre quiil reconnut pour €tre un
mélange de fulfate de chaux & de filice. Le
fulfate de chaux séché pefoit 4 grains, & la
filice 1 grain ; les 4 grains de fulfate de chaux
doivent d’aprés ce favant, contenir 1 : grain
de chaux, |

: . IV.

Comme il étoit reflé dans la cornue une
terre blanche que les acides n’avoient point
attaquée , M. Wiegleb la fit fondre avec un
alkali; elle fe fondit complettement & devint
foluble dans I'eau ; les acides la précipiterent
egune gelée, quiscchée pefloit 2 gros 54 grains
& étoit de la filice pure.

§. V.
11 fuit de Panalyfe de M. Wiegleb que Ponce

de grenats verts contenoit :

Silice , 2805 gra
Chaux , = ey 28
Fer, 2 18
' (2159 " ap
Dont eau & gaz , acide car-
. bonique, 19
| 8 o}

(a) Le gros dont M, Wiegleb s'eft fervi ne con-
tenoit que 6o de ces grainse
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s VE
Ainfi, ce quintal devoit étre compolé ainfi;
Silice , 36,5
Chaux , 30,8
Fer, . 28,7
Eau & acide carbonique, 450
100

SUR LEs MOYENS DE PURIFIER LE
ProsPHORE n

Que I'on obtient quelquefois de couleur
noiritre 3
Par le Dodeur P. J. BoNz DE EXTINGEN.

Extrait des Annales de Crell , cirquiéme cahier ,
1788.

M. Le Do&eur Bonz ayant obtenu d'une
diftillation , un pholphore noirdtre quil ne
pouvoit purifier, imagina de le faire bouillir
avec un peu d'ammoniaque ; il perdit par cet
¢bullition une grande partie de fa couleur. It
le refit enfuite bouillic deux fois confécutives
dans de Pefprit de vin, Il acquit par ces deux
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nouvelles ébullitions , une belle couleur de
Kopal, & devint parfaitement tranfparent. Son
phofphore perdit dans cette opération infiniment
peu de fon poids.

M. le Dodeur Bonz s’eft affuré que toutes
les fois que Pon faifoit fondre du phofphore
mélangé d'acide phofphorique, que Pon obte-
noit un phofphore noiritre impurifiable par les
procédés ordinaires, tout-a-fait femblable a
celui qu'il avoit obtenn dans, fa diftillation 3
d’oti il conclut que ce phoflphore impur en
apparence, sobtient toute les fois qu'il paffe
dans la diftillation un peu d’acide phofphorique
mélangé au phofphore.
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TOBERNI BERGMAN

Cuimiz Profef]. Upfal..& Equitis aurati
Regii ordins de Vafa, Opufcula phyfica
& chemica , pleraque [eorfim antea edita ,
nunc colleda & revifa ;

YVor V.

Editionis curam pofl audoris mortem geffic

Emeflus Benjam. Gortt. Hebenflreit in Acad.
i Lipl. Medic, D. & P. P, &c.

C'EsT-A-DIRE,

REcUEIL des Opufcules chimiques & phyfiques
de TosERN BERGMAN , profeffeur de chimie
a Upfal , & chevalier de lordre de Fafa , &c.

ON doit aux foins de M. Hebenfheit, le
dernier volume des opufcules phyfiques &
chimiques de l'illuftre profefleur ’'Uplal. Ce
volume ne contient que deux differtations chi-
miques. L’une qui eft fur Ianalyfe de indigo,
a concowru pour le prix de PAcadémie des
Sciences en 1776, & a obtenu Pacceflit. La
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feconde traite des terres geoponiques , & a éré
couronnée en 1778 par la Sociéié Royale des
Sciences de Montpellier. Ces diflertations font
trop connues pour nous arréter davantage, il
fuffit de les avoir. indiquées. Nous regrettons
de ne pouvair faire connoitre a -nos leQeurs
les autres diflertations qui les {uivent. Elles
roulent fur divers points de I'hiftoire naturelle
& dela phyfique, qui font tout-a-fait étrangers
a la chimie ; mais Bergman s’y montre toujours
le méme. On retrouve par-tout fon génie, fa
méthode, fon exaditude dans l'art de I'expé-
rience ; & apres les avoir lues, on fent d’autant
plus vivement fa perte, quon voit qu'il lui
fuffifoit de jetter un coup d’ceil fur une (cience
pour lui faire faire de nouveaux progres (a).

e
PR

—

EXTRAIT D'UNE LETTRE
DE M. CRELL,

A M HASSENFRATZ
De Helmflade, le 25 Décembre 1788,

M. KrarroHT confeillede fe fervir de Pacide
Huorique pour faire le micrométre de verre

(@) Cette notice eft de M, Adets
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A Pufage des aftronomes. Il vient d’analyfer Ia

girkones , efptce de pierre précienfe; il la
trouve compofée de 31,5 de filice, 0,5 d’oxide

de fer & denickel, & 68 d’une terre particu-

licre qui différe effentiellement de toutes celles

quePon connoit. Le fpath adamantin lui a produit

¢ d'alumine & % d’une autre terre pareillement
inconnue ! cette terre combinée avec "alumine
eft foluble & féparce, elle perd enticrement
cette propriété, elle devient infoluble dans les
acides & dans les alkalis. La terre des zirkones
efl foluble dans les acides & infeluble dans les
alkalis. M. Klaproht vient d’analyfer de nouveau
les pierres précieufes, mais fes réfulats diffé-
rent beaucoup de ceux de Bergmannj il doit
les publier dans quelque tems. On a découvert
3 Pziebram en Bohéme & a Braunfdorf en Saxe,
du muriate d’antimoine natif en petits rhombes
perpendiculaires couleur nacre de perle. M.
Klaproth s'eft aufli aifuré qué les apatites de
Saxe ne font que du phofphate de chaux.
Il atrouvé que le manganéfe réduit, felon la
méthode de Bergmann aprés avoir ¢ diffous
dans Pacide nitrique & précipité par la potafle,
sefffewriffoit & Pair, tandis que le manganéle
criftaliifé de Hefeld, revivifié fans avoir ¢té
diffous , ne seffleuriffoit point. II a encore
examine une portion d’un ti¢s-gros morceau de
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muriate d’argent natif, trouvé il y a long-tems
en Saxe. Ses compofans étoient : oxide d'argent
67,75 5 fer 6; acide muriatique concentré 213
acide fulfurique concentré, 0,25 ; alumine 1,5;
terre calcaire 0,25. Tl paroit d'aprés cette expé-
rience , que l'acide. fulfurique eft en trop petite
quantit¢ pour devoir €tre regardé comme mi-
néralifateur du muriate d'argent , ainli que
M. Woulf I'a annoncé,

OBSERVATIONS

Svr la Combinaifon des oxides metal-

ligues avec les parties aflringentes &
les parties colorantes des vegétaux ;

Par M. BERTHOLLET.

Lzs Académiciens de Dijon, M. Monnet
& plufieurs autres chimifles, ont obfervé que
‘les parties aftringentes de la noix de galle
avoient des proprictés acides : Schéele a retiré
un acide criftalli€ de Pinfafion de noix de
galle expofce long-tems a l'air; mais cet acide
a pu éprouver quelques modifications pendant
la longue expofition a lair, de forte qu'on ne
peut encore le regarder comme exiftant en cet
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état dans la noix de galle : en effet fi l'on
compare les précipiations métalliques, que
Schéele a opérées par l'acide gallique avec celles
qu'ont obtenues les Académicieas de Dijon
par la noix de galle, on trouve des différences
remarquables entr’elles ; d’ailleurs les allringens
pofsedent des propriéiés qui les dillinguent les
uns des autres , de maniére qu'on ignore
encore s'ils forment autant d’acides particuliers,
ou fi c’eft le méme acide différenmeént combiné
qui leur donne les propriétés par lefquelles ils
fervent 3 la teinture ; enfin on va voir que les
parties aftringentes ont avec les parties colo-
rantes végéales, des rapports qui les rappro-
chent beaucoup. Ces confidérations m’ont
engagé A retenir pout Pobjet dont’ je m’occupe
dans ce mémoire le nom générique de principe
aftringent, .

M. de Laval ¢ Recherches experzmerzm!es fur
la caufe des changemens de couleurs)a obfervé
depuis long-tems que la. noix de galle avoit
la propriété dlattaquer le fer & de former une
liqueur noire s qui fait une bonne. encre , &
par le moyen de laquelle il prétend avoir teint.
en beau noir, de la laine & de la foie.
M. Prieftley a remarqué quiil fe. dégageoit
pendant cette diffolution du gaz hydrogene.

L’expérience de M, Prieltley prouve que
Ie
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Je ‘principe aftringent de la noix de galle ne
sunit avec le fer que lorfque ce métal eft en
etat d’oxide , & que fon adion favorife la
décompofition de l'eau, comme celle de I'acide
fulfarique & de Pacide muriatique.

Jai examiné fi le bois de campéche agif'ﬁ)it
de méme; il a trés-foiblement attaqué le fer
& dégagé trés peu de gaz hydrogtve ; mais le
fernambouc, le bois jaune, la garance n’ont
point en d'adion fur ce méral.

Jai penfé alors que les aftringens & les
parties colorantes qui n'avoient pas affez d’af-
finité avec un métal pour décider la décompo-
fition de I'eau néceflaire a fon oxidation, pour-
roient bien e combiner avec lui, s'il étoit dans
Pétat d’oxide: en conféquence j'ai fait bouillic
de linfufion de noix de galle , de bois de
campéche , de fernambouc, de bois jaune, de
garance avec loxide de fer , & toutes ces
infuffons fent devenues noiritres , avec une
nuance qui les diftinguoit.

Jai enfuite fait bouillir des infufions de fer-
nambouc , de campéche, de bois jaune & de
garance avec un oxide de cuivre, & j'ai obtenu
des dilfolutions qui avoient toutes des couleurs
particulitres ; celle de fernambouc a pris une
belle couleur pourpre foncée.

L'oxide de manganéfe a communiqué a ces
Tome I. Q
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infufions des couleurs fombres & défagréables,

L'oxide d’¢tain a donné en général & ces
liqueurs des couleurs plus foncées & plus
éclatantes : linfulion de cochenille a aufly
¢éprouvé un changement de ceue elpéce ; en
verfant. un peu d'acide fur cette diffoluiion, la
couleur s'elt éclaircie & il seft formé yn pré-
cipité femblable a celui qu'on obtient par la
diffolution nitro-muriatique de ce métal. Tl
paroit que lacide difowr & s’empare d'une
portion de la partie colorante, pendant qu'une
autre portion forme avec l'oxide une combi-
naifon qui n’elt plus foluble, & qui a une
couleur plus vive.

L’oxide d’¢tain forme avec les parties colo«
rantes des combinaifons qui font trés-avanta-
geufes dans l'art de la teinture, mais on's'eft
fervi julqua préfent de la diffolution nitro-
inuriatique qui n'efl pas toujours uniforme,
dont la préparation préfente des difficultés 2
ceux qui ne font pas chimifles, & qui fur-tout
porte avec elle une grande guantité d’acide ,
lequel modifie les couleurs & agit comme
cauftique particulicrement fur la foie. L'oxide
d’étain n'aura point ces inconvéniens dans les
cas ou il pourra éwre fubflitué a la diffolution
de ce métal. .

Les diffolutions récentes des parties aftrin-
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gentes, & des parties colorantes , font en,
général plus claires & plus tranfparentes lorfs
qu'eiles tiennent;un-oxide métallique en dilfo-
lution que larﬁu elles ne forment pas cetie
elpeee ‘de combimifon ;-cependant elles fe
troublent peu a-peu : enfin il faut plus dacide
muriatique oxigéné pour déunire la couleur
d'une cgrt_aine quantité. de __quue_n;- dans_le
premier ¢état que dans le fecond : ce qui
prouve qu’un oxide wmétallique dowpe de la
fixit¢ aux couleurs qu: ne font pas folides.

- L%n voit donc que le procédé que: jevviens:
de décrire promet une grande udilité pour la
teinture ; qulil pourra’ donner d'une manitre
facile un grand nombre de nuances qu'ona de
la peine a obtenir par d'autres proecédés, &

quil: pourra procurer plus de folidité aux eou-
'leurs qui font fugitives. :

- Je viens 'de préfenter un précis qui I'ufﬁra.
_pour mettre ceux qui cultivent les arts en état
de tirer avantage de ce procédé, dans lequel
on ‘pourra faire Peflai de tous les oxides mé-
talliques ; néanmoins je me propofe de Pappli--
quer en détail a lalaine, a la foie & aucoton,,
& je communiquerai le réfultat des expériences’
nombreufles que j’ai commencées fur cet objet.

o
Qi
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ELEMENS

D’HISTOIRE NATURELLE
BT DE:-CHFIMIE;
TROISIEME EDITION;

Par M. pe Fourcroy,

Dolteur en médecine de la Faculié de Paris,
de U'Académie Royale des Sciences, de la.
Société Royale de Médecine , 'de la Socicté
Royale d Agriculture , profeffeur de Chimie
au Jardin du Roi, &e. Paris y 1789, chez
Cuchet , rue & hotel Serpente, § vol. in-8°.-

M. ps Fourcroy a congu en 1779, le projet
de rédiger fur I'hiftoire naturelle & fur la chimie,
un ouvrage ¢lémentaire , qui pht feryir de
réfumé aux lecons fur ces deux [ciences, quil
a données dans fon laboratoire depuis cette
¢poque. Cet ouvrage devenoit néceflaire, parce
-que les élémens de chimie de Macquer , qui
avoient ¢t¢ généralement adoptés en Europe,
ne contenoient plus Pétat de la [cience, & ne
pouvoient plus [uffire pour fon enfeignement,
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Les découverresde MM. Black, Bayen, Schéele,
Bergmann, Prieftley, Lavoifier, Cavendish’,
Bertholler, & de beaucoup d’'autres phyficiens
qui ont fuivi la carricre ouverte par ces illuftres
favans, avoient changé la face de la chimie;
aucun traité n’en offroit. le rapprochement &
Penfemble’, lorfque Pouvrage de M. de Four-
croy parut i la fin de 1781 , en deux volumes
in-8°, fous le titre de Legons Elémentair:s
d’Hifloire Naturelle & de Chimie. Lobjet
qu’il s’étoit propofé alors de réunir les nouvelles
connoiffances acquifles, fur la combuftion, Pair
atmoflphérique , les différens gaz, &c. de lier
intimement la minéralogie & la chimie, fut
affez complettement rempli, quoique M. de
Fourcroy n'eit eu en vue que de faciliter I'in-
telligence de fes legons, pour que fon ouvrage
“ait été adopté dans beaucoup d’écoles en Eu-
rope, & traduit en Italien, en Anglois & en
Allemand.

Quatre ans aprés, cette premicre édition
étoit enticrement épuifée 3 auteur encouragé
par Paccueil favorable que le public avoi
accordé a fon ouvrage , crut devoir y faire
des additions confidérables, & le rendre plus
digne de l'attention des favans. Il en parut awr
milien de lannée 1786 une feconde éditiomn
en 4 volumes in-8°

Q iij
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L’empreflement du public a fe le procurer,
mit M. de Fourcroy dans la néceffité de tra-
vailler a une troificme édition, dés le mois
d’Aoit 1787, époque a laquelle la feconde
avoitété prefque complettement diftribuce. Cette
troificme édition augmentée d’un volume a paru
en Décembre 1788.

Cet ouvrage afuellement enwe les mains
de tous ceux qui apprennent: & qui cultivent
la chimie, eft rop géncralement connu, pour
qu'il foit néceffaire d’entrer ici dans de grands
déails, On fe contentera d’expofer fuccindle-
ment Pordre que lauteur a fuivi, & les diffé=
rences génerales qui diflinguent cette troificme
¢dition de la feconde. : 3

M. de Fourcroy a divifé tout fon ouvrage
en quatre parties; dans_la premiére qui a pour
titre GENERALITEs ET INTRODUCTION , il
traite dans huit.chapitres, de la dé¢finition de
la chimie, de fon objer, de fes moyens, de
fes utilités , des principales époques de fon
hiftoire , des auradtions cleclives & des loix
que cette force f{uit dans les phénomenes chi-
miques auxquels elle donne naillznce ,  des
principes des corps, de la lumicre, de la
chaleur, de Pair atmofphérigne & des deux
fluides élaflliques principaux qui le conflituent,
de Peau, de fa nature & de fes principes, de
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la terre & de fes principales efpéces. Cette
premitre partie comprend les vrais élémens’
de la fcience, les théories les plus générales
de la combnftion, de la calcination ou oxida-
tion des métaux ; de la décompofition & de
la fynthefe de Peau, de la formation & de la
décompofition des acides, de Ila diffolution
métallique , en un mot, de la grande influence
de la chaleur, de Pair, & de Peau, dans tous
les phénoménes de la nature & de Tart. Les
découvertes modernes fi ingénieules fur ces
corps primitifs , font expoftes avec ordre dans
cette premiére partie. L’auteur qui a fait une
é¢tde particuliére de toutes les théories qu’on
a propofées a différentes époques /de la chimie,
& qui n'en avoit ¢té que le fimple hiflorien
dans les deux premiéres éditions de fon ou-
vrages , a ¢té convaincu par la force des
expériences & des raifonnemens, qui conflitnent
la neuvelle dodrine Frangoife, nommée par
quelques favans étrangers , théorie anti-phlogi/-
tique , & s'elt déclaré un des plus zélés & des
plus ardens défenfeurs de ceue dodtrine.

La feconde partie comprend Penfemble des
minéraux, ou la minéralogie complette. On y
trouve dans 28 chapitres qui conflitent la
derniere moitié du premier volume, ainfi' que
le fecond & le woifieme , une diftribution de

Q iv
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tous les minéraux en trois {edtions. La premiére
fedion offre une hilloire naturelle & chimique
des terres & des pierres, confidérées d’abord
dans leurs caradéres généraux, & enluite clal~
fées _d’aErés les méthodes de MM. Daubenton,
Bergman , Kirvan, & fuivant une méthode
mixte qui lui efl particuliére,

La feconde fedion contient un expolé tres-
détaillée & trés-complet des fubflances falines 3
les terres falines, telles que la baryte, la ma-
gn¢lie & la chaux, les trois alkalis, la potafle,
ja foude & Pammoniaque, les fix acides prin=
cipaux, favoir, le carbonique, le muriatique,
le fluorique , le nitrique, le fulfurique & le
boracique, font traités fuccefMlivement & exa-
minés dans toutes leurs propriétés. A ces pre=
micres {ubflances que lauteur défigne par le
nom de fels fimples, fuccéde Ihiftoire des fels
neutres minéraux, diftingués en fix genres, par
le nombre des bafes terreufes & alkalines, qui
peuvent étre unies aux acides. Chaque efpéce
de ces fels ell confidérée dans les deux varietés
que les acides y apportent, tels que les ful-
fates & les fulfites, les nitrates & les nitrites,
les muriates fimples & les muriates oxigénes,
Sous ce point de vue, I'ouvrage dont nous
vendons compte efl enti¢rement neuf , non-
feulement relativement au nombre des [els
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neatres qui y font traités , mais encore par
rapport a leur arrangement __métl_lodiqne, &
aux déails de Jeurs propri¢iés. Cette feconde
fedtion de la premiére partie eft terminée par
des chapitres, ot I'auteur en tragant un réfultat
fur les propriétés de tous les fels, compare
leur forme , leur faveur, leur difolubilité, leur
criflallifabilité , & [ur-tout leurs attradions réci-
proques , & les loix de leurs décompolitions
fimples ou doubles. Quoique M. de Fourcroy
'ait point eu pour but de traiter des opérations
chimiques & des préparations manuelles, il n’a
cependant pas négligé de donner fur la partie
expérimentale & fur la pratique de la {cience,
relative a lextradlion & a la purification des
fels fimples ou compolés , quelques détails
propres a guider les perfonnes qui voudroient
travailler dans un laboratoire de chimie. Il 2
eu cgalement foin dindiquer d’vne maniére
rapide & précife, les propriéiés médicinales &
les ufages dans les ans, de tous les fels dont
il a donné¢ P'hiftoire. Son ouvrage offre méme
fur cet objet des réflexions neuves qu'on cher-
cheroit inutilement dans d’autres traités de ma-
ticre médicale. Pour n’tre point obligés de
nous répéter , nous ferons ici la méme remarque
{ur les préparations fulfureufes & métalliques,
ainfi que [ur les médicamens végétaux & ani-
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maux ; lauteur n’a point oublié quil éroie
médecin, & que fon ouvrage ¢toit fpécialement
deftiné aux jeunes gens qui fe livrent aux
différentes branches de Part de guérir.

La woifitme fedion de la minéralogie ou
de la feconde partie de Pouvrage, traite des
corps combulftibles en général & en particulier.
Le diamant, le gaz hydrogene, le foufre, les
mati¢cres meétalliques font examinés dans le
plus grand dérail. A Pexpofé de leurs propriétés
phyfliques , fuccede I'hiftoire de leurs combi-
naifons avec le calorique , Pair, Peau , les
alkalis, les acides, & les uns avec les autres,
Les trois métaux acidifiables, Parfenic, le tungf-
tene & le molybdéne, font traités les premiers,,
& par cette difpofition rapprochée des felsavec
lefquels ils ont une grande analogie, viennent
enfuite le cobalt, le bifmuth, le nickel, le
manganefe, Pantimoine, le zinc, le mercure,
Péuin, le plomb, le fer, le cuivre, Pargent,
Por & le platine. Les chapitres de Pantimoine,
din mercure & du fer, contiennent des détails
trés-étendus , fur leurs préparations ufuelles
dans la médecine & dans les arts. Cette troi-
fitme fe@ion de la minéralogie eft terminée par -
Phiftoire des bitumes , dans la difpofition def-
guels M. de Fourcroy a fuivi la méthode
adoptée julqud préfent , quoiquil ait indiqué
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qu'il feroit peut-étie plis convenable de les
placer dans le régne viégétal.

Ce regne eft renfermé dans la troifieme partie
de P'ouyrage, aprés avoir parle dans les deux
premiers chapitres de la firudure & de la phy-
fique des végétaux, 'auteur confidere dans les
16 chapitres Tuivans, les fucs 8 les extraits,
les fels effentiels , en général, les acides végé-
taux purs, favoir Pacide citrique, le gallique,
le malique, le benzoique ; les acidules vege-
taux , le tartareux & Poxalique, les acides
végétaux formés par le fen & par Iacide nitri-
que , favoir, lacide pyro-muqueux, Pacide
pyro-tartareux , I'acide oxalique pur & l'acide
camphorique ; la matiére fucrée, les gommes
& mucilages, les huiles fixes & volatiles, le
principe camphé , I'arome, les baumes, les
réfines :& les gommes-réfines, les fécules, les
farines , les parties colorantes. On trouve dans
ces chapitres Tapplication des connoiffances
chimiques & la pharmacie, Part des parfumsg
la teinture, &c. Dans les fept chapitres {uivans,
‘M. de Fourcroy décrit I'ad@ion de la chaleur
fur les végétaux , Panalyfe des plantes 2 feu nu,
les proprictés du charbon & des fels fixes des
plantes, les phénomenes & la théorie nouvelle
de la fermentation vineule, acéteufe & pu-
tride.
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La quatriéme partie qui avec la précédente
conftitue le quatrieme volume eft deflinée a
Phifloire chimique du régne animal ; 16 cha-
pitres contiennent tout ce quon a découvert
jufqu’a prélent dans les fubfances de ce régne.
Aprés avoir fait eonnoitre la marche générale
de cette partie de la chimie, & annoncé les
nouvelles découvettes qui la rendent fi impor-
tante, on y parle de Panalyfe du fang, du lait,
de la graiffe , de la bile & des calculs biliaires,
de la falive, &c, de Purine, des fels phofpho-
siques qui y font contenus, dw phofphore s
des acides phofphorique & lithique, des par-
ties molles & blanches, de la chair mufculaire,
des os, des différens produits animaux quon
emploie en médecine & dans les arts ; enfin
cette partie eft terminée par Vexamen de la
putréfadtion. Aucun ouvrage n’offroit avant
celui- ¢ un enfemble des connoiffances acquifes
fur la chimie animale.

Le tome cinqui¢me contient , 1°. un expofé
cles méthodes zoologiques, & des tables de
ces méthodes , pour fervir d’introdudion a
'étnde de Phifloire naturelle des animaux ;
2% un traité précis de la nature & de Panalyfe
des eaux minérales; 3°. un difcours fur les
principes & Penfemble de la chimie moderne,,
defliné a préfenter dans un réfumé général &
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fous un nouvel ordre , “les principales vérités
dues aux travaux des phyfliciens de nos jours
& qui forment les fondemens de toute la
fcience chimique ; 4°. le tableau de la nouvelle
nomenclature adoptée dans tout 1’ouvrage ¥
fuivi d’'une {ynonimie complette j 5°. une table
des matiéres trés-déaillée.

L'ouvrage confidéré ‘en général peut étre
regardé comme celui qui contient le plus de
faits chimiques, difpofés dans'un ordre propre
a en faciliter Pétude. Il a Pavantage d'offrir
par la marche qu'on y a fuivie, les choles
qui reftent & faire autant que celles qui font
faites; adopté prelque univerfellement par les
perfonnes qui -étudient cette fcience , & par
les profeffeurs qui I'enfeignent , 'opinion pu-
blique paroit fixée'a fon' égard. Cleft encore
le feul ou Ja dodrine nouvelle des chimiftes
Frangois eft expofée avec le plus de déuails,
& appliquée au plus grand nombre de faits
chimiques. On doit a M. de Fourcroy la juftice
de dire qu’il a fingulicrement contribué par fes
legons au Jardin du Roi, au lycée & dans fon
laboratoire particulier , 3 répandre & 2 faire
connoitre cette dodrine qui fera tot ou tard
une grande époque dans Phiftoire des connoif-
fances humaines.

Quoique la plus grande partie des faits con-
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tenus dans fon ouvrage, ait néceflairement été
puifée dans diverles fources , les chimifles déja
inftruits & au courant, de Pétat:de la fcience,
y trouveront des découvertes qui font parti-
culiczes 2 M. de Fourcroy, & qu'il et bon de
leur indiquer , parce. que plufieurs d'entr’eux
peut-ctre détournés par'le tire d’¢lémens, ne
feroient pas tentés de les,y chercher. Nous
anroncerons denc comme: contenant des faits
nouveaux cdus aux travaux de ce chimifte, les
articles des fels neutres , de leurs atradtions
& fur-tout des attractions: doubles; -du foufte
& des [ulfures .de baryte & 'de: chaux, du
mangancfe & de fon oxide natif ; des: oxides
métalliques traités par lammoniaque, desosides
dlantimoine fulfuré ; des: précipités di mercure
& du fer, du.pruffiate de chauk ; du gaz hy-
drogéne [ulfuré, du; gaz azote, des fubltances
alkalines en générdl , du gaz. acide 'muriatique
oxigéné, de Lacide/fulfurique fumant, duwmitate
de mercure y du’ nitrate d’argent, .des eaux
minérales, de la, bile ; des calenls bilmires, de
la chair mufculaire; de la putréfaction , &c. Les
chimifles vertont par la lefture de ces princi-
paux articles , que M. de Fourcroy ne s'eft pas
borné au feul enfeignement de'la fcience qu’il
profefle depuis dix ans, mais qu'il a contribué
a fon avancement par fes propres trayaux, &
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par fes découvertes. Plufieurs articles de ces
Annales prouveront aufli qu'il ne ceffe de soc-
cuper de recherches chimiques, & qu’il a le
bonheur de fervir la {cience qu’il aime, de plus
d’une maniere. ¢

=_ ve e v i —
"SUPPLEMENT

A LA SECONDE EDITION
DES ELEMENS DE CHIMIE

ET D'HISTOIRE NATURELLE:
Par M. DE Fovnc-:noly.
Un vol. in-8°. de 197 pag. cheg Cuche.

LE nom de M. de Fourcroy seft trouvé
placé a la téte de ce petit ouvrage par une
erreur involontaire. Il eft'de M. Adet, que
M. de Fourcroy avoit prié de s’en charger. Cet
ouvrage ne nous paroit pas fufceptible d’étre
-analyfé, puifqu’il préfente , chapitre par cha-
pitre, les additions que M. de Fourcroy a faites
a fon ouvrage. Mais nous croyons que M. Adet
a fuivi dans fa marche la meilleure route qu'il

y eut a tenir,
LS
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ESSAI

Svr la diatabilite de I'dir & des Gazg
par la chaleur, & la neceffite de la dé-
terminer avec exaditude pour perfection-
ner la methode de reduclion des volumes
de ces fluides aux volumes qu'ils au-
roient @ une température donnéee ;

Par M, pE MORVEAU (a)

ON ne tient plus compte aujourd’hui en Chi-
mie que des expériences dont les rélultats [ont
affurés par:la correfpondance des dofes des
ingrédiens avec les dofes des produits. Ces
quantités fe mefurent communément par les
POIdS mais par rapport aux fluides aériformes,
on fe contente le plus fouvent de les ellimer
par les volumes , & cette méthode , toute aulﬁ
exade quand leur nature eft bien connue, quand
on fait état des variations qu’occafi onnent la

(a) Ce morceau fait partie de Iarticle’ air du dic-
tionnaire de chimie de I'Encyclopédie méthodique', dont
le fecond demi-volume paroitra inceflamment.

_prel'ﬁon
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preflion aduelle & la température , eft encore
plus expéditive 3 car les pefanteurs de ces flui-
des ayant été une fois déterminées pour un
certain volume , 2 des points fixes de chaleur
& de preflion , il devient facile, au moyen-de
ces données , de trowwver les poids par les vo-
lumes. b b 4
. La température & laquelle la plipart des
Chimiftes Frangois ont déterminé le poids d’un
volume donné des différens gaz , eft de dix
degrés au - deffus: de zéro du thermométre de
Réaumur ; c’eft donc & ce terme que Pon doit
ramener les volumes augmentés par.la chaleur
ou diminués par le froid ; mais pour cela il faut
connoitre la proportion de ces accroiffemens
& décroiffemens . correfpondante a un degré de
la méme échelle thermométrique ; & malgré
Papplication que plufieurs Phyficiens célebres
ont donnée a cet objet, les différences de leurs
réfultats Laifent encore en quelque forte cette
porportion indéterminée,

M. de Lue cherchant 2 comger les diffé-
" rences que produit l'air plus ou moins raréfié
par la chaleur, fur les mefures des hauteurs
que donne I'élévation du mercure dans le baro-
metre, a trouvé, en comparant {ept obferva=-
tions, « qu’aux environs de la température fixe,
» la corredion pour un degré du thermométre

Tome I. R
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» ¢toit & la hauteur du lien :: 1 : 21§ » ( Res
cherches fur les modifications: de latmofphere o
§. 607. )

D’autre part, les expériences de M. Ze G¢-
néral Roi Pont conduit a éablir qu'aux envi-
rons du loixante-fixieme degré du thermome-
tre de Farenheit, un degré de chaleur dilatoit
Fair de 2,§8090 milliémes de fon volume.
( Tranf. Philof. 1777 , pag. 704. ) Or comme
Pon fait qu’un degré de la divifion de Farenheit
eft a un degré de la divifion de Réaumur 33
4 : 9, il senfuivroit qu'aux environs de 1§
degrés de cette derniére, chaque degré d’élé-
vation annonceroit que 'elpace occupé par lair
eft augmenté de §,80702 milliemes, ou que
fon volume s'eft accru de —-.

M. de Sauffure indique une autre propor-
tion ; il croit que M. le Général Roi attribue
a la chaleur une force expanfive beaucoup trop
confidérable ; il foupgonne que la petite(le des
vailfeaux dans lefquels il a opéré , a pu modi=
fier Peffet, a raifon de Pinfluence de leur fur-
face; il obferve quil n’a pas diftingué I'élafti-
cité de Pean convertie en vapeurs dans fon ma-
nométre, & la dilatation thermométrique de
Pair; & il conclut lui-méme , d’aprés des ex-
périences fuivies, depuis le fixieme degré de
Réaumar, jufquau vingt-deuxiéme, dans un
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ballon de plus de quatre pieds cubes, qu'un
degré de variation dans le thermométre de
Réaumur, fait varier le volume de lair de
4,24383 milliemes, ou de ;. (Effai 4'Hy-
grométrie, § 113. )

Le rapport trouvé par M. Priefiley fuppole
une dilatation bien plus confidérable que tous
les précédens. Ce Phyficien ayant enfermé dans
une fiole de verre treize mefures d’air com-
mun, ( faifant enfemble 20,916 pouces cubi-
ques de France ) adapta i ce vaiffeau, ren-
fermé dans le mercure, un long tibe qui en
bouchoit orifice, qui étoit'maintenu 'dans une
pofition aufli horizontale que le permeuoit fa
réunion a lorifice de la fiole plongée dans la
cuvette, & qui étoit defliné a recevoir la por-
tion de mercure qu’il avoit en foin de laiffer
dans la fiole pour marquer les progrés de la
dilatation ; il porta fucceflivement cet appareil
dans des appartemens échauffés 4 divers de-
grés, & il conclut de fes obfervations que dix
degrés de chaleur a Péchelle de Farenheit, ( de
3 a 44 degrés ) avoient donné a ce volume d’air
une expanfion de 1,32 pouces cubes anglois,
( Expér. &c. part. Vy [éd. 32.)

En réduifant ces quantités a nos mefures,
on voit que 20,916 pouces cubiques d’air com-
mun, i 0,88 degré au-deflus de la congéla«

R ij
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tion, fuivant Iéchelle de Réaumur, prennent
par Pélévation de température julqu’a 5,33 de-
grés du méme thermométre, un accroiffement
de volume de 1,0903 pouces- cubes frangois.
D’ou P'on tre qu'un volume de cet air, en
s’échauffant d’un degré, acquiert une augmen-
tation de 0,01172, ou d'un peu plus de .
Les circonflances dans lefquelles les trois der-
niers avoient conclu leurs: évaluations, fem«
bloient fe rapprocher davantage de celles aux-
quelles les Chimiftes devoient en faire I'appli=
cation, puifque c'étoit également la dilatation
d’un volume d’air renfermé dans des récipiens
qu'ils vouloient mefurer: mais elles s'¢loignoient
trop les unes des autres , pour ne pas faire foup-
gonner quelque caufe accidentelle de variation
dans le procédé, & la régle de M. de Luc
préfentoit le terme moyen de plufieurs obfer-
vations fur une plus grande mafle d’air; ce fue
fans doute ce qui dérermina MM. Lavoilier &
de la Place a la préférer pour la rédudion des
volumes des gaz dans les belles expériences
quils publicrent en 1783 fur la chaleur, ou
ils prirent pour bafe de leurs calculs « cette
» donnée que, vers la température de 10 de-
» grés, Pair fe dilate de ;= a chaque degré

» d'accroiffement dans {a tempcrature ». Meém.
de U'Acad.' Royale deg S¢. ann. 1780, p. 3964
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Cette regle a été généralement adoptée; ceft
celle que j’ai fuivie julqu’a préfent, a Pexemple
de ces deux illufires Savans; cependant fon
importance dans appréciation des réfultats les
plus décifits m’a engagé a en examiner de nou-
veau le fondement , & le mémoire de M. Trem-
bley , imprita¢ a la faite du tomre I, du #oyage
dans les Alpes, &e. qui contient analyfe de
la plapart des expériences, faites comme celles
de M. de Luc, pour la détermination des hau-
teurs par le barométre, m’a parn €rablir d'une
manicre fatisfaifante que la corre@ion pour la
chaleur indiquée par le coefficient de M. de
Luc -, donnoit une dilatation fort an-defTous
de la réalité , puifqu’en cherchant, comme in-
connu , ce rapport d'aprés les réfultats moyens
des obfervations les plus exactes de M. le Che-
-valier Schuckburgh , de M. le Général Roi, &c.
on trouve 192, au licu.-de 215, pour Iz de-
nominateur du coefficient.

Yobferverai encore que , quoique M, Trem-
bley avertifle précifément que l’objet de fon
travail eft plutot de prouver la néceflité de faire
de nouvelles recherches, que de fubflituer une
régle déterminée a celles qui font en ufage ; néan-
meins fon eflimation de la dilatation de Tair,
correfpondante & chaque degre du thermome-
tre de Réaumur, ( qui tient le milien entre celle

R i
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de M. de Luc & celle de M. le Général Roi )

a été [uivie depuis par M. de Sauffure lui-méme,
eomme celle qui approchoit le plus de la ve-
rité. ( Vayage dans les Alpes, &c. tom. 2 ,
6 1118.)

Enfin , MM. Pandermonde, Bertholler &
Monge , voulant déterminer encore avec plus
de précifion que ne I'avoit fait Bergmann , les
quantités de gaz hydrogene que donnent les
diffolutions du fer en différens états,, ne crurent
pas pouvoir atteindre ce but avant de s’étre
donn¢ une bafe pour la mefure de la dilata~
bilité des fluides élaftiques a différentes tems
pératures 3 pour cela, ils plongérent un matras
rempli d’abord d’air commun dans de I'eau a
différens degrés , obfervant que le point ol I'air
sarréroit dans le col recourbé du matras, &
qui devoit marquer la dilatation, fiit au niveau
de la furface du bain; ils divisérent la dilata-
tion totale par la différence des degrés de tems=
perature des deux bains 5 & ils trouveérent « que
» fous une méme preflion, & par degrés d’un
» thermemetre divifé en 8o parties , depuis la
» glace fondante jufqu’a I'eau bouillante, Pair
» atmolphérique fe dilatoit de S ». ( Mém.
Sur le fer , &e. lu & Lacadémie royale des Sciences
en Mai 1786, pag. 36.)

La confiance que mérite une expérience aufli
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direde, pac- ces trois célébres Aeadémiciens,
indiquoit fans doate la régle qui devoit étre pré-
férée dans l'état a@uel de nos connoilfances ,
d’autant mieux que ce rapport différe bien peu
de celui qu'avoit trouvé M. Trembley, & qu'il
feroit peut-éwe poflible de le rapprocher en-
core plus & de celut de M. Trembley , & méme
de celui de M. le Général Roi, en conlidérant
ces différences comme les effets de la plus ou
moins grande guantité d’eau tenue en diffolu-
tion par lair, 2 raifen de la différence des
lieux de lobfervation, fuivant les vues qui
m’ont été communiquées a ce [ujet par M. Mon-
ge. Mais javois a confidérer en méme temps
qu’il n’y avoit pas encore d’expérience diredte
pour des degrés de chaleur un peu élevés, quil
¢éroit poflible que la marche de dilatation ne
fit pas uniforme a toutes les températures, &
qu’il importoit de la déterminer au moins juf-
qu’au degré de I'eau bouillante. D’autre part, je
ne pouvois me diflimuler qu'il nétoit guére
vraifemblable que l'air & les gaz qui different
i eflentiellement poflédalfent néanmoins la
propriéié de fe dilater dans la méme propor-
tion par les mémes degrés de chalear. Jétois
confirmé dans ceite opinion & par quelques
eflais de M. Prieflley, quoiqu'il paroiffe lui
méme ne lear pas donner beaucoup de con-
' R iv
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fiance (a), & par la comparaifon que les au<
tewrs du mémoire fur le fer précédemment
cité avoient fait de la dilatabilité du gaz hydre-
gene avec celle de l'air commun, & qu'ils
avoient trouvée dans le rapport de ——— &
i de leurs volumes par degré du ther-
mométre de Réaumur,

Toutes ces raifons me faifvient defirer de
porter quelques lumicres fur cet objet par de

nouvelles recherches; mats elles exigeoient un

(@) Exper. &c. partie V', fed. 31, 11 réfulteroit
de ces e[ﬁis, que 185 expﬂ'ﬂﬁons de ‘volumes l':‘gau!l‘
échauffis depuis 0,83 jufqu’s ,33 degrés du thermos
metre de Réaumur, feroient comme il fuit :

Air commun, a 1,32
Air vital N . 2,21
Gaz azote , 1,65
Gaz acide carbonique, 2,20
Gaz hydrogene , 2,05
Gaz nitreux , 2,02
Gaz acide muriatique, 1,33
Gaz acide fulfurenx , <2317
Gaz acide fluorique, 2,83
Gaz ammoniacal , 4,75

M. Prieftley, en annoncant depuis quelques expé-
riences fur le pouvoir qulont les différentes efpéces
dair de conduire la chaleur, dit avoir ew l'sceafion
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temps qu’il ne m’étoit pas poffible d’y confa-
crer, & j%étois prét d’y renoncer , lorfque
M. Priear du Vernois , Officier au corps Royal
du Génie, m'offrit de prendre fur lui la plus
grande partie du travail. Ces expériences qui
Pont occupé prés de deux mois , ont toutes été
faites daws mon laboratoire avec des appareils
combinés, variés, corrigés, pour obtenir des
réfultats exempts d'erreur & qui eullent toute
la précifion que 'on pouvoit efpérer. Ces ex-
périences Pont conduit bien plus loin que nous
ne lavions d’abord imaginé, puilqu’elles lui
ont fait découvrir dans la dilatation des Huides
ac¢riformes une progreflion trés-marquée , que
je ne fache pas que Ton elit jufqu'a préfent
foupgonnée , ou du moins ¢tablie par les faits,
Je ne w'attacherai pas a préfenter ici toutes
fes oblervations, qu'il [e propofe de completter
& de réunir dans un mémoire particulier, d’au-
tant plus que j'aurai occafion d’y revenir en
traitant des propriétés de la chaleur & des gaz;
je me bornerai i en extraire adluellement quel-
ques-uns des principes les plus importans pour

d’obferver de nouveau cette prodigieufe dilatabilité du
gaz ammoniacal qui lui avoit fait concevoir des doutes
fur l'exaltitnde de fes réluleats, Continuation , &e,
part. 111, fe&, 33
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la rédudion de ces flnides a un volume conflant
dans une température,

Prenons d’abord une idée générale de la mé-
thode que M. du Vernois a fuivie dans ces
opérations.

Aprés avoir rempli un ballon d’air commun,
( qui mélé avec partie égale de gaz nitreux , doa-
noit 0,75 d’ablorpticn)il I'a fermé par un bou-
chon bien mafliqué, portant un fiphon recourbé s
ce vaiffean a été plonéé dans Peau dont la tem-
pérature ¢toit entretenue a zéro par de la glace
fondante & maintenue par une forte d’armure
de fer, foit pour le fixer fous Peau , foit pour
Pempécher de defcendre au fond , ou méme
de s’écraler fous le poids du mercure qui de-
voit y rentrer, Ce bain avoitét¢ difpof¢ d’avance
fur un fourneau, & il y avoit placé un ther-
mometre , dont la boule defcendoit & peu-prés
an niveau du centre du ballon & dont Péchelle
s'élevoit au deflis de la furface de leau fans
toucher aux parois de la chaudicre.

Lorfque le ballon eut pris la température du
bain, le fiphon fut engagé fous un récipient
plein de mercure, renverfé dans une cuvette
de g pouces de diamétre , au milieu de laquelle
il étoit folidement aflujetti dans la ligne per-
pendiculaire, & on alluma le feu fous la chau-
dicre,
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L’eau du bain ayant été échauffée a 20 de-
grés, M. da Vernois nota exatement, an moyen
d’une double échelle collée fur le récipiemt,
I'abaiffement du mercure occafionné par l'air
qui s’y étoit introduit, & mefura en miéme
temps la hauteur de la colonne de mercure au~
deflus du nivean de la covette. Il procéda de
méme pour les' abaiflemens déterminés par
les degrés 40, 60 & 8o. Son projet avoit ¢té
d’abord de fuivre cette dilatation dans des de-
grés plus rapprochés ; mais les variations accis
dentelles influoient alors plus fenfiblement fur
les réfultats, & il préféra de s’en tenir & ces
quatre grandes divifions pour déterminer plus
sirement la progre(lion.

L’caun de la chauditre ayant éé tenue pen-
dant. quelques inflans & la plus forte ¢bullition,
de mani¢re que le thermometre indiquoit quel-
quefois 81 & méme 81 * degrés, (uivant la
pureté de 'eau & la preflion aduelle de Tat-
mofphére , on refroidiffoit prefque fubitement
_le ballon fans le déplacer, en tirant I'eau chaude
par un fiphon & rempliffant la chaudiére de
neige ou de glace pilée. Le mercure pendant
cette condenfation remontoit par le fiphon dans
le ballon ou il remplacoit exadement la portion
d’air qui en ¢toit fortie par la dilatation; ce
qui fervoit non-feulement & affurer Pexpérience
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contre tout foupcon de communication avec
air du dehors, mais encore a vérifier sil 0’y
avoit pas eu quelque altération du fluide élaf-
tique capable de diminuer fon volume, pour
déterminer enfuite la nature de cette altération
par des épreuves ultérieures, tant fur la por-
tion reftée, que fur celle qui avoit paflé dans
le récipient.

On penfe bien que dans toutes ces opéra-
tions, M. du Vernois n’a pas négligé de s’affurer
préliminairement de état de Patmofphere; ceft
ainfi que dans Pexpérience de Pair commun
dont je vais faire connoitre les réfultats , il avoit
obfervé quau moment ot il I'avoit introduit
dans le ballon, le mercure fe tencit dans le
barométre 3 26 pouces 9,5 lignes, que le ther-
momeétre étoit un peu an-deflous de 4—o de-
gré, & Phygrométre de M. de Sauffire, a
83 : degrés.

M. du Vernois, en opérant fur un volume
clair de 15,6729 pouces cubiques, & en fe
fervant des formules ci-deflous (a), a trouve

(a) Soit A, la capacité du ballon, y compris celle
du fiphon , & moins la partie du col occupé par le
vouchon. Soient v, v', v", v'"', les volumes d’air (ortis
du ballon pendant qu’il a été échaufté de zéro A 10,
de zéro 3 40, de zéro a 6o, enfin, de zéro i 8o
degrés.
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les “accroiflemens de volume de l’alr atmof-
phérique comme il fuit :

Auagmeneation du volume pri- Degres de chalewr
mitif ou d 3éro , pris poyr unite, correfpondans.
-~ ~—— - RN e, T

s g 1]« [N IR AR T
QAT o 0 40 sie e e s 4O
0,6574e s esssesnsses 60
0,03068+ <4 viemesinie 80

']

Appelons également h, b', h'; h”, les hauteurs
des colonnes de mercure au-deffus du niveau de la cu-
vette , ou qui foulageoient ces volumes de la preflion
de l'atmofphere au moment o ils ont ¢té mefurés.

Soit enfin H, la hauteur du barométre au tems de
Pexpérience.

A v ( H=h)
ll eft évident que ——————— repréfente le
AH—v (H=h
rapport de Ia quantué d’air fortie du ballon, échauffé
i 20 degrés, A la quantité qui y étoit alors reftée,
v (H=h')
AH—y' (H=l')
ford du ballon, lorfqu’il a été échauffé & 4o degrés,
acequiy reﬁmt alors 5 & I'on aura les rapports pour
les deux autres termes de chaleur, en portant dans cette
formule les expreflions v'', v, h"™' & h",

Ainfi, ces quatre fraGtions exprimeat les rapports
des augmentations de volumes d’une méme gquantité
d'air échaufiée en quatre fois différentes, de zéro a 20,

De méme fera le rapport de lair
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Comme entre chacune de ces fradtions & Ia

fuivante, augmentation eft proportionnelle-
ment plus grande que les différences entre les

de zéro & 40, de zéro A 60, & de zéro & 8o degrés,
par comparaifon avec le volume primitif de cet aire

On voit par-1i que fi ces quatre fractrons ont en-
tr'elles le méme rapport que les degrés de chaleur qui
leur correfpondent , il en réfultera que la dilatation
fe fait également d’un degré de chaleur a l'autre, ou
du moins qu'elle fe fait également dans les intervalles
de degrés indiqués; & qu'an contraire, fi ce rapport
change, la dilatation ne peut plus étre regardée comme
uniforme,

En appliquant cette formule i expérience fur lair
commun , A ou ia capacit¢ du vaifleau étant de 15,6729
pouces cubiques , M, du Vernois a trouvé :

V = 143125 pouces cubigues.
V' = 3,555%
V"= 6,6250

V"= 8,0000

Les valeurs de / réduites en nombres ont donné 3
H = 3,4166 pouces Linéaires.

H' = 2,6666
H'" = 1,6666
H"= 1,4166

Le barometre s'étant tenu pendant ces obfervationg
A r7 pouces oy45 lignes, H=z7,o;1s pouces,
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degrés correlpondans , il eft démontré par Pex-
périence qu'il y a accroiffement progreflif, ou
que Pair eft d’autant plus dilatable par des quan-
tités de chaleur égales, ( fuivant la mefure ther~
mométrique ) qu'il eft déja plus dilaté.

11 ne reftoit plus qu'a rechercher toutes les
caules d’erreur qui avoient pu avoir quelque
influence dans ces déterminations : c’elt ce qu’a
fait M. du Vernois. La premicre elt Paugmen=
tation de volume que P’air peut conferver dans
le récipient, a raifon d’une température un peu
plus élevée que celle a laquelle il a été mefuré
primitivement : pour P’écarter , il a entouré prel-
qu’en entier le récipient de glace fondante ; ce=
pendant malgré cette précaution ; le thermo-
metre plongé dans le mercure de la cuvete
sétoit élevé a 2, 3, & méme quelquefois §
degrés au-deflus de zéro. Il eft aifé de juger
par P'expérience méme qu’il ne pouvoit en ré-
fulter une erreur bien confidérable ; mais M. du
Vernois s’eft mis dans les expériences [ubfé-
quentes enticrement a I'abri de cette légére va-
riation, en recueillant les quatre produits de
la dilatation dans autant de perits récipiens fé-
parés , dont il ramenoit enfuite exadlement la
température a zéro, avant que d’en mefurer le
volume,

Enfecond lien, la hauteur du mercure dans
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la cuvette, au-deffus du bec du fiphon, a
ajouté a.la preflion de Pair dans le ballon, &
cette preflion a encore ¢ié augmentée par le
mercure expulfé par Pair du récipient, de forte
que rigoureufement I'on peut dire que I'eflima-
tion de A eft trop foible , & que la répartition
des produits dans les quatre intervalles de cha-
leur a été un pen dérangée. Cette erreur n'eft
pas fort confidérable , puifque la cuvette ayant
un peu plus de 8 pouces de diamétre, la quan-
tit¢ de mercure {orue du récipient en a & peine
¢levé le niveaun de deux lignes; mais la cor-
redtion en ell facile, & méme on peut fe Pépar-
gner dans ces [ortes d’expériences en entrete~
nant conftamment le méme nivean, en otant
la portion de mercure qui excede le point de
remarque avant la fortie de la derniére bulle
de chaque produit. C'eft aufli le parti que M. du
Vernois a cru devoir prendre dans la fuite (a).

" (a) Cette corre&ion {e fait en nommant H' la preflion
de Patmofphére jointe 3 celle du mercure de la cuvette;
la formule qui repréfente le rapport de 'augmentation
de volume d’'un gaz par un certain nombre de degrés
de chaleur comparée au volume primitif de ce gaz,
devient — L . Ceft ainfi qu'elle a éié
AH' ey ( Homeht ) '
employée dans les expériences fur les différens gaz,

1
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Il elt bon d’obferver au furplus que ces cir-
conflances ne pouvoient que diminuer laug-
mentation progreflive, qui malgré cela eft en-
rcore affez frappante.

Une troificme caufe d’erreur , contre laquelle
il eft bien plus difficile de fe mettre en garde,
& dont il faut du moins tenir compte dans la
comparaifon des volumes fortis du ballon i
différens intervalles de chaleur, eft l’gl:ératio'n
que lair ou les gaz peuvent fubir & caufe de
leur affinité avec les matiéres qu'ils touchent ,
& qui devient efficace par I'élévation de tem-
pérature. L'expérience que je viens de rappér—
ter fur Pair commun, en a fourni le premier
exemple. )

Si J'air n’eut pas fubi d’altération, on devoit
retrouver la quantit¢ prlmnwe d’air enfermé
dans le ballon, en ajoutant a _celle qulyireﬂmt
apres le refroidiffement , ce qui en avoit été
recueilli dans le récipient pendant la dilatation.
Or ce demier réfultat dont la connoiffance
dépend du volume de mercure rentgé dans le
ballon, seft trouvé moindre que la quantité
primitive de 0,6691 pouce cube : I'air a donc
été diminué de cette quantité pendant opéra-
tion. Cette conféquence a été confirmée par
Yépreuve de 'eudiométre, car Pair du récipient

mélé a parties égales avec le gaz nitreux 1’a
Tome I, S
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donné que 0,66 d’abforption , tandis qu’au coms
mencement de lexpénence le méme air per-
doit -par ce mélange 0,75. Cette altération pro-
vient manifeltement de ce qu'une portion de
mercure a ¢t¢ oxidée ou réduite en chaux, aux
dépens de l'air; ce qlﬂ fe vérifioit encore par
les taches grifes ou pellicules dont la furface
du mercure ctoit couverte ; elle nous explique
en méme-tems pourquoi le dernier produit de
la dilatation, quoique plus fort que les précé-
dens , ne fe trouve pas néanmoins dans la méme
proportiond’augmentation relative. De forte que
fi P'on ne failoit point état de ce déchet réful-
1ant de la combinaifon de I’air , non-feulement
on perdroit une partie de Peffet, mais on pour-
roit encore ¢tre tenté de croire.a une marche
irréguliére , & pour ainfi dire, réwograde de la
dilatabilité de lair par la chaleur ; quand elle
eft portée i un certain point 3 ce qui (2roit une
erreur bien plus confidérable,

On ne doit pas heliter de conclure de cette
expérience que la méthode qui a éié fuivie jul~
qu'a préfent de calculer la dilatation de Pair
pour un degré de chaleur donné, en divifant
celle d’'un certain nombre de degrés en autant
de paries égales qu’il y a de degrés intermia
diaires, n'elt fondée que fur une faufle fup-
pofition ; que pour avoir une détermination
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exade , il faur obferver la dilatation pour cha-
que degr¢ de chaleur en particulier; & que
ce ne fera que quand la loi en fera fuffifam-~
ment connue , quon jugera surement dans
guelle latitude de degrés on peur négliger Paug-
mentation progreflive fans erreur fenfitle. En
divifant, par exemple, en 20 parties égales la
premicre des quatre fradions c1-devant rappor-
tées, on a pour chaque degré de chaleur
0,00394 , Ou a trés-peu-prés —= du volume
primitif , ce quil well plus poffible. de prendre
pour régle d’aprés ce qui vient d'étre dir, &
parce quen effet la dilatation ne commence
gutre d’éure fenfible que vers le troificme ou
quatriéme degré , comme fi la petite réfiftance
du frottement dumercure {ur les parois de ex-
trémité du fiphon - fuffifoit julques-la pour lui
faire équilibre, Ceci peut fervir cependant &
rendre raifon de la différence des évaluations
données par les favans qui ont fait des recher-
ches fur cette mani¢re, laquelle paroit dépen-
dre principalement & du degré d’ou ils font
partis, & du nombre de degrés qu'ils ont com~
pris dans leurs divifions: j'ayouerai feulement
que celle de M, Prieflley me femble hors de
toute mefure, vu la foible température a la-
quelle il a obfervé.

Aprés avoir mis le leGeur en état dapprécier

' S ij
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la méthode fuivie par M. du Vernois, j’indi-
querai plus brievement les réfultats de fes ob-
fervations fur la dilatabilité¢ de quelques autres
fluides aériformes.

Lair vital , ou gaz oxigene, tire de l'oxide
noir de manganéle par Pacide fulfurique, a été
witroduit dans le méme ballon, que I'on avoit
d’abord rempli de mercure (a); il y a €été en~
fermé aprés avoir été amené a la température de
zéro, & le barométre étant & 26 pouces 10,75
kgnes. 1l a éié fucceflivement ¢chaufié,, comme
il a été dit pour lair commun, & les produits
de la dilatation recus dans quatre petits réci-
piens {éparés dans la cuve a mercure; la fubili-
tution des récipiens fe faifant dans Iintervalle
d’'une bulle a Pautre.

Toute rédudtion faite, foit du volume pri-
miaf, a raifon de Pafcenfion d’un peu de mer-
cure dans le fiphon, & du changement que
cette colonne occalionnoit dans la preflion'de
Patmofphére, foit des volumes des produits
cu ¢gard aux mémes varations de preflion ;
Pexpérience a fait voir qu’une maffe quelcon-
que de cet air , ayant a la température zéro un

(a) Yindiquerai dans la fuite comment on tranfs
vafe un gaz au mercure, de maniére que quoique requ
dans I'eau, il nemporte avec lui que I'eau qu'il rient
attuellement en diffolution,
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volume repréfenté par I'unité, occupe fucce(l~
vement les efpaces indiqués par les nombres
ci-apres (la preflion éant fuppofée la méme ),
favoir :

A 20 degrés de chaleur. . 1,0452

A 40iciveeeneneraes 12483

A 60ves sirosvsevnees 1,9018

A 80is kel RN L S IOy

Quelque confidérable que paroiffe cete di-

latation, fur-tout dans les degrés élevés da
thermométre , il eft certain que ces nombres
n’en expriment pas encore le maximum , parce
quwune portion de cet air a ¢té nécellairement
diminuée par Poxidation d’un peu de mercure.
Le bec du fiphon s’tant trouvé un inflant a
découvert pendant le refroidifement, il n'a
plus ¢té poffible d’eflimer cette quantité en
réuniflant , comme on lavoit fait precédem-
ment , le volume de Pair forti du ballon &
celui que Pon y avoit retrouvé aprés Pal-
cenfion du mercure ; mais vers le 76° degi¢
‘de chaleur, les bulles étoient devenues fenfi-
blement plus rares, & en méme-tems on dif-
tinguoit 4 la furface du mercure dans le ré-
cipient une forte de pouflicre gui formoit une
tache rougeftre trés-apparente ; enfin, cet air
qui avant Pexpérience donnoit 2,62 mefures
d’abforption lorfgu'on le méloit avec deux par-

e : S iij
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ties de gaz nitreux , ne donnoit plus que 2,56
pris dans le récipient du quatritme produit;
celui du ballon étoit encore d’une qualité in-
férieure, comme on devoit s'y attendre a caufe
de l'air commun qui ’y étoit mélé : il ne don-
noit en effet que 2,08 a la méme épreuve.
On ne verra probablement pas fans furprife
combien la dilatation eft foible dans les com-
mencemens, combien elle saugmente fur la
fin ; ces réfultats me paroiffent fi importans a
caule de la nature particuliere du gaz qui en
eflt I'objet, que pour en rendre la comparai-
fon plus facile avec les évaluations des plus
célebres pnyviiciens, je les réduirai a Pexpref-
fion de Pavgmentation de volume que donne-
roit chaque degré, en fuppofant pour un mo-
ment avec eux qu'on puilfe approcher de la
vérité par une divifion égale de 'expanfion totale
dans un nombre quelconque de degrés.
Dlapres cette fuppofition , 'augmentation de

volume de Fair vital par la chaleur feroit :
PoUR CHAQUE DEGRE.

De zéro a 20 degrés de.. 0,00226 ou

442447
De zéro 2 40.. .+ . de.. 0,0062 ou
161,3
Dezéro d 6o.. . .« de. 0,01503 ou —
66,5

1

Dc Z.{E.FO é B0« v deu 0,055’95’ [ S
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~Ou fi Yon ne faifoit cette répartition egale
que 'fur chacune des quatre grandes divifions,
ce qui s’écarteroit déja beaucoup moins de la
réalité , on auroit pour Paugmentation de vo-

lume ;
PoUR CHAQUE DEGRE,

De zéro & 20 degrés de..0,00220 ou
442947

"l 4 I
De 20 340 ... .- ++ 0,01015 ot ———
58,5

De 40 460 « .. .. 003267 G

&

De 60 880 . 4244 +.0,17874 ou

Mais ces termes de comparaifon ne font ici
indiqués que pour faire mieux voir, 1°. que
ce n'eft, comme je lai dit, que par des ob-
fervations fuivies dans des intervalles bien plus
rapprochés , qu’on pourra fe faire une régle fire
pour la détermination des volumes des fluides
élaftiques 2 un degré de chaleur donné ; 2°. que
la loi de la dilatation n'eft pas & beaucoup
prés la méme pour tous les gaz, puifque , dans
le fyfiéme d’une ¢gale répartition, le rapport
de la dilatation de l'air commun & la dilata-
tion de lair vntal fe wouveroit dans les 20
premiers degrés :: 412, 1 253,8.

Je dois remarquer enfin comme un phéno-

: S iv
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méne dont la caufe refte 3 découvrir, que la
dilatation de Pair vital , différant trés-peu an
quarantiéme degré de celle de I'air commun,
la furpafle fi excellivement dans les degrés plus
¢levés ot Pon jugeroit au contraire que I'effer
de la dilatation devoit étre bien plus diminué
pour Vair vital que pour Pair commun, fuivant
le principe généralement admis jufqu’a ce jour
que le premier efl bien plus difpol¢ que le [econd
a s'unir au mercure dans Pétat non élaflique,
a la faveur d'une certaine température.

Le gag azote ou cette portion de l'air at-
mofphérique qui ne peut fervir & entretenir la
vie des animaux, a été foumis a la méme ex-
périence. Céroit le réfidu de Pair diminué par
le mélange de foufre & de fer humedé, &
enfermé fur Peau pendant plufieurs jours. 15,557
pouces cubiques de ce gaz furent introduits dans
Ie ballon & travers le mercure, la température
étant 3 zéro & le barométre & 27 pouces.

Les produits de la dilatation ont été regus
comme il a ét¢ dit, pour Pair vital dans qua-
tre récipiens [€parés; ces vaifleaux ayant cte
ramenés a la température de la glace fondante,
& toute rédudtion faite dela preffion, eu égard
4 Pétar du barométre & & la hauteur des co-
lonnes de mercure dans les récipiens, on a
wouvé les quawe rapports- fuivans, qui font
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ceux des volumes, occupés par une maffe de
ce gaz a zéro repréfentée par 'unité & échaufiée
aux degrés indiqués.

A 20 degrés de chaleur.. 31,0340

A 40 eiiocseanivieans 1,218

B 60 o5 svie s valen e 157604

ATBO s vy et WL 6,0412

On voit par ces nombres que la dilatation
ell ucs-foible dans les 20 premiers degrés,
qu'il y a accroiflement progreflif tres-confidé-
rable dans le fecond intervalle , moindre dans
le troifiéme 3 & que augmentation de volume
devient ¢énorme dans le quatri¢me.

On s'attendoit bien que dans cette expé-
rience le quatrieme produit feroit beaucoup-
plus fort que dans les précédentes, dans lef-
quelles il avoit été manifellement diminué par
Paliération d'une portion du fluide élaflique,
ce qui ne devoit pas avoir lien cette fois, le
gaz que Yon traitoit n"ayant aucune adion con-
nue a cette tempcrature, ni fur le mercure,
ni fur Yoxide mercuriel ; mais il eut été dif-
ficile de prévoir une marche aufli irréguliere;
& quoique M. du Vernois ne puiffe imaginer
aucune caufe d’erreur, les quatre produits ayant
été recueillis dans quatre vaifleaux [éparés, &
la rentrée du mercure dans le ballon ne lail~
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fant aucun doute fur la fidélité de l'appareil,
il defire lui-méme que ce phénoméne foit de
nouveau conflaté.

Le gaz azote avoit été foumis avant Popé-
ration a Pépreuve du gaz nitreux, & mélé a
parties ¢gales , il donnoit 0,025 d'abforption,
qui indiquoit encore la préfence de quelque
peu dair vital, dont il eft affez difficile de le
priver enticrement. Aprés Popération, le gaz
du quatrieme produit donna précifément la
meéme diminution; celui qui éroit reflé dans le
ballon fe montra un tant foit peu plus riche
d’air commun, il donnoit 0,04 @ Pendiométre.
Deux ou trois bulles échappées du bailon quand
le mercure eut commencé a y rentrer, ne
permirent pas de faire une comparaifon exatte
da volume primitif avec le volume du refle
& des produits.

Une derniére réflexion non moins impor-
tante que préfente le rapprochement de cette
expérience & de celles qui précédent, clef
que les mélanges de ces fluides clafliques ne
parciffent pas fuivre dans leur expanfion par
la chaleur , la raifon mathématique de leur
compofition. En effet, on a vu que Pair com-
mun employ¢ dans la premi¢re donnoit 2 Peu-
diométre 0,75 de diminution, ce qui indique
a trés-peu prés un mélange de 0,275 dir v
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tal, & 0,725 de gaz azote; il étoit donc na-
turel de penfer que cet air fe dilateroit fuivant
le rapport compofé¢ de la dilatabilité de ces
deux fluides obfervée [éparément 3 mais il s'en
faut bien que le réfultat foit conforme a cette
analogie : Pair vital ayant pris par exemple
pour. les 20 premiers degrés une expanfion
de -+ de fon volume, & le gaz azote de
“S}T le caleul donne prut Pexpanfion de cet
air commun dans le méme nombre de degrés
en partant duo méme terme 553 & nous
a\rous trouvé par Pobfervation un cxpanfozl de
—, C’efl-a-dire, plus que double.

Je n’ai pas bcfom de faire remarquer tout
Pintérér que ce fimple apperqu ajoute au tra-
vail entrepris par M. du Vernols j quand ces
faits auront été fuffifamment vérifids, ils ne
peuvent manquer de nous conduire a quelque

a6

vérté nouvelle, a reconncitre du moins une
vraie combinaifon réciproque des deux gaz qui
conflitnent I"air commun , parce qu'il répugne
a la faine phyfique d’admettre des changemens
aufli notables de propriétés fans caufe.

Pour éprouver la dilatabilité du gaz hydro-
géne , on Pa recueilli de la dilfolution du zine
par Yacide [ulfurique ; on a eu Pattemion de
n'employer que le dernier produit, & par con-
féquent le plus exempt du mélange de Fair
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des vaiffeaux; on Pa paflé a 'ean de chaux,
& on Va tranfvafé -dans le ballon remph de
mercure, la température étant a zéro, le ba-
romeétre a 27,66 pouces. Les quatre produits
de la dilatation ont été regus cette fois dans
un méme récipient que Pon avoit entouré de
vailleaux remplis de glace , malgré cela le mer-
cure de la cuvette a indiqué au thermometre
les degrés 2, 3, 4, 6, au-deflus de zéro,
tandis que I'ean du bain étoit au méme inflant
a 20, 40, 60 & 8o degrés, ce qui a pu occa~-
fionner quelque inexadiude dans Pévaluation
de chacun de ces produits, mais qui ne peut
étre d’'une grande conféquence , la dilatation
étant trés-foible dans ces premiers degrés.
La quaniité de gaz foumile & cette expé-
rience étoit de 15,6729 pouces cubes; en la
prenant pour l'unité, les volumes correlpon-

dans aux degrés de chaleur font comme il
fuit :

A 20 degris de chaleur. .. 1,0839
A 40 cocteroesanenes 1,2283
A00 iveaniasaiied e 178
A 8O Viseneinnhe s 33912

En comparant chacun de ces accroiffemens
avec le nombre de degrés du thermoméetre
auquel il répond , on voit que celui de 20 2
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40 efl plus grand que celui de 2éro a 203
que celui de 40 a 60 eft plus grand que ce-
lui de 20 4 40, & que celui de 60 a 8o eft
plus petit gu’aucun des autres intervalles de
20 degrés : de forte qulil y a accroiffement
progreflif dans les trois premicres divifions,
quoique ¢e moins en moins, & diminution
confidérable dans la quatrigme. Cette anomalie
elt d’autant plus frappante, que la petite ine-
xaditude dont j’ai fait mention précédemment
ne pouvoit qu'en dérober une partie ; mais la
folution s’eft préfentée nawrellement lors de
la comparaifon du volume de mercure ren-
tré dans le ballon pendant le refroidiffement
avec le volume de gaz qui en étoit forti;
elle a démontré un déchet de 3,2354 pou-
ces cubiques fur le volume primitif de ce
gaz. Elle a bien vérifi¢ la conjé@ure quavoit
déja fair naire Péclat extraordinaire du mer-
cure qui ayoit fervi a cette opération, que
Yoxide qui s’y €toit formé dans les précédentes
expériences avoit été décompofé dans celle-ci
par Paffinité de Phydrogéne a l'aide de la cha-
leur. Il n’y avoit plus d’autre caufe i chercher
de la pettefle du produit de la dilatation dans
la quatriéme divifion.

Le gaz du récipient & celui qui éroit refté
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dans le ballonn’ont donné aucun figne d’inflam-
mation & 'approche de la bougie; a la vérité,
ils ne furent éprouvés que le lendemain &
apreés avoir i¢journé pendant cet intervalle fur
Peau de la cuve, ce qui a pu augmenter en-
core leur altération.

M. Prieflley avoit annoncé que le gaz hy-
drogene étoit plus dilatable que I'air commun;
cela eft confirmé par Pexpénence de M. du
Vernois, fuivant laquelle en admettant la ré-
partition ¢gale pour les 20 premiers degrés,
on trouveroit pour chaque degré’ 0,00419, ou
~i—» tandis que le méme caleul ne donne
pour Pair .commun que «;-—

On peut encore’ remarquer que la’dilatation
fuitici une marche bien differénte de celle de air
vital. Dans les 20 premiers degrés, I'air vital
fe dilate de -3+~ pour chaque degré; le gaz
hydrogéne de j—, quantité prefque double.

2380
De 20 a 4o degiés, le premier donnel -,
le fecond , —3=~3 ce qui n'elt plus guére que

les deux tiers.: Aprés cela la dilatation de l'air
vital va toujours en augmentant; celle du gaz
hydrogéne toujours en diminuant; & comme
pour celui-ci la dilatation dans Pintervalle de 40
2 60 degrés n'a furpaflé celle de 20 a 40 que
de 0,00007 , il eft trés-probable que Padtion
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de loxide mercuriel fur ce gaz a commencé
daus cette divifion (a)

Le ga{‘nir;reux obtenu par la diffolution
du cuivre & recueilh dans Pappareil hydro-
preumatique a été tranfvafé dans le ballon a
travers le mercure, il y a été enfermé la tem-
pérature érant & zéro- & la preflion & 27 pouces
3,5 lignes. IL étoit refié dans le ballon, enle
bouchant, une portion demercure d'environ %
de pouce cube; & comme il fut laiff¢ pendant
une nuit ainfi préparé, on remarqua le lens
demain - la furface du globule de mercure des
points jaunes qui indiquoient un peu de cet
oxide mercutiel , appelé par les chimifles zur=
bith-nitreux , & qui avoit €té. vraifemblable-
ment produit par la petite guantité d’acide que
le gaz nitreux emporte toujours avec lui.

Le volume de ce gaz pris pour Punité a oc-
eupé les efpaces fuivans :

A 20 degre’.r de chaleur. . I,.065'2

A 40 coevrsnansinas L1763
A 6O eessnsenossnume T,4437
h.-{sot.-l-l‘l..l.l-ll. 1’6029

(2) On trouvera dans la fe@ion fuivante la defcrip-
tion d’'un appareil, au moyen duquel on peut rendre
trés-fenfible en quelques mivutes Ja diminution du gaz
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Ainfi , les expanfions ont progreflivement
augment¢ de z¢ro julqu’a 6o degrés; celle de
la quatritme divifion n’eft plus dans la méme
proportion d’accroiflement; mais on cefle d’en
¢re furpris quand on fait que le gaz nitreux
eflt diminué, en quelque forte 3 la maniére de
Pair, par les fubftances combuftibles ou calci-
nables ; en effet, dés que la température eut
auteint le foixante - feizieme degré ou environ
(qui eft fans doute le terme que cette affinité
exige dans le cas particulier ), les bulles qui
devoient fournir le quatriéme preduit font de-
venues {enfiblement plus rares; il s'en falloit
1,7195 pouces cubes que le gaz retrouvé foit
dans le ballon, foit dans les quatre récipiens
ol ils avoient ét¢ recueillis {éparément , ne re-
préfemtar le volume 'primitif 5 enfin, ce gaz
étoit manifeflement altéré, puifque, mélé avec
le méme air, il ne domnoit plus que 0,515
d’'abforption, au lieu de 0,56 qu’il donnoit au-
paravant (a).

hydrogene par la rédu@tion d’un fragment d'oxide de
plomb blanc, qu'il fuffic d’échauffer -par Papplication
de la flamme d'une petite bougie.

(a) On pourroit croire que l'altération de ce gaz
n'étoit due qu’d l'aceeflion d'un peu d’air commun par
Uimperfe@ion de Pappareil , d’autant plus que dans
des expériences femblables, M. Crawford a obfervé

Le
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Le gag acide carbonigue degagé du fpath
calcaire par l'acide fulfurique & requ 1nmedia-
tement dans le ballon rempli de mercure , y
a été enfermé comme les précédens , a la tem-
pérature de zéro, & port¢ fuccellivement a la
chaleur de Teau bouillante; les produits de
la dilatation ou les portions de gaz expulfées
du ballon par la chaleur ont été regues dans
des récipiens féparés, & leur volume déter-
miné 2 la méme preflion & a la température
de zéro.

que des vaifleaux dans lefuels il pouvoit faire le vuide
4 froid, n’enfermoient plis I'air exadtement quand ils
avoient ¢té tenus dans l'eau bouillante (on animal
hear, &c. 1788, puge 205 & 210). Mais la rentrée
du mercure de la cuvette dans le ballon & le déchet
fur Je volume primitif écartant ici tout foupgon de
mélange , & prouvant que I’appareil tout fimple de
M. du Vernois confiftant dans un balion fermé par
un bouchon de liege garni de maftic dur, & recou-
vert d'une bande de veflie, eft bien plus (ir que les
cylindres 3 robinet employés par M. Crawford ; auffi,
les altérations qu'il a reconnues aprés fes opérations
n’ont-elles aucune proportion avec celles que nous nous
croyons fondés A attribuer 3 Paffinité ; Pair vital de
M. Crawford éroit moins pur de } qu'auparavant, &
fon gar azote éroit'devenu prafqu: tout air commun 2
cette remarjue s'applique & toutes les ex,_aéuences qui
précedent,

Towe 'L kit
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Les rapports fuivans indiquent les efpaces
occupés par une quantit¢ de ce gaz repréfenté
par Punité, aux degrés correfpondans du ther-
momctre :

A 20 degrése e osnoese I,110§
A 40 ovisenaiereas 1,3066
B 00 oia s win o @ w0 hen o RSTIOR
A B0 waiiaeivsesiesw 20004

Le produit de la dilatation dans le premier
intervalle, furpafle jufqu’a préfent celui de tous
les antres gaz dans la méme divifion , & il
feroit poflible qu’il y et quelqu’exces, parce
que ce premier produit n'ayant pu éwe recueilli
complettement a caufe de quelques accidens, on
le determina par une feconde expérience faite
avec un ballon a col recourbé, & dans laquelle
le gaz employé fur recu fur Peau avant que
d’étre tranfvafé au mercure. Cependant Pac-
croiffement eft encore affez marqué dans deux
intervalles de chaleur qui fuivent. Il y a au
contraire diminution dans le quatritme ; feroit-
ce donc encore Paffinité de ce gaz acide avec
Yoxide de mercure qui en feroit la canfe ? On
fe prétera peut-étre difficilement a fuppofer
que le mercure coulant pit contenir une affez
grande quantit¢ de mercure calciné ; mais on
fait combien il eft difficile d’obtenir le gaz
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carbonique, abfolument exempt d'un peu dair
commun, & il y a lieu de croire que ce der-
nier a encore quelque part a leffet qui a
compenfé celui de la dilatation au moment ot
Ia température éroit le plus élevée.

On selt affuré d'ailleurs que le gaz acide
carbonique avoit ¢té peu altéré dans cette opé-
ration , puifque la portion trouvée dans le
dernier récipient & celle reflée dans le ballon
ont été prefque en totalité abforbées par I'ean
de chaux.

Il a paru iméreflant de foumettre le gag
ammoniacal 3 Ja méme épreuve, foit a caufle
de fa compolfition, foit par rapport a I'expan-
fion tout-a-fait extraordinai e quiil avoit pré-
fentée a M. Prieflley , méne a une température
peu élevée.

Ce gaz a d’abord éié dégagé de I"ammoniaque
en liqueur, ou alkalivoladl cz?uﬂique, par la
chaleur affez forte d’une lampe a méche cir-
culaire, & recu immmeédiatement dans le ballon

“rempli de mercure. Ce ballon ayant été fermé
comme dans les précédentes expériences, &
plongé dans la chaudiére dont Peau étoit a
zéro, le gaz s'eft condenfé au point qu'il eft
rentré dans le ballon une quantité de mercure,
que Pon r’a pu déterminer qu'aprés Popération,
mais que la compardifon des quantités en vo=

T jj
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lumes de mercare employées, a indiqué a trés-
peu pres 0,813 pouce cube; ce qui a réduit
la totalié du gaz contenu dans le ballon &
dans le fiphon, a un volume de 14,829 pouces
cubes, la preflion étant feulement de 23 pouces
6,5 lignes, a caule de la colonne de mercure
dans le [iphon.

’cau du baina éié ¢chauflée comme a Por-
dinaire , & les produits de la dilatation recueillis
dans quatre récipiens [¢éparés, ont été ramenés
a la tempérawre de z¢ro, pour en déterminer
le volume 3 mais les circonflances dont je ren-
drai compte dans un ioftant ne permettant pas
de confidérer la mafle du gaz ainfi renfermé
comme une quantit¢ abfolue, on a fuppofé la
prefion=1, & dans ceute fuppofition le volume
primitif du ballon étant 349,0746 pouges cubes,
a la température de 'zéro, , les expanfions ont
&é trouvées comme 1l fuie

De 0 4 20 degrés.... 85,2051
Deod40 «v.uu.e. 2083457
De 0.2 60 +ooweine. 3389571
Deoa8  ........ 4638097

o

[-CTR - g

Pour donner maintenant a ces quantités des
expreflions plus comparables ayec les réfultats
des precédentes expériences, il fuffic de les
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divifer par la fomme qui repréfentera tounte
autre preflion ; ainfi en fuppoflant par exemplé
la preflion de 28 pouces,

On a 12,4669 pouces cubes pour le volume
primiif, a la température de zéro:

Et les volumes de fluide aériforme [ortis du
ballon ¢tant mefurés & la méme preflion & i la
méme température , feront :

De o a 20.degrés.« v 3,0430 pouce Cui?r
DEO 46'-.--..- 7,*.109
Pe 0 260 ¢ss s ¢+ 0. 12,4056

. De o8 seve... 16,5646

- R

Mais en procédant & Ia vérification de I'ex-
périence par la correlpondance du volume
primitif avec la, fomme des volumes recus,
plus la portion qui étoit reltée dans le ballon,
M. du Veinois pe tarda pas a .découvrir I3
caufe accidentelle d’un effet aufli prodigieux,
Ia quantité du gaz retrouvé foit dans le ballon,
foit dans les récipiens , excédoit, de 4,3737
‘pouces cubes le volume. primitif 5 ce qui ne
permettoit pas de douter qu'il ne fe fit formé&
de nouveaun gaz d’urfé"portion d'ammoniaque
en ligueur, qui avoit paflfé dans le ballon en
méme tems que-le gaz, & on appergut effec-
tivement quelqués gouttes de fluide -aqueus

T ¥
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dans le ballon, 2 la furface du mercure aprés
le refroidiffement.

Pour écarter ces accidens, Pexpérience fut
répétée avec le gaz dégagé dumuriate ammo-
niacal par la chaux, il ne fat recu dans le
ballon qu’aprés avoir traver(¢ un vaiffeau inter-
mcdiaire entouré de glace; le gaz du ballon
fut Jui-méme ramené a la température de zéro,
& la portion de mercure qui y ¢toit remontée
par la condenfation, (& dont la furface étoit
encore couverte d'un peu de liqueur) fur rem-
placée par du gaz confervé-pour cela dans un
vailleau féparé & refroidi au méme degré.

L’opération ayant été conduite comme pour
les autres gaz , on a trouvé par la rédudion
des volumes & une méme preffion & a la rem-
pérature zéro, qu'une maffe de ce gaz repré-
fentée par T'unité, occupoit fuccellivement les
efpaces indiqués par les nombres fuivans :

A 20 degrés de chaleur. . 1,2791

A 3O iy @ UG T EB4SY

A 605 Vi e anidas % 358y8

A 8O\ he s s el bk §, 8009

- :
Mais malgré toutes les précautions prifes
pour aveir un gaz aufli exempt qu’il <roit
poflible de liqueur capable d’en reproduire de
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nouveatl , les volumes recueillis dans les récis
piens ajoutés a la portion refliée dans le ballon
furpafloient encore le volume primitif, telle-
ment qu’au liea de 15,3207 pouces cubes de
gaz employé, il s'en trouvoit 15,8671. Quelque
foible que foit cet excés, en comparaifon de
celui de la premitre expérience , il ne laiffe
pas que de jetier encore de lincertitude fur la
vraie quantité de ce gaz expofée 4 la chaleur,
& par conféquent fur les rnppm:s de fon
accroiffement.

On pourroit foupgonner qu’une porton de
ce gaz a ¢t¢ décompofée a la faveur de la
température par l'oxide mercusiel gui fe trou-
voit accidentellement dans le mercure, & que
le gaz azote aflvanchi de cette combinaifon a
occupé un plus grand efpace ; mais foit que
le gaz ammoniacal n’ait pas rencontré affez de
mercure oxidé pour rendre cet effet fenfible,
ou ce qui eft aufli probable, que cette affinité
exige encore un bien plus haut degré de cha-
leur , il parcit que cette caule w’a pas con-
couru ; puifqu’aprés que I'on. eut fait abforber
par Peau le gaz du ballon, la porton reftante
de fluide élaflique fut reconnue a 'endioméire,
pour de tres-bon air commun contenant 0,27
d’air vital. On ayoit remarqué dailleurs que
.les bulles avoient entitrement ceflé de paffer

T iv
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dans le récipient vers le foixante-quarorziéime
degré, ce qui ne peut guére étre attribue,
comme on I'a vu par tout ce qui précéde, qua
Paffinité de la petite portion d’air introduite
dans le ballon par le mélange de celui des
vaifleaux & peut-érre aufli lorfqu’il fur élevé
a la furface de la cuve pour le boucher fans
y laifler de mercure. Ainfi il y a tout lieu de
penfer que la produdtion du nouveau gaz a
éié encore plus confidérable, & qu'indépen-
damment du demi-pouce cube excédent au vo-
Jume priwitif , une autre portion a remplacé
le volume d'air diminué dans le dernier inter-
valle de chaleur.

Cela prouve fufilamment toutes les difficultés
que préfente cetie expérience fur le gaz am-
moniacal ; cependant comme les phénomenes
qui en troublent le réfultat ne peuvent guére
avoir lieu que dans les deux'dernicres divifions,
on peut déja conclure que c’elt un des fluides
¢laftiques les plus dilatables par la chaleur, &
gue fi fon expanfion dans les vingt premiers
degrés n'eft pas tout-a-fait quadruple de celle
de Pair commun, comme on deveit le juger
d’aprés les obfervations de M. Priefiley, elle
approche néanmoins de ce terme, puilque 100
pouces cubes d’air commun i zéro , noccupent
& 20 degrés qu'un efpace de 167,89 pouces
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cubes ; tandis que dans les mémes conditions,
100 pouces cubes de gaz ammoniacal occupent
réellement un efpace de 127,93 pouces cubes.

Tel eft le précis du travail de M. du Ver-
nois ; quoiquil laiffe encore maticre a de
nouvelles recherches , il n'en fera pas moins
utile auz chimilles qui s'appliquent & merttre
dans les expériences fur les gaz toute la pré-
cifion dont elle font fulceptibles ; & j"ai penfé
qu'ils me fauroient gré de leur préfenter dans
urie feule table tous les rapports qulil a ainfi
déterminés.

Javertirai encore que plufieurs de ces rap-
ports, quoiquiindiqués par Iexpérience , font
nécellairement inexalts; puifque Pefler a été
en partie déuuit par des combinaifons a2 la
faveur de la haute température; ce nefl donc
que pour en faciliter le rapprochement que
je les ai confervis,, & je les ai renfermés entre
deux croctews pour qulon ne it pas expofé
a les confondre avec ceux qui fuivent la loi
de TPaccroiffement. L'expanfion du gaz azote
qui efl dans la quatitme divifion de =5 ou

§ -~ —— fois fon volume, pourra faire juger
quelie edr été celle des autres gaz, ala méme
chaleur, ¢ils n'avoient pas été diminués par les
affimités. Aprés le gaz azote le gaz acide car-

-bonique efl, comne on dewoit s’y attendre,
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celui dont la marche eft la plus réguliére.

La demitie colonne fait voir la fomme des
expanfions depuis zéro julqu'a 80 degrés; il
ne faut pas perdre de vue que ces quantités
font affetées des mémes diminutions vers les
derniers degrés ; de forte que le gaz azote eft
encore ici le feul dont la mefure de dilatation
entre ces deux extrémes, puille étre regardée
comme approchant de la réalité ; mais cela
n'empéche pas que Fon ne puiffe tirer quel-
ques conféquences utles des autres rcfultats.
Par exemple , M. Cravford regarde comme
prouyé par les expériences de M. le Général
Roi que le volume de Pair commun, a zéro
du thermomeétre de Farenheit, ell a fon yo-
lume & 212 degrés, ou & la chaleur de I'ébul-
lition:: 1: 1,4 (on animal hear, &c. pag. 252);
on trouvera ici une proportion d’accroiffement
plus que double, dans une latitude de vasiation
de chaleur moindre de 14,2 degrés de Réanmur,
& malgré l'altération démontrée d’une partie
de lair.
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en 20 mmw.&.q. depuis la congellation .\t&mn

totales km dilatation entre ces deux limites.

Lébullition de %mnn & des quantités

DE CHI X!E

l|.| - - mees
Deod 2o ” : I
degrés. Dezodgo,| De 40 & 60, | De 6o d 80. 2o d 8o degrés,
I 1 I 1
_ L’air commun [e dilaze de A L
13,67 5,61 2,42 357 1,067
I ; § 1
Braiecwiml. . cviinevesign AWIT 4= s
12,12 4,92 53 X:73 2,09
H I 1 1
ﬂmu»wuwﬁm. e il e 5 -4 5 -+ :
29,41 541 I,82 57,2 1,062 "ﬁ
1
Le gaz rwmqownnn..-. s - A : v A :
11,91 6,51 6,3% . 58,82 355 |
]
Le gaz nitrewte, v ou ot . ; ol ﬁ v : 4
1533 9,99 3,739 6,85 1,65
i 1
Le gaz acide carbonique, : : : ﬁ ] 0 o
7 9,049 5,099 531 3.69 1063 |
Le gaz ammoniacal X 1 x A 1
R R H +
3,58 79 1,35 fas 4,6 ﬁu “ 5 + 1,245




300 ANNALES

EXTRAIT D’UN OUVRAGE

DE M. MACQUART,

AYANT pour titre , EfJais ou Recueil fur
plufieurs points de Minéralogie , 1 vol. in-8°,
chez Cucket ;

Par M. HASSENFRATZ

M. MacqeuarT, Dofeur-Régent de Iz
Faculté de Médecine de Paris, Membre de la
Socicté de Médecine de la méme ville, &e. &e.
a €é en 1783 chargé par le Gouvernement,
d’aller dans le Nord pour y faire les recher-
ches qu'il croiroit les plus propres & ¢tendre
nos comnoiffances minéralogiques dans cette
partie du globe. Il a recucills dans ce voyage
une trés-belle colle@ion de minéraux, dont il
préfente les détails & lenfemble dans un
ouvrage quil vient de publier, & qui a pour
titre : Effais ou Recueil de Mémoire fur plu-
Sieurs points de Minéralogie. L'auteur de cet
ouvrage a non-feulement fait la defeription des
licux qu'il a parcourus ; mais encore, il a ex-
trait de plufieurs ouvrages minéralogiques Ruf-
fes, de ceux de M, Pallas , de M. Ginclus,
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de M. Patrin, tout ce gui pouvoit contribuer
a rendre le fien plus complet.

Les Eflais de M. MacquaRrT font com-
polés de 8 mémoires, de quelque notices, &
d’'une defcription topographique de Molcow.
Le premier mémoire a pour objet une conver-
fion finguliere en calcédoine , qui a lieu dans dif-
férens gyples; le fecond, la defcription de la
fameule mine de fel de Viliczka & des mines
de fel de Sibérie. Les fix autres contiennent
la defcription & Panalyfe de plufieurs min¢-
raux. On diflingue , dans ces analyfes qui ont
été faites en commun avec M. VAUQUELIN,
élevede M. pEFourcroY , des obfervations
curieufes, '

De toutes les expériences que P'on trouve
dans cet ouvrage , celles qui intéreffent le plus
les minéralogiltes, eft "analyfe du plomb rouge
de Sibérie que M. Macquart a nommé oxide
rouge de plomb. II réfulte d’aprés MM, Mac-
quart & Vauquelin, que 100 parties de cette
mine contiennent,

Plombeviesvecaninne 36
Oxigene .. . s s ses'sa e 37

e Cju 9=

Fcr.--’|l.’.'.ll..l 24
A—lun‘lii]e.....-....l.. 2

100 2

Et un peu d'argent.
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M. Macquart a facrifié i cette analyfe 4 onces
de cette fubftance rare & curieuie, gquantité
confidérable en comparaifon de celles fur lef-
quelles on avoit fair des eflais juiqu’a pré-
fent , & on feroit d’apres cela déja porté a
croire aux rélultats de cette expérience, fi d'ail-
Teurs les lumitres de M. Vauquelin & le dérail
du travail que Pon trouve dans I'ouvrage ne
forgoient pas d’y avoir confiance.

Ces Meffieurs ont obfervé que Poxide rouge
de plomb de Sibéde, diflillé feul, a few nud
dans une cornue de grés, ou avec de l'acide
fulfurique , produifoit du gaz oxigéne comme
Poxide noir de mangantfe , & de Pacide mu-
riatique oxigéné, lorlqu'on le diflilloit avec de
l'acide muriatique ordinaire. Ils ont encore
obfervé , que la mine de fer hépatique ou
Yoxide bran de fer, réfultant de la décompo-
fition des pyrites martiales ou fulfures de fer,
produifoit de Pacide muriatique oxigéné en le
diftillant avec de Pacide muriatique. Ces deux
obfervations, jointes a celle que MM. les Com-
miflaires de I’Académie Royale des Sciences
avoient déja faite en amaly(ant un oxide verd de
cuivre en grains, rapporté du Pérou par M. Dom-
bey , potteroient 2 conclure que plufeurs
oxides mctalliques a un certain degré d’oxigé-
nation, font fulceptibles de former de lacide
muriatique oxigéné,
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E X -TReAGEP
D’UN MEMOIRE

De M. GusLin, Profefleur de Chimie
a Goettingue ,

Sur la combinaifon du Manganéfe avec
le Cuwvre (a);

Par M. le Baron DE DiIETRICH,.

ON fait, d’aprts les obfervations de MM,
Bergmann, Hielm & Rinmann, que le man=-
gancle s'allie avec Por, Pargent, le cuivre,
Pérain & larfenic, qu'il augmente la dudilité
du fer lorfquil et combiné fans excés avec
lui : que I'or & le fer fe fondent plus aifé¢ment
lorfqu'ils font mélés de manganéfe, tandis qu'au
contraire le cuivre en devient moins fufible.
Les mémes auteurs nous ont appris que le man-
gancfe alli¢ aux métaux, produit dans leur cou-
leur des changemens femblables 4 ceux qui

(a) Ce mémoire (e trouve dans Crell, Annales de
"Chimie 1788, feptieme cahier, page 1.
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réfultent de leur combinaifon avec Parfenic
que par conféquent le mangantle blanchit le
cuivre, alliage qui s'aliere, a la vérité, parle
contadt de lair, mais moins promptement &
avec moins d’inconvénient que le cuivre blan-
chi par Parfenic. M, Gmelin a penfé, d’apres
cela, qu'on pourroit fubflituer dans le com-
merce le cuivre blanc préparé avec le manga-
néfe a celui qui fe fait avec l'arfenic. Ce favant,
dans la vue de rendre fes expériences utiles
aux arts, n’a pas voulu fe fervir immédiatement
du manganéfe, comme l'avoit fait M. Hielm
il a pris de 'oxide de manganéfe d'llefeld, I'a
réduit en poudre tres-fine, & en a fait trois
portions quil 2 mélées une avec moiti¢ , Pau-
tre avec le double, & la troifitme avec le
quadruple de limaille de cuivre; il a mis ces
différens mélanges chacun dans un creufet (¢é-
paré, & les a expofcs avec une quantité fuf-
filante de pouflicre de charbon & un feu de
fufion continu¢ pendant plus de deux heures.
Ces effais s’¢tant trouvés mal fondus, M, Gme-
lin prit le parti de recommencer la fonte avec
du borax du commerce , quoiquil n’ignorit
pas que ce {el vitrifieroit une partie du man-
ganefle. Dans cette feconde expérience, il n'y
eut que le mélange ou la proportion du cui-
vre ¢toit quadruplée , qui fe fondir pafiablement 3

' les
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Jes fcories étoient dun vert fale, & I& cuivre
un peu plus jawne dans la caflire qu'avant
Popération 3 le métal des mélanges faits 3 por-
tons ¢gales & doubles avoit blanchi dans les
parties les moins mal fondues, & qui tou-
choient le fond du creufet. Jitild Lot
Pour vérifier s'il s%toit combiné du man-
gantfe avec le cuivre dans cette opération ;
M. Gmelin fit diffoudre dans de Pacide niui-
que concentré ces derniers produits; la dif-
folution fe'fit avec effexrvelcence , devint d'uri
beau vert, & il ne refta qu’une petite portion
de poudre noire. Le zinc ne précipitant pas
Poxide de mangancfe des diffolutions acides,
il en mitdans la liqueur, il en précipita du cui-
vre, de loxide vert de cuivre, & un peu
d’oxide de fer ; la leflive de potalle verf¢e dans
la liqueur filtrée, en précipita une poudre dont
la’ blancheur ne saltéra pas par des lotions &
filtrations réitérées , mais qui poullée au feu,
devint noire, ou plutét d’un vert noiritre fale.
Or, comme Poxide de zinc pur conferve fa
couleur au feu; M. Gmelin en conclut que
le changement arrivé dans celle de la poudre,
precipitée, eft di a la portion d’oxide de man-
ganefe qui fe trouvoit mélée avec celui de
zincy, & qu'en conféquence le cuivre s'¢toit
effedivement combiné avec le mangane(e dans
Tome 1, Vv
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la fufion. Il ajoute que la dudilité de ce mé-
tal n'en avoit pas ¢té aliérée,

Ce favant fe flaite, qu’a l'aide de ce pro-
céd¢ , on pourra combiner avec le cuivre au-

tant de manganéfe quil en faudra pour le
rendre blanc,

Fin du premier Volume.
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EXTRAIT DES REGISTRES DE L'ACADEMIE,
Du 3 Avril 1785,
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mie 5 par M. Adet 3 &e. Ele a juge' cet Ou‘rra'!e
digne de fon approbation & d'étre imprimé fous fon

Privilége.

Je certifie cet Extrait conforme aux Regifttes de
PAcadémie. A Paris, ce 3 Avril 178y,

Signé, le Marquis pe CONDORCET,

ERRATA
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découvertes
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4ny  ibid. au lieq de apres quiavant , Jf; tant
aprés quavant
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maticres
56, 28 , au liew de préparasion de “argent,
life préparation de Pargent
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114, 17, au liew de que Lair, /if, 1air
115, 28, au liew de blanchiffement , S

blanchiment
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fedion. Le célébre Apinus de PAcadémie de

Pérersbourg , a donné depuis une grande exten~

fion & la théorie fondée fur cette découverte,
en la foumettant au calcul, & I'a préfentée fous
une forme route nouvelle, dans Papplication
heureufe quil en a faite aux phénoménes
de laimant. C'elt en reprenant la fcience au
point ou l'avoient laiffée les travaux de ces
favans illuftres, que M. Coulomb s'eft ouvert
une route particulicre ; & quil a été conduit
par une fuite de recherches auffi ingénieules
que délicates & reconnoitre dans Paction du
fluide éledrique, des loix qui avoient échappé
julqualors aux phyficiens, & dont il a fuivi
& analy(é les effets avec cette précifion qui
feule eft capable de gzuanm Ia ]uﬂelrc d’unc
~théorie. =
L’objet du. premier Mémoire quil a lu i
I’Académie fur cette matitre, €toit de déter-
sminer la loi felon laquelle la force du ﬂmde elec-
trique décroit & mefure que les corps sécarient
les uns des autres, en vertu d’une éle@ricité
homogene, -Il a prouvé par des expériences
dire@tes, que cette loi fuivoit le rapport inverfe
+du quarré de la diftance , réfaltar d'autant:plus
remarquable, qu’il eft dans Panalogie de Pat-
tradion newtonienne , ot dépendent les plus
grands phénoménes de la nature,
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La méthode qu'a employée M. Coulomb,
pour parw}nir a ce réfultat 3 ell a lui comme
la découverte. Tl s’eft fervi pour cet effet de
la force de torfion, fur laguelle il a donné
un Mémeire qui fe trouve dans le recueil de
I’Académie pour I'année 1784. La force dont
il s'agit ici eft celle qui ell capable de contenir
un fil défié de métal que lon a tordu d’une
certaine quaniité ; ou de faire équilibre a 'effiort
quexerce ce fil pour fe retourner fur lui-
méime , & revenir a fon état ordinaire,

Nous ne pourrions bien faire connoiwe qu'd
Paide d’une figure, la machine ingénieufe que
M. Coulomb a imaginée, pour melurer la force
éledrique par celle de torfion. Nous nous
bornerons a donner une idée de fon procédé.
Le fil de méal qu'il emploie eft fufpendu au
milieu d’un cylindre creux de verre. L'extré-
mit¢ fupérieure de ce fil eft faifie par une
petite pince,, au moyen de laquelle on peut
tordre le fil de métal, en faifant tourner une
aiguiile ou un indicateur, dont la pointe fe
meut fur la circonférence d'un cercle gradué.
A lexurémit¢ inférieure du fil de métal elt
fufpendu un petit levier , fait d'un fil de
gomme-laque pure, & qui porte a 'un de fes
bouts une balle de moélle de furean, & a
Pantre bout un morceau de papier huil¢, pous

A jj
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fervir de contrepoids. La circonférence du
cylindre eft graduée & la hauteur qui corref=
pond & ce levier. Vis-a-vis le point de zéro
eft une autre balle de moélle de fureau, dont
1a pofition eft fixe fur un fupport idio-éle@rique.

M. Coulomb fait d’abord en forte que les
deux balles fe touchent, le fil de métal étant
dans {on €tat naturel ot la torfion eft nulle, &
Pindicateur fe trouvant au point de zéro, fur
le petit cercle dont on a parlé. Il éledrife
enfuite foiblement les deux balles. A Pinftant
elles exercemt Pune fur lautre une adion
répulfive, & la balle mobile s’¢carte de celle
qui eft fixe. Cet écart mefuré fur la graduation
du cylindre, étoitde 36 degrés. Dans la premiere
expétience faite par M. Coulomb en préfence
de "Académie, le fil de métal s*étoit néceffai-
rement tordu en méme tems, de manicre que
Pangle detorfion ¢roit partillementde 36 degrés.
M. Coulomb alors a fait fubir une nouvelle
torfion au fil de métal, en tournant I'indicateur
d’une quantité de 126 degrés. En méme tems la
balle mobile s’eft rapprochée de la balle fixe,
jufquau point ot la force répullive des deux
balles fe trouvoit capable de faire équilibre
2 la force de torfion ; les balles dans ce mo=
ment n'étoient plus diltantes que de 18 degrés,
lefquels joints aux 126 degrés parcourus pax
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Vindicateur , donnoient 144 degrés pour la
valeur torale de Pangle de torfion,

Suivant Peflimation de M. Coulomb , les
forces de torfion dans Pexpérience dont il
s’agit, font fimplement en raifon des angles de
torfion. Or ces angles font ici, le premier de
36 degrés & Pauwre de 144 degrés; ceft-a-dire
que celui-cieft quadruple du premier. Mais d’une
autre part les diftances étoient 'une de 36 degrés
& P'autre de 18 degrésy par ol 'on voit que la
premicre diftance ¢toit double de la feconde.
Ainfi la force répulfive des deux balles ¢étoit
quadruple a une diftance une fois moindre ,
ce qui eft précifément la raifon inverfe du
quarré de la diflance. L’auteur a vari¢ cette
expérience de plufieurs manitres, & le réfultat
seft tonjours trouvé conforme 2 la loi affignée.

M. Coulomb dans un nouveau Mémoire ,
recherche les loix fuivant lefquelles le fluide
éledrique fe diflipe le long des fupports idio-
éledtriques, dont on fait que les mieux choifis
ne font que ralentir plus que les autres la
tendance qu’a le fluide 4 les abandonner.. Deux
caufes contribuent a cette perte: la premitre
elt 'état de lair environnant; car quoique ce
fluide foit idio-életrique , fon mélange, foit
avec 'humidité, foit avec différens principes
éledriques pax communication,, le rend fufcep-

A iij
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tiblerd'enlever aux fupports une partie de leur
¢led@tricité : la feconde provient de ce que ces
fupports eux-mémes, comme nous l'avons dit,
retardent feulement la propagation du fleide
¢ledrique auquel ils ne font jamais abfolument
imperméables.

L'avteur a fait relativement a cet objet,
deux fortes d’expériences. Il confidére dans
les unes, la perte d’¢le@ricité qui fe fait par
le contad de Pair, & dans les autres celle qui
provient des fupports.

" Pour réuflir dans les premitres expériences )
il falloit trouver des foutiens qui ilolaffent le
plus exadement qu’il feroit poflible , en forte
que l’air coptribodt feul d’une manidre fenfible,
a la diflipation du Huide. M. Coulomb a oblervé
quun petit cylindre de cire d’Efpagne, ou de
gomme laque de 18 a 20 lignes de longueur,
fuffifoir ordinairement pour bien ifoler un corps
dont la, denfité éledrique n'étoit pas confidé-
‘1able, comme une petite balle de moélle de
fureau, de g 4 6 lignes de diamétre.

Ce favant fe fert encore ici de la balance
éle@rique dont nous avons déja parlé. Un
exemple fera concevoir fon procédé. Les deux
balles érant ¢le@rifées d’une manitre homogéne,
& la balle mobile ayant été repoullée & une
certaine diflance de la balle fixe , on fait fubir
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au fil de fufpention une torfion que nous fup-~
polerons de 6o degrés ; imaginons qulalors la
balle mobile fe wouve encore a 30 degrés de
diftance -de la balle fixe, La répulfion fera
¢quilibre a 6o plus 30 degrés de toifion, c'eft=
a-dire & 9o degrés; a mefure que le fluide
¢ledrique fe dilipera, la force répullive dé=
croitra ; les deux balles tendront donec 2 fe
rapprocher, en forte que fi Pon veut qu'elles
reflent 4 la méme diftance de 30 degrés , il
faudra diminuer la torfion. Suppofons .qu'au
bout de 10 minutes elle doive éue diminuée
de 20 degrés, pour que la diftance entre les
balles foit encore de 30 degrés, La force perdue
dans les 10 minutes fera de 20 degrés, ce qui
fait 2 degrés pour une minute, qui eft ici le
terme de comparaifon que prend M. Coulomb.
Or les forces au commencement & a la fin
de Pexpérience , étoient de go degrés & l'autre
de 70 degrés. Puilque la force perdue a éié
de 20 degrés, la force moyenne entre ces deux
forces eft de 80 degrés ou de la moitié de leur
fomme, La force perdue en une minute, qui
et de 2 degrés, fera donc 5 de la force
moyenne. Or M. Coulomb a trouvé par des
expériences réitérées , que I'état de l'air reflant
le méme , le rapport de la force .perdue a la
force moyenne, étoit une quantité conflante:
A w
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Ainfi toutes les expériences faites dansles mémes
circonftances que la précédente, donneront 35
pour P'expreflion de ce rapport, quelles que
foyent d’ailleurs les quantités des forces extrémes
& celle de la force perdue.

M. Coulomb paffe aux expériences qui
concemnent la perte que les condudteurs font
de leur éledricité, par lintermede de leurs
fupports. Mais il faut obferver que s'il elt pof-
fible de trouver des fupports qui ifolent affez
bien, pour que toute la perte de DPéledricité
puilfe étre rejetrée, a trés-pen de chofe pres,
fur Pair environnant, il n’y a point d’une autre
part de circonflance ou l'air foit affez pur,
pour qu’il foit permis d’attribuer la méme perte
toute enticre aux foutiens, fans erreur fenfible;
d’on il fuit que le réfultar des expériences dont
il sagit 1ci, eft néceflarrement compliqué de
la perte due au contad de lair & de celle qui
{efait par les foutiens. Mais comme la premicre
perte peut toujours ¢tre détermince, d'apres
les expériences précédentes, il eft facile de la
déduire de la perte totale , & deflimer Pin-
fluence qu'ont les foutiens dans cette méme
perte. :

M. Coulomb fe fert ici d'un fil de foie pour
fupport , la foie étant un ifoloir beaucoup
-moins parfait que la cire d’Efpagne ou la
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gomme-laque. Ses expériences 'ont conduit a
cette conféquence remarquable. Clelt que le
deécroifement de Péledricité, d’abord beaucoup
plus prompt quand la denfité éledrique ef}
confidérable, quil ne le feroit s%il fe trouvoit
uniquement produit par le comad de lair,
parvient lorfjue la denfité éledrique a éprouvé
elle-méme une certaine diminution , a étre
précilément la mé¢me que dans le cas ou la
perte eft cenfée étre uniquement due au contack
de lair , comme dans les premicres expé-
riences.

L’auteur termine fon mémeire par un autre
réfultat qui v’eft pas moins digne d’attentions
Les fupports des conduéleurs n'étant jamais
des ifoloirs parfaits , leur furface peut étre con«
fidérée comme compofée de molécules con-
dudrices, féparées les unes des autres par de
petits intervalles ifolans , & c’eft en vertu de
ces intervalles que la perte de Péledricité eit
ralentie, parce qulil faut au fluide une certaine
force & un certain tems pour les franchir. Or
plus la denfité éledrique du condufleur eft
confidérable, & plus le fluide fe perd facile-
ment par le fupport : mais d’'une autre part
en donnant plus de longueur a ce fupport, on
augmente le nombre des petits intervalles que
le fluide eft obligé de franchir, & comme les
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molécules condu@rices féparées par ees inter=
valles font d’autant moins chargées de fluide,
qu'elles fe rouvent plus éloignées du condudeur,
il en réfulte que lifolement eft plus parfait,
avec un foutien plus long. Il y a done un terme
ol cette longueur eft telle que la perte de
Péle@ricité qui fe fait par le fupport devient
infenfible, du moins pendant un certain efpace
de tems, M, Coulomb a trouvé que Pétat de
Fair étant le méme, fi une foie de 2 pieds
de longueur, par exemple, ifole parfaitement
un condudteur chargé d’une quantit¢ donnée
d’éle@ricité, il faudra une foie de quatre pieds
de longueur, pour ifoler un condudteur dont
la charge feroit double de celle du premier,
celt-a-dire, que les longueurs des foutiens re-
quifes pour un ilolement parfait, font comme
les quarrés des denfités éle@riques du con-
duceur.

Ces recherches de M. Coulomb font d’autant
plus importantes, que Pon ne peut fans elles,
foumettre an caleul les difiérens effets de
Péledricité, parce que les explriences deflinées
a évaluer ces effets ne pouvant s’exécuter dans
le iméme tems, ne deviennent comparables,
qu'autant que I’on connoit la variation du fluide
pendant leur durée.

Les phénomenes qui font objet des deux
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derniers mémoires de M. Coulomb fur Vélec-
tricité , font relatifs' aux corps gue lon g
nommés conduéteurs, a caufe de la facilité avec
laquelle ils regoivent & tranfmettent le fluide
¢le@rique. On fait que cette propagation s’opére
avec plus ou moins de lenteur, fuivant Ja
nature des condudeurs , c'efl-a-dire quil y
a un point d’équilibre plus ou moins voifin de
Pinflant du conta&, paflé lequel le corps qui
d'abord étoit feul ¢lediifé ne fournit plus de
flide a Pautre. Or ce terme étant une fois
aueint, il s’agit d’afligner le rapport fuivant
lequel le fluide s’eft partagé entre les deux
corps. M. Coulomb parvient ici & un réfultat
que on nauroit pas méme foupgonné : ceft
que la nature des corps n'influe en rien fur le
rapport dont il s’agit, & que le fluide n’a aucune
tendance pour fe communiquer plus abondam-
ment a une fubflance qu'a une autre, en forte
que toutes chofes égales d'ailleurs, la diflribu-
tion da fluide entre les deux corps efl la méme,
quelle que foit la nature de ces corps.

Pour d¢mentrer ceute propofition, M. Cou-
lomb aprés avoir ¢led@rifé une balle de cuivre
de huit lignes de diamétre, & eflimé (2 force
éle@rique , d’apres les donndes que fournit la
balance ; a mis en contad avec cette balle,
~une autre balle de méme diamtire , malf qui
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¢roit faite de moélle de fureau; & quand il a
jugé que celle-ci avoit pris toute la quantité
de fluide quelle pouvoit recevoir de la pre~
miere, il 'a retirée. Cherchant enfuite la quan-
tité¢ de fluide cédée par la balle de cuivre, il
a reconnu que cette quantité €toit exactement
la moiti¢ de celle que la balle ayoit d’abord.
Or il eft bien évident que fi les deux balles
euflent été faites d'une méme matiere,, expé-
rience auroit donné un réfultar femblable ;
d’otr il {uit que la communication du fluide
elt du moins quant a la quantité, tout-a-fait
indépendante de la nawre des corps conduc-
teurs, Un cercle de fer fubflitué a la balle de
cuivre, & un cercle de papier de méme dia-
metre, {ubflitué i la balle de fureau , ont donné
des effets analogues.

Mais il y a plus; c’eft que le fluide élec-
trique qu’un corps conduéteur a acquis au-deflus
de fa quantité natrelle , eft répandu tout entier
fur la furface de ce corps, fans pénétrer dans
fon intérieur, Pour éwablir par Pexpérience
cctte nouvelle propofition, M. Coulomb a pris
un cylindre de bois, percé de plufieurs trous
dont chacun avoit quatre lignes de diamétre
& autant de profondeur. Ayant éledrifé ce
cylindre, il a appliqué fur fa furface un petit
cergle de papicr dor¢, quil tenoit a Paide d'une
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aiguille idio-¢éledrique de gomme-laque, puis
| y a préfenté ce cercle a un éle@rométre d'une
fenfibilit¢ extréme. Cet ¢le@rométre a indiqué
auflitét dans le cercle de papier doré, une
éledricité femblable a celle du eylindre qui
avoit été. touché par ce papier. M. Coulomb
a introduit enfuite le cercle de papier dépouillé
de fon électricité, dans un des trous du eylin-
dre, en obfervant de ne toucher que le fond
de ce trou, & le petit cercle ayant é1é pré-
fenté de nouveau a Péle@rometre, celui ci n'a
donné aucun figne d’cledricité 5 dott il réfulte
que la furface du cylindre étoit le feal endroit
de ce corps fur lequel fur répandu le fluide
qu’il avoit regu par communicatiom
Ce réfultar fuivant M. Coulomb, eft une
conféquence néceflaire de la loi que fuit Pa@tion
du fluide éledrique , a railon de la diflance,
Car la fomme de toutes les répulfions qu’exer-
cent les molécules du fluide naturel que ren-
ferment les corps condudeurs , eft telle dans
Phypothéfe de la raifon inverfe du quarré de
“la diftance, qu’elle détrit Peffort que font en
vertu de leur répulfion muwelle , les molécules
du fluide qui arrive a la furface, pour fe porter
vers Pintérieur des corps. Cleft ce que Pauteur
prouve a laide d'un de ces raifonnemens
fimples, auxquelsil eft quelquefois utile d’avoir
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recours dans les fciences , pour faire fentir la
Liaifon de certains réfultats en apparence fin-
guliers avec les loix de la nature , & qui
confirment d'autant - mieux une vérité décou-
verte par 'expérience , qu'ils montrent com-
ment on eat pu la deviner d’avance.
- On a vu que dans la communication du
fluide ¢ledrique d’un corps i lautre, le* corps,
¢ledrifé cédoit a celui qu'on avoit mis en
contad avec lui la moitié de fon fluide, lorfque
les furfaces érotent égales & femblables. Mais
fi les furfaces difiérent ent’elles, le partage du
fluide ne fe fera plus également, quoique d’a-
prés ce qui a éié dit, la relation de la quantité
de fluide que confervera Pun des deux corps
avec celle que lautre aura acquife , doive
toujours dépendre uniquement des furfaces,
puifque la nature des corps eftici une circon{-
tance indifférente. Or quelle eft la loi que fuit
cette relation, 2 mefure que I'on fait -varier
le rapport des furfaces ¢

De plus le fluide ne parvient & I'uniformité
fur chacun des deux corps, que quand ils ont
été féparés Pun de Pautre, & qu'ils font méme
affez ¢loignés pour ne plus exercer I'un fur
Pautre aucune adion fenfible. Mais tandis que
les deux corps font encore en conta&, ou a
une diflance qui n'excéde pas les limites de
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leur fphére d’adtivité, la répulfion mutuelle des
molécules éledriques, qui agit plus ou moins,
en raifon inverfe du quarré de la diflance, doit
nécelairement occafionner une diftribution inés
gale du fluide fur la furface des corps, & dans
ce cas; quelle efl la loi fuivant laquelle fe fait
certe diftiibution ? Tels font les problémes
intéreflans dont M. Coulomb donne la f'oluuon
dans fon-dernier mémoire,

Il détermine d’abord le rapport des quan-
titds de fuide répandues fur la furface des
deux corps, en fuppofant ce fluide parvenu
a P'uniformité, aprés qu’on a [éparé ces corps.
Pour cela il fubflitue & la balle mobile de Ja
balance, un petit cercle de papier doré attaché
“pareillement a P'une des-extrémités de Paiguille
iqui portoit ‘cette balle. Tl place enfuite ‘dans
la balance un globe éledrifé, vis-a-vis du petit
‘cercle: de papier, auquel 4l a fait prendre une
éledricité de ta méme nature , & lorfque ce
cercle a parcouru un certain nombre de degrés
en vertu de la répulfion que le globe exerce
fur lui, il le raméne par le moyen de la force
de torfion , a une diftance donnée du globe.
Suivant ce qui a été dit plus haut, Padion du
globe fur le petit cercle elt alors mefurée par
la quantité de la torfion imprimée , jointe a la
‘diftance qui eft entre les deux corps mis en
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‘expérience. M.  Coulomb fait enfuite toucher
au globe ¢led@rifé, un fecond globe dans Peétat
paturel, & d'un diamétre différent ;3 & quand
ce dernier a pris la- quantité¢ d'éledricité qu'il
elt fufceptible d’enlever & Yautre, on le retire.
Le premier ayant perdu en méme tems une
partie de fon fluide & de fa force répulfive,
Je petit cercle doré fe rapproche de lui, M.
Coulomb diminue alors la torfion, ce qui pro-
duit le méme effet que s'il augmentoit la force
répulfive du globe , en forte qu'il eft le maitre
de faice reculer de nouveau le petit cercle
doré, julqua ce que ce cercle fe trouve au
méme point o il ¢toit précédemment. Or la
force éledtrique agiffant en raifon inverfe du
quarré de la diflance, & en raifon diredte de
Ja maffe du fluide de chaque corps ou-de la
quantité de ce fluide, il eft clair que la diftance
étant la méme, la force eft fimplement comme
la wafle, & puifguelle et en méme tems
.comme Vangle de torfion plus la diflance entre
les deux corps, il fera facile de comparer les
quantités de fluide gu’avoit le premier globe,
avant & aprés le contad , & d’¢valuer [a perte
-ou la partie de fon fluide qu'il a cédée & Pautre

corps. .
M. Coulomb a trouvé , d'aprés cette ma-
micre d’opérer , que dans les globes inégaux,
le
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le fluide fe partageoit fuivant un rapport moir-
dre que celui des furfaces , en forte, par exeme
ple, que fi la furface du plus petit eft envi-
ron o+ de celle du plus gros, fa quantté de
fluide fera a-peu-prés = de celle qui refle a
Pautre.

Plus un corps a de fluide, & plus, fa fur-
face reflant la méme, ce fluide elt condenfé,
La deufité¢ du fluide eft donc en général d’au-
tant plus grande , que la quantité de fluide eft
elle-méme plus confidérable & que la furface
eft plus petite. Donc, tandis que les quantités
de fluide des deux corps varient dans un rap-
port moindre que celui des furfaces, les den=
fiés varient elles-mémes {nivant un certain rap-
port, gui dépend, a la fois, & des quantités
de fluide & des furfaces. Or ce rapport eft tel ,
gu'en partant de 'égalité qui a lieu entre ces
deux termes, lorfque les furfaces elles-mémes
font égales, il varie, dans les autres cas, a
mefure que les furfaces différent davantage en-
tr’elles, en forte que le rapport de 2 a 1 eft
la limite de cette progreflion, c'eft-a-dire, que
la denfité éledrique moyenne de la furface du
petit globe ne parvient jamais a éure le double
de celle du plus gros, & qu'on ne peut la
confidérer comme telle que dans le cas, ol Pon

fuppoferoit en méme temps que I'un des deux
Tome II. ' - B

*
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globes fiit infiniment petit par rapport a lautre,

M. Coulomb pafle enfuite 2 la folution de
Fautre probléme, qui conflifte 2 déterminer la
\mani¢re dont le fluide fe trouve diftribué fur
la furface des globes, au moment ot ils font
en contad P'un avec l'autre, ou plutét & com-
parer fur chaque corps les différentes denfités
du fluide”qui s'enveloppe a différentes diftan-
ces du point de contad , julgu’a 180 d. qui
elt le point diamétralement oppofé. Pour réuffir
dans cette comparaifon, M. Coulomb applique
un petit plan circulaire de papier doré, qu'il
tient a Paide d’'un eylindre trés-fin de gomme
laque, fur Pendroit de la furface du corps dont
il veut déterminer la denfité , celle-ci pouvant
éure regardée comme conflante, relativement
a tous les points du plan circulaire, a caufe
de la petitefle de ce plan. Il évalue enfuite la
denfité de la portion de fluide enlevé au corps
par ce plan, comme pour le cas o il sagit
de la denfité éle@rique d’un globe fur lequel
le fluide eft uniformément répandu, & parvient
ainfi 2 eftimer le rapport des denfités, confi-
dérées a 5, 10, 30 degrés, &c, du point de
contact, jufqu’au point oppofé.

Il réfulte des expériences de ce favant, qu’en
général la denfité éledrique eft nalle, ou peu
fenfible , dans le voifinage du point de contad:
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on en entrevoit la raifon, en confidérant que
la force répulfive étant trészconfidérable dans
ce premier efpace, ol elle agit en raifon in=
verle du quarré d’une petite dlﬁance_, le flpide
doit en éwe prefgu’entierement -chaflé, Mais
depuis un certain terme le fluide va en s’accu-
mulant ; c’eft-a-dire, que fa denfieé augmente -
progre'ﬂ"wement, & quoique la diflance dimi-
nue , comme les molécules fortt fans ceffe re-
foulées vers le point qui eft a 180 degrés du
conta&, la denfit¢ continue de croitre jufgu’a
ce point.

Lorfque Pun des deux globes eft trés-petit
par rapport a lautre, la denfit¢ éledrique dy
plus gros n'augmente fenfiblement, depuis le
point ou elle commmence a Etre appréciable 4
que dans un efpace trés-limité , & fur tout le
refte du globe, clle elt a-peu-prés uniforme. &
caufe du peu d'adtion gu'a le petit globe fur
cehui-ci, & raifon de la grande différence des
furfaces & des quantités de fluide. Par une fuite
de la méme différence, I'adion du gros globe
fait croitre la denfité éle@rique du petit, par un
progres fenfible, julqu’d 180 degrés du contad.

M. Coulomb a recherché aufli la denfité élec-
trique qu'avoit le petit globe 4 fon point le
plus voifin de Pautre globe y\lorfgu’on Pen fé-
paroit dans P'état éledtrique & une diftance qui

B ij
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le laiffoit encore en prife 3 fon adion, & il ¥
trouvé qu’il y avoit telle diftance, ou plutor tel
degr¢ de proximité, ol la denfité éle@rique du
point dont il s'agit étoit négative, 'efl-a-dire,
que ce point avoit moins que fa quantité na-
turelle de fluide; un peu plus loin la denfité
¢roit nulle, ¢e qui indiquoit I'érat naturel ; enfin
3 une plus grande diflance elle ¢toit pofitive. -
L’expérience, au premier appergu, paroitroit
donner ici une efpece de paradoxe. Car lorf-
que les denx globes ¢le@rifés éroient en contadt,
Péledricité a ce point étoit nulle, quelle que fii
d’ailleurs la denfité ¢ledrique des deux globes ;
‘on les fépare , fans détruire leur éledricité, juf-
qu’a une certaine diftance, qui elt a-peu-pres
le * du diameétre du gros globe ; 'on trouve
alors que le point du petit globe le plus voifin
du gros, donne des fignes wrés-fenfibles d’une
éledtricité contraire a celle des deux globes;
il fembleroit cependant que laction du. gros
globe fur le point du petit, qui a été en contadt,
devroit ére moindre , lorfque le petit globe
v’eflt plus en conta@, & que par conféquent le
fluide ¢leé@rique du petit globe, lorfque le con- .
ta& n’a plus licu, devroit fe reporter vers ce
point, & celui-ci donner des fignes d’une ¢lec-
tricité femblable a celle des deux globes; mais
Pexpérience donne abfolument le contiaire,



pE CHIMIE 21
Ceft ici qu’il eft indifpenfable d'avoir recours
au calcul , pour ne pas fe tromper. En effet,
le calcul théorique nous apprend que lorfqu’une
furface [phérique agit fuivant la raifon inverfe
du quarré des diftances fur un poimt placé a fa
furface:, fon adtion v'eft que la moitié de celle
qu'elle exerce fur un point fitué a une trés:pe=
tite diflance de cette furface. Ainfi Padtion du
gros globe fur le point du petit globe qui en
eft le plus voifin, eft moins forte, lorfquiils
font en conta&, quaprés leur {éparation juf=
qu'a une certaine diflance. On pourra voir dans
le mémoire dont nous rendrons compte , lorf=
qu’il paroitra dans le volume de ’Académie 4
que la théorie & le calcul donnent pour la dif~
tance a laque'le P'éledricit¢ du point du petit
globle le plus voifin du gros globe change de
nature , les mémes valeurs auxquelles on par-
vient & I'aide de Pexpérience. L’auteur en dé-
duit plufieurs conclufions affez curieufes, en-
tr'autres celle-ci, qu'il confirme par une nou-
velle expérience encore plus direde; favoir,
que Penveloppe ¢le@rique des corps conduc-
teurs n’a que trés-peu d'épaiffenr.

On voit par ce que nous venons de dire que
le favant auteur de ces mémoires ne fe borne
pas a démontrer les phénoménes par Pexpé-
rience. Il en ¢éablit diredement la théorie a

B iij
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Paide de plufieurs formules analytiques qu'il
manie avec autant de fagacité que d’adrefle; &
Paccord des conféquences auxquelles il par-
vient , avec les réfultats que donne Yobferva-
tion, eft auffi fatisfaifant qu'on puille le defirer,
dans une matiére qui n’elt (ulceptible que d’étre
traitée par des méthodes d’approximation, &
ol les phénoménes (e trouvent compliqués de
tant de petites circonflances étrangéres a Pac-
tion du fluide dont ils dépendent. Nouns regret-
tons de ne pouvoir faire connoitre cette belle
théorie , quil faut éudier dans Pouvrage méme
de Pauteur. On y trouvera aufli une multitude
de déails intéreffans, for la mavicre de tenix
eompte de la perte que font les corps d’une
partie de leur fluide , dans Pintervalle d'une
premié¢re expérience a une feconde qui dois
Iui étre comparée, fur les moyens ingénieux
qu’a tmaginés M. Coulomb, pour faifir fur de
trés - petits globes , des quantités d'éledricité
qui échapperoient par les procédés ordinaires,
& enfin fur toutes ces manipularions heurenfes,
a l'aide defquelles un phyficien attentif & exercé
dirige la marche d'une expérience délicate, &
Pempéche de s'écarter du but,

L
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DESCRIPTION

ET ANALYSE CHIMIQUE
D’UNE MINE DE PLOMB VERTE,

Du hameau les Rofiers , prés Pontgibaud,
en Auvergne 3

Lue 3 PAcadémic le 18 Mars 1789
Par M. DE FourcroY.

Daus un voyage en Auvergne fait cet
hiver (1789) M. de I'Arbre ayant appris de
M. Angelvin, direGeur des mines de plomb de
Pontgibaub, qu’il avoit trouvé une mine de
plomb verte prés du hameau nommé les Rofiers,

(@) Dans le voyage faic depuis le mois de Décembre
1788, jufgu'en Février 1789, M. de PArbre avoit
particulierement pour objet de recueillir les produc-
tions minérales les plus intéreffantes de I"Auvergne fa
patrie, pour en enrichir la colle&ion de M, le prince
polonois Alexandre Lubomirskai , dont il eft le pre-
mier médecin, & dont il connoit le zele & I'amour
pour les fciences. M. de I'Arbre, & fon retour, connu

Biy
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a une lieve environ de Pontgiband , & 2 ¢
ou 600 pas de Roure ol 'on exploite la galéne,
défira d’examiner avec foin cette produdion
minérale & pria M. Angelvin de le conduire
fur le lieu.

Un filon de quartz contenant un peu de
galéne, offroit 2 fa furface quelques traces de
mine de plomb verte, qu’on obfervoit aufli
fur des fragmens de quartz répandus ca & la.
M. Angelvin d’apreés ces indices avoit fait faire
au pied de ce filon une fouille dans laquelle
il avoit trouvé fous la terre végétale , une
grande quantité de moreeaux de quartz jaune
entaflés confufément, & dont la furface étoit
gamie de mine de plomb verte. M. de I’'Arbre
voulut faire découvrir le principal foyer de
cette mine ; mais la terre fortement gélée ne
permit pas le travail néceflaire a cette recher-
che. Le froid a é1é en Auvergne pendant le
voyage de M. de PArbre de 15 a 18 degrés
au-deflous de o.

avantageufement de Pacadémie par Ja découverte du
fer fpéculaire du mont d’Or, &c. du peckfiein d’Au-
vergne , &c. & par plufieurs autres faits intéreflans
fur Phiftoire minéralogique de cette province, a pré-
fenté i cette compagnie la mine qui fait 'objet de ce
mémoire. i
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Linfpedtion de ces morceaux, leur difpofition
arrégulicre a fait penfer a cet obfervateur,
qu’ils font le produit ou d’un éboulement d’un
filon, ou dun entafement di aux hommes
qui en ont peut-étre tenté -autrefois 'exploi-
tation ; il préfume, ainfi que M, Angelvin, que
cette mine de f{econde formation eft le réfultar
de Paltération de la galine extraite ancienne-
ment de la terre. !

La furface de ces fragmens de quartz, accu-
mulés confufément fous la terre végétale, eft
enduite dans plufieurs points, & quelquefeis
méme enticrement recouverte de dépéts ou de
couches concentriques, ayant la forme de
flalagmites femblables a celles de la malachite,
L’extérieur de ces couches offre des tubercules
d’une couleur verte jaunitre, applatis ou mam-
melonés, plus-ou moins faillans, arrondis ou
allongés. On trouve dans les cavités ou les
fentes de la gangue, tantdét des concrétions
mammelonées (phériques de cette mine, quel-
quefois des criftaux prifmatiques. Chaque cou-
che eft formée de petites {lries comme celle
de I'hématite ou de la malachite; on ne les
appergoit quelquefois que difficilement , & cela
dépend de la denfit¢ plus ou moins grande
de la mine; fa plus grande épailfenr eft d’un
pouce ; mais le plus fouvent elle n’a que quel-
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ques lignes. M. de PArbre a poli un de. ces
morceaux de 7 a 8 lignes d%paiffeur fur la
tranche des counches ; fa dureté lui a para fem-
blable & celle de la malachite folide ; cette
furface polie offie des couches courbées &
ondulées de couleur verte jaunitre, alternati-
vement plus claires & plus foncées,

Les criftaux réguliers de cette mine de plomb
verte font des prifmes hexaédres tronqués, a
face curviligne. Les plus gros ont depuis trois
julgw’a quatre lignes de longueur, fur deux
lignes de largeur; ils font ordinairement beau-
coup plus petits.

La mine des Rofiers efl fragile; fa caffure
eft firice ou conchoide , elle eﬁbpaque dans
fes couches mammelonées & demi-tranfparente
dans fes criftaux.

La pefanteur fpécifique de cette mine fui-
vant M. Briffon eft 684675.

Le pouce cube péle 4 onces 3 gros 36
grains; le pied cube péfe 479 livres 4 onces
46 grains.

Cette mine eftfacile 3 pulvérifer lorfqu’elle eft
réduite en poudre, fa couleur verte n’eft plus
aufli marquée, & fe nuance d’une légere teinte
aurore ; chauffée brufquement fur un charbon,
elle décrépite; dans une cornue elle donne un
pen deau & fe fond enfvite fans rien exhaler
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3 quelque feu qu'on l'expofe, elle perd oo,2
ou 00,3, dans cette opération, & elle refte
fous la forme d’un verre brun opaque.

Traitée fur un charbon au chalumau elle fe
fond rapidement, entre en ébullition ou plutot
en effervelcence , & répand une g blanche
qui a une forte odeur d’arfenic; & mefure que
cette effervelcence & ce dégagement de va-
peur arfenicale ont licu , on appergoit des glo-
bules de plomb fur le charbon. Lorfque ces
phénomeénes font paflés, il reflle une matiére
fluide brune en fonte tranquille qui ne donne
plus de métal, quelque fortement qu'on la
chauffe & quelque long tems qu'on la tienne
en fufion. En ceffant I'adion du chalumeau
cette mati¢re fondue fe criflallife en fe figeant
& prend une furface dodécatdre, comme le
phofphate de plomb natif; {i elle fe concrite
trop rapidement, elle refle en mafle & fans
forme déterminée. Ce réfidu vitreux fait environ
les £ du total de la mafle chauffée.

L’air n'altére en aucune fagon cette mine;
Peau en tres-grande quantité & méme bouil-
lante ne lui enléve rien,

L’acide [ulfurique concentré & bouillant ate
taque cette mine en poudre, & forme une
malle blanche tout-a-fait indiffoluble dans I'eau.
La ligueur qui furnageoit ce fel blanc ayant
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€té évaporée jufqu’a ficeité, & le produit chauffé
{ur le charbon au chalumeau , il s’en eft dégagé
une fumée blanche arfenicale, & ce réfidu s'eft
fondu en un globule vitreux verdatre tranfpa-
yent qui s'eft humed&é a lair en prenant les
caradtéres d’un acide.

Les acides nitrique & nitreux, foibles ou
concentrés, chauds ou froids, n’ont aucune ac-
tion [ur cette mine.

L’acide muriatique trés-fumant étendu de
partie égaled’eau diftillée, chauff¢ fur cette mine
en poudre, la diffout en entier & fans effer-
velcence. Dans quelques eflais par cet acide,
il eft refl¢ un peu de mati¢re indiffoluble ; mais
nous avons reconnu que cette matiére qui étoit
de la terre filicée en fragmens appartenoit a la
gangue , & que {i on prenoit la mine bien pure
& dans les premitres couches feulement fans
approcher du quartz, fur lequel elle eft adhé«
rente , tout fe diffolvoit. Cette dilfolution dé-
pofe en refroidiffant des criftaux blancs en
prilmes quadrangulaires trés-réguliers , Leau=
mcére ¢vaporée lentement donne avec quelques-
uns de ces criftaux , une fubflance grife tenace,
qui chauflée au chalumeau fur un charbon, fe
fond facilement, répand une vapeur arfenicale
& laiffe un verre verditre bien tranfparent. Une
portion de cette diffolution muriatique évapo-
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rée en confiftance épaiffe, aprés la féparation
des criffaux blancs dont nous avons parlé, &
leffivée avec l'alcohol, devient plus blanche.
L’alcohol donne par fon évaporation une mafle
dudile brune qui diffoute dans P'ean, & pré-
cipité par le pruffiate de chavx, donne du pruf-
fiate de-fer ou bleu de Pruffe trés-pur, La
matiére non diffoute par Ialcohol, traitée au
chalumeau, fe fond en un verre wrés-blanc &
tés-tranfparent , & fans la nuance verte que
nous y avons décrite " précédemment.

Ces premicres expériences prouvent, 1°. que
cette mine eft compofée de plomb , darfe-
nic, d’acide phofphorique & de fer; 2° que le
plomb y et oxidé comme le fer, mais beau-
coup plus abondant; 3° que larfenic y eft &
Pétat d’acide, car la fufion & Peffervelcence
qui précedent la vapeur arfenicale, ne laiffent
aucun doute a cet égard, pour les chimiftes
exercés a l'ufage de cet inftrument, En effet,
lorfque Parfenic eft & I’état mérallique dans une
mine, elle exhale avec une flaimme bleue &
avant fa fufion, une vapeur arfenicale; s'il y
elt a I’état d’oxide, la vapeur {e dégage un peu
plus tard fans flamme, & fans effervelcence,
& il n’y a que Pacide arfenic qui dans les mi~-
nes relle quelque-temps fixe, perd d’abord
par le ccntaét de la flamme & du charbon une
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partie de fon oxigéne qui s’échappe avec effers
velcence, & devenu plus volail s’exhale enfin
en vapeur blanche. Des effais de mines affez
pombreux m’ont mis a portée d’indiquer ces
wrois phénomeénes différens , comme des carac«
téres certains de J'état de 'arfenic dans les com«
binaifons métalliques natrelles.

Il ne nous refle plus qu'a déterminer les
propertions de ces différentes maticres démon-
trées parces premiers effais dans cette mine de
plomb. '

Pour remplic cet objet, nous en avons fait
une deuxi¢me analyle par Pacide muriatique
avec une exaditude & une attention d’autant
plus grande, que cette analyle, deflinée 2
Pappréciation  des quaiitités , devoit en méme=
tems confirmer ou infirmer les réfultats pré-
cédens.

100 grains de cette mine bien pure & fans
gangue, réduite en poudre trés-fine dans un
mortier de verre, ont (¢ traités par 4 gros
d’acide muriatique fumant ; uni & 4 gros d'eau
diflillée. Lacide verfé¢ fur la mine dans une
cornue de verre a été échauflé a go degrés du
thermométre de Réaumur , la poudre a difpara
peu-3-peu, & seft diffoute fans effervefcence
dans Pacide ; aprés quelques minutes d’ébul-
lition , elle étoit totalement diffoute fans aucun
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réfidu ; Ia diffolution avoit une couleur jaune
claire. En refroidiffant lentement , elle a dé-
pofé des criftaux en prifmes quadrangulaires
trés-réguliers ; aprés fon entier refroidiffement ,
on Pa évaporée a un feu doux jufqu’au quart
de fon volume, elle a donné une feconde
portion- de criftaux. En continuant cette éva=
poration jufqu'a ce qu’il ne fe criftallifde plus
de fel, & qulune goutte de la dilfolution ne
précipitat plus par I'acide fulfurique concentré,
on a féché les criflaux, ils pefoient 100 grains;
diffous dans Peau diflillée, ils ont fourni, par
Pammoniaque , §o grains d’oxide de plomb
qui fe font réduits a 42 de plomb en les chauf-
fant foiblement avec du charbon ;3 on voit
donc que le fel dont il eft queflion ‘¢toit du
muriate de plomb trés-pur formé par la dif-
{olution de la mine dans Yacide muriatique.

La liqueur décantée de deflus ces criftaux a
donné, par Iévaporation & ficcité, un réfidu
jaundtre du poids de 49 grains, auquel I'alco-
bol a enlevé 6 grains 5 celui-ci ayani été vo-
ladilifé par la chaleur, on a diffous les 6 grains
de maiiere qu’il a laiffée dans Peau difliliée,
& on a précipité par la potafle 4 grains doxide
de fer d’un jaune rougeitre ; ces 6 grains étoient
donc du muriate de fer formé par Poxide de
ce métal contenu dans la mine & uni a I'acide
muriatique,
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Les 43.grains de maticre reflant aprés Fac-
tion de lalcohol avoiént une faveur acide &
dcre, Cette maticre ne contenoit plus d'acide
muriatique ; elle rougifloit fortement le papier
blen, & faifoit une vive effervelcence avec
les diolutions de carbonate alkalin, Traitée
par 'ammoniaque, elle s’y eft unie complette-
ment, & I'évaporation bien ménagée a fourni
deux fels, dont I'un criflallifoit en thombes &
Yauwre en plaques quarrées. Ces deux fels,
chauflés fur un charbon au chalumeau , ont
exhalé une vapeur blanche , ayant Podeur &
les pmpriét-és de 'oxide d’arfenic [ublimé ; aprés
la ceffation de cette vapeur la matiére reflante
fur les charbons étoit en fonte tranquille, &
a laiffé un globule de verre tran{parent, dé-
liquefcent & acide pefant 14 grains; il y avoit
donc eu 29 grains d’acide arfenic décompofé
& volatilifé par Fadtion du chalumeau.

D’aprés ces procédés & lanalyle faite par
I'acide muriatique, il eft prouvé que 100 grains
deminede plomb verte d’Auvergne contiennent:

Oxide de plomb , ¢ 50 grainss
Oxide de fer, i 4
Acide phofphorique , 14
Acide arfenic, 29
Eau, 3

' 100

Il
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1l ne me refte plus qu'a déterminer dans quel
ordre ces matitres étoient upies enfemble , a
quelle bafe & dans quelle proportion chaque
acide étoit-combiné,

Des expériences de comparaifon & d’ana=
logie m’ont conduit a ce réfultat ; j’ai trouvé
que 100 grains d'acide arfenic demandent 124
grains d'oxide de plomb blanc pour érre fa-
turés 3 d’ott il fuit que les 29 grains de cet acide
que nous avons reconnu dans 100 graius de
la mine y fawrocient 36 grains d'oxide de
plomb,

D’une autre part, j’ai reconnu que 100 grains
dacide phofphorique demandoient 116 grains
d’oxide de plomb pour leur faturation; 14 grains
de cet acide exillant dans 100 grains 1, doi-
vent donc contenir 16 grains > d'oxide de

4+
plomb. Mais ces 16 grains ; ajoutés aux 36
grains unis & Pacide arfenic, font 52 grains £,
tandis que nous n'avons réellement trouvé que
so grains d’oxide de plomb; d’ol il fuit que
Pacide phofphorique ne contenoit que 14 grains
d’oxide de plomb, & qu’une petite partie de
cet acide étoit employée a faturer les 4 grains
d’oxide de fer indiqués ci-deffus ; & en effer,
je me fuis convaincu que 'oxide de fer a une
attralion plus forte pour Pacide phofphorique
que pour l'acide arfenic.
Tome 11, Cc
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11 réfulte de ceute analyfe, que 100 parties

de la mine de plomb verte d’Auvergne con-
tiennent :

Arfeniate de plomb , 0,65

Phofphate de plomb, 0,27

Pholphate de fer, 00,§

Eau, 00,3
TorarL, 100

DESCRIPTION

DES GITES DE MINERAI,
Et des Bouches 2 feu de la France ;

Par M. le Baron or DieTRICH , de I' Académie
Royale des Sciences, tome 1 & 11, in-4°.
A Paris, chex Didot le jeune, quai des Au-
guflins y Didot fils ainé, rue Dauphine , &
Cuchet , rue & hitel Serpente; a Strafbourg,
chez Trewweel.

LES deux premiitres parties de cet ouvrage
qui ont paru en 1786, contennent la defcrip-
tion des gites de minerai, des forges & des
falines des Pyrénées, des obferyations fur Je
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fer mazé & fur les mines de Sards en Peitou,
Le fecond volume vient d'étre publi¢; il traite
des gites de minerai, forges, falines, verre-
xies, tr¢hleries, fabriques de fer blanc, porce-
celaine , fayance, &c. de la hawe & balle
Alface. ;

M. le baron de Dietrich eft chargé par
Padminiflration de vifiter & de décrire les gites
& les wravaux des mines du royaume ; de lui
faire connoitre la fomme des confommations
en mati¢res premieres, fur-tout en charbons,
& lenfemble des fabrications de toutes les
manufadures dont les produits (ont dis au feu;
les droits auxquels ces produits font afujeuis;
les améliorations dont les fabrications font fuf-
ceptibles, & le nombre d’hommes auxquels
elles procurent la fubfiftance : il eft aufli chargé
d’apprécier les foréts relativement aux établif-
femens qui les confomment, afin que "admi-
niflration puiffe arréter I'augmentation de ces
érablifemens , ou en autorifer de nouveaux,
fuivant que les beloins des habitans & lintérét
local Pexigent. L’ouvrage dont nous donnons ici
Pextrait contient tous ces détails. M. de Die-
trich a recueilli de plus dans fes tournées tous
les arréts en vertu defguels les mines ont été
concédées ou les établilfemens formés; il y a

joint les titres qui ont accordé a leurs pro-
Ci
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priétaires des privileges ou des faveurs 3 il rend
compte des conteflations relatives aux ‘objets
dont il -traite & qui intéreflent le droit p_ublit:
du royaume & de chaque provinee. L'auteur
fait ‘aufli connoitre les demandes que les ma-
nufa@uriers adreflfent 3 Padminiftration; il con=
fidtre Pintérér des fabriques de chaque pro-
vince féparément & colledivement avec les
autres provinces du royaume ; il détermine la
diredtion & les diftances refpedives des lieux,
d’apres les échelles des cartes de Pacadémie,
& il a foin de nommer toujours les paroiffes
ot [ont fituées les mines & les ufines. Cette
exaditude évitera aux minéralogifles les dégofits
& les fatignes que leur a occafionnés M. Hellot,
qui, dans Pétat des mines du royaume qui pré=
céde fa tradudion de Schlutter, n’a donné que
des indications confules, tirées de diversauteurs
peu fidéles, en rapprochant fouvent des lieux
trés ¢loignés & défignant rarement Yemplace-
ment des objets dont il parle. Cet ouvrage efl
donc également intéreflant pour P'adminifira-
teur, le favant, le commercant & le fabris
cant. J L
L’auteur donne, dans la préface du premier
volume , une idée des forges & fonderies royales
du Creufot au Montcenis. en Bourgogne , éta=
bliffement aufli important par la maffe de fes
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produits , que par Pexemple quil nous donne
de foridre les mines de fer, & d’affiner la fonte
au- fen de houille, & par Pemploi qu’il nous
apprénd a faire des machines a feu pour don,
ner le vent & mouvoir les engins des mas
chines. i 'y nb iadiin
' Mi le Baron de Dieuich a commencé fa
tournée des Pyrénées par le Comté de Foix.
Lorigine & le lavage des pallioles flor de
POriege ont d’abord fixé fon attention; il a
obfervé que ces pallioles font toujours ifolées
& détachées , & quiil eft wes-rare d'en’voir
qui foient adhérentes aux petits galets de quartz
& de mines de fer micacées méalliques au-
prés delquelles on ‘les:-trouve. Il-a reconnu
que ces pallioles , ainfi que celles d'un aflez
grand nombre de ruiffeaux qui viennent {e jetter
dans I'Ori¢ge , proviennent toutes des terreins
formés d’amas de eailloux roulés, gu'elles font
immédiatement fous le terreau, & que cet or
ne provient pas de filons & de montagnes a
filons fupérieures & ces terreins 3 il prouve qu’il
en ell de méme dans les aures pays olt on
lave de 'or. L’auteur entre enfuite dans quel-
gues détails fur les endroits les plus propres
a faire la cueillette , fur les dégats qu'occalion-
pent les orpailleurs, & fur leur wavail, & il
leur indique des procédés moins imparfaits que

C uj
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ceux qu'ils emploient. L'Ori¢ge roule avffi de
la mine de plomb, ce que Pauteur avoit déja
remarqué dans les ruifeaux de Derbyshire ;il
conjedure par analogie ‘de ce qui a é¢ ob-
fervé en d’autres pays, qu'on trouvera des
mines de charbon de terre dans le voifinage
des ruiffeaux auriféres da Comté de Foix; il
en a méme vu de forts indices. Ces oblerva:
tions fur 'Oriége font terminées par Pindica~
tion d’'un moyen propre i faire reconnoitre
aux orpailleurs fi les terreins & graviers quils
ont a laver leur fourniront affez d’or pour leur
procurer la fubfiflance.

M. de. Dietrich a fuivi avec la plus grande
attention le procédé par lequel le fer fe tire
immédiatement de fes mines dans le Comté de
Foix;, il a reifi¢ quelques erreurs de M. Tron-
fon du Coudrai, qui le premier avoit publié
les dérails de ce genre de fabrication; il a
trouvé quiil fe faifoit annuellement dans cette
petite province , par ce moyen, §,§50020 liv.
de fer forge & aciéreux, dont chaque livre n’e~

xigeoit que 3 ; liv. de charbon, ou 4 tout
au plusj taudm quiil en cofite 6 3 7 dans les
groffes forges ot Pon commence par réduire
la mine en gueufe. Il a fait tranfporter dans
le Comté de Foix des mines de fer en grains
du Berri, pour efluyer fi elles étoient fufcep=~
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tibles d’étre traitées par le méme procédé; il
rend compte ties- en détail des expériences
auxquelles il les a foumifes; le réfultat quil en
tire efl que les mines de fer en grains ne font
pas fulceptibles d’étre traitées avec ¢conomie
par cette méthode, & qu’elles n’y rendent pas
le fer qu'elles contiennent, on en obtient &
peiné la moitié, le refle fe brile.

-Llauteur ¢toit bien afluré que les mines de
fer fpathique pouvoient éwre réduites de cette
mani¢re avec avantage, puilqu'il en avoit été
témoin dans les forges de Baigorry en bafle
Navarre 3 mais comme il avoit a cceur de faire
adopter ce procédé par les maiires de forges
du Dauphiné , province ol cette elpéce de
mine eft tés-abondante , il propofa a M. le
Contréleur général de faire envoyer dans le
Comté de Foix des mines de fer fpathique
du Dauvphiné. L’auteur s'adrefla pour les choi-
fir & M. Schreiber , diredeur des mines de
Moxs1eur a Allemond , ce qui fut effedué
avec le plus grand f(oin. Malheureufement les
payfans fubflitu¢rent aux barils tout emballés
de ces mines , des rebuts cuivreux & pyriteux,
de mani¢re que le fer qu'on en retira fut ab-
folument rouverain : mais ils produifirent ce-
pendant toute la quantité de fer quils conte-
noient, & il fallut méme moins de charbon

Civ
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pour les réduire qu'on n’en emploie pour fondre
les mines du Comté de Foix. L’auteur termine
fon mémoire fur cet objet par une defcrip-
tion des outils qu’emploient les forgerons du
pays de Foix, & un vocabulaire des termes
dont ils fe fervent.

Il pafle enfuite & la defcription des mines &
des forges de cette province;. les mines de fer
de Gudanes & celles de Viedeflos font les prin-
cipales de celles qui y font exploitées; Pauteut
les décrit avec foin & traite de leur adminil~
tration & des moyens d’en rendre I'exploita=
tion plus facile & moins dangereule pour les
ouvriers. On tire de ces mines de ’hématite
folide noire & brune ; de la mine de fer noi«
ratre en roche folide, quelquefois {chifleufe;
de la mine de fer fpathique noire; de la mine
de fer métallique gnife a grains d’acier attirable
a laimant; de Ja mine de fer métallique mica=
cée ; de la mine de fer hépatique 5 enfin, de
la mine brune fpongieufe. .

M. de Dietrich obferve que I'on trouve dans
le Comt¢ de Foix, & dans plufieurs autres par-
ties des Pyrénées, ces grandes malfes de mi-
nes de fer que les plus illufires naturalifles ont
cru appartenir plus particulicrement aux pays
du nord, ;

Il décrit aufli Pexploitaiion d'une fontaing
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falante qui fe. trouve a Cammarade, & dont
la fource préfente cette fingularité remarqua-
ble, que dans les faifons pluvieufes les eaux
ont leur plus fort degré de falure, & que dans
les tems chauds & fecs elles sadouciflent en
méme-tems qgu’elles diminuent 3 ce qui prouve
que lfes terres imprégnées de muriate de foude
fe tronvent .4 peu de profondeur. Enfin, il
propofe diffirens moyens d’augmenter le pro«
duit de cette fource & de diminuer la con~
fommation du bois pour en évaporer Peau. Il
termine ce qui regarde cette province par des
réflexions relatives au commerce des fers.

Il a trouvé dans le Comté de Foix douze
rivicres & ruilleaux auriferes , trois mines tenant
argent , quatre mines de cuivre, deux mines
de plomb , vingt-fept mines de fer, cinq filons
de fulfure de fer, trois mines d’alun , beaucoup
d'oxide de mangantfe , & plufieurs bols &
ochres. rouges & jaunes.

En parcourant le dioctle de Couferans qui
touche au Comté de Foix, M. le baron de
Dietrich décrit huit forges dont la fabrication
annuelle ne paffe pas dix mille quintaux de fer,
onytravaille de la mine de Vicdefios par le méme
procédé que dans le Comté de Foix; il a re=-
connu dans ce diocele quatre mines d’argent,
dix-huit mines de cuiyre, feize mines de plomb,
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neuf mines de fer, trois mines d’arfenic, pla-
fieurs filons de fulfure de fer, fix mines de
zinc, deux ruiffeaux auriferes , & plufieurs car-
rieres de beau marbre. Les mines de la vallée
d’Aulus font les plus riches & les plus abon-
dantes de ce diocéfe : I'auteur y a vu plufieurs
variéiés de galéne des mines de plomb fpa-
thique grifes & blanches , maflives' & criflal-
lifées, des oxides de plomb natif jaunes &.
noires , & des fpaths de zinc criftallifés; avcune
de ces mines n’ell exploitée, quoique plufieurs
d’entr’elles  pourroient devenir importantes.
L’auteur entre dans des détails fur les caufes
du peu d'adtivit¢ qu'on met dans leurs exploi-
tations , indique les lieux ot il conviendroit le
mieux d’'établir des fonderies; il croit qu'en
faifant des tentatives fur les filons de fulfure
d’arfenic, on parviendroit & trouver du celbat.
Le Comminges ne renferme que la feule
forge d’Arbas dont la fabrication s'¢léve au plus
a goo quintaux par an. M. de Dietrich a vu
jetter les premiers fondemens de la manufac-
wre de fafre & azur éwablie par M. le comte
de Beuft prés Bagnéres de Luchon. Il déerit
dans ce dioctfe & dans les quatre vallées, feize
mines de cuivre, dix-huit mines de plomb,
parmi lefquelles dix tennent de Fargent, neuf
mines de fer, fept filons de fulfure de fer, un
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de fulfure d’arfenic, trois. m‘ines de zine, deux
de colbat , une de ‘charbon y & pluf‘eurs car<
rieres de marbret -

La defciiption des mines de Ia Blaorre com-
mence la' deuxieme partie de cet ouvrage ; on
y trouve des déails intérefians fue les [chorls
verts & violets des ‘envitons de Barréges, fur
des grenats renfermés dans une roche calcaire,
fur afbefle de ce canton , fur les carrires de mar=
bre de Serrancolin & de la vallée de Campan;
& fur une mine de hickel. Plufieurs des filons
des vallons de Gavernie & de Heas paroiffent
mériter d’étre pourfuivis; quelques - uns Grués
aux environs de Pierre-fité , font exploités. On
commengoiti conflruire dansee lien une fonderie
pour réduire les mines de plomb & de cuivre.
L’anteur compte dans la Bigorre ‘neuf mines de
cuivre, quarante-cing mines de plomb, dont
treize tenant argent, cinq mines de fer, fix
mines de zinc, huvit ‘filons de fulfure de fer,
& la mine de nickel dont nous venons de
parler.

Les forges ¢’Affun & de Béors en Béarn
produifent 5300 quintaux de fer; les mines
de fer de Loubie qui les alimentent font en
maffes & trés-abondantes : elles appartiennent
prefque toutes i la claffe des hématites brunes
& noires; on y trouve beaucoup de varictés
des oxides de mangantfe,
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«L’objet le plus important de cette provinee
que lauteur ait déerit, efl la faline de'lSalies,
Il donne des dérails intéreffans fur for admi=
niftration , & fur la-maniére dont ‘onsy fabri-
que le: fel, & il propofe aufli des moyens de
diminuer Pemploi des combuflibles. Il a re-
connu-dans le voifinage des mines de charbon
& des tourhes quil faudroit fubflituer an. bois
dans cette fabrication. L'autenr, qui a &u' les
mines-de pétrole ; de Geanjeac & de Bafle~
nes dans le voifinagel des fources falantes , ob-
ferve qu'en général les minéraux inflammables
fe rencontrent fouvent auprés de. ces fources.
. M. Diewich n’a wouvé d’autres  niines de
cuivre en exploitation dans le Béarn, que celles
de Caullier, dans la-vallée d'Alpe. Le Béarn
renferme vingr—,_cini; mines de.ce métal, feize
mines de plomb , dont fept tiennent argent,
dix mines de fer, & plufieurs de fulfure de
fer, cinq mines de fulfure d’arfenic, trois mi-~
nes de zinc, une mine de bifmuth , deux mines
de pétrole, plufieurs carriéres de marbre, une
mine de charbon & deux fontaines falantes.
Dans la baffe Nayarre, c’elt exploitation
ancienne & vafle des mines de cuivre & ar-
gent de Baigorry, qui occupe le plus Pauteur.
Il y décrit auffi la faline d’Aincille & les forges
de Laran, d’Echaux, & celles de Landes de
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Duequis; ces fdrges_donngnt par an 3900 quin-
taux de fer, & en additonnant tous les pro-
duits des forges des Pyrénces, M. de Dieuich
trouve quiils s'¢lévent a 75800 quintaux. Les
proportions & la forme des feux de forge balque
different de celui du relle des Pyrénées. Toutes
les mines de fer des Landes font des corps ma=
rins, de trés-belles aftroites, ou des coquillages.
1l compte dans la Soule, la bafle Navarre, le
pays de Labour & les Landes, vingt-fix mines
de cuiyre, dont fix tenant argent, deux mines
de plomb, dix-neuf de fer & quawe de ful-
fure de fer, deux de zinc, une d’alun, une de
charbon, & deux fontaines falantes,

Des Pyrénées , P'auteur traverfe les grandes
Landes, décrit leurs forges ot il a trouvé des
hauts-fourneaux ; dans l'une de ces forges, il
a vu pratiquer un procédé qui vient du Nivers
nois, celui du fer mazé : il décrit cette efpéce
de fabrication qui ne lavoit point encore é'té;
il donne enfuite quelques détails fur les verre-
ries & les raflineries a fucre de Bordeaux, &
leur confommation en charbons. Cette feconde
partie de fon ouvrage eft terminée par la del-
criptioﬁ des mines des Sards, prés des Sables
d’Olonne en Poitou, aufli remarquables pac
Jeur fiwation que par la richefe en argent
de la galéne a petits grains qu'on en retire 3
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cependant elles ne font point fufceptibles d’étre
exploitées avec avantage,

Le feccnd volume de cet ouvrage traite de
PAlface. M. le Baron de Dietrich donne dans
fon difcours préliminaite une delcription gé-
nérale des Volges, il ¢tablit en quoi elles dif-
férent des Alpes & des Pyrduédes; il défigne
leurs plus hautes fommités. La pierre de fable
rouge conflitue la plus grande pariie de ces
montagnes, les granit, feldfpath , quartz & mica
ne s’y rencontrent que dans de certains can-
tons; on voit quelquefois dans les montagnes
fchifteufes fituées vers leur centre des mafles
de marbre qui contiennent des corps marins.
En jettant un coup d’ecil rapide fur les atteliers
qui vivifient ces montagnes , il fait connoitre
en peu de mots le procédé par lequel on y
feche & broie la racine de garance; 1l parcourt
les tréfileries confidérables, les autres ufines &
les mines du Comté de Ferette, des environs
d’Alikirch & de Belfort ; il indique quelques
procédés propres a améliorer la fabrication da
fil de fer; il fait connoitre dans le plus grand
détail Jes mines de cuivre , plomb & argent
de Giromagny , qu’il confidére comme pouvant
devenir trés-importantes: « Les gites de mi-
» nerai y font mulupliés & s’y foutiennent en
» lengueur comme en profondeur; leur di=
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» redion eft conflante & bien reglée ; ils font
» d'une puiffance moyenne, de mani¢re que
» les fubflances métalliques y font rapprochces 3
» on y a trouvé des mines d’argent de la plus
» riche efpéce, les meilleures mines de cui-
» vre, des galenes riches en plomb & tenant
» fuflifamment d’argent pour mériter 'opéras
» tion de la coupelle, quelque peu de mine
de plomb blanche & verte, des mines d'an-
timoine & d’arfenic ». &c.
Des mines de Giromagny, lauteur paffe
dans la vallée de Mazevaux, ol fe trouve la
manufadure de fer blanc de Wegfcheid quiil
décrit; il entre enfuite dans le val de S. Ama-
rin: les hauts fourneaux qui s’y trouvent n’em-
ploient que des hématites brunes & noires
qui feroient fufceptibles d’étre traitées a la ma-
ni¢re du Comté de Foix. M: de Dietrich dé-
crit tous les filons dont on tire ces mines ;
cette vallée ell abondante en mines de cuivre
& dargent toutes abandonnées, fur lefquelles
Pauteur a néanmoins raffemblé tous les ren-
feignemens qu’il a pu {e procurer. La verrerie
de Vildenflein qui eft placée dans la partie la
plus ¢levée de ceue vallée, tire la terre pour
fes foars & fes creulets de Pfaffenheim & de
Feretie en haute Alface.

Apres avoir vifité les vallons de Thaun, de
Sultzmatt & de Munfter, il décrit les mines de

]
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charbon du Comté de Ribeaupierre, & enfin
les fameufes mines du vallon de la Pette-liévre
oit fe voyent les célebres travaux de Sainte-
Marie-aux-Mines , dont Phiftoire tres-détaillée’
termine la woifieme partie de Pouvrage.

« Pen de travaux ont fourni une variété de
» minéraux plus grande, plus précieule & plus
» intéreflante pour les amateurs que ceux des
» mines de Sainte-Marie. On en a extrait en
» difiérens tems de I'argent vierge en pointe;
» en feuilles, en cheveux & fuperficiel ; de la
» mine d’argent vitreufe , rouge & grile , cnf-
» tallifée ou maflive. Les minerais d’argent qui
» [e trouvent habituellement & Sainte - Marie
» tiennent depuis deux onces julqu'a quatre
» marcs dargent. M. Monnet y a découvert

»» un mulin produifant foixante-dix livres d’ar-

» gent au quintal, Cette mati¢re terreufe , fem-
blable a Pargile, ¢toit jetée fur les haldes
» comme inutile, lorfque ce minéralogilie la fig
» connoitre ; I'argent de Sainte-Marie efl porté
» par Vaflinage au ttre d’onze deniers vingt-
» 1rois gi‘aius. On a de tout tems arrach¢ des
» fofles de ce diflri& de la mine de cuivre
» jaune & azurée, du bleu & du vert de mon-
tagne. Quelquefois ces mines tiennent juf-
» qua cinquante livres de cuivre par quintal :
» ce métal y elt dexcellente qualité, Le plomb

» seft
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» seft trouvé a Sainte-Marie , en chaux blan~
» che & verte, & minéralifé en galéne de
» toutes formes. Le cobalt qu'on retire de ces
» mines el de la meilleure elpéce; il elt pour
» ordinaire [péculaire. Enfin , on en retire aufli
» de la blende & beaucoup d’arfenic natif,
» ou cobalt teftacce. Le rocher dans lequel
» tous ces minerais {e trouvent efl communé-
» ment grenu, compad, gris & rougeitre , &
» formé d'unaffemblage de grains de quartz &
» de feld-fpath de la groffeur d’une téte d'¢pin-
» gle, inimément unis, qui préfentent au pre-
» mier coup-d’ceil une mafle uniforme ; quel-
» quefois ce rocher eft parfemé de mica ».
Il faur fuivre dans Pouvrage méme les dé-
tails des quatre vallons qui renferment les dif-
férentes exploitations qui dépendent des mines
de Sainte-Marie pour prendre une idée de I'im-
menfité des travaux qui y ont ¢te¢ faits, & des
reffources qu’ils préfentent encore. L’auteur
trouve fouvent occafion de remarquer com-
bien il eft important de [ubflituer dans les foffes
la magonnerie au boilage. La feule mine de
plomb de Surlatte défrayoit en 1785 fept at-
teliers établis en recherche fur d’autres filons,
donnoit un bénéfice de plufieurs milliers de
livres , & procuroit la [ubfiflance a cent foi-
xante-dix perfonnes. Cet article efl terminé par
Tome 11, ' D



g0 ANNALES

les détails des procédés en ufage 2 Sainte-Marig
pour la préparation & la rédudion du mineraiy
ainfi que pour l'affinage. Enfin, lauteur y a
ajouté un état des produits des mines de Sainte~
Marie pendant Tannée 1784, & les neuf pre-
miers: mois de 178y, ainfi que des matitres
confommées pour les réduire. Cet état indique
le contenu en plomb & en argent des fchlick
qui proviennent de chacune des quatre vallées.

La quatriéme partie de cet ouvrage oflre
des notices fur P'ancienne manufa@ure d’acier
d’Alface qui exifloit # Dambach ; on Iit la def~
cription des ufines, houilléres & fabriques dw
val de Villé, de celui ’Orbeis & du Comié
du Ban de la Roche, dont les montagnes en-
ticrement granitiques renferment un grand nom-
bre de filons de mine de fer exploités depuis
long-tems : les parois de ces filons font ordi-
mairement formées d’une forte d’eméril, que les
mineurs ‘du pays nomment minette. M. le ba-
ron de Dietrich a eu fouvent occafion de re-
marquer a approche des filons Paltération des.
rochers. On y trouve des mines de fer {chif-
teufes , dlautres trés-compadles dont le grain
ell méualligne & auwirable, des hématites brunes
& des mines blanches qui reffemblent a la
molafle de cette couleur; de toutes les mines
de fer en roche de Ja province, celles du Ban
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de la Roche font les mieux exploitées, on y
voit méme des travaux fort étendus. Les fers
qui en proviennent font les meilleurs de I'Al-
face.

La vallée de Schirmeck renferme aufli des
hématites rouges. M. le Baron de Dietrich a
découvert au fommet d’une des montagnes du
val de Schirmeck des groupes de criftaux de
quartz qui ont julqu’a dix-huit pouces de lon-
gueur, & il a trouve a leur bale des criftaux
de feld-fpath rougeitre.

Il fait connoitre Pimportante manufaure
d’armes blanches du Klingenthal ; il parle des
batteries de cuivre des environs de Strafbourg,
des manufadtures de porcelaine d’Haguenau ,
des nombreufes mines de fer en grains, des
mines de plomb & des forges, falines, vitrio-
licres, fabriques de pétrole & verreries fituées
dans la partie feptentrionale de la baffe Alface;
il termine ce yolume par des obflervations fur
la cucillette de I'or que charrie le Rhin.

L’exploitation de la mine d’afphalte de Lam-
perfloch offre des détails curieux , & M. de
Dietrich croit qu’il fercit poflible d’établir des
travaux [emblables a la mine d’afphalte , qui
fe wouve pres de Hertzbach en haute Alface.

Cleft 2 la faline de Sultz en baffe Alface
gu'en 1724 on mit pour la premicre fois en

D ij
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ufage les fafcines & fagots des hangards de
graduation; on les fubllitua a la paille dort
on s¢roit fervi julque-li. Cet exemple fut
bientot imité en Allemagne.

Les mines de plomb vertes d’Erlenbac fe
trouvent en mafles dans une montagne (ableufes
la fabrique de vitriol de Huckrods eft intéref-
fante. 1l eft furprenant que les verres de montre
qui fe fabriquent 4 la Verrerie de Wingen puif-
fent fe donner au prix ot on les vend. Enfin,
Pauteur a reconnu que Por du Rhin vient,
comme dans les Pyrénces, des terreins adja-
cens aux rives de ces fleuves, & non des
Alpes.

Dans la haute Alface, il compte quarante-
trois mines d’argent, trente-une mines de cut-
vre, trente-deux mines de plomb, deux mines
de zinc, deux mines d’arfenic, deux mines de
cobalt, trente-neuf de fer, neuf de charbon
& une de pétrole.

Dans la bafle Alface, il décrit fix mines de
cuivre,, cing d’argent , foixante-fix de fer, &
deux de fulfure de fer & d’arfenic, cing de
plomb, f{ept de charbon , une d’afphalte, une
de manganéfle, une’ d’antimoine , & plufieurs
carricres de marbre.

L’auteur calcule que les hauts fourneaux qui
{e wouvent dans cette province produifent par
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an 92,000 quintaux,de fonte , & qu'on y affine
pr¢s de 63,000 quintaux de fer. En ajoutant
au produit en argent de cette fabri_c:-ltion ce-
lui des marchandifes qui fortent des différentes
ufines qu'il décrirdans cette province, il trouve
quelles forment une fomme de 2,109,000 liv.
& confomment 49480 cordes de bois' de douze
pieds de couche, quatre pieds de hauteur,
& trois & pieds de taille, faifant cent quatre-
vingts pieds cubes, & qu’elles emploient preés
de trois mille fept cens ouvriers.
La cinquitme & fixiéme partie de fon ou-
vrage paroitront inceffamment ; elles traitent

des objets du méme genre que’ renferme la
Lorraine.

D iij
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SUITE DES EXPERIENCES
SUR I’ACIDE SULFUREUX;
( P'.uya-z Mem. de I’AMIJ.IMS:..)

Lu a PAcadémie Royale des Sciences le 2x
~ Février 1789;

Par M. BERTHOLLET.

J AT fait voir dans mon mémoire fur Pacide
fulfurenx (Mém. de I’Aecad, ¥782) que lorf=
quon expofoit & une haute températare les
combinaifons de Pacide ({ulfureux, ou l'acide
fulfureux lui-méme , il s’en dégageoit du foufre,
& qu’en méme -tems lacide [ulfurenx étoit
changé en acide fulfurique. L’on fait d'ailleurs
que lorfqu'on met Pacide fulfurenx en conta&
avec l'air vital, celui-ci s'abforbe lentement,
& que le méme changement sopére. Ainfi,
Pacide (ulfureux peut prendre les propriétés de
Pacide fulfurique , ou par une diminution de
la bafe acidifiable , ou par une augmentation
de Poxigéne.

Quoiquon ait une idée exade fur la diffé~
rence qui exifle entre V'acide fulfureux & Pacide
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firlfurique , il nous manque cependant des:cons
noiffances effenticlles fur les propri¢iés de I'as
cide: fulfureux & fur fes combinaifons.: j

Il eft difficile d’obtenir dans un éat'de pus
ret¢ le fulfite de potafle en fe fervant du pro-
ccde indiqué par Sthal, parce quil de formé
plus ou moins .d’acide fulfurique dontla com-=
binaifon fe trouve mélée avec le fulfite; c’eft
ce qui m'a engagé a préparer de l'acide fulfus
reux pour en former enfuite différentes com=
binaifons. ‘

Je me fuis fervi de Pappar:il de (Woulfe
corrigé par M. Velter. Yai diflillé Iacide ful-
furique fur différentes fubflances veégérales &
animales ; & de toutes, ceft le fucre qui m’a
paru le plus propre a former beaucoup d'a-
cide fulfureux. Les fubflances auvumales au
contraire en forment tres-peu il fe dégage en
méme-tems beaucoup de gaz acide carbonique
& de gaz hydrogéne carboné, avec cette dif-
férence, que le gaz hydrogtne qui fe dégage
lorfqu’on fait Popération avec une f{ubflance
animale, a une odeur tres-défagréable & qui
approche beaucoup de celle d’une fubftance
animale en putréfadion ; ce qui pourroit bien
éwre di, fuivant Popinion de M. de Fourcroy,
a Pazote qui peut fe trouver dans ce gaz.

L'acide fulfurigue qui n’a pas ér¢ dénature,

D iy
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eft retenu dans le premier flacon qui eft vuidey

& l'acide fuliureux fe condenfe dans les deux

ﬂacons. qui {uivent & gu’on a prefque remplis
d'eaurr difhillée.

Quoiqu’il paffe beaucoup de gaz acide car-
bonique a travers la ligueur, je n’ai pu cepen-
danvy enretrouver lorfgu’elle efl faturée dacide
fulfureax. Il elt probable que l'acide [ulfureux
ayant plus d’affinité avec Peau, ne permet pas
a Pacide carbonique de fe combiner avec elle;
cell ainfi que Vacide fulfurique chafle de I'eau
Fair qui s’y trouve en diffolution.

L’acide fulfureux le plus concentré que |’am
pu obtenir en entourant de glace le flacon od
il fe condenfoit, avoit une pefanteur {péci-
fique qui ¢roit a celle de I'ean diflillée comme
1040 2. 1000. :

Javorss donné dans mon premier mémoire
une fauffe idée des combinaifons alkalines de
cet acide en dilant qu’elles éroient déliquel-
centes. Lorfqu'on a obfervé de juftes propor=
tions , le fulfite de potafle forme de petits cril-
taux qui font beaucoup plus folubles que ceux
du fulfate de potaffe. Le fulfite de foude &
le fulfite d'ammoniaque font aufli des fels trés-
folubles, mais ils ne m’ont pas paru_déliquef~
cens.

Si l'on verfe pen-a-peu de l'acide fulfureux
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fur dé Pean de chaux, & qu'on faififfe le point
jufle de: fararation , la liqueur fe trouble, &
il fe forme un précipité aflez abondant, qui
eft du fulfite de chaux ; ear fi. apres avoir [é-
paré, on verfe deffus un peu d’acide fulfurique,
il s’en dégage des vapeurs, fulfurenfes 3 mais
comme:le point de faturation efl difiicile a failir,
Pon peut fe procurer plus facilement ce pré=
cipité en mettant un petit exces dacide fulfus
reux & en ajoutant un peun d’ammoniaque qui
ablorbe Vacide fulfureux furabondant.  SiTon
mettoit beaucoup trop dammeniaque, il arri-
veroit également que le précipité ne (e for-
meroit pas, _ .

L’acide fulfureux diffout la terre calcaire
la baryte & Valumine ; mais il faut un exces
d’acide. Si aprés avoir filteé les diffolutions de
la chaux , de Ja baryte & de Palumine, on les
fait évaporer, bientét on les voit fe troubler,
& il fe forme des précipités qui font des ful-
fites. Le fulfite d’alumine & celui de baryte
paroiffent infolubles, ou du moins avoir tréss
peu de folubilité dans Peans Quoique le fulfite
de chaux foit beaucoup moins foluble que le
fulfate de chaux, il a cependant un peu de
folubilité ; il criftallife en aiguilles trés-fines ,
& Pacide oxalique peat précipiter la chaux de
fa diffolution. Le lulfite de magnéfie fe diffour *
facilement & forme des criflaux,
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" 'Quelques précautions que j'aie prifes ; Facide
fulfureux m'a toujours donné , avec une diffo-
lution de baryte, quelques indices d’acide ful-
furique ; mais lorfque je veux Pen dépouiller,
j’y verfe par‘ petite’ portion de la diffolution
de’ baryte par le méme acide, ]ufqtl'a’ ce qu’il
ne fe faffe plus de précipité ; par ce'moyen,
jai Pavantage de ne pas porter dans Facide
fulfureux un acide ¢tranger, comme cela ar-
riveroit fi je me fervois d’'une autre diffolution
de ‘baryte.

-'8i dans ‘un ‘mélange dlacide fulfurique &
d’acide fulfureux on plonge un’ paquet de fil
de fer, fur le champ il fe précipite du foufre
& il fe dégage une odeur de Ba;. hydrogene
fulfuré.

Si on'met de Pacide fulfureux avec du fer dans
#n flacon bien bouché & vuide dair, le fer noit~
cit aufli- 1t qu'il entre en conta@ avec lacide
fulfureux , & dans peu'de tems’la liqueur perd
fon odeur ; fa-faveur eft trés-peu fiptique.
Cette diffolution eft fans couleur ; lorfquon y
verfe de Pacide fulfurique, il fe précipite du
foufre,, & Pacide fulfureux fe développe avec
toute fon énergie : cette diffolution de fulfite
de fer étant expofée a I'air, prend une couleur
jaune trés-foncée.
© Si Pacide fulfureux quon met fur le fer eft
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tros-concentré, il fe criflallife! un (el blane aux
parois du flacon. L'acide ﬂl!furique dégage de
ce fel avec eﬂ'ervefcence utie forteodeUr d’amde
fulfureux. -

-Ayant niis des petites 1ames de zinc dans
Pacide fulfurenx, il elt dégagé dit gaz hydro-
géne -&'Al %8t formé des petits criflaux dont
Pacide Mulfurique a dégagé Iacide fulfurenx.’’

Avec le'fer, une parﬁi: de Pacide fulfureux
paroit décompofée!, puifque fi' Pon verfe de
Pacide Tulfurique fur la difolution du fulfite
de fer, ou méme fi 'on méle ces deux acides,
il fe précipite du foufre. Le fer ' prénd done
Posigéne dune portion de acide fulfufeux pour
fe dilfoudre enfuite dans Pautreiportion & for
mer un fulfite avec lequel Te foufre dégagé'a
affez ‘d’affinité ‘pour fe tenir' en diffolution. I
paroit cependant qu'une partie ‘du foufre ‘fe
prcmpite & fe'combine avec le fer qm devient
noir & caflant, - i Shio

Le’ zinc au contraire , qni.ﬁ’éf pas: autant
d’affinité avec 'le foufre), d'éco'rhpoﬁe Pean &
dégage du gaz hydrogtne pom‘ fe d:ﬂbudre
dans-Pacide ' fulfureux, “

L'éain fe diffout aufl daps I° ac!de fui'fiireux,
il ‘devient noir' & caffant'y il w'a para préfen-
ter des phénomenes analogues 'a ceux du fers
mais comme la diffolution’ fe trouble promp-
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tement, je wai pu Pexaminer d’une manitre
exacte, | -

Le mercure , le plomb & le cuivre n'ont
pas été attaqués par lacide (ulfureux..

Le pruffite de chaux ne précipite pas la dif-
folution de [ulfite de fer; mais lorfgu’on ajoute
de Pacide fulfuiique & ce mélange, il fe pré-
cipite du foufie & du prufhate de fer,

Si Pon verfe de Pacide fulfurique fur une
diffolution dargent, il ne fait que la troubler
légérement, & il ne forme point de précipité;
au contraire, une goutte d’acide fulfureux forme
aufli-tét un précipité blanc:

La diffolution de "nitrate de mercure eft pré=
cipitée en gris par acide fulfureux ; le gris de-
vient plus foncé par le lavage.

Jai déja remarque ailleurs que Pacide ful-
fureux fe changeoit aufli-tot en acide fulfurique
loffqu’on le méloit ayec fuffifante quantité d’a-
cide muriatique oxigéné, auquel il enléve I'o-
xigéne ; & fi'l'on veut détruire dans linftant
Podeur que retient une toile qu'on vient de
blanchir, 'on n’a qu’a la plonger dans de Peau
ot Pon ait mis un peu d’acide fulfureux.

L'oxide de mangantfe a aufli la propricté
de changer Facide fulfureux en acide fulfari-
que ; & les autres oxides qui cédent facilement
une partie de leur oxigéne, produiroient vrais



pr CHIMIE 61

femblablement le méme effet. Il faut remar-

_quer que lorfque le mangan¢fe ou l'acide mu-
riatique oxigéné agiffent fur Pacide fulfureux,
il y a un dégagement fenfible de chaleur.

En parlant des affinités de Pacide fulfureux,
Bergman dit que l'acide végétal a plus d'affi-
nité que lui avec les alkalis & les terres; mais
jlai éprouvé que acide acéteux ne le dégageoit
point du fulfite de potalfe & du fulfite de
chaux, il a au contraire plus d’affinité avec
Poxide de mercure, celui de plomb & celui
dargent , que Pacide nitrique. 1l faut donc quon
détermine par de nouvelles expériences les af-
finités de cet acide. .

Comment une petite proportion d’oxigéne
peut-elle rendre l'acide {ulfurenx volatil, pen-
dant qu’une proportion confidérable de ce prin-
cipe {i difpof¢ a érre lui-méme volatil donne
beaucoup p]-us de fixité a Placide fulfurique,
& lui communique en méme-tems un érat plus
permanent & des affinités plus adives?

Cette propriété me paroit dépendre unique-
ment de ce que latradion entre le foufre &
Poxigéne n’étant pas fatisfaite , il refte une fur-
abondance de calorique qui forme avec les
deux autres principes une combinaifon qu'on
peut compater a un fel wiples de-la les prin-

_cipes conflituans font tenus 3 diltance ; Peffet
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de leur attradion mutuelle eft plus foible, &
ils forment une combinaifon qui eft dans Péiat
gazeux ; mais une augmentation de tempéra-
ture,, une addition de calorique non combiné
qui s'accumule entre les molécules de cette
fubftance gazeule , produit une comprellion
& un rapprochement de fes- principes, ainfi
que je l'ai fairt voir dans mon mémoire fur la
combinaifon des oxides mctalliques. La chaleur
doit donc obliger les parties du foufre & celles
de l'oxigéne a ob¢ir a leurs affinités & a for-
mer une combinaifon plus intime dans les pro-
portions qui leur conviennent, de forte qu'une
partie du foufre eft féparce.

Quoi qu’on puifle penfer de Pexplication que
je donne, n'efl-il pas prouvé par les faits que
jai rapportés dans le mémoire que je viens
de citer, que la compreflion peut obliger quel-
quefois le calorique qui fe trouve dans une
combinaifon a fe [¢parer pour qu'il fe forme
des combinaifons plus intimes gui ne retiennent
que la partie du calorigque qui leur convient,
& v'eftil pas prouvé qu'une haute température
agit comme la compreffion?

L’oxigéne n’eft donc pas combiné fi intimes
"ment avec le foufte dans lacide fulfurenx que
dans Pacide fulfurique, & Pon peut facilement,
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par cette foible adhérence, rendre raifon des
proprictés qui le caradlérifent, .

L'acide fulfureux détruit quelques couleurs;
cependant, cette proprié¢té elt’ beaucoup plus
limitée quon ne. le penfe; il déuuit la couleur
du fyrop violat (a)3 mais il rougit comme les
autres acides l'infufion du tournefol, qui a ce:
pendant une couleur trés - fugitive 5 il n’agie
également que comme les autres acides fur l'in-
fufion de fernambouc, de campéche, de bois
jaune. 1l n'y a donc que les parties colorantes
qui ont le plus d'affinité avec Poxigéne, qui
foient fujettes a perdre leur couleur en s’em-
parant de fon oxigene ; alors il agit comme
Pacide muriatique oxigéné 3 mais fon adion eft
beaucoup plus puilfante dans I'état de gaz que
dans I'érat de liqueur, foit que affnité de I'ean
soppofe a fa décompofition , foit plutét que
fes principes plus rapprochés foient déja retenus
par une affinité plus forte,

Mais I'acide (ulfureux peut avoir aflez d'ac-
tion fur I'oxigéne combiné avec quelques fubf-

(a) Dans cette expérience , la liqueur eft reftée
trouble pendant quelque tems, & il s'eft formé peu-
d-pen un précipité jaundtre qui fans doute étoit dur
foufre 5 mais il ¢toit en trop petite quantité pour que
Jaie pu Déprouver,
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tances pour ’oter a ces fubflances, pendant que
Yacide muriatique oxigéné dans lequel Poxigéne
tient beaucoup moins , peut au contraire leur en
céder; cefl ainfi que Pacide fulfureux rétablit
Ja couleur du pruffiate de fer que l'acide mu-
ratique oxigéné avoit détruite, ainfi que je ai
obfervé dans mon mémoire fur lacide prul-
fique.

La foie & en général les fubflances animales
font jaunies par Pacide nitrique, & M. Gme-
hin a déerit, il y a quelques années, plufieurs
expcriences fur le moyen de donner une cou-
leur jaune a la foie. L'acide muriatique oxi-
géné produit le méme effer; cell Poxigene qui
fe combine avec la foie, & il efl probable
que celt de cette manitre que les ctoffes de
foie blanche jaﬁniﬂbnt par le laps de tems ;
Vacide fulfureux .détruit le jaune qu'a produit
Pacide muriatique oxigéné , & rétablit la blan~
cheur. J'ai de cette mani¢re jauni & blanchi
plufieurs fois alternativement un méme échea
veau de foie.

Ainfi, Pacide fulfureux & lacide muriatique
oxigéné agilfent quelquefois furles couleursd’une
méme maniére; quelquefois lacide fulfureux eft
impuiffant , pendant que lacide muriatique
oxigéné les détruit; quelquefois Pacide fulfu-
reux rétablit une couleur qui a éé effacée par.

Pacide
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Jacide muriatique oxigéné 3 & enfin; Vatide
.muriatique oxigéné produit une cerileupayi elt
détpuite par lacide ful fureux ; & la chimiearouve
dans-es affinités Coribnes la. nufon de ©esi phe-
nomgnes yariés. o il it
-Ce el pas fenlement dans l’amde ﬁﬂﬁnneux
qu on peut obferver que Vatradtion - eftmodi-
hee par Ja diftance des punmpes how par Yérat
gazepx 5 on Pobfexye! de méme dans Tacide
munanque oxigéng! & dans: le gaz nitreuxy &
Yon peut - établic entre les différens états: de
Yacide muriatique & de Vacide nitrique’ & de
bl_faci_d e {i ulfurique dés rappoits remarqitables. Je
aappellgrai a cette occalion un paflage de mon
mémoire [ur quelques combinaifons de. I'acide
utiatique oxigéné!, quicelt imprimé dans le
dernier, volume des Mémoires de Turin, & fur
Jequel on a cherché: nouvellement & jetter du
ridicule en. le' tronquant. « Je réferve pour ua
».autre mémoire. v« < des conflidérations par-
 ticulicres [ur Pacide muriatique que je regar-
» derai comme un, radical qui prend par le
» moyen d’une certaine quantité d'oxigéne des
» propric¢tés analogues au. gaz nitreux & &
- lacide fulfureux, & qui enfin étant furoxi-
» géné, ell en rapport avec Pacide fulﬂuiq'l'e

» & Tacide nitrique (pag. 396) ». Je vais dé-
_vcloppcr ces idées, ;
“Tome IL. ; E
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I7icide muriatique, en fe combinant’ avee
un’peu’ d'oxigine, devient gazeux ; il ne fe
combine guen petite quantité avec l'eau, il ne
s’unit qu'avec peine aux alkalis; la lumicre, les
métaux, Padion d’'un alkali cauflique , Fammo-
niaque, en dégagent I'oxigéne & le rétabliffent
dans fon état de fimplicité ; mais fon érat ga-
zeux eft-il déwrnit, enwre-t-il en combinaifon
intime avec un alkali, il fe forine d’autres pro-
portions , une partie de la bafe et rejetide
pour fe combiner & part comme on a vu que
le foufre P'éroit , & comime P'on verra que dans
Pacide nitreux la méme chofe 2 lieu, & alors
mait un acide nouveau & puiffant ; c’ell cet
acide qui forme , avec Palkali, le muriate oxi-
géné de potaffe,, qui ne détruit plus les eous
leurs végérales, & qui n'oxide plus les méravx’:
alors aucun antre acide ne peut le féparer de
fa bale, @ moins qu’il ne foit détruit.

La bafe de P'acide nitrique , combinée avec
un peu d’oxigéne , forme le gaz nitrenx qui
céde Poxigene au fer avec lequel il eft en
contad, au pirophore qui s’y enflamme, au mer-
cure par le moyen de Iétincelle éle@rique ou
par un long conta& avec une diffolution alka-
line ; mais dans ces deux derniers cas, il fe
reforme de l'acide nitrique , & il n’y a que
Pexcés d'azote qui eft [¢paré, comme lorfqu'il
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fe forme du muriate de potaffe oxigéné , vne
partiec de lacide muriatique efl féparée pour
fe combiner avec une portion de la porafle.

Je ne rappellerai pas les faits déaillés ou
indiqués dans ce mémoire qui ¢tabliffent une
analogie parfaite entre les propriétés du foufre
combiné avec différentes proportions - d’oxi-
géne, & les bafes de l'acide muriatique fur-
oxigéné & de l'acide nitrique ; mais il faut re-
marguer que je ne confidére ces fubflances que
dans trois ¢érats, & qulil y a encore des ¢uats
intermédiaires qui font moins bien connus ;
ainli, lorfqu’on décompole le muriate oxigéné
de potafle, & qu'on en fépare une grande par-
tie de Poxigéne , il fe dégage un acide jaune,
moins gazeux que lacide muriatique oxigéné,
moins difpofé a céder fon oxigeéne aux parties
colorantes, & beaucoup plus propre a fe com-
biner avec les alkalis,

De méme dans quelques circonflances , il
fe dégage une vapeur nitreule a laquelle M.
Prieflley a donné le nom de gaz nitreux dé-
phlogifliqué , & qui paroit due a d’autres pro-
portions.

Quoique ces confidérations me paroiffent
obliger a reflreindre Popinion de M. Lavoifier
fur la nawre des acides, toutefois elles ne
portent aucune atteinte a la belle théorie quil

' E i
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a établie fur la propriété acidifiante que 'oxi-
géne exerce a Pégard d’'un grand nombre de
fubflances ; au contraire, elles ferviroient a la
confirmer fi elle n’étoit. pas appuyée fur un
allez grand nombre- de faits ; puifque lacide;
muriatique,, en fe combinant avec Poxigene,
devient un acide nouveau & ¢prouve dans les
différens états par lefquels il pafle des modi-
fications parallcles a celles que Pon obferve
dans les combinaifons de Poxigtne avec la bafe
de Pacide fulfurique, de Yacide nitrique, de
P’acide phofphorique.

L’opinion que tous les acides contiennent
de Poxigene , & lui doivent leur acidité , eft
fondée fur une forte analogie ; mais, 1°. I'oxi-
geéne peut cure en wes-grande quanuté dansune
fubftance fans qu'elle foit acide; 'eau en eft.
un exemple frappant. 2° Il y a encore plu-
fieurs acides dans lefquels aucune expérience
ma indiqué loxigéne ;' a Pacide muriatique ,
j’ajouterai Pacide fluorique , l'acide boracigue,
Pacide lithique: 3°. Il me paroit prouvé que I’a=
cide pruflique ne contient pas d’oxigéne ; d'ail-
leurs quelle eft la propriété qui caradérife prin-
cipalement les acides? n’efl-ce pas celle de for-
mer des combinaifons avec un certain ordre,
de f[ubftances? Or, pourquoi cette . propriété,
ne pourroit-elle pas appartenir a des fubflances,
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qui font compofées de principes différens ? ne
connoiffons - nous pas an contraire en chimie
un grand nombre de phénomenes analogues.

Il me paroit donc- qu’on peut fe borner &
regarder 'acide muriatique comme une fubfs
tance dont tous les principes nous font incon-
nus ; je dirai méme que la faculté qu’a cet acide
de fe combiner avec I'oxigéne & de préfenter
enfuite cetre fétie qu'on obferve également dans
le foufre, le phofphore & Tazote, felon les
proportions de Poxigtne, me portent a croire
quiil ven exifte pas plus dans Pune de ces
fubftances que dans les autres.

Mais , dira-t-on, pouvez-vous adopter &
préfent ce mot oxigéne qui indique une pro-
priété que vous ne regardez pas comme géné=
rale? Eh! pourquoi non? n'eft-il pas bien
¢tabli que pluficurs fubflances deviennentacides
en fe combinant avec ce principe? & nleft-il
pas encore bien établi pour ceux qui metent
de l'importance a Iacception grammaticale
d’un mot tiré d’'une langne morte , quon re-
tife ce principe de quelques acides? cela me
paroit fuffire, & je renonce a la chimére nou-
velle des <umologies exades. Tout au plus
une définition peut-elle donuer une idée exadle
des proprictés d’une fubflance , & je me con-
tente d’un nom qui peut me les rappeler de

E iij
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quelque manitre';s dailleurs ; depuis que la
critique s'exerce fur cet objet, 'on n'a point
préfenté de nom quine paroiffe beaucoup moins
convenable pour cette {ubllance a laquelle il
en falloit cependant un pour défigner fon état
de combinaifon ; car alors ce n'elt plus un
air, un fluide élaftique , & propre a la refpi-
ration.

Si Pacide muriatique {e comporte avec oxi=
gene comme d’autres [ubflances qui ne font pas
acides, mais qui le deviennent, il forme une
exception dans le tableau des bafes acidifiables,
& de leurs combinaifons , 'on ne pouvoit plus
s'aflujétir aux principes qu’on avoit {uivis pour
Jes awres fubflances, & il fallcit plier la no-
menclatre a cette exception.

Plufieurs fubflances dans I'état liquide , ou
méme dans P'éiat folide retiennent dans leur
combinaifon des principes qui ne font point
dans Pétat de rapprochement ou les amene-,
roient leurs véritables affinités, fi le calorique
n’y apportoit obflacle ; ainfi, dans les fulfites
Poxigéne n’a point avec le foufre 'union dont
il jouit dans les fulfates ; également FPoxi-
géne qui entre dans la compofition des acides
végétaux ne forme point avec Phydrogene &
le carbone la combinaifon la plus intime ,
wmais 4 une température élevée, Facide efl dé
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truit, & il fe produit de T'ean & de lacide
carbonique (a) ; comme lorfque 'on comprime
la combinaifon de 'oxide d'or & de Poxide
d'argent avee Pammoniaque , cette combinai-
fon eft changée, 'ammoniaque eft détruite ,
& il e forme de Peau.

“Ainfi, cette loi qu'un principe eft d’autant
plus retenu dans une combinaifon , d’autant plus
fixé pac fon affinité avec une fubftance qu'il
y eft en une plus petite quantité , n’a lieu que
pour les fubftances folides & méme pour un
petit nombre de ces fubflances. Je vais ren-
dre cette différence fenfible par un exemple.

L'oxide de manganefe laiffe échapper une
partie de fon oxigéne a un degré de chaleur
affez médiocre ; il faut que la chaleur aille en
augmentant- pour que le dégagement de Poxi-
gtne continue; mais Pon vient a un terme ou
tous les degrés de chaleur connus ne peuvent
plus en dégager, de forte que 'on ne peut
dépouiller ce méral que d’une partie plus ou
moins grande d'oxigéne, i moins quon n’ait
recours a une fubflance qui s’en empare par
une affinité fupérieure , telle que le charbon.

(a) Voyez les nouveaux Elémens de Chimie de
M. Lavoifier.

E iv
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De méme Pacide 'muriatique ne-peut enlever:
a l'oxide. de manganefc qu une portion de- fom
GXIgCI‘l&‘ 2 - |
dom: l’oxlg_ene fe ‘tronve combiné: en:
grande. quantité avec le mabgancfe, il y ena:
une partie qui n’y tient que foiblement; maisi
sl n'eft combiné qu'en petite;quantité avee le
foufre , il 'y adhére beavcoup moins que ik
fe trouve:en quanuté: fuffifante pour formes:
de T'acide: fulfurique. = <&
Cleft--a- M, Kirvan que :je dois le germe.
des idées que j’ai préfentées dans ce mémoire -
il eft le premier qui ait fair entrer la confidé-
ration de la chaleur fpécifique dans les affini-
tés ,. & ce n'eflt dans cette. occafion quiune
autre manicre d’envilager Pobjet. Si ces--idéi:s.;
jewent dujour fur un grand. nombre de phé~.
nomenes, c'elt a lui quil faut.en rapporter le.
mErites o

#
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OBSERVATIONS

Sur les Moyens de fabriquer de la bonne
poz-erie’ a Montpellier y & fur un Vernis
" qu ‘on' peur employer pour les enduire ;

Par M, Cua P’I‘AL.

Ex:mz.: dun  Mémoire lu a I Académie des
Sciences de Murzrpeh’:fr le 10 Juiller 17885

GOIHM-E dans les travaux de ma fabrique
de produits chimiques j’ai ¢té dans le cas de
faire des expériences en grand nombre {ur les
diverfes’ qualités de terre qu'on trouve dans
cette province pour former des poteries de
bonne qualité , jai eru qu’il pourroit paroitre
intéreflant d’en préfenter les principaux réful-
tats ; ces recherches ont poﬁr objet une partie’
de Phifloire naturelle de notre province, & elles
intéreffent une branche d’induaftrie dont la fo-'
cicté peut tirer quelques avantages.

Les poteries dont on fe fert & Montpellier
font fabriquées 4 S. Quentin, dioctfe d'Uzei,
ou 2 S. Jean-de-Fos, diocéfe de Lodeve.
Montpellier ne nous fournit que des tuiles,
des briques, & quelque peu de fayance, ce
qui a fur-tout écarté de cette ville les établils
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femens ou Pon fabriquoit de la poterie grof-
ficre approprice aux ufages domefliques ¢ ceft
la difficulté de fe procurer de largile & du
fable qui réuniffent les qualitds quion de-
mande. En effet, I'argile de nos environs n’eft
qu'une efpéce de marne qui fe fond au feu
& coule en un verre verditre ; le fable pur
y eft trés-rare : celui qu’on emploie a faire du
mortier contient une quantité notable de terre
calcaire, :

Mais comme ma fabrique étoit établie 2 Mont-
pellier, & que j’avois befoin d’une bonne po-
terie , j’ai ét¢ forcé de m'occuper de cet objet,
& jai fait travailler pendant plus de deux ans
un trés - habile potier pour effayer fcus mes
yeux toutes les terres que j’ai pu me procurer.
Je me bornerai a faire connoitre celles qui
peuvent étre employées avec fuccés pour for-
mer les vailfeaux ufités dans les opérations de
nos laboratoires & dans les ufages domeftiques.

I* Partie. On peut réduire a2 quatre efpéces
tous les vaifleaux de terre dont on a befoin
dans les travaux chimiques : les fourneaux, les
creufets , les vaiffeaux évaporatoires & les
cornues.

1°. Prefque tous les fourneaux dont on s'eft
fervi dans les laboratoires de ce pays-ci font
apportés de Paris; mais la difficulté & le prix
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du tranfport ne permettent qu'a pen de per-
fonnes d’avoir recours & ce moyen pour s'en
procurer, & on s'ell généralement contenté
d’établir en magonnerie les fourneaux dont on
a befoin. Les fourneéaux fixes n'ont poiot Ia-
vantage des portatifs , & leur conftrudion eft
toujours. vicieufe quelque foin qu’on apporte
a conduire P'ouvrier qui les conflruit. Dailleurs,
dans un laboratoire public, par exemple, olt
Pon eft forcé a chaque inftant de varier & de
multiplier les appareils, chaque préparation de
legon préfente des formes & une fcéne toutes
différentes, & il efl impollible de le fervir de
fourneaux fixes; jai éwé fore¢ par ces confidé-
rations a eflayer diverfes compofitions pour
conflruire les fourneaux dont javois befloin , &
Ies mélanges de terres qui m'ont le mieux réufli
font au nombre de trois.

I. Un mélange de parties a peu pres égales
de terre glaile & de terre cuite ou pozrolane
artificielle , bien pétries avec la fiente fraiche
de cheval, forme une compofition avec la-
quelle on peut confltruire des fourneaux qui
réfiflent au feu; mais cette poterie elt groflicre
& peu fufceptible de recevoir de belles formes;
je w'en fers pour former les cerceaux fur lef-
quels je fais porter mes cornues dans la dil-
sillation des eaux fortes. Cette compofition peut
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étre employée avec avantage pout enduire le¥
fourneaux & autres foyers conflruits avec la
brique de Mnmpelller qui coule au feu le plus
madérc.

I1. La terre rouge ochreufe, fi abondante
dans mes environs ; mélée avec un peu de terre
glaife qui lui donne du corps & de la confif-
tance , forme une compolition dont on peut
tirer un parti avantageux ; on peut Pemployer
a faire des forges, des fourneaux évaporatoi-
res, & geénéralement tous les vafes qui deman-
dent plus de folidité que d’¢légance.

ITL. Mais Ja compofition qui n’a le ‘mienx
réufli pour former des fourneaux, ¢’eft ugp mé-
lange de parties égales ‘dlargile noiritre de
S. Quentin, de fable gris du méme pays, &
de terre blanche de Murviel ; ces trois fubf-
tances bien corroyées , bien pétries, forment
une pate fulceptible” détre aifément faqonnée
fur le tour : les vales peuvent étre cuits fans
danger, & cette poterie eft blanchitre, légere,
fonore comme le bronze, & invitrifiable par
le feu le plus violent de mes laboratoires. Pour
rendre cette comipofition encore meilleure, on
peut y joindre un peu de fiente de cheval ;
cette fiente a deux avantages, le premier, cleft
de fournir un glucen animal qui e defleche
par le feu; le fecond , Ceft de préfenter des
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morceaux de paille qui foxmem des liens &,
comme des points d'appui dans la poterie. .y

2% Il et plus difficile de couﬂrmre de, lpops,
«creufets que. les fournaux dont Nous  yenons;
de Parler. Un creufet doit non-feulement ré-
fiter a un feu violent , mais il doit éwe inat-
taquable par tous les agens deflrudents qu'ory
fait fondre dans fon intérieur, & dont la, vig=
lence du feu augmente fingulicrement Padion..
Nous ne connoiffons gutre que les creufets
dr:: Heﬂ'e & ceux de Hollande qui réuniflent
ces - c[uahtes défirables = ceux que  jai fait
fa.bnquer a Montpelhcr, & dont je fais ufage
dans mon laboratmre, ont 2 peu prés les quas
lités requifes ; je dois en faire connoitre deuxs
e['mces.

La premiére eft faite avec deux parues fable
tres-ﬁu de S. Quentin , ou celui de . Jegn
' de Fos, une parue mglie noiratre de S, Quens,
sin, & une parie fable argilleux de Murvzel
Ces creufets trés-porenx. fupportent un degeé
dc fcu trcs “violent, en peut les employer aux,
eflais des mmes & 2 la fonte de tous les mé-
@y ; 1Y ai fondu la platine & virrifié Vézain, - :

"La feconde elpéce de creufet que jlai fait
conftruire eft formée par le mélange de Iac-
gllle crue avec largille cuite- de Salavas ; ces
creufets ne font point attaqués par les fub.('-



78 5 A'N'N ALES
tances’ les plus deftrudives. Cette compofition
fournit des creulets de verrerie qui fervent deux
a trois mois fans cafler ni éwe attaqués par les
fondans. La terre de S. Pidor & celle de Cor-
aillon peuvent fervir aux mémes ufages.
~En général pour quune argille foit propre
a former des creufets, il faur qu'elle foit pure;
lorfqu’elle eft colorée, elle en eft plus fufible,
parce que le métal qui la colore en facilite la
fufion. Lorfqu’elle eft mélée avec de la chaux
comme dans les marnes, ou dans la décom-
pofion des filex, elle eft teés- fufible ; fi au
contraire la terre qui forme le mélange eft la
filiceufe , alors les alkalis & les verres métal-
liques artaquent & diffolvent la filice.

3°. La compofition employée a former des
creufets ou des fourneaux, ne peut pas [ervir
pour former des évaporatoires ; ces vales-ci
peuvent n'étre pas en ¢tat de fowenir un feu
violent & n’en valoir pas moins pour cela,
Les qualités qu’on doit rechercher dans un vale
évaporatoire, font, 1° qu'il n’éclate pas par la
premitre impreflion du feu 5 2° que le tiflu
wen foit pas affez poreux pour étre imprégné
par le liquide qu'on évapore; 3° que les fubf-
tances qui le compofent ne puiflent pas éue
diffoutes par les liquides qu’on eft dans le cas
d’évaporer, La feule poterie qui rempliia ces
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conditions fera trés-analogue 2 la pite de por-
celaine ; nous avons a nos portes les matériaux
convenables pour.la former. Le petunzé de
nos granits, mélé a parties égales avec le kao-
lin de §. Jean de Gara’onenqq&, forme une
poterie-porcelaine d’un grain fin, impénétrable
i leau, inattaquable par les fels & les acides;
mais ces poteries fupportent bien dlfﬁmlement
la premiére impreffion du feu : il faut les plus
grands ménagemens dans la’ conduite de l'opé-
ration, & je donnerai tonjours la préférence
aux capfules de verre-vert qu'on a 1’3ttenuon
de bien lutter.

La poterie la plus grofliére, convenablemen}
verniflée , forme des évaporatoires excellens
pour les travaux en grand. Ceux que j'emploie
font de cette nature, mais il faut que Pouvrier
les rende par-tout d'une épaiffeur égale , qu'il
n’y laiffe ni ‘bords ni arétes, & il eft encore
nécelluire de les lutter pour les rendre plus
forts & plus durables.

4", Les vailfeaux chimiques dont nous avons
encore a parler font les cornues; ces fortes de
vales de terre deviennent néceflaires pour quel-
ques opérations ol la fufibilité du verre ne
permet pas de s’en fervir. Ils deviennent en-
core précieux dans les atteliers en grand od
la cherté du verre renchérit prodigieufement
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Ie produit de Popération ; il, el dqna.-xmpoz-
tant de connm,gm les fubflances qwion:i peut
emplo) er_pour fgu';per de bpm}es SEornuess -

Les corpues dopt on. fe, fert dzms;l;,s labo~
ratm,res viennent de Hefle ou de Paris; les, pré-
rpures font trop Poreufes pour les employer
dags les Q[J(;-tﬂl:l@ni dclicates; les f;.eqnd:es font
un bifcuit de porcc]ame dont la chesm inter-
du l’ufage dans les fabriques, Je me fuis oc-
cupe des mo ele d_ﬂ les remplacer par. d’autres
mmqs cculémfg‘f ﬂﬁ; Aoutes aull ,a,'va,gta,gau;fcﬁ.
'L’a:gllle de ,50145':1,:, bien tri¢e ,, mélée avec
envuon un tiers de méme afglua rfortemen,t
calcmce 5, ‘2, riouut une excellente, compofi-
uon ; mais il Egu,;, pger foagneu['qn]cnt ces terres,
1&5 bien. dmfcx, &5 les bien, la;ﬁ"ﬁ:,gmmr dans
leau 5 sr e

q

St e anay ab ot
: ‘On eﬁ dans I ufage dans cette province d’ent-
ployer des, «cornues de verre pour la diftillation
des ac;dcs mipéranx. A Paiis: & ,aillears on
emplme des cornues de grcs Jai fair fdbrxqucr
de femblablg; cornues pour l’ufage de ‘mon
attelier, & i’y ai diflill¢ pendant plulicurs mois
des eaux fortes, de l’efprzt—de (el , de Péther,
de l'alkali volatil, &c. je ne m’appercevois d’au-
cune peste fenfible ; mais lorfque j'ai voulu
établir des diftillations comparauves entre les
cornues de gres & celles dc VEIIE, je me fuis
convaincu
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convaincu que les' produits obtenus dans le
grés qui me paroifloit le moins poreux <toient
moindres en quantité & en qualité ; & apres
avoir difpofé pluficurs fois de fuite le coié
d’une méme galére en cornues de verre , tandis
que lautre étoit en cornues de grés 5 apres
avoir diftribué de. chaque coié la méme dofle
de mélange , j’ai conflamment appergu une
diflérence notable dans le produit; & pour
me borner aux réfultats que m’a préfentés la
diftillation des eaux fortes, je dirai que celles
faites dans le grés avoient conflamment trois
ou guatre degrés de moins 3 Faréométre, &
qu’il y avoit une perte d’; ou d’% fur le pro-
duit. Ces effets ne paroitront pas furprenans
fi on {e rappelle que la combuflion a licu dans
les boules de porcelaine dont les pores font
dilatés par la chalear, & que les vafes de grés
laifent ¢chapper tous les gaz avec la plus grande
facilité. _

IF Pariie. Sl eft avantageux pour la chi-
mie d’avoir fous la main les matériaux conyve=-
nables pour former les divers vaifleaux dont
on a befoin, il ne Pelt pas moins pour Iéco-
nomie domellique de pouvoir fe procurer a
bas prix la poterie approprice aux divers ufages.
Il eft peut-étre peu de villes dans le royauine

ol la poterie coiite plus qu'a Montpellier. Notre
Tome 11, F
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fol , purement calcaire a dix & quinze lieues &
la ronde, nos argilles marneufes & fufibles,
nont pas permis julqulici d’y établir de bons
aueliers de poterie ; & le tranfport joint au
volume & a la fragilité en rend le prix excefl-
fif. Je ne prcfenterai que le précis de mes expé-
riences ; elles ont été¢ affez nombreufes pour
que les réfultats foient pofitifs.

1°% Largille de §. Quentin & le fable de
S. Jean-de- Fos , mélés avec ; de terre de
Murviel ; m’ont fourni une poterie excellente
pour former des pots de cuifine.

2% La terre grafle de Gageac & le fable
blanc de Murviel , mélés enfemble, m’ont
donné une poterie de qualité inférieure , mais
qui réfifte au feu de nos foyers, & dans laquelle
Pean bout facilement.

3% La terre graffe de Mompellier, mélée a
parties ¢gales avec la terre rouge & fablon-
neule du Perou, m’a fourni une poterie fonore
d’un gris blancharre a extérieur , & rouge dans
Pintérieur; elle fupporte Padion immédiate d’un
feu vif, & a de la force & de la légererc.

4" Les terres argilleufes de S. Quentin, de
Salavas , de Cornillon, mélées avec le guartz
blanc pilé, donrent des briques dont la vertu
réfradtaire et telle que le fen le plus vio-
lent d'une verrerie au charbon foutenu pen-
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dant plufieurs mois fans interruption, ne dé-
termine feulement pas la moindre apparence
de vitrification,

5% La terre ochreufe d'argille ou celle de
font-cande , mélée avec I'une ou l'autre des ar-
gilles, n° 4, forment des briques de la plus
grande folidit¢ : on peut employer celles - ci
a la conftru&tion de nos fourneaux.

Apres avoir indiqué les diverfes fubflances
dont on peut fe fervir @ Montpellier pour for-
mer toutes fortes de poteries, je vais m’oc-
cuper d'un objet non moins important & d'un
intérée plus général , du vernis des poteries.

Perfonne n'ignore que les principales {ubls
tances dont on fe fert pour enduire la furface
des poteries font la galéne appelée alquifoux,
& la mine de cuivre fulfurenfe. Tout le monde
fait combien les vernis métalliques font dan-
gereux , puifque les acides, les huiles & les
grailles ont {ur eux une vertu diffolvante trés-
décidée : on defire depuis long-tems de pouvoir
lear fubftituer des maticres qui préfentent les
mémes avantages fans avoir les mémes incon-
véniens, & on a fucceflivement propofé di-
verles méthodes pour remplacer les procédés
utiles jufgu'a nous. '

Un de ces procédés confifte a jetter da [el
marin dans le foyer des foruneaux; le fel fe

F ij
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volatilife,, fe porte fur la furface de la poterie
& en détermine la fufion, ce qui forme un
enduit vitreux fur toute la furface.

Un autre procédé dont j’ai vules effets dans
la verrerie du Boufquer, eft d’expofer les vafes
trés-chauds a la fumée du charbonj le bitume
fe fixe fur la furface, & y produit un émail
noir & treés-beau. Dans les fourneaux alimentés
avec le charbon, on peut produire cet effet
en bouchant les cheminées au moment que la
poterie eft au rouge blanc, & jettant quelques
pelées de pouflicre de charbon dans le foyer.

Pour mettre en pratique ces procédés, il
faut un foyer affez ardent pour déterminer la
vitrification , & nos fours de ‘poterie ne peu-
vent point produire cet effet. Il a doue fallu
chercher d’autres moyens, & aprés un grand
nombre d’eflais , j'ai trouvé une méthode fimple
& économique. '

Lorfgue mes poteries font bien feches, je
les plonge fubitement dans I'eau, dans laquelle
jai délayé de la terre argilleufe de Murviel,
jeles enduis par ce moyen d’une couche de cette:
terre fufible qui s'applique fur toute la furface,
& je laiffe fécher ; d’'un autre coté, je broie
& tamife trés-fin des caflons de verre-vert;
je délaie cette. poudre dans l'eau, y plonge
de [uite le vale & len retire avee aflez de
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xapidité pour que la poufliere de verre, qui
refle difficilement fulpendue , ne fe précipite
point & adhére a la furface du vale : je porte
de [uite ces picces au four, parce que le verre
qui tient foiblement aux parois fe détache par
le moindre mouvement dés quiil eft fec. Le
feu de nos fourneaux fuffit pour fondre les
parcelles de verre dont la fufion détermine
celle de la couche de terre de Murviel, & il
e réfulte une couche vitreufe fur toute la fur-
face (de la poterier; ce vernis eft bien uni, trés
¢gal , & a tous les avantages du vernis com=
mun. (109 b,
.- Pelpere que fi dans les atteliers on s'em-
pare de ce procédé, on y ajoutera bientot tous
les degrés de perfedtion dont il eft fufceptibles
deux motifs aflez puifans doivent engager les
artilles & s'en occuper ; le premier, c’eft que
ce vernis ne préfente aucun danger; le fecond,
ceft qulil colte moins. L’intérét du public &
celui du fabricant fe réuniffent donc pour nous
faire efpérer qu'on Padoptera, & je forme
des vecux pour que ce moment ne foit pas
¢loigné,

3

F ijj
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OBSERVATIONS

Sur quelgues Phénoménes que nous’
préfente la combuftion du Soufre ;

Par M. CHAPTAL,

LE foufre , comme tous les autres corps
combuflibles , ne brile qu'en raifon de l'oxi-
géne qui fe combine avec hii.

Les phénoménes les plus connus qui accompds
gonent cette combuftion font une flamme bleue,
une vapeur blanchitre & fuffoquante, & tne
odeur forte, piquante & défagréable. Les ré-
fultats de cette combinaifon varient felon la
proportion dans laquelle les deux principes en-
trent dans cette méme combinaifon.

Les expériences en grand faites & ma fabris
gue de produits chimiques , m'ont préfemeé
quelques phénomeénes que je crois devoir in<
diquer , moins pour les progrés de la fcience
qui a aujourd’hui des principes affez firs fur cette
mati¢re , que pour faire mieux connoitre les
rapports qui exillent entre la nouvelle chimie
& les opérations des arts.

Lorfguon brile dn foufre dans un foyer
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gonflruit hors d’une chambre dé plomb, &
qu'on dinge le courant & la fumée dans ins
térieur d’une chambre, on peut produire a yo-
lonté du foufre fublimé, du foufre mou, de
Pacide fulforeux & de I'acide fulfurique.
; Lorfque le couran: elt rapide & que la coni-
bultion eft prompte , lair enrraine le foufre
fans §étre combiné [enfiblement avee lni, &
le dépofe fans aliération apparente dans lin-
térieur de. la chambre.

Si Yon modére le courant d’air, la conibi-
naifon eft un peu plus exadte , le foufre efl en
partie dénatur¢, & il fe dépofe en une pelli-
cule & la furface de Peau; cette pellicule efl
fouple comme une peau, peut étre maniée &
retournée de la méme manicre ; & il m'eft fou-
vent arrivé d’étre obligé de 'extraire avec une
perche & de lenlever comme des toiles d’a-
raignée.

Si le courant efl moins rapide & que Pair
ait le tems néceflaire pour former une com-
binaifon exade avec le foufre, il en rélulte de
Pacide fulfureux, lequel acide conferve fa forme
gazeufe a la température de Patmoflphére, &
peut devenir liquide par lapplication d’un
froid trés-fort, felon la belle expérience de
M. Monge.

Si la combuftion eft encore plus croufice ,

Fiv



88 TANNAELEST

& qu'on laiffe digérer Pair fur Té foufre 83
flammé il en réfulte de Pacide fulfurique : oir
peur faciliter cette derniéfecombinaifon’ par
le mélange du falpéire, parce '3qug celui - ¢
donne-abondamment de Poxigéne, & alors PaJ
xigene-de Pacide {ulfurique lui et fourni-par
deux caufes qui concourent, Vair & le falpéive)

L’addition du falpétre au foufre renchérit de
beaucoup nos Auiles de vitriol 3 Sell le defir
d’en diminuer la proportion ‘qui 'm’a engagé ¥
varier de mille maniéres la combullion du fou-
fre, & ce font les expériences nombreufes que
jai faites 2 ce fujet, qui m'ont fourni les ré-
fultats fuivans,

En 1785, je me décidai 4 tenter quelques
explriences fur la combuftion du foufre, & je
pris a cet effet une chambre de plomb quarrées
de trente pieds de dimenfion; j'adaptar d’abord
fur un des angles une efpéce de fourneau de
réverbére de deux pieds de diameétre au foyer,
& en dirigeai la cheminée dans I'intéricur de la
chambre. Je fus étonné de la facilité avec la=
quelle s'opéreit la combuflion du foufre dans
le fournean : je l'alimentai pendant fept jours
conféeutifs 3 mais au bout de ce tems-la, il
s'Ctoit répandu une odeur fi foite tout antour
de la chambre, & méme a une certaine diftance,
que les ouvriers ne pouvoieat plus alimenter
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le fourneau; Yodeur étoit fi piquarite, quielle
excitoit le larmoiement & un éterntiment’ i
convulfif ;' que ’ai’ vu couler le fang du nez
d’un de mes ouvriers. On difcontinua donc de
briler, on ouvrit trois on quatce jours apies la
porte de la chiambre, d’ott il's’échappa un gz
fi fubtil & it piquant, qu’on peéut comparer
fon impreMion fur la peau du 'vilage a la pis
qlire de petites’ épingles qu'on 'senfonceroits
Lorlque je ‘pus ‘pénétrer davs Tintérdeur ;' jag
trouvai [’can tapiTée & recouverte d'uné mems=
brane affez épaiffe qui en occupoit toute la
furface; & fur cette membrane qu'on pouvoit
promener fur le liquide en la prenant par um
point quelconque, on appercevoit une couche
de foufre:fublimé. L’eau marquoit o & Yaréo-
métre de M. Baumé, & étoita peine acidulée
tandis que les onze quintaux wrente-cing livres
de foufre brulé , aurcient di porter Peau 2 ¢
degrés, d'apres mes obfervations précédentesy
sil s'¢toit formé de Pacide fulfurique. Cette ex-!
périence , varice & répétée plafienrs: fois dans®
une petite chambre ‘de quinze & wingt pieds’
en quarré, m’a conflamment prefeme les mé-
mes rélultats, >

Il ¢roit done queftion de modcrer le cous:
rant d’air, afin de faciliter la combinaifon d’une
plus grande proportion d’oxigéne avec le foufre.:
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Je crus y parvenir en faifant une oaverture de
quatre pieds en quarr¢ dans le mur de plomb
de ma chambre, & adaptant un fourneau 2
Pextérieur qui communiquoit dans Pintéricor
par toute cette ouverture ; je penfois par ce
moyen diminuer. lg courant dair, & je laiflbis
pencétrer le flnide de la combuflion par une
petite porte i laquelle jfavois adapté un regi/-
tre. La combuflion ne fut ni i aifée, ni i ra-
pide , mais Podeur déteflable qui s’échappoit
de lintericur de la. chambre nous obligea plu-
fieurs fois: & fifpendre la combuftion pendant
plulieurs jours de fuite : nous avons donné iffue
a ces mémes vapeurs plufieurs fois en ouvrant
la porte & la laiflant ouverte long-tems ; enfin,
avec ces precantions, je brilai dans Pefpace
de trente -trois jours, vingt-neuf quintaux de
foufre, & lorfque je voulus maflyrer de Pétat
de Peau, je nefus pas peu furpris de trouver
qu'elle ne marquoit qu'nn degré , & qu’elle fai-
foit a peine effervefcence avec les alkalis ; il
n’y avoit ni peéllicule fur Pean, ni fonfre fu-
blimé , ce qui annonce une converfion aflez
complette du foufre en acide fulfureux.

Dés ce moment, je renoncai a 'efpoir d'ob-~
tenir de Facide fulfurique par le feul oxigéne
de latmofphére, & je reconnus plus que ja-
mais la néceflité du mélange du falpétre.



pE CHtMIE ox

Le premier effet de la combuftion de ce
mélange el une vapeur blanche, épalle, pes
fante , fortement acide, qui fe fixe & fe pré~
cipite aifément ; ce qui fait que air extérieut
elt appelé avec force pour concourir a la com.
buftion. Cette vapeur eft fortement pholpho-
rique , on peut en juger ea regardant dans une
chambte de plomb au moment qu'elle vsent
d'étre remplie de ces vapeurss - Las

Lorfque toute la vapeut deft dcpofee i"ur
Peau ou fur les parois, il refte un gaz acide
fulfureux, ¢laflique, invifible ; piquant qui -
chappe de Tintérieur de la chambre dés qu‘on
ouvre la porie, & s’oppofe a la combuflion.
Ce gaz eft d’autant plus abondant que la pro-
portion du falpéire eft moindre dans le mc—
lange.

Lorfqu'on ouvre la porte d'une chambre dc
plomb on voit bientdt une vapeur rouge qm
s’en échappe, & cette vapeur efl produite pat
le melange du gaz nitreux avec loxigene de
Patmofphere ; car on voit fe former & fe dé-
velopper cette vapeur & melure que l'aic pé-
netre dans 'les chambres ‘ouvertes. Cleft cet
acide nitreux qui dévore le plomb & le met
a P'éuat d’oxide de telle maniére que les lames
de ce métal qui forment les parois des cham-
bres ne tardent pas & fe recouvrir d’une couche
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de blane de’plomb qu’on p1eur employer aux
mémes ufages” que- la- cer:dé & le blanc du
commerce, < o0

e 4

CONSIDERATIONS

Sur quelques Effets de la Lumitre fur
11/} ¢h Nedivers corps;

Pﬂf M DORTH}IS » Do&eur en Medecme,

. _Mgm&re e la Socicié Roya]g des. Sciences

de Mo_mpef{zer, Correfpondant_de la Société
Royale &’ Agriculiure de Paris , Ee.

M PET1T avoit oblervé en 1722, que les
diffolutions de falpétre & de fel ammoniac,
expoﬁ.es au folcﬂ donnoient en s’évaporant
des vegetatlons pIus belles & plus promp-
tement formées qué celles quil obtenoit a
Pombre (a). ; '

-{a) « Les végetauons de falpétre & celles de fel
» ammoniac ont befoin de f{oleil pour fe bien former.
» On y expofe des tafles ou des gobelets remplis de
» leur diffolution ; car quoique ces deux fels puiffent
» produire’ des végétations i I'ombre, elles’ ne font
» jamais i belles, & il leur faut d'ailleurs beaucoup
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M. Chaptal, dans des expériences dont j’ai
été témoin, & qu'il a fait connoitre dans fes
Obfervations [fur Uinfluence de lair & de la
lumiére dans la végéré:ion des fels (a), a été
plas loin; il a trouvé que des rayons de lu-
micre ifolés & dirigés fur des caplules contenant
des fels en diffolution, décidoient la criflalli-
fation fur la partie de la caplule en contad
avec la lumicre, tandis qu'elle n’éroit point
fenfible fur la partie qui reftoit dans Pobf-
curité.

M. Chaptal a pu ignorer les expériences faites
avant lui fur la végéation des fels, mais.on ne
pourra point lui difputer qu’il aic été le pre=
mier A oblerver que les criltaux fe dirigent de
Poblcurité vers la lumicre,

Voici quelques obfervations qui ont rapport

-

plus de tems, En dix ou douze jours on fait de
belles végérations de falpétre & de fel ammoniac ,
& ces derni¢res ne peuvent fe former & I'ombre que
» dans un tems fort (ec ; mais tout au contraire, elles
» fe formenc plus promptement au foleil que celles
» de (alpéire », Mémoires fur la vigération des fels,
par M. Petit , medecin , membre de ['academie royale
des fiiences, 1722, pag. 99.

(a) Mémoires de l'acad’mic royale des [ciences de
Touloufe, ¢. 111 ; & Journal de Phyfique, t. XXXIII,
Oclobre 1788 4 py 2974

¥ ¥
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aux précédentes, & qui m’ont paru pouvoir
int¢reler.

Un flacon bouché contenant du camphre,
oubli¢ chez moi depuis plus de fix mois, me
préfenta fur la paroi dirigée vers le jour de
la fenétre une quantité d’éroiles qui réfultoient
de Ja réunion de criflaux de camphre qui s’y
éroient formés par Pévaporation (a). On ap-
percevoit bien quelques criftaux dans le refle
du flacon, mais trés-petits & éloignés entr’eux
je crus ne pouvoir raifonnablement atwibuer
cet effet qu’a la lumitre. Pour m’en aflurer,
je prélentai au jour de la fenétre le coté du
flacon qui avoit le moins de criftaux ; I'ayant
revu un mois apres, je trouvai que les anciens
criftaux avoient prefgue totalement difparu, &
qu’il s'en étoit formé en quantit¢ de nouveaux
fur le cbté expolé a la lumitre. Jai répété de-
puis cette expérience dans divers lieux de mon
appartement,, & elle m’a conflamment réufli,

Fai penfé qu’on pourroit héter cet effet par
la chaleur. J’ai chauffé un bain de fable de

(a) M. Romieu a donné des dérails trés-intéreflans
fur la criftallifation du camphre. Foyey Memoires de
Lacad. royale des friencs 5 1756, pag. 443.

* M. Romé de Lile a déterminé la figure de ces crifs
tux, Poyey Criffallographie, tom. 1, pag. 234.
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maniére qu’il fit monter 3 40 degrés un ther-
mométre de Réaumur que j'y plongeai. Je Pai
retiré du feu, & aprés Vavoir placé au milien
de Pappartement en face de la fenéure, 'y ai
enfoncé une bouteille contenant du camphre,
il s’ft bientét élevé une vapeur dont la plus
grande partie seft fixée fur le ctié expofé a
la lumiére; & la vérité la criflallifation a éwé
plus confufe que lorfgu'elle fe fait lentement
par la feule chaleur atmofphérique (a).

(a) On trouve dans le Journal de Phyfique, ¢, I,
pag. 8, des Reflexions de M. Beaumé fur Pactraction
& la répulfion qui fe manifefient dans la criffailifa-
tion des fels. Ce célebre chimifte s'eft apperqu quen
plagant du (el de Glaubert 3 c6té d'une capfule con-
tenant du méme fel en diffolution, la criftallifation fe
faifoit du coté on étoit placé extérieurement le (el de
Glaubert; tandis que fi 4 fa place il y expofoit du fel
de tartre , les criftaux e formoient an cété oppolé.

M. Lavoifier , dans des obfervations placées 3 la
fuite de ce mémoire ; dit avoir répété exalement les
procédés de M. Beaumé, [ans ayoir obtenu leffet an-
noncé 3 mais il a vu la criflallifation fe faire d'un cdté
plutét que d’un autre, lorfqu'il a occafionné une cha«
leur indgale par le moyen du fable chaud entafl¢ contre
un feul coté des vafes, Ne pourroit-on pas foupconner
aufli que la lumiére a influé fur les effets qu'a obtenus
M. Beaumé dans fes expériences?
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La diredtion .du camphre vers la lumidre 2
¢1¢ plus marquée en me [ervant d’une boureille
peinte en noir dans tout Fextérieur, excepté
une petite bande longitudinale réfervée fur
le coté defting a étre expolé a la lumiére,

‘Cet effet a été le méme, foit que les bou-
teilles aient ¢té débouchées ou non. Comme
la chaleur eft modérée , on ne rifque rien de
boucher les bouteilles,

Ces réfultats m'ont donné lieu de foupgon-
ner que les liquides , en s'évaporant , obéiffoient
a la méme loi. Je n’ai point ¢té trompé dans
mon attente ; parmi plufieurs bocaux conte-
nant de Pefprit-de-vin pour conferver des cb=
jets d’hifloire naturelle (la chaleur do cabinet
étant de 15 3 20 degrés du thermométre ),
ceux qui n'étoient pas tout - 2- fait pleins me
préfenterent vers le haut des goutelettes fur le
¢bté expofé a la lumicre. Un flacon d’éther,
une bouteille d’eau, m’offrirent le méme phé-
nomene. Jai varié mes expériences fur ces
fluides comme fur le camphre; j’ai conftam-
ment cu les mémes effets.

Jai encore vu que la matiére de la tranfpi-
ration qui s'échappe des plantes fraiches, &
des animaux & fang chaud (car les animaux a
fang froid, tels que les grenouilles, les l¢zards,
apres les avoir effuyés , ne m'ont point prélenté

' de
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de tranfpiration fenfible), j’ai vu, dis-je , que les
vapeurs qui s'¢levoient de ces €tres renfermics
dans des ballons de verre, venoient fe con-
denfer en goureleites fur les cotés des ballons
expofés a la lumicre,

J’ai répété toutes ces expériences dans Pobl-
curité ; les parois de mes vales ont éi¢ unifor-
mément tapiflées fans dillin@tion de coté : mais
la lumi¢re d’une bougie, placée a la diftance
de fept a huit pouces, m'a montré une attrac-
tion évidente moins marquée, & la vérté ,
que celle de la lumi¢re du jour. La lumitre
n'agit point ici comme chaleur, puifque Pex-
périence nous apprend que les fluides ou va-
peurs contenues dans des vailleaux [e portent
fur les parties ou la chaleur eft moindre pour
s’y condenfer,

Je crois, d'aprés ces faits, qu'on ne peut
gucre douter de l'adion auradive de la lu-
miére {ur les fubflances vaporeufes & gazeules.
On connoit Padtion auradive de la lumiére fur
Fair pur qu'elle dégage de plufieurs corps, tels
que les chaux métalliques, les acides, les plan-
tes, les vers, les infedtes.

Il me paroit que ces phénoménes peuvent
jetter du jour fur la mani¢re dont fe compor-
tent les plantes dans Pobfcurité. D’aprés les ex~
periences de plufieurs favans phyficiens, on fait

Tome 11, G
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que les plantes expofées dans un lieu obfeur
ou Pon pratique latéralement une feule petite
ouverture pour laiffer paffer un rayon de lu-
micre , foit folaire, foit d'une bougie, fe di-
rigent en s'inclinant vers cette iffue. On congoir,
d’aprés ce que nous avons dit, ce qui peut
déterminer cet effet ; les parties extérieures des
plantes expolées dans une atmofphére éclai-
rée, affedent en géneral une afcenfion perpen-
diculaire. Dans cet état, rien ne les détermine
a pencher plutot d’un cété que de Pautre ; mais
lorfqu’elles ne font éclairées que latéralement,
les fubflances 1elles que Peau & Pair pur qu’elles
tranfpirent fe dirigeant vers la lumitre latérale,
doivent leur imprimer une diredion inclinée
qui ceffe lorfque cette caule eft enlevée. Ne
pourroit-on pas aufli concevoir par la méme
raifon, pourquoi beaucoup de fleurs fuivent
conftamment le cours du foleil ¢

Je ne doute point que Pattradtion que la Tu-
micre exerce fur les fluides, ne doive étre
comptée pour quelque chofe dans la caufe
de plufieurs météores ; par exemple , afcenfion
des vapeurs aqueufes de Patmofphére qui doi-
vent fournir la rofée & la pluie, paroit ¢tre
fufifamment expliquée par la chaleur atmof-
phérique & par Padion diffolvante de Pair; &
leor chite, par_la ‘condenfation qu’optre le
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refroidiffement ; mais 'a&tion de la lumi¢re doit
beaucoup y contribuer.

Les habitations ot la lumiére folaire n’a gutte
accés, telles que les prifons, certains cloitres,
font humides & mal faines, les vapeurs y ref-
tent ftagnantes, & les Cires vivans 4 qui la lu-
micre efl lléceﬂ'aire. tels que 'homme & les
plantes, sy ciolent.

Je parlerau en finiffant de quelques eflets fine
guliers qu'on ne peut attribuer qu’a la lumiére.

La plupart des larves d'inledtes qui viveng
privées de lumiére dans lintérieur des animausx,
des fruits, du bois, de la terre, plulicurs méme
de celles qui ne {ortent que de nuit pour dé-
vorer les plantes, fonc blanchitres ; jai forcé
plufieurs d’entr’elles & vivre expofées a la lu-
micre fous des bocaux de verre pendant plu.
fieurs jours, elles ont perdu peu a peu leur
blancheur jufqu'a devenir brunatres.

La rainete ou grenouille des arbres, eft d’'un
vert jaunitre; on la voit quelguefois s’expofer
aux rayons du foleil fur les arbres , mais le plus
fouvent elle refle cachée. Fen ai forcé i vivre
plufieurs jours & fec & a la lumicre, elles ont
acquis un vert trés-foncé,

La plupart des oileaux & des phalénes qui
ne fortent que de nuit , ont des couleurs ternes ,

grifdtres.
G ij
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Les produdlions des pays chauds font eolo-
rées plus vivement que celles des pays froids,
ou l'on voit que les lievres, les lapins, les
ours, &ec. deviennent blancs; la chaleur n’y
influe pas peu, mais la lumicre doit entrer aufli
pour beaucoup dans cet effet.

Il eft bon d’obferver que la lumiére qui
donne de Pintenfité aux couleurs des éwres vi-
vans , les décolore aprés leur mort ; ceft ainfy
qu'on voit tous les jours dans les cabinets d’hif=
toire naturelle , les oifeaux, les infedes , les
plantes , &c. fe décolorer fi on les expole a
la lumiére , quoique garantis du contaé de l'air;
ce qui confirme de plus en plus que les agens
qui hatent fans cefle de nouvelles combinai-
fons dans les étres vivans , hitent lcurs décome
pofitions dés qu'ils font privés de la vie.
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ANALYSE CHIMIQUE

Du pretendu Quarty cubique, ou Borate
magnefio-calcaire ;

Par M. WESTRU N B,

Traduite de 'Allemand,

( Ecrits de la Société des Curicux de Ia nature
de Berlin, année 1788, tom. 1.X, pag. 1.)

PB Es de Luntbourg , dans le duché de
Brunfwick eft une montagne ftratifice de ful-
fate de chaux qui porte le nom de Kalkberg,
Au haut de la montagne , on voit ure fente
dans laquelle il y a des criftaux d’une forme
finguli¢re ;5 ils fe trouvent  dans un fulfate de
chaux tendre, rougedtre qui conilitue la parci
de la fente : lorfqu’on arrache ce gyple, ils
s’en détachent. Depuis long-tems on les con-
noiffoit a Lunébourg fous le nom de W irfels-
teine ( pierres cubiques ); mais on n’en failoit
aucun cas, & peut-étre ne leroient-ils encore
connus que dans cette ville , i M. Lalins n'avoit
excité Pattention du public fur cette cuiiofité
d’hiftoire naturelle.
G iij
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§. L
Caradéres extérieurs des criflauxs

La forme de ces criftaux paroit d’abord cubi~
que ; mais en les regardant avec [oin, fur-tout
ceux qui fe font parfaitement conlervés, on
voit que ce font des folides & vingt-fix faces.

Leur couleur eft communément blanche,
fouvent grife, & quelquefois tirant fur le vios
let d’améthifle.

Ils font pour la plupart opaques ; quelques-
uns font demi - ranfparens , d'autres (c’efl le
plus petit nombre ) le font entiérement.

La plupart de ces criflaux font corrodés &
leur furface, & rarement on en trouve qui fe
folent parfaitement confervés, Plufieurs paroil-
fent intimément pénétrés de la fubflance qui a
corrodé leur furface, & alors le martean les
réduit aifément en une poudre groflicre; lorf=
gu'on en examine les grains a4 la loupe, leur
texture paroit plutt en rayons qu'en lames,
Cependant la criflallifation de cette pierre n’efl
rien moins qu'en rayons; elle eft ¢videmment
formce de lames. Je poffede quelques criflaux
dont les ¢dtés font un peu ¢écornés : il efl fa-
cile de reconnoitre dans les caflures, la texture
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lamelleufe. Le noyau de ces criftauxa la méme
forme & les mémes troncatures que ceux-ci.

Leur dureté eft trés-confidérable ; ils raient
le verre & font fortement feu au briquet.

‘Leur pefanteur fpécifique égale celle du
quartz & du feld-fpath. Je trouvai, par pluficurs
expériences exades, qu'elle étoit a celle de
Peau : :'2,566 : 1,000. Enfin, plufieurs de leurs
propriétés les rapprochent du quartz, & d'au-
tres , des feld- {paths. Ils ont en cela beau-
coup d’analogie avec le fpath adamantin, dont
je n'ai pu jufqu'ici leur comparer qu’un trés-
petit morceau.

g, 1.5

Maniére dont ces criflaux fe comportent
avec Ueau , les acides , & le feu,

Si Pon fait bouillir de 'eau fur ces criftaux
entiers ou pulvérifés, ils n’éprouvent preflqp’au-
cune altération , feulement 'eau diffout le ful-
fate de chaux qui et difféminé 3 leur furface
ou qui recouvre les endroits corrodés.

Lorfqu'on met ces criftfaux entiers dans les
acides , on n’appercoit aucune effervefcence ;
ils peuvent méme y refler plufieurs jours fans
que leur poids fouflre la moindre diminution.
' G iv



104 ANNALES
A Taide de la chaleur, les acides émouffent
le trancbant de leurs aréies,

Si on les expofe au feu pendant plufieurs
heures , en les entretenant toujours rouges
fonces, leur poids n'efl point altéré, mais leur
€clat eft détruit. Si on les fait rougir a blanc
pendant long - tems, ils perdent £ pour 100
Il m’a parv qu’ils décrépitoient lorfqu’on com-
mengoit a les chauffer comme le feld-fpath eril=
tallifé :un feu trés-violent parcit émoufferlégére=
ment leurs arétes , fans diminuer leur dureté;
ils fe laiffent enfuite divifer facilement; mais
dans cette opération méme , ils attaquent encore
les corps les plus durs qu’on y emploie.

Si on leur fait fubir dans un creufet le plus
haut degré¢ de feu imaginable, ils fe réunilfent
d’abord & fe fondent enfin en un verre jau=
natre.

Ces expériences prouvent que le wiirfelflein
ne contient ni fulfate de chaux, ni gaz, ni
eau (a), & que ce n'eft pas un quarez noble,
mais une pierre mélangée qui a beaucoup de
rapport avec le feld-(path criftallif¢.

-

(a) Abfiraion faite (ans doute de I'ean de criftal-
lifation, 3
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Expériences qui me firent . connoftre quelques<
unes des parties conflituantes de ces criflaux;
mais non les principales.

La dureté confidérable de cette pierre &
fes autres propriétés me firent préfumer que
je ne pourrois la décompofer par les acides
feuls. J’en fis rougir fortement 100 grains, que
je pulvérifai dans un mortier de porcelaine :
ceite quantité augmenta d'un demi - grain pat
cette opération. Je mélai ces 100 grains ; avec
200 grains de carbonate de foude ; je mis ce
melange dans an creufet, & je le fis chauffers
a peine ce dernier ¢toit-il rouge, que le mé-
lange commenga a fondre. La poudre pierreufe
tomba au fond, & ne fe combina pas en en=
tier avec l'akali. Je décantai la malfe fon-
due, je fis parcuire (auf kochen) le creufet,
& évaporer la mati¢re liquide, Le réfidu ¢toit
jaunatre ; je larrofai d’acide muriatique, avec
lequel il fubit une forte digeflion, Il me refla
55 grains d’une fubflance fablonneufe, qui,
chauffée avec trois parties d'alkali, fe fondie
en un corps tranfparent, foluble dans Peau, Je
le regardois alors comme de la filice 3 mais on
verra bient6t que je me trompois fort & que
c’étoit- probablement un fel formé par la com-
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binaifon de l'acide boracique ayec la chaux &
Ja magnéfie. :

~ Le pruffiate de potaffe ferrugineux non fa.
wré  précipita 2 grain doxide de fer de la
diffolution muriatique 3 j’en précipitai enfuite
la fubflance terreufe par la foude. Jédulcorai
ce précipité , je le féchai , & je le fis diffou-
dre dans l'acide fulfurique. Je {éparai de cette
diffolution le fulfate de chaux qui s’y ctoit
formé , j’en précipitai alumine par la magnéfie,
& la magnéfic par la foude ; je décompofai
les fulfates pen folubles de chaux & d’alumine
par une leffive alkaline bouillante : je calcinai
chacune des terres que javois obtenues dans
un creufet rougi & pefée préalablement ; enfin,
je trouvai dans 100 grains de cette pierre
cubique ,

D’uné terre que je pris d’abord

pour de la filice. ........ §5 grains,
Deichatxr & vo W0 G Vit 2
De magnéfie. e e e veuenne i+ 5
Dhalumine. ov s'vss s sivsnies 2
Doxide de fer. voecuovn. 03
rifrtrenermeay
Somme.v. v eeee.es 03
Déchetiss oo veesis 37

11 P o NS e SO S .
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37 grains de perte étoient un déchet beau-
coup trop confidérable fur 100 grains; il falloit
que j'eufle commis quelquinexaditude en opé-
rant, Je cherchai & retrouver ce que javois
perdu dans les crenfets & dans les liquides qui
me refloient ; mais je n'y trouvai rien, du meins
je n'y trouvai point ce que je cherchois, de
Pacide fulfurique & une terre (a)

s. 1V,

Décompofition du quartz cubique par lacide
muriatique.

I. Le déchet confidérable qu'avoit éprouvé
la pierre cubique dans les expériences précé-
dentes, m’engagea & tenter de la décompofer
par d’autres moyens.

Jen fis rougir une nouvelle portion, je la
pulvérifai, Pen mis 100 grains dans un petit
matras, je les arrofai d’une once d'acide mu-
riatique trés-concentré, & de quelques onces
d’eau ; enfin, je chauffai le matras, j'entretins
le mélange dans une ébullition conflante, &
& mefure que Peau s'évaporoit , j'en verfois

(a) Ce décher provenoit fans doute, comme on le
verra par la fuite, de ce que l'acide boracique cone
tenu dans cette pierre s’étoit volatilifé,
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de nouvelle. La diffolution fe fit pen a pen
fans que je puffe men appercevoir. Comme
apres douze & méme vingt-quatre heures d’é-
bullition 1l refloit encore au fond beaucoup de
poudre pefante , je continuai a faire bouillic
pendant quatre jours, & cependant aprés un
fi long tems, tout n'éroit pas diffous. Jajoutai
encore 8 gros d’acide muriatique & quatre
onces d’eau; & je fis bouillir le tout pendant
vingt-quatre heures. ‘Alors enfin tout fut dif-
fous, & Pexception d'une petite quantit¢ d’une
fubftance blanche pulvérulente.

IL. Cette opération donna lien & un phé-
noméne entiérement nouvean pour moi. Sitot
que la difolution approchoit d'un certain de=-
gre d’¢paiflilfement , il fe formoit a fa furface
de beaux criflaux feuilletés qui pen a peu la
couvroient en entier & tomboient en failceaux
au fond du vafe avec une apparence huileufe 3
enfin, tout fe figeoit en une belle mafle faline
d’'un blanc jaunitre.

Ce f[el ne pouvoit étre de la zéolite dont
les diffolutions dans les acides ne criftallifent
point, mais fe coagulent. Je ne préfumai pas
non plus que ce pit ére du muriate de ma-
gnéfie,, ce dernier ne criftallifant qu'a froid &
en aiguilles, Ce n’étoit pas du muriate d’alu-
mine qui donne par I'évaporation une maticre
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gommeufe, ni du muriate de baryte qui crif«
1allife en cubes, ni enfin du muriate de chaux
qui fe fige en une mafle informe. C’étoit en=
core moins une combinaifon de quelque terre
fimple avec un autre acide; enfin, il me pa-
rut que c’étoit un fel entiérement nouveau;
mais je ne pus déterminer précifément alors ce
que Cétoit.

IIL Je fis diffoudre dans P'eau la mafle
faline d’un blanc jaunitre (IL); il me refta
un grain d’une terre blanche que les acides ne
purent diffoudre au plus haut degré d’ébulli-
tion. Elle ne perdit rien de fon poids aprés
avoir ¢té rougie au feu, & s'unic & la foude
par la fufion ; c’étoit donc de la filice.

IV. Pévaporai de nouveau la diffolution,
& lorfqu'elle fur prefque réduite a ficcité, je
Yarrofai d'un mélange d’une partie d’alcohol
fur wois d’ean; je filtrai, & tout fe trouva
diffous, 3 Pexception d’'un grain de fulfate de
chaux,

V. Dans la diffolution qui avoit paffé au
filire, je verfai peu & peu 8 grains + de pruf=
fiate de potaffe ferrugineux non faturé ; je laiffai
le mélange repofer pendant quelques jours, je
le filtrai, & je trouvai fur le filtre 4 grains 2

-
de pruffiate de fer., Ayant enfuite fortement

chaufi¢ ce fel dans un creufet préalablement
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rougi & pefé, j'obtins 2 grains } d'oxide de
fer auirable a Paimant; & comme 8 grains &
de pruffiate de potafle ferrugineux contiennent
1 grain  de cet oxide, il en réfulte que 100
grains de wairfelflein contiennent ¥ grain d’o-
xide de fer e¢ntitrement fec & pur,

VL Je fis évaporer enfemble dans une cap«
fule de porcelaine, la diffolution & Peau d%-
dulcoration du pruffiate de fer pour épaiffir ce
mélange ; 'y verfai enfuite une gontte d’acide
fulfurique ; mais'il ne (e forma point de pré-
cipité qui démontrat la préfence de la baryte.

VIIL Je verfai enfuite goutte & goutte dans
la diffolution de loxalate de potafle faturé,
aqueux ; il précipita une poufliere blanche, qui,
raffemblée , édulcorée & féchée, pefloit 23
grains ;. Aprés avoir ¢été fortement chauffée,
elle pefoit 10 grains §, & c’étoit de la chaux
pure.

VIIL Je fis évaporer la liquent furnageante)
& pour en dégager tout 'acide muriatique, 'y
verfai 60 grains dacide fulfurique , & je del-
féchai enticrement le mélange par Pévapora-
tion {pontanée, Ayant levé le papier qui cou-
vroit ma capfule de porcelaine, je le vis avec
furprife couvert de criftavx dun blanc dar-
gent : je pris d’abord ces ‘criflaux pour de
Facide oxalique fublimé ; mais ils ne précipis
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toient point Teau de chaux, & 1ils étorent fans
faveur. Je les raffemblai, je verfai de nouvelle
eau fur ce qui refloit, & je fis encore ¢vas
porer la diffolution,

Le papier fe couvrit encore de trés-beaux
criflaux; enfin, j’en recueillis en tout 77 grains.

Ces criftaux fe diffolvoient également bien
dans Pean & dans l'alcohol 5 la diffolution
aqueufe rougifloit les papiers colorés en bleu
par la teinture du tournefol : la diffolution
{piritueufe briloit avec une flamme verte, Ces '
deux liqueurs précipitoient lentement en jaune
Poxide de mercure de fa diffolution dans Pacide
nitrique.

Dela je conclus que ces criffaux ¢toient de
Pacide boracique, & que le quartz cubique
n'étoit autre chofe qu’une combinaifon de cet
acide avec une des fubflances falino-terreufes.

IX. Yarrofai d’alcohol la maffe feche , &
peu & peu elle fut é¢dulcorée par 48 onces de
cette liqueur. Ayant fait évaporer la diffolu-
tion, j’obtins une fubflance blanche, brillante,
jaunitre en quelqueg endroits, qui pefoit 82
grains, Ces 82 grains furent diffous dans Peau,
& lorfque jeus filtré, le liquide dépofa une
poufliere noire provenant de I'acide fulfurique
& du principe inflammable de Palcohol. Par
Pévaporation , cewte diffolution-donna des cnfs
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taux blanes feuilletés qui avoient Péclae de
Yargent; je les raffemblai fur un filtre, je les
édulcorai avec de Peau, & je fis fécher le filire
a lair libre. Ces crillaux pefoient enfemble 62
grains, La leflive qui me refloit donna, par
Yévaporation {pontanée a l'air, 34 grains d’acide
boracique, plutét d’un brun jaune que blanc.
Le fel contenoit un pen d’acide fulfurique ,
dont je ne pus enticrement le purifier,

Je n’avois obtenu en tout, de 100 grains
de quartz cubique , que 103 grains d'acide bo-
racique ; mais comme cet acide ¢toit fous forme
criftalline , que par conféquent il contenoit de
Peau, & que d'ailleurs il étoit chargé d’un peu
d’acide fulfurique, on peat dire (& Fon en
verra la preuve plus bas) qu'il y avoit tout
au plus dans cette quantit¢ 68 a 70 grains d'ae
cide boracique fec & pur. '

X. Je fis diffoudre dans Peau la matiére f¢che
dont javois [éparé Pacide boracique par Pal-
cohol , & jévaporai la diffolution jufqu’a la
ficcité la plus parfaite : il ne fe fublima plus
d’acide boracique. Je fis enfuite rediffoudre
toute cette fubftance dans T'ean, je la préci-
pitai 4 chaud par le carbonate de foude ; je
raffemblai & j'¢dulcorai le précipité , j’évapo-
rai de nouveau la leflive, je fis diffoudre le
réfidu dans Peau, je filtrai la diffolution; enfin,

je
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je répétai encore une fois ce travail , & j'obtins
en tout 34 grains de terre.

XL Ces 34 grains furent diffous dans de
Pacide fulfurique furabondant , mais- affoibli.
La diffolution -¢étoit parfaitement claire ; elle
ne dcpofa point de fulfate de chaux. Je mis
peu a peu dans cette diffolution 16 grains 3
de carbonate de magnéfie; il (e forma un pré-
cipité¢ gélatineux, Je fis un peu évaporer le
mélange & je le filtrai; il laiffa fur le file du
fulfate d’alumine, qui, féché, pefoit 3 grains 2.
Je fis bouillir ce demier avec le double de
fon poids d'alkali ; & un pen d’eau ; j’obtins
par-la 1 grain 3 d’alumine, que la calcination
réduifit 2 x grain.

XII. Je précipitai enfuite la magnéfie par
le carbonate de foude; je la raffemblai, je
I'édulcerai & je la féchai; j’évaporai encore
les diffolutions falines, julqu’a ce qu'elles ne
me paruffent plus contenir de cette terre; je
raffemblai celle qui sen étoit fucceflivement
féparée , elle pefoit 47 grains.

Aprés avoir féparé les 16 grains ; de car-
bonate de magnéfie avec lefquels javois pré-
cipité le fulfate d’alumine, je chauffai ce qui
me refloit pendant quatre heures, au bout def-
quelles je trouvai 13 grains ; de magnéfie.

XILL Jeflayai les terres quesm’avoit données

Tome 11. H,
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cette analyfé; elles me parurent toutes trés<
pures

XIV: Enfin, je'pris 32 grains de l'acide
boracigue enti¢rement blane & fec (I1X.), 17
grains dubran jaunitre (I1X:); & 3 : de celui
qui s'¢toit fublimé ( VILL), je projettai le mé-
lange dans:une cornue, & je chauffai celle-ci
a rouge au bain de fable. Il ne fe fublima que
peu d'acide: boracique, & il fe trouva a peu
prés 18 grains d'acide fulfurique aqueux dans
le récipient 5 la cornue fut entretenue rouge
pendant plufienrs heures. Aprés opération ,
ce vailleau pefloit 34 grains de plus qu'aupa-
ravant 3 donc 100 grains de quartz cubique
contiennent 68 grains environ d’acide bora«
cique. '

X V. Des expériences que je viens de rap=
porter , il fuit que ces eriflaux cubiques aux-
quels on avoit donné le nom de quartz, ne f{ont
ni du quartz, ni du feld-fpath , mais un pro-
duit du régne minéral emitrement nouveau &
inconnu jufquici, dont les parties conftituantes
font ,

L’acide boracique qui y domine.
La magnéfie,

La chaux.

Loxide de fer,
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Le f(ulfate de chaux paroit ¢y trouver ac-
cidentellement , & s’étre introduit par hafard
dans les petites fentes qui fe trouvent a la fur-
face des criftaux. Je ferois tenté de regarder
aufli comme accidentelle la préfence de I'alu-
mine, & de la filice dans ce fel; peat-étre ces
deux terres provenoient-elles du mortier dans
lequel javois trituré le' prétendu quartz cubi-
que; peut-étre d’autres ‘expériences les feront-
elles ranger parmi fes parties conflituantes.

§e Vn

Réfumé des parties conflituantes du prétendu
quarez cubique.

Fai répété ces expériences avec tout le foin
& lexaditude que me le permettoit la petite
quantité de criftaux que je poflédois, feule-
ment au lieu de 100 grains, je n'en ai analyfé
que 50 ; & au lien d’acide muriatique , j’ai em-
ployé une fois Pacide nitrique ; & une autre fois
Pacide fulfurique. Sitot que je pourrai me procu-
rer une quantité {uffifante de quartz cubique, je
répéterai & je décrirai plus exadtement ces expé-
riences. Toutes celles que jai faites fe font par-
faitement accordées fur les réfultats principanx,

H j
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& ny'ont appris que 100 grains de wilrfelflein
contiennent ,

D’acide boracique criftallifé

100 grains , qui , par la fu-

fion, fe réduifent a... 66 &+ 68 sgra
De magnéfie.s e s os0see 1337 I33
De chaux.c..veeveuee 105 II

Dalumineee v vaeeas. I I
D,Oxide de fer..- e R I %
Be Ghes. vvies svmin i AL 2

Somme.%..cs.00s 92= 963
Ce qui retranché de 100
grains que javois analy(és
donne de déchet..... 732 3

[

(a) Expériences fur Pacide boracique retiré
du prétendn quarez cubique.

(1) L’acide boracique retiré de ces criftaux
fut diffous également bien dans Peau & dans
Velprit-de-vin.

(a) M. Heyer de Brunfwick, i qui je fis part il
n'y a pas long-tems de mes réfultats, vient de m'ap-
prendre qu'il a comme moi retiré de Pagide boracique
des criflaux qubiques de Lunébourge
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(2) La diffolution fpirituenle briloit avec
une flamme verte.

(3) La diffolution aqueufe précipita en jaune
Poxide de mercure de I'acide nitrique.

(4) 1l fe fondit feul en verre & un feu
modéré.

(5-> En expofant au feu de diflillation Ie
plus violent un mélange de parties égales d'a-
cide boracique & de muriate de foude , Pacide
muriatique fe dégagea. Le réfidu diffous dans
Peau donna par I'évaporation {pontanée , des
criffaux polye¢dres, hexagones & cubiques de
véritable borate de foude.

(6) L’acide boracique fe comporta de méme
avec le nitrate de potafle ; ce fel fur décom-
pol¢, & lacide boracique s'unit a fa bale,
avec laquelle il forma du borate de porafle.

s. VL

Je laiffe aux minéralogiftes a clafler ce nou-
veau produit du régne minéral ; mais en at-
tendant qu’ils lui aient afligné une place dans
leurs fyflémes, je Yappellerai, a canfe de fa
texture feuilletée & de fes parties conflituantes,
Spath boracique de magnéfi: & de chaux (a).

(@) Spath boracique de magnéfie & de chaux, c'eff-
a-dire , borate magnefio-calcaires
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Probablement des recherches plus étendues
feront trouver l'acide boracique dans plufieurs
autres fubflances minérales , peut - étre dans
beaucoup de corps, dans les gemmes, &c. Il
fe pourroit que cette découverte nous donnat
la folution de nombreux problémes que pré-
fente la minéralogie , & principalement de ceux
qui ont rapport a la criflallifation des miné-

Taux.

P L T T T T WO S SO N~ Y

NOUVELLES EXPERIENCES
SUR LA MAGNESIE

Et fur le Muriate ammoniacal ;

Par M, WESTRUMB,

Crell , Annalgs de Chimic 1788 , 7% calier . p. 11,

C’Esr une vérité reconnue, que la magnéﬁe
décompole le muriate ammoniacal ; ce qui,
felon Bergman & quelques autres, eft di a
Paffinité plus grande de cette terre avec les
acides , que celle de 'ammoniague. On croit
généralement que le muriate de magnéﬁe ne
décompole poiut le muriate ammoniacal , nul
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€crivain n’a foutenu Popinion contraire; le feul
Léonhardi (a) 4 Poccafion de ce que dit Mac-
quer des matitres qui décompofent le mu-
riate ammoniacal , fe contente de dire en peu
de mots, que la magnéfie opére pareillement
cette décompofition 5 mais je ne crois pas que
M. Léonhardi ait eu en vue le carbonate de
magnéfie, parce que, dans d’autres paflages
ol il parle pofitivement de la décompofition
du muriate ammoniacal par cette terre, il
nomme uniquement la magnéfie , & jamais
celle qui eft faturée d’acide carbonique.

La perfuafion ou I'on eft que la magnéfie
ne décompofe pas le muriate ammoniacal eft,
comme on vient de le dire, fi générale, que
pour saffurer de la bonne qualit¢ de la ma-
gnéfie dont les apothicaires font provifion, on
a prefcrit de la broyer avec un peu de mu-
riate ammoniacal, & de rejetter celle qui dé-
gage l'alkali volatil (). Moi-méme je regar-
dois comme fufpe@ tout carbonate de ma-
gnéfie qui décompofoit le muriate ammoniacal ,
& i’y cherchois de l'alkali ou de la terre cal-
‘caire; mais n’ayant jamais eu le bonheur d’en

{a) Macquer, pag. 193.
(#) Monch. Baldinger, n, m. parts IV, pag. §33.
: H iv
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trouver qui ne décompofit pas le muriate 4m-
moniacal ; je me décidai & examiner la chofe
de plus pres : j’ai fait a ce fujet des recherches
dont je préfente ici le réfultat.

1°. La magnéfie dont je me fervis avoit été
tirce par M. H. de Hunger, de la muire de
la faline de Li¢benhalle, & fur 100 parties,
elle en contenoit 1 de filice & 8 de terre
calcaire, fans qu’on y découvrit un feul atome
d'un fel quelcongue ; elle mérite donc a julle
titre le nom de carbonate de magnélie trés-
pure.

Jobferverai en paffant, qu’on ne peut pas
précipiter parfaitement pure la terre calcaire
du muriate ou nitrate de magnéfie par oxa-
late alkalin 5 car quand la diffolution eft faturée,
il fe précipite aufli de l'oxalate de magnéfie,
fur-tout en chauffant les diffolutions; & quand
elle n'eft pas faturée, Poxalique alkalin ne pré-
cipite pas toute la chaux. Le plus fiir eft de
fawrer enticrement la diffolution , d’y mettre
une fuffifante quantité d’acide oxalique , & d’y
ajouter enfuite Poxalate alkalin, ou bien il faut
verfer goutte a goutte dans les diffolutions de
magnéfie, dans les acides muriatique & nitri-
que, un peu d’acide fulfurique, ¢vaporer le
mélange & faire diffoudre le réfidu dans un
mélange compofé d’une partie d’alcohol & de
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trois a quatre parties deau 3 les fels magné-
fiens refteront diffous, & le [ulfate de chaux
fe précipitera, parce que ce dernier eft le feul
fel qui ne foit pas foluble dans ce mélange.

2°. Le carbonate de magnéfie, qui ne pou-
voit pas décompofer le muriate ammoniacal a
caufe de la petite quantité de terre calcaire qu'il
contenoit , dégagea beaucoup d’ammoniaque
lor[qu’on le tritura avec du muriate ammoniacal,

3°. 150 grains de carbonate de magnéfie,
mis avec §o grains de muriate ammoniacal ,
& ; once d’eau dans un vaiflean de verre que
Pon boucha, acquirent dans quelques heures
une odeur extrémement volatile, qui augmenta
confidérablement lorfque I'ean fur échauffée,
Ce mélange conferva Podeur d’ammoniaque
plufieurs jours de fuite.

4°. 100 grains de magnéfie & autant de
muriate ammoniacal fublimé , furent triturés
enfemble & expofes au feu de diftillation dans
une cornue d’un poids connu, & j’obtins,

grains,
Carbonate ammoniacal concret.... 40

Carbonate ammoniacal liquide. ... 19
Muriate ammoniacal non décompofé. 48
Muriate & carbonate de magnéfie... 30

s -
Pene..... .I'-'. 3
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§° 200 grains de magnéfie, 100 grains de
muriate ammoniacal fublimé, expolés au feu

de dittillation, donnérent, v
) grains,
Carbonate ammoniacal coneret.. .« 8o

Carbonate ammoniacal fluide.. ... 38
Muriateammoniacal non décompol?. 26
Muriate & carbonate de magnéfie. 150

294
o 6

€°. 300 grains de magnéfie & 100 de mu-
riate ammoniacal fublimé , foumis au feu de

dillillation , donnérent ,
grains,

Carbonate ammoniacal concret.... 92
Carbonate ammoniacal fuide. ..., §o
Muriate ammoniacal nondécompofé. 2
Muriate & carbonate de magnélie... 252

SR
396
Perteesvvanee 4
7°. La quatrieme expérience fut répétée , &
quand tout Pammoniaque & le muriate am-
moniacal non décompofé furent [ublimés &
féparés, je chauffai fortement & long-tems les
waiffeaux jufqu’a ce que je crus en avoir chaflé
tout l'acide muriatique. La plus grande partie
de cet acidefe perdit fousforme de gaz. Le réfidu
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du poids de 120 grains s’échauffa a Fair libre,
fiffla lorfqu’on le jetta dans Peau, s’y échauffa
fortement, & faifoit fur la langue Peffer d'un
charbon ardent. J'examinai enfuite les réfidus
des quatritme , cinquicme & fixi¢tme expé-
riences ; ils étoient également caufligues, fur-
tout aux endroits inférieurs , mais moins bri-
lans que celui du n° 7.

8°% Je fis rougir vivement pendant fix heures
1920 grains de carbonate de magunéfie, qui fe
réduifirent a oo grains.

9°. Quand je triturai cette terre ainfi pouflée
au feu avec du muriate ammoniacal, il en
dégagea Todeur de lammoniaque. Lorfque
jhume&ois ce mélange avec un peu deau, &
quand je le mettois dens vn verre bouché,; &
que j'expofois ce verre a la chaleur , Podeur
étoit beaucoup plus vive.

10°. 33 grains de magnéfie rougie , & 100
grains de muriate ammoniacal fublimé , don-
nerent au feu de diftillation ,

grains,

Ammoniaque fluide........... 13

Muriate ammoniacal non décompofé, 48

Eta un feu plus violent, acide mu-
YRMNE . 2 s rin.0int 2 pime sipn.o o A0

Magtléﬁ3|cnoua.ucovl.o-ct. 52

129
Pettc.-...'..--o': ql



124 ANNAERY?
11°. 68 grains de magnéfie rougie, & 10d
grains de muriate ammoniacal , donnerent,

: 1 grainsa
Ammoniaque fluide. «svvaen.e 12

Muriateammoniacalnondécompofé. 26

Et a un feu plus violent, acide mu-
HatIUB s e s a e v asmodasings 2f

Magnéfic. e s coevovoceecnnes 94

— e

157
Perte. s cuusm 11

12°. 100 grains de magnéfie rougie, & 1000
grains de muriate ammoniacal , donnérent,

grainsg
Ammoniaque fluide....v.v 000 29

Muriate ammoniacal nondécompofé. 4

Et a un feu uts-ardent , acide mu-
NaQUC eececesocaracens 30

Magnéliese cosovecenannesons 126

A e et ¢

189
Perteimeunes XX

13° Les réfidus des quatritme, cinqui¢me,
fixitme , dixieme, onziéme, douzieme expé=
riences furent édulcorés, & le muriate de ma-
gnéfie évaporé & bien féché. Je pris 280 grains
de ce demier, je calculai la quantit¢ d'acide
qu’ils contenoient , & la quantité de carbonate
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ammoniacal qui {eroit néceflaire pour en [éparer
cet acide ; je mélai enfuite les 280 grains avec
160 grains de carbonate ammoniacal ; j'expo=
fai ce mélange a la [ublimation, & jobtins,

grains,
Carbonate ammoniacal & eau.. « .+ 112
Muriate ammoniacal. + « - .4 .. .. 13§
Magnéfies o s o ceovovaveessae 171

418
Perte. s o o7 22

14°. 360 grains de muriate de magnéfie que
je mélai avec pareil poids de carbonate am=
moniacal un peu humide, j’obtins,
graingg
Carbonate ammoniacal liquide.... 263
‘Muriate ammoniacal. ... ....... 77
Eta un feu plus violent, acide mu- :

HAWGUE L » ofs ¢ wioils oisomoie o 3F
Magnéficeec e v v eeerrvacaes 309

634
Perte. v e o 36

15°. Je mélai enfemble 132 grains de mu-
riate de magnéfie, & 260 grains de carbonate
d’ammoniaque parfaitement fec, & je les fou-
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mis a la diftillation & & la fublimation, ils

donnérent ,
3 ' grains,
Carbonate ammoniacal fec...... 140

Muriate ammoniacal. s v o evve.. 120
Magnéfiess s voooroecacnease 100

360
Pertes oo ovs 32

16°. Le carbonate ammoniacal précipite la
magnéhie difoute dans les acides fulfurique,
muriatique & nitrique. Si Pon filtre les diffo-
lutions aufli-tét aprés la précipitation, les al-
kalis fixes n'en féparent plus rien ; fi Pon attend,
1l {e diffout de nouveau un peu de terre, & il
fe dégage une portion d’alkali.

17°. L’ammoniaque qui avoit été préparée
avec de l'oxide de plomb rouge, ou avec de
Ia chaux , précipita la magnéfie de fes diffolu~
tions dans les acides .fulfurique , muniatique &
nitrique.

18°. Je refifiai 2 onces d’ammoniaque pré-
parée avec de la chaux, en y ajoutant encore 1
once de chaux, & mis de coté la portion qui
pafla la premi¢re. Cette ammoniaque, qui ne d¢-
compofoit-déja point Teau de chaux avant la
redification, ne précipita point de terre .cal-
caire de fes diffolutions dans les acides ; néans
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moins elle précipita la magnéfie de (a diffolution
dans les acides fulfurique , muriatique & ni=
wrique. Le précipité de ‘la diffolution acide
fulfurique étoit d’abord pen confidérable; mais
il augmenta a vue d’ceil ; en vingt-quatre heures
il difparut en grande parie au froid, & a peu
de chofe prés, en entier-par la chaleur, Le
précipité de la diflolution acide murimiqu‘e &
pitrique fut abondant : fi 'on filtre tout de fuite
Pun ou Pautre de ces mélanges , la diffolution
ne contient prefque plus de terre ; mais {i on
les laiffe repofer, le précipité difparoit en vingt-
quatre heures plus lentement & en moindre
quantité au froid , & a la chaleur plus promp-
tement & prefque enticrement. Il eft prefque
fuperflu de dire quiil fe dégage toujours du
gaz de P'ammoniaque.

19°. La cauflicit¢ que je remarquai dans les
réfidus des quatricme, fixiéme, dixiéme & quin-
zitme explriences me frappa fingulicrement ;
je crus d’abord que le carbonate de magnéfie
avoit perdu fon acide; mais je trouvai bien-
tot, fur-tout dans les expériences dix & dix-fept,
ot j’obtenois toujours plus de terre que je n’en
avois pris pour la compofition , je trouvai,
dis-je, quune portion d’acide muriatique de-
voit étre reftée avec cette terre , & que cet
acide occafionnoit la cauflicité, Les expérien-
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ces fuivantes conftatérent mieux cette conjec-
ture. i

1. Je jertai un peu du réfidu de la onziéme
expérience dans P'eau , & les 3 furent diffous.
La diffolution fe comporta comme celle du
muriate de magréfie.

IL, Jen jettai 40 dans 240 grains d'acide
fulfureux noir, il 1’y eut ni ardeur rouge, ni
éuncelles ; comme cela a lieu avec la ma-
gnéfie auparavant rougie ; il fe dégagea beau-
coup de gaz acide muriatique a une médiocre
chaleur.

IIL. Je pouflai au feu pendant plufieurs
heures dans un creulet y4 grains du réfidu de
la douzieme expérience, il nen refta plas que
34 grains, & le réfidu avoit perdu fon fcreté.
Je fis la méme opération avec 26 grains de
la dixi¢me expérience , & autant de la onzieme;
je perdis 11 grains de parnt & d’at}rre, & la
cauflicité s’éroit diflipce.

20°, Pour me convaincre entiérement que
la cauflicité de la magnéfie feule ne provenoit
pas du muriate de magnéfie trés-fec, je pré-
parai du muriate de magnéfie que je féchai
trés-fortement 3 dans cet état, elle avoit une
[aveur amére & un peu brilante. Je mis une
demi-once de ce muriate de magnefie fec dans
un verre y je le placai dans un creufet que

j’environnai
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fenvironnai de fable, & fis rougir le tout pen~
dant plufieurs heures. Le fel neutre s'éant
fondu, pénéua le verre : je laiflai le fen s'é-
teindre & bouchai le verre. Apres le refroi~
diffement , je le caffai ; fa partie fupérieure
€toit couverte d’ecailles blanches, luifantes,
& le fond, d'une malle de cnflaux blancs en
rayons & prefqu’en croix (I). Ces écailles &
cette mafle s’échauffcrentalair, & fusérent (1L ).
Elles fiffioient en {e diffolvant dans eau, &
produifoient de la chaleur (L1l.). Elles bri-
loient la langue comme un charbon ardent;
polées fur la peau, la place devenoit chaude
& enfin brilante ; elles ne s’chauffoient que
fort peu avec lacide fulfurique , & exhaloient
du gaz acide muriatique.

Voici les réfultats des principales expériens
ces que jai faites julqua prefent avec la ma-
guclie.

1°. Ce p'eft ni la terre calcaire, ni Palkali
dont le carbonate de magnéfie pourroit érre
fouillé , qui décompofe le muriate ammoniacal ;
car ce carbonate eft lui-méme en état de {épa-
rer l'ammoniaque de lacide.

2°, Le carbonate de magnéfie décompofe
aufli bien le muriate ammoniacal que la ma-
gnélie, & méme mieux ; dans le premier cas,
en vertu d'ung double awracion (celle de la

Tome I1, I
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terre pour 'acide muriatique , & celle de 'am«
moniaque pour l'acide carbonique ) jointes a la
volatibilit¢ de Palkali. Il paroit que la magnéfie
décompofe le muriate ammoniacal , en verta
d’une attradtion éledlive fimple (celle de la
terre pour Pacide, & réciproquement )3 mais
comme la terre , lorfqu’elle a éié poullée au
feu , n’eft certainement pas fans matiére du
feu, comme il faut qu'elle sen {épare pour fe
combiner avec les acides, & que le feu appliqué
au dehors accélére la décompolfition, je crois
qu'il agit ici & qu’il’ contribue a la décompo=
fitior , que par conféquent la magnéfie dé-
compofe de méme le muriate ammoniacal ,
en vertu de la double attradion de la terre
pour l'acide, & de Pammoniaque pour le feu
de la terre qui avoit été rougie.

3° La quantité¢ de terre pure qui doit dé-
compofer le muriate ammoniacal doit étre &
peu prés comme 2 eft & 1 relativement a la
quantité¢ d’acide qui entre dans le muriate am-
moniacal pour le décompofer entierement ,
comme le prouvent les expériences IV, VI
X. 100 grains de muriate ammoniacal contien-
nent , terme moyen , environ 4§ grains d’acide;
& 100 grains de carbonate de magnéfie con-
tiennent 32 2 33 grains de terre pure. Or, 100
grains de carbonate de magnéfie & 33 de cettg
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terre long - tems rougie , ne décomposérent
gw'a moiti€ ¥00 grains de muriate ammoniacal,
200 grains de carbonate de magnéfie, & 68
grains de magnéfie rougie, en décomposerent
environ 34 grainsy; & 300 grains de carbonate
de magnéfie , & 100 grains de magnélie chauflée
au feu, ne les décomposcrent pas entiérement,
Mais comme 34 grains d’gcide peuvent fe chare
ger a peu prés de 41 grains de magnéfie, 45
graing d’acide contenus dans 100 grains de
muriate ammoniacal font (aturés par g4 grains
de magnefie. Les 43 grains de cette terre pure,
qui ont été ajoutés de plus dans la fixicme ex-
périence & les 46 grains de la douzidme pa-
roiffent donc fimplement favorifer la décom-
polition, & conftatent cette vérité , que pour
décompofer les corps compolés , il faut prel-
que toujours que le réadhf foit en plus grande
quantit¢ que celle qui feroit abfolument né-

cellaire. > :
4°. 11 ne paroit pas contradidtoire aux loix
connues de laffinité que le carbonate de ma=
gnéfie décompofe le muriate ammoniacal , mais
bien de prétendre que le carbonate ammonia-
cal décompole le muriate de magnéfie par la
voie humide & s¢che. On fait qu'nne diffo-
lution de muriate de magnéfie peut étre entié-
rement décompoftée par le carbonate ammo-
Lij '
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niacal , & Pon explique ce phénoméne par
Yattradion ¢ledive double. On apprend par
mes expériences, que le carbonate de magnéfie
décompofe le murate ammoniacal , ce quiil
faut expliquer par les mémes principes; il faus
fenlement les placer autrement, & ne pas ou-
blier que le. carbonate ammoniacal eft une
‘matiére volatile, & que le carbonate de ma-
gnéfie elt une maticre fixe. Mais par quel moyen
le carbonate ammoniacal peut-il décompofer
le muriate de magnéfie par la yoie séche? Je
fuis force d’avouer que je ne puis en trouver
Pexplication , @ moins qu'il ne me foit permis
d’admettre que Pammoniaque s'empare de Ia«
cide muriatique', qui {e volatilife fi facilement
aveclui, & que la magnéfie s’empare de l'acide
carbonique. Cette hypothefe efl vraifemblable,
parce que la décompofition du muriate de ma-
gnéfie par la veoie séche ne fe fait pas {i bien
que la décompofition du muriate ammoniacal
par cette terre 3 car, comme on le voit dans
les guatorzitme & quinzieme expcriences, la
quantité de muriate ammoniacal obtenue rela-
tivement a la dofe de carbonate ammoniacal
q'on avoit employée, & a la quanité dacide
muriatique que devoit contenir le muriate de
magnéfie , n'eft pas la troifiéme partie de la
quantit¢ du muriaie ammoniacal qu'on auroig
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dd obtenir fi le muriate de magnéfie avoit éué
enti¢crement  décompolé, Il fe peut aufli que
Peau contenue dans le carborate ammoniacal
contribue a la décompofition, de mani¢re que
Ye muriate de magnéfie , d’abord diffous par
cette eau , efl enfuite précipité par Palkali avane
qu’il ait pu fe former du muriate ammoniacal,
qui dés-lors ne pouvoit plus étre décompofé
de nouveau, parce qu’il n’y avoit pas autant
de magnéfie qu'il en faut pour fa décompofi
tion. Au relle , ces décompolitions refpedives
nous apprennent que nos loix dlattradtion ne
font pas encore éablies fur les bafes les plus
folides 5 que des circonilances particulicres ,
telles que la fixit¢ & la volaiilité, la difiolubi-
lité plus on moins facile, le manque ou Pexcés
de feu fpécifique, &c. auxquelles on n’a pas
eu affez égard jufgu’ici, y coopérent évidem-
ment. ,

5°. Quelque ¢tonnantes que foient les dé-
compoflitions que ncus venons de confidérer,
on eft bien plus frappé de voir que Pammo-
niaque précipite la magnéfie de fes diffolu-
tions (a) , & que cette terre foit aprés quelque

(a) Cette remarque n’eft pas neuve ; MM, Bergman ;
tom. I, pag. 378, I, Pag. 3137, 351, de Fourcroy ,
Pag. 360 5 & moi-méme, laviens faite depuis long=

I ijj
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tems rediffoute, pendant que le gaz ammo-
niacal-fe dégage. Mais je crois qu'on peut ex-
pliquer ce phénoméne en admetant qu’a la
vérité la magnéfie a plus daffinité avec les
acides , mais que le carbonate ammoniacal ,
au moyen de ce qu'il fe diffout facilement dans
Peau, fe combine avec Pacide aufli facile que
lui a diffoudre, en précipite la terre qui eft
indiffoluble , mais qui, i on ne Pen fépare
pas tout de fuite, reprend & exerce de nou-
wveau fon affinité. Cette explication eft au moins
wvraifemblable, puifque pendant vingt-guatre &
trente- {ix heures il deft conflamment dégagé
de P'ammoniaque de ces mélanges. Quoi qu'il
en foit, les expériences XVII & XVIII nous
apprennent pourquoi la terre précipitée des
acides fulfuriques & muriatiques eft diffoute
en partie, favoir, parce que la terre, en vertu

tems. Mais je (is ¢tonné que M. le profeflenr Store
foutienne le contraire ( Annal. €him. de Crell, 1738,
pag. 105.) qu'il me reproche d'en avoir fait mention,
& qu'il croie que i.e {uis trop fortement attaché i Pau-
torité de P'immortel Bergman. Comme les remarques
de M. Storr méritent plus d’attention, j'en parlerat
plus au long aprés que j'aurai répété les expériences
XVII & XVIIT que jai décrites, & quelques autres
que je ne rapporte point ici par cette feule raifons
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de fa grande auraliion pour JJ’acide, expulfe
Pammoniaque, & non parce que la magnéfie
(comme le penfent M M. Bergman & de Four-
croy), eft diffoluble dans le [ulfate & muriate
ammoniacal. Ces expériences nousapprennent la
circon{pedion qu'il faut ‘avoir en employant
Pamnioniaque dans les analyfes chimiques , afin
de ne point commettre d’erreurs & ne - point
tirer de faufles conféquences.

6°. L’extréme cauflicité du muriate dc ma=
gnéfie parfaitement fee, efl Gngulitre, & n'a,
que je fache, ét¢ obfervée par perfonnes I
en rélulte , 17, que Pacide muriatique eft fufcep-
tible du plus haut degeé de concentration s
2°. que dans cet état il nefl guére poffible qu'il
foit trés-intimément combiné avec la magnéfie;
3° quialors il attire I'eau avec la plus grande
force; 4°. & que tout le feu fpécifique qui
¢toit caché dans cet.acide & dans Peau, fe dé-
gage tout d’'un coup. Cette cauflicité extraor-
dinaire du muriate de magnéfie offre peut-étre
un moyen de préparer un ¢ther muriatique ,
proprement dit. 4

7°. L'acide muriatique’ ne fe laiffe pas fépa-
rer {i facilement de la magnéfie, du moins
dans des vaiffeaux clos, que le prétendent
quelques écrivains. Dans les expériences XILI,
KLY, XV, jai fait rougir pendant douze &

Eiv
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méme vingt-quaire heures les réfidus, cepen-
dant ils contenoient encore de lacide, &
étoient caultiques ; cela me fit croire d’abord
que la magnéfie pouvoit devenir cauflique elle-
méme. Déja je m’applaudiflois de cette décou-
verte 3 mais les expériences XIX & XX me
firent voir que j’étois dans Perreur. On donne
donc un mauvais conleil aux fabricans, en leur
propofant de préparer par la imple diflillation
de l'acide muriatique & de la magnéfie avec
la muire de falines ; & on a tort de regarder le
muriate & le fulfate de magnéfie calciné comme
de la terre ablolument pure, & de Pemployer
a des expériences par lefquelles on cherche a
découvrir des phénoménes nouyeaux.
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QUELQUES EXPERIENCES

SUR LE QUARTZ CUBIQUE,
OU BORATE CALCAIRE;
Par M. HEYER :

Extraites des Annales de Chimie de Crell, année
1788, part. V11, pag. 21, art. 3.

M. Hever travailloit en méme - tems que
M. Weftrumb a Panalyfe du quartz cubique de
Lunébourg. La defcription qu'il donne des ca-
radtres extérieurs de cette pierre eft parfaite-
ment conforme & celle qu'en a faite M. Wel-
trumb. "M, Heyer a trouvé que dans de F'can
difliliée , dont le pouce cube pefoit 595,125
grains , la pefanteur fpécifique du quartz cu-
bique étwoit de 2,076 a 3,467; les eriftaux les
plus tran(parens ¢toient aufli les plus pefans,
Les réfultats des expériences faites fur cette
pierre par M. Heyer, font & peu prés les mé-
mes que ceux qu'obtint M. Weflrumb ; nous
allons cependant les rapporter pour faire con-
noitre les moyeus dont chacun de ces favans
sell fervi pour parvenir au méme but.
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FPremiére expérience. Quatre de ces eriffaux
parfuitement tranfparens , pefant 6o grains
tenus pendant une demi-heure dans de Peau
diflilice,, bouillante , ne diminutrent pas de
poids ; il n’en fur rien diffous. Rougis trois
fois de fuite, & chaque fois éteints dans de
Pean diflillée , ces criffaux parurent perdre
Yeur tranfparence; & lorfquils refroidifivient,
il en cclatoit quelques parcelles ; leur poids
demeura le méme : mais ils étoient troubles
& fendillés 5 on les réduific ailément dans un
mortier d’agathe en poudre groflicre quil ne
fut pas facile a rendre plus fice ; le mortier en
fur fenfiblement attaqué. Ceue poudre pefoit
encore (0 grains, fa couleur tiroit {ur le jaune,
ce qui pouvoit provenir de ce que mon mor-
tier d’agathe éroit ferrugineux. Je mis cette pou=
dre dans un vafe de verre , je Parrofai d’acide
nitrique , qui parut ne produire aucun effet a
froid ; en conféquence je chauffai le mélange,
bient6e la poudre diminua, & il fe forma des
criflaux. Jétendis d’eau ce mélange , & lorf-
que les parties non diffoutes fe furent dépolées,
je décantai la liqueur claire, & je chauffai ce
dépdt avec de nouvel acide nitrique, Par cette
feconde opération , tout fut diffous, a lexcep-
tion d’une fubflance trés- peu abondante fur
laquelle de nouvel acide n'eut plus dadtion.
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Ce réfidu, lavé & féché, pefoit 2 grains & 53
je jugeai que c'étoit de la filice.

Je voulus précipiter avec de Pammoniaque
la diffolution étendue d’eaun; mais je n’obtins
qu'un peu de dépot jaune , que j’eus de la peine
a déracher du vale dans lequel je Pédulcorat
& le échai : ce n'éroit que de l'oxide de fer
qui provenoit certainement da mortier d’agathe.
La facilité avec laquelle ma diffolution s’%étoit
criftallifée , me frappa; car Pacide nitrique ne
produit cet effet avec aucune des terres con-
nues : mais je redoublai d’attention en voyant
qu’il ne fe faifoit plus de précipité avec une plus
grande quantité de carbonate ammoniacal (a).
Comme je me défiois de ce carbonate, je Pef=
fayai avec de I"ammoniaque ; il reprit une cou-
leur d’opale. L’alcohol troubla pareillement ma
diffolution 3 dela je conclus qu'il ne falloit at-
uibuer ce précipit¢ qu'a Palcohol de Pammo-
niaque ; je continuai donc & y verfer de Pal-
cohol julqu’a ce que le mélange ne fe troublic

. (a) Depuis que j'ai tronvé que la potafle précipite
fouvent Palumine fous forme d’une gelée qui prend en
féchant la confiltance de la corne, & qui réfifte enfuite
aux acides, je me fers toujours du carbonate ammoniacal
pour précipiter les liqueurs dans lefjuelles jo préfume
quil y a de Palumine,
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plus. Je raffemblai le précipité fur le filtre,
je Pédulcorai, le fichai, & jobtins 52 grains
d’'une poudre blanche, brillante; fur cete
poudre, je verfai de Pacide fulfurique, afin
. de [éparer la chaux ou la baryte qui pouvoiernt
s'y trouver ; tout fut diffous avec effervelcence,
@ I'exception de 5 grains. Ayant fait diffoudre
ces 5 grains dans beaucoup d’eau, j’en préci-
pitai par un alkali une terre blanche, dont je
parlerai plus en détail ci-deffous. Je laiffai re-
pofer pendant huit jours, dans un vailfeau de
verre, la liquenr combinée avec de Palcohol
& dont je venois de féparer le précipité; il
s’y forma une grande quantité de petits cril-
taux que je ne pus détacher des parois du verre,
& que P'eau chaude n'attaqua pas; ils furent
diffous avec effervelcence par Yacide fulfuri-
que : je verfai toute la diffolution acide ful-
furique dans une cornue que je mis au bain
de fablie, J’y fis évaporer I'eau du mélange 2
un feu doux, & fur la fin, je fis rougir la
cornue 3 il fe dégagea beaucoup de vapeurs
blanches, puis il fe forma un fublimé blanc,
qui fut redifous en partie par Vacide fulfuri-
que qui s'élevoit. Quand il ne fe dégagea plus
rien, je broyai une petite partie de ce fublimé
avec un peu de carbonate de foude; alors il
fe développa une odeur dammoniague, Je Gs
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diffoudre le refte dans Peau, & je chauffai la
diffolution; il refta un peu de fel que je re-
gardai comme du fulfate ammoniacal. La li-
queur diftillée ctoit parfaitement claire, & la
cornue, ainfi que le récipient, nétcient aucn-
nement attaqués, Elle fit effervelcence avec les
alkalis, & je la piis pour de lacide fulfurique
foible : il y avoit au fond de la cornue une
fubflance pulvérulente du poids de 35 grains,
qui fut prefque enticrement diffoute par I'eau
diflillée, Je I'expofai au feu, & i’y ajoutai pa-
reille quantité de carbonate de foude qui la
troubla, & précipita en grande quantité une
fubftance blanche qui fut fenfiblement diminuée
par Pédulcoration. Lorfque l'eau n’en enleva
plus rien, je fis dilfoudre le refle dans de P'a-
cide fulfurique avec lequel il fit effervelcences
cette dernitre diffolution fe troubla quelque
tems apres. En cominuant a évaporer encore
un peu la liqueur, il fe forma de nouveaua quel-
ques criftaux déliés que je pris pour du fulfate
de chaux; j’étendis le tout d’ean, je le remis
au feu, & y ajoutai un peu d’alkali; il s'en
{¢épara une feconde fois une terre blanche, qui
avec celle dont il a éé parlé plus haut, pe-
foit 6 grains, & n’étoit autre chole que de la
terre calcaire. Je fis évaporer avec 'eau em-
ployée a Pédulcoration 4 la ligueur filtrée & la-



142 ANNALES

quelle avois ajouté du carbonate de foude;
lorfquelle fur ¢vaporée prefque julqu’a ficcité,
jy apperqus quelques criflaux d’'un blanc de
lait , qui, d’aprés leur forme, ne pouvoient
€tre que du borate de foude. Malheureufement
cette expérience ¢toit déja trop compliquée ,
pour que je pufle la continuer; elle me dé-
montra qu’il n’y avoit dans le quartz cubique
ni acide fluorique , ni acide phofphorique , mais
qu’il étoit trés-vraifemblable quiil contenoit de
Pacide boracique ; car lacide fluorique auroit
attaqué la cornue. Le réfidu de la cornue eut
été vitnifié i ceut ¢té de Pacide phofphorique,
le degré de feu étant {uffifant pour cela.

Denxiéme expérience. Javois fait bouillir en
méme -tems, pendant une demi- beure, de
Peau diflillée fur deux criflaux de quartz cu-
bique , entiérement opaques & poreux, & pe-
fant enfemble 12 grains 5 il s'éoit dégagé
beaucoup de bulles d’air, ils n'avoient rien
perdu de leur poids. Je les avois fait rougir
& éteindre trois fois dans de Peaun diflillée ,
ils s’étoient {éparés en plufieurs gros morceaux
dans lefquels on voyoit dillindement de T'ocre
rouge qui caufoit probablement leur opacité;
ce travail ne diminua pas leur poids, ils fe
Jaifsérent broyer plus facilement que les autres
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dans un mortier de verre blanc ; mais leur poids
Saccrut de 2 grains. J'y verfai de lacide ni-
trique, avec lequel je les mis en digellion, &
tout fut diffous & 2 grains prés; la diffolution
fe criftallifa, Pammoniaque {épara environ un
demi-grain d’oxide de fer de la diffolution éren-
due dans beaucoup d’eau , & lefprit-de-vin en
fépara 12 graips d'une {ubflance pulvérulente
& brillante, gue je fis pareillement diffoudre
dans de lacide fulfurique , afin d’en f{éparer
la chanx qui pouvoit s’y trouver, & tout fur
diffous a peu de chofe prés. Je mis dans la
diffolution 12 grains de carbonate de foude
criflallifé ; le mélange devint d’un blanc laiteux s
je le mis en digeflion a un feu peut-Ctre trop
violent ; car en regardant le lendemain le
vaiffeau, je trouvai au papier qui fervoit de
couvercle , une portion de criflaux feuilletés
& brillans; il v en avoit méme & Torifice dn
verre , & le refle de la mafle étoit fec. Voila
a peu prés ol jen étois, lorfque M. Wellrumb
m'éerivit que les criflaux cubiques de M. La-
fius éroient compofts d'acide boracique, de
chaux, d’un peu de fer & de filice. Je trouvai
donc ma conjedure conflatée par-1a, & je crus

m’en convaincre abfolument par Pexpérience
fuivante,
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Troifeéme experience. Je broyai’ dans le mors
tier de verre dont jai parlé ci-deflus Go grains
de aiftaux parfaitement tranfparens , & que
Javois rougis & <tents trois fois de fuite, comme
les précédens; la poudre pefoit 70 grains : I’a«
cide nitrique y caufa une légére eflervefcence
occafionnee peut-€tre par les petites portions
de verre qui s’y ¢toient mélées, Je fis évaporer
Pacide & moitié; la plus grande partie de la
poudre fut diffoute, & toute la liqueur fe rems
plit de criflaux en femalles & ¢n aiguilles, Jens
levai avec foin les criflaux’& fans toucher an
dépot, je les fis ¢goutter par un entonhoir de
verre dans un vale de la méme matitre ; je mis
encore de Pacide nitrique fur le précipité, &
le traitai comme auparavant. Aprés la digel=
tion, j'enlevai de nouveau une quantit¢ cone
fidérable de enflaux; & comme il n’y avoit plus
que trés-peu de parties diffoutes, jétendis la -
queur dans de eau chaude diflillée, & lorfqu’elle
fur clarifice , je décantai, je fis digérer de nous
veau le réfidn dans de lacide nitrigue , & il
refla 8 grains de poudie fine. Je fis encore
évaporer toutes les liqueurs qui me refloient
de ces opérations jufqu'a ce que le tout fe fe
réuni en une mafle criftalline. Je mis celle-ct
dans un entonnoir, je la fis égoutter, & la li-

queur que je recueillis , me donna encore quel-
ques
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ques criflaux par I'évaporation : tous les crif-
taux que j'avois obtenus parfaitement fecs pe-
foient §7 grains; il eft poflible qu'il en foit
refté quelques grains dans le nitrate de chaux.
Ces criftaux contenoient fort peu de chaux j
car lorlque je voulus en faire du borate de
foude en les fuifant diffoudre dans deux onces
d’eau diflillée chaude, avec du carbonate de
foude cillallifé¢, la liqueur ne fe troubla que
foiblement; le dépdt peu abondant qui fe forma
ne pefoit {Urement pas la huiti¢tme partie d’un
grain, In y mettant du carbonate alkalin,
Pefferveflcence fut foible, & je Pattribuai a Paix
atmofphérique adhérent a Palkali. Je fis évas
porer lentement le mélange, il refla une maffe
un peu criftalline fur laquelle ¢toit une liqueur
gommeufe & tenace; croyant que je n’y avois
pas mis affez d’alkali, j'y en ajowtai, encore 30
grains , fur lefquels je verfai de nouvelle ean,
& je recommengai I'évaporation. La plus grande
partie du mélange forma_ de petits crffaux ; il
refloit au-deflus un peu d'une liqueur qui w’étoit
plus tenace , & qui failoit effervelcence avec
les acides; jugeant que c’étoit de lalkali fur-
abondant, je lavai ces criftaux avec de P’ean,
je les fis fécher fur du papier ; ils pefoient 88
grains 3 non-feulement ils avoient la forme &

la blancheur du borate de foude, ils fe boure
Tome 11, K
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foufflerent méme fur des charbons ardens, &
fe viuificrent facilement.

La feconde expérience prouve {uffilamment
que le fer qui ¢toit dans les criffaux ne s’y
étoit trouvé gu’accidentellement , que par con=
féquent il n'eft pas effentiellement néceflaire &
leur formation. Il ne me refloit plus qu'a exa-
miner i la poudre indifloluble dans les acides;
& que javois prife pour de la filice, étoit une
des parties conflituantes du quartz cubique, ou
fi elle provenoit de mes mortiers.

. Quatriéme expérience. Je mis un morceau
d'un de ces criftaux dans de I'acide fulfurique
concentré , & 1y laiffai huit jours en digeftions
de maniére que la liqueur qui s’évaporoit pen-
dant le jour étoit remplacée pendant le froid
de la nuit par Pair. Aprés ce tems, les arétes
{eulement étoient devenues blanchatres, & il
ne paroiffoit pas qu'il s’en flit diffous la moin-
dre portion, tandis que les criftaux réduits en
poudre y furent facilement diffous, :

Cinquiéme expérience, Je mis le criftal de
Yexpérience précédente dans un tét de por-
celaine blanche; je Penvironnai de carbonate
de foude, & le mis au feu. L'alkali fondit ,
mais le criffal refla entier , & ne parut pas

LY 4



PE CHImMIE 147
avoir été attaqué; d’ou il paroit que les alkalis
nopérent pas plus fur les criffaux entiers que
Jes acides.

Sixi¢me expérience. Je broyai un criftal qui
pefloit 12 grains, dans un mortier de cuivre,
avec un pilon de fer; j'obtins une poudre d’un
gris cendré , foncé, que je fis digérer avec de
Pacide nitriqgue & de lacide muriatique : la
diffolution fe fit complettement, a 'exception
de 3 ou 4 grains qui n'ayoient pas ét¢ broyés
aflez fin.

Septicme expérience, Il elt wés-vraifemblable
que dans la premiére expérience il s’étoit perdu
un peu de chaux, & avois des raifons pour
ne pas la [éparer du réfidu non criftallifé¢ de
la troifieme expérience.

Je broyai dans un mortier de verre un crif~
tal qui pefoit 12 grains , & qui auparavant avoit
¢té rougi & cteint plufieurs fois dans l'eau ; la
poudre pefoit 14 grains, 'y ajoutai 24 grains
de carbonate de foudé criftallifé , & fis fon-
dre le tout dans un tét de porcelaine a un feu
modéré ; jobtins une mafle prefque vitrifice,
qui eut de la peine a e diffoudre , quoique
jreufle verfé dellus un peu d’eau diftillée chaude,
& que je leufle fait bouillic quelque tems

K ij
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dans le tét. Je verfai encore plufieurs fois de
‘eau bowllapte , & aprés avoir continué pen-
dant deux jours le lavage, fans que la maffe
eit diminue fenfiblement , je la détachai, mais
pas affez exadtement pour ne pas enlever avec
elle quelgues parcelles de porcelaine 5 car la
mafle s'¢toit foudée avec Pémail. Je broyai cette
malle avee de Peau , je filtrai & je joignis ce
quiven refla fur le filre avec la portion que
javois deja (¢parée par les lotions. Je fis {é-
cher fur le filtre le dépor blanc qui pefoit 10
grains, & je le fis diffoudre a froid avec de
Yacide nitrique. Je filuai & je jettai le réfidu,
jugeant que c’¢roit de la filice avec un peu
d’émail de la porcelaine. Je précipitai la diffo-
lation: qui avoit ¢été filtrée avec de lalkali; le
précipité que jobtins pefoit 3 grains aprés avoir
été rougi; il failoit eflervefcence avec Pacide
fulfurique , & & mefure qu'il fe diffolvoir; il
{e précipitoit de nouveau :¢’étoit donc en grande
partie de la chaux. :

Yaurois defiré pouvoir faire des expériences
plus exades relativement a la chaux ; mais les
criflavx nre manquérent. En attendant, je crois
pouvoir conclure de cette expérience que ces
criffaux i durs font compofés d’acide bora-
cique , denviron ; de terre calcaire lorlqulils

fon privés de leur ean de criftallifation, &
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&% feulement lorfgu'ils ont encore h forme
criftalline ; & ce qui me confirme dans ceue
opinion, ¢’efl que la décompofition de ces crifs
taux, au moyen de Palkah par la voie séche,
eft beaucoup plus difficile que par les acides.
Favois fondu dans un creuler un petit criflal
pulvérifé, avec de lalkali, & i m'avoit éé
impoflible de faire difoudre la maffe dans Peaus;
j’eus donc recours a l'acide nitrique , encore
fallue-il huit jours pour la difoudre en entier.
Peut - étre réulliroit - on mieux avec une plus
grande quantit¢. que 'on pourroit alors fortic
du creunfet.

\

Huitiéme expérience. Pour voit fi je poutrois
faire artificiellement des criftaux femblables ,
je fis dilfoudre au feu, dans deux livres d’eau
diflillée , une demi - once d’acide boracique
criftallifé, que j'avois retiré par Pacide [ulfuri-
que du borax de foude : 'y mis pew a peu z
gros de carbonate de chaux pilé. Les premicres.
portions feulement firent effervelcence ; elle
provenoit peut -¢tre de Pacide fulfurique qui
étoit reflé adhérent aux eriflavx, Je fis bouillie
le tout pendant un certain tems, je le verfai
encore chaud dans un verre; je lavai le vaif=
feau avec une livie d’eau bouillante , parce
quil §’y ¢toit fait un dépot confidérable, & je

K i
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la joignis a lautre liqueur, Le mélange que
j'avois verf¢ dans le verre étoit d’un blanc lai
teux; il s'étoit fait un dépot confidérable, &
je ne crois pas quil y ait eu une quantité no-
table de diffoute ; cependant j’ai expofé a Fair
Ye mélange légérement couvert, en un endroit
ou le foleil ne pouvoit pas donner, afin de
laiffer évaporer doucement toute la liqueur. La
fuite me fera voir fi j'ai atteint mon but.

N. B. M. Heyer foupgonnant qu’il pouveit
bien y avoir de l'acide boracique dans le ful-
ate de chaux qui fert de gangue aux criftaux
de borate magnéfio-calcaire, a analyfé ce ful-
fate. Il n’y a trouvé que de Pacide fulfurique
& de la chaux.
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DESCRIPTION

Dvu Blanchiment des Toiles & des Fils
par Pacide muriatique oxigéné , & de
quelques autres Propriétés de certe Li-
queur relatives aux Arts 3

Par M, BERTHOLLET.

L’ON doit non-feulement & Schéele Ta dé-~
couverte de I'acide muriatique oxigéné, mais
encore celle des effets qulil produit fur les
parties colorantes des végétaux. « C’eft dans
» Pétat élaflique (dit ce grand chimifte ) que
» fe découvrent le mieux les qualités de cet
» air (gaz acide muriatique oxigéné ). On met
» au bain de fable une cornue de verre dans
» laquelle on a verfé de I'acide muriatique (ur
» la manganéfe; on y adapte de petits ballons
» de la continence d’environ 12 onces d’eau,
» dans lefquels on met & peu prés 2 gros d’eauy
» fans autre lut qu'une bande de papier gris
» au col de la cornue, Au bout d'un quart-
» d’heure on appergoit air jaune dans ce bal-
» lon, quon enléve. Si le papier a été bien
» pol¢, Paic fort avec force ; on ferme aufli-1os
K iy
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»

»

le ballon, & on en met un autre : on peut
ainfi remplir plufieurs ballons avec Pacide
muriatique déphlogifliqué ; mais il faut arran-
ger la cornue de mani¢re que les gouttes
qui s'éleveroient jufqu'a fon' col puiffent y
retomber. L’ean fert a retenir les vapeurs de
Pacide. Je prends plufieurs ballons pour
n’étre pas obligé de répéter a chaque expé-
rience une pareille diflillation ; il ne faut pas
en employer de gros , parce qu'a chaque
fois qu'on les ouvre, il fe diffipe a l'air une
bonne partie de P'acide.

» Ce que j'ai foumis a Pexamen dans cet
acide muriatique déphlogiftiqué, étoit dans
le col du ballon que javois bouché.

» Le bouchon a jauni comme par Peau-
forte.

» Le papier bleu de tournefol eft devenu
prefque blanc ; toutes les fleurs rouges,

» bleues & jaunes, méme les plantes vertes,

"
»

»

n

ont jauni en peu de tems, & l'eau du bal=
lon a été changée en un pur acide muna-
tique foible.

» Les alkalis ni les acides n"ont pu rétablic

les couleurs des fleurs & des plantes ».
Je repris les expériences de Schéele, & je

tichai de répandre un plus grand jour fur la
nawre de l'acide muriatique oxigéné, & f{ur fes
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principales propriétés, Je fis voir qu'une partie
de Pacide muriatique diflfolvoit 'oxide de man-
ganele, & chaflant une partie de la bafe de
Pair vital, ou oxigtne, qui ¢toit en excés dans
Poxide de manganéfe pour que cette diffolu-
tion plt sopérer, que cet oxigéne, privé de
Pétar élaflique ou fe trouvant, felon Pexpref-
fion de M. Prieftley, dans Pétat naiffant , &
étant par-la tres-difpofé a former de nouvelles
combinaifons , s’uniffoit avec une autre portion
de l'acide muriatique, & que cette combinai-
fon conflituoit le gaz acide muriatique oxigéné.
Yai développé cette théorie dans plufieurs mé-
moires qui fe trouvent dans le Recueil de
Pacadémie de 1785, & des années fuivantes,
& dans le Journal de Phyfique de Juin 1785,
& d’Aodt 1736, Mais afin que les perfonnes
qui ne fe font point occupées de chimie foient
en état non - feulement d’exécuter le procédé
que je vais décrire , mais encore de le modi-
fier & de Pétendre, je vais rappeler quelques
expériences dont jai déja donné le détail, en
perdant de vue les autres parties de la théorie
pour infifler fur la compofition de I'acide mu-
riatique oxigéné, & fur I'adtion quiil exerce fur
les molécules colorantes.

Selon Schéele, « I'acide muriatique dépouillé
» du phlogiflique, qui eft une de fes parties
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» conflituantes , ne s’unit ayec I'eau qu'en tréss
» petite quantité, & ne la rend pas fort acide »q
Il y a apparence qu’il fe contenta d’examiner
Peau qui n'avoit ¢ét¢ en contad avec le gaz
que pendant le tems de I'opération, & qu’il
en conclut que ce gaz s'y diffolvoit trés-peu ;
de maniére qu’il lui parut préférable de fou-
mettre 2 fes expériences ce gaz méme, que
Peau qui n’en devoit étre que foiblement im-
prégnée , & qui en méme-tems devoit contenir
un peu d’acide muriatique , qui pafle dans la
diftillation lorfqu'on ne prend pas les précau=
tions néceflaires pour le retenir dans un flacon
intermédiaire.

Le premier objet que je me propofai, ce
fut d’examiner la diffolubilit¢ du gaz acide mu-
riatique oxigéné par I'eau, parce que je m’ima-
ginai que fi je pouvois en obtenir une diffo=
lution un peu concentrée, il me fercit plus
facile de foumettre a différentes épreuves cette
liqueur qu’un fimple gaz. Je m'appercus bientot
que ce gaz fe diffolvoit dans l'eau plus facile-
ment & en plus grande quamtité que le gaz
acide carbonique , ou air fixe, & que leau
qui s’en faturoit acquéroit une odeur trés-vive,
une couleur jaunitre, & des propriétés trés-
marquées. Javois fait ces premicres épreuves
en agitant l'eau en contad avec le gaz de [a
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maniére dont on imprégne ordinairement ’eau
d’acide carbonique ; mais la vapeur fuffoquante
qui s’exhaloit me fit fubflituer a ce procédé
Yappareil de M. Woulfe. Je placai entre la
cornue & les flacons remplis d’eau deflinée a
s'imprégner du gaz, un petit flacon que jen-
tourai de glace pour retenir la vapeur muria-
tique qui n’étoit pas oxigénée, jentourai éga-
Jement de glace les flacons remplis d'eaun. Job-
fervai dans cette opération, que lorfque Peau
ctoit {aturée de gaz , celui-ci prenoit une forme
concrete & fe précipitoit lentement au fond
de leau,

Si Pon remplit d’eau imprégnée du gaz qui
selt dégagé , clell-a-dire d’acide muriatique
oxigéné , un flacon dont une tubulure prolon=
gée & recourbée plonge fous un récipient rems
pli d’eau, & fi ce flacon eft expofé a la lumitre
du foleil , on voit bientét s’en dégager des
bulles qui paffent dans le récipient, & qui font
de lair pur, de Pair vital ou gaz oxigene.
Lorfque les bulles ont ceflé de (e dégager, la
liqueur a perdu {on odeur, fa couleur & toutes
fes propriétés diftinflives; ce n'eft plus qu'une
eau imprégnée d’acide muriatique ordinaire.Cette
expérience fimple doit {uffire pour {e convaincre
que lacide muriatique oxigéné r’efl réellement
quune combinaifon de l'acide muriatique avec
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la bafe de Pzir vital ou oxigeéne qui e trouve en
telle quantité dans Poxide noir de manganife,
qu’il fuffit de pouffer cet oxide a un grand feu
pour en retirer une grande quaniité¢ , & ators il
n’clt plus propre i former de I’acide wuriatique
oxigéne, parce qu’il eflt dépouillé de cette par-
tie d’oxigéne qui devoit e combiner avec une
partie de l'acide muriatique.

Remarquons que la lumitre a la propricié
de deégager l'oxigéne qui étoit combiné avec
Pacide muriatique, en lui rendant Pélaflicité dont
il éroit privé en partie, ce que ne peut faire la
fimple chaleur. Il paroit que la lumic¢re fe com-
bine avec loxigéne, que c’eft i cette combi-
nailon qu'eft di Pérar élafique de lair vital,
qui, en perdant de nouveau fon élaflicité par
la combulflion, c’eft-a-dire, par une combi-
naifon rapide avec quelque corps, laifle é¢hap-
per encore le principe de la lumi¢re, & en
méme-tems il fe dégage beaucoup de chaleur
dont nous ignorons jufqua préfent les verita-
bles rapports avec la lumitre.

Si T'on plonge dans I'acide muriatique oxi-
géné des couleurs végétales, elles difparoiffent
plus ou moins promptement & plus on moins
complettement ; lor{qu’il s’y trouve un mélange
de différentes parties colorantes, les unes dil-
paroiffent plus facilement & ne laiffent apper--
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cevoir que celles qui réfiftent davantage , &
qui ont cependant éprouvé une altératon plus
ou moins grande ; ce font ordinairement les
parties jaunes qui réfiftent le plus , mais toutes
finiffent par difparoitre ; & lorfque I'acide mu-
natique oxigéné a épuif¢ fon adion, il fe trouve
ramené a P’état d’acide muriatique ordinaire 3
les parties colorantes lui ont donc enlevé I'o-
xigéne , & ont acquis par cette combinaifon
des nouvelles propriétés en perdant celle de
produire des couleurs. Je ne m’occuperai point
a préfent des propriéiés de ces parties oxigé-
nées : acide muriatique oxigéné doit donc la
propriété de déuuire des couleurs a loxi=
géne , qui non-feulement s’y trouve combiné
abondamment , mais encore qui y tient trés—
peu, & qui paffe facilement en combinaifon
avec les [ubltances qui ont quelqu’affinité avec
lui. Les rapports des parties colorarites fi va-
riées dans la nature avec Poxigéne, avec la
lumicre , avec les alkalis & les autres agens
chimiques , doivent former une partie de la
phyfique bien intéreflante & prefqu’enti¢rement
nouvelle.

Apres ayoir oblervé Paftion qu'exerce en
géncral Pacide muriatique oxigéné fur les parties
colorantes, je penfai qu'il pourroit produire le
meme eflet fur celles qui colorent les fils & les



158 ANNALES

toiles, & que I'on a pour objet’de détruire ot
de {¢parer dans le blanchiment ; mais je ne me
bornerai pas a décrire le procédé tel qu'il eft
pratiqué aujourd’hui. Tl ne fera pas inutile pour
ceux qui voudront Pexécuter , que je donne
Thiftoire des effais imparfaits par lefquels jai
commencé. :

D’abord je me fervois d’'une liqueur trés-
concentrée , & je la renouvelois lorfqu’elle
¢toit épuifée, julfqua ce que les fils ou toiles
me paruffent blancs; mais je m’appercus bien-
tot quils éroient confidérablement affoiblis, &
méme qu'ils perdoient entiérement leur folidité 3
alors j'affoiblis un peu la liqueur, & je parvins
a blanchir la toile fans laltérer. Mais elle jaus
niffoit promptement lorfqu’elle étoit confervée,
& fur-tout lerfgu’elle ¢toit échauflée ou lorfqu’on
lui faifoit fubir une leflive alkaline. Je réfléchis
fur les circonflances du blanchiment ordinaire,
& je tichai d’en imiter les procédés, parce
que je penfai que l'acide muriatique oxigéné
devoit agir comme Pexpofition des toiles fur
les prés, qui feule ne fuffit pas, mais qui pa-
roit feulement dilpofer les parties colorantes
de la toile 2 étre diffoutes par Valkali des lel-
fives. ’examinai la rofée, foit celle qui fe pré-
cipite de Patmofphére , foit celle qui vient de
la tranfpiration nofturne des plantes, & job=
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fervai que Pune & Pautre étoient faturées d’oxi-
géne au point de détruire la couleur d’un pa-
pier teint foiblement par le tournefol. Peuts
éwe les anciens préjugés fur la rofée du mois
de Mai, faifon ou la tranfpiration des plantes
eft abondante, tiennent-ils & quelqu’obfervation
de cette elpéce.

JPemployai donc alternativement des leflives
& l'adtion de l'acide muriatique oxigéné, alors
jobtins un blanc folide ; & comme fur la fin
du blanchiment ordinaire on paffe les toiles
dans du lait aigri ou dans de Pacide fulfurique
étendu d'une grande quantité d’eau, jeflayai
aulli de paffer les toiles dans une diffolution
trés-étendue  d’acide fulfurique , & j'obfervai
que le blanc en prenoit plus d’éclat.

Dés que je fis ufage des leffives intermédiai-
res, jappris qu'il n’étoit point nécefaire d’em-
ployer une ligueur concentrée, & d’y laiffer
a chaque immerfion les toiles long-tems plone
gées; par-la j’évitai deux inconvéniens qui au«
roient rendu ce procédé impoflible & pratiquer
en grand. Le premier eft I'odeur fuffoquante
de la liqueur , qu’il feroit trés-incommode &
méme trés-dangereux de refpirer long -tems ,
odeur qui a découragé plufieurs perfonnes qui
ont tent¢ de s’en fervir. Le fecond eft le dane
ger d’affoiblir les toiles, Je renongai auffi & cetee
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“époque-a meler de Palkali avec Pacide muriatique
oxigéné, ainfi que je Pavois pratiqué dans la
plupart de mes premiers eflais (Journal de
Phyfique 1785 ) :

Voila & peu prés le terme oit en étoient mes
expériences , lorfque je fis des eflais en pré-
fence du célebre M. Watt. Un coup-d’eeil fuffit
a un phylicien dont le génie s’eft exercé fi long-
tems fur les arts, Bientot M, Wate mécrivit d’Ane
gleterre que dans une premicre opération il avoit
blanchi cing cens picces de toile chez M. Gri-
gor, quia une grande blanchifferie a Glafcow,
& qui continue a faire ufage du nouveau pro-
cédé. ;

Cependant M. Bonjour , qui m’avoit aidé
jufque-la dans mes effais, & qui joint beau-
coup de fagacité & des lumiéres trés-étendues
en chimie, s'allocia avec M. Conftant, appré-
teur de toile a Valenciennes, pour former dans
cette ville un établifement, Ce projet fut tra=
verfé par les préjugés & par lintérée des blan-
chiffeurs , qui craignoient la concurrence d’une
méthode nouvelle. M. Conflant ne put méme
fe procurer un terrein dans la ville de Valen-
ciennes ; mais M. le comte de Bellaing favo-
rifa cette entreprife , & céda un terrein qui
préfente toutes les commodités convenables,

mais qui étant a une certaine diftance de Va-
lenciennes
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Yenciennes, aura le défavantage de 'éloignement,
s'il fe forme quelqu’établilfement & Valenciennes
méme. M. Bonjour avoit abandonné les jultes
efpérances que lui donnoient a Paris fes con-
noiffances & fes talens ; il n"avoit trouvé dans
Pentreprife & laquelle il §étoit dévoué, que les
dégoiits qui accompagnent ordinairement les
procédeés nouveaux des arts. Il s’adrefla au Bu-
reau du commerce , non pour faire valoir les
fervices qu'il devoit rendre, mais pour deman-
der qu'on le mit & couvert des défavantages
& des obllacles que lui avoient préparés les
préjugés & les intéréts oppolés qu'il ayoit ren-
contrés dans Valenciennes , en lui accordant
un arrondilfement. de deux lieues autour de
Valenciennes & de Cambrai, dans lequel il
pit feul, pendant quelques années, exercer
Part nouveau [ans géner en rien la libert¢ de
ceux qui voudroient s’en tenir aux anciens pro-
cédés, ou en tenter de nouveaux dans lelquels
on ne feroit aucun ufage d’acide muriatique
oxigéné. Il offroit d'inftruire dans fon érablif=
fement, de tous les dctails du procédé, tous
ceux qui voudroient en faire ufage , & qui au-
roient Iaveu de l'adminiftration. Peut-étre que
fi fa demande eut été accueillie , ’établiffement
de Valenciennes eut infpiré plus de coufiance
a ceux qui fe font chargés de faire les avances
Tome 11, L
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néceflaires 3 peut-étre v euffent-ils borné leurs
tentatives , au lieu d’établir le procédé a Cour«
tray , comme ils viennent de le faire ;. peut-
étre pluficurs artiftes fe feroient-ils formés fous
la diredion de M. Bonjour, & auroient -ils
déja fait un grand nombre d’établiffemens dans
ros provinces, en évitant les tentatives infruc=
tueufes qui pourront donner du difcrédit a un
art utile.

Lorfque je congus Pefpérance que le pro-
cédé pourroit s'exécuter en grand, je cherchai
a diminuer le prix de la liqueur en décompos
fant lé fel marin dans Popération méme qui
fervoit a la former ; mais foit que jemployafle
de Pacide fulfurique trop concentré, foit que
les proportions des ingrédiens fulfent mal choi-
fies, je n’eus qu'une quantité de liqueur, qui
me fit juger quil éroit préférable de fe fervir
de Pacide muriatique , & je Pemployois dans
les dofes que j%ai indiquées dans mes premiers
mémoires , ceft-a-dire , que je diflillois trois
parties' d’acide muriatique concentré, avec une
partie d’oxide de manganéfe ; mais un habile
chimifte de Rouen, M, Décroifille qui failoit
aufli des épreuves dans la vue de faire un éra-
blilfement dans cette ville (a) , publia dans les

(a) Je viens dapprendré que cet établiffement n’s
pas eu lieus '
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Affiches - de Normandie , quil avoit trouvé un
moyen de fe procurer l'acide muriatique oxi-
géné a un prix fort inférieur a celui du pro-
cédé que javois indiqué. Aufli-tor je revins &
ma premiére épreuve ; j’en chargeai M. Weler,
jeune & ingénieux chimifte, qui me fit obler-
ver guil devoit étre avantageux; daffeiblir I'a=

+ cide fulfurique , & Popération réuflit d’une’ ma-
ni¢re fausfaifante. J'en inflrvifis M. Borjour &
M. Watt, Ce dernier m’apprit qu'il -avoit fai
ce changement dés fes premicres épreuves;
long-tems apres; M. Chaptal décrivit aufli cette
opération dans un mémoire qu’il envoya a
Pacadémie des fciences: Ce n’efl pas le feul
changement que M. Watt .avoit faits il avoit
encore fubflitué un tonnean - dont Pignore Ta
confiro&ion; a Papparéil de Woulle j dont je
m’étois fervi : mais avant que M. Ware m’edit
patlé: de: fon appareil:; M. Welter en imagina
un qui eft non=feulement trés-commode pour
préparer 'acide muriatique oxigéné , mais qui
eft encore trés-propre a plufieurs autres opé-
rations chimiques , & dont je vais indiquer la
conflruchion , avec quelques changemens avan-
tageux qu'y a faits M. Molar, On trouvera les
déuails dans la planche & dans fon explication,
qui fonv 2 la fin de ce volume. .

Le but de cet appareil elt de multiplier les
L jj
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furfaces par’ lefquelles le gaz fe trouve en' con-
tad avec P’eau , parce que ce n'eft qu'aux points
de contad que la combinaifon peut s'opérer s
la partie du gaz qui n'a donc pu fe combinet
dans Pefpace inférieur ou il eft dabord con-
duit , paffe dans la cuvette qui eft au - deflus
par le wbe qui efl: defliné a lui donner une
iffue.

Le vafe qui elt intermédiaire entre le ton-
neau pneumatique & le matras diftillatoire , eft
defliné a retenir la partie de l'acide muriatique
qui ne s’eft pas oxigénée ; on met dans ce vale
un peu d'eau, dans laquelle on fait plonger
un | tube de verre qui-doit furpaffer en hau-
teur; la colonne d’ean que le gaz a a vaincre
dans le tonneau. Le gaz qui vient du matas
comprime I'eau qui eft dans ce vafe avec une
force égale a celle qui s'oppofe. i fon dégage-
ment; de mani¢re que l'eau s’élevedans le
tube de sireté¢, & y forme une colonne égale
a celle de l'eau qui-prefle fur le tube par le-
quel le gaz parvient dans le tonneau : mais fi
pendant Popération il fe fait un refroidifement
foudain ou une abforption rapide du gaz; Peau
redefcend dans le wbe, & lair atmolphérique
rentre & empéche qu’il ne fe forme un vuide
qui produiroit la réforption de la liquetr &
qui feroit caffer le vaiffeau difiillatoires Ce.tube
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de siireté, qui eft également di a Pingénicux
M. Welter, peut s’appliquer avec fucces aux
autres diftillations pnevmatiques , ainfi  qu’on
peut en voir un exemple dans la planche.

Si Pon a un bon oxide de mangancfe qui
foit formé de petits criftaux, & qui contienne
tres-peu de matic¢re ¢trangére , les proportions
qui m’ont paru les plus convenables pour les

fubftances quon doit meure en diflillation fone
les fuivantes 3

Six onces d’oxide _dc mangancfe réduit erv
poudre. :

Une livre de fel marin, également xéduic
en poudre.

Douze onces dacide fulfurique , ou vitrio=
lique concentré.

De huit &2 douze onces d’eau.

Si Poxide de manganéfe contient des terres
ou fubftances métalliques étrangeéres, il faut en
augmenter la quantité proportionellement 2 lon
impureté, L’on reconnoit aprés Iopération f¥
on en a employé une quantité¢ fuffifante , parce
quil en doit refter wm pen qui wait pas été
décompofé, & qui ait retenu la couleur noire;
on régle d’aprés cette obfervation la gquantiié
qw'on doit en employer dans les opérations
fuivantes.

L iij
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Lotfqu'il fe trouve «du fpath calcaire mélé
avec l'oxide de manganéfe, ce qu'on reconnoit
par Peffervelcence qui. fe produit aufli 16t qu’on
y verle un peu d’acide [ulfurique, il eft bon
de le laver avant Popération avec de Tacide
fulfurique étendu d’eau, pour en [éparer la
partie calcaire quiferoit embarraffante par Pef-
fervelcence qu'elle produiroit; aprés quoi 'on
fait fécher cet oxide (a).

Il faut ajouter plus ou moins d'eau, non-
feulement felon le degré de concentration de
Pacide fulfurique , ' mais aufli felon la quantité
de maticre que 'on met en diftillation ; fi cette
quantité efl confidérable, Facide doit éure plus
étendu que fi elle efl petite. Il feroit plus avan-
tageux d’employer un acide gui n’auroit pas
été concentré, puilque Popération par laquelle
on le concentre ajoute @ fa valeur, & qu’on
eft obligé d'y remettre de I’eau ; mais pour
cela il faudioit que le lieu olt il fe fabrique
fit voifin, parce que fi le tranfport en eft con-
fidérable ; la concentration peut e une éco-
nomie.

Lorlque les matitres I'ont p16par¢és, il faue

(a) 11 m’a paru que lorfque I'oxide de manganl-ﬁ:
contenoit beaucoup d'azote , il étoit peu propre 2 for-
mer l'acide muriatique oxigéné,
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méler avec foin I'oxide de mangant(e avec le
fel marin, introduire le mélange dans le, vail-
feau diftillatoire placé fur un bain de fable ,
verfer fur ce mélange I'acide fulfurique qu’en
a érendu ahparavam & dont on a lailfé diffiper
la chaleur qui s’eft dégagée par le mélange de
Peau, & on adapte promptement & ouverture
du matras le tube qui doit porter le gaz dans le
vaifleau intermédiaire. Il ne faut pas oublier
que dans cette opération les luts demandent
une attenticn particuliére.

Les proportions des vaiffeaux doivent Ctre
telles , que le matras diflillatoire ait enyirom
un tiers de vuide , & que pour la quantité qu'on
a énoncée , le tonneau contienne 100 pintes
d’eau, & qu'il ait de plas un vuide de la con-
tinence environ de 10 pintes, parce que lorfque
le gaz vient fe loger fous les cuvettes deflinées &
le recevoir , I'eau doit avoir un efpn{:e libre
pour pouvoir sy ¢lever.

Avant de commencer l'opération , il faut
remplir d’'eau le tonnean pnenmatique. Le mé-
lange étamt fait, le gaz qui commence bientot
a fe dégager chafle d’abord l'air atmofphérique
qui eft dans P'appareil ; lorfqu’on juge que Yair
atmofphérique eft pallé fous les cuvettes; on
Pévacue par le moyen du tube recourbé qu’on
introduit alternativement fous chaque cuvette,

Lw
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& pour chaffer Peau qui eft entrée dans ee
tube, on y fouffle avec force ; on laiffe enfuite
Popération fe continuer fans feu julqu’a ce qu'on
appergoive que les bulles fe rallentiffent , alors
on introduit un peu de feu : il ne faut pas le
poufler dans les commencemens ; mais onl'aug-
mente peu a peu, & il faut parvenir a I'ébul-
fition fur la fin de Popération. On connoit qu’elle
approche de fa fin, lorfque le tube par lequel
e gaz [e dégage & le vaillean intermédiaire
s’échauflent. Lorfque le gaz ne fe dégage plus
quen petite quantité, on cefle le feu, on at-
tend que le vaiffean diflillatoire’' ne conferve
plus qu'un peu de chaleur pour le déluter, &
on y verfe alors de I'eau chaude pour que le
réfidu' relle en diflolution, & quil foit plus
Facile de Pen retirer ; on verfe enfuite ce réfidu
dansungrand vaiffeaun defliné i le recueillir pour
Vufage quejindiquerai, L'opération eft plus ou
moins longue , felon. la quantité de matiére 3
avec la.quantité pieferite, elle doit durer cing
a4 fix heures; il eft bon dene pas la précipiter,
parce qu'on retire une plus grande quantité de
gaz. Une feule perfonne peat conduire plufieuss
appareils auxquels on peut donner des propor-
tions beaucoup plus grandes que celles qui ont
€té indiguées.

Le vaifleau intermédiaire fe remplit peu a
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peu d'une liqueur qui eft de l'acide muriatique
pur , mais foible ; cependant on peut faire plu-
fieurs opérations fans Pen extraire ; mais lorf(
qu'on juge qu'il n’y a plus aflez d’efpace vuide,
on retire cet acide par le moyen d'un fiphon,
& lorfqu'on en a une affez grande quantité,
on peut.le fubflituer an mélange d'acide fulfu-
rique & de muriate de foude, dans une fem-
blable opération, fi on n’a pas d'autre ulage
a en faire, Pour qu'il ne paffe quune petite quan-
tté d’acide muriatique non oxigéné, le pre-
mier tube doit faire un angle droit ou méme
un angle plus ouvert avec le corps du matras.

Il fam pendant Popération mouvoir de tems
en tems l'agitateur pour favorifer 'ablorption
du gaz dans Peau; lorfquelle eft achevée, la
liqueur a la force convenable pour fervir au
blanchiment. On peut mettre une moindre pro-
portion d’eau dans le fonreau, & en étendre
enfuite la liqueur dans les proportions indi-
quces.

Dans cet état de concentration, quoique la
liqueur conferve une odeur affez vive, elle ne
peut cependant étre nuifible ni méme fort in-
commode a ceux qui en font ufage ; néanmoins
il eft & propos de la conduire dans les baquets
olton a arrangé les toiles, par des canaux de
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bois que I'on adapte a la wbulure qui eft 4
la partie inférieure du tonneau,

Il eft bon de tirer du tonneau la liqueur auffi-
tot quelle eft préparée, parce quielle a de
Padion fur le bois, & que par-1a non-feule-
ment elle s’affoiblit, mais encore elle hite la
deltrudtion du tonneau ; mais lorfgu’elle trouve
des toiles dans un baquet, celles-ci I'affoiblif=
fent promptement, de manitre qulelle n'agit
plus fenfiblement fur le bois.

Il faut préparer la toile en la laifant trem-
per vingt-quatre heures dans de I'eau, ou en-
core mieux dans de la vicille lellive pour en
extraire I'apprét ou parou , enfuite il fant la fou-
mettre 2 une ou deux bonnes leflives, parce
que toute la partie qu'on peut en extraire par
les leflives auroit détruit & pure perte une partie
de la ligueur dont il importe de ménager la
quantité, Apres cela, on lave avec foin la toile,
puis on la difpofe dans les baquets , de ma-
nicre qu'elle puiffe ére imprégnée de la ligueur
qui doit y couler, fans quancune partie foit
prefléc ou génée. Les baquets, ainfi que le
tonneau, doivent étre confiruits fans fer, parce
que ce m¢étal réduit en oxide par Pacide mu-
riatique oxigéné, produiroit des taches de rouille
qu’on ne pourroit effacer de la toile que par
le moyen du fel dofeille.
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La premiere immerfion doit étre plus longue
que les fuivantes , elle peut durer trois heures;
aprés cela, on retire la toile; on la leflive de
nouveau , on la remet enfuite dans un baquet
pour y faire couler de nouvelle liqueur ; il
fuflit que cette immerfion & les fuivantes foient
d’une demi-heure. On retire la toile en expri=
mant la liqueur, on la leflive & on lui fait
fubir de nouvelles immerfions. La méme li-
queur peut fervir jufqu’a ce qu’elle foit épuifce 3
lorfqu’on la trouve fort affoiblie , on peut y
en ajouter une partie de récente.

Lorlque la toile paroit blanche, a part quel-
ques fils noirs & les lificres, on Pimprégne de
favon noir & on la frotte avec force , enfuite
on lui fait fubir la derni¢re leflive & la der-
niére immerfion.

L’on ne peut déterminer le nombre de lef
fives & d’immerfions néceflaires , parce qu'il va-
rie {elon la nature de la toile ; cependant les
limites de ce nombre font entre quatre & huit
pour les toiles de lin & de chanyre.

Je ne puis point donner d'indicarion fur la
meilleure maniére de faire les leflives; cet artfi
utile efl encore liveé 4 la routine & a des ufages
variés dans les différens endroits. Je dirai feu-
lement qu'il m'a paru avamageux de rendre
Palkali cauflique en y mélant un tiers de chaux;
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mais alors il faut aveir foin que la leffive coule
a travers un linge pour que la terre calcaire ne
fe méle point avec la toile, parce que les mo-
Iécules qui s’y trouveroient interpofées pour-
roient la corroder par leur dureté; par ce
moyen, la leflive rendue plus adive, n'a pas
befoin d’une aufli grande quantité¢ dalkali : &
cependant , pourvu qu’elle ne foit pas trop
forte, la toile n’en eft pas altérée, malgré le
préjugé contraire qui eft affez général. Jai auffi
remarqué qu'il ¢toit inutile & méme nuifible
que les leffives fuffent de longue durée ; mais
il faut qu'elles foient trés - chaudes & affez
fortes, autrement les toiles blanchies par I'a=
cide muriatique oxigéné [e colorent & rede-
viennent roufles lorfqu’on les foumet a de nou=
velles leflives. C'eft un accident qui a eu lien
dans des épreuves dont je vais parler.

M. Caillau s'étoir livré a Paris 2 un grand
nombre d’effais en petit fur le nouveau blan-
chiment ; mais la plupart de ces eflais avoient
€té faits fur du coton qui eft beaucoup plus
facile & blanchir & qui n’a pas befoin de lef-
fives aufli nombreufes & aufli fortes que le
lin ou le chanyre. Il alla & S. Quentin pour
faire des opérations fur les toiles de ce pays;
mais il éprouva que toutes les toiles quiil
avoit blanchies a la fatisfadtion des gens de
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Part , reprencient de la roufleur lorfqu’on les
expofoit & une leflive ordinaire, ou méme
lorfqu'on les abandonnoit pendant quelque tems
dans un magafin.

M. Décroifille éprouva & Rouen le méme
accident fur les toiles qu'il avoit blanchies ;
enfin, j'obfervaile méme défaut dans des échan-
tillons” que j’avois blanchis dans mon labora-
toire. Cependant M. Bonjour a Valenciennes
& M. Welter a Lille , foutenoient que les toiles
& fils qu'ils avoient foumis au blanchiment
confervoient parfaitement leur blanc dans toutes
les épreuves auxquelles on les foumettoit, Je
me convainquis bientot que Pimperfedion de
mon blanchiment tenoit a la mani¢re dont j’ad-
minifirois les leffives. Je me contentois dans
les effais en petit, que je répétai dans mon
laboratoire , de verler la diffoluiion alkaline
chaude dansun vale ot je mettois les échan-
tillons 5 elle: s’y refroidiffoit promptement &
nagiffoit point d’une manicre fuffifante ; mais
dés que je tins ces échantillons dans la liqueur
que j'entretins & une chaleur voifine de ’ébul-
lition pendant efpace de deux ou trois heures ,
ils ne furent plus fujets aux mémes inconvé-
niens; ¢’étoit donc uniquement la foibleffe des
leflives qui avoit caufé les accidens que nous
avigns ¢éprouvés: MM. Caillan, Décroifille &
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moi. Il faut qu'a la demiére leffive les toiles
ne changent pas de couleur, & celt Pindice
Je plus fir que le blanchiment eft achevé ; ce-
pendant aprés cette derniére leffive, il con=
vient de mettre pendant quelques inflans 1a toile
dans la liqueur,

Apres cette derni¢re immerfion, il faut plon=
ger les toiles daps du lait aigri ou ‘dans de 'ean
gu'on a acidulée avec de Pacide fulfurique ; je
ne connois pas la proportion la plus conve-
nable d'acide fulfurique ; wais il m’a paru qu’on
pouvoit employer avec fucces & fans danger
une partie en poids de cet acide fur cinquante
parties d'eau. Il faur tenir les toiles pendame
environ une demi - heure dans cette liqueur
ticde 5 apreés celayiil faur les exprimer fortes
ment & les plonger tout de fuite, dans de 1eau
ordinaire soparce que s'il fe faifoit. une évapo-
ration , Vacide fulfurique concentré par-la les
attagueroit. Les toiles bien:lavées n’ont plus
befoin que d'étre féchées & apprétées a la ma-
picre ordinaire s felon leurs difiérentes efl-

peces (a)s: ! !
Il eft bien important de weiller 3 ce: q:ue

] ’ 3 i

(@) Tai reconnu qu'un des ufages de I'acide ful-
furique employé aprés le' blanchiment des toiles', eft
denlever une portion de fer qu’elles contiennent,
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I'ean ne foit pas trop chargée d’acide fulfuri-
que ; celt & une inattention de cette efpece
que j'attribue un accident qui eft arrivé a
M. Bonjour, On lui ayoit envoyé des toiles
pour conftater la bonté du blanchiment ; il fit
deux opérations , dont une fut deflinée aux
toiles les plus fines, telles que gazes & batifles,
& Paytre aux toiles plus groflicres. Le blan-
chiment des premi¢res réuflit parfaitement; mais
la perfonne qu’il avoit chargée d’aciduler 1’ean
ayant mis pour une petite quantité de toile la
méme dofe qu’onavoit coutume d’employer pour
une quantit¢ beaucoup plus confidérable , les
toiles furent fort affoiblies , accident qui n’étoit
jamais arrivé dans les opérations quil avoit
conduites pendant plus dune annce.

Le blanchiment des toiles de coton eft beau-
coup plus facile & plus court; deux leflives,
tout au plus trois & autant d'immerfions dans
la liqueur leur fuffifent, & comme elles blan-
chiffent beaucoup plys facilement, il eft avan-
tageux , lorfqu’on a en méme-tems & blanchir
des toiles de lin, de chanvre & de coton, de
réferver pour les toiles de coton les liqueurs
qui ont ét¢ déja affoiblies par celles de lin ou
de chanyre ; car il eft important d’épuifer ces
liquenrs autant qu'il eft poffible , & celles qui
font confidérablement affoiblies fuffifent encore
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pour le coton, quoiqu’elles n’exercent pref-
qwaucune adtion fur le chanvre & fur le lin. -
Les fils offrent dans le blanchiment ordinaire
beaucoup plus de difficuliés que les toiles, a
caufe des furfaces multipli¢es qu'il faur préfena
ter fucceflivement 4 l'adtion de latmofphere
ils préfentent une partie de ces difficultés dans
le blanchiment par P'acide muriatique oxigéné s
cependant on trouve en dernier réfultat plus
d’avantage dans ce blanchiment que dans ce-
lui des toiles. M, Welter a formé a Lille, avec
deux afloci¢s , un blanchiment de fil qui a
beaucoup de fucces, & il en a déja commencé
quelques autres. Il a éprouvé qu’il falloit dix
ou douze leflives & autant d'immerfions pour
quelques efpeces de fil. Pour que les fils foient
environnés de liqueur, il faut.les mettre fans
les prefler dans un panier qui lui permette de
pénétrer dans toute la furface. Lorfqu'elie eft
fort affoiblie, il eft également’ avantageux ' de
Pemployer pour le blanchiment du coton.
Yavois dans le commencement de mes ex-
périences effayé fi la vapeur ne feroit pas pré=
férable a I'acide muriatique oxigéné en liqueur,
& javois oblervé qu’elle blanchiffoit avec plus
de promptitude ; mais quelyues précautions que
jlaie prifes , il m'a paru qu’on en faifoit une
perte confidérable, que les parties de la toile
qui
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qui y étoient le plus expofées ctoient fujettes
a étre afloiblies, & qu'il ¢toit plus difficile Yob-
tenir I'égalité du blanchiment.

Pour prévenir tous les accidens qui peuvent
réfulter de Pénergie trop grande de la liqueur,
il eft important d’avoir un moyen pour en me-
furer la force: M. Décroifille a imaginé de le
fervir pour cela de la diffolution d'indigo dans
Pacide fulfarique, On prend une partie d’indigo
réduit en poudre fine , avec huit parties d’acide
fulfurique concentré 3 on met ce mélange dans
un matras que 'on tient pendant quelques heu-
res au bain-marie : lorfque la dilfolution eft
achevée , on Pétend de mille parties d’eau.
Pour éprouver la force de lacide muriatique
oxigéné , on met une mefure de cette diffolution
dans un tube de verre graduc, & on ajoute de
la ligueur jufgu’a ce que la couleur de I'indigo
foit déwruite. Il faut déterminer combien de
melures d'une:liqueur dont on a apprécié la
bonté par des expériences dire@es fur la toile,
font néceffaires pour détruire une mefure de
la diffolution d'indigo, & ce nombre fervira
a déterminer la force refpedive de ‘toutes les
liqueurs qu’on voudra lui comparer. M. Wart
selt fervi de la méme mani¢re d’une diffolu-
tion de cochenille.

Dans le commencement de mes ¢épreuves,

Tome 11, M
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on me pria d’aller a Javelle pour y montrer
la maniére dont il falloit préparer Pacide mu-
riatique oxigéné, & sen fervir pour le blan-
chiment. Je ne failois aucune difficulté de
montrer ce procédé que je defirois de voir
fe propager ; j’allai donc moi-méme deux fois
a Javelle; iy exécutai la diflillation de'lacide
muriatique oxigéné dans des vaiffeaux que j'y
portai, & 'y blanchis quelques échantillons de
toile. A cette époque, j'employois encore une
liqueur concentrée, & i’y mélois un peu d’al-
kali. Quelque tems apres, les manufaduriers
de Javelle publicrent dans différens journaux
qu'ils avoient découvert une liqueur particuli¢re
qu'ils appelérent leffive de Javelle, & qui avoit
la propri¢i¢ de blanchir les toiles par une im-
merfion de quelques heures. Le changement
qu'ils avoient fait au procédé que j'avois exé-
cuté en leur préfence, confiftcit en ce quils
mettoient de Valkali dans Pean qui regoit le
gaz, ce qui fair que la liqueur fe concentre
beaucoup plus, de maniére qu’on peut enluite
Pérendre de plufieurs parties d’eau pour s'en
fervir. Voici les proportions qui m'ont donné
une liqueur pareille a la prétendue leflive de
Javelle ; 2 onces & demie de fel, 2 onces d’a-
cide fulfurique, 6 gros d’oxide de mangantfe,
& dans le flacon ot vient fe concentrer le gaz,
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¥ livre d’eau & § onces de potafle qw'il faut
y faire diffoudre. La liqueur de Javelle a un
il rougedtre qui provient d'un peu de man-
gantle , ou qui pafle dans la diftillation , parce
qu'on ne fe fert pas de vaiffean intermédiaire,
ou parce que la plupart des potaffes en con-
tiennent , ainfi que je m'en fuis afluré. Ceue
liqueur peut étre étendue de dix a douze par-
ties d’eau, & malgré cela, clle blanchit plus
promptement que la liqueur fimple ; mais fans
parler des imperfedions de la méthode qui eft
décrite dans P'annonce de Javelle, & qui ne
peut éwre fuflifante que pour le coton, Ton
ne peut blanchir avec I'acide muriatique oxi-
géné engagé de cette manicre avec Palkali qu’une
quantité de toile bien moins confidérable que
celle qu'on blanchiroit avec la méme quantité
d'acide muriatique oxigéné qui leroit implement
combiné avec I'eau, parce quiil fe forme une
partie de ce el neutre qui efl connu & préfent
fous le nom de muriate oxigéné de potafle,
& dans lequel T'oxigtne (e concentre. Or tout
I'oxigene qui entre dans la compofition de ce
fel eft devenu inutile au blanchiment; car ie
muriate oxigéné de potaffe ne détruit point
les couleurs, ainfi que je I’ai annoncé dans mon
mémoire fur quelques combinaifons de lacide
muriatique oxigéné , dans lequel jai donné en

Mij
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détail les phénomenes que préfente la porafle -

avec lacide muratique oxigéné ( Mémoires' de
Uacad. de Turin). Ajoutez-a ces conlidérations

Paugmentation de prix qui provieit de la quan- -

ti¢ de potafle dans laquelle on regoit le gaz,

a

& cependam I'an des anciens entrepreneurs de -

Javelle a demandé en Angleterre un privilege
exclulif pour ce nouvean procédé de fon ins
vention,

Jefpere que les détails que je viens dedonner
pourront guider ceux qui voudront entrepren=-
dre le nouveau blanchiment. L'obfervation nous
donnera fans doute des moyens de le perfec-
tionner , & j'inflruirai le public de ce qui par-
viendra a ma connoiffance. Il y a, par exemple,
une partie importante fur laquelle je ne puis
rien dire encore de particulier ; c’ell le moyen
de retirer la foude du rélidu des diftillations
que j'ai prefcrit de raembler dans un vafe
pour cet ufage. Jai eflayé fur ce réfidu un
procedé que M. de Morveau wm’a communiqué
& qui lui appartient , & j’en ai retiré la foude,
M. de Morveau a bien voulu & ma pritre faire
aufli des expériences fur ce réfidu, & daprég
fes premiers appergus, il préfume que le bé-
nétice qu'on pourra en tirer couvrira a peu
prés tous, les frais de l'acide munatique oxi-
géné , de forte que cette liqueur ne codtera
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prefque tien, & ¢iv'il ne reflera qué les dépenfes
des leffives. Je connois plufieurs procédés pro=
pres 3 remplir cet 'objet; mais je ne puis en
difpofer , parce qu ils mont été deuffes fous
le"fecret.; 7ot 1 :

Si la fabrication dc Pacide fulfurigue é:oit
réunie au procédé du blanehiment; cetie fubf-
tance & laquelle et due'la plus grande partie
du prix de la liqueur reviendroit & beaucoup
plus bas prix qu'elle ne fe vend, fur.tour en
épargnant les frais de la concentration. L’on a
Pefpérance de voir perfedionner la fabrication
de cet acide par la fupprellion du nitre & paz
la: diminution de la perte des vapeurs (Ency-
clopy 'méthod, pag. 357). Cette réunion feroit
néceflaire pour réduire a rien le prix de la lie
queur,

Enfin, Part des leflives pourroit éure per=
fedtionné par le fecours des machines, & lorf-
que Padion de l'alkali eft ¢puifée, parce qu'it
eft faturé, foit de maticre extradive, foit de
parties colorantes, on pourroit au moins dans
les endroits ol le combuflible eft & bon mar-
ché, les évaporer julqu’a ficcité , & rendre fon
adtivité a lalkali en calcinant les maticres qui
Ie faturoient. !

Si donc a préfent que Pacide muriatique oxi=
géné revient 2 peu prés & trois deniers la pinte

N i
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de Paris dans les provinces qui ne font pas fu-
jewtes & limpdt de gabelle, on trouve déja
avantageux le nouveau blanchiment , méme
pour la dépehfe dire@e , lorlqu’il eft bien di-
rigé, Pon ne peut douter qu'il ne puiffe le de:
venir beaucoup plus par les économies que je
viens d'indiquer ; mais pendant que la liqueur
confervera quelque valeur, il y aura toujours une
grande inc¢galité en faveur des toiles fines , parce
qud furfice égale elles ont beaucoup moins
de malle, & qu’elles blanchiflent plus facile-
ment ; ainli, une aune de toile fine exige beau-
coup moins de liqueur qulune aune de toile
gréﬂ’i:’:rc, & de plus, une livre de roile fine
en exige moins qu'une livre de toile groffiere,

Mais pour qu'on puille profiter des avantages
de ce procédé , il eft nécefaire de Pérablir dans
un pays qui ne foic pas foumis & Pimpdt de la
gabelle; car il eft facile de voir que fi le fel
n'ell pas a bas prix, Pacide muriatique oxigéné
devient wrop difpendieux (a). .

-

(a) Le bursau d’Encouragement de Rouen a déja
propofé de méler au fel qui feroit liveé & bas prix
pour le blanchiment, une livee de fuifate ou vitriol
de fer par quintal, Le fel prend par ce mélange une
couleur qui le diftingue facilement , & une faveur qui
ne permet pas d'en faire un ufage frauduleux, Les moyens
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Ce ’eft pas cependant par les frais du nou-
veau proc¢ddé comparés. ngourculement avec
ceux du blanchiment ordinaire, qu’il faut ju=
ger de fes avantages 5 il en préfente de parti-
culiers qui feroient propres a compenfer un
prix fupérieur. Les toiles & les fils qui dans
quelques endroits demandent plufieurs mois
pour étre blanchis, peuvent I'éure facilement
dans cing a fix jours, méme dans un grand ¢ra-
blifement ; car une opération qui ne fe fait
que fur quelques pieces, peut fans difficulié fe
terminer dans deux ou trois jours, Pendant I'hi-
ver; le nouveau blanchiment peut sexécuter
aulli bien quen été, feulement la deflication
exige plus de tems.

L’habitant de la campagne dont la famille
occupe fes intervalles de loifir a la filawre, eft
obligé d’attendre la faifon favorable pour en-
voyer fes fils & fes toiles fouvent a une grande
diftance ou on leur fait fubir un long blanchi-
ment ; cependant fes befoins le preflent, il eft
obligé de les livrer & perte & des commergans

par lefquels on pourroit érablir la pureté du fel fonc
affez difpendieux pour qu'il ne puifle en réfulter des
abus : on pourroit joindre des infpedlions & d'autres
moyens de siret¢ qui ne laifferoient aucune crainte
fondée de fraude.

M iy
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intermédiaires qui mettent un impdt fur fon
indigence. Mais fi des éabliffemens deflinés &
la préparation de lacide muiatique oxigéné
fe multiplient aflez, celui qui aura tiffu une
toile pourra la blanchir lui-méme , & jouir de
tout le fruit de fon wavail anfli-1ée qu'il fortira
de fes mains.

Le commercant , dans une faifon défavorable
au blanchiment ordinaire ; ne peut remplir fes
engagemens que d'une mani¢re onérenfe 3 il eft
obligé d’employer des fonds conflidérables pour
remplir fes magatins dans la faifon ob le blan-
chiment s'exécute, 1l fe trouve fonvent dans
Pimpuifance de fe livrer a des fpéculations
heureufes , & de profiter des occafions favo-
rables qui fe préfentent dans un mioment inat~
tendu, parce qu'il faudroit trop de tems pour
blaunchir les toiles dont il auroit befom.

Le confommateur trouvera auli fon avan-
tage , puifque nou-feulement il doit en derniere
amlyle réfulter quelques diminutions. fur le
prix des toiles & des fils; mais encore le nou-
veau blanchiment adminiftré comme il doit
I'étre, diminue beaucoup moins la folidité ori-
ginaire du lin & du chanvre que les opcrations
longues & multiplices du blanchiment ordi-
naire. Il paroft méme, par des expériences de
M. Décroiiille, que I'acide muriatique oxigéné
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en refferrant les pores du coton, lui donne
plus de folidité, & qu'en méme -tems il lui
communique la propriéi¢ de prendre des cou-
leurs plus éclatantes. De ce que les toiles font
moins ufées, il en eft réfulté un inconvénient
aux yeux de quelques commergans, c'eft qu'elles
paroiffent moins fines que les toiles de méme
qualité blanchies a la maniére accoutumée.
M. Bonjour a méme ¢été obligé de chercher
les moyens d’ufer les toiles qui avoient été
blanchies dans Pétzblifement qu'il dirige. On
fent que ces moyens ne font pas difficiles a
trouver : mais ceux qui voudront s'en pafler,
profiteront d'une plus grande folidicé.

Et ces vaftes prairies qui dans les pays les
plus fertiles font abandonnées aux toiles quiil
faut y tenir étendues pendant toute la belle
faifon , parviendrai-je & les conquérir 3 Pagri-
culture , pour laquelle leurs produ@ions font
perdues pour la plus grande partie ?

Si je ne me fais pas illufion, le procédé que
j’ai déerit doit éwre diftingué de ceux qui con-
tribuent aux fimples progrés des arts; il mé-
rite une reconimandation particulicre aupres de
ceux qui veillent fur la profpérité publique, puif-
qu'outre les intéréts du commerce, il peut
contribuer diredement a vivilier les campagnes
qui font la premitre fource de nos richelles,
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& qui ont tant de droits 3 nous infpirer de
Pintérét.

Je vais paffer a la defcription de quelques
autres ufages auxquels on peut employer I'acide
muriatique oxigéné. Il paroit qu'on peut s'en
fervir avec fuccés pour détruire le fond ga-
rancé des toiles peintes. Lorfqu’on a imprimé
ces toiles avec différens mordans, on les pafle
dans la garance ot les deflins prennent diffé-
rentes nuances fnivant la natre des mordans 3
mais le fond de ces toiles recoit aufli-la cou-
leur de la garance : cette conleur eft beaucoup
moins folide que celle qui a été fixée par les
mordans, & il faut la détruire par le moyen
de la bouze de vache & du fon, & par de
longues expofitions fur le pré. Je cherchai a
fuppléer a ces moyens Pacide muriatique oxi-
géné ; mais j'oblervai que les couleurs qui de-
voient étre confervées étoient clles-mémes fort
altérées. M. Henri, favant chimifle de Man-
chefler, éprouva que les carbonates, foit de
potalle,, foit de foude, empéchoient ce mau-~
vais effet de la liqueur, & il s’en eft fervi de-
puis lors avee fucces 3 jignore les détails du
procédé qu'il fuit. M. Décroifille m’écrivit a pew
pres dans le méme tems quil avoit fait la
méme oblervation , & je la vérifiai bientot en
me fervant du procédé que j'ai décrit a I'oe-
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cafion de la leflive de Javelle , en étendant de
beaucoup d’eau la liqueur qu’on obtient par-la,
M. Oberkampf, a qui je communiguai ce pros
cédé, & qui ne néglige rien de ce qui peat
contribuer a la perfedion de fa belle manuface
ture de Jouy, ne tarda pas a commencer des
ellais qp’il vient de continuer avec M. Royer,
& qui promettent un heureux fuccés pour les
couleurs dans lefquelles le fer n’eft pas encore
employé, car celles-la font affoiblies ; les rouges
au contraire prennent plus d'¢clat que par le
procédé ordinaire : mais ce que je connois de
cet art n'eft pas encore porté a une aflez
grande perfedtion pour que jen préfente les
détails (a).

Dans les épreuves de Jouy, les frais ont
é1é beaucoup plus confidérables que ceux du
procédé ordinaire, a caufe dun prix du fel, &
c’eft un nouveau défavantage pour les toiles
peintes ¢tablies dans les pays de gabelle.

(a) 11 paroit , par ce que je viens d'apprendre de’
M. Tagkos, céiebre manufadurier de Manchefler , of
I'on commence de ces nouveaux établiffemens , que lon
o'a pas toujours beldin d'ajouter de Palkali 3 lacide
muriatique oxigéné ; & que les couleurs gl entre le
fer , me fonc pas toujours affoiblies. Ces effets varids
dépendent probablement des procédés différens dont on
{e fert pour imprimer les toiles,
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Il fera probablement plus important pour
le procédé des toiles peintes que pour le blan-
chiment, de pouvoir déterminer la force com-
parative’ des liqueurs ; mais la diffolution d'in-
digo ne peut éwre employée a cet ulage, parce
quelle ne fe décolore qu'imparfaitement lorf-
quil y a un mélange d'alkeli, felon 'obfer-
vation que m’a communiquée M. Watt : au
contraire , la diffolution de cochenille remplit
parfaitement cet objet.

MM. Henri & Décroifille ont aufli obferyé
qu'on pouvoit employer avec fucces la liqueur
compofée d'acide muriatique oxigéné & d’al-
kali pour aviver le coton qu’on a teint en rouge
d’Andrinople.

Jai fait voir qu’on pouvoit blanchir, par le
moyen de Pacide ‘muriatique oxigéné, la cire
végétale qui elt verte; je n’ai pu lui donner
un blanc égal 4 celui que prend la cire ordi-
naire ; mais elle ne retenoit qu’une teinte jaune,
& elle séroit fort rapprochée par fes autres
propri¢tés de la cire ordinaire. Javois aulli
éprouvé que la cire jaune pouvoit blanchir par
ce moyen; mais il m’avoit fallu refondre ceute
cire , & répéter plufieurs fois Popération pour
la bien blanchir, & javois jugé que les frais
feroient trop confidérables pour pouvoir [ubf-
tituer ce procédé a celui dont on fait ulage.
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M. le Cheyalier Landriani m’a écrit que M. le
baron de Born avoit éprouve que la cire jaune
fe blanchiffoit fort bien lorfqu'on Pexpoloit a
la vapeur de I'acide muriatique oxigéné , & qu'il
fe propofoit de faire un érabliffement de ce
blanchiment. Ici la vapeur n’offie pas les prin-
cipaux inconvéniens dont j'ai parlé pour les
toiles, & je ne ferois pas furpris qu'on pit fe
fervir avantageufement de ce procédé,

L’on a vu dans le premier volume des An-
nales , que M. Chapral a fait une  application
heureufe de lacide muriatique oxigéné, pour
rétablir les vieilles eftampes & les livres qui
font dégradés.

Far annoncé dans mes premiers mémoires,
que P'on pouvoit fe fervir de cette liqueur pour
éprouver la folidité des couleurs & pour dé-
couyrir dans quelques inftans quelles dégrada-
tions Pinjure du tems devoit y produire. Un
grand nombre d’expériences m'ont convaincu
de ceue propricté, & je n'ai rencontré julqu’a
préfent qu'nn trés-petit nombre d'exceptions ;
je crois méme que I'on ne fera jamais trompé
lorfqu'on mettra dans la méme liqueur, pour
fervir d’objet de comparaifon, un échantillon
d’une méme couleur , de la bonté de laquelle
on fera affuré,

M. Hauflman de Colmar a éprouvé, ainfi
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que je le tiens de M, le baron de Dietrich ,
que L'on pouvoit détruire la couleur quelcenque
d'un drap par le moyen de Pacide muriatique
oxigéné en le paffant enfuite dans une légére
diffolution d’acide fulfurique pour diffoudre les
parties métalliques qui fe trouvent dans plu-
fieurs teintures. Il faut cependant obferver (&
celt une propriété dont on peut encore tiret
avantage ) que Pacide muriatique oxigéné co-
lore en jaune les fubftances animales, comme
on peut le voir dans la fuite de mes expériences
fur P'acide fulfureux, qui eft inférée dans ce vo-
lume. Je fuis par-la porté a croire que le pro-
cédé de M. Hauflman eft fur - tout applicable
aux {ubflances végétales.
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EX"T"RTATT
" D’UNE DISSERTATION

Intituléde , Animadverfiones in novam
Nomenclature Chemice methodum ;

Qui a éié foutenue par M. N1coLAs AVELLAN,
Jous la préfidence de M. JEAN GADOLIN ,
Profefleur Royal de Philofophie a Abo , &
Membre de I’ Académie Royale des Sciences
de Dublin, &c.

Par M- ADET.

Lo RSQUE MM. de Morveau, Lavoifier,
Berthollet & de Fourcroy publi¢rent la nouvelle
Méthode de Nomenclature , ils invitérent les
chimifles & leur communiquer les diverfes ob-
jedions dont cet ouyvrage pourroit paroitre
fufceptible 5 celt pour répondre aux intentions
de ces acad¢miciens que M. Gadolin, comme
il Pannonce lui-méme, a écrit la differtation dont
nous allons prélenter ici I'extrait.

Les chimiftes ont donné depuis long- tems
aux diff¢rens corps qu'ils ont examinés des noms
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qui indiguoient ou les propriétés qui étoient
fenfibles a la vue, ou celles qui fous d’autres
rapports meéritoient leur attention, Mais comme
~les opérations de la nature font enveloppées
d'un voile fi épais, que les eflets qui frappent
nos f{ens pe proviennent point des caules qui
au premier afped paroiffent propres a les pro-
duire , il ne faut pas s’¢tonner 1i les chimifles
ont embraflé d’abord des opinions erronées Tur
la mani¢re dlagic des différens corps, & s'ils
les ont en conféquence diflingués par des noms
qui ne leur convenoient point. Mais la confu-
fion que le peu de lumicres déja acquifes avoient
répandue dans la Nomenclature chimique, s'eft
trouvée encore augmentée par les chimilles du
dernier dge. Occupés d’opérations myllérieufes ,
ils ont employé des mots plus myflérieux en-
core pour décrire les phénomenes qu’un travail
aflidu leur avoit fait découvrir, ou qui ne de-
voient leur exillence quau dclire de leur ima-
gination.

Les modernes, guidés par la feule envie de
découvrir la vénté & de la préfenter dans tout
fon éclat, ont cherché a détruire les dénomi-
nations impropres dont on s’étoit fervi julqu’a
eux.

Ceft & eux que Pon doit la divifion des di-
verfes fubflances falines en fimples & en com-

pofées,
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pofées , en acides &-alkalines, en neutres ter-
reufes & en neutres métalliques, Ils ont dillingué
les fubflances falines: fimples par: des noms on
«que Pufage avoit conlacrés, ou gue le plus
fouvent on dérivait «du pom du carps d'ol ils
étoient tirés 3 & ils dorinérent aux lels neutres
des noms compdféa;é_l’aide' de ceux de leurs
principes conflitutifs. .
. En luivant cette’méthade, ondéfigna d’une
.mani¢re. convendble les- corps que Panalyfe
montra. compolés. de deux fubflances; & les
foins de Bergman & de Macquer laifsérent
-peu de fubflances' fimples qui- n’enffent une
_dénowmiination propre a faife' cennoitr’e leur
nature.

Mais les expériences de M Lavoifier: layant
appns aux chimiftes que les' métanx- augmen-
toient - de poids: en Sokidant ou fe calcinane
& que le - méme phénomene-avoit lieu pour
*les corps qui paffuient & Pérat dacide apres
Jeur combuflion, ‘& qu’il falloit dans 'un &
Paurre cas attribuer cette augmentation de poids
a la combinaiion de la bale de Pair vital, les
chimifles frangois-ont cru-, d’aprés ces expe-
riences & une foule d’autres, qu'on pouvoit
pour expliguer tous les phénoménes chimiques
-fe pafler d'admettre laprefence du phlogillique

dans les différens corps, a laguelle beaucoup
Tome 1L N
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de chimiftes ont encore aujourd’hui recouts
pour rendre raifon des diverfes mani¢res d'agir
des corps les uns fur les autres.

Ce changement arrivé dans la théorie de'la
fcience en a néceflité un dans la Nomenclature,
puifque les dénominations qui avoient ¢té en
ufage dans Pancienne, devenoient impropres
& infignifiantes dans la nouvelle. Cefl d’aprés
ce motif, que MM. de Morvean, Lavoifier,
Berthollet & de Fourcroy fe font réunis potr
publier la nouvelle Méthode de Nomenclature
quiils ont mife au jour il y a deux ans.

Ces académiciens ont divifé en cing claffés
les fubftances fimples, ou celles que T'on re-
garde comme telles, par la raifon qu'on n’a
pu encore les décompofer.

La premiére clafle renferme, « les principes
» qui, fans préfenter entr’eux une analogie bien
» marquée, ont néanmoins cela de commun,
qu'ils femblent fe rapprocher davantage de
Vétat de fimplicité , qui les fait réfifler a
» Panalyle & les rend en méme-tems fi adifs
» dans les combinaifons ».

Dans cette clalle font compris,

» ¥

1. La lumiére.
2. Le calonigque, ou lz maciére de la cha-
leur, ou la chaleur latente, -
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3. L'oxigéne, ou la bafe de lair vital.
4. Phydrogéne , ou la bafe de l'air inflame
nable. '

Les deax premitres efpéces de corps fur-
paffent tons les autres par leur fluidité élaflique;;
mais comme ils n'ont aucune pefanteur, &
qwon 1y remarque pas évidemment des pro-
priétés communes aux autres corps., il parok
probable & plufieurs phyficiens qu'il faut plutée
tanger Ja lumitre & la chaleur parmi les qua-
lirés des corps que parmi les différentes eipéces
de ces mémes corps.

On n’a poiut encore décidé fi la lumicre fe
répand dans Pelpace par un mouvement of-
cillatoire, comme nous favons que le fon fe
propage dans Yair, ou fi par un mouvement
rapide elle s'lance ¢d"& la hors du corps lus
mineux. Si on admet que la lumitre affe@e la
vue par fon mouvement ofcillatoire , ¢’efl a tort
gu'on met Ja lumi¢re au nombre des ¢élémens,
puifqu'il n'elt prouvé par aucun phénoméne
qu’elle entre dans la compofition des corps ; fi
4au contraire on regirde la lumitre comme
une fubflance particuliére qui s'échappe des
corps, il eft néceffaire avant qu’il y en ait pro-
dudtion , qu'elle fo trouve renfermée dans les

N jj
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corps, qui-fer‘ve,n't a la produire. Mais: comme
il y a un dégagement ;de_lumicre toutes, les
fois qu'un corps combuflible décompofe lair
vitat & s’empare de fa bale , il faut fuppofer que
la mati¢re-qui donne naiffance aux phénoménes
de la lamiere exite ou dans Pairvital, oudans le
corps. combullible. Les auteurs de la Nomc;;:-
clature ont adopié la premiére opiniom. « Nous
avons tache de prouver ailleurs , dit M. Ga-
dolin;, que Pautre hypothtfe n’eft pas deﬂltuee
de probabilité (e ). Nous avons fait voir, ajouta-
til, que la maticre de la lumicre, £ elle exifle;
elt compofée de la chaleur élémentaire & de
quelque fubftance commune aux corps com-
bulflibles. Si les choles font ainfi, cette derniére
fubftance ¢élémentaire ne différe point du phlo-
giflique de Sthal ; on retranchera ainfi la lu-
mi¢re du nombre des ¢lémens, & on y meura
le phlogiftique. Mais comme on n’a .encore
rien d’exadt [ur cette maticre, il eft plus fage
de n’admettre aucune des hypothefes dont il
vient d’étre quellion, julqu’a ce qu'il foit prouvé
quelle eft celle qu’on doit préférer ». :
Les phénoménes de la chaleur qui eft com-
binée aux différens corps ont tant d’analogi_é

(a) Annales de Crell , 1788,
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avec les phénomenes que préfentent les corps
qui font compo(és de diverfes fubflances , que
Pexiflence de la chaleur comme matitre , eft
infiniment probable ; cela pofé¢, il ne paroit
pas quil fit néceflaire de défigner cette ma-
titre de la chaleur par Yexpreflion nouvelle &
inufitée de calorique , puifque , d’apres les
principes de la Nomenclature , on auroit di
lui donuer un zutre nom. En effet, les au-
tears de la Nomenclatre s’étoient impole
la loi' de donner aux fubflances élémentaires
des noms propres a la claffe des corps a la-
quelle ces fubftances élémentaires paroiffent
appartenir, en y ajoutant la terminaifon gére;
ils appellent ainfi oxigéne la fubflance qui fere
a former les acides, & hydrogeéne celle qui
produit Pean : on aurpit di en conféquence
nommer le calorique gafogéne , puifqu’il con=
tribue en fondant les corps a les metire i Pétat
de gaz ou de fluides clafliques.

En mélant dans de jufles proportions du gaz
inflammable & de Vair vital, on obtient une
quantit¢ d’eau dont le poids elt égal a celui
des fluides élafliques que 'on a employés, Mais
le méme phénoméne peut avoir lien fi la quan-
tit¢ d’eau qu'on obtient éroit contenue dans
les fluides élafliques avant qu'ils fuffent mis en
expérience ; cette affertion fe trouve appuyce

N iij
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fur les expériences de plufieurs chimifles qui
ont retir¢ une grande quantit¢ d’eau de chaux 4
ou oxides métalliques , dans lefquelles 'oxigéne
fe trouve fixé, & ou rien n'indique la préfence
de I'ean. Cependant, comme on n'a pas en=
core prouvé cvidemment que Peau Tit conte-
nue dans le gaz inflammable & l'oxigéne avant
leur combinaifon , comme d’ailleurs les bafes de
ces deux floides élafliques différent beaucoup
Pune de Pautre lorfqu’elles font 4 Pérat de fuides
élafliques , nous croyons qu'on peut les regar~
der comme des {ubftances trés-différentes. Les
auteurs ont donné le nom d’Aydrogéne an gaz
inflammable , parce qu'il regarde fa préfence
démontrée dans Peau par lanalyfe & par la
fynthele. Nous 2llons voir dans l'inflant pours
quoi ils ont défigné la bale de lair pur par
le nom d'oxigéne.

La feconde claffe renferme les bafes des
acides parmi lefquelles font rangées,

1. L’azote, ou leradical nitrique, ou la af¢
de la moféte atmofphérique.

2. Le carbone , ou le radical carbonique ,
ou le charbon pur.

3. Le foufre, ou radical fulfurique.

¢4- Le Phofphore, ou radical phofphorique,

5+ Le radical muriatique. :
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6. Le radical boracique.

7y ———— fluonque.

8. = ———— f{uccinique.

9. ———— acéuque,

10s —=——— tartarique.
11, ———— pyro-tartareux.

12, ———— oxaligue.

P . gallique.
14, ———— cilrique,
I§s =—m———— malique.
16, ~——— benzoique.

. 17, =—=——— pyro-lignique,
18, =———— pyro-mucique.
19, =———— camphorique,
20. ———— ladhque.

21, ———— facco-ladique.
22, —===—— formique.

. 23, ———— prullique,.

. 24, =————— {ébacique.

25. — bombique,
26, == lithique.

On a formé cette claffe d’apres Vopiniow
ou Pon eft que les acides font compofés de
la bafe de lair vital , que pour cette raifon on
a nommé oxigéne , & d'une bale particulicre
qui varie fuivant chaque efpéce d’acide, & qui
apporte les différences gue I'on remarque dans

N iv
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Jeurs propriétés. Les chimifles francois* ont
adopté cette opinion, parce que les guatre
premiers radicaux fe combinent avec la bafle
de Tair yital , & jouiffent aprés cela des pro-
pri¢tés des arides. "Mais comme on ne connoft
point la nature de cette bale, comme onignore
la maniére dont elle fe combine avec lescorps,
on n’a pas de raifon pour la regarder comme
le principe de Pacidité. '‘Quelle que foit la na-
ture de cette bale, on na pas fait voir fi cette
bafe doune Vacidité & un corps, ou fi parfa
combinaifon elle met en liberté des fubftances
qui jouiffoient ddja des propriétés acides.
Mais fi on accorde que ceft & Paide de leur
union avec l'oxigéne que l'azote, le carbone,
le foufre & le phofphore deviennent acides,
on n'a pas encore prouvé que c'étoit i ceite
méme combinaifon de oxigéne avec leurs bafes
que les autres acides devoient leurs propriéiés,
puiiqu’on n'a pu encore les décompofer par
aucun moyen, & que dlailleurs rien n'y indi=
que la préfence de la bafe de Llair vital , quuique
Panalyfe ait montré qu'il paroifloit concourie
4 la formation de quelques acides dont on na
pas encore montré la compofition d'une ma-
nitre claire & precife. C'eft par analogie qu’on
a conclu que la bafe de Pair vital fe trouvoit
dans tous les acides ; mais falloit-l fur une fim=
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ple conje&ure établir un ordre de claffification?
falloit-il ajouter de nouveaux caradires a un
genre qui avoit déja les fiens , avant de favoir fi
ces nouveaux caraléres conviendroient a toutes
les efpeces que ce genre renferme ?

D’aprés cela, il paroit que le nom d’oxigene
ne convient point a la bafe de l'air vital, puil-
qu'on a été conduit & le lui donner d’aprés une
hypothéle qui n’efl point encore prouvée,

La woilicme claffe comprend les métaux ,
qui font,

1. Darlenic.

2. Le molybdéne,
3. Le tumnfléne,
4. Le manganéfe.
5. Le nickel.

6. Le bifmuth.”
7. L’antimoine.
8. Le zinc.

9+ Le fer.

10. L'étain.

11. Le plomb,
12. Le coivre.
13. Le mercure.
14: L'argent.
15. Le plative.
16, Lor.
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On a rangé les fubflances méralliques an
nombre des fubflances fimples , parce que
les métanx qui ne font point a I'étar de chaux
ou d'oxides , ne paroiffent point contenir de
fubftance capable d’augmenter la pefanteur
propre a leurs molécules. Mais ne feroit-il pas
poflible que les métaux continffent une fubf=
tance prefque dépourvue de peflanteur, & qui
ne fe trouvit plus dans les chaux ou oxides?

Dans la quatrieme claffe font les terres
fimples; - ’

1. La filice, ou la terre filicée.
2, L'alumine, ou Vargile pure.
3. La baryte, ou rerre pefante.
4 La chaux, ou terre calcaire.

5. La magnéfie.

Les auteurs ont donné le nom d’alumine 3
la terre précipitée de lalun par un alkali,
pour la diltinguer des autres efpeces d'argiles
qui font fouillées de différentes fubftances étran-
géres. Mais cette argile précipitée de lalun,
contient encore de Pacide fulfurique ou wi-
triolique qui lni eft étroitement uni ; il con-
viendroit mieux en conféquence de la placer
parmi les fels neutres , que parmi les terres
fimples,
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Les alkalis fe trouvent dans la cinquiéme

clalle ,

1. La potaffe.
2. La foude. -
3. L’ammoniaque.

Celt avec julte raifon qu'on a laiffé¢ la po-
taffe & la foude au nombre des fubflances
fimples, puifqu’on r’a encore rien de précis
fur leur analyfe; mais on a eu tort de compter
parmi elles 'ammoniaque , puilque les expe-
riences de Schéele & de M. Bertholler ont
prouvé que c’étoit une fubflance compolce.

Nos auteurs , aprés ayoir donné la No-
menclature des corps fimples, paffent a celle
des corps compofes. Ils appellent gaz tou-
tes les efpéces d'air qui fe préfentent tou-
jours fous la forme élaftique , quel que foit le
peu d’¢lévation de la température 5 ce carac-
tere les diflingue des vapeurs. Ils penfent non-
feulement que la mati¢re de la chaleur qu'ils
regardent comme la caufe de Pélaflicité y tient
beaucoup plus fortement que dans les vapeurs,
mais ils croient qu'elle y eft combinée chimi-
quement, & que cette manire d'éire de la
chaleur dans les fluides élafliques forine le prin-
cipal caradere de leur clafle.
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On peut expliquer dans la théorie contraire,
d’une mani¢re aufli plaufible, les phénomenes
que préfentent les gaz & les vapeurs.

On a mis dans une méme claffe les corps
qui contiennent la bafe de Pair vital 5 om y
trouve Peau, les acides & les oxides. Mais on
a tach¢ de faire voir plus haut que c’¢toit fur
des fondemens mal alfurés que les auteuss de
la nouvelle Nomenclature avoient appuyé leurs
idées fur la combinaifon de Vair pur; dot il
fuit que ceflt d'aprés des principes peu certains
qu'on a établi cette clafle.

Les auteurs de la nouvelle Nomenclature
ont fubflitué le nom de fulfurique a celui de
vitriolique pour ne point sécarter de la loi
quils s’étoient impolte de dériver le nom des
acides de celui de leurs bafes ; mais ils ont
dérogé a cette loi en laiffant fubfiffer le nom
ancien d’acide nitreux, auquel ils auroient di
fubflituer celui d’ezotique. Il feroit a fouhaiter
quils enffent confervé les anciens noms a tous
les acides ; car comme on ne connoit que les
bifes de quaire acides, il fuit deld qu'il fau-
droit dériver lears noms de ceux de leurs bafes;
mais on aurcit deux méthodes de nommer les
acides , tandis qu'une feule peut [uffire.

Cefl & tort qu'on a défigné les difiérens fels
nentres par le nom des acides qui fervent &
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les former, en y ajoutant en latin la termi-
naifon as ; car les mots fulfur & carbo , dé-
ﬁgne'nr une fubflance inflammable, & ne pré-
fentent pas I'idée d’un fel neutre; d’ou il fuit
qu'une telle Nomenclature jette beaucoup de
confufion dans les idées fans aucune néceflité.
M. Gadolin termine fes obfervations fur la-
nouvelle Nomenclature, en propofant les chans
gemens qu’il croiroit néceflaires d'y faire, Il
voudroit que I'on confervit les auciens noms
qui ne font point ablurdes, & qui font connus
de tout le monde; ainfi, par exemple, per-
fonne nignorant qu’on appelle vitriol une fubf-
tance faline form¢ée par l'acide vitriolique uni
a une chaux ménallique , il faudroit défigner
par le nom de vitriol les fels neutres réfultans
de la combinaifon de Pacide vitriolique avec
nne bale 3 on auroit en conléquence le vitrio-
lum powafla , vitriolum foda , &c.; on auroit
aulli zitrum potaf@ , magnefie, &e.Si on n’a
pas un nom ancien qui puille fervir a défigner
tout un genre , on pourra le former en ajou-
tant en latin la terminaifon atum au nom de
l'acide qui conflitue le genre de fel domt il
s'agit 3 on auroit d’apr¢s cela phofphoratum
Jerri 5 acetatum calcis , &c, Tout le changé.
ment fait a Pancienne Nomenclature confilte en
ce que ladjectif devient fubllantf, M. Ga-
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dolin penfe quil faut diflinguer par des noms
différens les fels neutres davs lefquels le méme
acide n’auroit pas la méme quantité doxigéne
unie avec fa bafe ; il propoferoit 4 cet effer de
terminer en as ou en s le nom des [(els neutres
dans lelquels la bafe acidifiable ne [eroit pas
fatarée d’oxigtne; on auroit en conféquence
en lain vitriolas , ou vitriolis ferri.

Les auwteurs de la nouvelle Nomenclature
ont appelé du nom d'oxides les métaux qui
font combinés avec la bafe de lair vital, &
qui ne font point acides ; ils ont employé ce
nom pour ne plus fe fervir de celui de chaux
méuallique qui eft impropre : ces oxides font
placés aprés les acides. M. Gadolin ne croit
pas que la dénomination d’oxide convienne &
tous les métaux qui font combinés avec Poxi-
glne , puifque fi quelques métaux dans cet ¢rat
paroiflent pouvoir acquérir quelques propriétés
acides, d'autres femblent avoir les propriétés
des terres ou des alkalis.

M. Gadolin termine (a differtation en difant
que , quoique la théorie anti-phlogifique lui
patoifle avoir quelqu’apparence de vérité, celle
da phlogiftique ne lui répugne pas, & qu’il
préfume que la fcience eft encore trop peu
avancée pour qu’on puifle fonger a former une
théorie & une Nomenclature chimique.
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A N .A LY O F
De la Mine de Plomb verte d’Erlenbach

en Alface , avec des remarques [ur
I’ Analyfe des Mines phofphoriques de
plomb en générals

Par M. pE FOURCROVY.

M. LE baron pe DiETRICH qui seft parti-
culitrement occupé des produdtions minérales
& des travaux méallurgiques da royaume, m'a
remis un morceau d’une mine de plomb verte
provenant de fouilles faites prés du village
d’Erlenbach en Alface. M. de Dietrich a cons
figné dans le fecond volume de fa defcription
du gite des minerais de la France (a) quel-
ques détails {ur Phiftoire de cette mine ; elle
ell renferinée en grains & en criftaux dans une
colline de fable blanc un pen argilleux, dont
la difpofition n'a rien de régulier. Le morceau

(2) Defcription des gites des minerais de la haute
& bafle Alface, tome II, feconde tournée, troifitme
& quatriéme parties. A Paris, chez Didot le jeune,
i789 , 1 vol. in=° pag. 310 A 329
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.qui m’a été remis ofire a la furface d'une gangue
fableufe ou filice blanche, une grande quantité
de criftaux d'un beau vert de porreau trés-
tranfparens; la mafle de fable aggluiné qui
forme la gangue en eft remplie : mais les por-
tions qui occupent une des [urfaces font bien
plus pures; & quoique leur forme ne foit pas
tés-réguliere, on reconnoit facilement par une
infpedion exafle que ce font des prifmes exac-
dres irréguliers dans leurs faces, & qui paroiffent
avoir éprouvé des fraures. On diroit en exa-
minant ce morceau ,; qu’il eft le produit d’'un
bouleverfement & d’un mélange confus qui en
awroit été la fisite ; la gangue qui enveloppe
des. eriflaux ou a laquelle ils font adhérens, y
ell ‘aflez fortement lice pour qu'on ait beau-
coup de peine a les en [Zparer & a les obtenir
bien purs; il ne m’a méme <ié poflible de les
avoir bien ifolés qu'en facrifiant une partie de
Jeur furface encrodtce de filice.
~«La pefanteur {pécifique de cewte mine elt,
d’aprés M. Briffon, 60760. '

Le pouce-cube pefe 3 onces 7 gros 36
grains.

Le pied cube pefe 425 liv. 5 onces o gros
69 grains.

~L’ean & l'acidg nitrique ne font rien fur cette

mine. L
Chaulfée
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. Chauffée fur un charbon au chalumeau, elle
fe fond facilement, prend la forme de glo-
bule, bouillonne ou plaot sagite & préfente
un mouvement de rotation a fa furface ; fi on
continue I'a@ion du feu, on appercoit de tems
en tems une lueur phofphorique qui 'environne 3
fi on la laille enfuite refroidir, elle (e fige en
affeétant une forme polyédre, quelquefois ré-
guliere & qui nous a paru dodé¢cacdre : alors
au lieu d’étre tranfparente & verte, cette mine
et blanche & enti¢rement opaque.

- Quelque long tems gu'on lait chauffée, il
ne s’elt point dégagé de vapeur arfenicale, &
il ne s'eft pas réduir de plomb. En la pefant
immeédiatement aprés la fufion au chalumeau,
on ne trouve pas une diminution de poids trése
fenfible. Chauffée dans une cornue avec = de
fon poids de charbon, elle a donné des vapeurs
lumineules de phofphore , & le plomb geft
trouvé réduit. Mais la petite quantité de mine
que nous avions pu defliner a cette analyfe
n’étoit point affez confidérable pour pouvoir
eflimer les proportions de ces principes par cette
opération. Ces premiéres expériences annon-
cent donc feulement que la mine d’Erlenbach eft
un pholphate de plomb, & difftre de celle de
Rofiers en Auvergue, parce qu'elle ne contient
pas d’arfenic,

Tome IL Q
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On fe rappelle que nous avons donne une
analylc exadte de cette demnicre par l'acide mu-
riatique , & que cet acide nous a méme con-
duits & déterminer avec affez de précifion les
propoitions des compofans. En employant le
méme réadif & les mémes procédés fur celle
d’Erlenbach , nous avons fait plufieurs obfer-
vations qui prouvent qu’il y a quelques cor-
redions 4 faire dans celle des Rofiers,

Nous rappellerons ici qulaprés avoir diffous
cette derai¢re dans 'acide muriatique , & en
ayoir {¢paré par la criflallifation tout le muriate
de plomb, on a évaporé la diffolution furna=
geante, on en a {¢par¢ le muriate de fer par l'al-
cohol, & on a déterminé la quamité des acides
arfenique & pholphorique compofant le réfidu
de ces diverfes opérations , en.expofant ce ré-
fidu au chalumeau julguwa ce quil ceffat de
donner des vapeurs d’arlenic, Pour déterminer
Ia proportion du plemb, on a précipité le mu-
riate de plomb par Pammoniaque , & les 50
grains d’oxide de ce métal obtenus dans cette
précipitation fe font réduits par le charbon en
42 grains de plomb dudile ; mais, 1°. cette
rédudtion n’eft jamais bien complette, parce
qu’il refte toujours un peu d’oxide infufible mélé
au charbon. 2° Si on emploie le flux crud ou
cuit pour P'opérer, la grande chaleur produite
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volatilife une partie du plomb. 3°. Il a été re-
connu dans nos effais que 'acide muriatique
enléve avec lui une portion du plomb. 4°. L'a
cide phofphorique n'eft pas a beaucoup pres
aulli fixe quona dit; une parie fe volatilife
avec leau, cela eft prouvé par'la diflillation
de cet acide dans une cornue, méme a une
chaleur affez foible ; ainfi, en traitant au cha-
lumeau les acides arfenique & pholphorique
réfidus aprés la diffolution de la mine des Ro-
fiers par l'acide muriatique & la (¢paration com-
plette. du mariate de plomb, l'acide arfenique
ne s'elt pas feul dégagé, & une partie du
phofphorique a dd échapper en vapeur , ce qui
fait voir que la proportion: du premier eft un
peu trop forte , & celle du fecond un peu trop
foible dans notre réfultat.
A la vérité, Ja mine d’Erlenbach n’étant que
du pholphate fans mélange d’ar(eniate de plomb,
elle rie prefentoit pasla méme difficulté pour la
{Cparation de ces deux acides ; mais l'acide phof=
phorique fe volatilifant en partie dans Pévapo-
ration , j"ai cru qu'il falloit 'enchainer par une
combinaifon, & jai réufli en employant pour
cela Pammoniaque 5 jai penfé encore que la
rédudtion de l'oxide de plomb ne réufliffant
jamais complettement fur d’aulli petites maffes,
il ne falloit eftimer la quantité de ce métal que
O ij
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d’aprés celle de fon oxide , dont le degré de-
xidation auroit ¢té déterminé ; enfin, que la
quantit¢ d’acide phofphorique ne devoit érre.
apprécice que par la voie humide & a laide
d’'une combinaifon fixe , diffoluble, dont les
proportions fuflent connues.

Les expériences fuivies que a1 faites fous.
ce point de vue m’ayant conduit 2 une méthode
d’analyfe qui réuflira également fur les diverfles
variétés de phofphate de plowb natif, je com-
mencerai par décrire cette méthode générale.

On diffout la mine en poudre dans l'acide
muriatique qwon peut chauffer julqu’a 8o de-
gres 3 au lieu de {éparer le muriate de plomb
par la criftallifation , ce quiil eft difficile de faire
avec précifion, on méle a ceute diffolution af-
fez d’ammoniaque pour {éparer toutes les oxides
de plomb & de fer qui y font contenus. Les al-
kalis fixes ne nous om pas reufli, parce qu'ils
diffolvent une portion des oxides; on ramafla
& on lave avec foin ces oxides, on les péfe,
on les diffout de nouvean dans l'acide muria-
tique ; on ¢vapore cette diffolution a ficcité =
Talcohol qu'on y applique en (épare le muriate
de fer. Pour connoitre la quantité de ce der-
nier, on volatilife Ialcohol , on rediffout le
muriate dans P'eau & on le précipite par le
prufliate de chaux, D’aprés l'eflime de Bergs
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than , e quart da ‘poids du praffiste de fer
obtenu donne K quantité de Poxide de ce mé-
tal. Pour wreuver la proportion de I'oxide de
plomb, on diffout dans Pean le muriate de
plomb leffivé & purifié par Palcohol, on le
décompofe par Pammoniaque, on lave ; on
filre & on péfe le précipité dont lz puids avoit
déja été indiqué par le rapport de celui de
Poxide de fer au poids du précipité total ; fa-
chant enfuite que 100 parties de plomb abfors
bent 12  parties d’oxigéne dans leur union
avec l'acide muiiatique, on a, par une rcgle
de proportion trés-fimple , la quantité de ce
métal contenue dans la mine; (i on le réduit,
ce quon en obtient elt toujours un peu au-
deffous de Peflime.

Aprés avoir déterminé par ces epérations
la quantité des oxides de plomb & de fer qu
indique de¢ja, d’apres la faworation connue ,
celle de l'acide phofphorique, on s’affure plus
pofitivement de la quantité de cet acide par
les expériences fuivantes. Lorlque la diffolution
enticre de la mine dans Pacide muratique @
€1é complettement précipitée par 'ammoniaque
mis un peu en excés, la ligueur contient du
musiate & du phofphate ammonacal. On pe
trouveroit pas exadewent la- proportion de
Yacide pholphorique en evaporant cette diffo.

O ijj
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lution comme je lavois d’abord, propof¢; car
il fe préfente ici deux difficultés., la premicre,
c’eft la [éparation du muriate ammopiacal d’avee
le phofphate ammoniacal § la feconde, c'eft
dans ’éyaporation de ladiffolution du p,hc:fphatf
ammoniacal , il m’a paru que les deux principes
de ce fel réagiffoient Pun fur Pautre, & que
Pammoniaque en partie décompo(éerendoit I'a-
cide phofphorique plus volatil en le.convertif-
fant en partie en acide phofphoreux (¢) Jai
donc pris un autre procédé, La liqueur coms
pofée des deux muriates ammoniacaux’ apres
1a {éparation des oxides, doit étre décompofte
par Peau de chaux; il fe précipite alors du
prufliate calcaire ; & ayant déterminé par mes
eflais que 100 parties de chaux abforbent 94
parties d’acide phofphorique en fe précipitant,
il fera facile de trouver par ce procédé & d’a:
pres une régle de proportion tres-fimple , la
quantit¢ d’acide pholphorique contenue dans
une mine de plomb.

On voit que dans cette analyle il ne peut
point y avoir d'erreur; la chaleur forte qui al-

(a) Ceft fans doute 13 la raifon pour laquelle on
perd rtoujours une quantité plus on moins grande de
phefphate ammoniacal lorfqu’en le purifie , fuivant
Vobfervation de MM, Rouelle & le duc de Chauines,
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tere fi fouvent les réfultats w’a pasliendci. Lorf-
que la mine de plomb eft diffoute dans acide:
muriatique , tout le travail confifle dans deux
précipitations fuccellives , la premiére par 'am
moniague , pour-avoir-les oxides métalliquess.
la [econde par Feau de¢ chaux, pour enlever
Pacide phofphorique. Ces expérienees ne de-
mandent que de la précilion. f

Dans le cours de mes travaux fur cette ana-
lyfe de la mine de plomb verte d’Erlenbach,
j'ai fait encore deux obfervations que je crois-
devoir configner ici, parce quelles peuvent
éclairer la marche de la docimalie par la voie
humide. '

Loxfquon fait chauffer 'acide muriatique fur
cette mine en poudre avant la diffolution , il
fe préfente une effervelcence affez vive, il e
forme un peu d’acide muriatique oxigéné ; ce
phénomene n’a point lieu avec la mine de plombr
verte des Rofiers en Auvergne. Il prouve que
le plomb eft plus oxidé ou contient plus d’o-
xigéne dans Ja mine d’Alface que dans celle-
d’Aunvergne ; mais il annonce encore une autre
vérité que les chimifles n"ont pomt encore con-
venablement: développée , quoiqu'ils aient vus
une partie des faits fur lefquels elle elt établie.
On fait que l'acide muriatique difout auflt fa-
cilement les oxides ou ¢haux méulliques , quiil

O iv
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attaque peun en général les métaux eux-mémes 3
ceft pour cela que Bergman a recommandé
cet acide pour diffoudre les oxides de fer &
en général tous les oxides qui ne s'uniffent point
aux autres acides; mais ce que celi-ci a de
particulier, c’eft que lorfqu’il eft en contad avec
des oxides trop chargés d’oxigéne pour s’unir
aux amres acides & a lui-méme, il en dégage
une portion d’oxigéne avec laguelle il s’échappe
fous la forme de gaz acide muriatique oxigéné 3
& apres avoir féparé de ces oxides la portion
de ce principe qui les rendoit indiffolubles, il
les diffout facilement. On voit d’aprés cette
obfervation que Poxide de plomb uni a Pacide
muriatique dans I'analyfe de la mine d’Erlen-
bach, contient un peu moins d’oxigéne qu'ik
n’en contenoit dans fon union avec Pacide
pholphorique.

La feconde obfervation relative 2 Panalyfe
de cette mine phéfphorique & immédiatement
applicable a celle de toutes les mines de laméme
nature, porte fur I'évaporation de leur diffolu-
tion par Pacide muriatique. Tant que la cha-
leur employée dans ’évaporation nexcéde pas
8o degrés , 1l 'y arrive aucun changemenr,
Péquilibre refte dans les compolés, & la i
quenr eft tovjours un melange d’acide phof-
phorigue libre & des muriates de plomb & de
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fer; mais fi la chaleur va jufqu’a 95 degrés du
thermometre de Réaumur, I'acide muriatique
fe fépare de Poxide de plomb & fe volatilife;
Pacide phofphorique s'upit air plomb & reforme
la fubflance de !a mine telle qu'elle étoit avant
la décompofition par Pacide muriatique. Ainfi
on peut dire qu'a la température ordinaire , juf-
qu’a 8o degrés, lacide muriatique a plus d’af-
finité avec Poxide de plomb que Pacide phof-
phorique, tandis qu’a ¢5 degrés de chaleur
Tinverfe a lieu. On fait avjourd’hui que la cha-
leur fait tellement varier les attradions chimi-
ques, que Pon fera obligé quelque jour de dé-
terminer ces affinités fuivant les températures.

En fuivant la marche que je viens d'indiquer,
100 grains de la mine de plomb verte d’Erlen-
bach réduits en poudre ont été diffous avec une
Iégére effervefcence dans Pacide muriatique un
peu affoibli, chauffé a 8o degrés;lla diflolution
refroidie donnoit des criflaux blancs de muriate
de plomb. Aprés avoir décantée de deflus le
fel cnftallifé, on la fit ¢vaporer aux ; pour en
f¢parer Pexcés d'acide muriatique , & en la
réuniflant avec les criftaux , on ajouta affez d’eau
diflillée pour rediffoudre tout le fel. On y verfa
de Pammoniaque jufqu’a ce qu'il y en elit en
exces; Poxide métallique preécipité & bien lavé
pefoit aprés fa diffolution 81 grains. La liqueur
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féparée de cet oxide , mélée & Pean de chaux
en fuffifante quantité, a donné 37 grains de
précipité .qui contiennent, d’aprés. les propor-
tions indiquées ci-deffus, 18 graing d’acide
phofphorique. Les 81 grains d’oxide méallique
rediffous par lacide muriatique , ¢vaporés &
traités par, l'alcobol pour en féparer le muriate
de fer, om douné dans la précipitation de ce-
Iui-ci,, par le prufliate de chaux, 4 grains de
blen de Pruffe qui équivalent -a.x grain fort
d'oxide de fer; loxide de plomb pefoit 79
grains, D’aprés les faits, la mine de plomb verte
d’Erlenbach contient en combinaifons binaires,

0,96 de phorphate de plomb
00,2 de phofphate defer. :
0,2 deau.l ; '_ y

" 'Ou 'bien en ifolant fes principes & les’ cort—
fidérant 3 part

Oxlde de plomb, 0,79 live
Oxide de fer | 00,1
Acide pholphorique . . 0,185
Eau , 00,2

) o
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D'UN MEMOIRE

Sur I Adlion réciproque des Oxides
Mem![zgues & de I’ Ammoniaque ; ; .

Lu a I’Acadumxe Ro)ale des Scucnces le 12
Novembre' 17883

Par M. pE Fourcrov,.

B.ERG MAN avoit reconnu, que dans: la dé-
tonnation de Poxide d’cr ammoniacal ou oz
fuwlminanz ;; Pammoniaque ou alkali volatil eft
décompolé, ainfi que I'oxide ou la chaux dor.
Mais M. Berthollet ayant découvert la natare
& la compofition; de 'ammoniaque,, a déter-
miné plus exadement I'adion de ce fel fur o=
xide d’or, ainfi que fur Foxide de cuivre. Il a
trouvé que I’hydrogene, ou la bafe du gaz in-
flammable, fe porte fur 'oxigéne de Poxide d’or
avec lequel il forme de Peau, tandis que l'a-
zote , autre principe de 'ammoniaque , (e dé-
gage uni au calorique & fous la forme de gaz,
& que lor réduit refle avec le brillant mé-
tallique. M, Berthollet 2 trouvé encore que la
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méme décompofition de Pammoniaque par Po-
xide d’argent, produit la décompofition rapide
de Poxide d’argent fulminant que fes recherches
Iui ont fait découvrir.

Cette connoiffance de la décompofition ré-
ciproque de Pammoniaque & des oxides mé-
talliques éclaire tons les phénoménes chimiques
qui ont lieu dans les précipitations métalliques
par l'alkali volatil, & dans I'ation. encore trop
peu examinée de cet alkali fur les oxides mé-
talliques. |

M. de Fourcroy a déterminé cette adion
entre "ammoniaque & les oxides de manga=-
néfe, de mercure , de fer & de plufieurs au-
tres fubflances métalliques. Lorfqu’on verfe de
I’ammoniaque cauftique dans une diffolution de
fulfate de mangantfe, Poxide de ce demi-métal
fe précipite fous la forme de floccons bruns qui
fe féparent bientét les uns des autres, & qui
font agités par des bulles de fluide ¢laftique
qui les élevent i la furface de la liqueur.

Le méme phénomene a lieu dans le vuide , &
le précipité y 'prend une couleur blanche que le
conta@ de lair ne fait pas varier. L'effervelcence
ou le dégagement d’un fluide ¢laflique , & la ré-
dudlion de Poxide de mangané(e , font les deux
phénomenes remarquables de cette expérience 3
les chimifles ne les ayoient encore ni obfervés
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ni décrits. Pour en connoitre la caufe, M. de
Fourcroy a examiné le fluide élaftique qui (e
dégage, & il a trouvé que c'elt du gaz azotes
ce gaz ne peut appartenir gu'a ammoniaque,
& c'elt la décompofition de ce fel qui réduit
Poxide de manganéfe & qui produit I'effervel-
cence par le dégagement de I'un de fes prin-
cipes.

La précipitation du nitrate de mercure par
Yammoniaque préfente un phénomene analogue
& qui tient a la méme caufe. L'oxide de mer-
cure eft précipité en gris par 'ammoniaque ;
on obferve une effervelcence lente , & le pré-
cipité ramafl¢ fur un filtre, fe réduit complet-
tement en globules de mercure coulant par fon
expofition a 'air & pendant fon exficcation. Si
le muriate de mercure corrofif donne par le
méme (el un précipité blanc, c’efl qu'il fe forme
‘dans ce cas un fel triple, fur lequel M. de
Fourcroy fe propofe de donner des recherches
pouvelles a Pacadémie.

Le nitrate de fer précipité par I'ammoniaque
prélente un oxide de fer noir, quoique ce mé-
tal foit dans I'état d’'un oxide brun dans fa com-
binailon avec Pacide nitrique. Cette rédudtion
du fer dépend de la décompofition de Pam-
moniaque ; & en effet, i on obferve avec
auention la précipitation, on voit une quantité
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confidérable de’ petites bulles qui fe dégagent
lentement, & pendant la [éparation delqueltes
Poxide de fer paffe du rouge au brun, - -
Ces trois précipitations accompagnées de la
rédudion, font confirmées par des expériences
analogues que M. de Fourcroy décrit, & dont
il compare les effets & ceux des expériences
précédentes. En prenant de Poxide noir de
manganéfe & en Parrofant d’ammoniaque”li-
quide, il fe produit méme 2 la température de
10 ou 12 degrés au-deflus de zéro, une 16~
gére effervefcence , & Poxide paffe lentement
a une couleur grife ou blanche ; fi on aide cette
adtion par une chaleur de 6o a 80 degrés , 'ef-
fervelcence eft trés-rapide; on retire une quan-
tité notable de gaz azote , & l'oxide de man-
gantfe fe rapproche de Pétat méuallique, Le
méme effet a lieu entre Fammoniaque & Poxide
de fer brun; on voit naitre une effervelcence,
on obtient du gaz azote , & I'oxide de fer brun
palle 2 I'état d’oxide de fer noir. Dans Pune
& Pautre de ces expériences, on reconnoit fa-
cilement que Pammoniaque eft décompolfée,
que fon hydrogtne fe porte fur Poxigéne des
oxides métalliques avec lequel il forme de I'eau,
& que par une fuite de la décompofition récipro-
éfﬂe de ces deux compofés, les oxides fe rap-
prochent de Pétat mérallique, & le gaz azote

-
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fe dégage dans fon érat de liberté. Mais cet
effet eft encore plus prompt & plus remarquable
avec les oxides de mercure. L’ammoniaque li=
quide verfée fur Poxide de mercure rouge , pro-
duit une effervefcence wes-fenfible , & le fait
pafler au blanc & enfuite au noir; en {échant
cet oxide noirci par 'ammoniaque, il fe ral=
femble promptement en globules de mercure;
quelquefois le feul conta& de Pair fec & d'un
peu de lumiere fuffit pour le remettre ainfi fous
fa forme liquide & métallique. Tous les oxides
de mercure , lorfqu'ils font purs & lorfqu'ils
ne contiennent pas d'acide , éprouvent le méme
changement. Cette expérience a méme ¢té ems
ployée avec beaucoup davantage par M. de
Fourcroy , pour nettoyer & aviver la furface
du mercure contenu dans les cuves qui fervent
aux expériences fur les gaz. Le conta& du gaz
acide muriatique oxigéné altere la furface du
mercure avec une énergie & une rapidité frap-
pantes : toute cette furface perd tout-a-coup forr
brillant , fe ternit , fe nuance des couleurs de
Pinis, & forme bienmét une croiite folide &
ridée d'oxide de mereure gris. Si Pon faifoit
beaucoup d’expériences avec ce gaz muriatique
oxigéné au - deffus du mercure , celui-ci fans
cefle aliéré, brilé ou oxidé par ce gaz, de«
viendroit bientot incapable de fervir & ces ex-
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périences , & donneroit lien a des dépenfes
confidérables, ou a une grande perte de tems
pour le réduire complettement.

M. de Fourcroy a bientst rétabli & revivifié
la furface de ce mercure en y promenant a plu-
fieurs reprifes un papier non collé,, imprégné
d’ammoniaque liquide ; on voit alors la furface
du métal saviver, reprendre I'éclat & le bril-
lant du mercure le plus pur, Ce procédé peut
étre wiile fur-tout par fa fimplicité & la faci-
Lité qu'il préfente dans les manipulations chi-
miques. :

Les oxides de plomb, & fur-tout 'oxide de
plomb vitreux ( Zickarge ), eft en partie décom-
pofé par 'ammoniaque ; il fe dégage du gaz
azote pendant cette adtion,

L’acide arfenique traité a I'aide d’une chaleur
douce par Pammoniaque , repaffe a Iétat d'o-
xide d’arfenic en perdant la portion d’oxigéne
qui Vacidifioit : il en eft de méme de lacide
molybdique & de Pacide wnflique.

Il n’y a que les oxides de zinc, d’antimoine,
de bifmuth & de cobalt qui aient paru étre
inaltérables par "'ammoniaque , encore les deux
derniers ont-ils éprouvé quelque changement
par le contad de cette fubflance faline.

Quant aux précipitations de ‘quelques diffo-

lutions métalliques par 'ammoniaque, dans lef-
quelles
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guelles les oxides métalliques nont pas éprouvé
d’altération de la part de ce fel, quoique les
oxides ifolés en éprouvent, comme cela a lieu
dans la précipitation de quelques diffolutions
de mercure, & fur-tout dans celle du muriate
de mercure corrofif, M. de Fourcroy fe pro-
pofe de prouver dans d’autres mémoires que
cette inaltérabilité apparente eft due a d’autres
caufes , & particulitrement aux combinaifons
falines triples qui ont lien dans ces expé=
riences,
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EXTRAIT

D°UN OUVRAGE
DE M. LAVOISIER,

ia

Ayant pour titre, Traizé Elementaire de
Chimie , préfenté dans un ordre nouveau
& d'aprés les découvertes modernes. A,
Paris, chez Cucuer, Libraire, rue
& hotel Serpente, 2 vol. in-8° avec
figures ;

Par M. SEGUIN,

EN commengant cet ouvrage, M. Lavoilier
n'avoit pour objet que de donner plus de dé-
veloppement au mémoire qu’il a lu a la féance
publique de l'académie des fciences du mois
d’Avril 1787, fur la ‘nécellité de réformer &
de perfedionner le langage de la chimie, Dans
Pimpoflibilité ou il a été d'ifoler de la fcience
Ja Nomenclature , fon ouyrage s'eft transformé
infenfiblement entre fes mains en un traité €lé-
mentaire.

Ce n’étoit point affez de perfedionner le lan-
gage, il falloit encore faciliter davantage aux
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commengans Pétude d'une [cience qui devient
de jour en jour plus ¢tendue. Ceft en cela que
Pordre qu’a fuivi Pauteur difftre effentiellement
de celui qui a ¢té adopté julqu’a préfent dans
tous les ouvrages de ce genre.

M. Lavoilier s'eft impofé la loi de ne jamais
procéder que du connu & Pinconnu, de ne
déduire aucune conféquence qui ne dérive im-
‘médiatement des expériences, & d’enchainer
les faits & les vérités chimiques dans 'ordre le
plus propre a en faciliter Pétude aux jeunes
gens ; aufli ne commence-t-il pas, comme on
le fait dans prelque tous les traités élémentaires
de ce genre, par 'explication des principes
des corps & des affinités. Cette derniére mé-
thode oblige de paffer en revue, dés les pre-
miers pas , les principaux phénoménes de la
chimie , de fe fervir d’expreflions qui n’ont point
été définies, & de fuppoler la fcience acquife
par ceux a qui on fe propole de l'enfeigner.
Tout ce gquon peut dire fur la nature des ¢lé=
mens , fe borne, fuivant M. Lavoifier, 2 des
dilculfions métaphyfiques. Si 'on défigne par Je
nom d’élément les molécules fimples & indi-
vifibles qui compofent les corps , il eft probable
que nous ne les connoiffons pas ; {i au contraire
on attache i ce nom lidée du dernier terme
auquel paryient l'analyfe, toutes les fubflances

P ij
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que rious navons encore pu décompofer pat
aucun moyen font pour nous des élémens. On
fentira imieux la valeur de ces réflexions en fui-
vant pas a pas Penchainement des difi¢rentes
branches de la théorie de M. Lavoifier.

PrRemr2RrRE PA4RTIE.

De LAFormATION DES FLUIDES AFRIFORMES,

BT DE LEUR DfcomposrtioN ; E LA Con-
BUSTION DES CORPS SIMPLES, ET DE LA
FormMATION DES ACIDES,

Chapitre 1. Des Combinaifons du Calorique 4
& de la Formation des Fluides élafliques

acériformes.

C’eft un phénomene conftant dans la nature,
que lorfqu’on échauffe un corps folide ou li-
quide, il augmente de dimenfion, & fes molé-
cules s’¢écartent en tout fens les unes des autres,
Le refroidiffement produit un effet inverfe, il
rapproche les unes des gutres les molécules des
corps; & comme wmous ne connoiffons aucun
degré de refroidiffement que nous ne puiflions
regarder comme fufceptible d’étre augmenté,
il en réfulte que nous n’avons pas encore pu
parvenir a rapprocher le plus qu'il eft poffible
les molécules d’aucun corps , & que par con=
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féquent les molécules d’aucun corps e touchent
dans la nature,

On congoit aifément que les molécules des
corps ¢étant ainfi continuellement follicitées par
la chaleur a s*carter les unes des autres, elles
n'auroient aucune liaifon entr’elles, & qu’il n’y
auroit aucun corps folide fi elles n’étoient re-
tenues par une autre force qui tend a les réunir,
& pour ainfi dire, & les enchainer; & cette
force, quelle qu'en foit la caule, a été noms=
mée attradion.

Ainfi, les molécules des corps peuvent étre
confidérées comme obéilfant i deux forces,
I'une répullive , Pautre attradtive, entre lefquelles
elles font en équilibre.

Tous les corps de la nature font donc ou
folides, ou liquides, ou dans P'état élaftique &
aériforme , fuivant le rapport qui exifte entre
la force attradtive de leurs molécules & la force
répullive du calorique ; ou, ce qui revient au
méme , fuivant le degré de chaleur auquel ils
font “expofés.

Sl rexiftoit que ces deux forces, les corps
ne feroient liquides qua un degré indivifible
du thermometre, & ils pafferoient fubitement
de Péat folide a celui du fluide ¢laflique aéri=
forme, §'il n'en eft pas ainfi, c’eft qu'une troi-

P iij
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fieme force, la preflion de Patmofphére, met
obftable a cet écartement.

Ainfi, fuivant M. Lavoifier, la folidité, la
fluidité & I'état aériforme d’un corps font trois
modifications qui dépendent du degré de tem-
perature auquel il eft expofé, & de Ja preffion
de l'atmolphcre.

Pour donner encore plus de clarté & de fim-
plicité a fes opinions, M. Lavoifier indique les
idées qu'on doit attacher a ces expreflions;
calorique libre & calorique combiné, quantité
fpécifique de calorique contenue dans les dif-
férens corps , capacité pour contenir le calo=
rique , chaleur latente, chaleur fenfible.

Chap. II. Pues générales fur la Formation
& la Conflitution de I Atmofphére.

On congoit, d'aprés ce qui a été dit dans
le chapitre précédent, que Patmofphére de la
terre doit étre le réfultat & le mélange , 1° de
toutes les fubflances [ufceptibles de fe vapo-
rifer, ou plutdt de refler dans Iétat aériforme
au degré de température dans lequel nous vi-
vons, & a une preflion ¢gale & une colonne
de mercure de 28 pouces de hauteur; 2°. de
toutes les fubftances fluoides ou concrétes ful~
ceptibles de fe difoudre dans cet affemblage
de différens gaz.
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+ « Il ne feroit donc pas impoffible , ajoute
M. Lavoifier , qulil fe rencontrat dans notre
atmofphere des fubflances extrémement coms=
pades , des mctaux méme , une fubflance
mérallique,, par exemple, qui feroit un peu
plus volatile que le mercure feroit dans ce
cas .

M. Lavoifier penfe qu’il seft formé dans I'o-
rigine & qu’il {e forme tous les jours des gaz
gui ne font que difficilement mifcibles a Pair
de Patmolphere , & qui s’en féparent. Les phé-
noménes qui accompagnent les météores ignées
le portent a croire qu'il exilte dans le haut de
I'atmofphére une couche d’un fluide inflamma-
ble, & que c’eft au point de conta® de ces
deux couches d’air que s'optrent les phéno-
ménes de Paurore boréale & des autres mé~
téores ignées.

Chapiere 111, M. Lavoiflier prouve dans ce
chapitre , par des expériences exadtes, & qui
la plupart lui appartiennent, que l'air de I'at-
mofphere elt compolé¢ de deux fluides ¢lafliques
de nature différente ; Pair vital ou gaz oxigéne
qui feul eft propre a entretenir la combuflion ,
& la moféte on le gaz azote dans lequel les
amimaux ne peuvent vivre, & ol les corps ne
peuvent briler,

P iy
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Chapirre IV 1l renferme quelques réflexions
fur la Nomenclature des parties conlflituantes
de I'air atmolphérigue.

Chapitre V. L’auteur prouve dans ce cha-
pitre , par des expériences trés-ingénieufes ,
qu’a un certain degré de température I'oxigéne
a plus d’affinit¢ avec le pholphore, le foufre,
le carbone, qulavec le calorique ; qu’en con-
féquence ces fubftances décompofent l'air vital
ou gaz oxigéne, qu'elles Semparent de fa bafe
& forment des acides particuliers, & qu’alors
le calorique qui devient libre s'échappe & fe
dilipe en fe repartilfant dans les corps envi-
ronnans ; 'oxigéne eft donc un principe com-
mun a ces trois acides 3 c’eft lui qui conftitue
leur acidité, ils font enfuite différenciés les uns
des autres par la fubftance acidifiée. Il faut donc
diftinguer dans tout acide la bafe acidifiable a
laquelle M. de Morveau a donné le nom de
radical , & le principe acidifiant , ceft-a~dire,
Poxigéne.

Chapitre V1. Il renferme des réflexions fur
Ja Nomenclature des acides en général, & par-
ticulicrement de ceux tirés du falpétre & da
fel marin.

Chapitre 'II, M, Lavoifier fait voir dans ce
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chapitre, qu’a une certaine températureoxigéne
a plus d’affinité avec la plupart des fubRtances
métalliques qu'avec le calorique ; que ces fubf-
tances décompolént-le gaz oxigéne & s'empa-
rent de fa bafle ; que pendant cette opération,
que les anciens chimiftes nommoient calcina-
tior , & que les chimifles modernes nomment
oxidation , les métaux augmentent de poids a
proportion de Poxigéne quils abforbent, &
qu’ils perdent en méme-tems leur éclat méral-
lique.

Les métaux oxigénés dans T'air ne doivent
point étre confidérés comme entiérement fa-
turés d’oxigéne. Ce principe , dans 'oxidation
des métaux, obéit 2 deux forces , 2 celle qu'e-
xerce fur lui le calorique, & & celle quiexerce
le métal ; il ne tend a s'unir a ce dernier qu'en
raifon de la diffiérence de ces deux forces, de
Pexcés de une fur lautre, & cet excls en
genéral n'eft pas fort confidérable,

Chapitre VIII. On y trouve le déuil des
expériences faites par MM. Lavoifier & Meul-
nier [ur la compofition & la décompofition de
I'eau ; elles prouvent d’'une mani¢re démonf=
trative que ce liguide eft compofé de 85 par-
ties d'oxigéne & de 1y parties d’hydrogene ou
bale du gaz inflammable,
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Chapitre 1X. M. Lavoifier indique dans ce
chapitre la quantit¢ de calorique qui fe dégage
de la combuflion du phofphore , du charbon
de 'hydrogéne, de la cire & de quelques hui-
les; il prouve que I'acide nitrique contient une
grande quantité de calorique : il déduit de ces
différentes expériences la quantité de calorique
qui refle combinée avec Pean & l'acide car-
bonique.

Ces expériences fur la combuftion ont été
faites dans une capacité environnée de toutes
parts de glace , & C’eft par la quamité de glace
fondue qu'on a jugé de la quantit¢ de calori-
que qui s’étoit dégagée.

Chapitre X. 1l renferme quelques réflexions
fur la combinaifon des fubftances combuftibles
les unes avec les autres. :

Les corps combulftibles font en général ceux
qui ont une grande tendance a sunir a I'oxi-
géne; or, des corps qui tous ont une grande
affinité avec une méme [ubflance , doivent avoir
de Paffinité entr'eux; d'ou il réfulte que les
corps combuftibles doivent étre difpofés a s’unix
les uns avec les autres, & ceft ce qu'on ob-
ferve en effet,
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Chapitre XI. Confidérations fur les Oxides , &
les Acides a plufieurs bafes, & [ur la Com~
pofition des matiéxes Viégétales & Animaless
M. Lavoifier prouve dans ce chapitre, qu'il

eft infiniment rare de trouver dans le régne vé-

geétal un acide fimple, c’elt-a-dire, qui ne foit
compolé que d’une feule bafe acidifiable. Sui-
vant lui, tous les acides végétaux ont pour bafe

Phydrogeéne & le carbone, quelquefois hy=

drogene, le carbone & le phofphore, le tout

combiné avec une portion plus ou meins con-
fidérable d’oxigéne. Le régne végétal a égale-
ment des oxides qui [ont formés des mémes
bafes doubles & triples , mais moins oxigénéess

Les acides & les oxides du régne animal font
encore plus compofés. Il entre dans la com-
binaifon de la plupart quatre bafes acidifia-
bles , 'hydrogtne, le carbone, le pholphore
& lazote. .

Les oxides végétaux a deux bafes font le
fucre , les différentes elpéces de gomme que
Pon a réunies fous le nom de muqueux , I'ami-
don. Ces trois fubflances ont pour radical ’'hy«
drogéne & le carbone, combinés enlemble de
mani¢re a ne former qu'une feule bafe, &
portés a Pétat d’oxide par une portion d’oxi-
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gene; ils ne différent que par la proportion
des principes qui compofent fa bafe. On peut
de I'érat d’oxide les faire paffer a celui d’acide,
en leur combinant une nhuvelle quantité do-
xigénc; & on forme ainli, fuivant le degré
d’oxigénation & la proportion de I'hydrogéne
& du carbonne, les différens acides végeétaux.
Les acides du régne animal font encore moins
connus que ceux du régne viégétal, & leur
nombre eft encore indéterminé. La partie rouge
du fang, la lymphe , prefque toutes les [¢cré-
tions , font de véritables oxides, & ceft fous
ce point de yue qu'il eft, fuivant M. Layoilier,
important de les examiner.

Chapitre XII. De la Décompofition des matiéres
Vegitales & Animales par Ladion du feu.

Les principes vraiment conflitutifs des vé-
gétaux font, fuivant M. Lavoifier , Phydrogéne,
Toxigéne & le carbone; il les appelle confti-
tutifs , parce qulils font communs a tous les
végétaux , qu'il ne peut exifler de végétaux fans
eux. -

De ces trois principes , deux, 'hydrogéne
& l'oxigéne , ont une grande tendance a s’unic
aun calorique & a fe convertir en gaz; tandis
que le carbone au contraire eft un principe
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fixe qui a trés - pen daffinité avec le calo-
rique,

Quelle que foit la force de ces différentes
affinités, nous fommes certains qu’a la tempeé-
rature dans laquelle nous vivons, elles font
toutes a peu pres en équilibre. Ainfi, les vé-
gétaux , fuivant M. Lavoifier, ne contiennent
ni eau , ni huile, ni acide carbonique ; mais
ils contiennent les ¢lémens de toutes ces fubf-
tances dans un état de repos & déquilibre.

Un changement tres-léger dans la tempéra~
tare fuflit pour déuunire cet équilibre. Si la
température a laquelle le végétal eft expofé
n’excéde pas beaucoup celle de Ieau bouil-
Iante , Phydrogéne & loxigene fe réuniffent &
forment de P'eau qui pafle dans la diftillation
une portion d’hydrogéne & de carbone s'unif-
fent enfemble pour former de l'huile volatile;
uue autre portion de carbone devient libre,
& comme le principe le plus fixe, il refle dans
la cornue. Mais fi au lieu d’une chaleur voi-
fine de I’eau bouillante on applique a une fubf-
tance végétale une chaleur rouge, alors ce
n’eft plus de I'eau qui fe forme, ou plutot méme
celle qui pouvoit s'étre formée par la premicre
impreflion de la chaleur fe décompofe ; 'oxi-
gine s'unit au carbone avec lequel il a plus
d’affinit¢ a ce degré; il fe forme. de Pacide car
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bonique, & Phydrogéne devenulibre , s’%chappe
fous la forme de gaz en s’uniflant au calorique :
non-feulement a ce degré il ne fe forme pas
d’huile , mais s'il s'en ¢toit formé, elle feroit
décompolée. Les mémes phénomenes ont lieu
pour la diflillation des matiéres animales ; il
paroit feulement que le phoflphore gu'elles con-
tiennent demeure combiné avec le carbone
qui lui communique de la fixité. Quant & Pa-
zote , il s’unit & Phydrogene & forme de 'ama
moniaque,

Chapitre XIII, De la Décompofition des Oxides
veégétaux par la fermentation vineufes

L’objet des expériences de M. Lavoifier eft
de prouver que les effets de la fermentation vi-
neule {e réduilent a féparer en deux portions
le fucre qui elt un oxide; a oxigéner Pune aux
dépens de l'awre pour en former de l'acide
carbonique;; a défoxigéner Pautre en faveur de
la premiére pour en former une fubflance coms-
buflible qui eft P'alcohol : en forte que sl étoit
poflible de recombiner ces deux fubflances ,
Palcohol & Vacide carbonique , on reformeroit
du fucre. Il eft & remarquer an furplus que
I'hydrogéne & le carbone ne font pas a I'état
d’huile dans lalcohol, ils font combinés avec
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une portion d’oxigéne qui les rend mifcibles
a l'eau; Poxigéne, ’hydrogéne & le carbone
font donc encore ici dans un état d’équilibre
& forment une combinaifon triple.

M. Lavoifier s’étoit’ perfuadé, d’aprés des
expériences antérieures, que Peau fe décom-
pofoit pendant la fermentation vineufe. Une
connoiflance plus approfondie de la nawre des
fubflances végérales le conduit ici & d’autres
conféquences; & aprés ayoir mieux obfervé,
il a redifié fes idées fur cetr objet.

Chapitre XIV. D¢ la Fermentation putride,

La putréfadtion des végétaux n’eft autre chofe,
fuivant M, Layoifier, qu’une analyle compléte
des fubflances végétales dans laquelle la totas
ke de leurs principes conflitutifs fe dégage fous
la forme de gaz, a Pexception de la terre

qui refle dans Pétat de ece.qu'on nomme ter-
reau. ;

Ce qu’il y a de bien extraordinaire, c’eft
qu'il paroit qu'il ne peut y avoir de fermenta-
tion fans azote , que ce principe efl ablolument
néceflaire , & que toutes les fubflances qui
n'en contiennent pas fermentent difficilement
& mal; on poturroit méme avancer en quelque
fagon, que fans azote il n’y a point de fer-
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mentation putride : quelle en eft la raifon 2
On n’en fait encore rien. Cette partie de la
fcience n'eft point a fa perfedion, & il y a
encore bien des problémes 4 réloudre. :
Comme les fubflances animales contiennent,
outre le carbone & l’hydrogéne, de Fazote
il fe forme pendant leur putréfadtion de Pams
moniaque & de Facide carbonique il fe dé-
gage aulli quelquefois du gaz hydrogéne fulfuré,
& ceft de la réunion de ces principes que pro=
vient Podeur fétide qui fe dégage pendant
cette efptce de fermentation,

Chapitre XV, Les expériences rapportées
dans ce chapitre prouvent que la fermentation
acéteufe n'eft autre chofe que Vacidification du
vin; il en réfulte de Pacide acéteux qui eft
compol¢ d’une proportion qui n’a pas encore
ét¢ dérerminée d’hydrogene & de carbone com-
binés enfemble , & portés a I'érat d’acide par
Poxigtne.

Chapitre XVL De la Formation des Sels neutres
& des diffirentes Bafes qui entrent dans lenr
compofition. -

M. Lavoifier ne donne le nom de. fels qu'aux

compofés formés de la réunion d'une fubltance
fimple
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fimple oxigénée avec une bafe quelconque ; il
@iomime ces bales falifiables.

M. Lavoifier obferve avec beaucoup de rais
fon, qu’on n’elt encore parvenu a [éparer la
foude & la potaie qu'on obtient des végéraux,
guen employaut des procédés ou des inter=
medes qui peuvent fournir de 'exigene & de
Tazote , tels que la combuflion ou la combi-
naifon avec lacide nitrique ; en forte qu'il n’eft
point démontré que ces fubftances ne foient
point un produit de ces opérations.

Il obferve encore au fujet des fubflantes
métalliques , que probablement nous' n’en con-
noiffons qu'une partie ; que toutes celles, par
exemple , qui ont plus d’affinité avec Toxigene
que le carbone , ne font pas fulcepuibles d’éure
ramenées a 'étar métallique , & qu’elles ne dois
vent fe préfenter & nos yeux que fous la forme
d’oxides qui [e confondent pour nous avec les
terres. Il eft trés-probable, fuivant lui, que la
baryte eft dans ce casy & il feroit poflible
ajoute-t-il , que toutes les fubflances auxquelles
nous donnons le nom de terre ne fulfent que
des oxides métalliques irrédudibles par les
moyens que nous employons. :

Chapitre XV 11. Ce chapitre renferme des
réflexions fur les bafes falifiables & fur la for-
Tome II, Q
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mation des fels neutres. M. Lavoifier y explique
quelques-uns des phénoménes que 'on obferve
dans-les diffolutions métalliques.

On s’appercevra aifément que dans cette
premiére partie , M. Lavoilier n"a prefque fait
ufage que des expériences qui lui font propres 3
elles font toutes fimples & concluantes , & s’en-
chainent naturellement avec la théorie. i

SeEconpr ParrTIE.

Cette feconde partie eft principalement for-
mée des tableaux de Nomenclature des fels
neutres, M. Lavoifier y a joint dix autres ta-
bleaux qui renferment ,

1°. Les fubflances fimples , on du moins
celles que Pétat adtuel de nos connoiffances nous
oblige a regarder comme telles,

2°. Les radicaux oxidables & acidifiables ;
doubles & triples, qui fe combinent avec Poxi=
géne A la maniére des fubflances fimples.

3° Les combinaifons de l'oxigéne avec les
fubflances fimples métalliques & non métal-
liques. Il y a dans Pexplication de ce tableau
une idée neuve & qu’il eft important de rap=
porter. Il elt des lubflances, dit M. Lavoi-
fier, qui ont une telle affinité pour 'oxigéne,
& qui ont la propriété de s'oxigéner a une
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température fi bafle, que nous ne les:voyons
que dans Pérat d’oxidation ; tel eft l'acide mu-
riatique,, que art vi peut-étre la ndture n'ont
encore pu décompofer, & qui ne fe préfente
a mous que dans Péat d’acide. Il eft probable,
ajoute M. Lavoifier j'que beaucoup d’autres
fubflances dans le régne minéral font dans le
rpeme Cﬂs.

4°. Les combinaifons de lox:géne avec les
radicaux compofés.

5° Les combinaifons de l'azote, de lhy-
drogene, du foufre , du phofphore, du car-
bone & de quelques autres radicaux avec les
fubflances fimples.

Comme ces dix tableaux & les obfervations
qui les accompagnent forment une efptce de
récapitulation des quinze premiers chapitres de
cetouvrage, il auroitpeut-ctre ¢té néceflaire pour
fuivre la marche méthodique que M. Lavoifier
s'étoit propofée, de les renfermer dans la pre-
micre partie; il auroit peut-ctre été de méme
nécellaire de placer a la téte de cette feconde
partie les chapitres XVI & XVII de la pre-
micre, qui ont plus particulierement rapport
aux maticres falines : ce font de bien foibles
défauts. M. Lavoifier a été le premier a sen
appercevoir; mais Iimpreflion ¢toit alors trop
avancée pour qu’il piit les corriger. M. Lavoifier

Qijj
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donne en téte de chaque tableau des explica~
tions trés-fommaires dent Pobjet elt de faire
connoitre les moyens les plus fimples pour ob-
tenir les différentes elpeces d'acides connus.
Elles contiennent en outre ce quil eft impor-
tant de connoitre fur leur nature, leurs pro-
pri¢tés dillindives , & quelques-uns des phé-
noménes qu’ils préfentent dans les combinaifons,
Cette feconde partie n'elt qu'un abrégé bien
concis des réfultats extraits de différens ouvra-
ges , & principalement du premier volume de
Chimie de I'Encyclopédie par ordre de ma-
ticres,

TrRorsrt2me PARrRTIE.

M. Lavoifier donne dans cette troifieme
partie une defcription déaillée de toutes les
opérations relatives & la chimie moderne.

1°. Le premier chapitre contient la defcription
des inflrumens propres a décerminer le poids abfolu
& la pefanteur [pécifique des corps folides & lis.
quides , tels que les balances , les péfe-li-
queur , &c.

2° Le fecond comprend la gazométrie ou
la mefire du poids & du volume des fubflances
aériformes. M. Lavoifier y donne la defcription
des appareils pneumato-chimiques & du gazome-
tre , inflrument nouveau imaginé par MM. La-



per CHIMIE 245

voifier & Meufhier. 11 indique quelques autres
mani¢res de mefurer le volume des gaz & de
les (¢parer lorfquils font mélés. 1l traite des
corredtions a faire au volume des gaz obtenus
dans les expériences relativement a la preffion
de latmofphére , & de celles qui font relatives
aux différens degrés du thermométre ; il donne
‘en outre un modéle de calenl pour les diffé-
rentes corredions, & il indique la' mariicre de
déterminer le poids abfolu des différens fluides
acriformes.

3°. Le troifitme comprend les appareils ré=
latifs & la mefure du calorigue. M. Lavoifier
y donne la defcription du calorimétre , inf-
trument dont la premicre idée appartient a
« M. de la Place , & indique les moyens de sen
fervir lorfqu’on veut connoitre ce ' qui fe dé-
gage de calorique d'un corps folide ou d’un
fluide,, ou méme d’un gaz, lorfquiils fe refroi-
diffent d’'un eertain nombre de degrés. Ce méme
inftrument fert & déterminer avec une aflez
grande précifion la quantité de calorique qui
fe dégage dans les différentes c¢fpéces de com-
buflions & dans la refpiration des animaux.

4" Ce chapitre el confacré aux opérations
purement mécaniques qui ont pour objet de
divifer les corps. H comprend la erituration ,

Q ijj
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la, porplyrifation, la pulvérifation, le tamifuge,
le lavage , la filiration & la décancation,
5%, M. Lavoifier traite dans ce chapitre des
moyens que la chimie emploie pour écarter les
unes des autres les molécules des corps ﬁiu.t les
décompefer , & réciproguement pour les réunir,
Ce chapitre comprend la folution des [els, la
lexiviation , - Uévaporation , la criflallifation, la
diftillation, fimple & la Jublimation.

,6°:. On trouvera réuni dans ce chapitre la
defcription de tout ce qui a rapport aux dif~
tillations compofces, tels que les diflillations
pneumato-chimiques, les appareils relatifs aux
diffolutions méralliques , aux fermentations Vi=
neules & putrides, & les appareils particuliers
pour la décompofition de l'eau ; il eft terminé
par des détails fur la manicre de préparer &
d’employer les luts.
~ 7% Ce chapitre comprend la defcription des
appazeils propres a la combuflion du phofphore,
du charbon , des huiles, de Palcohol, de Pé-
ther, du gaz hydrogéne, a Poxidation & a la
déronnation,

8°. Entin, M. Lavoifier traite dans ce cha-
pitre des inflrumens néceflaires pour opérer fur
les corps a de trés-hautes températures , tels que
les fourneaux de reverbére , de fufion , &c. L'ous
vrage efl terminé par le dérail des moyens
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d'augmenter confidérablement Iadion du feu
en fubflituant le gaz oxigéne a l'air de Patmol-
phere.

Cette troifiecme partie eft prelqu’enticrement
neuve ; la plupart des appareils qui y font de-
crits n'étoient point connus du public, & M.
Lavoifier n’a pu étre aidé que de fa propre
expérience. Il a eu pour objet de faciliter la
pratique des opérations chimiques, & fur-tout
des expériences modernes , & de faire faire par
conf¢quent a la fcience des progres plus rapides.
Il ne fuffifoit pas pour fa gloire d'avoir enri-
chi les fciences d'un grand nombre de décou-
vertes importantes , il a youlu mettre ceux qui
{uivront la méme carri¢re & portée d’en faire de
nouvelles en leur communiquant tous les dé-
tails de fes procédés.

Je n’a plus qu'un mot & dire fur la méthode
que j'ai cru devoir fuivre pour faire cet extrait.
On sappercevra aifément, & l'on m’en faura
farement bon gré, quil n'eft quun rapproche-
ment des principaunx faits qui conflituent la
dod@rine de M. Lavoifier. J’ai voulu préfenter
en peu de mots Penfemble de fes idées ; fi
jai réufli, je jouirai de la douce fatisfaGion
d'avoir fait connoitre au public les travaux d'un
des chimiftes & qui je dois le peu de connoil-
fance que je puis avoir.

‘ Q iy
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MEMOIRE

Sur la Caonverfion d’'un Mélange de gai
azote & de gaz oxigéne en acide nitreux ,
a Laide de Uétincelle eledrique 5

Par M. Henrr CaveEnprsn, Ecuyer,
Membre de la Société Royale de Londres :

Extrait de la feconde pariie des Tranfadlions
Philofophiques de 1788, par M. ADET.

M. CAVENDISH avoit déja annoncé dans
le foixante-quinzi¢tme volume des Tranfadtions
Philofophiques , page 372, que fi on faifoit
pafler pendant un certain tems l'étincelle ¢lec-
trique au milieu d’un mélange de gaz oxigtne
ou déphlogiftigné, & de gaz azote ou phle-
gifliqué renfermé avec de la porafle ou de
Valkali cauflique dans un tube plongé dans le
mercure , on obtenoit de Pacide nitreux, qui
formoit du nitre en (e combinaut avec lal-
kali cauftique, M. Cavendish a répété de nou-
veau cette expérience pour difliper les doutes
quwon auroit pu élever contre {es premiers ré
fultats, \



pe CHIMIE 249

M. Cavendish a mis en ufagel’appareil dontil
s’étoit déja fervi dans fa premitre ex périence (a),
& dont il a donné une defcription dans le mé-
moire que nous avons déja cit¢, M. Cavendish
a employé pour faturer Tacide qui devoit fe
former, de Palkali préparé avec du fel de tar-
zre ou carbonate de potafle, & qui, faturé
avet de l'acide nitrique , donnoit en nitre 5
de fon poids. L'air déphlogiftiqué ou vital mis
en expérience , a ¢té tir¢ du turbith minéral ,
ou oxide mercuriel jaune ; & en Peffayant par le
gaz nitreux, il fembloit étre m*élangé de 5 de
gaz phlogiftiqué , ou gaz azote.

M. Cavendish ayant confié a M. Gilpin la
conduite de Pexpérience, on la commenca le
6 Décembre 1787, en préfence de M. Jofeph
Banks , du dodeur Blagden, du dodeur Doll-
full, du do@eur Fordyce, du dodeur J. Hun-
ter , & de M. Macie ; on introduifit dans le
tube recourbé qui devoit contenir les fluides
élaftiques 180 melures d’alkali cauflique, on de
potafle liquide : chacune de ces mefures con-
tenoit un grain de mercure. L’air déphlogiftiqué

(a) Voy®z, pour avoir une idée de cet appareil,
la rraduttion du mémoire de M. Cavendish, dans le
deuxicme volume du Journal de Phyfique de 178y,
page 107, & la planche qui s'y trouve jainte,
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ou gaz oxigene étoit mélangé avec un tiers de
fon yolume dair phlogifliqué, ou gaz azote.

Il paroit d’apres cela que lair commun éroit
en moindre quantité dans ce mélange que dans
celui dont s’étoit fervi M. Cavendish pour faire
fa premiére expérience. M. Gilpin fut obligé
en conféquence d'ajouter de tems en tems une
nouvelle quantité d'air commun, lorfqu’il ju-
geoit par la lenteur de Pabforption qulil n'y
avoit qu'une petite quantit¢ d'air phlogiftiqué,
ou gaz azote dans le melange. <

M. Cavendigh fuivit cette manitre d’opérer,
parce que fa premicre expérience lui ayoit mon-
tré que le gaz oxigéne devoit étre en plus grande
quantité que le gaz azote; il n'étoit pas fir d'a-
pres cela des proportions dans lefquelles il
falloit mélanger ces deux gaz, & il ne favoit
s'il devoit en faire le mélange dans des pro-
portions telles qu’il ne fit pas néceflaire dans
le cours de Pexpérience d’ajouter de l'air vital -
ou de Iair atmolphérique.

En conféquence il mélangea les airs de ma- -
niére qu’il ne {e trouvoit point dans la nécel-
fit¢ d’ajouter de lair vital ; d’ailleurs , Paddition
de Pair atmofphérique étoit plus facile a faire,
& en méme tems moins fulpede.

Le mélange des deux airs ¢tant enticrement
confommé le 24 décembre, on remplit de
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nouveau le réfervoir qui contenoit les gaz d’un
amélange- d'air vital & de. gaz azote dans les
proportions que nous avons indiquées; & on
fit encore la méme chofe le 19 janvier.

Le 24 janvier lé tube recourbé fortt par
accident de la cuve au mercure dans laquelle
il étoit blougé » & qui [ervoit a le remplir d’air;-

"il fe perdit une affez grande quantité de leffive

caufligue , ou potafle liquide ; mais il en refta
néanmoins affez pour qu'on pit la foumettre
a Pexpérience.

Le 28 & le 29 du méme mois on examina
le produit de cette expérience en préfence de
fir Jofeph Banks, des do@eurs Dollfull, For-
dyce , Heberden, J. Hunter, Watfon, & de
M. Macie. On vit qu’on avoit fait pafler 9,290
mefures d’air du réfervoir dans le tube recourbé.
M. Gilpin y avoit introduit en outre a diffé-
rens tems 872 mefures d’air commun, ce qui
fait en tout 10,162 melures d’air , dont 6,968
éroient d'air vital , & 3,194 d’air commun. Mais
comme il refloit encore 900 mefures d’air
quand Pappareil fur dérangé, il n’y a en que
9262 mefures d'air d’ablorbées ; mais M. Ca-
vendish dit que cette quantité étoit plus grande
que celle dont la leflive cauftique ou la diffo-

lution de potaffc avoit befoin pour fe trouver
fawrée, »
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On verfa la leflive canftique on la diffolu-
tion de potaffe dans une capfule de verre, &
on lava le tube recourbé avec de leau dif-
tillée , afin d'en perdre le moins poffible ;
comme elle fe' trouvoit alors trop étendue,
on la fit évaporer julqw’a ficcité; mais il étoit
difficile d’eflimer combien on avoit obtenu de
réfidu falin 3 caufe du mercure dont il étoit
fouillé,

En verfant un peu d’acide vitrioligue on ful-
furique fur ce réfidu falin, il s'en dégagea une
odeur d’acide nitrenx abfolument femblable 4
celle qui fe fait fentir quand on jette de Vacide
vitriolique ou fulfurique fur du nitre que I'on
a phlogifliqué (a) en Pexpofant a Padion-du
feu dans un vaiffeau couvert ; cette odeur ce-
pendant étoit moins forte. On fit diffoudre le
refte dans une petite quantité d’eau diftillée ,
& on tenta fur cette diffolution les expériences
fuivantes.

Elle ne fit pas difparoitre la couleur du pa-
pier teint en bleu avec le fuc du tournefol.

Elle avoit une faveur nauféabonde comme
toutes les autres diffolutions de mercure &

(a) Ou privé d'une partie de Poxigtne contemy
dans Vacide,
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celles de beaucoup d’autres fubflances métal-
liques. ' 1
Un papier trempé dans cette diflolution a
brilé avec une flamme affez vive , mais elle
nétoit pas aufli brillante & aufli uniforme que
fi le papier eut été trempé dans une diffolution
de niwres La flamme du papier fut plus écla=
tante que fi on l'avoit chargé d’une diffolution
de mercure dans de l'acide nitreux; mais elle
n’approchoit pas de celle qui accompagne la
combuftion d’'un papier qu'on a trempé dans
un mélange d’une ¢égale quantité de nitrate de
potaffle & -de nitrate de mercure. >

Une diffolution d’alkali fixe végéral ou de
catbonate de potafle verfée dans la liqueur ,
y occafionna un léger précipite d’un brun rou-
geitre, qui prit enfuite une couleur verdatres

En plongeant dans la diffolution un morceau
de cuivre poli, il prit une couleur blanchi-
tre ; elle n*étoit pas néanmoins aulli bien pro-;
noncée que {i on aveit plongé le cuivre dans
une diffolution de mercure par Pacide nitreux.

Il paroit d’aprés ces expériences que le mé-
lange des deux fluides élafliques éteit changé
en acide nitreux 3 on avoit feulement continué
Pexpérience affez long-tems pour quil y et
une plus grande ablorption d’air que dans les
preni¢res expériences de M. Cavendish, &
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qu'il fe fiit formé une quantité d’acide fuffifante
non-fenlement pour faturer la diffolution de
potaffe ; mais pour diffoudre encore du mer-
cure. t DI
21En effet, la favenr métallique du réfidu fa-
lin dont il a ¢été queflion plus hant, fa maniére
d’agir fur le papier bleu qu'il ne décoloroit pas,
le précipité qu'occalionnoit dans fa diffolution
le carbonate de potafle, la couleur blanche
qu’en recevoit le cuivre , prouvent évidemment
que le mercure avoit ¢été diffous, tandis que
les vapeurs d’acide nitreux qu’en dégageoit I'a<
cide [ulfurique de cette diffolution ;> que la
flaimme que repandoit un papier qui en coit
chargé , démontroient que le mercure-avoit ¢té
attaqué & diffous par de Pacide ‘nitreux. 11 eft
bon d’obferver que pendant expérience rien
ne fit connoitre le moment ol la potaffe com-
menga a étre faturée. Au 4 janvier Pabforp=
tion ¢toit fort lente 5 mais comme il n’y avoit
alors que 4,330 mefures d’abforbées, ce qui
elt au - deffous de la quantit¢ néceflaire pour
fatarer la potaffe, & comme il y eut abforp-
tion de nouveau en ajoutant de Pair atmo(phé-
rique , il ne paroit pas que la potafle fut faturée
@ cette époque.

M. Gilpin obferva le 10 janvier une petite
quantit¢ d'un {édiment blanchitre dépofé fur
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la furface du mercure. Il femble d’aprés cela,
que la potale ¢toit faturée alors, & que Pacide
commengoit 2 agir fur le mercure : il y avoit
6840 mefures d’abforbées, quantité qui appro-
che de celle que M. -Cavendish croyoit devoir
étre néceflaire pour la faturation de la potafle;
cependant comme il étoit perfuadé d’apres fes
premiers effais ou que labforption cefleroit
enticrement , ou qu'elle diminueroit aufli - tot
que la potafle feroit faturée, il fit continuer
Péledrifation , étant dans Pintention de ne faire
arréter expérience qu'a l'inftant ol 'abforption
ne fe feroit plus de la méme manicre.

M. Gilpin avoit remarqué le matin qu’il s'é<
toit abforbé (pontanément 120 melures d’air
dans le tube recourbé, quoique pendanmt la
nuit on n'edt point fait agir la machine élec~
rique & qu’on n’elt point touché & Pappareil,
La raifon de ce phénomeéne efl que dans le
tems ot l'acide agiffoit fur le mercure, la po-~
tafle S’imprégnoit alors de gaz nitrenx qui ,
suniffant pendant la nuit avec du gaz oxigéne
caufoit la diminution dont il vient d’ctre quef~
tion.

Quoique le réfultat de cette expérience fuftit
pour prouver que M. Cavendish ne s’étoit pas
wrompé en aflurant qu'on formoit de Pacide ni-
treux en faifant paffer Pétincelle éle@rique dans
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un mélange de gaz oxigéne & de gaz azote,
comme néanmoins il difiéroit du réfultat de fes
premicres experiences, & que d’apreés cela on
pouvoit former quelques foapgons fur fa certitu-
de, ce favant répéta encore une fois cette expé-
rience. M. Gilpin fe chargea une {econde fois du
foin de la conduire 5 & on introduifit dans ap-
pareil les différentes fubflances néceffaires i la
formation de Pacide mitrenx , en préfence des
favans que nous avons nomm¢s plus haut. La
potafle étoit la méme que celle dont on s’¢toit
déja fervi; mais on en introduifit 183 mefures.
L’air vital n’étoit pas le méme; celui qu'on
avoit préparé pour la premiére expérience avoit
été enticrement confommé : on le retira comme
la premitre fois du turbith minéral, ou oxide
mercuriel jaune ; il étoit plus pur & ne paroif-
foit contenir que ; de gaz azote. On le méla
avec I'air commun dans le rapport de 22: 103
il y avoit alors une plus grande quantité d’air
commun , & M. Gilpin ne fut pas obligé d’in-
troduire de 'air commun aufli fouyent dans
le wbe.

Le 29 février on remplit le réfervoir; comme:
M. Cavendish avoit remarqué précédemment
quil ne pouvoit connoitre d’aprés la diminu-
tion de l'abforption, le moment ou la potafle

feroit faturée 3 il fe détermina a arréter lex-
perience
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périence & l'inftant ot il verroit quil fe feroit
abforbé autant d'air qu'il en éroit nécefaire pour
que la poraffe fit fawrce; on cefla en confé-
quence I'édle@rifation le 15 mars, Il refloit 600
mefures d’ir dans le tube lorfque M. Gilpin
cefla de faire jouer la machine éledtrique 5 mais
Yorfqu’on examina le produit, cet air fe trou-
voit réduit & 120 mefures; ce qui nous pré-
fente un exemple d'abforption fpontanée plus
frappant que celni que nous avoit offert la
premitre expérience. Peu de jours apreés qulon
eut commencé la feconde expérience, il pa-
yut une [ubftance noiratre dans une des extré-
mités du tube. M. Cavendish préfume que ce
pouvoit ére de Péthiops mercuriel; mais il ne
fait fi cette poudre noiratre ¢loit réellement de
Yéthiops mercuriel ou oxide mercuriel noiratre,,
ou fi elle provencit ‘du défaut de propreté du
mercure ou du wbe. Cette pouflicre parut ref
ter toujours en méme quantité ; mais le 10
mars , jour ot il y avoit environ y2co mefures
d’air d'abforbées , le mercure fe couvrit d’un
fédiment blanchitre.

Le 19 mars on examina le produit de I'ex-
périence en préfence des dodeurs Blagden,
Dollfull, Fordyce, Heberden, J. Hunter, Wat-
fon, & de M. Macie ; on avoit fait entrer dans le

tbe recourbé 6650 mefures du mélange de
Tome 11, R
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gaz oxigéne & de gaz azote. M. Gilpin y avoit
introduit en outre 630 mefures d’air commun,
ce qui donne en tout 7280 mefures d’air, dans
lefquelles il s’en trouvoit 4570 d’air vital, &
2710 d’air commun.

On évapora julqua ficcité , comme la pre-
mitre fois, la diffolution de potalle ; le réfidu
peloit deux grains ; mais il y avoit quelques
globules de mercure dont on peut eflimer le
poids &  grain : on fit diffoudre dans une pe-
tite quantité d’eau diflillée le réfidu quon ve-
noit d’obtenir, & on foumit cette diffolurion
aux expériences fuivantes.

Elle ne décolora point le papier teint en
bleu avec des fleurs.

On y trempa des morceaux de papier qu'on
fit fécher; on trempa aufli d’autres morceaux
de papier dans une diffolution de nitre & de
nitre phlogifligué, ou nitrite de potalle, & on
les fit fécher. Les deux morceaux de papier
brilerent de la méme maniére & avec une
flamme aufli éclatante I'un que Pautre.

Elle avoit la faveur du nitre ; mais elle im-
primoit fur la Iangue la méme fenfation quune
diffolution métallique.

" Elle ne colora point en blanc un morceau
de cuivre bien décapé qu’on y plongea.

Pour voir fi le fédiment blanchitre qui ¢toit
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rellé dans le tube recourbé contenoit du mer-
cure , on ¢tendit le refte de la diffolution d'ung
plus grande quantité d’eau diflillce, & on la
laifa avec ce fédiment julqu’a ce qu'il y eit
un précipité. La liqueur claire qui le furnageoit
ayant été décantée , on mit & on fit évaporer
fur une lame de cuivre poli le peu de liqueur
.qui reftoit dans le vale & qui contenoit le pré-
cipité ; on le couvrit dune picce d’or, & on
expofa le tout a la chaleur. Les deux métaux
prirent une teinte blanchitre , fur - tout Por;
mais elle n'étoit pas bien prononcée.]

§'il y avoit eu dans le réfidu ;35 qui n'eut
pas ¢té fawré , il auroit altéré la couleur du
papier bleu, ainfi que M. Cavendish s’en eft
afluré par expérience.

Il fuit des expériences dont nous venons
de rendre compte, que le mélange d'air dé-
phlogiftiqué ou vital & de gaz azote, ou de mo-
féte , s’étoit changé en acide nitreux, & que
cet acide ¢roit en quantiié fuffifante pour fa-
wrer la potafle,, & pour diffoudre un peu de
mercure, Mais la quantit¢ de mercure difous
€toit trop peu confidérable pour qu'elle pit
empécher le nitre de détonner.

&2

Ry
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 EXPERIENCES

Sur la Formation de I’ Alkali volatil ,
& fur [es Affinites ;

Par M. WrirLrram AvusTiN, M D.

Communiquées par M. CvarLES BLAGDEN,

M. D. Secrétaire de la Société Royale.

Extrait de la feconde partie des Tranfadtions
Philofophiques de 1788 , par M. ADET.

M. AvusTin avoit cherché a reconnoitre
au commencement de Pannée 1787 la nature
du fluide élaltique quon obtient en décom-
pofant Palkali volatil. Ayant détruit a laide
de la combuflion toute fa partie inflammable,
& ayant vu que le fluide ¢laflique qui retloit étoit
du gaz phlogiftiqué ou azote , il en conclut que
ce fluide ¢laflique entroit dans la compofition
de 'ammoniaque. Cette découverte ’engagea
a faire une fuite d’expériences fur le gaz azote
& fur le gaz hydrogéne, pour chercher a for-
mer de 'ammoniaque par la combinailon de
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ces deux f{ubftances. Il fut conduit a faire ces
recherches par quelques obfervations du doc-
teur Prieftley, qui avaqit remarqué plufieurs fois
dans le cours de fes expériences qu'il fe dé-
gageoit une odeur d'alkali volatil on d'ammo-
niaque du mélange de différens corps dans
lefquels on ne pouvoit pas fuppoler fon exil-
tence.

M. Auflin ayant enfuite acquis plus de lu-
micres fur la compofition de Pammoniaque, a
Paide du travaill de M. Berthollet, chercha
par des moyens plus certains & former de I'am-
moniaque de toutes picces; il s’efl borné dans
fon mémoire a indiquer la route qu’il a fuivie
pour y parvenir, & a donner quelques obfer-
vations relatives aux affinités du gaz azote &
du gaz hydrogene, ur lefquelles on avoit pen
de connoiflances préciles.

Il effaya de combiner le gaz phlogifliqué ou
azote, & le gaz inflammable ou hydrogéne ,
en les mélant dans différentes proportions , &
en ajoutant & ces meélanges ce quil croyoit
pouvoir favoriler leur combinaifon, & par
conféquent la formation de Pammoniaque. I
mit en conféquence avec les deux fluides élaf-
tiques du gaz acide muriatique, de l'acide [ul-
furique , & il y joignit aufli du gaz ammonia-
que. Il cffaya les effets du froid fur ces mé-

R iij
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langes , en appliquant fur les tubes qui les cons
tenoient des linges trempés dans de I'éther.
Enfin,: il fit paffer , quoiqu’avec peu d’efpé-
rence de fucces, Pétincelle éledrique 2 travers
le mélange des deux fluides élafliques. Tl n’a
jamais pu produire dans aucun cas de Pammo-
niaque par le fimple mélange de 'hydrogéne,
& de lazote a Pétat de fluide élaftique.

« On [ait pourtant, dit M. Auflin, que ces
deux corps fe combinent enfemble quand ils
ne font pas fous la forme de fluides élaftiques.
Avant qu'on connlit les principes conflituans
de Pammoniaque, le do&eur Prieftley & M. Kir-
wan avoient remarqué dans leurs expériences
quil s’étoit formé de lalkali volatil ou am-
moniague fans qu'ils s’y attendiffent. M. Haufl=
man a fait la méme obfervation depuis que la
découverte de M. Berthollet eft connue. On
fitil y a plufieurs années une expérieuce chez fir
Jofeph Banks, dans laquelle il fe produifit une
quantit¢ d’ammoniaque trés-confidérable. Cette
expérience confiltoit 2 humeder quelques on-
ces d’étain réduit en poundre, avec de l'acide
nitreux médiocrement concentré; & apres avoir
laifle digérer Pacide fur le métal pendant une
minute ou deux, a ajouter au mélange une
demi-once environ de potafle oua alkali fixe ;
on remarqua anfli-t6t Podeur pigquante de



pE CHIMIE 263

Pammoniaque. Cette expérience eft fuivie du
méme réfultat, fi au lieu d’alkali on fe fert de
chaux. Si on humede 1 gros ou 2 de limaille
de zinc, avec du nitrate de cuivre ou diffolu-
tion nitreufle de cuivre, & fi on y ajoute un
peu de carbonate de potafle lorfque ces deux
fubftances commencent a agir 'une fur lautre,
on verra quil fe formera alors de I'ammo-
niaque.

Un mélange d’acide nitreux ou de nitrate
de cuiyre & de foufre, ou de limaille de fer,
& d'un peu d'eau, exhale une odeur d’am-
moniaque [i on le conferve pendant quelques
heures dans un vaifleau fermé. Si on plonge
daus ce vaiffeau un papier coloré en bleu avec
une teinture végétale,, fa couleur paffe au verd.
Dans ces diverfes expériences I'ean & l'acide
fe décompofent, Poxigéne contenu dans ces
deux fubflances fe combine avec les fubftan=
ces .métalliques & leurs autres parties confli-
tuantes, c’ell-a-dire, 'azote de l'acide & I'hy-
drogéne de I'eau fe dégageant au méme inflant,
suniffent & forment de 'ammoniaque. On pour-
roit rapporter beaucoup d’autres expcriences
femblables a celles dont il vient d’étre quel-
tion ; mais ces derni¢res prouvent d’une ma-
ni¢re convaincante que {i 'azote & hydrogene
fe rencontrent a Pinfltant qu'ils quittent les fubl-

R iv
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tances [olides ou liquides dans lefquelles elles
¢rotent fixées, & avant que leurs molécules aient
€1é écartées les unes des autres, ces denx fubf-
tances fe combinent & forment de I'ammo-
niaque . .

Il femble que c'ell du gaz hydrogene que
dépend le pen de fucces que Pon a quand on
veut combiner ce fluide élaftique & I'azote dans
Pétat aériforme. Lorfque ces deux fluides ¢laf«
tiques font combinés, il paroit néceflaire qu’ils
fe dégagent avec unc partic du feu a qui ils
doivent leur élafticité , & quils ne s’uniffent
pas, a moins que leur attradtion ne foit fupe-
rieure 2 celle qu’ils ont pour le feu. Quand
l'azote & I'hydrogeéne font réunis fous la forme
d’ammoniaque , {es parties conflituantes fe [¢-
parent fi on lui fait éprouver Padtion de la cha-
Jeur, & elle fe trouve décompofée. Quand
l'azowe & Phydrogéne ne font point a I'éat
élaflique , leur attradion réciproque elt plus
grande en raifon du peu de diftance de leurs
molécules 3 elle elt méme alors fupérieure a
celle que ces fubflances ont pour le feu, &
elles s'uniffent. Mais quand ces molécules font
¢loignées les unes des autres comme dans I'état
¢laflique , alors leur affinité réciproque céde a
celle du feu qui les empéche de fe réunir, La
pefanteur fpécifique du gaz hydrogéne étant
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onze fois moindre que celle du gaz azote, I'é-
cartement de fes molécules doit étre plus con-
fidérable que celui des molécules du gaz azote
dans le rapport de larracine cubique de 11 a
1, fi les molécules de ces deux fluides élafii-
ques ont la méme étendue; & les effets de
cet ¢cartement [ur Tattradtion qu'il diminue font
aux effets de écartement des molécules du gaz
azote , comme les deux nombres dont il vient
d’étre queftion, ou mieux comme les quarrés
de ces nombres.

M. Auflin penfe que la combinaifon de I’hy-
drogéne avec le gaz azote , & la formation de
I'ammouiague , dépend principalement, fi ce
n’eft uniquement, du rapprochement des mo-
lécules du gaz hydrogine guand il rencontre
du gaz azote. .

Il cite pour preuve de ce qu’il avance, I'ex-
périence fuivante.

Avyant rempli de mercure un tube de verre,
& layant plongé dans le mercure, il y intro~
duifit d’abord un peu de gaz azote, & enluite
de la limaille de fer bumedée d’eaun diftiliée,
Par ce moyen, Phydrogéne que le fer fépare
de I'eau rencontrant du gaz azote a l'inftant ou
il fe dégage, fe combine avec lui, & forme
de I'ammoniaque. Pour reconnoitre la plus lé-
gere quantité d'ammoniaque qui fe produiroit
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dans cette expérience , M. Auflin mit dane
Pintérieur de la cloche un morceau de papier
coloré en blen avec de la peau de raves; en
vingt-quatre heures le papier prit une cou-
leur verte, Pour avoir une nouvelle preuve de
Ia formation de Pammoniaque , M. Auflin mit
dans le méme tube un morceau de papier qu’il
avoit trempé dans une diffolution de nitrate
de cuivre ; il elpéroit que I'ammoniaque qui
devoit fe former feroit paffer au blen la con-
leur verte du papier. En effet, la couleur du
papier pilit par degrés, & fe trouva changée
en bleu au bout de quelques jours. On a dans
cette expérience une preuve fenfible de la for-
mation de I'ammoniaque. L’eau & la limaille
de fer melées enfemble donnent du gaz hydro
gene ; mais fi on lui préfente lors de fon deé-
gagement du gaz azote, il forme de Pammo-
niaque : cette produ@ion de 'ammoniaque dé=
pend du jeu des doubles affinités. Tandis que
Poxigéne de Peau eft auirée par le fer, fon
hydrogéne el attirée par le gaz azote; l'eau
femble décompofée plus rapidement en raifon
de ces doubles affinités , que quand elle fe
trouve expofée a ladion du fer feul.
L’ammoniaque fe produit en peu de tems,
fi, toutes chofes égales dailleurs, on fe fert
de gaz nitreux au lieu de gaz azote. Quand
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M. Auftin S’eft fervi de gaz nitreux chargé d'une
affez grande quantité¢ d’acide pour que le pa-
pier blen quil introduifoit dans le tube prit
une couleur rouge, la quantité d'ammoniaque
qui s’étoit formée dans 'efpace de vingt-quatre
heures , a toujours été {uffifante pour faire pren-
dre une couleur verte au papier que lacide
avoit rougi. Si on met de la limaille de fer &
de Peau dans du gaz nitreux, la nature de ce
gaz efl tellement changée, que fi on y plonge
une chandelle allumée, elle y brile avec une
flamme plus éclatante que dans Pair atmofphé-
rique,, comme Fa remarqué le do&eur Priel
tley. Cette altération du gaz nitreux dépend
de ce qu'une partie du gaz azote du gaz ni-
treux ayant fervi a la produion de 'ammo-
niaque qui [e forme dans ce cas, il y aune plus
grande quantit¢ d’oxigéne dans le fluide élal-
tique qui refte apres I'expérience.

On obtient un réfuliat femblable, fi on fait
a lair libre les effais dont il vient détre quel=
tion ; mais il faut plus de tems pour que le
papier change de couleur : cependant Paltéra-
tion de fa couleur qui indique la formation de
Pammoriaque eft fenfible au bout d’un jour ou
deux. On peut conclure d’aprés cela, que quand
le fer & I’eau font en contad foit au milieu
de air atmofphérique , foit dans le fein de la
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terre, il fe forme de 'ammoniaque. Le gaz
azote fe trouve dans tous les points de notre
globe, & la nawre fépare conftamment le gaz
hydrogéne de 'eau, & peut-étre de beaucoup
dautres corps. Nous pouvons d'aprés cela ,
expliquer la formation de Pammoniaque qui
fe préfente dans différens endroits de la terre,
& fur - tout dans ceux ou il y a une grande
quantité de maticres inflammables.

Quand le fer, 'eau & le foufre agiffent P'un
fur Pautre dans Pair atmofphérique, il y a pro-
dudlion dammoniaque. On doit voir d’aprés
cela , que Peudiométre de Schéele eft inexad.
Il s'ablorbe du gaz azote, & il fe forme de
Pammoniaque. Cette méthode d’analyfer Pair
a induit ce grand chimifte en erreur, & lui a
fait fuppoler que la proportion du gaz azote
étoit feulement 2  de fois plus confidérable
que celle du gaz oxigene.

Le gaz hydrogéne en fe combinant avec le
{oufre , forme le gaz hydrogene fulfur¢ ou hépa-
tique. L'illufire M. Kirvan a obfervé que fi on
méloit ce fluide ¢lallique avec du gaz nitreux,
il fe produifoit de Pammoniaque. M. Auftina
répété fouvent cette expérience , & la couleur
verte qu'a prife le papier bleu, lui a indiqué
la formation de Pammoniaque.

M. Aullin conclut de toutes les expériences
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que nous avons rapportées , que le gaz azote
foit qu'il jouiffe d’une extréme pureté , foit qu'il
fe rencontre mélangé avec le gaz migéne
comme dans 'air atmofpln.nque foit qu'il sy
trouve combiné comme dans. le gaz nitreux,
supira avec la bafe du gaz hydrogéne ou in-
flammable toutes les fois qu'elle fe trouvera
dans un certain état de condenfation , & que
cette combinaifon n’aura pas lieu daos le cas
inverfe. Il n’y a point de combinaifon entre
le gaz hydrogtne & le gaz azote du gaz ni-
treux, quoiqu’onajoute a leur mélange de Vacide
muriatique ou marin, qui par f{on affinit¢ avec
Poxigéne & Ilammoniague , pourroit d’une
part concowrir a la décompofition du gaz ni-
treux, & de lantre favorifer la réunion des
parties conflituantes de Pammoniaque. La for-
mation de ammoniaque n’aura point- encore
lieu fi on ajoute de'la limaille de fer au nié-
lange de gaz hydrogéne & de gaz nitreux,
quoiqu’on ait obfervé quil €roit ailé de former
de 'ammoniaque fi on préfente du gaz azote
au gaz hydrogéne a Pinflant ou le fer le dé-
gage de Pleau.

M. Auflin termine fon mémoire en rappor-
tant les calculs qu’il a faits pour eftimer les
proportions d’hydrogéne & d'azote contenus
dans Pammoniaque, Ses réfultats font prefque
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conformes a ceux que Pexpérience a préfentés
a M. Berthollet, qui a trouvé que dans l'am-
moniaque Pazote ¢toit a Ihydrogéne :: 1211
29. Suivant M. Auflin, Pazote eft a I'hydro-
géne ::121: 32,

P

EXTRAILT

DUNE LEBETT.RE
ECRITE PARM. VAN-MARUM,
A M. BERTHOLLET.'

Harlem , le 5 décembre 1788,

M. LE le chevalier Landriani ayant éié voir
M. Van-Marum le 10 novembre 1788, propofa
a ce favant de faire diverfes expériences avec
la grande machine élecirique.

M. Landriani n’étant pas perfuadé que le
charbon foit privé de gaz inflammable ou hy=-
drogéne , & doutant par conféquent qu'on puifle
le regardér comme une fubflance fimple, en-
gagea M. Van-Marum a chercher les moyens
de ne plus laiffer aucun doute fur ce point
important de la nouyelle théorie.
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Un examen attentif de la belle expérience
de M. Lavoifier fur la combuflion du charbon
dans Pair déphlogifliqué ou oxigéne, prouva a
MM. Landriani & Van-Marum que la forma=
tion de Pair fixe ou dcide carbonique efl due
a une fubflance fournie par le charbon, &
combinée avec I'air vital ; mais cette expérience

‘pe leur fit pas voir que le charbon ne conte-
nbit point d’eau. Pour qu’ils en euflent été con-
vaincus , il auroit fallu qu’on eiit prouvé que
lair fixe ou acide carbonique réfultant de la
combultion du charbon dans l'air vital , ne cons
tient pas d’eau, & quil differe par conféquent
de celui qu'on obient par d’autres moyens,
& qui, fuivant les expériences du dodeur Prief«

tley, elt combiné avec plus de la moiti¢c de
fon poids d’ean.

M. Lavoifier ni aucun des anti-phlogifliciens
n"ayant prouvé par -auncune expérience direde
que lair fixe ou acide carbonique produit par
la combuftion du charbon dans Pair vial fe
trouve dépourvu de toute humidité, il étoit
important de s'en aflurer par des expériences
décifives.,

M. Landriani propofa @ M. Van-Marum de
répcter a cet effet Pexpérience de M. Monge,
4 l'aide de laquelle ce phyficien a prouvé que
Peau contenue dans Pair fixe ou acide carbo-
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nique pent étre décompof(ée fi on foudroie par
Pétincelle ¢ledrique Pacide carbonique qui la
tient en diffolution. Pour opérer fur de l'air fixe
abfolument femblable a celui que M. Lavoilier
a obtenu dans fon expérience, M. le chevalier
Landriani penfa qu’il falloit le tirer a l'aide da
feu d’un mélange de charbon bien fec & bien
dégazé, & du précipité rouge ou oxide mercu-
riel par Pacide nitreux bien échauffé. ”
- MM. Van-Marum & Landriani commencerent
cette expcrience le 29 novembre. Pour dilliper
Phumidité dont le charbon pouvoit étre charge,
ils firent rougir du charbon pilé avant de pro~
céder a la révivification , & ils échaufférent le
vafe dans lequel elle s’eft opérée, ainfi que le
tube de verre dans lequel ils ont recueilli Pair
fixe ou acide carbonique qui s’¢toit produit. lls
n'ont pas négligé en outre de faire bouillir le
mercure dont il fe font fervis dans cette: ex-
périence. Ils e[péroient a Izide de ces précau-
tions , obtenir de l'acide carbonique bien fec
dans le cas ol il ne fe feroit pas formé d'ean
pendant la révivification du mercure par le
charbon.

Pour s’aflurer fi Pair fixe ou acide carbonique
quils avoient obtenu contenoit de l'eau , ils
Pont foudroyé par I'étincelle éle@rique de la
grande machine teylérienne. En effet , il ne de-

veit



pE CHIMIE 273

yoit pas fe former du gaz hydrogéne ou in<
Hammable , & Pexcitateur de fer ne devoit pas
fe calciner ou s’oxider fi Pacide carbonique ou
air fixe foumis 2 cette expérience n’étoit pas
combiné avec de P'eau. Afin d’avoir plus de cer-
titude dans leurs effais, MM. Van-Marum &
Landrian prefenterent une grande furface a
Fair fixe pendant Péledrifationj ils employérent
a cet effet un fil de fer, n°. 11, long dé 24
pouces, & tourné en [pirale. Il formoit un cy-
lindre fpiral de 2 pouces, & il furnageoir le
mercure a l'aide d’'un morceau de liege fur le-
quel repofoit une de fes extrémités. La colonne
d‘air fixe ou acide carbonique contenu dans le
tube étoit de 4 pouces 6 lignes ; avant I'élec-
wrifation ; le diaméwre du tube étoit de 7 lignes,
Aufli-tot que MM. Van-Marum & Landriani
eurent fait paller I'étincelle a travers lair fixe,
ils furent ¢tonnés de voir la colonne d’air s’aug-
menter d'une maniére’ fenfible ; aprés 15 mi-
nutes d’¢le@rifation, lair occupoit § pouces r
ligne dans le tube; ainfi l'augmentation étoit
de 6 lignes 1, ce qui fait a peu prés le £ da
total. Lair fixe ou acide carbonique ayant ¢éié
lavé dans de l'alkali cauflique ou de la potafle
jufqu'a ce quil ne diminudt plus de volame,
laiffa un réfidu qui occupoit 2 pouces dans le

tube. En mettant une petite bougie a lorifice
Tome 11. S
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du twbe, le gaz qui éwoit reflé salluma, & la
flamme defcendit jufqu’au fond du tube, ce
qui prouve que ce fluide élaflique ¢éroit du gaz
hydrogéne dont le degré de pureté n'étoit pas
équivoque,

Le réfultat de cette expérience ne s’accor-
dant pas avec Pidée que la théorie anti-phlo-
gillique leur donnoit de la formation de Tair
fixe’, MM, Van - Marum & Landriant répéie-
rent ces effais en redoublant leurs foins pour
difliper Phumidité qui pouveit fe trouver atta-
chée tant a 'appareil qu'aux fubflances qui de-
voient fervir a la formation de Tacide carbo-
nique. En obfervant avec plus d’attention ce
qui fe paffoit pendant la revivification du mer-
cure, MM. Van - Marum & Landunani virent
quelques vapeurs s'¢iever vers la partie fupé-
rieure de la bouteille dans laquelle fe faifoit la
révivification. Ils penférent d’abord que ces
vapeurs n'¢toient que du mercure fublimé; mais
ces vapeurs fe condenférent enfuite, & formeé-
rent des gouttes d’eau dont le volume augmenta
par degrés pendant tout le tems que la révivi-
fication s'opéra; il n’y emt plus alors de doute
fur la produdion de Peau pendant la revivifica-
tion du mercure. MM. Landriani & Van-Marum
Parrétérent pour échauffer & (écher de nouvean
le tube ; mais aufi-tét que la chaleur eit ¢té
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appliqnée & la bouteille , & que la révivificas
tion elit recommencé, les gouttes d’eau repa-
rurent fur les parois de la bouteille,, & fur-tout
dans le tube.

MM. Landriani & Van-Marum penftrent que
cet acide carbonique fe comporteroit de méme
que celui qu'ils avoient obtenu précédemmenty
puifquiils éroient convaincus qu'il tenoit de 'eau
en diffolution 3 cependant pour en éuwe plus
certains , ils éledriferent cet acide carbonique
de la méme maniére dont ils avoient ¢le@nfé
celui de la premicre expérience, & ils obtin=
rent le méme réfultat. Cet acide carbonique
lavé avec une diffolution de potafle, laiffa pour
réfidu du gaz hydrogéne.

Ces expériences méritant Pattention des phy-
{iciens , on ne peut pas fuppofer que.'eau qui
fe trouve combinée avec Pacide carbonique,
& que celle gui s'eft montrée fur les parois de
la bouteille & du tube, ait éwé fournie par I'hu-
midit¢ dont 'appareil & les mati¢res mifes en
expérience étoient imprégnés ; car on avoit féché
avec le plus grand foin tout ce qui devoit fer=
vir a Pexpérience; & d’ailleurs eau étoit en
fi grande quantité, que quand on [uppofe-
roit un peu d’humidité dans Pappareil & les
fubftances dont on s'eft fervi, elle ne pour-
roit pas en provenir, Il paroit prouvée d’apres

S ij
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eela’ 3 MM. Van-Marum Landrani, que le
charbon contient non - feulement la bafe de
Tacide carbonique, mais aufli du gaz hydro-
géne qui dans la décompofition du charbon
s'urit & Pair vital & produit de Peau dont une
partie s'unit a Pacide carbonique qui {e forme,
& dont l'autre paffant i Pétat de vapeurs va (e
condenfer fur Ja partie la plus froide de Iap-
pareil.

« Quoique ces expériences femblent prou-
ver, dit M. Van-Marum , l’;xiﬁcncc de laix
inflammable dans le charbon, néanmoins on
auroit tort de croire que l'exiflence du phlo-
giflique foit démontrée pour cela, & que lair
inflammable du charbon foit le rédudteur de la
chaux mérallique dans le fens de Stahl; elles
nous autorifent fenlement a douter que le char-
bon foit une fubftance fimple , & nous donnent
des probabilités fur P'exiftence du gaz inflamma-
ble dans le charbon (@) : car fi Paipinflammable

(a) Les auteurs de la nouvelle Nomenclature chi-
mique ont cru devoir diftinguer par le nom de carbone
le principe charboneux pur qui fe combine avec 'oxi-
gene, pour former I'acide carbonique, & ils regardent
le charbon ordinaire comme une fubflance qui contient
non-feulement un peu de terre étrangeére , mais encore

de I'bydrogéne & un peu d'azote ou bafe du gaz phlo-
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que nous admettons dans le charbon étoit le
fluide. rédudteur de la chaux mérallique, il ne
produiroit pas de Peau, mais il s'uniroit pai-
fiblement a la chaux métallique & la réduiroit.
Ainfi, Peau que nous avons obtenue favorife
bien Popinion de ceux qui ont regardé le char-
bon comme une fubflance qui contenoit de l'air
inflammable; mais il s'en faut de beaucoup que
la rédudion des chaux méialliques foit caulée
par Punion de Tair inflammable avec la terre
métallique. Telle eft au moins mon opinion &
celle du chevalier Landriani ».

giftiqué dont on ne peut le priver enticrement par
P'aétion de la chaleur la plus forte qu'on puifle em-
ployer.

« M. Lavoifier d'ailleurs avoit déja obfervé dans le
volume d"Opufcules qu'il a publié en 1774, que quand
il réduifoit de I'oxide de plomb par le moyen du char-
bon, il obtenoit de I'eau, Il attribue dans les mémoires
de 1781, page 480, cette eau i la combinaifon de
Phydrogéne , qui fe trouve dans le charbon avec l'oxie
gene qui étoit dans 'oxide de plomb ».

Note ajoutcea

A

S iij
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ME&OIRE

Sur la Précipitation du Sulfate de ma-
gnefie ou [el d'epfom , par les trois
carbonates alkalins , & fur les Propriéiés'
du Carbonate de magnefie criftallifé ;

Par M. pE Fourcrov.

W]

§ L
Ce que les chimifles ont fait fur cet objet.

LE cclébre profeffeur Black , aprés nous avoir
fait connoitre la magnéfie ou la bafe du vrai
fel d’epfom ( fulfate de magnéfie), aprés nous
avoir appris a la diftinguer des autres maticres
terreufes par des caraléres certains , I'a con-
fidérée encore dans fes deux états, favoir, la
magnéfie cauflique ou pure , & la magnéfie douce
ou effervefcente ; il a fait voir que celle-ci con-
tenoit Pair fixe ou acide carbonique qu'il a de-
couvert dans la craie & dans les alkalis, & que
c’étoit A la préfence de ce corps quelle devoit,
comme ces derniers fels, la propricté de faite
effervelcence avec les acides.
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Bergman, dans fa differtation fur Pacide car-
bonique qu'il avoit nommé acide aérien , a exa-
miné guelques propriétés du carbonate de ma.
gnéfie ou de la magnéfie aérée 5 il avoit vu cene
mati¢re criflallifer par une évaporation lente

fous la forme de petits grains tranfparens, &
de rayons partans du méme point en deux fail-
ceaux. Il avoit eflimé que 100 parties de cette
efptce de fel neutre contiennent 25 parties d’a-
cide carbonique, 45 de magnéfie & 30 d’eau.

M. Butini fils , médecin de Geneve, a fait
des recherches affez érendues fur la magnefie,
fur le fel d’epfom ou fulfate de magnéfie , fur
la décompofition & la précipitation de ce fel,
& fur les propriéiés du carbonate de magnéfie.
I1a reconnu que ce fel , urés-diffoluble dans I'ean
chargée d’acide carbonique , criftallifoit par une
évaporation douce au feu de lampe, on par la
fimple expolfition a I'air, en houpes compofées
dlaiguillesbrillantes d’a peu prés une ligne de lon-
gueur, qui offroient au microfcope des prifmes a
fix pans tranchés par un hexagone, Il a vu qu'une
diffolution de fulfate de magnéfie précipitée par
le carbonate de potalle, préfentoit au bout de
quelques jours des criflaux femblables : cette
criftallifation, dans le fecond cas comme dans
le premier, dépend manifelement de la vola-
tilifation de Vacide carbonique qui tenoit le

S iy
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carbonate de magnéfie fatré en diffolution. I1
a prouvé que cet acide a la propriété de rendre
la magnéfie beaucoup plus diffoluble dans Peau
quelle ne Peft naturellement,

Mais aucun de ces chimilles n’a décrit les
phénomenes que préfente la précipitation du
fulfate de magnefie par les différens carbonates
alkalins ; aucun n’a indiqué les différentes dofes
de carbonate de magn¢fie que Pon obtient par
ces divers précipitans ; enfin, ils n’ont prefque
rien dit fur les propriétés diflindives de ce fel
terreux.

Un grand nombre de faits appercus dans les
expériences trop rapides pour étre exafles &
telles qu'il eft permis de les faire dans les dé.
monftrations de chimie, mont engagé a fare
des recherches fuivies fur cet objet. Ces re=
cherches m’ont fourni deux réfultats intéreflans;
le premier efl relatif aux phénomeénes de la
précipitation du fulfate de magnéfie par les
trois carbonates alkalins ; le fecond comprend
les phénoménes de la précipitation du méme
fel par les alkalis purs & caufliques , & {ur-tour
par Pammoniaque. Ce fera le premier de ces
réfultats dont je m’occuperai dans ce meémoire 3
les détails qui appartiennent au fecond refultat
feront Pobjet d’un autre mémoire qui [uivra
de prés celui-cis
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On a toujours préparé la magnéfie du com-
merce en precipitant le fulfate de magnélie ou
le feI d’eplom par la potafle purifice, ou le
carbonate de porafle non faturé ; mais onia
méconnu dans cette partie de Part pharmaceu-
tique beaucoup de phénomenes intéreflans, foit
parce qu'on ne faifoit que pen dattention aux
dofes des mati¢res employées & obtenues, foit
parce qu'on fe fervoit de fubflances impures,

s IL

Décompofition du Sulfate de magnéfie par
le carbonate de potaffe.

Le carbonate de potafle bien faturé , criftal-
lif¢ & non déeliquefcent, diffous dans § parties
d’eau diflillée & 20 degrés du thermométre de
Reéaumur, mélé avec une diffolution de fulfate
de magncfie trés-pur a la méme température,
ne préfente aucune précipitation {enfible. Ce fait
étonne au premier afped, fur-tout lorfgu’on
fe rappelle que plufiears chimiftes, & en par-
ticulier M. Butini, recommandent de laifler &
I'air Ia leflive alkaline pour qu’elle fe fature d’a-
cide carbonique & pour qu'elle précipite une
plus grande quantité de magnéfie , ce qui el
viai, mais relatf a la chaleur qu’on emploie
dans cette expérience, Le mélange qui ne prée
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cipite rien a 10 degrés & méme a 20, com-
‘mence a devenir louche lorfque la chaleur ex-
cide ce dernier terme ; on obferve qu’a me-
fure que les liqueurs [e troublent, il fe dégage
quelques bulles de fluide élaflique. Si on méle
bouillantes les deux diffolutions indiquées , il
fe forme un précipié abondant; en continuant
Pébullition, ce précipité magnéfien augmente
encore.

Pour bien connoitre les phénomenes de cette
expérience & leur caufe, on a mélé une dif-
folution de 100 parties de fulfate de magnéfie
tranfparent & pur, dans 600 parties d’eau dif-"
tillée , avec une diffolution de 100 parties de
carbonate de potafle bien neutre & bien crif-
wallifé dans 500 parties d’eau diflillice, les dif-
folutions de ces deux fels ¢toient a 12 degrés
du thermomeétre de Réaumur; elles {e font
mélées fans précipitations , quoiqu’on les agi=
tit pour multiplier les contads. On a fait chauf-
fer lentement ce mélange ; & 20 degeés il s'eft
manifellé une légére effervefcence produite par
le dégagement de trés-petites bulles de fluide
élaflique , il s'eft formé i la furface une pellicule
légére & tranfparente. A 30 degrésceite pellicule
elt devenue opaque , & l'effervefcence w'ctoit pas
beaucoup plus confidérable ; & 40 degrés l'agita-
tion de Peffervefcence devenant beaucoup plus
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forte, lapellicule selt brifée, laliqueur s’efl trou-
bléeuniformément, & devintblanche quoiqu’elle
confervat une partié de fa tranfparence. A so
degrés, le mouvement du liquide effervelcent
devint trés-violent ; eau étoit entiérement opa-
que & blanche. Lor{que la chaleur pafla 6o
degrés , Peffervelcence fut fi confidérable &
Peau fi raréfiée, que le vafe ou Pon faifoit Pex-
périence ¢toit a peine aflez grand pour conte-
nir la liqueur. Nous nous fommes fervis pour
cela de grands vaifeaux de verre élargis par
en haut, & que Pon connoit dans les labora-
toires fous le nom d’évaporatoires; les vales
de cuivre & de grés ne peuvent pas fervir,
parce que le carbonate de magnéfie adheére avec
tant de force fur leurs parois qu'on eft obligé
d’en perdre beaucoup. Tant que cetre effervefs
cence produite par le dégagement du gaz acide
carbonique trés-abondant a lieu, ce liquide n'a
jamais pris la température de 8o degrés, & il
ell reft¢ toujours a celle de78 ou 79 degrés.
Mais bientot-cette violente effervelcence a di-
minué; la liqueur s'eft affaiflée un peu, les bulles
n'étoient plus atfli tenaces, auffi favonneufes,
& la véritable ¢bullicion de P'eau prit la place
du dégagement du gaz; la liqueur monta alors
& tout-a-coup a 8o degrés. En arrétant Popeé-
ration a cette époque, & lorfque Pacide car-
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bonique paroifloit ére enti¢rement volatilifé,
on n'obtenoit pas tout le carbonate de ma-
gnéfie féparé par le carbonate de potafle : il
fallut continuer Pébullition pendant un quart-
d’heure. Il eft prouvé par-la que le carbonate
de magnéfie adhére affez fortement a l'ean &
a lacide carbonique , puifque celui-ci, sl
étoit diffous feul , fe {¢pareroit beaucoup plus
promptement.

Dans cette expérience on a obtenu 0,36 de
carbonate de magnéfie fec fous la forme d'une
poullicre blanche & comme grenue ; la liqueur
décantée évaporée avec foin, a donné du ful-
fate de potaffe mél¢ d'une portion de carbo-
nate de potalfe.

Il réfulte de ces faits, 3° que le carbonate
de potafle décompofe a froid le fulfate de ma-
gnéfie ; 2° que le carbonate de magnéfie formé
dans ce cas refle en diffolution dans la liqueur
froide, a Paide de I'acide carbonique excédent
a fa nawre faline newre; 3° que le carbonate
de potaffe contient plus d’acide carbonique que
n’en demande pour éwre faturée la magnéfie
féparée de Pacide fulfurique 3 4°. que celt cer
excés dacide carbonique qui empéche les li-
queurs de fe troubler, & la maticre de fe dé-
pofer tant que les liqueurs font froides ; 5°. que
la chaleur en dégageant cet acide , rend le cat-
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bonate de magnéfie moins foluble , & en dé-
termine la précipitation 5 6°, que parties ¢gales
de carbonate de potaffe & de fulfate de ma-
gnéfie, ne donnent point les proportions exactes
pour la décompofition complette de ce der-
nier, & qu'il y a plus de carbonate de potalle
quiil n’en faut pour féparer la magnéfie.

Jufqu’ici ces faits font d’accord avec ce que
Pon fait en pharmacie fur la préparation de la
magnéfie ordinaire 3 car, 1°. on’ n’emploie pas
du carbonate de potafle bien faturé qui feroit
beaucoup trop cher & qui ne donneroit pas de
magnéfie a froid ; 2° on fait chauffer & méme
bouillir quelque tems les diffolutions pour ob«
tenir plus de magnéfie.

Comme nous avions employé trop de car-
bonate de potaffe, on a fait une feconde ex-
périence en mélant les diffolutions de 125 parties
de fulfate de magnéfie & 100 de carbonate de
potafle. Aprés I'ébullition, on a obtenu 0,45
de carbonate de magnéfie tres-pur. Nous avons
obfervé que malgré Iébullition forte & le dé-
gagement complet d’acide carbonique, il refte
dans la liqueur un peu de carbonate de ma-
gnélie avec le fulfate de potafle, On n'obtient
cette I¢gére portion de carbonate de magnéfie
~que par une. évaporation affez longue ; nous
avens comptc cette portion dans les 0,45 ob«
tenus dans cette feconde expérience,
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Si au lien de faireichauffer les diffolutions
de ces deux fels bien purs & bien neutres pour
en obtenir le carbonate de magnéfie par le dé-
gagement de l'acide carbonique, on laiffe le
mclange expolé a I'air & une température de
12 2 15 degrés, il sen précipite au bout de
quelques jours des criflaux en aiguilles wds-
fines , qui font du carbonate de magnefie. M.
Butini avoit de¢ja vn ce fait; mais je me fuis
affuré qu'il eftimpoflible de {¢parer ce fel bien
pur, il efl toujours mélé de fulfate de potafle;
d'ailleurs, il ne prend pas une forme aufli ré-
guliere & un velume auffi gros que celui qu'on
obtient par le carbonate de foude, & dont je
parlerai tout-a-Iheure, fans doute parce quil
fe précipite trop vite , & pour ainfi dire, em-
barrafé par les criftaux de fulfate de potafle
qui fe dépolent en méme-tems.

On voit par tous ces détails que fi 'on ob-
tient en grand le carbonate de magnéfie dans
les laboratoires de pharmacie, en précipitant
le fulfate de magnéfie par la potafle du com-
merce, c’eft parce que ce demier (el n’efl rien
moins que faturé d’acide carbonique, & qu'il
contient de la potafle cauflique, La précipita-
tion 2 méme lieu a froid & dans Iinflant du
mélange , parce que la quantité d’acide carbo-
nique dégagé de la potaffe n'eft pas affez confi-



pE CHIMIE 287

dégable pour tenir tout le carbonate de magnéfie
en diffolution ; parce que d'ailleurs une partie
de cette terre précipitée en €tat caullique par
‘la portion de potaffe cauflique contenue dans
celle du commerce, enléve encore acide car-
boniqie : mais il ell certain malgré cela qu'il
y a encore affez de cet acide pour tenir une
poriion de fulfate de magnéfie en diffolution,
& que Pébullition d’un quart-d’heure ou d’une
demi-heure eft néceffaire pour obtenir toute la
terre contenue dans le liquide ().

(@) L'auteur de P'art d’imiter les eaux minérales a
remarqué que le carbonate de potafle me précipite pas
la diffolution de muriate calcaire dans 'eau aérée.
. M. Berthollet , dans les mémoires de P'académie pour
lannée 1786, pages 127 & 128, fait voir que la
théorie de cet auteur fur la caufe de ce phénomene
n’elt pas exafte, qu'il ne porte pas atteinte anx loix
des affinités, & qu’il tient d la diffolution de la craie
par l'acide carbonique. Il indique que la méme chofe
a lien pour les fels magnéfiens en général , & que le
carbonate de magnéfie peut refter en diflolution dans
Peau 3 T'aide d'un excés d'acide carbonique.
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Décompofition du Sulfate de magnéfie par

le carbonate de foude.

Le carbonate de foude a préfenté dans fon
adion fur le [ulfate de magnélie des phénoménes
différens de ceux du carbonate de potaffe. Des
diffolutions de 100 parties de carbonate de
foude, & de 125 de fulfate de magnéfie, tous
deux en beaux criflaux, mélées a 12 degrés
de température , ont donn¢ tout-a-coup un pré-
cipit¢ de carberate de magnéfie , qui, lavé
& féché , pefoit 0,11, La liqueur décantée &
chauffée fait effervelcence 2 20 degrés de cha-
leur, & ne commence i fe troubler qu'a 30
degrés; elle moufle & fe gonfle moins que zelle
qui a ét¢ mélée avec le carbonate de potafle.
Aprés avoir bouilli pendant un quart-d’heure,
on en a recueilli 0,23 ; de forte qu'en tout 125
parties de fulfate de magnéfie ont donné 0,34
de carbonate de magnéfie par le carbonate de
foude , tandis que le carbonate de potalle en
avoit fourni 0,45. La liqueur décantée con-
tenoit encore beaucoup de (ulfate de magnéfie,
& cette expérience n'¢toit pas exade , puilqu'on
mavoit point employé aflez de carbonate de

foude.
Par
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Par une fuite d’expériences , jai trouvé que
pour décompofer enticrement 125 parties de
fulfate de magnéfie , il faut 136 de carbonate
de foude tranfparent & bien criflallifé; & I'en
obtient en tout 0,45 de carbonate de magnéfie ,
comme par le carbonate de potafle; mais avee
cette différence , qu'il sen précipite d’abord
0,12 , ou a peu prés un quart dans le moment
méme du mélange des liqueurs froides, &
0,33 ou & peu prés les trois quarts par I'¢bul-
hition. .

Ce n’elt donc que la caufe de cete différence
dans la précipitation par le carbonate de po-
tafle ou par le carbonate de foude qu'il falloit
trouver ; elle elt manifeltement due a la pro-
portion d’acide carborique dégagée relative-
ment & la quantité des-bafes, potafle ou foude ,
riécellaires pour faturer lacide fulfurique dua
fulfate de magnéfie.

Les expériences trés - nombreules que jai
faites pour déterminer toutes ces dofes ou ces
proportions , m’ont conduit aux réfultats fui-
vans :

1°. En prenant le carbonate de potafle &
le carbonate de foude bien criflallifés, tranf-
parens & effervefcens , il faut 2 gros 44 grains
du premier pour faturer ¢4 gros d’acide fulfu-
rique ¢tendu d'eau; il s’en dégage 42 grains

Tome IL T
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d’acide carbonique. La méme dofe du méme
acide [ulfurique demande 2 gros 49 grains de
carbonate de foude, & il fe dégage 33 grains
d’acide carbonique; il faut donc plus de car-
bonate de foude que de carbonate de potafle
pour fawrer I'acide fulfurique,

2°. Mais la différence de propertion qui exifte
dans les réfultats ci-deflus, annonce qutil faue
une quantité beaucoup plus grande de porafle
que de foude pour opérer cette faturation ,
puifque dans le carbanate de foude il y a une
dole beaucoup plus grande d’ean que dans le
carbonate de potafle, & puifque celui-la con-
tient dans une quantit¢ égale a celle de car-
bonate de foude, prés de la moitié plus de po~
tafle qu'il n’y a de foude dans ce dernier.

3°. Quoique le carbonate de porafle con-
tienne moins d’acide carbonique que celui de
foude, l'acide fulfurique en dégage cependant
plus du premier que du fecond, relativement
aux dofes des bafes alkalines néceflaires pour
le fawrer.

4°. Cette plus grande quantit¢ d’acide car-
bonique dégagé du carbonate de potafle que du
carbonate de foude, eft la fenle caufe de la dil=
folution complette du carbonate de magnéfie
féparée par le premier, & du quart précipité
4 froid & dans le moment méme de Iexpérience
par le feeond.
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Mais i an lien de traiter le Yulfate de ma-
gnéfie par le carbonate de foude a Paide de
la chaleur, & d’en précipiter le carbonate de
magnéfie par Pcbulliion des diffolutions , on
laiffe ces diffolutions (¢parées de la portion de
précipité qu’elles forment dans Uinflant de leur
mélange , & expofées alair a 12 ou 15 degrés
de température , il &’y forme au bout de quel-
ques jours des criflaux trés - réguliers de car-
bonate de magnéfie qui ont la longueur de 3,
4 4 g lignes fur un diamétre de 2 lignes. Ces
criftaux font des prifmes hexae¢dres dont les
faces font thomboidales, & qui préfentent a
leurs extrémités des hexagones placés oblique
ment fur le prifme. Cell un des procédés que
je mets en ufage pour obtenir ce fel tres-pur,
& avec la forme régulicre qui lui eft propre,

. 1V,

Décompofition du Su{fare de magﬂq‘ﬁe par
le carbonate d’ammoniague.

Le carbonate d’ammoniaqué eft le premier
fel qui m’avoir préfemé il y a plufieurs années
la propriété de ne pas précipiter du tout le
fulfate de magnéfie. Ce que ai expofé dans
les dérails précédens explique la caule de ¢g

T ij
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phénoméne , fur-tout i l'on fe rappelle que le
carbonate ‘d’ammoniaque contient plus d’acide
carbonique qtie les deux autres carbonates al-
kalins, Le mélange des diffolutions de ces deux
fels, en quelques proportions quil foit fait ,
ne donne point de précipité ; mais en chauffant
ce mclange, il fe manifelle une wes-forte ef=
fervelcence, il fe dégage une grande quantité
d'acide carbonique , & il fe précipite du car-
bonate de magun<fie qui affede la forme grenue
lorfqu'on le fait fécher lentement & lair. 125
parties de fulfate de magnéfie mélées avec 100
parties de carbonate ammoniacal , n’ont donné
apres une légere cbulliion, que 32 parties de
carbonate de magnefie. Comme il paroiffoit que
la quantité de carbonate ammoniacal employée
n’éioit pas fuffifante pour obtenir tout le car-
bonate de magnéfie que doit donner le fel d’ep-
fom , comme dailleurs en examinant la liqueur
elle dennoit encore un précipité de magnéfie
par la potaffe cauftique , on a recommencé cette
expérience en prenant parties ¢gales de carbo-
nate d’ammoniaque & de f{ulfate de magnéfie
diffous chacun dans le moins d’eau froide pof-
fible. Ces deux diffolutions ne fe font point
troublées A froid ; on les a chauffées & 30 de-
grés; elles fe font troublées en faifant une vive
‘effervelcence ; mais la chaleur étant parvenue
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julgua Pébullition , je crus m’appercevoir que la
quantité de précipit¢ diminuoit : onarrétal’opéra-
tion, on filtra la liquenr ; la quantité de carbonate
de magnéfie p;écipité & féché en pouflicre gre-
nue, au lieu d’éwre plus abondante que dans la
premiére expcrience, comme il fersbloit qu'on
auroit di s’y attendre , ne pefoit que 9 grains.
Je foupconnai qu’une partie du précipité avoit
¢t¢ rediffoute dans la liqueur ; & en eflet la po-
taffe pure y formoit un précipité trés-abondant.
On la fit évaporer aux : de fon' volume ; elle
donna par le refroidiffement un fel en beaux
criftaux rhomboidaux , dont une des faces larges
¢toit creufée en trémie; il y avoit parmi des
prifmes rhomboidaux , terminés par une py-
ramide tétraedre. Ce fel ¢roit triple , ou du
fulfate ammoniaco-mag:;éﬁen 3 Panayfe y indi-
qua 0,56 de fulfate de magnélie , & 0,44 de
fulfate d'ammoniaque. Ce fait exigea pour ¢ure
déterminé plus pofitivement de nouvelles expé-
riences. 125 grains de fulfate de magnéfie, &
12§ grains de carbonate d’ammoniaque diffous
dans le moins d’eau froide poflible, ont éié
chauflés lentement julqu’a Go degrés du ther-
mometre de Réaumur; le précipité s’efl formé
a melure que Pacide carbonique seft dégagé:
on a filtré & recueilli 45 grains foibles de car-

bonate de magnéfie , comme dans les premicres
T i
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expériences par les carbonates de poraffe &
de foule; la liqueur ne contenoit enfuite que
du fulfate d’ammeniaque.

Des diffolutions égalzs des mémes fels ont
été mélées & chaufides lentement jufqu'a 6o
degrés; le précipité s'efl formé comme a Por-
dinaire ; mais au lieu de laiffer refroidir, de
filtrer & de deffécher le carbonate de magnéfie,
on a continué de chauffer la liqueur, & on l'a
pouflée jufqu’au terme de Pébullition. Elle a
trés complettement eu lien a 81 degrés; alors
on a vu difparoitre peu a peu le précipité; en
moins de 20 minutes la liqueur étoit parfaite-
ment claire, & ne contenoit plus un atome
pulvérulent de carbonate de magnéfie ; en
méme tems il fe dégagea une odeur trés-pi-
quante de carbonate ammoniacal.

Le méme phénomene evt lieu en faifant
bouillir une difolution de [ulfate dammoniaque
avec du carbonate de magnéfie en poudre.
Mais ce qui a ¢té bien pofitivement déterming
par nos expérience, c'eft qu’il faut une chaleur
de 8o degrés pour opérer la décompolfition du
fulfate d’ammoniaque par le carbonate de ma-
gnefie, & qulavant ce degré les deux [els reftent
fans adion Pun fur l'autre.

On pourroit donc conclure de ces expérien=
ces , que le carbonate d'ammoniaque décom-=
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pofe le fulfate de magnéfie, & que le carbo-
nate de magnéfie décompofe aufli le fulfate
d’ammoniaque. Les chimifles qui ont admis les
affinités réciproques croiroient peut-étre trouver
ici un nouveau fondement de leur opinion;
ceux qui nioient la force des affinités chimie
ques déterminée par la nature auréient aufli un
fait de plus en apparence pour foutenir leur
fyfléme; mais dans I’érat acuel de la fcience,
ce fait, au lien de porter atteinte & la grande
dodrine des attradions, eft au contraire tres-
propre alaconfirmer, puilqu’il apprend, comme
beaucoup d’autres, que la chaleur fait varier
les affinités. A la température ordinaire de
10 degrés, le carbonate d’ammoniaque décoms
pofe le fulfate de magnéfie ; il ne fe forme
point de dépot, parce que le catbonate de ma-
gnéfie refle en diffolution a Paide de Tacide
carbonique dégagé de 'ammoniaque & (urabon-
dant a fa faturation. A 8o degrés I'ordre de ces
affinités change , la magnéfie fe porte fur 'acide
fulfurique, Pammoniaque enléve Pacide carbo-
nique , & fe dégage avec lui; le fulfate de ma-
gnéfie eft reformé, & le carbonate de magnéfie
d’abord précipité difparoit. Lorfqu'il eft entie=
rement diffous, il ne refte plus du tout d'am-
moniaque dans la liqueur.

Un phénoméne analogue a lien lorfqu'on

T iv
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chauffe de la craie dans une diffolution de mu-
riate ammoniacal. Quoique le carbonate am-
moniacal décompofe & précipite a froid le
muriate calcaire, a la chaleur de Pébullition ,
les affinités changent tout-i-coup, la craie dif-
pavoit & fe diffout, la chaux s'unit a Pacide
muriatique , & l’ammonialc]uc eft dégagée avec
Yacide carbonique; telle efl la raifon pour la-
quelle on obtient du caitbonate ammoniacal en
diftillant a fec du muriate d’ammoniaque avec du
carbenate de chaux ou de la craie, Si 'on ne
prenoit pas garde aux attradions du calorique,
on ne pourroit pas conceveir comment d’un
c6té le carbonate d'ammoniaque décompofe le
muriate calcaire 3 tandis que le carbonate de
chaux décompole & fon tour le muriate am-
moniacal.

Si au lieu de faire chauffer le mélange de
carbonate d’ammoriaque & de fulfate de ma-
gnéfie , foit pour en obtenir le carbonate de
magnéfie pulvérulent par tous les termes avant
Pébullition , foit pour opérer une nouvelle dé-
compofition par la température de 8o degrés,
on lailfe les diffolutions expofées a lair dans
un vaiffeau un peu allongé, Pacide carbonique
fe dégage peu & peu, & le carbonate de ma-
gnélie fe dépofe fous vne forme trés-réguliere
& en beaux criftaux, C'ell le procédé qui donne
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ce fel fous la plus belle forme & fous le plus
grand yolume.

Se V-

Quelques propriétés du Carbonate de magnifie
criftallifé,

On fait aujourd’hui que pour connoitre les
propriétés dun [el, il faut Pexaminer dans fon
état de criftal pur ; fous ce point de vue, on
n’a point encore déterminé avec exaditude
celles du carbonate de magnéfie.

La forme la plus fréquente & la plus régu-
licre de ce fel elt, comme je Pai d¢ja die,
celle d’an prifme a fix faces rhomboidales,
terminée pac un hexagone dont le plan coupe
oblignement axe du prifime. Cette forme varie
quelquefois 3 on voit quelques-uns de ces crif-
taux en lames rhomboidales, & d’autres, quoi-
que plus rarement , en o&aédres. Tous ces crif-
taux qui ont julqu’a 5 lignes de longueur fur
2 de diamétre, font parfaitement tran{parens
& brillans ; leur confiltance eft aflez forte, leur
faveur prefque nulle, terreufe & fade; elle
reflemble un pen a celle du fucre de lait.

Expofé au feu, le carbonate de magnéfie
décrépite légérement , fe réduit en poufficre
fans {e fondre,, & perd 0,75 de fon poids en
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eau & en acide ; il seffeurit a 'air & devient
blanc & opaque en perdant fon eau de criftal-
lifation. Il eft trés-difloluble dans 'eau en com-
paraifon du carbonate de magnéfie pulvérulent
& non criflallifé. Une once d’eau diftiliée a 10
degrés en diffout 12 grains.

L’acide muriatigne étendu d’eau diffout ce
fel avec effervelcence; de 100 grains, il s'en
¢chappe 5o en acide carbonique , & fi P'on y
ajoute les 25 grains d'ean que la calcination
en dégage , on aura pour un quintal de ce fel
0,25 d’eau , 0,25 de magnéfie, & 0,50 d’acide
carbonique.

Cette analyfe fait voir la finguli¢re différence
qui exilte entre le carbonate de magnéfie tran(-
parent, criftallifé réguliérement, & le méme (el
précipité rapidement en poudre ou en grains
fans forme réguli¢re. Ce dernier contient f(ur
100 parties, 0,40 de magnéfie , 0,48 d'acide
carbonique , & 0,12 d'eau ; c’elt donc par plus
d'ean & plus dacide carbonique que le car-
bonate de magnéfie tranfparent & [pathique
differe du méme fel en poudre opaque; &
cette variation dans les proportions de fes priri=
cipes donne & ce fel la propriété de criftallifer
en prifime hexatdre, de s’effleurir a l'air, de
{¢ dificudre dans beaucoup moins d’eau , &
d’étre folide & tranfparent, Sous ceue forme’
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criflalline , le carbonate de magnéfie eft i la
magnéfie effervelcente ordinaire & en poudre,
ce qu'elt le fpath calcaire 2 la craie en pou-
dre. On peut méme prévoir que ce fel régu-
lier , tranfparent & folide fe trouve dans la
terre comme une efpéce de fpath, ainfi qu'on
a trouvé depuis quelques années le carbonate
de baryte folide , criftallilé , & fous forme
fpathique.

OBSERVATIONS

SUR L’ORIGINE DU TINCKAL ,
OU BORA4 X.

M. SAUNDERS , qui a accompagné M, Haf-
tings dans le Thibet, en qualité de chirurgien,
a fait une foule d’obfervations intéreflantes fur
les produdtions naturelles de ce pays. Parmi
ces obfervations , on en trouve fur Porigine
du tinckal que nous croyons devoir faire con-
noitre,

« On n’avoit pu julqu’a préfent que former
des conjeures fur la pature & Porigine du
tinckal ; mais avjourd’hni cette fubflance eft
bien connue; elle fe trouve dans le Thibet,
d'ot elle nous vient, & les {ources qui la four-
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niffent font fi abondantes, qu’on ne doit pas
craindre de les tarir.

Le tinckal eft un foffile qui fe vend dans les
marchés du Thibet tel quon le retire du lac
ou on le rencontre ; nous le rafinons en-
fuite, & il prend alors le nom de borax. Le
roch - fale [e préfente aufli trés-abondamment
dansle Thibet. Le lac ot on va chercher le
tinckal & rock-fal , et 2 15 journées de che-
min, & au N. O. de Tifioolembo; des ro-
chers & des collines entourent de toutes parts.
On ne voit aucune riviére ni aucun ruiffeau dans
fon voifinage ; mais plufieurs fources falées lui
domnent leurs eanx , dont les habitans du pays
ne font aucun ufage i caule de leur faveur. Le
tinckal {e dépofe ou fe forme fur le fond du
lac; ceux qui vont le recueillir, I'enn enlévent
en malles confidérables ; on les brife enfuite
pour pauvoir les tranfporter avec plus de fa-
cilit¢ , & on fait fécher le tinckal en expofant
a lair.

Quoique ce lac produife depuis trés-long-
tems du tinckal , la quantité de ce fel ne pa-
roit pas cependant diminuer, Comme les trous
que Pon fait en le retirant du lac fe trouvent
bientét remplis , le peuple croit que le tinckal
fe régéncre continuellement. On n'en a pas
encore rencontré ni dans des terreins fecs, ni
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dans des lieux ¢levés ;3 mais il fe trouye dans
les plus petits ruilfeaux & fur les bords des
lacs dont les eaux repolent fur un terrein dont
la pente augmentant graduellement depuis leurs
bords jufqu’a leur centré, leur donne trop de
profondeur pour qu'on puilfe en retirer faci-
lement le tinckal.

Le roch- falt ne {e préfente pas dans les
endroits ol il y a peu d’eau ; ce font les par-
ties les plus profondes du lac qui le fournif~
fent. L’augmentation des eaux du lac eft peu
confidérable ; les fources qui le forment lui
donnent un volume d’eau, qui eft le méme en
tout tems , & fes eaux n'ont aucune iffue pour
s'échapper. Ce lac a 20 milles de circonférence 3
il elt gel¢ une grande partie de Pannée , & les
glagons qui le couvrent dés le mois d’o&obre
forcent les ouvriers d’abandonner leurs travaux
a cette ¢poque ».




302 ANNALES

EXTRAITS

DUSECOND VOLUME
DES ANNALES DE CRELL,
Povr r’anNEE 1788 ;

Par M. le Baron DE DIETRICH.

= T A E

8

MESSIEURS Zimmermann & Hawkins ont
vifité enfemble la grande mini¢re de nitre de
la Molfewa, prés de la mer Adriatgue dans
la Pouille; ils comptent en publier en com-
mun la defcription , & faire graver le deffin
qu'en a levé M. Hawkins. On peut retirer an-
nuellement de cette miniére 900 cantaros (a)”
de nitre. Ce fel forme fouvent des crolites de

{a) Le cantarc eft un poids employé en Italie; fa
valeur varie de 150 4 160 livres. A Florence, il eft
de 150 liv. qui répondent d ro3 liv. 8 onces poids
de marc. M. Zimmermann ne fait pas connoitre la va-
leur du cantaro de la Molferta. '
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Pépaiffeur d’un doigt a la furface de la pierre
4 chaux dure [ur laquelle on le trouve.

IL

M. Morell de Berne, en annox:t;ant Ia dé-
couverte de la foude native (a) mélée de ful=
fate de foude, dans une montagne fituée prés
de Schwartzbourg, canton de Berne, ajoute
que les favans dont les uns prétendoient que
le fel des Alpes étoit du fulfate de magnéfie,
& les autres du fulfate de foude, avoient tous
raifon , puifqu’outre la foude, on y trouve 'un
& Tautre de ces fels. Dés long-tems les habi«
tans du Valais recueillent du fulfate de foude,

On a trouvé a deux lieues de Berne ure
grande quantité de trés-beau fluate de chaux,
M. Morell a reconna en Pexaminant, Pexadi-
tude des expéiiences de Schéele & de Wiegleb
{ur ce fel.

L1

M. Ehrmann de Strafbourg a répéié les ex;":
péniences de M. Lavoifier fur le fpath adaman-

(a) Voyez dans le cahier d’avril de cette année du
Journal de Phyfique , le mémoire de M. Morell fire
cette découverte , page 147,
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tin ; aprés 'avoir pulvérifé, il I'a fondu en moins
d’une minute avec de lair vital retir¢ de l'oxide
de manganefe d’Ilmenau, en un globule d’un
brun noiritre mélé de taches blauchitres que
Paimant attiroit fur eau a la diftance de trois
a quatre lignes. La pierre brute ob¢ifloit en-
core plus facilement a Pawtiadion magnétique
jufqua la diftance de quatre a cing lignes. M.
Ehrmann s’eft fervi avece fucces dans cetie ex-
périence de charbon préparé a la manitre de
M. Goettingue , pour la fufion en petit. On
pulvérife du charbon aprés I'avoir fait rougir,
on en forme une mafle avec dela gomme adra-
ganthe que 'on laiffe f¢cher. Ce charbon a ce-
pendant le défaut de fe creufer promptement
“au chalumeau , de manié¢re quil n’eft bon que
pour les opérations qui ne font pas longues.

IV.

M. Weftlrumb seft beaucoup occupé du vi-
naigre & de l'acide acéteux. Selon lui, le vi-
naigre ordinaire contient du tartre , de lacide
tartareux , de lacide acéteux, la mati¢re du
fucre , de la terre calcaire. L’acide acéteux em-
pyreumatique eft compofé d'acide tartareux
& de parties grafles. Le vinaigre diflill¢ treize”

a quatorze fois avec de l'acide nitrique, con-
lif‘ﬂt
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tient éncore beaucoup de parties graffes ; dans
. de centaines circonflances, il brile méme d’une
flamme fort; claire. Par:la!/fimple adtion de l'air,
il fe dégage une quantit¢ énorme de gaz nitreux
& carbonique de la: partie du réfidu de ceue
diflillation qui refte adhérent & la cornue.

Le peu d'acide oxdlique que M. Weltrumb
a retiré du vinaigre diflillé ordinaire, seft prin-
«cipalement montr¢ dans la premicre diftillation
qui eft abondante en efprit-de-vin, & dans la
dernicre qui eft empyreumatique & qui con-
tient beaucoup d’acide tartareux & de parties
grafles.

L’acide tartareux empyreumatique contient
encore de ce méme acide non décompofé, &
fournit A caufe de cela, par elle feule, de Pa-
cide oxalique. Si on verfe de la potaffe pure
dans l'acide tartareux empyreumatique redifié ,
il fe précipite du tartrite de porafle,

Ceft fous forme d’une huile tenace que fe
wouvent les parties grafles contenues dans I'a-
cide acéteux difliilé.

V.

M. Heyer, chimifte de Brunfwick , a eflayé
la terre verte qui accompagne la chryfoprafe
2 Kolemitz en Silélie, Il a opéré fur celle dont

la couleur eft Ja plus foncée, & il en a eticé
Tome 11, vV /
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- 12 potir- 100 d'oxide de nickel ‘derplus que
M. Klaproth (2). En ajoutant a cet oxide un
peu de gommey & le!traitant a fa machine de
fufron , M. Heyer F'a réduit en un bouton de
nickel. Quoique P'adhérence de la iterfe verte
de Kofemitz paroiffe peu confidérable ; Vam-
moniaque n’en extrait rien par la digeflion, a
moins qu’elle r'ait été préalablement difloute
dans les acides, & enfuite précipitée de ces
diffolutions.

Le feld - fpath chitoyant de la forét de
Hartzburg , fe trouve dans de la ferpentive
beaucoup plus dure que celle de Toeplitz ;
100 parties de cette ferpentine en contien-
nent 54 : de filice, 33 ! de carbonate de
magnélie , 6 ; de carbonate de chaux, % d’a-
lumine, & ; d’un fel que M. Heyer croit étre
du muriate de. niagnéfie : il attribue I'exces de
poids a lacide carbonique. Le fer donne a
quelques parties de cette pierre un afped mé-
tallique : elle eft wres-auirable 2 Paimant (5).

Aprés avoir féparé la ferpentine du feld-
fpath chitoyant, M. Heyer analyfa ce dernier;

(a) Voyez nos Annales de Chimie, tome L

() M. Heyer a analyf¢ une efpéce de trapp de
Sutde, & I'a wrouvé parfaitement femblable i la fer«
pentine qu'il examine icis
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il y trouva 52 parties de filice fur 23 ; dlalu-
mine, 17 = d’oxide de fer, 7 de carbonate de
«chaux , & 6 de carbonate de magnéfie , qui,
de méme que le fer, proviennent vraifémbla-
blement d’un refle de ferpentine.

Le feld-fpath rouge que M. Heyer trouva
en ‘méme-tems , efl compofé de 64 parties ;
de filice, de 31 d'alumine, de 6 de fer, &
d’une partie prefquiimperceptible de chaux. Le
feld-fpath blanc contient 474 parties de filice,
30 d’alumine , & une trés - petite partie de
fer. .

M. Heyer a reconnu que le minéral qui ace
‘compagne les agathes dans le Duché de Deuox-
Ponts , & qu'on avoit regard¢ comme du fulfure
de molybdéne , n’étoit que du mica de fer mélé
d’argile graffe. 100 parties de cete fubflance
lui donnérent 41 de filice , 43 £ d’alumine pelée
aprés avoir €té rougie au feu, & 1§ partes
de fer attirable a I'aimant.

Ce chimifle fe plaint de ce quon ne tire
pas part de la propriété qu’a l'acide oxalique
de précipiter la magnéfie ; & il defireroit qu'on
examinit la cayle pour laquelle Palumine fe pré-
cipite fouvent comme une gomme , & forme
err fe defféchant une gelée que les acides at-
taquent alors avec peine , & que Pon confond
par conféquent avec les précipités de filice,

Vij
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Différentes expériences auxquelles M. Thu-
ten de Wolfenbuttel a foumis des criftaux qui
s’étoient formés dans Pextrait de I’ Aconit na-
pel, préparé depuis deux & trois ans , lui font
préfumer que ces crilaux font du phofphate
de chaux. -

La [uite dans le prochain volume,

Fin du Jecond Volume,
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Exprrcarion de I Appareil defliné &
préparer Pacide muriatique oxigeéne.

Figure I. FPue de lappareil dans fon élévation
monte pour Pufage.

Cet appareil préfente un fourneau de réverbére or=
dinaire ABCD , ayant en B plufieurs ouvertures f
dans fa circonférence pour fervir de cheminée ; on a
placé dans Pintérieur fur un bain de fable B un ma-
tras C dont le col s’éleéve au-deffus du fourneau A travers
Youverture D qu'on achéve de fermer avec de la terre
glaife, L'orifice F du col du matras eft fermé par un
bouchon de liege G , au milieu duquel paffe un tube H
qui communique de Iintérieur du matras B dans le vafe
intermédiaire X, obr il traverfe de méme un bouchon de
liege I qui ferme une des trois tubulures de ce vafe, Les
bouchons de liege G I doivent étre préparés d'avance &
bien ajuftés & chacune des extrémités du tube de com=
munication H qu'on difpofe de maniére 4 pouvoir le
placer promptement lorfqu'on a fait le mélange dans
le matras. i

Le vale intermédiaire K contient de l'eau environ
le huitizme de fa capacité , ot plonge un tube de (-
ret¢ L pour empécher Pabforption. Ce tube doit étre
aflez élevé pour que le poids de I'eau qui y entrera
par la preflion du gaz foit affez grand pour le faire -
pafler dans le tonneau pneumatique NO P, par le tube
de communication M qui y plonge jufqu’au fond , oi
il fe replie horifontalement pour que la fortie du gaz
fe fafle fous la premigre des trois cuvettes en bois ou

V i
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en gies (lorfqu'on peut s’en procurer ) qui font placées
dans Pintérieur du tonneau ’une au-deflus de l'autres
O eft une manivelle qui fert 4 faire tourner un agi-
tateur E dont le mouvement facilite la combinaifon du
gaz avec I'eau. P eft une canule pour (outirer la liqueur.

Figure 1. Fue de la partie [upérieure du tonneaw
preumatiques

QRS T font quatre douves qui fopt plus épaiffes
que les autres , & qui débordent intérieurement ot elles
font entaillées de maniére i recevoir les extrémités des
deux barres U V en bois qui affermiffent les fonds de
chaque cuvette X.

Figure 1Il. Pue de la coupe du ronneau pneumatique
dans le miliew de fon elévation.

Chaque cuvette X eft confiruite de maniére a con-
tenir le gaz 4 mefure qu'il fort en y du tube de com-
munication M ; il forme d'abord une couche fous la
premicre cuvette , qui augmente jufqu'i ce qu’il pafle
par lentonnoir Z fous la feconde cuvette , & enfuite
fous la troifieme. L'ouverture qui donne paffage 3 1’agi-
tateur E dans le milicu de chaque cuvetie X eft en
forme d’entonnoir qui empéche le gaz de s'échapper
le long de I'agitateur, lequel eft formé de trois branches
tran(verfales P, affermie chacune par un coin Q; RS
repréfente une de ces branches dans le (ens horifontal

Le tube TV recourbé f(ert i retirer I'air atmolphé-
rique qui eft contenu fous chaque cuvette , aprés qu'an
a rempli d'ean le tonneau pneumatique. gour faire
ufage de ce tube, on introduit la partie recourbée au-
deflous de chaque cuvette , comgme on le voit en T}
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enfite on fouffie par Vextrémité V pour faire fortir
I’eau de dedans le tube T V ; alors lair contenu fous
la cuvette s'échappe aiftment.

Figure IV, Appareil pour la diftillation de lacide
muriatique ordinaire.

A, eft une cornue qu'on place dans wun fourneau
de réverbére 5 lorifice du bec de cette cornue eft fermé
par un bouchon de liege B percé de deux trous dans
I'un defquels paffe le tube D recourbé en E, & ter-
miné & la partic fupérieure par un entonneir F, au
moyen duquel on introduit L’acide dans la cornue. L’au-
tre trou du bouchon B regoit Vextrémité d'un tbe G
gui communique de la cornue dans le vale H a trois
tubulures , contenant de I'eau environ ; de fa capacitf ,
dans laquelle plonge un tube de siireté K pour empé-
cher Pabforptions ce vafe H communique 4 un fecond
vafe P par le moyen du tube N = ce fecond vafe eft 3
moitié plein d'eau, & il communique 3 un troifitme
vafe ot eft le tube de sireté, & ce dernier 3 un qua-
tricme,
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