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BVorrede

Su jeder wiffenfbaftlichen Unterfudhung mufi eine gewiffe
Oronung beobaditet werden,  Das arfie ift obne Bweifel,
baf ver Gegenfland, mit weldhem die Unterfuchung fidy bee
jhaftigen foll, tichtig befimmt werde.  Oft ift vaju eine
blofe Grfldrung binveidhend. Benn aber bder Gegenfland
ein Natur = Product iffs fo madt bie unermefiliche Manwuigs
faltigeit ber Matur e8 unmdglich, ibn burdy eine eingelne
Grflarung dergeflalt von allen fibrigen abjufondern, bdafi et
urtoermifdyt mit Diefen, ber Unterfuchung untermworfen wers
den tanny und e5 wird babher eine eigene Wiffenfchaft nds
thig, weldye durch ibre Einvichtung vadjenige mit Sidperbeit
und Leichtigleit vervichtet, was chne fie nidht nur unfidher
und fdwer, fonbern in den meiflen Fillen vicleidhgt nichet
mbglich feon wiirde,  Diefe Wiffenfchaft ift die Naturs
Gefdidite; und die wiffenfihaftliche Unterfudyung eines
jeden Matur» Provucted, nimmt alfo mit dee naturhifioe
vifchen Beflimmung veffelden ibren Unfang,

Die Natur= Gefchichte als IDiffenfhait, iff bemobnpes
adytet nicht vad erfie, was in Abficht ver gefammten Senut:
niffe von ven MNaturs Prodbucten zu Stande gebracht wers
ben Fann,  Sie griindet fich auf Beobachturaon und Cro
fabrungen, welde man an ten Matur = Probucten anqeffelit
baben muf; und wenn aud) ihre Prinjipien oder Grunds
fage von biefen Crfabrungen unabbhingig find, fo iff bied
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vody nicht die Arwendung bderfelben auf die Natue. Man
pat lange juvor Kenntniffe von jiemlicher Ausinbrlichteit
vort ben Producten ver organifihen Nafur befefjen, che ovie
Kheile ver Natur= Gefchichte, welche die organifhen Neice
beteeffen, alé TWifjenichaften erfdienen {ind; und man be.
fit feit geraumen Seiten Stenntniffe allerlei Urt von den
Preobucten der unorganifchen MNatur, obne gle;d;mnb[ eine
Miffenfchaft gu baben, weidhe fir dad unorganifche Neicy
ber Matur dadjenige leiftet und i, wad Soologie und Bo-
tani? fiie vie organifhen Matur: Reiche leiffen und find,

b 8 nilich, ob 5 ndthig fey, eine folhe Wiffen-
{daft au befiten, fann nicht die Frage feyn.  Die Natues
Gefdhichte ferbft ift unvolifiandig, fo lange ibr britter Theil,
bie NatursGefdidite ves MineralsReiches ibhr
feblt, ver nicht durd)y bie Anwendung einer andern Wifjen=
fchaft auf die Producte biefed Neiched exfelst rwerben Tann;
und die wiffenfchaftliche Unterfudhyung diefer Kdrper entbebrt
ibren Anfangs - Punit, ibre erfie feffe Grundblage, die Bes
flimmung bed Gegenflanded, auf weldyen fie fich bejieht,
fo longe ¢8 Feine Natur-Gefhidhte ved ﬁRmmI Reidyes
giebt,

Die Miglidhfeit dee Natur » Gefchichie ald felbfiftandis
ger Wifienfchaft, fest voraus, baf fie eigentblmliche Prins
sipien. befige.  Dbne diefe Fann fie von anbern Nature
Wiffenfhaften nidht gefdieden werben, und ohne dieje
Sdyeidung fann fie ihren Jwed nicgt erfitllen, Dergleis
den Pringipien find in dbex That vorhanben; und an diefe
allein muf die Natur- Gefdhichte fidy halten. Eie tarf
alfo won Feinee bder Lbrigen GCrfabrungs - Wiffenfchaften,
welthe die Producte der Natur betreffen, etwad entlehnen
ober aufnchmen und ¢3 ald Grundfah fidy aneignen; ob=
gleih alle won der Crfabrung unabbingige MWiffenfchaften,
wie bie Mathematit, gu ihrer Entwicdilung, und alled was
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bie Grfabirungs . Wiffenfchaften ibr bieten, ald biflorifche
Notigen, i ju Gebote fiehen. :

Die Natur flellt ihre Prudbucte in einem gewiffen Bus
flande, B. i. begabt mit allerlei Eeigenfchafjten Dar. Jn dies
fem Buffante, 0.i. fo, wie die MNatur fie hervorgchbradht
bat, muf bie Matur- Gefdyidyte diefe Prodbucte betrachten,
wenn fie ibrem Swede entfpreden foll. Denn der Inbalt,
ober bie Gegenfiande ju ben Begriffen, welhe die RNaturs
Gefhichte erzeugt, mitffen in der MNatur wiebergefunden
werben TOnnen; und ed varf alfo in viefen Begriffen nidyts
enthalten feyn, wad nicht bie Natur feldft unmittelbar ges
gelen, wasd alfo nidt ver Gegenfland ciner Wahmehmung
an ben Naturs Producten in ihrem natelidhen Suftanve
feyn Lann, N

Aus bem Bisherigen crgiebt fidy niche nue der Begriff
ber Natur-Gefdyickee feIbil, fondern auch vie At ihrev Cnte
widelung bdiefem Begrifie gemafi; und ich werbe im Fols
fenden 3u. geiden fuchen, wie idh in dem gegeswdvtigen
Grunv-Riffe ber Mineralogie viefe Entwidelung zu
bewertftelligen, und daturd) bie fide in Ser Natur:Gefdhichs
te, welche burch den Mangel der Natur> Gefhichte bed Mix
neval Neiched entflanden ift, audjufiillen mich bemuhé Habe,

Sn der Einleitung habe id) mehrere Crlauterungen ges
geben, welche bie Ab{icht Dhaben, den Begriff der Nature
Gefchichte voryubereiten und ju begrunben.  Jcb habe die
perfchicvenen Haupt-Stide der Natur~ Sefdhichte era
Hlart und gepeigt, wie aud ibrer Verbindung bdie Naturs
Gefchichte entftebt. Man fann fidy von ver Mithtigheit bed
Begriffed der Natur - Gefdyichte nicht beffer fberjengen, ald
toenn man vad Werfabren bervachter, weldhed Linné in feis
ner Botani? befolgt; benn in diefem flellt die Mntur - Sen
fdhidste in ibrer volformenen Meinbeit fich dar.  Die Dew
finition, welhe %inné von bee Botanif giebt, ift yu unbes
flimmt, ald baf man bie Befdafrenbet ver MWiffenjehaft:
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aud s ibr erfennen: fdnnte; weil, wad barin Scientia natn-
ralis beifit, Feine binveichend beflimmte GrElarung erbalten
bat;  Daf indeffen Linné benfelben Beariff von der Voo
tanif, umd alfo von der Natur-Gefdichte fiberhaupt ges
babt babe, welder §. 18, gepeben yorden, exbellet ausd ber
vort angefithrten @tetle aué ber Philosophia hotanics,
mit welcher alled, wad er in diefer Wiffenfhaft gethan
bat, in ter volfommenfien Webereinfiimmung fiebt.

[n bem exfien Haupt- Stide, der Terminologic,
ift pie Grivagung ber Fifiande, in welhen die Producte
bed MineralsNeiches fich befinven, nicht obne AWidtiakeit,
Denn ed beftimmt fich durdy fie, welthe von ihnen Gegens
flinve ber IWiffenfbaft fepn fdumen, umd welde fih ibe
entyichen, 68 ifi unmoglich, bdie zerfidrten Mineralien nas
tuehiftorifth gu beflimmens unb wenn die Methode fo cins
gevichtet wixd, vaff fie audy auf viefe fih exfiredts fo qebt
ibre Anwenbdbarfeit felbt fir bie ungerftdrten verloren, fie
hirt euf, eine Methove zu feyn, und artef in-eine biofe
Cmpirie qud.  Man bhat, wenn man dad BVerfabren ber
Mineralogie beurtheilen will, in der Vergleichung deffelben
mit tem Lerfabhren in ber Soologie und WVotanif, einen
febr quten und bequemen feitfaben,  Jn feince bdiefer beis
Ren Wiffenfchaften rixd auf bie zeefidrten Matur » Producte
Rudiht genommen, b, b, fie macden nicht Gegenfdntde
ter Methove oder bed Syftemed aud; und ed giebt Paber
feine Spegies in der organifhen Matur, weldhe mit bee
‘Porgelianerde, bden Fhonen und dergl, verglidyen werden
fonnte, ;

Die Unferfcheidbung ded einfacdhen und ded zufammens
gefetsten Mineraled hat einen fo wefentlichen Ginfluf auf
bie Betrachtung viefer Korper, und bringt fo viele Hlars
beit in derfeiben hervoy, vaf ich die erfle Gintheilung der
&erminologie von ibr Dberleiten su Fdrmen geglaubt habe,
i jebem Fheile der Natur = Gefchichre ift €2 nothoendiy,
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bad Individuum Fennen ju lernen, mweil auf diefes bie
ganze Wiffenfdyaft gerichtet, oder weil Daffelbe Der eigente
lche Gegenftand der Wiffenfdaft ift, von weldem btic G
genfchaften, bie ald Merfmale der Unterfdjeidung in Uen
GharaFteren, oder als Merfmale ded Begriffes ver Speyied
in ben Schematen gebraudt werben, entmommen wadem
miflen. Sndbefondere ift vies in der Viatur: Giejchihte Led
Mineral = Neished, in welhem dad Jndivibuum oft febr
verflectt iff, von grofer Widstigleit, So lange man vad
Snbivivuum nicht fennt, wef man nicht, wo man jene
Mexfmale juchen foll; und fo lange man jufammengefefite
Mineralion mit einfachen verwedhfelr, wirt man von Merfs
malen Gebrauch machen, bdie cinen folchen Gebraudy nicht
geftatten,  Daber fommt e3, baf in ben Hennjeichen, wele
the man in ven Befdhreibungen von ven Mineralien anjue
geben pflegt, oft fo wenig Beflivimended liegt; af jufams
mengefeste  Warietdten langft befanuter Spegierum, «l8
neue, oder fberbaupt afd jelbfiffanvige Spesied befradret
werden, und baf der Begriff ber noturhiffovifchen Sypejiod
widst [angft fhon bie RKlarheit undb Deutlichleit erhalten bat,
beren er fabig . Die Unterfcheidung ved eisfachen Mines
rale3 pon bem jufammengefeften, Dat auf die Form bder
gomyen Wiffenfbaft grofien Cinfluf, und madyt bdie Bew
tracdytung der Producte bded Mineral-Neiched aleichfdumig
mit benen bed Thier> uad bed Pflangen - Reiched,

Der erfie AUbfchnitt ver Terminologie bat ed, ber ers
wahuten Gintheilung ju Folge, [edigliy mit den Eigens
fhaften ed einfachenr Mineraled ju thun,

Unter allen Gigenfchaften ded einfacyen Minevaled ift
bad Grfdyeinen Ddeffelbenn in regelmafigen Geflalten, bie
merfoiirdigfie. @8 giebt nichts im ganzen Mineral-Meidhe,
woran bie Gefesmapigfeit der Natur fo deutlich fich offens
bart, a8 in Diefer Eigenfhajt. Wlan fonn Ddie Wifjens
fdhaft, weldye mit bem Didnomene ber Erpflollifation fidy
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befchaftiget, die Gryfiallographie, in fo fon fie o8
blog mit ben Geftalten yu thun bhat, in verfchiedener Ab-
fidht bearbeifen. Einmal namlidh, den Gegenfland veins
matbematifdy, dann fo betradbten, daff bie Mefultate braudy:
bar fiuer bie MNatursGefchichte werben, d. h. mit einem
$Borte, daf fie einen TLheil der Ferminologie audmadyen.
Das lepte ift meine gegenwdrtige Abfidht gewefen. Die
tein = mathematifthe LBearbeitung bder Cryfiallographie’ wird
fih beficeben, einen allgemeinen Jufammenbang unter ben
verfchievenen Gieflalten Dervorgubringen, alle Berbditnifje
berfelben in Grwdgung*gu siehen, und {berhoupt fo mit
ibuen zu verfabren, wic bie Geomefrie ctwa mit den Kes
gelfchnitten verfdbet.  Sie wird {idy in diefen Befrachtuns
gen nicht gendtbiget feben, bei dem fiehen zu bleiben, was
bie Matur bervorgebracht hat; fondern, mdem fie Analogien
folgt, 3u Derjenigen Algemeinheir und BVolfiandigkeit ju
gelangen fuchem, welde eine rein=mathematifhe TRiffens
fbaft erforvert.  Die naturbiforifhe Bebandlung dagegen
wird bie Berfhiedenbeiten, welche fih in der Befhaffenbeit
ber Geflalten finben, 'zu "erbalten trachten, wm fie afs
Nerfmale ber Unterfdheidbung anjurwenden; nur bdicjenigen
BVerhaltniffe auffudyen und entwiceln, welde ihr in vex
Anwendung unenthehelich ober bodh niflich find, und obs
wobl fie ebenfalld. nach Vollftdnvigheit firebf, und dedmwegen
eradnit, was bie Grfabrung bisher unvollftandig gelaffen
bat und wvielleicht immer unvolfténdig laffen wird, bdaju
tod) beftimmte, dburd)y vie Crfabrung ibr gege~
bene Anfeitung forberm.  Obneradhtet biefer Wer:
fibiebenbeit barf fie den Refultaten ber vein - mathematifdyen
Gryftallographie in feinem Falle widerfprechen, und muf
baber vercinigen , wo biefe Wereinigung gebietet, und tren-
nei, wo fie ber Bereinigung entgegen ift.

Die allgemeine Betvachtung der regelmafigen Geftals
ten enthalt wenig, worliber iy mich ier gu erbtaren gends
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thiget gloube. Die Einndifihe Definition eined Cryfalliesd
reicht fie die Anwendung der Gryfialographie auf die Naa
tue = Gefebichte nidht Hiny tenn ed Fommt in diefer aud
tarauf an, wie bdie SRatexie Yen reg:'mafig begrensten
Raum erflilit,  Linné’s Crfldrung folicht audy die foges
nannten Ufter: Cryfialle ein, obgleidh bdicfe, ald gufammen=
gefesite Mineralien, von ben wejentliden oder eigentlichen
Gryftallen al8 einfadbent, fo febr verfibicden’ find, daf idy
nich dadurch bewogen gefunben babe, den von bem Herrn
Haly gebraudhien Namen ver Pfeudomorphofen ihnen beis
gulegen,  Daf Reaelmifigleit umd Syommetrie der Geflale
ten unterfibieden weeten miffen, wird aud demjenigen, was
variiber gefagt worden, binreichend Flav fepm.

Auz dem Begrific tor Naturs Gefchidhte qebt bhervor,
paf man auf alled, wad Ramen und Benennungen be=
tuifft, in biefer Wiffenidhoft aufmertjam feyn miffe. Died
gilt alfo audy fur die Namen und Benennungen der Crys
flalle; und ¢& enthait den Grund der Cinflthrung einex
beffimmien und fyfiematiichen Nomentlatuy der einfachen
Geflalten.  Wenn man eins und vielarige Geflalten un-
teefchieben hat; fo derf man nur mefen, daf die erfien
ihre Mamen von der Fiqur ihree Fladen, obder ibrer Ve
fbaffenheit Mberhaupts die anbden aber von ber Anyabl dep
Flachen erbalten, um bdiefe Nomentlatur mit Leichtigheit
und Gidyerbeit anwenben, und die Namen glihfom aud
ben Geftalten fefen ju Fonnen.  Die Nomenilatur muf
auch abfondern und gefeennt echalten, was die Natur von
einanber abgefonbert und getrendft hat, Man darf daber bas
SMhomboeter nicht ald fhiefes [hiefivinfliched, dad Heracber
nicht ald gerabed rvechtwinfliched viexfeitiged Pridma, dad Oits
tacder nicdht a8 vegelmdfiige vierfeitige Pyramide, die gleich-
flhentliche vierfeitige Ppramide nicht ald ein Dctaeder mit
quabraiifcher, bie ungleichfchentliche nidt ald ein Dctaeder mit
vautenfoumiger Bafis anfehen.  In der Geometrie ift bad
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Dctaeder einer der finf regelmafigen Korper. Die Bes
griffe ber Geometrie muf man, fo viel als miglih, in der
Gryftallograpbie beibebalten: zumal, wenn bie Cryftallogras
phie, wie in tem Falle ded Dctaeders, died felbit erfordert.

@8 fcheint, dap wch von dber Megel, in ADfiht ber Na«
men ber Geometrie gu folgen, bei ben Pyramiden abgerwis
then fey.  TWas in ver Cmyftallograpyie cine Pyramide
beifit, ift von Demjenigen alierdingd verfhiecten, was man
in ver Geometvie gewdhnlich fo nennt, Denn mebrere Py«
ramiten ber Groflallographie entfieben erft, wenn man jwei
biefer geometrifchen Pyramiden mit ihren Bafen vercinigt,
und find baber von den Minevalogen boppelte ober Dops
pel=Pyramiden genannt worben,  Meine Grlinde, Ded
Heimortcd, oder bed jufammengefesten Namend midy ju
entlevigen, find folgende, Die Ratur bringt Feine ver fos
qenannten einfachen Pyramiven, ald einfade Geflals
ten, bervor. Dad Tetraeber, welded von den Mineralos
gen ald einfache breifeitige Pyramive betrachtet wird, bat
fie von alle denen Geftalten, welhe Pyramiden qenannt
werden, getrennt, und mit den viclarigen, am genaucfien
mit bem Octaeber verbunben, Darnadh) muf bder Mame
fich vichten, wenn er gefchidt fepn foll, jur Darflellung ber
RNatur beigutvagen. Die tibrigen einfachen Vyramiden find,
wenn die Bafid, ald eine Ceyftalilade an ihnen erfdeint,
jufammengefeste Gefalten, welde al8 foldhe beflimmt wund
benamnt werdben muffenn; wenn die Bafid nicht exfdyeint,
nie Fragmente odex Theile dex eigentlichen, b. i der fo-
genannten Doppel- Pyramiden.  Ein Jufak ju einem Na.
men Fann in ber Natur- Gefchichte nur dienen und Statt
finbert, ben mit Demfelben Belegten Gegenfland von andern
au unterfcheiden, uub iff daber dberflitfjiig, wenn es bere
gleihen Gegenflande niche giebt,

9808 bie Geometrie cine Kugel nennt, ift der vollftdns
big begremate Maum, ven fie, wenn ihre Unferjudungen es
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erfordern, beliehig jerfdneivet, und bdie Hilfte veff:lben ald
eme Halb=Rugel befradhter.  Die Kugel iff ven cimer,
uberall gleidartigen, bie Dalbs Kugel von pwei une
gleidartigen Fladen begrenyt. Der Kegel it cine Gieo
ftaft, nicht vonm einer Frummen und einey cbenen, fonvern
von einer einjigen Frummen §ldche begrempt.  Diefe
Flache beftebt aud el Theilen, welche in einem Punkte,
vem Sceitel, fih berlibren, und erfivectt fich von viefem
ouf ieber Seite s Unendliche,  Denn wdre bas erfle
nicht, fo fonnte die Hyperbel nicht jwei Sweige, u-bd wire
tad anbere mihf, weber bie Hyperbel nodh) die Parabel wun=
onvliche Sdienfel baben.  Die Geometrie nennt biefen
Naum, in Uebereinflimmung mit tem, wad fie unfer ciner
Sugel verfiebt, nicht einen Doppele Kegelh  Der Kegel,
ter cine Bafid bat, alfo von ungleichartigen Flachen be-
grenst ift, ift nur en Stid bder DHalfte bed eigentlihen
Kegeld, und ftimmt bierin mit cinem Kugel=Ub[hnitte
fiberein,  Der Kegel wird ald eine Pyramive von ciner uns
enblichen Anzahl von Ceiten» Fladen betradytef, LWenn
biefe Worfiellung ridytig fepn joll, fo fann auch dbie Pyras
mide Feine Bafid haben, und bdie beiden unendlichen, mit
thren €piten jufemmenfiofenben Fheile, madben alfo big
eigentliche geometrifhe Pyramide aud, einen RNaum, bder
pon gleichartigen Flachen begrenyt, und bievin der SHugel
und dem RKegel abnlich iff,  Die Matur bringt Eeine Geo
ftalten von unendlichen Wbmefjungen bervor, Die eigenilis
chen geometrifchen Pyvamiven find ihr jedoch niché frembd,
Gie verbinvet alle Flachen derfelben, obne eime ungleichare
tige su Hilfe yu nehmen, auf eine folde Weife, dah bie
unendlide Dimenfion verjchwindet.  Jufolge biefer Erfide
rung, weldhe Uebereinflimmung in bdie geometrifchen Bies
griffe bringt, Fofin audy bie ung'!ticbfd)mﬂidn fechfeitige
Pyramide, an welder eine der Bafid der iibrigen Pyramis
ben entjprechende Ehene nidht gebadt werden fann, mit
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ftecht ihren Namen Ffithren, und ed ift alfo nicht nur {ibers
fiiffig, fonbern felbft madbtheili fle bie Gewflalloqraphie
und vie erypflallogeaphifhe Nomentlatur, wenn fie mit eis
nem anbern belegt wird.

Die Unterfuchung dber einfachen Geffalten !nsbtfﬁanbere,
enthdlt die fpejiclle Betrachtung terfelben, unbd tie Beftims
mung ciniger ihrer geometrifthen Verbdliniffe,  Bei den
cinazigen find einfade Gleidhungen gegeben, weldhe bdiefe
Barhaltniffe flie jede migliche Varietdt, 3 B, fiiv jeded
Rbom! eder . . . darficllen; bei den viclarigen find bie
WBarfetdten, deren Anzabl befchrankt ift, turch ibve Abmefe
fungen felbft befiimmt.  BVei beiben finden nody eine Mens
ge an fich yebe intereffanter Verbaltniffe State, welde jes
todh fur die naturhiftorifche Cryftallographic nidyt brauchbax
jind, Diefe find gdnlich Ribergangen worben,

Dex Sufommenbang unter ben cinfadhen Geftalten ift
ciner ber wichtigfien Gegenfldnde dex Cryflallographie. I
babe, um denfelben fo deutlich ald mdglich davjuftellen, cis
nige Grfafrungen, weldpe darauf fithren, jum Grundbe ges
legt, und bie Methode, benfelben ju erbennen, im Alges
meinen gejeigh,  Sie wird die Ableitung genannt, Die
ver{hiebenen Werfahrungs - Arten der Ableitung find wnmit-
telbar aud ber Natur genommen; und felbft die Vorbereis
tungen, weldye bie Ableitung in einigen Fallen erfordert,
find nichtd anberd, ald wad bie Beobadhtung an die Hand
giebt.  Hierin liegen bie Beweije, daf die Geffalien, welche
bie Ableitung giebt, wirklich dicjenigen find, die in der Noa
tur vorfommen; und ber Galeul und ihre Betrathtung in
ben Gombinationen, beffatigen bied voilfommen. Dad
merPofiedigfie TMejultat diefer Unterfucdng der Geftalten,
und bad eimgige TMittel, die Mannigfaltigheit dee Natur gu
erfthopfen und die Betrachtung vollfiandig ju machen, find
bie Meiben, weldhe durcy die Ableitung entftehen. ‘31!
biefenn NReihen Tommen nue zwei Grundyablen, 2 und Ve,
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vor, und bad Gefets des Fortfchreitens iff mue ein einjiges,
n&rﬁ[idj__lnarb Potenyen bder Grundzeflen, deren Erponens
ten bie ganzen Bablen, bejabte und Yerneinte, in ibrer nas
tintichen Ortnung find.  Die Nelben beingem, indem fie
auf @Mn‘,m flibren, auch vichiige Begriffe von ben Prigs
men Dervor, und eine ber widtigfien Folgen vavon iff,
pafi Peidmen von ten Gruno-Gefialten, bderen Bea
griff §. 87. entwidelt worden, audgefdlofien werben miifs
fen, Wenn ein Pridma ald Grund - Gieflalt befradbtet rwers
ven foll; fo mifjen feine Abmeffungen befannt feyn: denn
auferbem fann aud einer folchen Annahme nichts folgen.
Dicfe Adbmeffungen Fonnen nur aud Geflalten genommen
werben, weldie, wenn bad Peidma vie Grund«Geflalt vors
flelit, af3 fefunbire ober abgeleitete exfdheinen.  Alfo ift
nicht dag Pridma, fonvern biefe abgeleitete Geflalt, Hbers
baupt cine folche, die Feime unendlichen Abmefjungen bejitit,
ober Deren Abmefjungen befiimmbar {ind, die Grund - Ges
flalt,  Ausd bdiefer Urfach werben auch die Grund- Geftalten
nicht fletd. nach Theilungd: Gejialten beftimmt, weil Jheis
lungs « Geftalten haufig Gren- Geftalten find, Sp habe
i) den Begriff der Grund- Geflalt fefigefetit und dadyrdy
ben Ummweg ober ben Birfel vermieden, weldher, wenn man
ein Pridma yum Grunde legt, unvermeidlich ift.

Mach diefen allgemeinen WBetrachtungen, find die Ab-
leitungen aud jeder der vier Grunds Geftalten, in ciner Fol-
ge, die an fich willfithelich, doch wie ich glaube, die bee
quemfte iff, vorgenommen, und e iff dabei nody cin Ges
genftand von WichtigFeit, die Stellung, welde die Ab-
leﬁ_ung ben cinfachen Geflalten giebt, in Crmagung gegogen
worden. Die Ableitung ift die Grundlage der cryjiallogras
phifchen Bejeichnung. Die doppelte Ableitung der ungleich-
fdhentlichen vierfeitigen Pyramiven unabhnlichen D uerfhnit-
ted mit der Grund- Geftalt, cinmal aud ver Grinb s Ges
fialt fetbft, vann qud der ihr zugehdrenven DHilfs - Geftalt,
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unbd bie darauf gegrimbete yweifache Begeichnuing, verans
laffen midh ju einigen Bemerfungen,  Die erfie (ft, vad
beide Ableitungen einerlei Geflalten geben. Died gu be-
weiftn, darf man nur peigen, dafi eine aut P+ n abgelei
tete ungleichfchenEliche vierfeitige Pyramive unabnlichen Duere
fdhnittes mit der Grund. Gefialt, etwa P+ )", aud) aud
frgend einem 1’r-n’ abjultiten fey, vaff alfo (P+n)" unbd
(Pr+n9 einerlei Geftalten feyn fonnen.

Dad Verhdltnifi der drei fenfrecht auf einander fiehens
ben finien (Aye und Diagonalen) ift in

{-P-]-n)“ = m,a" ,a ¢ m.b 1. c3 in
T ' m'—- I m/+ 1
(Pr 0y’ = + 80 bt

wie am gebdrigen ;Drte gejeigt worden, Seigt man bie
Goeffiyienten ber Diagonale b einander glc:’:!;, fo erbalt

man m! = 5 + : e, und bdiefen Werth nnn m' gebraudyt,

bie BVerbaltniffe von (Pr+n))~, durd) m audgebridt,
= ———.2% ¢t m,b ¥

Die Gleidyheit biefer drei Linien mit ebendenfelben von

(P4n)m, fest voraus, baf T

und man finbet alfo 2 =— (m—1).2"  Die aus ber
Hilfs « Geftalt abgeleitete, der (P+n)~ gliche Giftalt ift
m i §
bemnacdh (m—1) . (f’r-{-,n)afl—:":—; und ¢4 Fommt nun
auf den 2Berth von m an, ob bie ber Ableitung jum
Girunve gelegte HIilf3 : Gefialt einem Giivte bver Haupts
oder ¢iner Meben=Reihe angehoren foll. €8 ey w == 23
fo ift '
m+a

(m—1) . (Prn)im—1 = (Pcn);

i 2!!' ='m, 3" ftl,i
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und bie Verbaltnifje der drei fenfrecht auf einanber fiehens
ben @inien find == 2, 2", a: 2.bt ¢, wie in (P+n)
G8 fop ma == 3 fo ift

mts o

(m—1), (Prgnm—1 = §.(Pr4n)* ;

= (Pr4+n—1)%; und die Vorhiltniffe der brei fenk:
vecht auf einander fiehenden Linien find
= 3.2““1.3 t3.bioc=3%.2".a:3b:c, me
in (P4+n)i.  Sn beiden Fillen gebort Pr4-n jur Haupts

/ m - 1
Meibe. G3 fey aber m == 43 fo iff (M= 1), Prn)m—7
= 3.(Pr+ n)¥, und die Verbdlniffe der drei fenfredyt
auf einander flehenben Linien find — $.2*.a: 4.bi¢;
von benen die erfle, wenn fie ber entfpredyenden in (P4n)*
gleich werdven foll, mody mit 3 wmultiplizict weeben muf,
wic bad cxpflallographifche Jeidhen ¢b andeutet, Pr4-n ge:
birt alfo yu einem (liete verjenigen Nebens Reihe, teven
Coeffizient ven Factor 3 entbalt,  Die beiven crften Bieis
fpiele lehren, wie man @eftalten, deven Ableitungs - Sabl
Pleimer ift, al8 wman fie, ber Uebereinflimmung mit andern
wegen, baben mdchte, in folhe verwandeln ober fo auds
briien Fann, baff Die Ableitungd » Babl grofer werde; bad
britte, wie man Geftalten, weldhe aud Glicdern einer Nes
ben« Neihe abgeleitet find, in folhe vermandeln odber fo
audbriicfert Fdune, daf fie yu Glicdern ber Haupt. Neibe
gebdren : und bievin beffeht der Nuben und der Gebraudy
ber boppelten Ableitung und Bejeichnung,

Wenn man dbie ungleichfchentliche achtfeitige Pyramide
ald eine Gombination aud jwei gleidyen ungleichichentlichen
vierfeitigen Pyramiven betradtet; fo [aft das Bisherige
auch auf die ungleihjdyenfliche adytfeitige Pyramive fidh) ane
wenden.  Man findet, baf eine ungleidfchentliche adhtfeitige
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m-1
Dyramive (P+n)7, einer anbern (m=-1) , (P4n—1)m—1
gleidh ift, von benen die erfic aus P+4-n, bie anvere aly
(m—1), P+n—1 abffammt, Died ergangt bie Lnmers
fung §. 103.

Cine gweite Vemerfung befyifit die Ableifungd=Sahl m,
Diefe Grofie muf ibre verjhicvenen Werthe durch die Eys
fabrung erbalten, und man darf feinen berfelben willElhy:
lich oder auch blofen Unalogien 3u Folge anmehmen. Sn
fo fern darf man alfo fiber die Erfabrung nidht binauss
geber.  Da indeffen burch ein gegebened my, nidyt nur eine
cingelne @eftalt, fondern cine gange Meibe gleichartiger Ges
flalten beftimme wird; fo eilt mon auf diefe Weife, indom
mon exganyt, wad die Gefabrung nie vollftandiy licfern
fann, der unmittelbaren Crfalrung allerdings voraus, obne
bod) etwad angunebmen, was fie nidht felbfi gegeben bhatte.
Die allgemeinen Eigenfthaften der Sabl m, daf fie bejabt,
vational und grofier alé 1 feyn miiffe, dabei aber gany over
gebrodhen fevn, boch ba fie fleté einen Dbeftimmien TRertl
echdlt, nie unendlic) werden Ednme, find bei den Ableituns

_gew aus den verfthiedenen Grunds Geftalten angefibrt.

' Die Ubleitung der vielarigen Geffalten aus bem He-
raeber und die damit verbundene Jerlegung, geben ben Jns
begriff Derfelben vollfidnvig.  Dies iff vag merfwlivs
bigfte dex Refultate, weldye fie liefern.

Durch die Ableitung werden nun die Werbaltniffe dex
mit cinander imt Sufammenbange flehenden, und dadurdy
combinationdfibigen Gefalfen beflimmt und durch Reihen
vorgefielit. €8 findet Hierbei nichtd empivifched, daf man
etwa ein gewifjed Werhaltnifi annimmt, baraus bdie Geffals
ten, o, i die Teigung ihrer Flachen unter fich und gegen
die Flacden anverer Geffalten becechnet, und dann burd)
Meffungen unterfudt, ob diefes Werfaltnif audh n ber
RNatur angeteoffen werde, oder dad vedhte fey, Uberjaupt
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nidytd, wad auf Meffung ober auf lrgend einer Art des
Prodievend beruht, Statt; fondern die Ableitung flellt die
Qnbegriffe  diefer Werbditniffe unabbingiy von alien Ab.
mefjungen, alfo in einer folchen Wllgemeinbeit dar, daf daw
burch eine erfihipfende Worftellung von Dbey Deannigfaltige
Peit der RNatur, in fo fern: fie auf eine Ginbeit, . i, auf
eine Grund - Geflalt fich beyiebt, Dervorgedbradht wird.” An.
nabmen von der Art ber vorbin erwdibnten, exfordern Ve.
weife durd) Erempel und Beifpicles und man findet fie
audy fo bewiefen. Die Ableitung felbfi cber ift ber allges
meine Beweis, von der Nichtigheit der gefundenen BVerhdlts
niffe, bdie yu ibrer Ammwenbung auf die Natur, nidis als
bie Beftimmung der Werthe der Jahl m erforvern, mwelde
ebenfalls von allen Annahmen, Vorausfebungen und Mefe
fungen unabbangig ift.

Snbem die Ableitung bie Berhditniffe der ausd cinanber
entfiebenten &eftalten beftimmt, wird bued) fie bie Einfliibrung
ber Beidhen- Sprache in ver Cryflallographie mdglich, Diefe
Jeichen-Sprache macht ¢3 hberflifig, Seichnungen ju Hilfe
jit nebmen, und enthdlt gleichroohl alles, wad die Necdyming
erforvert.  Die Bejeichnung flellt ndmlich die Grund - Ges
flalt, welche mit einem beliebigen Budhftaben belegt wird,
an ben veefchiedenen Stellen ber aud ihy abgeleiteten Reis
ben vor, und beiidt biefe Stellen badurch aus, daf fie bie
mit denfelben werbundenen Crponenten der Grunbd=Jahl,
dem Jeichen ber Grund.-Geflalt beifiigt. Sie giobt die ver-
fhiedenren Avten ber Ableitung, weldhe angewenvet worden
find, vie Geftalten hervoryubringen, ebenfalid auf eine febe
einfache Weife an; und bad cenfallographifche Seichen flellt
alfo jugleich, fowohl bie Cntfiehung und Bejcheffendeit,
ald aucy die Werbdltniffe der Geftalterr dar. Die Anwends
barfeit dielor Beyeichnung berubt auf der Natur der Gefiaiten,
felbft. Cine Grunt-Geftalt, aud weldher nur wenige Lrien,
aber eine grofe Menge verfdhiedener Warietaten diefer Kes

* 8
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ten, unter denen eineclei Verhdltnifie berelden, abgeleitet
voerben Ednmen, wixd fie geflatten; und fie it daber auf
bie einarigen Geftalten mit ungemeiner Bequemlichleit ane
suwenden,  Eine Grund. Geflalt dagegen, aud der viele
Arten andever Geftalten, vow diefern aber nue eine, obey
wenige Bavietaten abgeleitet werben fonnen, wie dad
Deracder, geftattet fie nidt. b febe ¢8 fire einen wefent.
liden Mangel an, dafi die aud dem DHeracver entjpringenden
Gefalten nod) Feine eben fo brauchbare Begeichnung erhals
ten babén, weswegen i) in diefem Grund«Riffe durdh.
gangig ved wortlichen Audbructed fitr diefelben mich u bes
Dienen gendthiget gewefen bin.

@3 ift ein Grundfaly der jum Bebufe der Natur. Ges
fibichte bearbeiteten Gryflallographie, bdaf alled, wad ausd
einer und berfelben Grund = Geftalt abgeleitet werben Fanu,
in ungerfrennlidher Berbinbung betvadytet und erhalten weps
den mufi. Das Refultat der Ableitung iff ein Ganyes,
deffin innerer Sufammenbang eben fo wenig eine Abtheilung,
als eine Vereinigung wmit efwad Frembdartigem geffattet:
mitbhin ein Beqriff, wie die Natur»Gefdidte ibn erforvert.
Diefer (ndmlidy der Inbegriff der Bexbaltnifie, weldye uns
ter ben Geflalten Statt finden) ift ¢6, wad ich ein Cryftalls
Sy flem genannt habe. Wenn man die Cryflall» Syfieme
blo$ ald Bufemmenfiellungen von Seftalten, weldhe biefe
ober jene Eigenfchaft mit einanber gemein Haben, betrachtets
fo tfarm man wobl ju Ubtheilungen ober Beftimmungen
berfelben verleitet werben, bie fur bie Amwenbung nidht
taugen, weil bie Natur ihnen entweder nidht entfpricht, ober
fogar, inbem fie bad getrennte verbinbet, entgegen ift.
Dad find alfo nicht Begriffe, bued) weldye die Mannigfals
tigfeit ber Natur jur Einbeit gebradht und gugleidh in ihree
grifiten Algemeinheit vorgefiellt wird, und die Natur: Gea
fehichte Fann nicht ben Gebrauch von ibnen machen, welden
fie beabfichtiget und um weldpen e8 ibr vownehmlich ju thun ift,
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Diefer Gebraudy, der fidy bid anf die Beflimmung
der Gpeyied erfivectt, ift aber fo wicdhtig, dag felbft bei ber
Benennung der Cryftall-Syfteme Ridfiht auf ibn genoms
men weeden muf.  Die Benennungen der Speyierum fola
len, wie bdie NomenFlatur ¢3 vorfchreibt, fo eingevichter
feyn, baf fie die vornehmften Merfmale der Unterfdyeidung
Derfelben innexbalb ihred Gefchlechtes ausdriicfen.  Keine
Gigenfchaft iff bieryu gefchicter, ald die allgemeinfic Bes
fhaffenbeit ber Geflalten, weldhe von den Cryftall-Syftemen abs
bangt, ju benen die Gefialten gehdren. Die Cryfiall:Syfteme
miifien alfo auch fo benannt werben, daf ifre Benennuna
gen in bie Benennungen der Spegierum aufgenommen wers
Dent Fonnen; weshalb ich ed ald Negel angefeben habe, vaf
fie von vten GrunveGeflalten, ober von bem Aren, welde
bei benfelben ald Daupt:Aren su betvadten find, bergeleitet
wetben. Died find die Grinde der Einfliihrung der Bes
nennungen xhomboebrifded, pyramibaled, prids
matifdyes Cryftall-Syftem. Dad aud dem Hepaeder abs
geleitete Syftem hat die Benennung ves teffularvifden
erbalten; bdody wird bad Beiwort teffulavifdh n ber Bex
nennung einee Speyied nie, fondern ¢8 weeden an Statf
beffelben,  bie Beiwdrter heraedrifdy, ovctaedrifd,
bobeFaebrifdy . . . ald in jenem enthalfen, qebraudt,
aus Grimben, weldye leicht von felbft in die Augen fallens
Soldyergeftalt fiehen die Benennungen der Cryfiall-Syfieme
nicht nur mit der Romentlatur in Verbindbung und maden
bie Benennungen ber Spezierum ,, vhomboedrifther, Yyramiz
baler, pridmatifcher Felb - Spath 3 octaedrifches, rhombocdrie
fches, pridmatifches Eifen=Gey .. . ¢ bejeichnend, fonbern
fie tragen audy jue Veveinfachung bee Ferminolpgie fibers
baupt bei, weldes alles Ridfichten {ind, die in ber Naltrs
Gefridhte nicht vernachldfiget werden ditrfens

Die Borflellung ber Cryftall:Spftente ifi fo algemein

bafi, um fie auf cine Spejies amvendbar ju madyen, cind
#% g
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nabere VWeflimmung berfelben nothwendig wird. Diefe ges
febieht durcy die Beftimmung der Abmeffungen der Grund=
Geftalt; und ein auf viefe MWeife beftimmees Cryfiall-Syfiem
perwandelt fih nun in vad, wad eine Cryffall=NReile,
ober ba o8 Den Snbegriff ber Cryfiall-Gefialten einer Sypeyies
vorflellt, eine fpezielle Reibe genannt wird, Die Cryflall=
SReiben werben ebenfalld ald untheilbave Ganze betvachtet,
intem man annimmt, baf jebe Sypegied, deren beFannte
einfache Geffalten zu einer beftimmien Cepftall = Reibe ger
boren, alle diefer Neihe angehdrenven einfacdhen Gieflalten
enthalten tonne,  Mit folhen, rwelhe nur von ber halben
Anzabl der ibnen jufommenden Flachen begrenjt find, und
mit ben Gombinationen, in welde bdergleihen Geftalten
eintretert, ift biervon eine Yuénabme su machen, b. b, ¢3
ift nicht eher anzunehmen, bdaf fie in einer Cryftall » Reibe
vorhanben feyen, bid man durd) unmittelbare Beobachtung
3u biefer Annabhme berehtiget iff. Do Cryftall-Syftem
und Gryflall- Neibe ein und bderfelbe Begriff, und nur in
Anfehung ded Grabes bed Umfanged von cinanber verfihies
ben find, fo [aft auf die legtern alled fich amwenben, was
von den ceffern gefagt worden ift.

Dad Bisherige enthalt die Worbereitung 3t der Lobre
von ben Gombinationen. @& Fonnfe nicht feblen, bvag
man bei der erflen grimvlidhen Betracdytung der regeimafigen
®efialten Ded Mineral - Neiched,  eine Bemerfung madste,
bie ver dlfern Groftallograpbie, weldhe bdie Verdnderungen
gewifier, jum Bebufe der Befchreibung willEiibrlich anges
nommener @runv - Geftalten vurdy Adbfiumpfung, Sufchdrs
fung und Jufpisung jum Gegenflande hat, entgangen war:
baf namlidy gewiffe Gryfialle nur von ven Fiddhen einer
tingigen, anbere von ben Fldchen jweier ober mebrerer cime
fader ®eftalten begrenzt finb, und ¢é find bie lehfern audy
gufammengefeste Geflalten genannt worden.  Gleichroohl
Yat bieje Unterfheidung feine YUgemeinbheit und feinen Gins
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fluf auf die Methobe erbalten. TMan bat nidht nue jufama
mengefette Gefialten mit einfachen verrechfelt, ober beide
nidgt gebdrig ven einander unteefchieven, wie die Rectangus
lar=Dictaeder, die Pridmen . . . lehren, fondern die jus
fammengefesiten auch gerade fo mwie die einfachen, . i
jeve eingeln und fliv fich betrachtet, in ibmen, Dder befdyreis
benden Methove gemds, durdy Abfumypfung, Sufchdriung
«. . entftandene Uebergdnge wifthen gewifjen einfachen Ges
flalten exfannt und fie endlich, um fie gleihfam gdnslich
gu trennen und gefrennt von einanber yu baltem, mit eiges
nen Namen und Benennungen belegt, wovon das Jfofacder,
bag Eriafontacver, mebrere Dobdefacder o o o Beifpicle
fint. €8 {dicint nicht, taf bdiefed der Weg fey, auf wels
¢hem man die Natur getveu darfielen Eonne. IJch habe bdas
ber eine jeve Geflalt, welche nicht von gleihnamigen Flachen .
begremyt iff, und ware fie audy nur ein Pricma, welhes
Beine anbexn, al8 bie ju feiner Seiten- und Crbbegrengung
gebdrencen Fladen enthdlt, ald eine yufammengefetite oder
alg cine Gombination betrachtet, die aud eben {o vielen eine
fachen Gefialten befiebr, ald verfchicdenartige, 0. i. unfer
fih nicht gleichnamige Flachen in ibr enthalten find, und
bievauf eine Methobe gegritndet, bie durch ihve Algemeins
beit, Ginfachheit und Leidhtigleit im Gebraudye fidy empfiehit
und gegen die obige fich verhalt, wie etwa cine Buchitabens
Sadrift ju einer Hieroglyphen-Schrift. Dad Cryfial-ESyflem
lebxt ben Umfeng der einfadyen Geftalten Fennen und eys
fchopft ibn,  TWenn man daber die Regeln weifl, nady wele
dien die MNatur iefe einfachen Geftalten mit einanber vers
binvet: fo fann feine Geflalt, und wdre fie von nod fo
vielen und verfdhiedenartigen Fidchen begrenzt, vorfommen,
Die fich nicht burc) diefe Dethove erfldren, b. b. im der
Gryftallographie, von welcher die Art, fo wie bie fdmme:
lichen Wexhdltniffe und Adbmeffungen ver: einfachen Gefialten,
bie fie entbalt, fich micht durch fie anachen licfen: fo wie
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e8 in Peiner Gprache ein Wort geben Famn, ju weldem
bas Alphabeth Derfelben nidyt den Schlirffel enthielte.

G3 war alfo von Widytigleit, bie Gefehre der Coma
bination aufjufuchen und bdie Cinfachheit derfelben befiatiget
ibre Michtigleit und Algemeinheit. Die Natur verbindet
nur Geftalten, welde in Einer Cryfiall-NReibe jufammens
gebdren; alfo nur folhe, bie aud einer ihren Abmefs
fungen nach befiimmten GrunvsGeftalt durcdh bie
Ableitung bervorgebracdyt werden fonnen: und fie verbinbet
biefe ®efialfen in Feinen anvern Stellungen ald in denen,
weldhe die Ableitung ihnen giebf. Diefe beiden
Gefese find alfo nidhtd, ald bie Nefultate ber Ableitung
felbft; unb ed ftehen daber die einfadyen Geflalten mit ben
gufammengefesten, bdurdy die BVechaltniffe, twelche die Viw
bingungen der Combination find, in unmittclbaree Berbina
bung, Die Neihen der einfachen Geftalten ecfcheinen durdy
biefe Betrachtung ald die Grundlagen ber ganzen Cryfiallo-
graphie; unbd i) babe mich aud diefem widitigen Grunde
befonbers befteebt, ibrer Darftellung bie mdglichte Klarheit
und einen fo audgedebnien Wmfang su geben, ald ed bee
Ruedt eined Grund-MNiffed der Natur» Sefhichte dedg Mine-
ral-Neiched, in welhem bie Crpftallographie ald ein blofer
Zheil ber Terminologie erfcheint, nur immer Dat geftatten
wollen. §

fRenn bie Combinationen aud einfachen Geftalten bes
fteben, unter benen, ba fie Gliever von Reiben find, bie
nach einem und demfelben Gefese fortfdhreiten, einerlei
Berbditnifie obwalten, und die Regeln der Berbindung dere
felben felbfi mit Diefen BVerbdltniffen sujammenbingens fo
fann e5 nicht feblen, bdafi biefe Combinationen fymmetrifdh
feon mifien. Die Symmeirie exfcheint alfo biex ald cine
Kolge ber Verhaltniffe der cinfadhen Geffalten, weldye in
Gombination gu tefen §abig find; und vied ift die Urfadh,
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warum fie nicht alé dad Grund.Gefes ober als die Grunbds
Tage der Gryftallographie betrachtet worden ift.

Nach bem bidher abgehandelten, 1rith) ed Feine
Sdyierigieit baben, bie Gyflirung dee Gombinationen,
odber wie fie §. 143. genannt worden, die Entwidelung
berfelben eingufeben. Diefe Entwidelung befteht davin, baf
man jeigt, welde einfachen, nac) Art und BVerbdltniffen
beflimmte Geflalten, in einex gegebenen Gombination ents
balten find, oder burch ibhre Werbindbung bdie Combination
bervorbringen, . i, jugleidy Antheil an der gemeinjchafta
lichen DBegremung ded Raumed nehmen, welchen die Mafe
cined Grpffalled erflilit. Wenn gwei zu einer Meihe ges
hrenve Geftalten in denen ibnen eigenthimlihen Stelluna
qen mit einanber in Verbinbung treten; fo nehmen bie ents
fiehenven Combinationd-Kanten cine Lage an, welde
pon ber Art und den Verhditniffenn der verbundenen Geftals
ten abbangt,  Die Art der Geftalten erfennt man durdy
bie blofe Vergroferung ber gleihnamigen Fladhen, Wenn
alfo bie Lage der Combinationd . Kanten, weldhe die eins
fachen Geftalten in einer Combination mit einanber herbors
bringen, befiimmt werden Fann, baburdy mamlich, baf fie
entroeder gewifjen Kanten oder Linien der einfachen Geffals -
ten felbft, ober ben Gombinationd = Kanten anderer beveits
beftimmter Geftalten pavallel, obder borijontal find, und
biefe Beftimmung bineeichende Data liefert; fo folgen biera
aud bdie Werhaltniffe ber Geftalten, weldhe diefe Combina-
tion3-Kanten mit einander hervorbringen; und wenn man
woeifi, woeldsed Glied ihrer Reihe die eine iff, fo weif man
baffelbe auch von der andern, Died ifi der Grundfaf, auf
weldhem die Enhwidelung ter Gombinationen berubt.

Dad Beefabren, bdeffen man fich in der Anwendung
diefed Grundfafed auf gegebene Combinationen bebient, ift
a. a. D. fo genau befchrieben, dafi man eé nicht nur ohne
Schmierigfeit verfteben, fomdern audy ven Urfprung ber Dae
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fetbft angefiibrten leidyungen leicht finden mwied. @8 iff
fiberbicd burch einige VWeifpiele erlutert worben, welthe in
bem &, 188. ermdabnten Auffasie enthalten find,

Man nimmt bei der Entwidelung der Gombinationen,
ber Ableitung gemaf, eine ver einfachen Geftalten, welche
ein Rbomboeder, ober eine vierfeitige Pyramide, 'ober in
Bejiehung auf dad feffularifhe Syftem, das Hevaedéer feyn
muf, alé Grundv«Gefialt, ober gleihjom afé den feften
Punft an, auf welden man bdie Werbditniffe ver brigen
bejieht. [ebe ift daju brauchbar, doch nicht jede qleich bes
quem; und ed Defdrbert taber eine gefchicte Wabl ber
@runt-Geftalt, bie Einfachbeit des Ausbruded ver Verbilts
niffe ber fibrigen einfachen Geflalten. Jn Fdllen, wo fich
Unfangs nicht Uberfeben (Gft, welde ecinfache Gefialt als
Grunv: Geftalt ben cinfadften Ausbrud der Verbiltnife
aeben wolide, dnbert man diefen, wenn mon es ndthig
finvet, nacdh ber Entwidelung, durch Bertaufdhung ver juvor
geodbiten Grund . Geftalt mit einer andbern ab.  Mon ift
bhierbei fogar nicht an bie in ber Combination entbaltenen
©eftalten gebunbden; fonbern Fann eine nicht vorbanbene Ges
flalt al3 Grunb« Geflalt gebrauchen, wenn man nur bad
Werbdltnif einer ber vorbanbenen gegen biefelbe Fennt,
Diefer Fall Fommt, twenn man mebrere zu einer Speyiesd
gebirente Gombinationen entwidelt, baufig vor, und ift
nichtd anderd, ald vad &, 220, angeflihrie Verfabren, nach
weldem man eine bereitd an einex Combination entwictelte
Geftalt, bei ber Cntwidelung einer anbern, ju berfelben
Gpejied gehdrenden Gombination, ald befannt voraudfeht.

MWenn man fiie alle in einer Combination enthaltenen
einfadyen Geftalten, bie u ihrer Beflimmung erfordeelidyen
Data, aud ver Wetrachtung ber Rage der Combinations.
Kanten echalten fann; fo [4ft eine foldye Combination fich
vollfiandig metbodifdy entrwideln, und ed fann dabei wedee
ein Jertbum vorfallen, nodh eine Ungewifibeit dibrig bleiben,
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voraudgefest, bdaf bas Verfahren ohne Febler angerendet
few.  Feblt in einer einjelnen Gombinaiion efwas an
ben Beftimmungs=Grimden fiix eine ju entwidelnde einfache
Beftalt, fo fann man dadurch wobl gmﬁtbiget werden, 3u
Meffungen feine Suflucht ju nehmen, und man fucdt bdiefe
entoeder an bten Santen ber einfacdbhen Geffalt, oder an
Gombinationd » Kanten, Dderen Steénntnif ju dem gefudyten
Refultate fubren fann, ju verrichten. .

Die metbodifche Beftimmung der !!erb&ltmﬁ'z ber in
ben Gombinationen entbaltenen einfachen Geftalten ift alfo
von alfen SMefjungen unabbangig., Dagegen fekt die Bes
rechnung ber Gt dfe ber Gombinationd:Kanten die Kennte
nifi der Abmeffungen ter Grund:-Geftalt voraus, teren man,
aufier beim DHeraever, nie ficher ift, roenn man fie nicht
burch genaue Mefjungen unmittelbar echalten bat,  Alle
Hopothefen, alle blog ibrer Ginfachheit und ter darausd
bevzuleitenden geometrifhen Folgen wegen, angenommene
DBerhdltnifie und anberveitioe Vorausfesungen, mifjen hiers
bei vexmieden werben, denn bie Crfabrung bat gelebrt, wie
baufig maen burcy biefelben ivre geflibet worben ift. Da
Meffungen, in diefer Abfidht vervichtet, ald Grundlagen bdex
Rechnung dienen follen, fo muf man dazu nicht nur die
Gegenfiande von der erforderlichen Befthaffenbeit ausdwdblen,
fondern bie Meflungen felbft, wo mdglich an mebrern
Gremplaren, fo oft wiederbolen, bis man geqrindete Urfady
bat fie fiie vichtig™ su halten und fich auf fie veslafien u
Fonnen. .

Die Cwyjtallograpbie hat in der Betvachtung und Uns
terfuchung ber Combinationen ein weited unb intereffanted
Feld vor fih, Die poeifachen Gombinationen find gleichs
fam bie Glemente diefer Unterfucdhung. Da der Umfang
bed gegenwartigen Grund - Riffes nidpt geftattet, und dad
bringende MBedltefnif der Mineralogie nicht erfordert, tief in
biefen Gegenfiand einjugebens fo babe ich nur bie widytige
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ften ber yweifadsen Gombinationen eined jeden Syftemed Fiirs-
lich ‘angefithet und die Anwendung ver Kemntnif verfelben
in cinigen DBeifpielen gejeigt, obhne midy ber allgemeinen
Methode dee Entwidelung dabei g bebienent  Dad Ynss
fithelichere ftber Ddiefen Gegenfland bebalte idy eimer anbern
Gelegenheit vor; glaube inbdeffen, baf Jeder, wer venfelben
weiter verfolgen will, in diefem Grund-Niffe vie binrveichende
Anleitung und in den oben crwabnten Gleidhungen ein bes
quemed Hilfemittel dayu finven werbe. Die befondere Vs
fibaffenheit ber Combinationen, welde fiir die Kenntnif
ber naturhifforifthen Spejies widhtia ift, wird offentlich
eine genfigenve Grfldrung erbalfen haben.

Die Gryftallographie giebt einen bder merfoiirdigfien
Beweife von der firengen Regelmafigheit und von ter Cine
fachheit ver Gefee, welde die Natur in ihren Wirkungen
beobadytet.  ®leichwobl Fommen unter ben Cryfallen oft
®eftalten vor, bie aller RNegelmdfigleit ju widerfprechen
fpeinen.  Man findet baufig einfache Geftalten, deren Fid«
chen nidht einanber gleihe und dbnlihe Figuren vorftellen;
@Gombinationen, in Denen bie gleihnamigen Flachen eben
biefe Unvegelmapigheiten jeigen, Berldngerungen und BVers
Firjungen ber Aren, bie befonderd benen Geftalten, beren
gleichartige Uxen bei regelmdfiger Wildung bvon gleicher
®yifie find, ein Anfehen geben, welched innerhald bed
Gvftemed, ju dem fie gehoren, fremd yu feyn feheint; man
finbet Frumme Flachen an ben Cryftallen, bda dodh jebe
Creyftall-Fiadye eine Chene; gefriimmee Kanten, ald Durdys
fohmitte nicht ebener Flachen, obgleich eine jede Kante eine
geeabe Binie fepn follte und andere bergleichen Abmeichungen
pon ber Reqelmafigbeit. Wenn man bie Fladen von un.
aleicher Grdfe unb verfchiedener Figur, auf gleihe Cut.
fernung von bem Mittelpunfte bee Geffalten bringt; fo
nehmen Diefe Geftalten die ibnen eigenthitmiiche Regelmagiy-
feit an, und man erfennt davaud, dafi die Unregelmafig-
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Peiten felnen Ginfluf auf die Lage der Flachem, b, i. auf
die MWinfel, unter denen fie fid fchneiden, und folglidy aud
nidyt auf die ebenen Winkel gebabt Haben. Mt den Wers
lingexungen und LWerflryungen der Aren find ebenfalls Were
arofierungen und BerFleinerungen bder Fidchen verbunden,
ober vielmebr, die erftern find eine blofie Folge ber letsterm
unb bdiefe Erjtheinung alfo mit der vorbergehenden ganglich
cinerlei. Diefe Unregelmafigieiten find baber nichts ald
Folgen eimer, nadhy einer gewiffen Richtung weiter ald nady
ben Wibrigen, fortgefdyrittenen Biloung, bei weldyer bie Ges
fete ber Wilbung Feine Aenderung erlitten baben, Man
fiberyeugt fih dbavom buech die Bemerfung, baf in einer
und berjelben Sypejies Verlangerungen und WerFlrzungen
ber Aven in verfhicdenen Ridytungen vorfommen, . b,
baff bald ¢ine Are der einen, bald eine Ave der anbeyn Art
verlingert oder verfitgt it Jn ben Krlmmungen bder
Fldchen findet Eeine Megelmifigheit Statt, Die gelelimms
ten Flachen find nicht Kugelo nicht RKegel-Flachen, nody
bie Flachen anverer nad) einer Negel ober nach einem gew
wiffen Gefese entftehender Korper. Sie find alfo in Abs
fiht auf die cepfallographifche Betrachtung der Geftalten,
an welchen fie erfdpeinen, ald Bufalligleiten anjufehen,
weldye in den meiffen Fallen, wie die Streifung, aus Coms
binationen fich erflaren laffen.

Die veine Gryfiallograpbie wirde auf dergleichen Fus
falligteiten feine RNidfidht nebmen. Die auf die Natur-Gex
fhichte Des Mineral-Reiches angervenvete darf fie nidyt fibeys
gehen, denn Ddiefe muf fiy durch die Kenntnif und gew
borige Beurtheilung derfelben vor den Unrichtigheiten in ber
Beftimmung der Geflalten ju bewabren fuchen, in reldye
fie, wie felbft noch meuere Beifpiele Iehren, obhne biefe
Kenntnif und Beurtbeilung leicht verfdlt.  Die Octacder
bes dodefacbrifchen Gorundes verlangern fidh suweilen in dee
Richtung einer ibrer pridmatifhen Aren und nehmen bdae
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burd) dad Anfeben einer vipridmatijchen Gombination an.
Die Unterfucyuny ibrer Wintel jeigt, vaf fie Dctaeder ges
blieben find. Dicfelben Geftalten verlangeen fich juweilen
in ber Midhtung einer ihrer rhomboedrifhen Aren, und ers
balten babuvdh vas Anfeben einer rhomboedrifchen Coma
bination, over eined Mhomboebersd felbfE, wenn vie auf der
verldngerten Are fenfrecht frevendven Fiddben verjdhminven,
Die Unterfuchung der Winkel eigt, daf fie dennoch Octas
eber geblicben find. Wenn man biefen Unreqelmaigleiten
Ginfluf auf die Beflimmuny des Croflall: Syfienies ber ges
nannten Spegied geflatten wollte, fo wirde man in Jweis
fel gevathen, weldher vou beiden der Borsug ju geben fey;
und wenn eimerfeitd bie naturhiftorifche AehnlichEeit ved bo=
Defactrifhen Gorundes mit dem rhomboedrifchen, flir bad
rhomboedrifhe Syflem fprache; fo wirde anbeverfeitd bies
fetbe WebnlichEeit mit dem pridmatifhen Corunde, bem prigs
matifdhen Syfleme dad Wort reden,  An eine Verbindbung
ber brei genannten Yrten ju einer einjigen, laffen indeffen
fo wenig bdie Geftalten, ald die {ibrigen natutbiftorifhen Gix
genfhaften berfelben benfen; Ddenn wenn man bdie erfen
audy ju einem Syfteme, bem rhomboedrifthen, ju jablen
dadyte, fo wiitden die Abmeffungen derfelben boch nicht ges
flatten, fie in einer Gryftall-Reihe ju vereinigen, weldhed, in
ber Voraudfesung einer cingigen Spegied, eine unerlafliche
Bevingung ift.

Die Geftalten ded dodePacdrifchen Granated verldngern
ober verfitrsen fich oft in ber Michtung einer ibrer rhome
boedrifchen Aren. SA6IE man fie aud diefer Urfadhy jum rhoma
boedrifhen Syfteme, fo miufite man fie aud einem gleich=
widtigen Grunde, aud) jum pyramidalen, und auf diefelbe
Weife jum pridmatifchen Syfteme jablen, bdenn es verldns
aert ober verfiest ficdh eben fo oft eine dexr pyramivalen oder
ber prismatifcyen Aren, al8 eine der rhomboebrifchen, an ben
Geftalten diefer Speyies.  Ueberbaupt Fann man eine jeve
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einfache oder ufammengefeste Gefalt bed  teffularifchen
@yfiemed, I3 eine Gombination jebed bder  brei itbrigen
Gyfieme befradiens und ed fann Ddied allerdings feinen
Nusen haben, welder jedody ledigliy darim befteht, bdie
Abmeffungen gewiffer Gefialten ded fefjularifdhen Syfiemes,
Die nicht durdy Dbie Wbleitung unmittelbar gegeben werben,
it beftimmen. -~ Die Abweichungen von der Regeimapigheit
ber Bildung Per Indivivuen, welde ausd ber Beriibrung
Detfelben mit andern entfiehen, Fonnen nidht leicht ju une
vichtigen Uniichren fithren.

Mit ven Cryfiall=Seftalten ber Individuen fiebt ihre
regeimdfige Structur in dex genaucfien Berbindbung und
die Theovie ber erflen wird durd) die letste auf eine merts
wirdige Weife beftatiget. €3 icheint baber einer guten
Ordnung gemai ju fepn, bdie Bewcadhtung der Stiuctups
DBechdlmiffe fogleich aaf die Betradytung der Cryftalls Geo
flalzein -folgen ju laffen. .

Sch habe vaz Verhltnif der regelmafign Steuctur
bie TheilbarFeit genannt, und bin hierin dem Herwn
Haly, ber daffelbe juerft mit der gehorigen GrindlichEeit
und Genauigkeit unterfudgt bat, feit langer Jeit aefolgts
Jch finde micht, vai dee Ausdeud Spaltbarkeit Voryiige
vor jemem befigt; roiiede ibn aber aleidywobl angenommen
baben, wenn er mic friber vorgefommen wdre, wie died in
ber englifdhen Ausdgabe ber Chavabteriftid wirklid) gefcheben,
wo Cleavage mit ©ypaltbarfeit ganslich gleichbedentend ift.
B0 eé auf die Bahl eines von 3wei gleichbedeutenden TWora
teen anfommt, darf man bdem. fritbern Gebrauche roobl
einigen Einfluf qeitatten; und id habe daher den Ausdrud
Thelbarfeit beibehalten und weede ibn beibebalten, Bis idy
von ben Borgligen dbes Wsortes Spaltbarfeit ibergeugt bin.

Daf Sheilbarfeit und Brudy geborig unterfchieden und
audy der lefite, wenn ex nux von einiger Brauchbarkeit fepn
foll, blos auf einfache Minexalien bezogen werden milffe,
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ift einfeuchtend. Mebrere Arten ved Bruded, welde bide
ber unterfchieden worden find, besiehen fich lediglich auf zus
fammengefeiste Mineralien und find jum Theil nicht eins
mal a3 eigentliche Bruchverhditniffe ju befracyten. €3 ift
fpatec bas Nothwendigfte von ihnen angefithet worden,

Die Befchaffendeit der Fldcherr mit denen bdie Termis
nologie fidy befchaftiget, ift im fo fern cin widitiger Gegens
fiand, a8 fie mit ben Gryfiall» Gefialten in Berbindung
fiebt.  Die geftveiften Fidchen find vaber vas MerEwitrdigfte,
was biefe Maferie enthalt. Durcd bie Befchaffenbeit der
Flachen {iberhaupt, wird bie Theorie von ven CryfiallaGies
flalten, fo wie durch die Theilbarfeit, Defidtigets und 3
1agt fih evwarten, baf auch andere phyfijche Cigenfehaften
ber Snbivibuen bed8 MineraleNReiched, mit diefer Theorie in
Sufemmenbange fleben und verfelben entfprehen werben,
Die clectrifhen Uren bed vhomboedrifhen Turmalines, bes
pridmatifhen Topafed, bded octacdrifchen Bovazits . .
flimmen ver Anzabl und Lage nad), mit den ceyfiallogras
phifthen. Axen der Geffalters diefer Spegierum, und da die
Befhaffenbeit der Sefialten von ben Aren abbdingt, mit
bicfen Geftalten felbft uberein; und in ihren Combinationen
seigen fip anbeve Cigenthimlichbeiten, welche vielleicht ehene
falls mit ben electrifhen Aren jufemmenbingen. Nod
merfrofiebiger und allgemeingy ift ber Sufammenbang, wels
dher gwifchen den Gryftall- Geftalten ber JIndividuen und
ben Weehdltniffen der doppelten Strablenbrechung, ind bes
fonbere ber Angabl der Apen berfelben, Statt finbet,
Tch yoeifle nicht, bdaf diefe Crfeheinung in der Folge fie
bie Mineralogie brauchbar werden werde. Wenn, wad man
fest von diefen Verbdltniffen Fennt,- daf nimliy Mineralien,
beren Geftalten in dad teffulavifhe Syftem gebdren, Feine
boppelte Steablenbrechung baben; bdaf Dbiejenigen, beven
Geftalten in bad vhomboebrifche obder pyramidale Gyitem
gebdren, nur eine, Die, beven Gefialten prisdmatifdy jind,
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e Aren der doppelten Strahlenbrechung befien, bei fevs
neren Unterfuchungen ficy beftatiget; fo Fann ¢ fdhon febe
nitglihe Anwendbungen gefatten, indem man dadurch in
den Stand gefelit wird, bdad GCryftall- Syftem foldjer Jna
biviowen ju beflimmen, bderen Bejchaffenbeit e8 nidyt ers
laubt, Geftalt und Sheilbarfeit wabhryunehmen. Weiter
darf man in diefer Anmendung nicht geben, b, h. nidt bdie
Gefialt, wenn fie erfannt und befiimmt weeden fann, nad
ben optifhen Erfdyeinungen beurtheilen. Denn bie Gefialt
fetbft it offenbar bad evidentere Werbdltnif von beiben.
Aeberbem werden wabefcheinlich die optifchen Erfcheinungen
angevendet werben Fonnen, dber Ginfachbeit und Sufams
mengefetitheit foldher Mineralien zu entidheiden, bei denem
bie bis jesst befannten Criterien ju diefer Entfcheibung nicht
bineeidhen; und bies alled wirde die Betrachtung diefed
BVerhdlmiffes in einem Grund»Riffe der Minevalogie fehe
intereffant und niklich machen, €8 baben fich indeffen
neuerlidh ¢inige Crfdyeinungen gejeigt, welde, wenn fie mit
grofierer Ausflibrlichleit unterfucht feyn weeden, ein neued
Lidyt diber diefen Gegenftand zu verfprechen fheinen und
obne Sweifel dagu beitragen werden, bden Sufammenbang
der Gryftall-Geftalt mit den optifchen Phanomenen in nody
gedferer Allgemeinheit und AusflibelidhFeit ald bidher, ju
beftatigen. 3Bid diefe Unterfuchungen angeftellt, weifer vers
folgt, mit ben befannten Sefultaten ber bisherigen in
ndbere Werbindung gebracht und gegenfeitiy beridhtiget feyn
weeden, feheint e, in einem Budye, weldyed blod die Nes
fultate derfelben enthalfen Pann, beffer ju feyn, den Gegens
fland u fibergeben; und bas eingige, wad id) bem ju Folge
noch binzufitge, befteht barin, bdafi obwobl die Geftalten
ved rhomboedrifthen und pyramidalen Syfiemed, in Abficht
ber Anjabl der Aren ber boppelten Strahlenbrechung mit
cinandber fibereinflimmen; fie body Feine cryffallographifche
Berbinbung geftatten, inbem bie pyramidalen nidht aud cis
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nenr Mhomboeder, bie vhombpedrifthen nicht aud einer gleich
fben¥lichen vierfeitigen Poramide, oder diefe beiden Grunva
Geftaltent nicht die eme aud der andern abgeleitet werden
Pénunen, und bdie MNatur nicht die Geftalten ded einen Sy«
ftemes$ mit benent De§ anbern combinict.  Sieht man ine
veffen auf bie Befdhaffenbeit der Geftalten bdiefer beiden
Syfteme im Ullgemeinen; fo geigen fich bierin fo grofe
UAnalogien, baf, wennt audy in ber Folge Feine optifchen
Werfdyiedenbeiten derfelben entdedt roerden follfen, man fidh
nicht voundern diefte, fie in diefen Gigenfchaften vollfome
men mit einanber {tbercinftimmen ju feben.

Der yocite Abfchnitt der  Terminologie banbelt, bver
obigen Gintheilung gemdf, von ven naturbifiorifchen Eis
genfcbaften ber jufommengefe@ten Mineralien. €S
geigt fich bei diefen Betrachtungen bie Nothwenbigleit Yer
Unterfcheidung der einfachen umbd  ber jufammengefetsten
Mineralien ind befondere, weil e3 obne viefelbe nicht mdgs
lich ift, vas JInvivibuum in feinen Sufemmenfesungen ju
erfenmen, unb die Geffalten ber jufommengefetiten Mineva=
lien gebdrig ju erflaren. ©8 wich bei ber gegemwdrtigen
Unterfuchung der durcdh bie Erfabrung allgemein beftatigte
@aty: baff bad Jnbividuum, wenn ¢ frei von dem fidren-
ben Cinflufe feiner Umgebungen fich bifvet, fletd in feiner
regelmafigen; ©, {, in einer ber in dem erflen Abjdmitte dey
Zerminologie betvadbteten Geftalien, exfdyeint; wogegen bad
aus eciner bedeutenden UAnzahl von JTnbividuen befiehende
guiammengefeiste Mineral nur unter Yem fidrenden Gins
fluge ber Umgebungen eine vegelmifige Geflalt annehmen
Fann, jum Grunbe gelegt, wund ¢8 finden fidhy im Werfolge
berfelben gablveiche Beftitiqungen diefed Sahied. Bu jenen
reqelmafigen @eftalten darf die Kugel, und wave fie aud
bie volltommenfie, nicht gezablt werden; bean jede in nidht
eberte Fladhen emaefbloffene Seftalt iff entweder dad Pros
buct ber im Worhergehenden erbidrten Unvollfommenbeiten
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ber Bildung, ober fie ift eine Folge ber Sufammenfesiung.
Men findet namlich an verfchicvenen Mineralien Kugeln
ober Fugelartige Gieftalten fichtlich aus mehrexnn Jnbividuen
sufammengefest, weldbe, fo weit fie fich mit einander in
Beriibrung befinden, von unregelméfiger Geftalt, an benen
Zheilen aber, mit welchen fie ven freien Raum evceichen,
in ber ibmen eigenthlimlichen vegelmifigen Geftalt erfdyeis
nen.  Auf die Angabl, folglih auf die Grofe der IJnbivie
buen, fann nicdhtd anfommen. Je mebr jene jus Dicfe abs
nimmt, deflo mehr ndbert die Geftalt fich eimer vollfome
menen Kugel und ihre Dberfliche ciner volfommenen Hus
gels Flade. Die Anzabl der Jnbividbuen Fann in der Sus
fammenfeung fo grofi werden, baf bdie JInbivivuen felbfl,
ibrer ju geringen Grofe wegen, dbem Yuge fich entzichens
baf man fie alfo webee exfennen nody unterfcheiben, und
felbft auf ber Obexflide der Geftalt Feine Unebenbeiten
wabmebmen fann,  Die Mafje fheint dann ihren Roum
fletig su evflillen, und 8 verfdhmwindet jebed Merbmal dee
Bufammenfefung aufier demjenigen, weldyed bie Geftalt
felbft an bie Pand giebt. Gleichwohl bleibt ein fo gebildes
ted Mineral ein jufommengefesited, und Fann nie ald ein
Snbividbuum befradtet werden, Die tropfileinavtigen Sapferr
bed rhomboebrifhen Quaryed, befannt unter dem Namen
bed Chalyedoned, liefern ebenfalld bieher gehdvende Beis
fpicler = Sie find obne einen fidrenden Ginfluf von Aufien
gebilbets in ibrem Jnnern ift nichtd von Sufammenfebung
su erfennen, und daf fie Feine Theilbarfeit befiten, dad bas
ben fie mit mehrern der Jnbividuen diefer Spegied gemeim,
bei welthen die Theilbarfeit wenigiiend {diwee roabrjunehe
men ift.  Barven aber biefe fropffteinartigen Bapfen wirks
liche Inbividuen; was wide fie gehindert haben, ihre res
gelmagige Geflalt anyunehmen ?

Bei der Vetradhtung der sufammengefesten Mineeas

lien miiffen die regelmdfig jujammengefesten vorm den unme
23]
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regefmifiig jufammengefetiten unterjhicben werdem.  Die
erfien find die Bwillingé.Cryflalle, I ben Bwillings«Grys
ftallen bebalten die Jnbividuen ifre regelmdfige Gejtalt
gum geiften Theile bei, weil diefe nur in der Beriihrung
verloren gebt, und die JIndivibuen in ciner folhen Bufam:
menfetung fih nur in eingenen Flacdhyen beriihren,

Die unregelmagigen Sufammenfesungen dienen Fur
Gritarung bder fogenannten nadabmenden Geffalten, bei
twelhen bie von freier und die von gefidvrer Bildung
su unterjcheiben find:  Die exflern, fo wie der grdfite Tieil
ber leptern, find von geringer Wichtigleit fiir die wiffens
fdhaftliche SMineralogie; und ibre zu ausfibrlihe Behants
lung und ju weitldufige Eintbeilung bat nidyt wenig bdagu
beigetragen, bie Anwenbung der naturhifforifhen Eigens
fchaften (ber fogenannten dufern Kemnyeichen) {chwanbend
und ihre Sidperbheit verdichtiy ju macben. I babe fie
alfo febr Fury abgefertiget, obne jetod) dad Widtigfte ihrer
Betradhtung, die Crfennung ber Jubividuen in ipnen, aud
ben Augen ju verlieren,  Die Pleudomorphofern, b, §, dle
regelmapigen Sufommenfefiungen geftdeter Bilbung, verans
laffen mid), die § 2r. gemadyte Crimnerung, baf man die
sevftdeten Jndividuen der cinen Spesied nidht fie Pfeudos
morphofen einer andern Palten bitrfe, bier nodhmals §U ere
wahnen, weil biefe den Grundfasen dber Natur: Gefchidste
ganglich juwier laufende Anficht in der That allgemeinee
ift, alé iy geglaubt babe. IBad wiirde man in ber Boo-
logie und Botanif vazu fagen, wenn man ein yerfidrted
Snbiviouum ver einen Spejicd einer andern  beijdblen
wollte? %Bas in biefer Wiffenfhaft unguldfiig ift, ift o3
audy in der Mineralogie; weil die Mineralogie nidyts ane
beres, ald ein Theil der IWiffenfdaft iff, 3u welder Soolos
gie und Botanit ebenfalls als Thefle gevdren.

Sch boffe, man wird €3 bem Gegenflante angemefjen
finben , baf iy bie fogenannten abgefonverten Stide als
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Bufammenfesungse Gtife, wed fle in ber That
find, beteachtet, und dem gemadfi die Venennung verdnvert
babe. Wenn ein Wort ju uncichtigen BVorfielungen fiihet,
ober gar Den entgegengefefiten Begriff evyengt, fo muf mon
ben Gebraudy vefjelben vermeiden. Bei Abjonderung benft
man an ein Jndividuum, vefen Zbeile auf eme gewifje
Beife von einanbder gefrennt, wenigfiens ju unterfdeiden
finb.  €in foldyed Jndivibuum iff aber nicht vorbanbdens
fonbern bie unterfdheivbaren Zheile find die Invividuen,
aud welchen die Maffe befledt, in deren Biégriffe bie Vors
flellung e¢ined Inbivivui nun nidt mebr entbalten i, Es
ift fibrigend flic bas Fortidreiten der wiffenichaftlichen Mis
neralogie ju wimfchen, daf die §. 192, aud ver Beirache
tung ber Sufammenjetung gejogenen Folgerungen micht
unbeachtet bleiben. : .
Der britte Abjdhnitt ber Terminologie befrachtet bie
naturbifiovifhen Gigenfchaften, weldpe ben einfachen fowohl
ald ben gufammengefesten Mineralien jufommen, G5 ift
in biefer Wetracdytung wenig neued enthaltens iyt weil
id) glaube, baf e8 fo am beflen fey; fondern weil ¢38 miy
gecathenee fcheint, bad Gange unveranbdert pu laffen, bis
man fm Stande' ift, ibm eine dem gegemwartigen Suftans
be ber MWiffenfchaften angemeffene Gefialt zu geben,  Daf
einige ‘ber in diefem Abjhnitte abgehandelten Eegenftande
fire die Natur- Gefihichte ved Minerals Neiched von grofiee
MWichtigkeit find, ift eine ju befannte Sadie, ald. baf idy
babei verweilen folite, 'und ich verlaffe dDaher dem lefsten
Abfchnitt der Terminologie mit te: Bemerfung, dbaf ed bei
ber Unterfuchung der eigenthliimlichen Gewidpte niglicher ift,
bie Mincralien in dbem Suflande Der volifommenen Rembeit,
und wo mbglidh der Einfachheit anguwenden, ald der Hes
flimmung durcy vier, finf und mebrere Dezimalfiellen vas
Anfebn von Genanigkeit ju geben, rodbrend durd) Nichthe-
adtung ved Suflanbes, in welchem bie Kdrper fich befins
HH8 g
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ben, oft die Behntheile und guweilen felbft bie Ginbeiten
uneidtig find,

Der ecfte Gebrauc), weldhen die Natur» Gefhidhte von
pen naturhifforifhen Gigenfhaften, mit deeen Unterfudyung
bie Terminologie fidy befchdftiget, zu macden bat, befteht
in ver Hervorbringung der fyffematifchen Beguifie, welde
fie ju ibrer weitern Ausfihrung bedarf. Die Naturs e
fdbichte wird in Feinem ibver Zheile ecinen Grund finden,
bei diefem Gefdhafte auf etwad andered ald bdie naturbifios
vijen Gigenfhaften Rudficht ju nebmen, wenn fie nur
etfannt und bewiefen hat, baf bdiefe dazu hinveichend jind,
weldyes in bex Soologie und Botanif allerdingd langfi ges
wtm iﬂ¢
© . 8n Beziehung auf bie Natur- Gefchichte ted Minerals
Meiches hat man die Buldnglidyfeit ber naturbiftorifthen Gis
genfdhaften gu foffematifhem Gebrauche, fo allgemein in
Bweifel aeyogen, daf died faft ber einjige Gegenfland biefer
Ant gewefen ift, dber weldhen bie Minevalogen einig mit
cinanber geworden find.  So befrembdend bdiefe Imeifel cis
nem Soologen und Botanifer erfbeinen mdchten, fo laffen
fie fidy voch aus der Aet, wie die Mineralogie bisher be-
Panbelt worden, leicht exfldren. Man hat cinerfeitd bie ges
nannten Gigenfdaften nicht mit ver erforderliden Genauige
Feit unterfucht, und anbdererfeits fie nicht den Grundiigen
ber Natur-Sefdyichte gemdf angewendet, Die Chryftallos
grapbie, dad widtigfte, was bie Terminologie liefert, Fann
ihre Dienfie nicht leiften, wenn fie in einer blofen Befchrei:
bung ber Geflalten befieht; fo wie man von ber Geometvie
felbft nur einen {dlechten Gebraudh wirbe madyen onnen,
wenn fie nidté anders, ald bie Wefdhreibung” und efwa nody
die Gintheilung ber geometrifhen Linien, Figuren und Kors
per enthiclte. Harte und eigenthlunlicyes Gewicht find foft
gar mict in Anwendung gebracht worden, denn ber von
piefen Eigenichaften gemadiie Gebraudy ift nicht viel beffer,
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ald Peiner.  Dagegen hat man fidy einer Menge anberex
Gigenfchaften bedient, deren redhter Gebrauch jrwar nicht au
vererfert, bie aber fiie fih nidt gefchictt find, bie Bers
nacdlaffigung jemer aufjuwiegen. Died wire genug gewes
fer, um bas obige Nefultat bervor ju bringen. Allein man
ift babei micht fteben geblieben. Mam hat vermietelft bdiefer
unjureichenven Gigenfchaften nidht nur vad Beflimmbare,
fonbern aucy bad, wovon Boologie und Votanif, . i, wos
von bdie Grunbdfase der Naturs=Gefhichte lebren; baf b
unbeftimmbar ift, beftimmen wollen, und e vorgezos
gen, diefe Grundfase, mithin die Naturs Gefdyidte ded Mie
neval s Reiched felbft aufsugeben, an Statt ju einer griimbs
lidhen Unterfuchung der Hilfsmittel, die ibr ju Gebote fies
ben, auf die fie aber aud) befchvanft iff, und ju einer ges
horigen Unterfcheidung des Beftimmbaren und Nidytbeftimume
baven gu fdeiten,  Auf ein foldhed Verfabren Fann man
Fein Uxtheil grinben; unb ¢ falien baber die angeflihrten
Breifel, fo aligemein fie audy find, in ihr Nichts juritd,
Unter allen foflematijchenn Begriffen ift der Begriff dex
Sypeyied derjenige, auf weldyen die grofite Aufmertfambeit
gevichtet werden muf. St diefer naturhiftorifch ju begritna
ben, fo find 3 die hiheen ebenfalld; und dad Vefichen ber
Natur - Gefchidhte bed Mineval - RNeiched beeuhet alfo anf dew
MoglichPeit der maturbiftorifhen Beftimmung der Speyied,
Dad yweite Haupt=Stid febrt, wad bdie naturbifforifche
Gyeyied im Mineral: Reiche ift. €3 wird Hoffentlich audy
bie Ucberseugung bewirten, baf bad Werfabhren der Beftins
wung deefelben vichtig und allgemein fey: und ba idy ed
fdywer findbe, ben Gegenfland Eitrger und deutlicher vorjus
fiellen, al3 ¢8 am angefiiprten Drte gefheben, fo mag bier
nur nody bemetft werben, dafi bei ber Hervorbringung ded
Begriffed ber naturbiftorijchen Sypejied alles darauf an.
Fommt , ju aeigen, vaf bie Werfchiedenbeiten, weldhe am den
gleichartigen Inbividuen fich finben, buedy ven Eebraud)
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per Meiben, bie in ben naturbiftorifthen Gigenfchaften ficy
darfiellen, aufgehoben werden. Denn wenn biefe Vers
fchiedenbeiten nicht vorhanden wdren, fo witeden die gicichs
artigen, b.i. Die gu einer Spezied geborenden Tndividuen
einerlei feyn; und ber WBegriff der Syejied wiirde nicht
bie minbefte Schwierigfeit bhaben, indem er nichtd ald bie
Sinbentitht Der Sndivivuen enthiclte,  Durdy die Anwens
bung ber Reiben erbdlt alfo ber Begriff der Spejied die ihm
cigenthitmliche Cviveny, weldhe ihm abgeht, wenn er auf
anvere Merfmale, etwa auf die Gleidheit ded integrirenven
Molctliles und auf dbie Uebereinflimmung in der Mifchung
gegriinbet ift.  Wenn bie exfle fitr fich binreidpte, fo wiirve
fich nichté gegen ben darauf gegrinbeten Begrifi eimwenden
laffen.  Die BVerfchicdenbeiten der Individbuen in den ander:
weitigen Cigenfhaften, Ednnten in biefem Falle fchlechthin
an bdic Seite gefelst waden, und wirden, da fie Feinen
Cnfluf euf bic Beftimmung ber Sypegied erbiclten, Feine
Beadytung verdienen, Allein fie veiht fire fidh rucbt bin
und madt bedhalb bie Hinjufiigung bder sweiten ndthig.
Daburch bdet abee der Vegr [ der Spejied auf, in ber
Natur Gefchichte des Mineral- Reiched anmwendbar §u
fepn, und ¢é fdyeint ihm fogar etwad an Beflimmtheit ju
mangeln, da nodhy nicht allgemein audgemacht ift, was una
ter der Uebereinflimmung ber Jndividuen in ber Mifdjung,
bie man, wenn man fich nidht in zabllofe Auénahmen und
andere Echywierigheiten verwideln will, nidyt durch die Gleiche
beit ver Leftandtheile nach Dualitdt und Duantitat  erflas
ren Fanmn, ju verfieben fey.

Dafi die Uebergdnge aud den Kenmyeidyen - Neiben
fich erflaxen [offen, falt in bie Augen.  Ich habe e8 fire
nothwendig gefunden, diefer Grfldrung einige An’ flibrlichs
teit 3u geben, weil bic Uebergdnge bisher nicht immer richs
tig und mit ber gehorigen Bebutfambeit gebraucht wors
ben finb,

L



Vorrebde XXXIX

Die Entfiehung bdeds Wegriffes der naturhiftorifden
Epegied geigt, Dafi er nicht ein Product der Stlaffififas
tion fey. Die Spejies iff vielmehr bdie Grundlage bder
Slaffifiation ; und vie Klaffififation erforbert babexr cin
Pringip, unabbangiy wenigfiens von dem Begrifie ber
Gileichartigieit, mnach welchem bdie Spegied entfianden ift.
2enn man mit einiger Conjequeny ju Werke gebt; fo wid
man biefes Pringip nidt auferbald ver Wiffenfchaft fuchem
Die Crfabrung hat aber aud)y gelehrt, baf bie Begriffe bed
Gefchlechies, ber Ordnung « + ., wildhe man burch bie Ans
wenbung eined fremden Pringipes erbdlt, ju feinem vatuts
piftorijchen Gebraudhe bienen,

~ Sn ber BVoraud(etung, dafi die Begriffe ber Klaffififa
tion midyt burch Eintoeilung, 1o hqm burd) Sufammenfiels
lung bervorgebracht werden folien, lebren bie beiben {ibrigen
Sheile ber Natur » Gefdyichte, bnﬁ diefe Sufammenfiellungen
nady Maafigabe ver mehrern oder mindern Uebereinflimmung
in ben nafﬂrblﬂnrtfd)en Gigenfhaften ber MNatur » Producte
berwerfftelliget werden; bagE alfo die naturbiftorifde
AehnlichPeit bad Pringlp ber Klafiififation in ber
Nature Gefchichte fey, mwelhed folglich audy in ber Naturs
Gefchicdhte ved Mineral-Neiched feine Anwenbung finden
muf,

Die naturhiftorifhe AehnlidhFeit dee Spezierum ift eine
febe merfrofirdige Sadye, und vritdt fidy im Mineral-RNeidhe
nidit mindber unpweideutig, ald im Thier. und Pilanyen-
Reiche aud, Docdh wird fie in diefem Neiche gewihnlich
fibecfeber; und died hat feinen Grund darin, daf die Spe=
pied im Mineral-Neiche aus fo mannigfaltigen:, einander
um Theil fehe wenig dhnlichen BVavietaten befteht, bie bef-
fen obmgeachtet burch ben Begriff der Gleichavtigheit mit
ginanber verbunben find.  LWenn man einen Crpflall ved
shombocbrifdhen Kalf: Haloibes, mit einer jufammengefefs
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ten LWarietat diefer €ypeyies, 3. B. mit der Kreide, ober eis
nen Gryfiall ded rhomboedrifchen Gifen « Eryed mit einem
fogenannien vothen Gfadfopfe vergleicht, fo befisen bvie
gleidhartigen Varietaten fo wenige Aehnlicheit mit einander,
bafi ed fdeint, ald fep mit derfelben, da fie nidt eimmal
unter ben Abanderungen einer Axt, aljo moch wemiger unter
ben Artem eined Gefchlechtes Statt findet, gar nitd auss
guricdhten, Die Unterfheibung bed einfachen Minerales von
bem jufemmengefeisten erfidt Died und lebrt, Daf man
gwifen einem Gryflalle ded rhomboebrifhen Eifen- Crjes
und bem rothen Gllagfopfe, feine qrdfiere Aehnlichfeit, ald
pwifhen einer €iche und einem Cihenwalde Fu cvvarten
babe, @3 Idmnen aber aud) Jndividbuen einer und derfels
ben Syejied febr wenige in die Augen fallenbe AehnlichEeit
mit einanber geigen, tvie die unfer Yem Namen Augit und
bie unter dem Namen Diopfid befannten Varietdten bed
paratomen Augit - Spathed lehren, von beren Gleichartigheit
man _enfweder durd) genaue naturbifforifhe Unterfuchung
ber Jnbdividwen, ober, wenn man fie mit anbern in Ber
bindung betradstet, bdurd) bie Ueberginge dibersengt feyn
muf, wenn man fie anerfonnen foll. Dad erfle lebrt, bafi
man bei ber Leurtheilung bder naturhiftorifhen AehnlichEeit
einfache unbd sufammengefetite Warietaten roll unterfdyeis
ben, und nuy Jndividuen mit Inbividuen, Jufammenfefuns
gen aber mit Sufammenfebungen vergleichen, tad anbere,
bafi man ben Wegriff der naturbifiorifhen AehnlichPeit nidyt
auf bdie eingelnen Individuen der Spejierum, fons
bern_auf die Spejied ald Gange betradhtet, amvens
ben mitffe.  Bei diefem Verfabren wird man fidy bald
fibersengen, dafi die Uebereinfiimmung in den naturbiftoris
fhen Eigenfchaften, welche bie naturbifiorifche AehnlichEeit
genannt wird, nicht nur in verfchicbenen Graben unter
ben Arten bed Mineral - Reiched vorbanben, fondern bdaf fie
al$ allgemeines, der Natur= Gefchichte cigenthiimliches Prins
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iy ber Klaffifitation, audy in bdiefem Neidye anyutvens
ben iff.

In diefemn Dringipe ift nichs willtlibrliches, nichts fthwans
Penbed ober unbeflimmied, nidt3 in bie Nafur hineingetras
gened entbalten, fondern ¢8 ift bex blofe Ausdrud deffen,
wad unmittelbar aud ber Natuy, ald diejenige Negel ge-
nommen ift, nadhy welder alle ihre Producte gebilbet find.
Sn ber orgenifhen MNatur ift died Iongft anerfannts und
alle Grfldrungen, welde man dem Pringipe der RKlaffifitas
tionr, in fo fern dicfelbe vein und feine blofe Cintheilung
ift, gegeben hat und geben fann, flimmen, wenn man fle
auf ibeen einfachfien Auddeuct bringt, davin fibevein, daf
biefes Pringip nichtd andeved, als die nafurbifiorifche ehns
lidyeeit fey.

Die Anwendung bdiefes Prinziped ertheilt Demen baburch
bervorgebrachten Begriffen und dem Syfteme, welches aus
viefen beflebt, = Braudybarfeit fic bie Mature Gefchichte,
Man fam; bie Gefchlechter, die Ordnungen, die Kioffen
biefes. Spfiemes ber Mincralogie amvenden, wie bie der
Soologie unbd der Botanit, b, b, fie dienen nidt nur, um
cine gufammenbangende Ueberfiht von bem Ganzen, dem
Mineval» Reiche, su geben; fondern fie geflatten aud bie
methodifche Vefimmung ber Individbuen: welhe beive Eia
genfhaften man an dicfen Begriffen vermifit, wenn ein
anbered ald ad naturhifforifhe Pringip ihnen gt Grunbe
gtlegt wird. I glaube niht, baf man von einem Prin=
ﬁlpe mehr fordern fann, ol bafi es der Wiffenfhaft anges
bore, in ber man e gebraudt, und baf ef bie Dienfie
leifte, welche man in diefer Wiffenfhaft von demfelben ers
wartet; und febe baber die Annahme deffelben in bdiefem
Zheile der Natur - Sefchichte fite gerechtfertiget an,

Die Anwendung bed Mineral - Syftemed fest, wie idy
an berm gehovigen Drte mit binveichender Deutlichleit ge=

-
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seigt au baben glaube, cine fpftematifdhe Nomentla-
tur und eine Ghavafteriftif vorausd: jroei Gegenftanve,
an welden e8 in ver Mieralogie noch ganglich gefehit bat,
Die bisherige Mineralogie ift, obnmeracdbtet ter mannigfaltis
gen und gum Zheil febr {hagbaren Kenntniffe, welhe fie
enthdlt, eine blofle Gmypirie; und in emer foldyen pflegt
man nady dem nidht ju fragen, wad zur Methode, Db.i.
bazu gebért, bdaf aus viefen Kenntniffen eine Wifjenfchaft
werve.  Died ift ber Grund, warum man ten Begriff dee
Mineralogie felbit nicht immer richtig beflimmt und die uns
gleichartigften Kenntniffe mit einanber vermengt  findet.
Auch find bdie Wegriffe, weldhe als Pringivien gelfen, oft
nicht aligemein und nidht rein: die Syfieme alfo, welde
nicht foroobl bes Bebiirfniffes und bes Gebrauched wegen,
fonbern aud Gewohnbheit, unb weil Soologie und Botanit
bergleidien befiben und gebraudien, vorhanden ju feyn fchein
nen, ungleichformig wnd gum Fheil inconfequent,  Die
Namen und Benenungen find meifiend nadh eingelnen Eis
genfdaften ober jufilligen Umfldnben willfbelich. gewabit,
Poftematifche oder fyflematifch fdheinende mit triviellen vers
bunben, und an ber Stelle ber Charalterifhif flehen theild
einjelne Charaltere, die unfer einaaber obne Lerfnipfung
unb Sufommenbhang find, theild Befchreibungen, welbe cis
nevfeitd bie Ghavaltere, anbeverfeitd bie Sdemate ber Phya
fiographic vertveten follen, €3 ift nidht fhwer, fo efwad
gufammen u fefien, aber 8 iff aud) opne Nufen; und
biejenigen, welche fich Kemntniffe von ben Producten bed
Mineval=Reiched evwerben wollen, fehen fich gendthigt, den
B¢y ber Empivie eingufhlagen, weil ein wiffenfchaftlicher
nicht vorhanven ift,

Die Klagen Gtber die Verviclfdltigung der Namen und
Benennungen find o allgemein ald gegeiinbet, und: gleidye
wobl {ieht man nicht, dafi, obnerachtet bder biufigen Aufs
forberungen baju, bvon irgend einee Seite Anfialten ges
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madt worben waven, ihnen grimblich abyubelfe.  Man
wiederholt biefe Kliagen, vermehrt gelegentlich dad fihon u
viele, und [aft ¢8 Dabei bewenben. IBed I&ft fich aber
audy in diefer Sache thun? Soll man aud den vorhandes
nen SNamen und Benennungen einige auswablen und Fu
fimftigem  allgemeinen ‘Gebrauche empfeblens was foll, ba
fie nicht vie Gigenfdhaften befigen, welhe ein wiffenfdyaftlis
cher Gebrauch erfordert, bie TWabhl leiten, und wer wird
ibr folgen? Soll man neue erfinden, fo ift die %rage, ob
biefe beffer ald bie alfen feyn werben, und ed witcde wobl
nicht rathfom feyn, auf biefe Gefabr dad Uebel grofier 3u
macgen,  Fie bie Mineralogie, in demt Suftande, in wels
e fie bisher fich befunben, ift feine Dilfe.  So baly fie
aber u einer Wiffenfdhaft, der Nature@efhichte ved Mix
nevals Reiches, fidh umgeftaltet, verfdhwinben bie Schwics
vigteiten von felbft. _ Die Natur-Gefchihte des Mineral«
Reiched verlangt und lehet bie richtige Befiimmung der na=
tuebiftori Spezied; fie verfammelt diefe Spezied nadh
Maafigabe ihree naturhiftorifhen Aehnlichleit m Gefchlecha
ters biefe in Orbdnungen; diefe in Klaffen, und bringt fo
eit ©pfiem bervor, beffen Deingip eingig, und weldhed in
feinee Ausfibhrung confequent ifl.  Sie erfillt badurdy die
Bedingungen, unter weidhen allein die fyfematijhe Nos
menflatur beftehen fann, und madt 3 foldyergefialt auch
miglich, diefe Nomenklatur eingufithren, wad friber, wie
bie Grfabrung gelehet hat, ein vergebliches Bemiben war,
Mit der Emfuhrung der fyfiematifihen Tlomenllatuy nimmt
bie Willkihr in ber Balegung der Namen und Benennun«
gen ihr Enbe.

Xy babe alfo die fyfiematifhe Nomentlatue, zu vwels
der die nothwendigen Worbereitungen bereitd gemadt wors
ben, nicht nur fite des wirffamfie, fondern fiix das eingige
sMittel angefehen, weldpes ver Willinhr in bex Wenennungss
Urt enfgegengefest rwerven Fanm; unb died, fo wie bdie
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RNothroenbigleit, bie rvidtig befiimmie naturbifforifche Sypes
sies mit einer WBenennung ju verjeben, wm dabuvch jue
Grgingung der Naturs Gefchichte bed Mineral - Reidyed bei-
suteagen, twaé von diefer Seite dagu fidy beitragen Wft,
pat midy gu e Einfiihrung verfelben bewogen. Sch boffe,
tafi bei fortgefetten Bemithungen €8 Feinen fehr langen
Beitraum exfordern werde, um eingufeben, was bie Mines
valogie burdy diefe Beavbeitung gewonnen bat, indem e8
gur Crwerbung und jur leichtern und fchnellern Ausdbreis
tung ficperer Senntnifie von den Producten der Natur Feis
nen ywedmapigen Weg giebt, ald ben wiffenfchaftiichen.
Ser diefern Weg betritt, bem wird die fpyftematifcre Nomens
Matue nidyt unwillfommen feyn, und er wird mit den Mén:
geln, von welden ich fie Eeinedrweges freifprechen will, gern
Giebuld haben, bid fie burd) den Gebraudy unbd bdie fortges
fetste Bearbeitung der Wiffenfhaft fich weeben abgefchliffen
haben. TWer den wiffenfchaftlichen Weg micht betritt, von
tem ift ¢ glechailtig, welder Namen und Benennungen
et fich bedient, Da indeffen bie fyftematifhen mit genau
beftimmten Begriffens verbunden, und diefe in Abficht ibree
Unterfeidbung von anbern burdy die Chavaltere, in Abficht
ibrec Ucbereinflimmung mit anbern, burdy die Schemate
bargefielt find; fo wird 3 fowodl fiw die Mineralogen,
welche bie neturbifiorifche Methode nicht anerfennen, ald
aud) flir diejenigen, weldhe mit anbern auf die Producte
bes Minerale Neiched angewenbeten Wiffenfdhaften ficy bew
{ddftigen, nilich und angenehm feyn, in der naturiftos
vifch - foftematifyen Benennung ein allgemein verftandliches
Synnonimum ju finden.

TWenn cinerfeits dad Syflem mit feinen Begriffen, ants
bererfeits bie fyfiematifche Nomentlatur mit ihren Benen-
nungen vorbanden ift; fo feblt in ber beftimmenden Nafurs
Gefchidhte nur nod) die Werbindbung awifden beiden, und
piefe bringt bie Ghavaftesftit hervor.  Die Eharabterifiit
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fet alfo Minerals Syflem und fpftematifche Tomentlatur,
beibe in ibrer gehorigen Befchaffenbeit, voraus,

Die Ghavatterifif ift derjenige Theil der Nafurs Ges
fdyichte Des Minerals Reiches, welchen ich dem mineralogie
fdyen Publifo bereitd vorjulegen gendtbiget gewefen bin,
3In ber erfien Auflage ver Charattere der Klaffen, Ordbnuns
gen 1. . w. exfdyeint fie ald ein blofes Brudfihd, weldesd
swar, wenn man 8 buchfidblidy amvendet, zue Unterfcheis
bung ober Beflimmung der Inbiviouen wobl braud)bar,
jebody nur fite diejenigen verfidndlich feyn witd, welche mit
ber Natur= Gefdhichte fiberhaupt befannt find, deren Metho
be von ber bidherigen Methode ber Mineralogie freilich ginge
lih vecfchicden ift. In ber jweiten babe ich einen Furgen
Abrif der natwrbifforifchen Methove der Mineralogie geges
ben, um ben aufammmbang_ anaubeuten, in welhem bdie
Gbmafknﬁ:’f ben [fibrigen Haupt s Stiden der Naturs

%% M barin bie meiften bec Gegenftande ere
wc!dym bad Werftehen oder bie r:cbt:ge Beurtheis

ng berfelben beeubet,  Jn bem gegenwartigen Grunds
erfdheint fie in ibrer gebivigen Werbindung ald bad
fimliche Haupt-Stid dee beflimmenden Mineralogie.

@& ift nidyt ndthig, ibrer Vevfchicbenbeit von den dibrigen
Haupts Stiiden, indbefondere von der Phyfiographie, noda
mals ju erwahnen, obwobl e fdyeint, daf man geneigt iff,
gerade diefe Beiden mit einanbder ju verwedifeln, indemn man
von bex Gharafteriftit fordert, oder durch fie leiffen ju Edne
nen glaubt, was nue durd die Phyjiographie geleifiet wera
ben Eann und umgefehet. Teded diefer Haupt« Stirde hat
feine befonbere Abficht und baber feine eigenthitmliche Gina
vidhtung ; und eind oder bas anbdere fii fich allein, ift und
bleibt ein blofed Fragment dex Wiffenfdhaft, zu weldher fie
geboren, nidt die Wiffenfchaft felbfi. Wenn die Gharaffes
viftif dued) Unterfheibung der in der Natur vorfommenden
Snbivibuen ifre Befimmung eefirlt, inders fie pie Werbins



X Worrebe

tung der naturbiffovifhen Eigenfchaften beefelben mit den
foftematifchen Benennungen herftellt; fo Fann unb muf fie
bag, wad auferdbem jur ousfibrlichen naturhiftorifden
Kerminiff, indbefondere dex Speyied, erforderlich ifi, bm
fibrigen Daupt Stiten itberlaffen.

Die Charafteriftit bat ibre bisherige Form und !!3:.
fdaffenbeit bebalten, und ift im Gangen, fo viel Seit und
Gelegenheit e8 geftattet Haben, nur verbeffert worden. Die
Ginfitbrung einiger neuer Ordmungen, weldhe duvch Wers
fihiedenes, wad bisher in der Matur erfchienen ift, zwar
bineeichend angebeutet, doch in Crmangelung voeiterer Gra
fabrungen urd Unterfucdhungen nod) nicht darzuftellen find,
wird viel ju ihrer Vereinfachung und mebrern Scharfe beie
fragen, inbem biefe neuen Ordnungen einige langft befanns
te Syejies, welde in ber Berbindung, darin fie gegenwdrs
tig fich befinven, bie meiften Seb grgm verurfachen,
aufnehmen, dadburdy einige ver é&zm'vm&r ibre
Gefdledhter in ndberen Sufommenbang bringen, wnd folgs
lich bie Charaftere verbeffern werden, Bei ben @&a foa
ren der Sypejierum ift die Cineidhtung getroffen, Aﬁ%
biejenigen Geflalten angegeben worben find, weldhe in
gewdbnlichften Fallen unmittelbay fid) beobachten laffer, bie
fibrigen aber, welche zur volftandigen Kenntniff der Cry«
falls Neihe der Spegied gehoven, in der Phyfiographie nady-
gefragen werben.  Died ift dad ywedmdfigfte Werfahren,
wenn eine Phyfiographie ‘mit der Charabterifiit iy Lerbina
bung flebt.  In den frithern Audgaben ber Gharakteviftif,
o bied nidyt der Fall war, ift die GSvund-Geftalt dex
Spejicd, wenn fie befannt ift, angefithrt, bamit man in
ben Stand gefetst werde, jede einer foldyen Spezies anges
hovende abgeleitete Gefialt mit Bequemlicheit 3u firden.

Dex Unbang von Mineralien, deren naturbifiorifihe Be-
flimmung nach nidpt vollenvet ift, hat ebenfalls, als WUnhang
gur Pohyfiograppie, cine fchicklichore Stelle gefunden.
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@o febr ¢3 auch mein Befreben gewefen ift, in Diea
fem HBudhe bie grofite Genauigeit, Nichtigleit und Deuts
lichteit, und, wo fie an ihrem vechten Orte war, die migs
lidhfte Sieze ju erveichens fo bin i) mix bennoch bewuft,
baf mir bie8 nicht fiberall gelungen ift, unb daf ich nue
etivad Unvollfommened geliefert babe,  @ine ber bisherigen
Webandlung gany fremde, wenn auch an fich md;t n
Anficht, durch eine ganze Wiffenfdait mit Confequeny hine
burch su flthren, alle bie Schwierigleiten, die fich bdabei
einfinben, ju tiberfleigen, alles, woran e mangelt, 3u ete
feen, und manded Feblechafte su u;bugcn , ift eine fo
fdywere, vielfeitige und o viel 3::?»‘%&:4 exfordeenbe
Aufgabe, baf ber, welcher f‘ e ju lofen unternimmt, nod
mandhes i thun und zu ern ibrig gelafjen ju baben
fich wobl befcheiven, %, welcher einen folchen erfien
ﬂ}ufud; gebta bt obe eilt, von ber gevechten Styens
ge imafeinen Fordevungen ctwad nachyulaffen, i bewogen
finbe “wird, uttttr allen ben Unvollfommenheiten, mit wels

bie gegentodetige Bearbeitung ded Gegenflanbed behafe

ﬁi, fenne ich indeffen feine, bie nidht durd)y fortgefeiste
fibungen ju Deben mwdre und die nicht leicht gehoben
werden witd, wenn e8 miv mur gelungen ift, bie Anfmerfs
famteit der Maturforfher auf bdie grindlihe Kenntnif bee
naturbifforifihen Befdaffenbeit ber Producte des Minerals
Neiches ju lenferr, und fie ju genauen Unterfudyungen ders
felberr pu veranlajfen unbd gu ermuntern.  Die Mineralogie
ift, wie jeber Theil bder Natur=Gefdyichte, eine reizende
Wiffenfchaft. Aber fie exbalt diefen Reiy nue durd) Griind-
TichEeit, und nidytd ift ibe verderblidher, ald ein oberflachlia
ches Berfabren in ihrer Bebandlung. Ein grinbliched Stus
bium berfelben ju befordbern, iff meine alleinige Abficpt, Die
Geftalt, weldye die Mineralogie dadurdh annimmt, iff Feine
frembe, und bat in ber Soologie und Botanif den Beifall
ber Naturforfder langft ewbalten. Die Begrifie, welcdhe pier
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neu su fegn {dheinen, find ef nidyt in jenen Theilen der
Natur-Gefchichte. Die Teeminologie iff feine blofie trodene
Grfldrung ber Kunfiwdrter, fondem eine allgemeine Unters
fudung und Betrachtung der naturbifiorijchen Cigenfhaften,
wie fie bied in ber Natur-Gefhichte fiberall foyn muf, wenn
fie ihre Abficht exfiillen foll; und wer den Einfluf und den
Musien exfennt, den eine foldye Behandlung auf die gange
Wiffenfchaft hat, wird auch ben geringen Aufivand an Mas
thematif nidht 3u bodh in Unfhlag bringen, ben die Termis
nologie exfordert, swmal dba Ddiefe das €injige ift, was
bie Naturs Gefdhichte e MinecalReiches vorausfest. Dars
auf, baf nichts ald efwad Matbematif, und diefed nur yur
Ausfiihrung ber Ferminologie, voraudgefest wird, berubt
bie Reinbeit dec Methode, die. iy fiiw ihre vorylglidyfte Gis
genfdyaft halte, und die fich i der Syftematif deutlich dars
fleltt, Durd) diefe witd die ﬁnﬂ%‘m&ﬁeﬁ ?marab
Reiched ju einer allgemeinen Anwen ied

auf bie Probukte blefeﬁ Skld;ei Bejug babenben | m-
fdhaft gefchict, fo wie bie veine Mathematit nur durcy eben
biefe Cigenfdyaft die allgemeine Grundlage aller Lbrigen Ql
thematifchen Wiffenfdhaften iff,

Wenn endlich aufier der Bevichtigung mancher Anficht
unb manched MWegriffes, welche der Wiffenfchaft eigenthiim
lidy find, bie Brauchbarfeir eined Buched darin befteht, daf
man fich mit DHilfe deffelbern Kenntnif von ver Wiffenfchaft
felbft, und von ben Gegenfianden, welche fie behanbelt, ere
werben fanng fo boffe ich, wird ein Feber, weldem ¢8 um
einen folpen Gebraud) wirklich au fhun iff, feine Ubficht
burch bad gegemwartige eben fo leicht und ficher, al8 in bev
Boologie und Botanif erreichen,




XLIX

o o YR 8 o

1

34 Maturh "nrif' ¢ 'Eigmfchafrtn

4, 'anr"rﬂmbuclt ;

% Giefichts » Punkt der %nwn@ir{dﬁdm
Sndividutm :
"ﬂ Draanifaye und anprgnmfd)c %‘atursi‘mum
8. Thiere und Pflangen

9. Mineealien

s
= 5

Seatur s Reiche

,“,.m-.t‘uoo‘m-‘.-@
& o @maNoGn -

§.

5.

§. z

§. 11. Cintheilung der Ef!atur;ﬁefdnid;te .

. 12, SHaupts Stide der mamrsﬁsefdjicbte !

§. 13. Terminologie i1
§. 14. Gpftemati 12
§. 15. Fomenflai: ‘14
§. 16. GharatterifHe 15
§. 17. Phyfiographie . ] 16
6. 18. Beqriff der mnmn(ijcfcfjtcbre

§.

e
©

Studium der Natur - Gefchichee

e
U =1




S;lbalt.

Crited Honper St d

FTerminologie.

€. 20. Gryftallifationd:Sraft und ihre Producte

9. 21.
22.

Berftorees, nicht audachitdeted Mineral
Cinfaches Mineral
. Bufammengefestes Mineral

[ M. Giemengted Mineral

§. 25. Eina;auuw natur[piﬂ;rifd);n Glgmfd;aften

Dle naturbi[torifdnn Eiac

‘minctnnﬁ“ r—

T

Bon

-

26.

29,

32.
33.

27.
28.

30.
31.

er'a"tr Abfchnite
e |

Crites Kapitel

Nitgemeine Betrachrung dey Mineraliem

o 05, 23
s 25
* 27
» 28
)

ften bder einfadnn

BN

den regelmdfigen Geftalten der mnbntw&_‘es

MineralNReidhed. 1, S

. Atlgemeine Betradytung ber regelmdfigen
Geftalten.

Cryftatt . . i e -
Begenftand der Gmﬂaﬂegrupr)fe o e 34
Crpftall - Geftalt und Emﬂuﬂ*%ﬁ&dﬂu s 34
Kanten . SV Y e
Cfe . + 35
@leichnamiae und ungreid)nnm:qe Elacben 4 s 36
Gleich arofie, gleich tanae, aleiche S?anmt « 36
Benenning der Efe = 37



ﬁnbn[t. LI

§. 34. Ginfache 1nd sufommengefeste Geffalten . i G.37
§. 35. Bufammengefetste Geftaiten beftehen auﬁ etnfag!;en 38
5. 36. Deriihrende Ebene o144 + 30
§: 37. Scbnitte « i .1 s T G « 39
§. 38. @eichartige Schnitte . s o 2
§: 39. Ayen oG
§. 40. Gieichartiae Apen
. 41. Snupts und Neeben » Apen
42, Aufrechte Stellung .«
43, Parallele Stellung . .
. $Horizontate Projection
45, Regelmaioeit &7 Getee
46. Girade der Negelmdfiakeit
47. Befttmmung der Grade de
. Einthellung der einfache
49, Nomenklatur der einfy

§
§
§.
§ 44
§
§.
§.
§. 48
§

gﬁﬁﬂ ben cinfadhen Geftalten indbefondere.

§. 50. Er{arung ded !m)omhm:ra und der an demfelben

tradytung der einfachen Geftalten und einiger
{I)rer geommifdnn Verhaltniffe

ju unferfcheidenden Stiife . . . . G.51
s 51. Die Poramiden im Allgemeinen . . . ¢ 53
§. 52. Gfelchfchentiiche vierfeitige Pyramide . 45 . 5 54
§. 53. Unateichfchentiiche vierfeitiae Poramive s 66
§. 54, GleichfchenEliche fedydfeirige Pyramide + 08
§. 55. UnateichfthenEliche fedhofeitige Pyramide + 59
§. 56, UnaleichfthenEliche achtfeicige Poramide . . « 60
§. 67. Dnd Tetracder . . . X, |
5,500 Dl Hepneber o ¢ e Lol S8Rl S, + 62

*EEE o



LI : Inbalf.

§. 59. Das Detaeder o 2 TR e LG8
§. 60. Die Dodetacder im ﬁtﬁqcmzlnm

SR s + 63
§. 61. Die Trigonal-Dodefacder - s 61
§. 62. Dic Tetragonal-=Dodetacder s 65

§. 63. Das einfantige Tetragonal-Dodetaeder . . 5 65
§. 64. Dic sweifantigen Tetragonal «Dodefacder

§. 65. Die PenragonalsDodekaeder ., 4 * 67

. Die Hepacorifchen i‘enmgnnahﬁbabefmn ) » G
§ . Die tetracdrifchen Pentdgonal:Dobekacher ¢ (69
s &B, Die Sofitetracder im Allaemeinen &k ire ¢ 7

§. 69. Dic Trigonals Seoficetracder . F

71
§. 70. Die tetracdrifchen Trigonol-Jboficctracder . .+ 71
§. 71. Die Hepacdrifchen Trigonat-JFoficetracdet » 72

§. 72. Die octacdrifchen viganal« Slot’ teevaeber: 2 . e T
§. 73, Die Tetragonal - Jeofite o Ll v 74
§. 74 Dic gweifantigen Tetrag tetracder o=

§, 75, Dic drcifantigen Tetragonat-Jfofil
§. 76. Die Pentagonal-Jkofitetracder
§. 77. Die Tetrafontaoctacder

g
.
‘3 E "
= .
- -
w) =y =y
=1 <

=1 e,

B. Betradyeung des Jufammenhanges ver einfachen
Geftalten unter cinander, und der Verhaltniffe,
auimeldyen derfelbe beruhet.

78. Grjahrigen

£, - R g Rt s 1 €. 81
§. 79. Ableitung N . 83
§. 80. €rited Berjahren der SEIB!uttlng « 84
§. 81. Siweites Berfahren = 83
§. 62. Dritted Werfahren = 55 U ENN i s
K., 83, Wietred Werfahren . LS w2 « 86
§. 84, @telling dev abgeleiteten Seftaleen . . . v 87
§. 85. Meifen



ISubalt LIn

5 86 rompen: < o2 (e g K e n i TS LY @.88
§. 87, GrundsGeftale 0 W T L Ly g9

1. Ablettunaen aus der unagleihfdhentiihen
vierfeitigen Poramnide.

licher Bafis, aud der Grund:Gefials .
§. 59, Verhatenif der abaeteiteten Geftalt aegen die Cirunds
0 T P )
§. 90. Methe ungleichichentticher vierfeitigen. Pyramiden,
ahutichen Querfdyniteed mit derd Grind:Geftatt . 93

§. 01. Grenzen der NReifen ung!eitbr chetifticher vierfeiciaer

§. 83. Ableitung fiacherer und fcharferer Poramiden ahns f

Pyramiden w. f. mw. s 06

§. 02. bleitung ungleidhich hf:rfeiﬁgnﬂﬁummlbcn
unafhnfidense ed, ang der GrumdGetale .« 98

§9 aé Verhattnifi der Dingonalen der Bafen hingt
 vonmabl . . . SIS e0p
§. 9% Werhdlenife der abyeleiteten Gcﬂnrten : « 102

§095. Heihen der abaeleiten Pyramiden nna&nl!d)tnd.‘.*urrs
o it . . . . . R
§ 6 Neben - Reihen P S et 1
§. 97. Horisoncale Prismen . . « 111

§. 98. JWeihen der horizontalen Pridmen unn thE @renaen v 113

2, AbLeitungen ausd der gleichfchentlidyen viers
feitigen Pyramide.

§. 99. Ablcitung aleichartioer Geftalten. . . 1 €. 116
§. 100. Berhaleniffe der nbgeleitcten Gefialeen geaen bie
Grund«Geftate . . . . » 117

§. 101. Neife ey gludﬁcﬁenﬂncﬁ:u vltrfmegcn T’t}rmnibm » 119
§ 102: Gremgen. . . AT s 424



nv Snbhalt.
. 103. Ableitung der ungleichfchentlichen achtfeitigen Pys

ramiden 2 PR G WS 03
§. 104. Die Bafen der tmglerdyfdmenﬁldatn achefeitigen
Pyramiden werden durch m Hefimme . . ¢ 125

. 105, Neihen ver unaleichichentlichen adbifeiciaen Pyramiden # 126
§. 106. Grenzen der Neihen der unaleichfchentlichen adhts

fetach Pofnmidely | © /& IR ITRATN N 00 B s Y 26
%%eﬁemmlﬁm R | B PO T RTTER L L P

Rl SN x

§. 108. Mbleieung oleidhyantioer Cleftalten . . . ©.129
§. 109. WVerhareniffe der audreinander abaefeiteten Rhom-

AN

boeder flay R F |
§. 110. Keibe der Rhombocder 48 s 133
§. 111. Grengen der Reihe der Rhomboed s 134

§. 112. Ableicung der ungleichfchenkiichen fécﬁﬂfdﬁghtw}"
tamiden . s 137
§. 113. Die Luerfchnitte der unglcltbfd}m‘llrben fechéfets
tigen Pyramiden werden ditedh m beftimme . 41439
§. 114 Reihen der unateichfchentlichen fechofeitiaen Pus !-:1:_'1'

ramiden . p « 140
§. 113, Girengen der NReihen der wgletd;fcbenﬁid}en f:d;ﬁs

feltigen Pyramiden . J . s 141
6. 116, ebens NReihen der Rhomboeder : oo i4d
$. 117, Ableicung der gleichfchentlichen fechofeitigen Pos

ramiden i d + 146

§. 118. Heihe der g[zld;fcbentlicbm fedjéfclﬂgen‘nqram'bm ¢+ 148

4 Ablcttungen aus dem Seyaeder.

§. 119. Berfchicdene Cagen einer Hewealichen Soene S. 149
§. 120. Eniflehuitg ber vielarigen Giefinlten ~ 7+ 153



E Inbhalt LV

§. 121. Dad Dctaeder i : ©.15%
§. 122, Das einfantige Ictragnnmmubemehu g + 153
§. 123. Dasd octaedrifche Trigonal-JEofirecracder . . s 155
§. 124. Das Heracder . i ¢ 136
§. 125. Dad gmeifantige tmngnnm-ﬂﬁf tcrracoﬂ » 136
9. 126. Das hepaedrifche Trigonal » Seofiterracder s 157

§. 127. Dad Tetrafontaoctacder = . a3 Nl

§. 128. Serfegung der Geftalten ded erfeen @Smm ber dp
Regelmafigteit . : : + 160

§. 129. Dag Tettacder . % . A P ¢ 164

§. 130. Das Hepaedrifche Pentagonal « et & L s 165
. 131. Dad gocifantioe Tetragonals cfaeber + 165
5. 132. Das Trigonal» Dodefacder ; . « 166

gonals und dasd 'gwul-anﬂrerraebcr « 166

v 168

xé NAltgemeine Begriffe von dben elnfachen

Geftalren.

§. 135. Cryftall - Syftem : 5 ; . S 172

. 136. Cryftall+ Reihe . . ; o » B8

§. 157. Cpitall» Syftem und @roﬂnmﬁnf)t aud cingeluen
Geftatten su ecfennen y ; v T8

. BVon den Combinationen.
A, Bon den Combinationen im Aflgem einen.

§. 138. Crilarung ’ ‘ . wo o ELATT
§ 139, Crfled Gefen ber @ombmnmn : ; « 179



LVI SInbh att

§. 140 3meites Giefets der Combination Batagon = G480

§. 141. Symmetvie der Combinationen . > s+ 181
$. 142. Combinations» Kanten ! : x % 182
§. 143. €ntwidelung der Combinationen x yioae. 183

§. 144. Bevechnung der Grific der Combinatigns-Kanten < 190

"’?ﬂ‘ Bon den Combinarionen der verfdhiedenen
R, Croftall:Spfteme.

1 Gomblnatlnngl_ bes rhomboedrifchen Syfiemes.

§. 145. Kpomboedrifche Co . : &.192

5. 146. Dirhombocdrifche Combinagioncn ; . 208

§. 147. Hemirhomboedrifhe und cmmirf;nmbocbrifd‘c
Gombinationen . : g

§. 148. Bifpicte der Entwidelung von @ smbitfatienen aus
bem rhombocdrifdhen Syfteme. .

2. Combinationen ded pyramidaten Syfieme:

§. 149. Pyramidate Combinationen ;
§. 150. Hemipyramivale Eombinationen . a
§. 151, Anwendung in Beifpiclen il v gy BN

3. Combinationen ded prismatifdhen Syftemes.

§. 152. Pricmatifche Combinationcn ! : ©. 235
§. 153. Hemiprismatifeche Gombinationen . ] s 240
§. 154, Tetartoprismatifche Combinationen £ s 242
§. 155. Anwendung in cinem Beifpicle % : s 243

4 Combinationen ded rszulﬁrifd;eu Syftemes.

§. 156, Teffutarifche €ombinationen d &. 246
F 7. Semigefutarifhe Sombinationen 5 ; ¢ 248



Inbalt. Lyl

IV. Bon den UnvollEommenBeiten der Cryftalle,
in AGfiche ihrer Gefkalt.

§. 156. weicrici Arten diefer Unvollfommenteiten . &.230
§..159. Abmeichungen von der Regelmafiatele, weldye vou
ber Bildng der Individuen abhangen . v 251

§. 160, Abweichung von bder Reaelmdgiateit, aud der BVes

rifrung der Sndividuen mit einander . -(wf!
i oy -
Bweited ¥ ite !’
e

Geructups
$§. 161, CrEdrung . ;. . @, 264
. Theilbarfeit.

5. Ly ©. 266
g. 163. Theilungd- Flachen % . « 067
164, Theilungd  Richtung . . : 4 » D67
§. 165. Charakeer der Thheilbarkeit £ + 268
5. 166, Theilungs Richtungen parallel den Lir-malt statf)cn + 270
§. 167, Theilungd+ Gefialt X : v 272

§. 168. lnterfcheidung der Theilungs « Gi"fh\[ren nnrb ber
Befchaffenheit der Theitunad-Flachen . . 274

§. 169. Theimmgs.-Ceftalten als Gilieder der Croftall-Reihen « 277
§. 170. DHescichnung der T heiltnas « Getatien, und works
(ichyer Augdruct ciger Berhdlenige der Theitbars

Rt: L] . P - L . - ' 2?9

2. Brud.
§. 171. Gritarung : . ; - X . 082
6. 172, Douch - Flachen . a : ; 5 083
§. 173. Gharateer ded Druches 5 ; X 5 254



LVILII KSnbalt

Dreittes Kapltel

§lachen.
§. 174, Die Gtadyen tm NAlfgemeinen mir, 2 €. 286
§. 175. Streifung der Crpftalls Fidchen . ; + 268
§. 176. Underweitige Befchaffenheit der Crpfiall:Fiacdhen  » 290
8.6, 177, Sufammenfesungd « Ftéchen : i ey )

" S MMBmctrer ALTdaten

Die naturf;lftﬁ'ﬂfq_ tgenfehaften ded sufammens
gtfr.&.' n Minerales.

§. 178. Reaelmfifitge und unreaeimas
§. 179. mcgclmﬁﬁtgeSuﬁmmznfeaung_ villings:Erpftalle « 296
§. 180. Unveaelmafige Sufammenfelung Eﬂﬂalﬁ-

Gruppe, Cryftall» Drufe A e
§. 181. Nadahmende Geftalten freier und geftirter .‘Bilbnng .52
§. 162, Nadhahmende Geftalten freter Bidbung aud der %

ufommenfesung &, 295

-

Gryftall Grappe,
§. 183. Nachahmente Geflalten freiee ﬁﬂbung aus bcr
Cryftall-Drufe < + 300
§. 184, Gieflaltiofe Bufqmmenfcauugen fteief mnlbung « 313
§. 185. Nachahmende Geftalten aeftvreer Bildung .+ 315
§. 186. Reacimifige nacyahmende Geftalten geftirter Bils

bing . » 316

§. 187, Unregelmdfige nadmf;menbc @cﬁamn gtﬁﬁmr
Bidung. ; v . + 322
§. 1688. Jufammenfestngs « @tucfc + 323
§. 189. Eins und mehrmalige Bufammenfesitng e 329
§. 190. Mertmale der Jufammenfesunsg . s 331
« J54

6. 191. Gtructur sufammengefester Mineralien v
§. 192. Die Verhalenife der Bufammenfesuns find uns
praudhbac fir Die Natur s Ciefchichte . o P36



Inbhalt. L1x

Dreltter AdFhnirt

Naturhiftorifde Siaenfhaften, welcdhe den eins
fashen und den gufommengefesten Mineralien
gemeinfdyafelidy suommen.

§. 193. Gintfeilung k 5 o % . ©&.339

et

Crited Sapitel
Berhaleniffe gegen bas €

s, 194 @rﬁamng s . ¢ . ©.340
& ¢ 340

E’ 343
+ 346

f Il Die Farben
5. 198, Gigentliche Farbe und Stridy . .. €348

A. Die Farbe.
§. 199, intheilung der Facben z A ©.348
6. 200, Metallifche Farben . 4 : o 0349
§ 201, Nicht meealtifche Farben . « 351
. 202, Garben+ Reifen . i s 362
§ 203. Anderneitige Enrﬁm;@rfdnmungeu ; « 364

B. Der Stridh.
§ 204. Erithelnungen beim Striche 2 - &.367

., Die Durdyficheigeit.
§. 205. Grave der Durchfichtinkelt ; ; . &.368



Lx ISnbhalt

Smweites Kapitel
Verhaltnip dber Maffe oder der Subfiang

§. 206. Crifarung . ; 3 p €.571
I. Die Ugaregation.
&:_:)?. Gefte und fiishige Mineralisn . 4 €.372
' IL Dic Hiarte.
§. 208. drte and dag Lerjahren, fie ju bee
fiimmen . = < ! : ©.374

I Dad e:}tbumndﬂ Giemichre

§. 200, Grade und %eﬂunmm e thamlidyen Cies
wichtes

€, 382

IV, D Magnetisi

6. 210. Anwendung deffelden . LIRS gcfaﬁ

V. Die Clectricitat. \
§. 211, Anwendung derfelben ! - . ©.389

YL Der Gefdymad.
§. 212. Hnmwendung deffelben. . ; : . @&. 383

Yi. Der Gernd.
§. 2435, Unwenbdung deflelben % s . €. 390

Sweited Haunuge:-Gtid
Syfiematik.

2 14. Einerleiheit i ; . S EB392
. 215. Verfchievenbeit . : : ! 5 -393



Sndhalt LX
. 216, Girade der Werfchiedenteit . 5 2

=g

3 . B394
§. 217. Gegenfettiae BVerhiltniffe der naturhiftorifihen Ei

aenfehaften aewiffer Sndividuen . » 396
§. 218. Jndividuen, yelche unter den Beariff der f!mm

Ieineit gebrache werden Ennen : s 308
§. 219. Verknipjung mehrerer Reiben von Su'owmuen s 40&4
§. 220. Spesied o
§

. 291. Ucberadnge . y . ‘ + 468
§. 222, Geichartigbeit aus den lleﬁcrgangcn g &+ 400
§. 223. Pringip der Kloffifitacion L ¢ 412

§. 221, Berfchiedene Srabe ver naturGiftorifchen Aehnlichs
Feit . = . : . « 414
§. 220, Gefchlecht . -

. . . s 416
§. 226. Mincraf » Keich - . 3 ¢+ 419
§, 227. Ordnung : : . y £ 423
6. Sita O = 0 . s 425
grié'm Wit .. T MR

’ e —

Drietces Hauwpt:-Seitd
RomenkElatur,

§. 230. Beariff der fpftematifchen Womenklatur E, &.4335

6. 231. Gegenftand der fyitemarifchen Benennng vz e 487
§. 232. Befchaffenfeit der fyftematifechen Benennungen s 439
§. 233. Gegenftand der Mamen 2 . s « 441
§. 234, Ordnungs Name . : ) s 443
6. 235, MWaht der Ordnungds Namen : s 445
§. 236. Bedentung der Ordntmad - Nomen : T s 447
§. 237. Gefchlechts - Mamen + 454
§. 228. Benennung der Syeyied : « 457
§. 239. Worftelluna der Spezles durch fhHre ﬁmummg + 4358



LX1I Snbhalt.

§. 240. Beurtheilung dev fyftematifchen Nomentlatur &.460
§. 241, Trivielle Momenklatur . . ; .+ 463

BVlertes Haupt+Stihd
3
Chavabtexiftil.

15
.
&
-
<
-3

242. 4.
243, Tatiistiche thnd &

CLIT]

iliche Charaktere ; : s 468

Gigenfcajten der Change . . + 470
Einrichtung der Char Gpesierum s 475
¢ + 482

46,
247. Steine Eharakteriftit vo -
248, Worauf die Bollfommenheit der Chaes
249, Gebraudy der Charakteriftie .
§. 250. Beftimmung der Individuen vermittellt dee Q’f)ata!-
teriftif. Beifpiel. .
§. 251. Unmittetbare und mittelbare !Bemmmlmg. Sbelfpiet s
0. 252. Grund ver mictelGaren VBefimmung, . . s H9F
Dic Eharakrere der Kiaffen, Ordnungen, Gefehlechter und
Arten % . % { . + 499

S

§.

4. 244.

§. 245. Unbedingte und bedi gte
5.2
8.

$.2

$.



Cinleitung ¥

——

'plo MNatuts

mas Wort Natur bat in dent Wiffenfbaftenr drei vers
fdhiebene Bedeutungenr. In der exfien ift e8 ber Jnbegriff
aller Dinge; in der mﬁten ift ¢8 ber JInbegriff ver Gis
genfchaften eined Dingeds in der dritten ift e8 bie Kroft,
ober 'mdi)’, weldye bie Dinge hervorbringt,
Diefe Beveutungen drirden fich in folgenden NRedenss
I'J:!xtm aud: , Sn ver Natue gicbt 8 Wefen, die cinana
ber febr dhnlich und boch verfchieden find,” ,, €3 liegt ins
* per Natur des Goltes, undurdhlichtiq, dehnbar, f{dwer
v oo gt fon” , Die Natur bringt verjcyievene Uvten
von Thieren, Pilangent und Minevalien hecvor,

§. 20 Matur-@efdidte
Die Natutr, ald Jnbegriff aller materiellen Dinge,
iit ter Gegenfland einer Wifjenfchaft, welche den Namen
Raturs Gefdhichte erhalten bat,

Diefer Mame iff nicht fchicklich, dennt er delickt die Bea
fdhaffenheit ver Wiffenichaft nicht aus, Die Natur: Ges
fhichse ift mcht Gefchiyre,  Sie bat 6 nicht mit Hew

K
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gebenbeiten ober Creigniffen, fondern mit Gegenflanben,
von benen ed ibr gleichgiltiy ift, ob fie jugleich odex nadh
einanber exifiiven, au thun, und betvadytet viefelben ents
weber blod fliv fih, over doch nur in folchen Werbindime
gen, in welde fie felbft fie verfelst: . i in vem Jufams
i mmbange welchen bie Syftematif unter ihnen hervors
buingt: Feinedeges in einer fuld;en, in welher vie efs

fonnten,  Dad ber Gefchichte befieht in Eryab=
fung, weldhe an bem Faden ber Seit fortlduft. Die Nag
tur-Sefchichte aber hat nichts fu erjablen und nimmt auf
bie Folge ver Beit Feine NudHicht,

Die Unfdidlichbeit bed %ortes-.mgmr-@jm& hat
nadtbeiligen Gmfluf auf die Cntwidefung und dadyForts
fchreiten ver Wifjenfibaft felbft gehabt und ju mancerlei
Migverfiandoniffen Wevanlaffung geaeben.  Diefe
fdhwinten, fobald ber richtige Begriff ber Natur:Gea
fihichte feflgefetst wird, Sn diefer Vorausfehung tann
per Wame Natur= Gefthichie beibebalten werden, zumal
Da ex bisher burd) Feinenm entfprechendern entbebrlich ges
worden ift.

ne ﬂ&;:rungen in den amderm bewirfen, und bie
Grinde %I}emn oder  Ereigniffen enthalten

§. 3 Fatuchiftorvifde Gigenfdaften,
Die Cigenfchaften cined Dinges, in fo fern die Nature
Gefchichte fie befradptet, und Gebraudy von ihnen madf,
beifen maturhifiorifche Cigenfdhaften. :

RNaturhifiorijhe Cigenfhaften find folche, mit weldhen
bie Matur die Dinge hervorgebracht hat, und die, fo wie
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bie Dinge felbft, wihrend ihrer Beteahtung unverdndert
bleiben; und ein Ding befindet fich in feinem natlelichen
Buftanve, wenn und fo lange 8 viefe Eigenfhafren an
fidh tedgt, Der natieliche Juftand ver Dinge it entwes
ber bebavrlich, odér, wahrend einer gewiffen Jeit, vepin.
berlich.  Sm ecfien Falle wahlt unter denen fich im gy
gleich bleibenven Gigenfdhaften, die Natur» Gefhidyeics
jenigen aud, welhe fie, ibren Peimjipien und m"‘
e gemafi, gebraudyen Fanny im a@aﬂiﬁ!mmt fie ju=
erft den Suftand dey grofiten .ﬁo'ﬂ!ommmbcit, ober ber
villigen Ausbitdung ver Wefen, und trifft vann eben vie
Wapl,  Die fo gm:::iblnﬁ"ﬁigmﬁhaftm eined Dinges,
find deffen naturbiftorifthe Cigenfdhaften,  Aifo ift feve
notuwbiftorifche Eigenfthaft eine foldye, bie Yem Dinge in
fefnem natirfichen Suftande sufommts aber nicht febe von
‘zje!‘tn ift emne naturhiftorifdje Cigenfiaft. Der Jnbegeiff

_¢ber naturbiftorijchen Giaenfhaftent eined RNatur. Prodyfs
“ted, Deift deffen maturhiftovifche over matinfliche Befafe
fenbeit. .

Gigenfhaftenr ter Dinge, welde nicht naturbiftorifhe
find, werden in Wifjenichaften betradhtet, von welden
die Naturs Gefdhichte durch ihre Grund. Sase verfchics
ben ifts

§40 Natuce:Peodbubte
Oi¢e mateviellen Dinge, i fo fern fie vor ber Matue
hervor gebradgt find, beiffen NatursProdulte,

Die Natur allein ift baé Hervorbringende in der Telf,

Die Kunt, b, i, die menfhliche IVilkape, bringt nishts,
i *
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Fein Ding, bervor, fonbern fie verdndert nur die Eigens
fdaften der Dinge, welde von der Natue ihe Dafepn
etbalten haben. Natur-Provulte, welde durd) vie Kunift
verandert find, heifien KunfieProduite. Der Baum,
aud beffen Holze ein Tifdh verfevtigt worben, ift ein Na-
tur=, ber &ifch felbft, ein Kunfi-Produft, Cine yevlegle

b me bat aufgehdet ein TMatur=Probuit zu feyn: eine
Me Gemme ift, bid auf ibre Finfiliche Form, als
¢in Natu-Peodutt, in Bejiehung auf diefe aber, eben
falls i3 ein Sunf=Peoduft angufehen.

§ 5. Gefidits:-Puntt der Natur-Gefdidte.

Die Natur - Gefchichte betradtet die MNatur» Produfte
mwie fie find, nicht, wie fie geworden.. .'\’

Die Noturs Gefdhichte fragt nidht nach ter Eniftebung
per Naturs Prodbubte, fondern nur nad) ibren naturhifios
vifben Gigenfchaften, weldpe Den einigen Gegenffand 1
ver Betradbtung audmachen,  Sie Qibergebt jene Unter-
fudhungen nidht wegen der Schvierigfeiten, welhe mit
ver Grfidrung ber Entitebung ter Matur=Produtte vers
bunten finds fondern weil fie Pringipien anevfennt, bie .
jebe Erilarung diefer et ausfdhliefen, Die
Natur» Gefdichte befimmt auf folche Weife, b. i, burch
ifre Prinzipien, die Grengen, welde fie nidht ohne Nady=
theil fiberfchreitet 3 aber fie befchranft fich daburch nicht,
_indem bad Unsgefchloffene nicht ihr, fontern andern Lif
‘fenfd;aftm angehdrt unv ibe felbft nur jur Verunreinigung
per Grund- Saue gereichen fann,  Dic Wiffenfcbaften
wmiffen genau von emander abgejonbert und mit Strenge
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innerhald ibrer Grengen erbalten werben, damit man ihre
Srafte und ﬁcbw;'td}m ermefjen  und unadbelfen tann,
wo e8 ibnen feblt, In dem SKopfe ved Naturforfhers
birefert fie nicht getrennt feyn. &Sie glerhen ben Werks
seugen eined Kinfilevd, weldie, jeded in ein befonbered
Deft gefafit, su befonbern Abfichten bienen.  Und bl
verfiandige Naturforfher gleicht dem gefchidten
Kinfiler, der mit Ueberlegung diefe %ﬂ@j feinen
Bweden gemaf, su gebrandyen weiffe

§. 6, Snb:nfbitum.

Dasd matur-‘probufs" in fo fern ed ein eingelnes We-
fem, und alé fold)eé jai;:g ift, fir fid ein Gegenftand der
mturbﬂo’r’ff’d}’m Beteadiung ju weeven, heift ein nature

ﬁoﬁi-fcbc?a Sudividuum,

Matur= ProdbuPte, weldhe nicht Inbivibuen, ober deren
Sndividuen nidit efennbar find, Fonnen gleichwohl Geo
genfidnde Der naturbifforifhen Betvachtung fevn.

Der Begriff der Individualitht fiblieft Einbeit der
Torm ein; und ein Jndividuum wird dadurdy ein flie
fich beflehended, oder felbfifiinbdiged TWefen, beffen natitvs
Liftovifhe Betrachtung Fein anvered, obder midht vie Vere
binbung mit einem andern vovaus fest. Ein Baum iff
¢in naturbiftorifthes Individunm: niht aber der Stamm,
ber A, de Frudt ved Baumes, Denn der erfle ift
flir fih ein Gegenfland ber naturbiftorifben Betradiung;
bie andern find bies nur, in fo feen fie eimem BVaume
angehoven.

Fu Waffer und anvern Filffigeiten find Jndividuen
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enigfiend nicht ju erfermien. Wber dad Waffer und ane
bere von ber Matur Deroorgebrachte Fluffigheiten , obrobl
Mafjen verfetben, wenn fie auch ous Inbivivuen beftes
hen, obme Snbividualitat find, bleiben demnod, a3 Nas
tur = Produfte, Gegenflanve der Natur - Gefihichte (5. 2.):

"% 7. Drganifde undb unovganifde RNatue:
| Prodbulte.
oty

Die augemthﬁ;_g}erfd;iebenbeit, welche bie Naturs

Geofchibte betrachtet, iff die Werfchicdenheit jwifchen orgas=
nifivten, mit Jnbegriff dew orgenifden und jwifden
unorganifchen Natur=Produkten,

@in ovganifches Tefen ift ein foldhes, Ivekhes aus
Organen, v, i, Gefafien und Werkzeugen sufammengefest
ift, bie ju ibrer eigenen und ded Gamen Gehaltung,
Wach8thum und Foctpflanzung dienen, und wibrend der
Dauer eined verdnderlichen Suftandes, Leben genam?fﬁ
ber BirffamPeit der Krafte, weldpe bie Matetie, ausd
ber feine Theile befteben, aufier biefem Buftande” auss
uben winbe, entyogen iff,  Die Materie, fo fern fie
eim &heil, oder basd Produft eined organifivien Wefens
iff, beifit ovrganifcye Mateyie; und ein Wefen, weldhed
bavausd befteht, ein prganifdhes Wefen, Ein unors
ganifches Wefen ift ein folthes, welched aud rvober
(nicht organifcher) SMaterie befteht, beren Krafte, indem
ibre Wirfung volendet ift, im Gleidhgewidhte gegen eine
ander find, beffen Suftand alfo bebarrlich, und nur durdy
Einwirfung fuferer Kvifte su verandern ift,

Drovufte organifictey Wefen, gewiffe Ausfdyeidungen,
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als Harze und dergl., Ionnen unorganifivt jeyn, b, b,
nidht aus Organen beflehen, unb bleiben doch organiihe
Korper, weil fie aud ocgenifher Materie befieben. Sie
fiad aber nicht flr fi) Gegenfianve der naturbiftorifdyen
Betradhtung (§. 6.).

.8 Rbicze undb Pflangen, r

Unter Den organifivten ﬂtnturﬂnrobw finbet eine
feeneve Werfhietenheit Statt, weldeofich auf Erzeuguirg,
Nabrung, Wach3thum, %urtpﬂan;lgng und bie Befdaffen=
beit und Befiimmung ibeee Degane grimdet.  Die einen
derfelben werden Thieve, die andern P flanyen genannt.

-
.,.._.,_Mr %
§.90 Minevraliem

-,_unm pen unorganifden Wefen findet feine foldhe Bera
[hictenheit Statt. Die unorganifhen Ratur-Produbte

werben Mineralien genannt,

Die Unterfcheidung, welhe man unter den unorganis
fden Natur=Produften bat einfibren wollen, aqrimdet
fich auf Mexfmale, die fie felbfi, ober ibhre naturbiftoris
fthen Gigenfhaften nicht angehen, fondexn nur aud ihrer
DWechinvung unter cinander, aud Outlichen Werhalniffen
u. f. w, entfteben; und ift alfo der Natur:Gefhichte
fremb,

Die unorganijchen Natur= Produfte, weldhe man von
ben Minevalien getrennt, und mit einem cigenen Namen
Belegt bat, find die fogenannten Atmofpbarilien, ausd
weldym die Atmofphare, fo wie aud jenen ber fefte
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Zheil Per Gybe befieht, und bievin allein liegt ihre BVerw
fchievenbeit,  Diefer Unterfchied iff aber, wie aud dem
Lorhergehenden folgt, in der Naturs Gefdhichte unflaits
hafty venn bie MNatur- Gefchichte befrachtet die unorganis
fdhen Matur-Probulte nicht, in fo fern fie die fefte Maffe
ber Erve, ober bie fliffige ber Atmofphdve bilven; fons
in fo fem fie, jeved fiir fidy, gewiffe naturbiftorifde
Elg_kfcggﬂen befigen.  Alfo fonnen die Atmofpbdrilien
von ten alien nicht getrennt werderr,  Dafi die
unt«fd}etbung beiﬁ?ﬁ"{eﬂ*ﬂ mit bem Begriffe eined Mis
neraled fiveitet, wird aud dem Folgenven erbellen,

Die den feften Lbeil ber‘@hq audmachenben Mineras
fien {ind in Deutfchland auch Fof f ilien genannt wors
ben, Undere Nationen gebraudyen Diefen. mamgﬂﬂr bie
Yeberrefe organifcher Kovper und ibhrec Theile, welhe
aud ber Grde gegraben werben, foffites $Holy, foffile
Stnochen u. f. ., und Ddiefer Gicbraudy ift der jcbg
tige, ﬂe: RName Foffil wird gony unbrauchbar , wenn,
tvie e8 ben Pringipien der Natur = Gefchichte ju Folge ges
fbehen muf, die Atmofpbarilien mit den Mineralien vers
einiget werden,  Audy dad octaedrifhe Eifen Fann nicht
¢in Foffit genannt werden,

§.10. NatuesRNeide

Die Natur-Gefehichte grimbet auf die Ver(chiebenheiten
§i 8. 9, eine Gintheilung ber NatuysProdufte, und nennt
jeved Glied berfelben ein Meich oder ein Natur-RNeidy.
Dad Natur » Neich, welched die Thieve begreift, beifit bas
ThiereReich; dadjenige, welhes die Pflavzen begreift,
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bad Pfangen:Neidh, und dad endlich, weldyes die Mi-
nevalion enthalt, vad Minerals Reid.

§. 11. Eintheilung bdex Matue-Gefdidte.

Die Cintheilung der Natur - Produfte (§. r0.) bat cine
Gintheifung der TMatur: Gefchichte, nad) ben drefeMas
tuc: Reichen, veranlaft, Der Theil der Natur:Gejihichte,
welcyer bas Thier-Neid) betrachtet, heifit die Matur-Giejdhich<
te bed Fhier « Reiched, ober die Sgg'togie; verjeniqe, wels
cher bad Pflanzen: Reich bggacbt die Natur. Gefchichte
ved Pflanzen: Reiches, gﬂt bie Botanif, vnd der, bdefe
fen ®egenfland dad Mineral - Reicy ift, die Natur - Gefehichs
te be%ﬁﬁtmefﬂ’-!fdd)w, ober bie Mineralogie.

Dicfe Gintheilung der Matur - Gefdhichte grimbet {idh
ﬂuf bie Lerfchievenheit ber Gegenfidnde, mit welden die
eingelmen Zbeile fich befbaftigen, und bat auf die Prins
sipien und die Methode Feinen Einfluff, ober eigentlich,
er vitbet nicht von diejen, welde in allen brei Theilen
Diefelben find, ber,

Die Natue-Gefchichte erforbert inbeffen, alg Wiffena
fihaft ecine anbere Cintheilung, tie nidt auf ver Bers
fchiedenbeit ver Gegenfidnve berubet, und alfo forwodl in
ber Boologie und Botanif, ald in der Mineralogie Statt
findef, Died ift die Eintheilung in die beflimmende
und in die befchreibende Natur: Gefhichte, welche in
ber Folge weiter erflart werden wird. Darausd folgt, in
Beyiehung auf vad Mineral- Neich, daf Anorganoces
graphie mit Mineralogie nicht gleihbedeutend ift, fone



10 T el n it vy [§. rr. 12,

bern mue fite ben Befhreibenden Theil ber Mineralogie
gtbraudpt werden fann,  Dad Wort Dryctognofie
aber beveutet die Lehre von dbem, wad aus der Erve ges
graben wird, . i. nady dem (§. 9.) angefithrten Syprachs
Gebranche, von den Fofiilien, und lafit fidh alfo ebens
falls nidt fle bie Natur- Gefhishte ded Mineral = Reis
thed ianwenten,

Gine anvere Eintheilung der Mineralogie, . . der Nas
tur - Gefchichte bes Mineral - Reiched, findet nicht Statt,
G3 ift baber bie Geognofie Fein Theil der Mineralos
gie, fondbern Der pl;n)ﬁf en Afivonomie; bdie mineralos
gifdye Ghemie fein Theil et Minevalogie, fondern ber,
Ghemie; die dfonomifde ﬂrﬁeralogie fein  Theil
ver Mineralogie, fonbern ber Defonomie, _unb.jog Mmis
neralogifdhe Geographie ebenfalls Fein Ef;tﬂ‘ oee
Mineralogie, fondern dber phyfifhen Geographic, weldhe
aur phyfifhen Aftvonomie gehdet, -

b

§. 12, Haupt:Sthde ber Natur: GBefdidte,

Die Natur-Gefchichte fiberbaupt und jeder Theil derfels
ben in2befonbere, entwideln bre Methode in mehresn Haupt
Stiden, welde die Terminologie, die Syftematif,
bie Nomentlatur, bie Chavabteriftif und bie PhHy»
fiographie genannt werben,

Sn fo fern died flr ofle drei Natuv=Neiche gefchieht,
entftebt bavaud bie Methove der allgemeinen; in fo
fern o8 flix ein cingelned Natur = Reich gefchieht, die Me-
thode ber Natur- Gefthichte biefed Meiches,

Dic Methove der allgemeinen Natur=Giefthichte ift nodh
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nidt flie fich bearbeitet worden und audh fein Gegens
fland fle Dviefen Ort, Sie wiwde fir dad Gange
jeyn, wad die Philosophia botamica fiix bes Pflanzens
Seidhy ift.

Die Methode der Naturs Gefhichte eines einyelnen
Reiched ift in dex Methode der allgemeinen Natur-Gea
fchichte enthalten, und von benen der ubrigen Reiche nur
in ber Anmwendung unterfchicden, 2}’“_ bie Theile ber
Natur < Gejchichte Founten nicht Theile einer Wiffens
fehaft foyn, wenn ibre mht;xﬂ\ verfchieden wéren,
Die Methode, nady relcher bidher der Inbegriff verfchics
benartiger  Senntniffey welher Mineralogie genannt
au yoerden pfiegt, b_&nbﬂt worden, ift freilich von bex
w;wm,u,¢ﬂ32meinen Natur - Gefdyichte  ver[chicven,
Diefe Mineralogie ift aber auch nicht die Natur-Gefdridys
te 0es Mineral=Neiched, fonvern ein Sufammengefesstes,
welches Feiner eingelnen MWiffenfdyat fidy unterordmen,
und dberbaupt nicht leit mit Confequeny auf feine
Pringipien zuvid flbren Gt

¢.13. Terminologie
Die Ferminologie ift die Crfarung der naturhifforis
fthen €igenfchaften, in fo fern fie gebraucht werven, bdie
RNatur« Probulte ju erfennen, ju unterfheiven, ju befdreis
Ben . . . und dicjenigen Begrifje von ihnen zu bifden, wel-
¢ bie Methode verlangt,

Die Terminologie Telhet die Sprache der Wiffenfchaft,
welche aud) die Kunfi-Sprade genannt wird,  Diefe
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wiffenfchaftliche Sprache verbindet mit genau beflimmien
DBegriffen feftgefehte Ausoride und umgelehrt, fefgefente
Ausdride mit genau beflimmten Begriffen.  Eie ift in
ber Natur = Gefchichte fo nothwendig, wie in ber Geomes
frie, unbd vertritt in derfelben die Stelle der Definis
tionen. Sie ift indeffen hiex mit grdfern Sdwierigheis
fen. verbunden ald bort, weil fie e8 meiflend mit empis
vifden Begrifien ju thun hat.  Te mebr daber in vie
minecalogifche rmlrwlogle (bie ¢ingige, welhe v8 gefats
fif) gmmttrzftbe ﬁe eingefithrt werbden fonnen; Ues
fto vollfommener witd fwm inbem badurd) ihre Gre
Flarungen defto meby ben geum@f:bm Definitionen fich

nahern, R

Die Ferminologie wird aud) bdie .Reu"u's!'%w eh=
re genannt, weil die naturbiftovifhen Gigenfdhaften, in

fo fern fie jur @rfennung der Natur~Provufte gebraucht

weeben, Kenngeichen heifen,

6§14 Gpftematil

Die Syflematit beftimmt den Begriff ber naturhifios
vifdhen Spezied, Sie febt bad Pringip der RKlaffififation
fejt, und grindet, diefem ju Folae, auf den Begriff ver
Spezied, die Begriffe bed Gefchlechtes, ver Ordnung,
ber Klaffe und bed RNeiches, in beiden, dem natiirs
Tichen und den Efinfilihen Syftemen, bderen Unterfdhied
fie acigt, und exflavt, unbd giebt endlich ben fammtlichen
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fBrgrif,'en ibren Jnbalt aus ber LWahrmehmung, mdem fie
ibre Unwenbung auf e Natur lehrt.

Die Syftematit enthalt dad Philofophifde der Wifjens
fchaft, weldyed in bex Herverbringung von Begriffen bea
flebt, beren Umfang avifer ald Der Umfang berer ift,
weldpe aus der Wabrnehmung unmittelbar entnommen
werden, Died find die im §, genannten, Sie geht da-
bei von bem Safie; vaf Dinge, weldhe in ihrem
natiirliden Suffande (5. 3.) in Feiner ihrer Gis
genfdhaften unterfdieden werben finnen, ei-
nerlei find, aud, und betvachiet denfelben als Ariom
in der Natur- Gefchichte,  Bis vahin ift vas Berfahren
in alen brei Theilen biefer IWufenfchaft dafjelbe. J[n
Qtn'[gbuug'lm Unwendung der Begriffe auf die Erfalh-
rung, finden Unterfthicde Statt, welde fich auf die vers
fchievene Befchaffenbeit ber Naturs Produlte grimden,
bie jeded Der Drei Meiche enthalf,

Sn ver Mineralogie, deren Terminologie mathematis
{dhe Borftellungen geftattet, geben diefe auf die fyffemas
tifchen WVegriffe fiber, und geben dem widhtigfien, b, i,
dem Begriffe ber Speyied, eine Eoibeng, welde demfel=
ben in bden {ibrigen MNatur-Reichen abgugehen fdheint,
und f{dwerlich durch andere Betvachtungen evfefit werden
farm.  Sn diefem Theile der Matur» Gejhichte flebt alfo
bie ©vflematif an ter Stelle bex Uriome ober ber
Grund - Safte, und der Lebrs Sife in der Geometrie.

Die Syfiematit wird audh) Klaffififation genannt.
Dody ift diefe nur ein Theil von jener; Derienige ndams
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lich, welcher bie Dervorbringung der Begriffe fiber de
Spegies,; und die Anwenvung beteifft.

§.158. Nomentlatuy.

Die NomenTlatur iff der JInbegriff der Negelnt, desp
Natur s Protuften Namen und Benennungen beiju-
legen, durd) welche die Begriffe ved Syftemed fefigebalten,
oder welde an die Stelle derfelben gefest werden Finnes.

Die wiffenfchaftliche MNomenflatur in der Natur-Gie=
fibichte ifi fpﬂematifrb.' Eine NomenkElatur, welche
nidt foftematifch ift, wixd eine‘"{rin:’elle Nomentlatur
genannt, und gehdet dev Wiffenfdaft nicyt an.

Die Nothwendigheit ver fyfiematifhen Nomenklatur in
ter Natur - Gefchichte bedarf feined Boweifes, Funda-
mentuin Botanices duplex est: Dispositio et Deno-
minatio. Auf die fyfiematifche Nomenklatur grimdet fidh
ba8 Beftehen und der Fortgang der Wiffenfwaft, bdie
phne fie in Venvireung untergebt, Died iff in der Joos
Togie und Botanif fublbarer als in der Mineralvgie; in
diefer aber nicht weniger wabr, wie die Erfabrung aller
Seiten lehrt, :

Sn ver Mineralogie bat ed bisher Feine fyftematifche
Nomentlatur gegebert.  Und felbfi die Fragmente derfel-
ben, weldhe man bin und wieder antfft, Eonnen nidyt
in Anfdlag gebradyt werden, weil fie fih auf Swfieme
beziehen, die der Matur - Gefchichte ded Mineral = Recyes
fiche angehoren,
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Zrivial=Namen *) taugen nicht fiir einen wifjenjhaft-
lihen, foudern nur fir ben Gebraud) ved gemeinen is
bens, fur welden fie, wenn fie gut gowablt find, fehy
bequem werven,

§.16, Ghagafteviftil,

Die GharafreriftiF giebt die MerEmale der Unters
fdheidung der unter ven Begriffen, weldhe vie Syftematie
feft fett, ftehenten Gegenflande an, und ift bad eigenihiime
lige Daupt » Stid der beftimmenden  Natut » Sefchichte

(6 11) .

Die qgamffgqm‘ feft die natuehiftorifden Begriffe
und_ifre Unwendung auf vie Wabrnehmung voraus, und
bringt alfo weber bdiefe noch anbdere, lberhaupt gar feim
ne Begriffe hervor. Die naturbifioriichen Egenfdhafa
ten, ober die Subegriffe der naturbhifioriichen Cigenfdafs
ten, durch welche bie verfihicdenen Avten eined Sefchlechs
ted, bie verfthietenen Gefchlechter eimer Drdnung, die vers
fchicvenen Ordnungen einer SKlaffe und die verfchicdenen
Stlafien eines Neiches . . . unterfdhieden werben, heis
fien Gharaftere; und die in einem Chavafter enthals
tenen naturbifforifhen Gigenfhaften, Merfmale bdefs
felben,  Die Charabrerifhf hangt mit dem Syfieme ju-
fammen, und fet audy diefed vovaus, Ein Charalter,

) g tinnd Frivial- Ramen nennt, wird m der Folge, em
gebdrigen Orte, evEldre werden.
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weldyer fidh auf ein nativlidhes Syflem beyicht, beift cin
natielidyer; ein Gharatter, welder fidh auf eim Enii:
Jliches ©pfiem beyieht, ein Eanfilidher #*) Charafter.

Sn der Mineralogie hat ¢d bidher auch feine Gharaks
teviftif gegeben und geben founen, weil fein Syfiem vor-
hanven war, auf welped fie mit Crfolg fich Datte ans
wenben lafjen,

§ 17, QJgnlingtnpbie.

Die Phyfiographie ift die Befdireibung der Naturs
Provufte, und befiebt in der Angabe aller ihrer noturbis
fovifhen Cigenjchaften. Sie ift ba&ﬁ. cigenthiimliche Haupts
Stid ver bejhreibenden Natur» Sefchichte (§. T1.).

Descriptio est totins plantae character naturalis
qui describit omnes ejusdem partes externas.

Der Jwed ber Phyfiographie ift die Hervorbringung
anfchaulicher odey bilblicher Worflcllungen von den Nas
tur « Produften. A5 blofe Befbreibung bat fie dbas Sns
dividuum (§. 6,) sum Segenfiande, und fesit nur die
Terminologie, den ricdhtigen Begriff der Natug - Gefdhichte,
nichtd aus ver Syftematif und blod folhe Namen vevs
aué, an welhe man tie Befhyreibung over die anfchaue
lihe Worjtellung ded Gegenfianves, willtithelich anfniis

e SR

*) oo Linné nathelihe und Hinftlide Ghavaltere nemnt, with,

nebft den ®rinden, warum bicfer Sprady: Gebraudy veclaffen
worten, in ver Folge extidet werden,
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pfen Fann,  Qn biefem Suffande ift fie aber von gevina
gem Nuben flie die Natur - Gefihichte ved Minevai= RNeie
theb,  Um in diefer bie Abficht ber Phyfiographie ju epe
fullem, mu@ der Gegenfland verfelben die Spejesd fepm,
und fie liefert dann ein Sdhema von der Eypejied, wel:
Ged an die Ctelle ber Wefthreibung tritt, nvem e
bie Lefhreibung der Individbuen, ober der Varietdten
der Gpegied enthalt, In Ddiefem Sufianve fesit fie alfo
auch den ridptigen Begriff der naturhiflotifhen Spesied
voraud.  Da bie DVhyliographie von dem Spfleme, unb
folglidy von Ber fyjlematifchen Nomentlatur unabbingig
ift; fo taugt fie, unter der Lorausfesuny einey vicktigen
Lerminologie, fie jeved Syfiem, und nimmt jede Nos
menflatur an, indem Ddie willfibrlichen Namen mit ten
fofiamatifchen Benennungen vertaujt werden.

*Der befchreibende Theil (ft bisher der einyige gewefen,
welcher in der Minevalogie bearbeitet worben iji; unb bdie
bis fehst gethanen Fortfchritte in Der Jenntniff bey Dros
bufte ved Mineral: Reidyed, find lebiglich bie Frucht dies
fex Bearbeitung,

Sn ben befdhreibenden heil gelioren alle ALLIdungem,
Beichnungen, Movelle u. f, w., weldhe bie Abfiht bas
ben, die Worflellung von dem Gegenfiande felbft ju ers
lautern.  Sn fo fern biefelben beflimmt find, Gigenfchafe
ten gu erflaren oder ju enfwideln, wie Modeélie und
Beichnungen in ver Croftallographie, geboren fie in div
Zerminologie,
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G, 18. Begriff ter Matur-Gejdidte.

Die Natur. Gefdyichte ift die Wiffenfchaft, ausd der ges
gebenen natitxlichen Befhaffenheit (§.3.) eined Natur:
Produttes, die fyfiematifche Benennung; und aud der Ves
nennung, die naticliche BWefchaffenbeit deffelben ju fine
ben, Und die Mineralogie, ihr Theil, iff daffel-
be fitr Dad Mineral-MReidy (§. 10.), wad die Na-
turs@efdhichte fNiberhaupt, fir bie gefammite
materielle Natur ({, 2,) if.

Lege artis mutuo noseatur planta ex nomine, et
nomen ex planta, ntrumque ex proprio charactere;
in illo scripto, in hac delineato, Tertius nom ad-
mittatur,

Die Unwoendbung der Natue=Gefhichte auf die Gegens
ftanbe ber Wabrnehmung, beftebt alfo in bey Verkniis
pfung bet natuchiftovifthen Gigenfchaften er Natur=Pro«
dutfe, mit ben yflematifchen Benennungen, oder bey
Benennungen mit den Befthreibungen oder Shemoten
(5. 17.).  Dasd erfle gefibiedt vermittelf bes Syflemes
und ber Charakterififs vas andere [afit ohne weéitere BVoys
mittelung fich verrichten.

Die bidherige naturbiftorifche Kenntnif von ben Pros
buften bed Wineral- Meiched ift blod empivifh, und
beflieht in ber Crinnerung, den Gegenfland, tweldher mit
einem willfithelichen Namen belegt iff, fchon gefebhen ju
baben,  Denfetben aud ver Vefchreibung erfennen ju
wollen, ift ber Abficht ver lettern gdmylich zuwiber,
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Naturbiftorifche Kenntniffe von den Produften bed Mi-
neral> Reiched auf empivifchem Wege 3u evwerben, it
fhvierig, seitraubend und unfidher, und wird died mehyr
unb mebr, fo wie die Kenntwf dey Vrovufte ber unors
ganifdhen RNatur {ih evroeitert,

§.19. @tudium der Ratur-Gefdidte des Mineral:
Reides,

Das Studbium &r Mineralogie muf der Methobe dey
Wiffenjchaft gemaf feyn. €8 evfordert Uebung in cigenen
‘Beobadytungen, felit einige Kenntniffe in der Mathematif

voraud und fann durch ywedmdpige Unleitung fer erleichs
teet werben, AT

‘Wm ju grimblidhen Kenntniffen in ver Minevalogie ju
gelangen, muff man mit den Grund- Sasten der Nafur-
ejhichte befannt foyn. Ofne diefe geedth man auf Ab-
wege, over verliert ben Weg gany und gar.  Man muf fer:
ner verfiehen, wie dlefe Grund-Sate auf vad Mineval:
Reich angewendet weedens denn dad befie und vollfem-
menfle Snfrument ift temjenigen unniih, der deffent Ge-
brauch midbt femnt,  TMan muf endlich einige Gefchict:
lichEeit Befien, bie Geflalten, weldhe in Der IMineralogic
regelmapige genannt werben, u erfennen und ifren Su-
fammenbang aufjufinten, Died ift ¢3, wozu ¢inige ma-
thematifche Kenntniffe erforderlich finb,

Sobald wman bdie Terminologie inme bat, ift €8 der
ficherfle und. fiirzefle LWeg, mit Hilfe der Charabterifiit

w ®
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und unfer deven in der Folge ju gebenden Werfchuiften,
unmittelbar an bie Natur fich zu wenden und in der
Peftimmung ber vorfommenden nvivituen fich u fiben,
Died fuhrt zu einer genauen BeFanntfhaft mit dem
Einjelnen und wird die Gruntlage u Kemntniffen von
gebferem Umfange,

Wenn man Gelegenbeit hat, ywedmifiy eingeridhtete
CSammlungen ju benuten, fo leiftet bied vortveffliche
Dienfle, um aligemeine Kenntniffe und  Ueberfichten
fhneller gu erlangen, alé e¢3 durd) ben beflimmenden
Zheil dex Minevalogie miglich ift, welder nur langfam
ynd fiets im Cingelnen fortfdreitet. Jn folhen Samm-
lungen muf die Syejics ridtig befiimmt, und die Ubvie
ge Anortnung ben allgemeinen Wringipien dev Natirs
@:ihidyte gemaff, getroffen fewn.  Underd eingerichtete’
Sammlungen fdunen einem Anfinger wenig nien; - fie
fihaben ibm vielmeby, indem fie feine Vorfiellungen vers
wirren, und find nur denen um Gebrauche, welden e3
Parum gu thun iff, durd) eigene Beobadptungen uud Un-
tecfuchungen ihre Kenntnifje zu erweitevn,

Di¢ einem Anfanger ju empfehlende mincralogifthe i
tecatur ift febr furg,  Folgenbed iff ein Verzeichniff einis
ger der brauchbariien minevalogifchen Schriften.

Flr vie Termmologie.
Lon den Auferlichen Kenngeichen der Foffilien, von A

&, Werner, Loipyig. 1774,  Nebjt den Ueberfesungen

und abiveichen Bearbeitungen diefed Werked,

Cristallographie au Description des formes propres
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a tons les corps du régne minéral. Avec figufes
ct tablezux synoptiques de tous les cristaux con-
nus. Par M, de Nomé de I'lsle. 2de edit. Paris
1783-

Traité de Minéralogie, par le Cen Haiiy etc; En
cing volumes, dont un contient 86 planches, Pa-
ris. 1801,

Ucberfeung beffelben, mit Anvmerfungen verfeben von
Dr. & @, Sarfien. Parid und Leipiig 1804.

De la cristallisation considérée glométriquement et
physiquement, on Traité abrégé de Cristallogra-
phie etc., par A. L M, Brochant de Villiers. Stras-
bourg, 1819.

DBerfuch eined Abc-Budhs ber Kryfialifunde von Kaxl
von Roumer. Berlin 1820,

Nachtedge 31 dem Abc- Buche der Kryfialfunde von
Sl von Raumer. Berlin 18271,

Mebreve eingelne Abhandlungen im Journal und in ben
Annales des mines, etc. pon den Hereen Haity, Mon.
teiro U, Q.

Mebreve dergleichen in ven Schriften der Giefellfchaft na-
turforfchender Freunde in Beelin, und in Gehlend und
Shweiggerd Journal fir Ehemie und Phyit, ovon
ven Herren Weiff, Bernhardi u. 6.

i die Syftematif.

Caroli Linnaei Philosophia botanica ete. FEdit. gnar-
ta, studio Curtii Sprengel. Halae ad Salam. 1809.
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Des Caractéres extérienrs des minéraux, on Re-
ponse a cette question: Existe-t-il dans les Snbe
stances du Régne Minéral des Caractéres qu'on
puisse regarder comme specifiques. ete. Par M,
de Romé de V'lsle, Paris 1784.

LWiele anbere, bdiefen Gegenfland betreffende Schriften,
miiffen von ben Unfingern mit Der gehorigen Vorficht
gebraucht werden.

Fhr die Nomenlatue und bie Charefrerifiif ift das
@Etudivm bder Linndifhen Scbriften, indbefondere dey

Philosophia botanica und Critica botanica 4 ems
piehlen.

Die ble befchreibende Mineralogie betreffenden, und
befonbers bie in diefem Grunds Riffe gebrauchten Iesfe
werven in der Folge angefithrt voeeden.
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Aigemeine Betradytung der Mineralien. 1Une
texfheibung derfelben in einfadhe, jufammens
gefete und gemengte. Gintheilung ihrer
naturhiftovifhen €igenfchaftem

§. 20. @Grypfallifations:Kraft und ihre Produkte.

Die Kraft, weldhe das Inbivivuune (. 6.) im Minerals
Reiche exyeugt , Deifit die Cryflallifationd:Kraft.

Diefe Kraft echalt ibren Namen bdaber, weil bie aus-
gejeichnetefien over vollfommmenflen Provulte, weldbe fie
bervorbringt, bie Groflalle (§. 26.) find. Sie witrde befs
for die individualifirende Sraft beifien, da ¢4 Jne
vividuen im Mineral» Neiche giebt, welche, wie vie Folge
lebren wied, obne Cryflalle ju feyn, vodh ald Lrodbufte
Diefer Kraft exfdheinen,

Die Jndividualitdt fhliefit nimlich nidht Negelnafiy-
feit, fonbern nue Ginbeit dex Form (§. 6.) ein,  Dad
Sndbividtum  erfillt feinen Maum, die Form beffelben
fey welche fie voolle, mit ciner gewiffen TMaterie (§. 23.),
und fiellt folchergefialt, ba biefer Maum in i jufam-
menkangend und nach Anfien begrenyt iff, ein Ganzes
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por. Dadutrch wird dad Jndividuwm ein eingelned We.
fon, und fabig, fie fich ein Gegenfland ber naturbifovis
fihen DVetvadbtung su fepn,

Die Mineralien nehmen, indem ffe in den Suftand der
Snvividualitat tveten, zugleich die fibrigen naturhiftoris
fhen Cigenjdhaften an, welde ihmen in Diefen Jufiande
elaen find; und €8 find biefe daher cbenfalls Produfte
over TWirfungen der Grpfiallifations s Kraft.  Der JInbes
guiff viefer Gigenfehaften ift dad Minerdl oder bad Nas

fur - Prodult felbft: wenigfiens in Begichung auf die Na-
tur s Gefdichte, f

Mineralien, auf welche die Cryftallifationd = Kraft ihre
Wirfung nidyt auégeitbt bat, {ind obne Individualitdt,
uno befigen daber Feine ver Cigenfihaften, weldye mit die-
fem Buffanve verbunden finv, €3 feblt ibnen bdie Eina
peit Ded Maumed; fie find nidht eingelne, fire fich dev
natuchiftorifhen Befeachtung ju  unterwerfende Wefen,
und fie bleiben Daber, afé blofe formlofe Maffen, mit
denen viefen inblrivenden Gigenfhaften, nur darum Ges
genftante vee MNatur: Gefchidyte, weil fie Natur - Produite
(;- flr) finb. I

Dafy vie Cryfiallifationd - fraft in Wirkfambeit frefe;
ba3 bangt grofientheils von ber Semperatur ab,  Einige
Mineralien, bas MWaffer, vos fliiffige Merfur, gelangen
bei fiaxf erniedrigter Sremperﬁtur in den Juftand der Jne
bividualitdt und werben fefl; anbeve, bad beraedrifihe
&ilber, bad octacdrifhe Widmuth , , . verlafjen bei ges
nugfan erbobeter Temperatur biefen Bujiand und wers
m tropfbarve, nod anbere, unter cben . diefen Ume
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fanben, elaftifdh - flbfiig *). Die RNatur- Gefchichte
fiebt fich alfo gendthigt, denjenigen Suffond der Tempes
ratur feflyufepen, in welhem fie die Produfte bes Mines
val - Meiched betvachtet , und died iff der gewdbhnlidhe,
in weldem Waffer fliffig und dee leidyt fdymelbarfle
Gryftall feft ift **).

§. 21, Berftdrtes, nidht ousgebildbetes Minerval.

Die Produfte der Cryfiallifations = Kraft bleiben Ge:
genftdnde der naturhiftorifdhen Betvadytung, fo lange fie die
Gigenfdhaften bebalten, welde fie durd) die Wirfung biefer
Sraft angenommen haben, Geben einige ober mehrere bies
fer Gigenfchaften on ifnen verloven; fo Horen fie auf,
Gegenfiande der naturbiforifthen Betradytung zu feyn.

Gin Mineval von bdenen Gigenfchaften, weldhe die ins
bivibualifivende Kraft ihm beilegt, befindet {ich in feinem
natlirlichen ober urfpringlichen Suftanbe (§.3.). Ein
Mineral, welched diefe Eigenfchaften melr oder weniger
verloren hat, ift yerfidet, und boet auf, ein Gegens
ftand ber naturbifforifchen Betrachtung 3u feym,

Bollig jerfidrte Mineralien erfcheinen gewdhnlich in
Kormm eined Pulver8s obder 4l8 formloje Maflen obne
Gefiige, opne Glany, obhne beflimmte und gleichbleibende

@) Berdnberungen dber Minevalien bei erhibeter Temperatur, wel:
die mebr alg die Form bder Uggregation betreffom, geben die Ra:
fur: Gefdhichte nicht an.

A%) Dieg ift ber Grund, warem dag fLI[fige MWaffer, und n{mf
vaé fefte Gig, im Mineral : ©pfteme aufgefithrt worben #,
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(Brabe Der Darte und bded eigenthiimlidien Gewichtes,
und bter Sufammenbang ibrer Theile ift leicht aufyube-
ben.  Diefe madben einen Thell bver fogenannten zer-
reiblichen Mineralien aué, und bie Porellan- Erbe,
eit Prodult der Jerfilrung ded pricmatifhen Feld- Epa-
thes, gebort hicher *). Die Serfibrung geht jedod) nidyt
immer fo weit.  Ginige bebalten ibre Gefialt, wabrend
Farbe, Glany, Darte . . . fidy verandern.  BVer[chievene
Davietdten ded beraedrifthen und pridmatifhen Eifen:Kies
fed . . . gebOren bicher. Alle, auch die gevingfien biefer
NMeranverungen, baben Cinfluf auf bie naturbifiorifche
WLetradytung diefer Kovper. €5 it den Vringipien der
Natur » Gefchidhte ganzlch sumwiber, die jerftdeten BVaries
titen einer Sypezied, flir Vavietiten einer andern zu Hale
ten, wie etwa vie zerfideten GifensRiefe, fir Varietde
ten bed priematifchen Eifen-Cryed, oder die ded brachy-
typin Parachrod - Barpted, fiir eben dergleichen,. Dirdy
Weteachtungen, welche freilich ter Natur: Gefchichte niche
egentlich angebven, Iafit in bem meiffen Fallen fich bes
fiimmen, wa3 vie¢ jerflocten Minevalien, in ihrem natlr-
Lichen over urforfinglichen Suftande, gerwefen find,

G2 fheint, vaf einige Mincralien bei ihrem Cnifteben,
nidht ten Bufiand der Vollfommenbeit ber Bildbung ers
veicht baben, weldhee dad vollendete Provuft der Gry-
frallifation? - &vaft ift.  Jn Abfiht der naturbifforifchen

*) Gin anberer Theil ber gerreibliden Mineratien befleht aus felr
ficinen €iliden ober Cepflallen vad Kdrnern unjerfiovter MMi-
neralien, und gehort mide bieher.  Devgleicien find feingr
Sand u. a. y
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WBetrachtung find diefe ten jerfidrten gleid) yu adjten,
Gie find gleihfam bie Krippel, wabrend jene bie
Sovten im Mineral=Neiche find.  Mit beiden befihafs
tiget bie Matur - Gefhichte fich weder im Thiee- nod) im
Dilangen=Reiche,

Daf die Unterfdheibung ber Mineralion in crofiallificte,
eryfiallinifhe und amorpbifche unflatthaft fiv, ift aus der
bidlerigen Betradytung Flar, wnd wird aud dem Folgen-
ben nodh beutlicher hervorgehen,

§.22. Ginfadesd Mincral,

Gin Mineral, welded aud cinem eingigen Inbivituo
befieht, ober ein Fheil eined einzigen Inbdivioui iff, heifit
¢in cinfached Mineral,

Dies ift ver naturbiftorifche Begriff ted einfaden Mis
nevaled.  Das einfache Mineral muf von dem, wad in
per Chemie einfach beifit, audy von dem, wad bie .
neralogen gewdbilich einfady nganen, unterfchicten wers
b, Died lefstere befiebt nicht felten aud mebhreren Sns
bivibuest, und ift baker, in biefan Falle, nidt einfady
im naturhifforifhen ©inne,  Beifpiele cinfacher Minevas
fien find die Gryflalle und Kdrner ded bdobefacdriidhen
Granated ober bed octactrifthen Demantes; bdie eingelnen
Theile, welche in bemen unter ber Benennung ded Fiv-
nigen Kalffteined befannten Vavietaten ded rhomboedrie
fdhen Kalf = Haloided, oder in benen unter dem Namen
bes Goccolithes befannten Abanberungen ded paratomen
Augit» Spathesd, unterfchieden werben Finnen u, f. w,
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§.23. Bufammengefestes Mincrals

Ein Mineeal, welhes aud einer Verbindung mebhrever
SJubividuen von gleidher Befchaffenbeit *) befieht, peifit ein
sufammengefefited Mineval,

Dabd zufammengefeste Mineval befieht aud benmt einfas
den, €8 entfieht, wenn mehrere IAnbdivivuen von gleis
cher Befchaffenheit, entweder jugleich oder nady einanber,
in einem gemeinfchaftlichen Raume {ich bilden und eined
bie Unterfilisung bes andern wird, ober renigftend mit
bemfelben in Berltheung Fommt, €5 ift alfo nicht ein
¢infached, fonbern cine Werbinbung mebhrever jeinfacher
Minevalien, Wenn dicfer einfacdhen Mineralien viele find,
fo bindern fie ficy gegenfeitig in ber Lexlibrung, ihre ves
gelméfige Geftalt anyunehmen. Dad ufammengefefste
Mineval befitst alfo, wern ed aud bielen einfachen bes
fleht, feine regelmafige ®eftalt,

Beifpiele sufammengefester Mineralien find bdie oben
angefibeten Bavietaten ded rhomboedrifchen Kalf- Halok

*) Gleidarfige JIndivibuen wicbe ber recite ‘Ausdrud fepn,
wenn er an bem gegenwdrtigen Orte gebraudit werden fonnte.
Bur Verftdndlidhteit ift es hinceichend, wenn man fidh unter Jns
bivibuen von gleider Befhaffenbeit folde denft, wie bie im
vovbergehenben §. angefitheten Barictdten bes rlhemboebrifden
Sall: Daloided ober bded pavatomen Aupit<Spathes,  Jnbivis
Buen pon unpleidher BVefdaffenbeit find folde, bei benen man
Lebcutenbe Secfdiedenbeiten in ibrer natuchifforifihen Vefdafs
fenheit waprrimmt, wie ctiva im Gronite bie bed vhombeebris
fdyen Riuarjes, bes prismatifhen Felbs Spathes und-bed rhom:
Boebrifhen Talf: Glimmers,
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bed und bed pavatomen Augit- Spathes; feener bip gy,
gelm bed beraedrifthen und pvismatifhen Eifep . Riefes,
bie tropffieinartigen Sapfen bed rhomboebrifthen Duaryes
unter dem lamen Ded Ghalzedboned u, a.

§.24, Gemengtes Mincral,

Gin Mineral, welded aud einer %erbinbuﬁg mebrever
Qnbiviouen  von verfdyiebener Be[haffenheit befiebt, heift
ein gemengted Mineral.

Das gemengte Mineval befieht, wie dad sufammenges
fetite , oud dem einfachen.  Dad gemengte Wineral ift
ald folched fein Gegenjland der Naturs Gefchichte, weil
bie einfachen, aud weldjen ¢ beflebt, fire fich {hon bee
naturhiftorifhen Betradbtung untevvorfen find, und in
ben Syfiemen aufgefiibrt werben,  Aus gleichem Sruna
be follte auch das gufammengefelite von der naturhifforis
fchen Betvadtung ausgefchloffen terden; und bied ges
fohicht, in Hinfiht feiner fojtematijhen Bebantlung, al=
Terdingd, €8 ift aber nothrwenbig, die einfachen von bden
sufammengefeiten gehorvig unterfcheiven 3u lernen; und
Da bied nicht anberd und nicht befjer gefthehen Fann, ald
vafi man fie felbfi Eennen fernt; fo bavf ibve Betrachs
tung nidht ganylich lbergangen toerden,

Die BVexbindbung, in welder bdie einfachen Mineralien
in ven Gomengen fic) befinden, iff juweilen fo innig,
und tie Gemengtheile find oft fo {fein, daff beibe durdh
bad Auge nicht mehr unterfchieden werven Fonnen, Biele
Mineralogen pileen damm die gemengten Mineralien ald
einfadye yu betrachten, und fie alé foldye in ihre Syfieme
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aufpumelmen,  Died Dleibt flet3 ein Febler gegen vie
Metyove.  Noch feblerhafter ift €8, Gemenge aud jers
fideten Mineralion aufjufithren, da gemengte und jers
fiocte Mineralien fine fidy, Feine Gegenftinve ded Spyfies
med {ind,

Buifpicle gemengter Wineralient lieferin ein grofier Theil
ber Bebirgs - Gefteine, die Granite, Gneufe, Porphyre
.+ . o wie vicle Gange und Lagers Maffen.  Beificle
pon innigen Gemengen find ber fogenannte Gifen = Siefel,
ber Deliotrop: Warietdten ded rhomboedrifthen Duaryes,
oie erfle mit Gifencryd, bie anbere mit Grinerde, einer
Barietat ves prismatifhen Talf- Glimmers gemengt u.
and, ; von Gemcngen ausd jerjtorten Mineralien die ThHo:
e, die Gelberde, Der Trippl u. f. fo

§. 25, @Gintheilung der natuchiftorifden Cigen-
fthaften,

Die nanbifforifden Cigenfchafien ber Minevalien
werben eingetheilt 1) in diejenigen, weldhe den einfachens
2) in bdiejenigen, welde den zufammengefehten, und
3) in biejenigen, welde beiden gemeinfhaftiich yulommen,

Naturbifioriiche Cigenfchaften ver Minevakien find bie
Farben, die verfthiedenen Grade ber Harte, vie verithies
denen Uvten bed Glanyed, bdie regelmafrgen Geflalten,
bie Werbalinifle, unter weldyen die Theile der JInbividuen
ficp von eimanver trennen laffen w. a.: venn tiefe Eigens
fchaften flad ¢8, meldye die FMmeralien in ifvem natiiclis
den Buftande befigen, und die nidht nur bt bei ver
natuehifiorifhen Unterfucdhung unverdavert bleiben, fons



§.25.] Worlaufige Betradtungen, 31

pern burd) beven Befrachtung audy feine Verdnderung in
tem unterfuchten Gegenfionve Hervorgebracht wird, wels
e vafletbe oft,

Gigenfchaften, weldhe nur wabrgenommen werben fhie
nen, indem ber Giegenfland verdnbert wird, ober nacys
bem er verandert worben iff; burdh) Deren Beteadytung
alfo ein SNineral aud vem Juflante, in welhem bie Na-
fur ¢8 hervorgebracht bat, in cinen. andexn verfest wird;
geboren nicht au den naturbifiorifthen, und bdie Mineras
iogie macht vou ifnen Feinen Gebrauch, Dergleichen find
tas Scdmeljen ter Mineralion vor dem Ldthrobhre, obex
vermittelft anvever Apparate und bie baffelbe begleitenben
Grfibeinungen: bie Aufidabarfeit vegfelben in Sauren,
die Phospjoreszeny, bdurdy Evmwarmen Lervorgebradt,
wenn nady dem erflen Verfucpe die Erfheinung niche
wieber erfolaf; bie theilweife ober volfianbig verridtete
demifhe Serlequng wnd ibhre Mefultate: fury alles, was
ibren natiulichen Suffand vevdnbdert,

Cinlge Cigenfdhaften, welhe bdbie Mineralien in iHrem
natinlichen Suflante befien, und durd) deren Beobadys
tung dicfelben aud) nicht verdnvest werden, gefatten dems
noch feinen naturhifiovifihen Gebraudy, Devgleichen find
vie Grdfe, in woldher fie, befonderd die vegelmafiy ges
flolteten, erfcheinen; bie unregelmifige Berardferung und
bie bavon abhangenve Figur einier ibrer Fldchen: bdie
sufallige Korm, welche fie burd) Serfthlagen, Fortwilen
im MWaffer, Berfidrung . . . annehmen. Soldwe Eigens
fchaften werben jufdllige genannt; und vad Merfmal
der Bufalligleit i, bdaf dadurd) vie Cinerleibeit (. 14.)
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foldyer Jndividuen, welhe fi) blod dusdh fie unterfchei-
ben, nicht aufgehoben wird, -

Die natwrhiftorifhen Eigenfdaften begreifen den grif=
ten Eheil verer, welche Gufere, und einige von denen,
welche phyfifalifde RKenngeichen genamnt ju werben
pilegen.

ad nun bdie Eintheilung diefer Eigenfhaften betyifft:
fo geboren in die erfie Abtheilung Dderfelben alle diejeni-
gen, welche nur an einem Jndividuo oder deffen Thetlen
angetroffen und beobachtet werben Fdnnen.  Dergleichen
find die rdumlidhen ober geometrifchen Berhdlts
niffe; bdie Berhaltniffe der Structur; die Verbaltnifje
ber Dberfladye und die Grfcheinungen der Strahlen:
Brechung. In die yweite Abtheilung gehdren die Ver=
baltniffe ver Bufammenfetiung, die Geftalten der
sufammengefef:ten Mineralien, die At ber BVerbindung
Per Snbividuen in venfelben u, {, w, ald jolche, bdie nuy
an sufammengefetten Minevalien fich Leteachten laffen,
und in bie Dritfe diejenigen, bei deren Betrachtung o8
auf @infachheit oder Jufammengefelstbeit nidht anfommt,
ald die Facben, der Glang, die Durchiichtigbeit
im Algemeinen, die Hdirte, bag cigenthimlidye
Gewidyt, die Form ber Aggregacion, dor Ge-
fhmad u a.

Die Terminologie jerfallt demnach in drei Ubfchnitte,
beten jeder, in mebrern Kapiteln, die vorbin erwabnten
Gegenfiande abhandelt,

—— e



33

Eefier AbTdnitt,

Die naturiftorifchen Figenfchofeen der cinfachen
Minevalien,

Grftes RKapitel,

Bon den yegelmafigen Geftalten ber Produlte
bes Mineral-Neidyes,

————

1. Aligemeine Defrachtung der regelmagigen Geftalten,

S.o6 Gryftall,
ein Mineval, welhes wrfpriinglich eitten reqelmafig Hes
grenjten Maum einnimmt, und tenfelbenn mit einer homos
genen Materie fletig erfiillt, beift ein Cepfiall

Die Cryfalle mebmen urfpringlich, d.i bei ibree
@atfiehung, vegelmdfiig begrengte Naume ein,  Cin Mia
neval, welched nug, nadpem man zuvor einen Lheil feis
ner homogenen Paterie von hm getvennt hat, in einem
regelmifig begeenyten Raume exfdreint, iff Fein Cryfiall,

Die Dlaterie, welche den regelmifiig begrengten Raum
erfiilit, wirb homogen genannt, wenn fie berall von
einerlei Lefchaffenbeit ifts und fle erfullt ibren Raum
fletig, mit Gontinuitat, wenn fie in ihrem Tnnern Feine
&heile unterfcheiven aGE, aud welhen dic Maffe gleiche

3
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fam jufammengefest wive. @3 giebt Minevalion, wel-
e vegelméfiig Dbegremste Raume mit ciner homogeaen
S aterie, feboch nicht fletig erflillen, intem in 1hrem e
nern, ©. i in ver Maffe, unterfcheivbave Theile wabraes
nommen werden fonnen.  Dev mit einer folthen Mafle
exfiifite, regelmafiig begrenste Raum ift fein Cryflall in
ber gegenwartigen Bedeutung ves Wortes,

§.97. Gegenfiand der Gryfiallographie.

Der regelmafig begrente Maum, b, i, die Form dey
Gryfialle, nidht aber die Materie, welhe viefen Raum
erfillt, ift der Gegenfland einer Wiffenjchaft, welde Cry-
fiallograpbie genanut wird,

Da bdee Gegenfland der Cryfiallographie ein blofer
Raum, und an dicfem nichtd -al8 Grdfen und ihre Vera
péltniffe zu betvacdpten find; fo ift die Gryftallographie
eine rein » geometrifche Wiffenfchaft,

§ 28 Gryftall:Geftalt und Ert)ﬂ«l(:ﬁt&ﬁm.

Der regelmifig begrenyte Raum eines Cryflalied heift
eine Gryfiall- Geftalt., ~ Die Begrenzungen defjelben
beifen Cryfall-Fidden, '

Sn der Gryffallographie wexden bie Crpfiall Flachen
als Ehenen betvadtef, obgle:cb fie dies in ber Natur
nicht inmmer find,

Um fie von ben Fidchen anderer vegelmdfig geffalteter
Miineralien, weldye nicht Cryfialle (§. 26.) find, ju une
teejpeiven, werden fie Guyflall: Fladhen genannt,
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Die Gryftall- Flachen erbalten befondere Namen mach
benen Geflalten, welde fie begrengen, 3 B. Nbomboes
ber=, OctaeversFldchen u. f. w.; und beifen Flachen
fiblechtiveg, wenn die Mede von einer Geffalt iff, vou
ber 8 {ich verftebt, dof fie eine Cryfiall - Sefialt foy,

§20. Ranten,

Die Grenyen der Flachen, oder ihve Durchidhnitte mit
ginanoer, bHeifen Lanten,

Die Kanten werden fletd ald gerade Linien betrade
tet, obgleich fie bied in der Matur nicht immer find,

Die Kanten werden nicht nur nad) ven Geflalten, an
benen fie {ich befinten, fondern audh nady-ifrer befons
bern Bage genannt. Wenn eine Cryfiall- Geffalt nur ef:
nerlei Santen enthalt, fo fibven diefe H08 den Nawien
ber Geflalt, 3 B, Deracver- KLanten, Enthalt fie mehs
verlei Sanfen, fo rerben diefe duvch ihre MNamen unters
fbieven, 3 BWB. Aren-Kanten und Seiten-Kanten pep
RNbhomboeder u. |, w,

f30. G e

Edt. 3

Die Efe werben nady dben Geftalferr, an benen fie
erfcheinen, genannt, und erbalfen, ihrer Bage und Bea
fhaffenbeit gemaf, nibere Beflimmungen, 3. B, die Edfe.
bed Hepacderd oder Hexacder-Eee; rhomboedrifdhe, py-
ramivale, prismatifche Efe w. f, w,

Die Orengen ober End=Punite der Kanfen Dheifien

3‘
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].\ir. Gleidnamigeund ungleidnamige
Fladn,

SiSchen, welbe cinanbder gleidh und &hnlic find und
gleiche Lage haben, heifen gleidhnamige; welde einans
ber nidht gleich und dhnlich fiud, ooer eine verjcjiedene Lage
Daben, ungleidhynamige Fladen.

Sn ber Natur find Lie gleihnomigen Flahen nicht
immer einander dbnlidh und gleich, wobhl aber fletd gleichs
liegend. Gingene Gryfiall - Flachen vergrdfern fih nams
lich juweilen, und nehmen eine von diefer Wergedfetuny
abbangige Figur an.  Diefe Unvegelmafigheiten, weldye
blos 3ufa'_ﬂig finb, werten in ber Cipftaliographie bei
Geite gefefst, damit man bie Geflalten in ibrer éigm.
thitmlihen Regelmafigleit oder Wolfommenbeit fennen,
ibre Berhaltniffe entwideln, und eine fihere Unwendung
von beiben auf vie Criheinungen in dev Ratue maden
$u leenen, im Stande ift.

5. 3. ®leidh grofie, gleidh lange, gleide
Santen,

Kanten, an welchen die in denfelben jufommenfiofens
ben Flachen gleiche Neigung gegen einander baben, bheifien
gleih grofie; Kanten, welhe von ben gleichen Seiten
ber Fladen gebilvet werden, gleich lange, und Kanten,
weldhe gleich grof, aleich lang undb {berdied gleichlicgend
find, gleidhe ober auch gleihnamige Kanten,

Die Grdfe der Kanterr iff in der Mafur unverinbers
lihs und bavauf geinbet fich die Wmwenduug der Crys
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ftallographie in der Mineralogie. Die Lange dar Kanten
iff Levanverungen unterworfen, wic die Figur der Fds
them.  An den Gryfiallen felbfE werben Kanten, welde
gleith grofi und gleichliegend find, fir gleiche oder gleiche
namige Kanten genommen,

§38 Benennungy belr E e
Die Gife werben nach ver Angahl ver Fidchew, welhe
an ibnen liegen, und nady der Befchaffenheit der Kanten,
welche in ibnen endigen, benannt, Ede, die von gleichnas
migen Flachen gebildet werden, heifen gleidhnamige Ede.

i @in GF, an weldem brei, vier, fechd . . . Fladen
liegen, Beift ein dveis viers fedh8-. . . flachiges G
Gs beift gleichwinflid), wenn bdie cbenen Winfel
gleich, ungleidhwintlich, wenn diefe Tdinfel verfchies
ten finb.  Gin GE, in welthem gleidhe Kanten jufams
menloufen, beift ein gleidhFantiges; in weldem uns
gleiche Kanten zufammenfaufen, ein ungleichfantis
ges €d.  Gin ungleidfantiges €, in weldyem jweiers
lei, Oyeierlei . . . Sanfen endigen, beifit ein yweifans
tiged, breifantiged , . . Gd. E€in gleichfantiges
€& witd im Gepenfae cined zweis, drei« , . o Tontis
gen, ein einfantiged genannt,”

$.3¢, Cinfade und gufammengefeste Geftaltem
Gine Geftalt, welhe von gleihnamigen (f. 31.) Fla=
chen begrenst ift, beift eine einfadye; ecine Geffalt, wele
dhe von ungleichnamigen Fiadhen begrenat iff, eine jufams
mengefesste Geflalf,
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Beifpicle dev erflern {ind dad Heraeder, bad Dctacber,
wie die Geomefrie biefe Geftalten betrachtet, Figg. 1. 2., \
unb mchrere; ber andern, eben biefe Gieftalten, wenn
ibre Gde ober Santen, oDer beive, durch Fladyen, welche
nicht zu ibrer eigenen Begrenzung gebdven, Dhinvegges
nommen, Figg, 3. 4., ober fiberhaupt, wenn in ber Bes
grenzung dev Geffalt meprere und anvere Fldden enthals
ten find, al$ vie Begrenzung einer einfachen Gefialt ors
fordett, '

§.35 Sufemmengefeste Geftalten beftehen aus
einfachens
Gine jufammengefelire Geflalt befteht aud zwei ober
mebreren einfachen.  Und die unter fidh gleichnamigen Flas
chen ber zufammengefesiten, gehoven ju einer und bztl';zls
ben einfachen Geffalt,

Dad3 Heracver, beffen Ede durch gleidifeitige Drei-
ecfe ober burdy gleichwinkliche Secheede hinweggenommen
find, Figg. 3. 4., ift cine yufommengefeste Gefialt, Die
Slichen von vier. oder adtfeitiger Figur, unter fich
gleichnamig, find die Flkchen der einen einfachen Gefialt,
De8 DHeracberd; die Drei- oder Sechsede, wiederum
unter fich gleichnamig, die Flachen Der andern, ded Ocs
taederd: und aué beiden befieht die jufammengefesite
‘Gefialt, !

Eme jufammengefeste Geftalt Fann bad Anfehen eis
ner cinfachen annehmen,-b, b, von Flachen begrenst fevn,
welde, ber obigen Grilavung u Folge, gleichnamige
find.  Die befonbern Umfiande, unter weichen died gea
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fibieht, wnd bie Grimde, warum eine foldye Geffalt al3
jufemmengefest betvadptet with, werben in der Folge crs
wogen weeden,

§.§’6. Berdbhrende Chene .

Gine Ehene, weldhe eine einfache Geftalt in einer iha
ver Sanfen beviihet, beift eine berliihrende Gbene.

Die Kante liegt in bder beriihrenden Chene; und bdie
Berlihrende Gbene iff gegen Ddie in biefer Kante jufams«
menftofenden Fladhen bder ecinfachen Geflalt, gleich ges
neigt,

§i37v © d.mitte

Gine Gbene, welhe eime einfache Seftalt fhueibet,
heift ein Sdhnitt, Und wenn fie die Geffalt balbict,
ofne eine Kante ju fthneiven, fo wird der j'\"ﬁcbnitt ein
Haupt=Sdhnitt genannt, Cin Schniit, der bdie Ge-
ftalt balbirt, beifit ein Duer-Schnitt, in fo foen e auf
einer gewiffen Linie fenfrecht {leht.

Die Kentnif ver Scnitte iff bei der naben Bes
teachtung bev Gefialten febr niblid), und von den Haupt:
Sdnitten mdbefondeve, twerben in der Cryfiallographie,
und unter einer nabern Befiimmung derfelben, auch in
der OptE, mancherlei Amvendungen gemadt,

Am Hevacder aeht dee Haupts Schnitt burdy die pa-
rallclen Diagonalen jweler eimander gegeniberfiehender
Flachen, und durch die pvifchen denfelben liegenden Kans
ten, und ift ein lingliched Rechled, Am Nbhomboes
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per qebt ein Haupt-Schnitt dburch diejenigen Diegonalen
paralieler Flacsen, welcbe gleithwintliche ober gleichBantis
ge Ede mit ungleichwintlichen over ungleichEantigen vers
binten, und burd) die ywifthen venfelben liegenden Sans
tenn: und ift cin Mhomboived; ein anbdberer durch bie
Sicqonalen paralleler Fladhen, weldhe ungleichwinkliche
over ungleidfantice e miit ungleihwintlichen ober uns
gleiifantigen verbinden und durd) die gwifchen denfelben
entholtenen Santen: und ift ein Rechted,  Iwei oder
mebuere Daupt-Schuitte von gleider und abnliher Fis
gur und von gleicher Bage weeden filr einen gevedhnet,
Cinige Gefiatten haben, wie das RNyomboeder [ehr, mebhr
al8 einen; anbere, wie bag Tetraeder, Feimen Haupts
Senitt, Die Betrachtung ter Haupt=-Schnitte iff nidyt
fite alle Gefralten von gleicher Wicbtiakeit.

Ednitte, welhe nidht regelmagige ober mwenigftend
gleichfeitige ober gleichwinklide Figuven find, Fommen in
Feine DBetradptung, Do daber von Schnitten fibers
baupt vie JMebe ift; fo werden darunter nue die von fols
ther Figur verjlanben,

§35. Gleidartige Gdnitte

Sdynitte, welhe entweder abnliche Figuren bhaben;
oder, wenn fie auf gleiche Cntfernung vom ﬁjlittelc‘punfte
ver Geftalt gebracht werden, abnlidhe Figuren annebmens
oder, barin, dburdy Berbindung beffimmter Punbte vermits
telff gevader Qinien, dhnlidhe Figuven fich vevjeichnen laffen,
beifien gleichartige Scmitte,
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Am Heracder find einerfeitd alle Duadrate, anberers
feitd alle gleichfeitige Dreiece gleidhartige Sihnitte, Aber
audy bie gleichwintlichen Sedysede, welhe burch Shnit=
fe, die ben Dreieifen pavallel find, Dbervorgebracht wer-
ben, find mit diefen gleichartig, benn fie verwandeln {ich,
ouf gleidhe Gntfernung vom Mittel - Punkte mit jenen
gebracht, in gleihfeitige Drefecte, over e lajffen in ihnen
fidy gleichfeitige Dreiecke verseichnen,

Die Schnitte, weldhe am Deracder al8 langliche Rechts
ecfe exfcheinen, find ebenfalls unter fich gleichartig, denn
fie werben, bei gleicher Gutfernung vom Mittel=Punfs
te, einander abnlich. Wenn bdie Kante b8 Heraederd
= 1, und bad Stud bderfelben, durdh deffen Enbd=-Punki

I
per Schnitt gebt = 772 ift; fo witd der Schnitt ein
~Duateat,  Cin folder Schnitt verwanbelt {icy aber auf
gleiche Cntfermung vom Mittel- Punfie, mit einem
Nedhtecte gebracht, in ein ahnlicdhed Nechtedt, und ift alfo
mit diefem, nicht mit den obigen Quadraten gleidartig,

Sn den langlidh rechteciten Scbnitten laffen fid) Rhom.
ben veeyeichnen. Schnitte von diefer Figur find alfo mit
ben Redhtecten gleichartig,

Alle Schmitte, weldhe an irgend einer Geftalt in Bes
tracdhtung gesogen werbern, find mit einem ober dem an-
berm, ober mit mehrern ber angeftbrien, gliihartig. Die
perfdievenen Arten der Sdhnitte finv alfo

1) foldye, welche entweder gleidhfeitige Dreiede
finb, obex bavinmen gleichfeitige Dyeiede verjeidhnet wer-
bea Ednnen: ald vegelmifige Sechdede, ober gleidhmwinkiis
e Sedpsecte, deven abwechjeinde Seiten, oder gleidhfeitige,
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teven abmedyfelnde Tinkel gleich fiad; bergleicien Swdifs
s e F

2) foldhe, oelche enfrocder Duabrate find, ober bars
innen Quabrate fich verzeichnen laffen: ald vegelméfige
Adptedde, ober gleichwintliche Uchtecte, deven abwechielnde
Ceiten, ober gleihfeitige, deven abwedhfelnde Winfel
gleidy find L o o

3) foldhe, weldye [analiche Rechtecde oder Rbom-
ben find, ober barinmen langlihe Mechtede oder Mhoma
ben fich vergeichnen laffen.  Dabei ift ju bemerfen, daff,
wenn unter den Schnitten von rechteciter Figur nur ein
oder ywei Quabrate Dbefindlid) find, wie beim Tetracder
ober DHeracher; die langlich s rehtectten die Art beftimmen,

Die verfchicdenen Arten der Schnitte exbalten in ber
Jolge begeichnende Bensanungen. (§. 50, 52. 53.)

§ 3., U en,

Die gevade Linie, weldhe durd) tie Mittel » Puntte
gwocier pavalleler Schnitte geht und auf den Ehenen derfels
ben fenfredit flebt, beifit eine Are.

MMan jchneide ein DHevacder pavallel mit einer feiner
Fladen, fo ift der Schnitt ein Quatrat. Die gerade
finie, durch vie Dlittel Punite diefed und eined pavals
lelen Duadrated, Fig. 1., ift, eine Are. TMan nehme
aud eitem Gde ded Heracders gleidhe Sthde auf denen
in diefem Ede enbigenben Kauten, und fhhve durd) die
€nb - Punfie vecfelben einen Schnitt. Die gevade Linie,
burdh bie SNitfelaPunite bdiefed und emed parallelen
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Samitted, wenn audy die Figur bed letern nmicht ein
Dreied feon folite, Fig. 5., ift ebenfalld eine Are, Man
nebme auf dem pavallelen Kanten zweier Ecde bed Pes
raeterd, Fig, 6., weldje durdy die dritte verbunden find,
aud diefen Cden gleiche Sticfe und fithre durd) ibre
Gnd: Duntte cinen Sdhnitt.  Die Figue deffelben ift ein
Iangliches Mechte, ober, bei einer gewiffen €nifernung
vom Mittel Punkte ded Heraeders, ein Duadrat (§.38.)3
und bie gerade Sinie bdurch bie Mittel-Punfie biefes,
und cined pavallelen Schnitied, wiebermm eine Are,

Sebe Are gebt durd) den Mittel=Puntt dev Gefinlt,

Sm Mittel = Punfte der Gefialt {chneiden fich die
fammtlichen Aren, weldhe auf gleidhartigen Schnitten
(§. 39.) fenfrecht fiehen, wenn die Geflalt mebr ald
cine derfelben befilt, unter gleidhen Winkeln,

§o40. BGleidavtige Upen

Gine Axe gehdvt ju Lemjenigen @&;n'itte, in deffen
Mittel- Puntie ie fenbrecht auf vder Ehene vefjelben fTebt.
Aven, welhe ju gleichartigen Schnitten gehdren, Heifen
gleichartige Arem,

Man nenne die Aven, welde zu den gleichfeitigen
Dreieden . . . gehdren, einfiweilen Uren der epften;
bie ju den Duadraten . , . gehdven, ber jweiten; die

31t ben Nbhomben ober langlichen Rechtecken gehiren, der
dritten Aet,

Cinige Geftalten enthalfen nur einerlei, andere yweiers
lei, noch anbere breicelei Aven in verjchicdener Sabhl, Die
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Anzabl, in roeliher die Aren der erfien At erfheinen, ift
¢ind ober vicy; in welcher die Axen der yweiten Art
porfommen, eind ober drei und im welher bie ber
britten Art vorbanben find, eing, drei, vier ober
feh 8.

Dot Heracder enthdlt viex Uren bev erfien, brei bex
gweiten und fechd ber dritten Avt; dad Tetvaeder vier
ber erflen, Fene Dee groeiten, drei der britfen; vad Rbhoms
boeder enthalt nur eine Uxe der exflen At

6. 41. Haupt: und Neben:Aren,

Apen, beren ugehdrige Schnitte regelmafige Siguun
find, ober barinnen regelmafige Figuren verjeichnet wer-
ben ¥Onmen, Deifien HauptsArem; bdeen Duerfhnitte
feine repelmafizen Figuven find, und Davin eud) Feine rves
gelmafiiaen Figuren fid) verseichnen laffen, MNebensArem,
TWenn eine Geflalt von ven cigentlichen Houpt- Aren Feine
enthalf; fo witd eine der Jebwn-UAren alé Haupt- Are
befrachtet.

Die Uren der dritten Uxt find fammilih, wie grof
auch ibre Anzabl feyn mag, Mebens Aren, wenn fie mit
anbern jugleich erfiheimen. Wenn fie aber allein vorfoms
men, fo ift ihre Unjabl nichi gedfier ald drei, und 3
find bann jwei von ihnen NebensAren, die vritte ift die
Hanpt = Are.

'§.42. Hufredte Stellung
Gine Gefialt fieht aufredpt, wenn eine ihrer Houpts
Ayen vechifal ift,
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Geffalten, weldhe nur eine Haupi-Hee Huben, ftehen
nur in einer; welhe mebr ald eine Dovpt - Are Haben
in mebreen Otellungen aufrecht.  Wenn eine Geffalt
blod Aren der Dritfen Avt enthalt, fo fleb fie aufrecht,
wenn diejenige, weldhe ald Haupt-Are befrachiet wird,
vertifal ift,

Die aufredhte Stellung toicd bei der Betradtung als
lex, einfacher und jufammengefeller Gefialien, bvorauss

- gefeft,

§.43. Pacvallele Sfellung,

Die Stellung zrocier ober mehrecer Gefialten’, in wela
cher bie Aren der cinen, denten gleichartigen dex anbexn pas
vallel find, beifit die parallele,

Biwei ober mebrere Geflalien befinben fich in pavalleler
Stellung, wemn von den Ayen Dder einen, nux jwve,
sei gleichartigert Der anbern parallel find. Dinn die
fammtliden gleichartigen Arer fhneiden fich am Mittels
Puntte der Gejtalten unter gleichen Winteln (8. 39.).

Geflalten, welhe nur eine eingige Are enthalten, Fine

* men burch bdiefe allein, nicht in pavallele Stellung mit
cinander gebradht werden, Wei einigen Geflalten Foma
men tberdied mehreviei Sicllungen in Cewigung, In
beiden Fillen wird die Stellung ver Geflalten durch Mite
tel beftimmt, welche bie Folge Fenmen lebrt. Die vers
{hicvonen Stellungen der Geflalten find bei allen cruflals
Tographifchen Betrachtungen, welde e8 mit mebs ald ¢is
ner Gefinlt gu thun baben, von Widtigleit,
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Wenn dbnliche Geflalten in pavalleler Stellung fidy bes
finden, fo find audy ihre Flachen pavallel,

§. 44 Porvigontale Projectiom
Die geofite ebene Figur, welde entftebf, wenn man
aué den Gfen einer Geflalt in aufrechter Stellung, Peve
pendifel auf eine horizontale Ehene fallen (AFt, und die
babuech beftimmeen Punkte, vermittelt gevaber Linien, vers
bindet, beifit die borizontale Projection Ddiefer Ges
fialt,

Die bovizontale Profection gebdet zu ber wertifalen
Are, und ift mit ben Schnitten, welche zu meq'.r Ure
gehdren, gleichactig (5. 40.).

Gine Geflalt bat fo vicle nerft!)iebene horiyontale Pros
jectioment, al8 fie verfchicbene Arten von Haupis Aren
enthalt.

Die Seite der Hovigontalen Projection iff die Cinheit
bei ben meifien ber Vergleibungen, welde jwifcven den
Abmefjungen der einfachen Geflalten angeffellt werden.

§.45. RMegelmdfigleit,

Die Negelmdfigheit der einfaben Geflalten ift die geds
fiece ober geringere Uebereinflimmung derfelben, mit ben
tegelmabigen Korpern der Geometrie,

Segelmafigheit beyieht fih blod auf einfache @eﬂarten.
Die Regelmdfigheit der BVerbindbung derfelben, in den jus
fammengejelsten, beifit die Symmetrie, und wird. in
der Folge (8 141.) betrachiet roerden,
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Die Unregelmafigfeiten, ober die Abweidhungen von
ver Negelmafigleit, welde bei wirklihen Cryffallen oft
vorfommen, miffen bei der Betrachtung derfelben aufges
pobenr, und bdie Gefialten auf die ihnen eigenthiumliche
Regelmapigheit jurlic gebeadht wesben,

6 46. ®@rvade ber Regelmdfigleit,

Die Regelmafigheit der einfadhen Geflalten 13t vers
fdhievene Grave unter[heiden,

Die Geomelrie efilet Klrper, deven Ccde nicht fimmt-
lich in ber Fliche einev Kugel liegen, fiix weniger yes
gelmifig alg folhe, deven fimmtliche Cce von ber Flds
e einer Kugel berlihrt werdens und erfennt alfo chen=
fall3 verfchicbene Gvade der RNegelmafigleit an, Die
Grave ber Regelmafigheit in der Crpftallograpbie {ind
mit biefen nicht eimerlei,  Die Ceyflallographie fieht fich,
vermoge Der Methode Der Behandlung ihred Gegenfians
bed genbthiget, aud) foldyen Geffalten, wvon benen bie
€cfe Der einen in einer, Der anbem i jwei, ber driften
in drei verfchiedencn Kugelflachen liegen, gleiche Grade
ber Negelmafigbeit beizulegen, wie dem Heracder, dem
cinfantigen  etragonal- Dobefacder (. 63,) und dem
Zetvaconfroctaeber (§ 77.); und fie fibreibt anbern ef-
nen geringern Grad ver Negelmdfigheit zu, obgleich die
fammtlidyen Gcle derfelben von einer Kugelfliche beviprs
werben , wie dem Tetracter,
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§.47. SBeffimmung ber Grabe der Regel:
mdfigBeit,

Die Grave der Regelmafiigheit der einfachen Geftalten
werben durd) die Art und die Angabhl der Aren, welo
the fie enthalten, beflimmt.

Man untefcheidet vier Grade der RNegelmifiigPeit ber

cinfachen Geflalten,  Folgende afel fielt die Art und

vie Hngabl Der Axem vor, welche jeder Diefer Grade
enthélt, g

b
erfler | pweiter | britter
b g e Ak, Ast, At
¢t
erfte 4 3 6
Grad ber 4 3 o
gweite | Regermia - o 3
Bigleit 4 o o
britte § enthalt {l o unbe- |
0 1 fimat, |
vierfe 0 o 3

SRit diefen Graben der Regelmafigheit flimmt die anver=
weitige Befhaffenbeit ver einfachen Gefialten genau dibers
cin, wie die Folge lehren wird,  Uebrigend enthdlt der
erite ®red ywei, der pweite cine der Geflalten, deven Nes
gelmagigteit die geometrifde ift..

§. 48 @intheilung ber cinfaden Geftalten.

Die einfadyen Geftalten werden nach der Anzahl ibres
Haupt=AUxen in ein» und vielapige eingetheilt,
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Die einarigen Geftalren find vom dritten unbd vierten,
bie viclaxigen vom evfien und yweiten Grave ber Regels
mafigteit,

§. 49. NomenTlatur ber einfadhen Geftalfem

Die cinaxigen Geftalten exhalten nach ver Figur iha
ver Flachen, oder nach einer allgemeinen Gigens
fdhaft ver Gefalt felbft; odie vielarigen nady ver Anzaipl
ber Flachen ihre Namen, und Ddiefe nady, ven befondern
WBerhaltniffen der Geftalten, ibre nabern Bejlimmungern,

Die fyfiematijche NomenFlatur bilft der Ungleichfire
migbeit, Unbeftimmtheit wund gremyenlofen WillFuhe bder
bisherigen Benermungs«Ast in der Cryflallograpbie ab,
und @iebt eine deutliche Worftellung von den Geftalten
felbt, indem fie die Birjefte Befdreibung derfelben ift,
Dies jeigt die Miplichfeit vev foflematijchen Nomenkia=
tur unb recdtfertiget ihre Einflhrung.

@ine einarige @eftalt, bveren Flachen RHomben find,

beift ein RNhomboeber;

beren Flahen Dreiecke find, eine Vyramide,
Cine viclaxige Geflalt, von vicy Flachen begrenyt, Heifit

ein Tetraeber, oder Dad Teivacber, weil e mur

¢ind giebt, oder weil alle Tetracver einander ahnlich

find;

von fechs Fldchen begrenjt, bas Heraeders

von adht Flachen begrenyt, bad Dctaeder;

von 3o 81 Fladen begrengt, ein DodbeFaeber, weil

e85 mebreelel giebt, ober weil nicht alle Dobefacder

einanver dpnlicy find;
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von bier und gwangig Fladen begrenyt, ein Tfo«
fitetraeber;

von acht und vierzig Fliden begrenyt, ein Te-
tracontaoctaeber,

Die Benennungen, welche bdie verfhichenen Avten und
Abanterungen ber einfachert Geftalien, nadh) Maafzabe
ibret Gigenfihaften erbalten, werben aud biefen MNamen
burch Sufammenfefung und durd) Dinjufiigung von Bei:
robtern gebildet, _
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II. Bon den einfacden @eftalten indbefondere,

A. Betradtung dep cinfadhen @effalten und siniger ifver
gromptrifchen Beshiltniffes

e

I, Da8 Rbomboeber.

§.50, @rirdrung ded Rbomboeberd und der an bems
felben su untesfdeidenben Sride,

9::6 Rbomboeter, Fig. 7., ift eine von fedhs gleichen

und abnlichen vautenfoymigen Fladen begrenite Gea

ftait; oder: dad Rbomboeber ift von fechs gleichen und ajns

lihen vautenfirmigen Fldden begrenst,

1. Sede fedhd gleihe und dhnliche rautenfivmige Fida
dhen begeenyen ¢in, und wenn der grifieve Winbel deye
felben Eleiner al8 r20° ift, ywei Rhomboeder,

2, Der Art nach find alle Rbomboeder cinandee gleidy,

3. Die gleiyrvinklichen und gleichfantigen Ede (§. 33.)
be3 Mbomboeders, betfen deffen Spiben.

4o Die gevade Linie durch vie Spiten ift die Ape Ded
Rbomboeders. Dad Nbomboever hat nur eine Ure,
und biefe ift ber erflen Art (§. 40.). Da alle mit dem
Rbomboeder in Verbndung fiehende Geflalten, Axen bies

4
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fee Act entbaltens fo werden diefelven binfort thoma
boedbrifche Aren genannt.

5. €in €d, durd) weldyed eine rhomboedrifhe Are
gebt, beifit ein rhomboedrifdhes €f Dwes gilt audy
fite folche Gefialten, Vie nicht Rhomboeder find,

6, Die Kanten bed NRbomboebers, weiche in ben Enbds
punften der Axe ausloufen, beifen ArensSKanten;
diejenigen, wele mit Dex Are nicht jufammentreffen,
Ceiten= Kanten,

7. Die Diagonalen der Fldden bes NRbombocders heis
fien Diagonalen ved Hbomboeberd felbft,  Diejenigen,
welde bei aufrechter Stellung (§, 42.) ded %Rbombuche'cé,
boviyontal find, dig hosizontalens bic, meld)e bei chen
diefer Stellung cine gegen bie Are geneigte Lage annehs
men, die geneigten Diagonaln,

8. Das Rbomboedex hat jwei Haupts Schnitte. Dev
erfie und Brauchbarfle ift ein Mhomboives von zwei pae
vallelen Ayen»Kanten und Yenen dagwifdien enthaltenen
gencigten Dingonalen begrenst; der andere ein Rechted.
Die ubrigen Schnitte find der erflen Art (. 38.) und
werben rhomboebrifdie Sdnitte genannt,

9. Die horizontale Projeftion ded Rhomboeberd ll'l fin
segelmafiges Seched.

10, Von gwei Rhomboedern heifit dasdienige, beffen
cbener Winfel an ber Spite dev grdfere ift, ad flas
dere over ffumpfere; deflen ebener Wintel der_Fleines
te ift, Dad fdharfere ober fpitere. Diefe Ausdriicte
wesden audy von den Pyramiven gebraudht,

11, Die Sdnitte durch Ddie benachbarten hovizontalen
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Diagonalen fiehen auf der Are fenfrecdht, und theilen fie
in brei gleide Theile,

12. 22enn, wie died bei allen dbad Rbomboeder betrefs
fenven Sechnungen vorausgefest wird, vie Seite der hos
rizontalen Projection — 1 ift, fo i bie horizontale Diae
gonale — V3.

13. €3 fey a bie Are, x bie Aren. Kante (Neigung
ber Flachen an ber Aren=Sante, oder Grife (j. g2.) ber
Ayen» Kante); fo ift

P i
€os, X 4&3 +—9.
14. €8 fey o ber chene Winkel an der Spitie; fo ift
2a? — ¢
2(a® + 9)

€08, 8 —

2, Die Pyramiden,
B. 51. Die Pyramiden im Allgemeinen

Die Pyramiden find von gleihen und ahnlichen Dreis
ecfen begren;t.

1. Die Ungahl viefer Deciede, fo wie die Dalfte Deve
ben, ift eine gevade Sabl,

2. Die Dreiece find entweder gleichichentlich oder unte
gleichfchentlich (ungleidyfeitig). €ine Pyeawide von gleichs
fchentlichen Dreiecfen bLegvemyt, beifit eine gleidhfdyents
lidyes von ungleichfeitigen Dreiecen begrenzt, cine uns
gleidyfdhenEliche Pyramide.

3. Dic Ede an ven Scheiteln ber Dreiece l;clﬁtu bie
€ pigen der Pyramide.
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4. Die gerade Linie dburch die Eyiten, ift die Haupte
Are.

5. Die Kanten, welde in den EndsPunften der Haupt.
Are audgehen, beifien Aren.Kanten, und find bei
gleichfchentlichen Pyramiven gleich, bei ungleichichentlichen
ungleich,  Die Ubrigen Kanien liegen entwever in einer
auf ver Haupt-Are fenfrecht flehenben Ebene, ober fie
haben bie Lage der Seiten - Kanten irgend eined Rboms
boeoexd (f. 50, 0.).  Die erfen beifen Kanten an
ber Hafié; bie anbern Rhomboebers Kanten,

6. Man theilt die Pyramiden nach der Anzabl ihrer
Tldden ein, und benennt fie nady der Halfte verfelben,
Wie foiget.

[Babl der Flachen. | Benennung. | Figur der Dreiece,

) 3 i ) aleichfhentlich,
. E Acht, Bierfeitige. \ungleiditi,
B : P (eichichentlich.
= g
g Bwdlf, Sechsfeitige, {u_nglei it ;

Seddzeim. | UAchtfeitige. | ungleichfeitig,

a. Biccfeitige Pyramiven.
e Gleidfdentlide vierfeitige Dyvamiden,
§.52, GeEldrung berfelben u,f. w.
Die gleichfthentlichen vierfeitigen Pyramiven, Fig. 8.,
find von adht gleidhfchenflicdhen Drciecden begrenyt,
1. Die gheidichentlichen vierfeitigen !Durhmiben hoben *
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groel Daupt - Schnitte, von denen Der eine eim Juadrat,
ber andere ein Ryombus ift,

2, Die Ubrigen, su der Daupt-Ave gehdrenden Schnitte
{inb ebenfalld Quabeate: bdiefe Are alfo der zweiten Art
(§. 40.). Gie felbft, die Gcfe durdy welche fie gebt, und
die ihr jugebdrenden Schnitte, werden, weil alle mit dey
gleihfhentlichen vierfeitigen Pyramide jufammenbangenve
Geflalten, Aren, Ede und Shnitte diefer Art enthaltem,
‘pyramivale gemannt, welhed aucdh flir Geflalten bdie
nidyt gleich{dhentliche vievfeitige Pyramiden find, gilf, wenn
fie bevgleichen Axen, Cde und Schnitte haben,

3. Die gleidjdhentlichen vierfeitigen Dyramiten enthale
ten ubrigend vier Aren dev Dritten Art, von demen wei
bie Diagonalen tes quadvatifchen Haupt-Sdnitted, die
beibenr andern der Seiten defjelben pavallel find, Diefe
Axen {hneiben fih alfo unter 45°,

4. Die borigontale Projection ift ein Duabdrat gleidh
ber Bafis, ober vem quabratifthen Haupts Schnitte.

5. ‘€8 fey bie Seite der borigontalen Projection — 13
bie Are == a3 bie Aren-fKante = x; die Kanfe an der
ﬁaﬁﬁ ==z fo i '

I .
€08, X == == mn
1—a®

Z== ——
e 1+a*
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A. Ungleichfchentliche vierfeitige Pyramiben,
§.53. €c¥fldrung u f w

Die ungleichfchentlichen vierfeitigen Pyramiden, Fig, g,
find von adit ungleichfeitigen Dreiecfen begrenst.

1. Die ungleidbfchentlichen vierfeitigen Pyramiden has
ben brei Haupt- Saonitte, welche Rpomben find,

2. Die dbrigen Schnitte, den Haupt-Schnitten paral
lel, find ebenfolls Rbomben: bdie fhmmtlichen Aren alfo
ver britten Avt,  Diefe Aven, die Ede, durch weldhe fie
geben und die ihnen jugehdrenden Schnitte, heiffen prid«
maiifche, weil unter denen mit der ungleidhfchentlichen
vierfeitigen Puramive in Verbinbung fiehenven Geftalten,
bie fammtlich Aren, Ecfe und Schnitte diefer Art haben,
eine grofie Menge und Mannigfaltigheit fchiefrointliher
vierfeitiger Dridmen enthalten find,  Uebrigend werden
biefe Henennungen i Aren, Ede und Schnitte diefer
Art auch ver Geflalten gebroucdht, die mit der ungleichs
fchentlichen vierfeitigen Dyramide in Feiner Werbindbung
ftehen,

3. Sebe Are der ungleichfchentlichen vierfeitigen Pyras
mive fonn die Haupt=Aye, jeved Ed eine Spihe
feon. Machbem die Haupts Aze beflimm* ift, beflimmen
fich bie Neben=Aren, die Syiken, bie Ede, die Bafid
und die Diagonalen bdexfelben, und bleiben in allen auf
eine beftimmte Geftalt diefer rt fich Deyichenden Bes
tracdhfungen unveranderlich,

4. Bon ven ArensKanten heifit die ardfiere vie ffums
pfe; Die Heinere die {harfes welched flie die ungleiche
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fchenFlichen fedhd- (§. 55.) und achifeitigen Pyramiden
(f. 56.) cbenfalls gilt,

5. Die horiyontale Projection ift ver Bafis, ober bem
auf ber Haupt=Are fenlbrecht fiehenden Haupt: Schmicte
dbnlich und gleich.

6. €5 fey bie Are eimer ungleichfhentlichen vierfeitigen
Poramide —— a3 bie eine Diagonale — b bdie anbdere
Diagonale = c; bdie Aren-Kante aud b = y; bie qus
¢ =x; bie Kante an der Bafid —=z: fo ift

s‘a (ba_cz) L. hs c2 4

ORY =  B(F+cr) + bicd’
| o5 33 (cz_hz) - hZ c:.
cos, X / 2t i‘l;a _‘TEZ) ko b*ca’
a? h"‘-i—c’- ~ b2¢2
SOg,; Rt T ;z({bz +cz)} + b2 cz)’
und
COS, ¥ = €08, X 4 €08 2 =— — T,
Davausd
cos, y == — (1 <4 cos. x 4 cos, 2)}
cos, X = — (I - cos. y 4 cos, 2)3

08, 2 = — (1 = cos. ¥ + ©os. X)
7. Man fefie cos. y = w3 £os. X =R} €08, 2 == n!
fo ift
aibic=vVi(i+=)(1+6)] : V(i+e)(t+9)]
Vi(+a) (1)
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b, Sedydfeitige Pyramiden.
«, Gleid)fchentliche fechsieitige Pyvamiden,
§ 54 Cellérungu fw. [ 4 1
Die gleichichentlichen fedydfeitigen Pyramiden, Fig, ro.,
find von awdlf gleidfhentlichen Drcieken begremzt.

1. Die gleidfhentlichen fechafeitizen Pyramiden baben
gwei Haupt - Schnitte: einen Rhombus und ein vegelmds
figes Seddect, Dor lestere iff vie Bafis ver Pyramide,

2, Die hbrigen Schnitte find rhomboedrifcy (§i z0.)
und prigmatifdy (§. 53.), bie Aren eben fo. Von den
pridmatifchen Aren deben brei durd) die Ede, und Ddred
turd) bie Mittel - Punfte der Kanten an der Baiis,

3. Die horizontale Projection ifi der Bafid ober dem
rhomboedrifchen Haupt- Schnitte ahulich und gleich,

4 €3 fey fir bie Seite ber horijontalen Projection
=1 (§. 50, 12.) Die Azre ma (w0 a bie Are eined Rhoma
boeders, m einen unverdnverlicher Eoeffiyienten bedeus
fet); bie Urem.RKante — x; die Kante an der Bajis
=e: o o

2mn*,a> + 6
m?*,3* — 3

€05, 2 =/ - e

\mnz,a?¢ 4+ o/

m?*,a?% + 6);

CO5, X = ==
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g. Ungleichichentlicdhe fechsfeitige Pyramiden,
§. 55, GuElirvung wu . w,

Die nngleiﬂjfd;enflid)en fech@feitigen Pyeamiden, Fig, 11,
find von ywolf ungleichjeitigen Dreiecfen begrenst,

1. Der Haupt = Shnitt ift ein Rhomboides,

2. Die fibrigen Schnitte find thomboedrifh: bdie, wels
dhe blos Aren=Kanten freffen, gleichieitige Sed)Bece, von
abiwechfend gleichen IBinteln; ber burch den Mittel-Punkt,
ein gleidifeitiges Bwolfed, ebenfalls von abwed)elnd gleis
chen LWinteln,

3. Die Kanten, welde nicht Aren-Kanten find, find
MNbomboever = Kanten (§. 5. 5.)+

4. Die bovigontale Projection iff ein regelmdfiges
Sedyded. :

5. ©3 fey, fitr die Seite der bHorizontalen Projection
— 1, bie Are — m,a (wo a die Are eined IRNhomboe-
berd, deffen Seiten: Kanten mit den Rhomboeder» Kans
ten ver Pyvamide gleiche Bage haben, und m ein vers
anberlicher Goeffigient iff); bdie flumpfe Aren=Kante
=y; bie fharfe — x; Dbie Rhomboeder- Kante — z:

fo it

— _ (@m*+6m—1)a*4 18)
ma—om—1)a=+§),
o[(3m* - 1)a*+q] /’
(3m*—na?*—g

G Do/

€08, X = == ((3

CO&Z:-—(
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o8,y = 1-- cos, ¥x— cos.z

— 2.V[(1 4 cos. x) (1 — cos.2)];

CoS: X = I+ 008, y— €08, Z
s [\I 4 cos.¥}(t — cos. 2)];
€08, 2 == — ([-!- €od, Y+ cos. x

-4 2.\@(1-}- c0s. ¥) (L cossx)]).

o Adtfeifige Pyramidben
«, Ungleichichentliche adytfeitige Pyramiven, d
§.56. GrEldrung uw { w.
Die ungleichfchenklichen achtfeitigen Pyvamiden, Fig, 12,

find von fech&yebn ungleidfeitigen Dreieden begrenst,

1. Die ungleichichentlichen adytfeitigen Pyramiden hae
ben rei Haupt-Sdmitte, beren ber exfle ein gleichieitiged
Adptek, von abwedfelud gleidjen Winbeln, bdie beiben
ubrigen Rbontben finbd.

2. Die anderweitigen Sdhnitte find p!;rumibal unb pride
matifh: fo aud) bie Aren, Won den prifmatifhen Axen
gehen e roei und gwei vurd gicidhe Ede,

a, Die Kauten, welhe nidyt Aven - Kanten find, find
Santen an der Lafis.

4. Die boriyontale Projection ift der BVafid ober dem
pyramivalen Haupt-Shnitte dbnlidy unb gleich.

5. @3 [ bie Are Der nngleidiihentlidhen adhtfeitigen
Pyromide =——m.a (wo a di¢ Aye einer gleichfdhentlichen
pierfeitigen Poramive, von wildyer dis Seite der bovis
gontaken Pevjection == 1, 1NNd m ein verdnderlicher Coefs
figient, grofee als 14 V2 (§. 104.) ifi); vie feharfe Arens *
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Kante == y3 die flumpfe = x; bie Kante an der Bafis

= zs o ift
008y Y === ((n? (i]i;n:--rz
— (e,
2 "
cos. 2 == — (g:;i:; ::_I_ .\

COS X

Ferner
€08 Yy =— — 2 (I + cos. Z
+2.\/{— (cos. x 4 cos,z) (1 cos.x)])3
€08, X == =~ 1(14 cos. 2
[~—{cossy+ cos,z)(r 4 cos.y)]3
€03, z == — (3+2. cos. ¥+ 2, s08. X

t+a, \f['l[l - o8 y ) (1} cos. x)]).

3, Das Tetraebdber
§.57. Eritdrung u.fw.

Das Letvaeder, Fig, 13., ift von vier gleidfeitis
gen Dreieden begrenyt,

1. Die ebenen IWinfel ves Tefraebers find — 60°,
die Flachen - Winkel (Grdfe der Kanfen) — 70°31/43%,
2, Dic Sdhnitte bed Tetracderd find rhomboedrifdh und
pridmatifch: einex dex lekfern, burch ben Mittel-Punkt,

© ein Quabdbraf,

3. Die Haupt-Aren find rhomboedrifch, gehen aus
ben Cden nach den Dittel-Puntten der gegentiberfichens
ben Flachen, ihre Anzabl iff vier, und fie {dhuneiven fich
untec Winkeln von 10¢° 28 164 und 70° 31 44"
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weldhe Durdfdnitts-TWinfel den thomboedyia
fdhen AUrxen gemein find, wo mehr ald eine ber-
felben vorfommen. Die Neben- Aren find prismas
tifd), verbinden die Mittel» Punite einander gegenitberfies
henver Kanten, ihre Ungahl ift drei und fie fichen fents
vecht auf einander,

4. Das Tetvaeder ift cine geometrifth regelnafige Ges
flalt *),

h Dad’'Heracher
5.58. Erildrung uf .

Das Heracder, Fig, 1., ifi von fedhs Quadvaten bes

grenat,

1. Jeder Winkel am Heracder iff = go°. i

2, Die Sdnitte find rhomboedrifch, pyramidal und
prismatijch, und ibnen entfprechen die Aren,

3. Die rhomboedrifiben Axen gehen durch die Edes die
pyramidalen, brei an dee 3abl, ducch die WMittel Punfte
poralieler Flachen, und flchen fenfredit auf einander, wels
dhed ben pyramidalen Aren, in allen Geftals
ten, wo mebr als eine von ihnen vorfommen,
gemein ifi; die pridmatifhen, fechS an ber Jahl, dburdh
bie Mitrel» Puntte pavalleler Kanten, und ¢d fhneiden
fich viejenigen, weldpe zu pavallelen Kanten gehoren, uns

#) Die Haupt-Sdnitte und borizontalen Vrojectionen find bei Sen
viclapigen Geftalten von geringem @ebraucie, Wnd da fie (bexs
bies leidht gu finten finds jo ift ifhve Ungabe file Gberfliffig ges
alten worden, :
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ter vedpten, bie, welche nicht zu parallelen Kanten gelyd-
ren, unter Winfeln von 60° und 120° weldes ebens
falls, fiix die prismagifhen Axen, allgemeine

TWinkfel find. ;
4. Das Heracber ift ein vegelmafiger Kovper der Geoe

altttih

5 Dad Dietaed enr
§.50, Gr¥lavung u, i v,
Das Octacder, Fig, 2., ift von adt gleidhfeitigen
Dreieden begremyt,

1. Die ebenen Winfe! bed Dctaedeyd find — 60°;
die Flachen - Winkel — 100° 28/ 16, Die Fladen-
Winkel vded Octaecderd und bed Tetvacherd ergangen fich
3u 180°, und findb qleich ten TWinleln, unter weldpen
die rhomboedrifhen Uren fich fdhneiven (f. 57. 3.).

o, Schnitte und Aven find wie beim Hevaeder, Dody
gelien, bie rhomboebrifchen Aren burch dbie Mistels Punite
ber Flachen, die pyramibdalen duxch die Ecle,

3. Dad Octaeder ift ein regelmafiger Kovper der Geos

metrie, s

6. Die Dodefaeder
. §. 60, Die Dobefacder im Allgemeinen,

Die Dodefaeder find von 3wiIf gleichen und Abnlichen
Stichen begrent, beren Figur bie Act der Dodefacder bee
flimmt.  Gin Dodefacber, bdeffen Flachen Dreiecde find,
beifit ein Xrigonals, beffen Fldchen Bierede find, cin
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Zetragonals, wd deffen Flachen Finfede find, ein
Pentagoral=-Dodefacder.

1. $leind diefer Dodefacder ift geometvifdh regelmafig.
Denn ibve Flachen find nidyt ordentliche Viclece, und
fie haben wenigfiens jroeierlei €de, audy, bis auf eins,
wenigfiens weierlel Kanten,

a, Die Prigonal: DebeFacdber.
§.61. EGriiirung u.f.w.

Die Trigonal- DodeFaeder, Fig. 15., find von gleie
chen und abuliden gleichfchentlidhen Drcieten begrenyt,

1. Die Trigonal- Dovelaeber hoben bie HauptsForm
bed Tetraederd und Sdhnitte umd Aren mit Lemfelben
gemein,

o, @ie enthalten bier drei- und vier fechsflachige Edfe:
beide gleihwintlidh, Die exflen find cinfantig und ents
forechen den Mittel Punfien der Flachen; bdie andern
gweifantig, und entfprechen den Ccen ves Tefraeders.

3. Bon den yweierlei Kanfen der Trigonal- Dodefaes
der baben bie erfiern, ober Bicjenigen, welthe bie fechds
fladjigen Ecde verbinden, die Lage der Kanfen bes Tetraes
berd; tie anbern veveinigen {ich in ben dreifldchigen Edlen
fiber ben Mittels Puniten der Flachen deffelberr.

4. G5 find pwei Barietaten biefer Geflalten befannt,
beven Abmefjungen folgende find:
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2. %) b.
&fﬂ'! } Ba “70 af 8# 31 ] gsfsﬁﬂ
Sweite T ar2°53¢ 7Y 33°33'264%
A, LB
Gyfte 109° 287 167  146° 26/33"
Bweite } © 126° 317167 1207317167,

b. Die Tetragonal-Dodefacder,
6. 62. GrEfdrung u.l.m,

Die etvagonal » Dobefacber find von gleichen und

ahmlichen vierfeitigen Flachen begremyt,

1. B8 giebt srvei UntersAvten diefer Gefialten.

o, BWon ven Flachen ver erfien UntersArt, find j¢ ywel
cinanber parallel und fie enthalten awei Paave gleider;
von den Flachen der andern ift feine er auderm paraliel
und fie baben mur e¢in YPaar gleicher, alfo zwei einjeine
ungleiche MWinfel,  Uebrigend find die Kanten der ecfien
fammtlich einander gleich, wogegen bie anvern jweierlei
perfchicoene, alfo ungleiche Kanten Daben.

3. BVon ber lebten Weefchicdenheit find die Benennuna
gen der Unter-Arten der Tetragonals Dodebacver Dherges
leitet, von benen Die erfie vad einfantige, die ancere
bie yweifantigen Tetragonals Dodefacder begreift.

«. Das einfantige Tetragonal» Dobefaeder,
§. 63. @vErdrung uf. w.

Die Flachen bed einfantigen Teteagonal DobeFachers,
Fig. 17., find Rbomben,

*) Die teinen Budiftaben bebeuten bie ebenen, die grofien die Fik
dyeny Winkel,
5
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1. Die cheneny Winfel Ddiefer Nbomben find — '-(;q';
28 167 und 70° 31/ 447, gleich den Flachen - Winkeln
tes Dctaederd (§. 50. 1.) und bed Tetyracderss gleich den
Durchfchnittd = Winfeln der rhomboedrifchen Aren (§. 57
% 3%

2, Das einfantige Tetragonals Dobefacder bat adt
brei- und fedhé vierflachige Gcke: beide gleichwinflich, Die
erfieren haben die Lage der Eke bed Heraederd, die an=
vern bie Lage der Ecfe bes Octacders.

3. Shnitte und Aren find wie bei diefen. Die rhom:
boedrifthen Axen gehen burdh die brei=, bdie pyramibalen
burch bie vierflachigen Gefe, und die prismatifchen durch
die Mittel - Puntte parvalleler Fladen.

4. €5 giebt nur eine Varietat viefer Geftalt,

8. Die sweifantigen Tetragonal - DodeFacher, -
5. 64, Crillrung u.f .

Die Fladen der jweifantigen Setvagonals Dobdefacder,
Fig. 18., find Trapeje

1. Die yweifantigen Tefvagonal- Dodefacter haben die
Haupt=Form besd Fetraeders,

2. Sie enthalten jweierlei dreiflacdhige Ecte, beide gleidy
fantig, und von jeder Avt vier.  Die fpibern dexfelben
entfprechen ben Eclen, die ffumpfern, ven Mittel: Punks
ten der Flachen bed Tetraederd.  Ucberdied Daben fie
fechs vierflachige, gleichrointliche, aber ungleichFantige Edle,
welche Gber ben IMittel=Puntten ber Kanten ved Seivaes
verd liegen,
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3. Won ten gweierlei Kanfen diefer Geftalten vevelni.
gen bie grofiern fih in den flumpfen, die Heinern in ten
fhdefern reiflachigen; und beide in ben vierfidchigen
Gden.

4, Sdmitte und Aren find wie beim Vefracter, Die
pridmatifhen Aren geben durdh) vie vierfladigen Sife.

5 €8 ift nur eine BVavietat diefer Geflalt bcfmmt bes
ven Abmeffungen folaente find:

a. b. c.
90° 118° 410" 75° 57’ 56"
A. B.
9o° 152° 44/ 2"

c. Die Pentagonal-DodeFaeder,
§.65. GcBldvung u f, w,

Die Pentagonal-DobeFacder find von gleichen und ahne
lichen Fimfecen begeenyt,

1. G5 giebt ywei Unfers Atenn dev Pentagonal = Dobes
Facder.

2. Die Fladen ver erfien find fe jwei und gwei einane
ber pavallel, Die Flachen ber andern find [Gmmtlich ges
gen einander geneigt,

3. Die erflen baben bie Haupt=Fornt bed Hevacbers
und beifien heraedrifdye; bie anbern bes Tetraeders,
und heifien tetraedvifde Pentagonal: Dodefaeder.

5’
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«. Die heracvrifhen Pentogonals DodeFacder.
§ 65, Grflirung n.f .

Dic Fliden der heracdrifhen Pentagonal - DodeFacder,
Fig. 20., haben gwei Paave gleicher Winfel und vier gleiche
Seiten: und ber eingeine Winfel fteht ber einzeluen Seite
gegenitber,

1. Dicfe Pentagonal=Dobdefacder haben Tauter dreiflae
thige Cefe, von benen adt, gleichwinflich und gleichians
tig, ben Cden Led Heracderd entforechen; die dbrigen
3wolf, von jwei gleichen und dem cingelnen ehenen Wins
fel gebilvet, find sweifantig, und legen 3u Paaren fiber
ben Flachen des Hexaeders in Ehenen, weldye durdy jrwei
pyramivale Aren deffelben geben,

o. Bon den gweierlei Kanten werden bicjenigen, welde
che dem eingelnen Tinfel der Flachen gegeniiber liegen,
bie charatteriftifhen Kanten genannt, weil durd fie
bie LWarietaten der beraedrifthen Pentagonals Dodefacber
am bequemften unterjdyieden werben. Die andeen flofen
in ben gleihPantigen Efen jufammen,

3. Sdnitte und Aren find wie beim Tetracber, Die
pridmatifhen Uxen geben buvch die %Ullmt Punfte ber
dharalteriftifchen SKanten.

4. G5 find drei Warietiten der heraebrifthen Pentagos
nal- Dovelaever in der Matue befannt, deven Abmeffuns
gen felgenve find:
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a, b. c
Grfte 102°35472" 108° 24307 110° 17/ 40"
Smtftfg'ﬂar. 1217357187 106230’ 2 102°36/19/
Dritte I41°%167507 103°20'33" g6° 1 2/,
A, (Ghar, Kante), B.

Cufte xezY3p’ satfs rrpSay s

Smeiteg Bay, 126° 52124 113° 34917

Dritte 143° 7'48" 107°27'27Y,

£. Die tetvacdrifhen Pentagonal: Dodelacder,
§.67. @rEldrung u.fw,

Die Fldchen ber tetracdrifchen Pentagonal- DobeFacder,
Fig. 22,, Dbaben feine gleichen (fonbern Ilauter ungleiche )
Winfel: unter ihren Seiten aber befinden fich vier, von Des
nen je pwel und gwei einander gleich find,

1. Die tetvaedriihen Pentagonal = Dobefaeter baben
breierlei dreifidchige Cde. Die exfien find gleichrwinklich,
einfantig, vier an ter Jahl, und entfpredien den Eden;
bie anbern, flumpfer ald jene, ebenfalld gleihromElich,
cinfantig, vice an ber Sabl und entfprechen den Mittels
Punften der Flachen ded Tetraeders,  Die driften find
ungleichwinflich, dreifantig, swolf an der Babl und lies
gen paarweife fo oifdhen den fharfern gleidywintlichen
Gden, daff aufer ben Fladhen ver Geftalt feine Ehene
burdy fie und eing ber gleichwinflichen Ede qebt.

2. Bon ben breievlei SKonfen diefer Geffalten laufen
bie erften in ben {dyarfern, die andern in ben flumpfern
gleichwinflichen Eden jufammen, und bdie dritfen verbine

~ den die ungleidpwinflichen Ecfe mit einander,
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3. Die Sdmitte find blod rbomboebrifdhs baber aud
mur rhomboedrifche Aren an biefer Geflalt vorhanben,

4. Gine Merbroluwbigheit diefer Geflalten ift die Vers
fchicbenbeit berfelben nach RNechtd und Linfa, Beave find
geometrifth emanter volifommen gleich und dbniich; vodb
bat jever Zheil in bemn einen eine entgegengefetste Lage
von ebendemfelben i die andere.

5. Die Abmeffungen der dwei befannten Warietaten
find folgenbe;

a. b. c.
Grfle ) 116 613" 111°50'44"%  03°49/21Y
Bioeite Bav, 113°21/467  113°43'28"  ¢9° 35/34"
ﬁ:im} 5139337417 128°20'44" ) 97°59’19Y
d, €,
143° 11294 75° 213"
130° 12/ 11/ 83° €'57Y
136°3y‘57%  66°25' 19
A B. C.
Q‘rﬁc ? 141°947712% , 9y 545" 106036: ol
Bweite Bar, 131° 4/57¢  78°27/46"  115°22/37"
Dritte 13194837  05°27’54" 121°3518Y,

7. Die Jfofitetracder.

§.68. Die Sfofitetracber im Allgemeinen,

Die Ntofitetvacber find von vier und gwanyig gleidyen
und &bnlichen Fladhen begrenyt, beren Figuven bie Urten
ver Sfofitetracder beftimmen,  Gin Jfofitetracter, deffen
Stiden Drciede find, beifit cin Srigonals, beffen Flacen
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Bievedke find, ein Tetragonalz, und deffen Flidhen Finf.
¢de find, ein Pentagonals Ifofitetraeder.

1. Keiné biejer Jtofitetracder ift geometrifdy regelmdfia.

a, Die TrigonalJfofitetraeder.
6§, 69, GCritdvung ufw.

Die Irigonal = Jfofitetracber find von gleihen und
abnlichen gleichichentlichen ober ungleichieitigen Dreiecken bes
grengt,

1. Diefe Art der Jfofitetracder begreift drei Unter - A=
ten, weldhe duvc) ibre ‘@aupt-%o?m unb durch die Loge
ihver Flachen fich untericheiven.

2, Die Warietdien bder erflen baben Feine parallelen
Fladyen, entfprechen ver Haups-Form nach dem Fetraes
per und beifien tetraedrifdye; bie Barietdten der ans
dern baben parallele Flachen, befien die Haupt: Form
beg Heraeders und heifenn Deraedrifche; die Warietds
ten ber Lritten baben ebenfalld pavallele Fidchen, bdabei
bie Haupt= Form ved Dctacderd und heifien octaebri-
fdhe Trigonal » Jfofitetracter.

« Die tetracdrifchen Trigonal» Jfofitetracder.
§, 70. Erildrung ufw,
é)ie FKldchen der tefracbrifthen Frigonal» Jfofitetracder,
Fig.'zé.,- find ungleidfeitige Dreiece.

1. Dicfe Geftalten baben wiers und fechdflachige Edfe,
Cweeldbe [dmmilich gleichrointlich und zweitantiy find, Die
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pierflachigen, feché an ber Babl, liegen fiber den Mitfels
Puntten dex Kanten; die flumpfern der fechéfladyigen,
vier an ber 3abl, uber ven Mittel=Punften ber Flachen
beé Tetracbers, und die {chdrfeen der letern, ebenfalls
vier an der Babl, entiprechen den Ecen diefer Gefialt.

2. Die dreterlei Kanten unterfdhetven fich fo, vaf die
langfien die verfchicdenaxtigen fech8flachigen Ecfe mit cine
antey; bdie mittiern Ddie fchdrfern, und Ddie Tivzefien die
flumypfern jener Gdfe, mit ven vierfladyigen vebinben.

3. Sdnitte und Aren find wie beim Tetvacber, Die
prismatifchen Aren gehen burch die vierflachigen Ede

4. €8 find brei Wavietaten von folgenden Abmeffune
gen befannt, )
a. b. c
@rﬁe 560 15! ¢¥ . 8a° 2311931 41°2 1:37».
.?:r.ocitels Bav. 53°46'42" 82°17'58"  43°f5/207
Dritte 51_0 5”134" 85° !9: 19" 407 19/ -‘;-nr.
A B. C.
Cifte e 11095529  158°19/48"” 158° 12/48"
Bweite; Var. 122°527 424 152°20'227 152° 20° 92"
@rittu}. 124° 51/ o 144° /58" 162° 14507,

A Die beractrifthen Lrigonal » Jfofitetracher,
§.71. Grlldrung wf. 1w,

Die Flachen bder heraedrifchen Lrigonal = fofiletracder,
Fig, 28., find gleidyfdyentlidye Dreiede.
1. Die Gde find vier= und fecheflachig und gleichwint-

i, Die erftern, fechd an der Jabl, find einfantig und
tiegen {iber ven Mittel-Punften ver Flachen; die anbdern,
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adit an bdee Babl, {ind gweifantiy und liegen an dex Stel-
fe ber Ccfe bed Heraeders,

2. 1Die Kanten biefer Geflalten, welde den Kanten
bed Heraederd entfprechen, verbinden die fechdflachigen
Gdle mif einander; die Lbrigen, die fechéflachigen mit den
vierflachigen,

4. G find drei Barietdten biefer Geffalten in' ber Nas
tur befannt, Deven Abmefjungen folgende find:

a. b.
Grfte 79°31/28”  50° 14/ 167
Sreite)Bar. 83° 377147 48° 11/23"
Dritte 86°58/59"  46°30'304%
A, B.
Gfﬂ! % 15?0 22148” 1330 4814?”

3‘02“9 %ﬁl‘. ]43° 7‘48” 1430 70‘48.‘]
Dritte 126° 5212 154° ¢'29%

v, Die octaedrifhen Lrigonals Jkofitetracber,
§ 72. Grildrung w.fw,

Die Flachen der octaedrifthen Jrigonal=Ifofitetracder,
Fig.29., findb gleidhfchentliche Dreiede,

1. Jhre Cde find breis und adifldchig und gleichroint:
li. Die erftern, adt an der 3abl, find einfantig und
entfprechen ben Tittel- Puniten der Flachen; dbie anbern,
fech3 an ber Jahl, find ywelfantiy und entfprechen ben
Gcfen bes Dctaeders,

2, Dicjenigen Kanfen, welde die Lage ber Kanfen bded
Dctaeders haben, verbinben die achtflidhigen Ede mit eine

* anber; die ttbrigen diefe mit ben dueiflachigen.
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3. Sbnitte und Efrgn find wie beim Octacder.
4. G3 ifl nuy cine Vavietat, von folyenden Abmeffuns
gen, befannt:

a. b,
1180 ‘1_1' ol 300 57!5511'
;i A. B.

]410 31‘93&" 152044! gﬂ'.

b, Die Tetragonal-JFofitetracder,
€. 73 Crlildrvung uv.fw,

Die Fetragonal= JEofitetraeder find von 'gleid}en und

abnlichen vierjutigen Flachen begrenst, :

1, Diefe Art der Jkofitetracder befieht aud jwei Unter-
Arten, Deven Warietaten burdy die Figur ihrer Flachen,
und mchrere davon abbingende Cigenfdbaften, vornehms
lidy buech bie Berfchievenbeit ibrer Kanten, nady welder
fie benannt werben, fich unterfcheiden,

2. Die BVarietaten der erflen Unters et enthalten nux
roeieviei verfchievene Kanten, und beifien zweifantia
ge; bdie ber anbern enthalten breierlei verfchiedene SKang
ten, und beifien dreifantige Tetragonal- Jlofitetvacder,

w Die yweitantigen Letragonal - Jofitetracder,
§.74. Grelldrung u.fw. :

Die yweitantigen Tetragonal - Jfofiteteacder, Fig, 30.,
find von Viexeden bzgtenai , welche durd) eine ibrer Dias
gonalen in gwei gleichchentliche Drewede getheilt rerben
Ednnen,
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1. Die pweitantigen Tefragonal - Jfofitefracder haben
¢ineclei drei= unb gweierlei vierflachige Ce: fRmmtlich
gleihwinflich),  Jeme find gleichBantig, adht an der Jall,
unb entfprechenn ben Ecden ved Dctacbers. BVon biefen
find bie ecflen cinfantiy, fedhd an ber Sabl, und entfpre-
den ven Gcden bed Deyacbers; bdie anbern zweilantig,
sl an ver Sabl, und entfprechen ven Mittel - Puntten
ber Fladhen ves einfantigen Tetragonal - Dobefacders,

2. Die beiben Arten der Konten diefer Geftalten find exe
flend biejenigen, weldhe in den dreifidchigen, und yweitens
die. weldye in ben einfantigen vierflachigen Cken enbdigen,

3. Sihnitte und Aren find twie bei bem Heracder, Oco
tacter u, a. Die rhomboebrifhen Aren gehen durch bie
dreifladyigen, Ddie pyramidalen durch die eine, und bdie
pridmatifchen duvch die jweifantigen vierflidign e,

4. G5 find proei Barietaten in ver MNatur beFannt, des
ren Abmeffungen folgende finbd;

: a. b. c.

Bweite 78%27146" 8215 3Y 117° of QU

Cufte } ° 84°15'3¢" ~ 81°25/57" 112°53¢ 7V,
A, B.

131° 4836 . 146¢ 26/33//

144° 54/ 117 129" 317167,

Erfte

Smcite} Bar,

8. Die breifantigen Tetragonal » Jfofitefracder.
§.75. CrEildrung u.fiw.

Die treifantigen Tetragonal - Jfofitetracder, Fig, 31.,
find von Wieveden begrenyt, welthe vurd) feine ihrer Dias
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gonalen in ywei gleidfchentliche Dreiede getheilt werden
tonnen,

1. Die Cde diefer Geftalten find drei- und vierflachig.
Die afien find gleichwintlich, aleidhtantig, ihre Unzabl
ift acht und fie liegen wie vie Gde ded DHeraevers, Bon
ben vierflachigen find die einen gleichwinlich, yweifantig,
ibre Anzabl ift fechd, und fie liegen wie die Ccfe bded
Dctaederd; die andern find ungleichwinklich , breifantig,
ibre Anzahl«ifi podlf, und fie haben die Lage ver jweis
Fantigen e am  Deracbrifpen Pentagonal - Dodetacder
(5. 66, 1.),

. 2, Bon ben bdreiexlei Kanten enbigen in den bdreiflichi-
gen €den bdie ver evflen; in den pweifantigen vierfladis
gen Gcen, die der weiten und Dritfen, und in den dreis
fantigen vierflacyigen Gden die bder exflen, zweiten unb
oritten Ant, '

2, Die gegenfeitige Neigung der [angfien und qeifiten
Kanten am jweifantigen €, beift der dharvatterifiis
fche 2Rinfel Des breifantigen Tetragonal-Jfofitetracders,

4. €©dnitte und Aren find wie am Heraedrifthen Pen-
tagonal= Doveltacder u, 6. Die rhomboedrifchen Aven ges
ben burdy bie breiflachigen, die prismatifthen burd) vie
gweifantigen vierflachigen Gefe.

5 G838 find brei Varietdten diefer Geftalten beFannt,
beren Abmefjungen nachjiehende find:
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4, b ¢

@I‘.‘ﬂl’. 106059' ?n 7905315“1: 116° 6 ‘3”
Sroeitep VAT 104038/ 25 84° 1232”7 113°2146"
Dritte 96°13/37"  83°46/23" 113%34'41"
d.

5?0 0!50!1

57° 47/ 17"

66° 25/ 1y,

A. B. c

Crfte 148° 59507 1150221574 141947 12"

Swate, Bav. 160°32/137 118°59' 97 131° 457"
muS 154°47/28" 128° 147487 131748377
D. (@bhar. Wink,)
e 182%qr g0l
1 ]Sn 4_1 1o
126° 52/ 12",

c. Die Pentagonals, JFofifetraeder.

-

_ §. 76, GrElirung w.fow.
Die Pentagonal» Jfofitetracder, Fig, 33, find von une
vegelmagigen Finfeden begrenst, in welden alle Winfel
verfihieden, unter ben Seiten aber ywei Paare gleicher find,

1. Diefe Geffalten enthalten gweietlei drei= und einers
lei vierflachige Gfe.  Won den breiflichigen ift die erfle
Art gleichwintlich unbd gleichfantig, ihre Anzabl adt, und
fie- entfprechen den Gcfen Ded DHeraedexd; die zweite uns
gleichmintlich, breifantig, ifre Anjzahl vier und ywanzig,
unbd liegt fo, wie bie Dreifantigen Ede am tefraedrifhen

- Dentagonal s Dovekacder (§, 67, 1.).  Die vierfladigen
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Gde find gleichwinilich, gleichfantiy, fedhd an ber Sall,
und fie entfprechen ben Gifen ted Octacvers.

2, Bon ben Kanfen unterideiven fich erfllich diejenis
gen, weldhe in den gleithwinflichen dreiflachigen; gweiten3
die, weldye in ben vierflachigen enbigen, und drittend die,
welche bie ungleidfantigen oveiflichigen Gcfe unfer eina
anber verbinben,

3. Die Sdinitte find rhomboedrifch und pyramidal, fo
roie bie benfelben entfprecdhenden Axen,  Die rhomboedris"
fchen Uxen geben duxch bdie gleichwintlichen dreilachiqen,
bie pyramidalen durd) die vierfiichigen Gfe. Pridmatis
fihe Uxen entbalten diefe Geffalten nicht, und flimmen
bietin, fo wie in dem Unterjthiede ywifdhen Redhtd und
ints, welcher bei ihmen fich findet, mit dem tefvacbrie
{den Pentagonal- Dodetacter fberein.

4 @3 find drei Warietaten diefer Geflalten von fol-
genben Abmeffungen befannt;

a. b. c.
Wi ) s S her 1260 18/53% 116° 6/13" .
Sweite Bar,  go° 24/22” 132° 54467 T13°21746"
19&&!’ 82°14 17 115°18/18" 113°34/41"
d. e.
93° 49’21 1260 18/ 53/
113°43'28"  99°35'38"
123° 12387 105°40/22",
. A, B. C
Grite 130° of1g" 141°47° 12" 141°47° 12"
Btoeite) Bav 135° 35437 131° 457" 145°57 8
Dritte 149°37'57" 1300 48/37% 135° 35/ 43%
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8. Die Tetrafontaoctaeder
§, 77, CGrflarung u f w,

Die etrafontaoctacder, Fig, 35., find von adt und
piersig ungleichfeitigen Dreiecen begrenyf.

1. Die CGde biefer Geflalten find vier=, fedhds und
adbtilichig, gleihwinflich und jweifantig. Die vierflaci-
gen, swdlf an der' Bahl, Legen Nber den Mittel» Punften
ter Flachen bed einfantigen etragonal - Dodefacders ;
vie fechsflachigen, acht am ber 3abl, entfprechen ben Gden
te3 Deracterd, und die acdhtilachigen, fechd an der Jall,
ben Gcden bed Dctacberd.

o, Bon ben dreferlei Kanten biefer Geflalten verbindben
bie erfien und langfien bie fechefidchigen Cce mit ben
achifldchigens die rociten und mittlern, bie ud;tﬂ&cbigm
mit den vierflachigen, und die dritten und Firyefien, die
fechsflachigen mit den vierflachigen Cden,

3. Sdbnitte und Axen find wie beim Heraeder, Do
tacder u, a.  Die rhomboedrifchen Aren gehen durch die
fechsflachigen, die pyramivalen durdy bie adytfidchigen
und die pridmatifchen durch die vierflachigen Cde,

4. @8 find brei Warietdten diefer Teftalten, won fols
genden Abmeffungen;, beFannt

a. L. C.

@rﬂe' 86° 56’25 5615’ 4V 36° 48’31

Bueite Bat. g034%49" 53046427 38° 38/

ritte} T 85°50'33"  pacarm 39°48' 34
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A,
Exfte ) 158° 12/48"
3‘9‘“‘: Bar, ]5'2'-‘ 20/ 224
Dritte 162° 14/ 50

B.
148° 59/ 50"
160° 32: 1 3.'4
154° 47/ 28"

.72

C.
[580 !1:43;1
152 20" 22"
1449 af 58”0
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B. Beteadtung ded Sufommenbanged bee einfachen Geffalten
untes euanver, und dev Verhdlniffe, auf welden derfeibe
berubet.

§. 78. Erfabrungen,

unm verfihicdenen ber einfachen Geftalten findet ein
merfwiidiger Sufammendang Statt, weldber fih night nuy
auf die Arten derfelben, fondern gud) auf die Berhiimifie
iheer Abmeffungen griinbet,

Gs ift cine allgemeine Crfabrung, baf gewiffen Min
nevalien, gewiffe Crofiall s Gefialten eigen, anbdere won
fhnen ausgefchloffen find,  PMan findet bad heracdrifhe
Gold in Heracdern, nie in Ryombocvern; tag rhomboss
brifche Satf» Haloid in Rpomboevern, nie in Deracdeen,

Gé ift cine ecben fo allgemeine Grfabrung, baf ven
Barietaten einer vichrig beflimmten naturhfiorfchen Spe=
3ied verfchievene Gepflall Geftaiten jufommen: dem hes |
yacbrifhen Golde, aufier bem SHoevaeder, vad Dctacter,
bas ecinfantige Tetragonals Dodebaeder, bad yweifantige
Retragonale Jfofitetracter » . .3 Dem thomboebrifthen
Salt - Haloive, aufer den Rbombocdern, mehrere glerchs
und ungleichfchentliche fechsfertige Pyramiven und regels
mapige fechsfeitige Pridmen: und man bemerkt, vaf felofi

b
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an einem und demfelben Indivivuo foldher Specierum,
oft mebrere jener einfacdyen Geftalten jugleich exfcheinen,
ober mit einander verbunven find: am Deractrifden Giole
be, bad SHeraeder mit vem Dctaeder; am rhomboedris
fchen Kalf=Haloive, bdie Rhomboeder mit Pyramiten,
mit Prigmen u. i, w, \

G2 ift enblich eine allgemeine Crfabrung, daf, renn
in einer Speyied, ober an einem Judibiduo, jwei oder
mebrere cinfache Geflalten gugleidy vorfommen; diefe ges
wifle Abmeffungen oder gewiffe Beehaltniffe gegen eins
anber Dbefiten, und baf anbere, obwobl fie mit jenen
gleihartig find, wegen ihrer Abmeffungen  von folchen
©peziebud ausgefchlofjen find.  Am  rhomboedrifchen
Salf-Haloide erfdeint nicht jeved Nhomboeder, nicht jede
fehafeitige Pyramide obne Unterfchied s fonbern ed cre
fcheinen nur vie, welche vermdge iljm Lbmeffungen das
4 gejbidt fink,

Die Natur-Gefhichte fragt nicht, wad die Wrfad) dies
fer merfwiedigen Grfdheinung fen, warum die Gryfiale
bes beracdrifthen Golved Hexacder, Octacder . . . e
rhomboedrifchen Ralf=Daloives Rbomboeder und fechss
feitige Pyramiven von gewiffen Abmeffunmgen find; und
¢3 wiirden dergleichen Fragen, felbft wenn fie béantwort«
lich waren, nidhgt in das Gebiet der Natur- Gefehichte ge-
boren (. 5.). Allein, bdie Naturs Gefdhichte fucht bdie
Werbalmiffe zu befiimmen, unter welden Cryfialls Ges
flalten von gewiffen Abmefjungen gefchicr find, an den
Snvivibuen einer Spezied vorgufommen, oder mit einane
ber in Verbindung su treten; und died ift ein Sefdaft,
welded ibe nicht nue eigenthiimlich angehdrt, fonbern
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aus' welhem fie auch, bei ibree weitern Cniwidelung,
bie grofiten RWortheile sieht,

§.99. ABleituny.

Die Methode, deren die Naturs Gefdhichte fich bedient,
die Art und die Werbaltniffe der Cryftalls Gefiaiten ju ents
vefen, durch welche biefelben fahig werden, on den IJnvis
viduen einer ©pejied ju erfcheinen, obder mit- einandey in
Berbinoung zu trefen, wird bie Ableitung genannt,

Gine cinfache Gieflalt aud einer andern ableitenr, beifit
gtigen, wie fie, nad) einer gewifjen allgemeinen RNegel,
aud Dbiefer entfieht, oder Dexvorgebracht werden Ffanm,
Das WBerfabren ber Ableitung beftebt in geometrifdhen
Gonfteuctionen, weldhe nicdht beliebig erfonnen, fondeen
oaud ber Betrachtung ber Erfdheinungen bergeleitet findy
und ihre Nichtinfeit und AUnwendbarfeit, weide feeilich
fchon aus ibrem Urfprunge folgen, werde badurdy bes
ftatiget, baf durch fie die Grftheinungen in der Natup
vollfommen exflirt werden,

Man bevient fich mebrerer bergleichen Negeln ober
Werfabrungs- Arten, Ddie Wbleitung 3u bewerfjielligen,
und wablt aud bdiefen, nadhy dev Befthaffenbeit der Gen
ftalt, aud roelcher die Ubleitung gefchehen foll, und wels
e man bie gegebene nennt, diejenige aud, die man
bayu fdhicklich finvet, Die durch die Ableitung entfichens
be Geftalt befit bie abgeleitete und iff mit der ges
gebenen entweber gleichartig over nidit,  Die abgeleitete
Gejtalt it einfach, wie die geackenes oter fle muf,
wenn fie dies miht ift, auf emfadpe Gefiaiten gebeacht

f,‘-t
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weeden,  Nachdem die abgeleitete Gefialt dargeffellt wor=
ben ift, werden die Verhaltniffe zo:fchen ihr und der ges
benen Defiimmt,

(1

§. 80, Erftes Berfahren bev Ableitung,

Dad erfte Berfahren der Ableitung befleht barin, baf
man in gewiffe Kanten der gegebenen Gefialt bexithrende
Ghbenen (§.36.) legt und bdiefe wergeofert, bi3 fie bden
Naum um und um, oder wenigiiens fo weit begrenzen,
af die Ungahl und Lage der beriihrenden Cbenen o8 ges
ftattet,

Sind bie SKanten, in welde bie berfihrenden Chenen
gelegt werden, gleid) oder gleidhnamig, wie bie Arens
- Kanten ber Mhomboeder, bder gleichidhentlichen vierfeitia
gen, ober bie flumpfen und fharfen Uren-fLanten ber
ungleichfchentlichen fechd= und aditfeitigen Pyramiden;
fo gicht vied Verfabren eine einfache Geftalt, namlich die
abjuleitende felbff.
©Sind bie fanten, in welde die Ebenen gelegt wer=
ven, nidt gleichnamig, wie die ffumpfen mit ven jhars-
fen Aren s SKanten der ungleidhfhentlichen vierfeitigen Py«
yamiven; fo giebt bied Lerfahren Feine einfache, fondern
eine jufammengefeiste Gejfalt, v, . eine folche, weldje
von ungleihnamigen Flachen begremst ift.  Dergleichen
sufommengefetite Gieffalten find nidt die abjuleitenden
fetbit (§. 76.), wiewobl fie bdiefelben entweder entbalten,
ober u finven UAnleitung geben, und werden Hilfds
ober 3wifden=Gejialten genannt,
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Gine DHilis» Geflalt gebdrt zu verjemigen gegebenen
Gieftalt, aud welcher fle burdh) das befdyriebene LWerjaha
ren entftebt,

§.81. Bmweites Berfabren.

Dad pweite Verfabren befieht barin, daf man bie Are
einee von vierfeitigen Fladen begrenzten Geflalt, ju beiven
Ceiten um beliebige, dody gleiche Stivde verlangert, aus
ben Eden gegen bie Gnd« Punite der verlangerten Are ges
tabe Linien sieht, unbd in die benachbarten berfelben Ehenen
legt, weldhe die abgeleitete Gejtalt begrenzen,

Dicfed BVerfahren fdhrankt fih nicht auf bdie Geflalten
einn, beren Flachen, wie die ded Rhomboeders, urfpriings
lidy vievfeitig find; fondern e8 [aft fih audy auf foldye
ausdehnent, weldhe Drciecke yur Begrenzung haben, alfo
auf Pyramiden aller Avf,  In diefem Falle exforvert jes
body die gegebene Geftalt cine Worbereitung, welde in
der Folge erflart werben wird.

Sind bie auf diefe Weife entfiehenden Geftalten einfas
de, fo find fie die abgeleiteten felbfi; find eé aber zu-
fammengefette, fo werben fie cbenfalld ald Hilf2 « Ge-
fialten betvachtet, und tie die im vorhergehenven §, bes
hanoelt. )

Bon den Hilfs - Geftalten iff im Algemeinen ju bes
merfen, daf fie dued) die Vergrdferung bder gleichnamis
gen Fladen, bis sum BVerfhminben der fibrigen jerleqt,
und dadurch die emfachen Geffalten Davgefellt werden
wiffen, weide in ihnen enthalten find,



86 erminologie [§. 82.83.
§. 82, Drittes VWerfabeen,

Das dritte Verfohren befieht darin, baf man in bie'
Arens Kanten Der gegebenen, Geflalt, bie aud) bie Hilfs-
Geflalt (§. 8o.81.) feyn fann, Cbenent in folcher Anzalhl
und Neigung legt, daf die Durchichnitte derfelben von beis
ben Cyiben, cine ebene Figur bervorbringen, welde ber
borizontalen Projection ber gegebenen Gefialt dhnlich unbd
pavaliel ift.  Die Geftalt, welde diefe Ebenen begrenzen,
ift die abgeleitete Geftalt,

Die Angabl der Ehenen, beren man bei diefem Wers
fabren fich bedient, ift eind ober zwei: mebrere laffen in
cner Aren» Kante jich nicht anbringen, Die AUnwens
bung biefes Werfahrensd hat in einigen Fallen die Abficht,
ein Werbaltnif, welded bei ber Anwenbung eined dem
vorhergehenden analogen Werfabrens wnbeflimmt bleiben
wiitde, feftzufeten,

§. 83. Tiertes Vevfabreh,

Das vierte Verfabren befleht darin, daf man bie Bers
fthietenbeiten der Lage einer beweglichen Cbene betrachs
fet, weldhe den obern Gnb=Punkt einer vertifalen rhomboes
brifdhen Are einer vielarigen Geftalt berlihrt,  Aud jeder
Lerfchiedenbheit biefer Lage entfpringt eine vielarige Gefialt,
weldye ald die abgeleitete betradtet wikd,

©o twie bie drei vorhergehenden Berfahrungs s Arten
vornehndich auf einavige ®eftalten emvendbar find; fo‘
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ift diefes blos bei vielaxigen ju gebrauchen. €5 liefert
blo einfade Geftalten,

§. 84, ©tellung ber abgeleiteten Geftalten,

Die Ableitung bringt de abgeleiteten Geoflalten in digs
jenigen ©fellungen gegen Ddie gegebene, in welhen fie
fabig find, wunter fih und mit diefer in Verbinbung ju
freten,

$Bef den viclaxigen Geftalten iff diefe Stellung bie pas
vallele (§. 43.). Bei den eimarigen wird fie nad) der
Befdyaffenbeit diefer Geftalten befonderd beftimmt, wie
bie Jolge lehren wivd, Wufer in denen, durdy bie Ableis
tung gefunbenen und von ver Befthaffenbeit der Geftale
ten abhangenden Stellungen, finden Feine Verbindungen
unter denfelben Statt, wie die Betvachtung der zufams
mengefeten Geftalten [ebrf, telche bie Natur an den
Produtten “ves Minerals Reidyed hervorbringt.

§. 85 Reibhen.

MWenn bei eimarigen Gefialten bdie Ableitung fortgefelst
wird , inbem man nady einerlei BVerfahren, ausd der erflen
abgeleiteten, wenn Ddiefe mit ber gegebenen gleidhartig iff,
tine poeite u. f. f. ableitet; fo beifit die Folge der davaus
mtftehenden Geftalten, eine Reibhe,

Aud), wenn die abgeleifete Geftalt nidit gleichartig mit
ber gegebenen iff, entftehen bergleichen Meihen: nur nidt
fo unmiitelbar, af8 unter den angeflbhrten Umftanven.
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Biefe Reiben find von grofer Widhtigheit flir die ges
germartige Methode ber Gryfialingvaphie, und ma:ben
bas eigentbliimliche Dexfelben aus.

Bwifthen je awei auf einanber folgenden Glicdern dies
fer MNeihen findet einerlei WVerhaltnif Statt,  Die allges’
meine Darfiellung diefes Verhaltniffed heift bad Gefels
ber Reibe.

Die Meiben felbfi find die Grundlagen dexr cryfiale
lographifchen Bejeichnung (§. 90.).

o

§.8. Grenjen

Die Grenyen der Neihen bder einayigen Geftalten find
Pridmen von unendlichen Aren,

Man hat nidt Urfadh in dee durcdh bie Ableitung ents
fichenben Reihe (§. 85.) bei cinem Gliede fiehen zu bleis
ben, fo lange nod) ein anberes baraud abgeleitet werben
fonh, Dicd fahn gefcheben, fo lange diejenigen Abmefs
fungen, welche bei ber Ableituny fich Gerandern, endlich
bleiben, Alle Glicter ber Reiben, bei denen bied dev
Ball ift, werden endliche Glicoer genannt, Wenn ein
Glied unendliche Abmeffungen erbalt, fo fann die Ableis
tung nicht weiter fortgefeit werden, Die Grenyen dee
Ableitung, mithin die Grenzen ber Reibe, welde durdy
biefelben entfeben, werben alfo exveidht, wenn diefer Fall
eintritt,

Die Abmeffungen ber ¢inarigen Geftalten, weldhe man
am bequemflen unendlich grofi ober unenbdlich Flein wers
ven laffen fann, find Die Aren, unb eine Weflalt diefer
Art, bderen Apre amendlich witd, verwandelt fich in ein
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Pridma, €3 find daber Pridmen von unendlichen Aren
pie Grengen der Reiben dev cinaxigen Gefiaiten,

Geftalten von unendlichen Udmeffunaen fonnen niche

fur fid exfcheinen,  Pridmen, welche in der Natur vore
Forumen, find baher nur Theile der Pridmen von unends
lich grofier Axe, o, i, der Grenzen an einer Seite, umd
alfo von Flachen (ven Bafen) begrenyt, die ibnen felbfE
nidt angehdren, Sie find daber nicht cinfache, fondern
jufammengefetite Geftalten, und aud diejfem Grunbe nicht
unter ven einfachen Gefialten aufgeflibrt worben.  Auf
dbnliche Weife verbalt ed fich mit ten Pridmen von un.
entlic) Hleiner Ape, wie fid) leichter in Dev Folge zeigen
laffen wird,

Die piclarigen Geflalten haben Feine Grenzen bdiefer
Art.  Wenn man fich vorfiellt, daf aud den verjchiebes
nen Bavictaten gleidhartiger viclariger Geftalten von vers
fmbertichen Abmeffungen (§. 70. 71, 73. 77.) Reiben ents
fleben; fo find die Grenjen verfelben, bie einarigen Ge«
flalten von beftandigen Abmeffungen (5. 58, 59. 63.).

§.87. Brunb:Beftalt,

Die Geftalt, welche der Ableitung sum Gyunde gelegt
witd (§. 81.), beifit vie Grunv: Geflalt,

Dies ift der beflimmte Bogriff der Grund - Geftalt in
biefer Methode, Man darf aljo nicht bloé cinfache Ges
fialten, audy niht was fonft wobl Grund: Geflalt ges
nannt yworben iff, mit ihr verwechieln,

Die Grunv» Geftalten befien folgende Eigenfdaften.
- Bie find
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1) cinfacdye Geftalten; ~

2) von feiher andern, bie cbenfalls @tunb-@efia!@.
ift, ableitbarsy '

3) teine Greny-Geftalfen, wenn fie einarig find;
unb

4) wenn anbere Befvachtungen ¢3 nicht hindeen, von
ber geringften Angabl von Flacden begrenst,

Rach diefen Merfmalen find

1) bie ungleichichentliche,

2) bie gleidfdhenfliche vierfeitiae Pyramibde,

3) bad Rhomboeder und

4) vad Deraeder

pie GrundsGieflalten bes Mineval s Reiches,

1. Ubleifungen ausd der ungleidhfdhentiiden
vierfeitigen Pyramibde.

5. 88, Ableitungen fladever und fdhdcferer Pypramis
ben dpnlidher Bafid aus der Brund:-Gefalr,
Aud jever ungleichichentlichen vierfeitigen Pyramide [aft

eine fladere Pyramive diefer Art, von ahnlicher Ba-

fis mit der Grund-Geftalt, fidy ableiten,

Man beftimme guerft die Haupts Ure (5. 41.) der gee
gebenen Pyramide, und bringe fie, dem u Folge, in
auiredye Stellung (§. 42.)

SNan lege in die Aven« Kanten biefer Geflalt, gemif
tem erfien Weefalven (§. So.), berithrende Ebenen. und
vergrdfiere diefelben bis u ibren gebdrigen Durchfchnits
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ten, Daraud entfiebt eine Geftalt, welhe von acyt gleichs
fchentlichen Dreiecten, vom denem vier und vier einanter
gleich und abnlich find, begrenst, und beren WBafis, bvie
Gicjtalt al3 vierfeitige Pyramide betrachtet, /d;: langliches
Nedyted ifl. Died ift die Hilfa-Gefialt ('S0,

Man lege ferner, gemdf dem dritten Verfabren (5.82.),
in jebe Der Uren-SKanten biefer Hilfs=Geflalt, eine
Ghbene, fo geneigt gegen die Flachen derfelben und gegen
einander, bafi nadh) gehoriger Wergrofierung, ver Durchs
fchnitt, welchen die Ehenen ven ber einen Spise mit tes
men von Der anderm, in Der Ebene der Wafi§ hervorbrina
gent, ber Bafis der Grund. Geflalt ahnlich und pavallel
if. Diefe Ehenen begrenyen eine unglichichentliche viere
feitige Pyramide, und bdiefe ift die abgeleitete Geftalt.

Man Farmn bdiefes Werfahren audy umbehren, v. b, ju
einer gegebenten ungleichfchentlichen vicrfeitigen Pyramive
biejenige finben, aus weldper fie, nach bem vorhergelens
ven Verfabren fich ableiten laffen wirde. Man befchreis
be ju bem Gnbe die der abjuleitenden Geffalt angehie
renbe Dilfss Geftalt innerhalb der gegebenen Poramive,
Dies gefchieht, inbem man jebe der Kanten an ver Bas
fis berfelben in zwei gleibe Tbheile theilt, vie Theilungée
Puntte durch gevade Linien verbindet, und aud den Wine
fel»Punften ved entflehenden Redpteded, gerade Linien
gegen bie End=Puntie ver Are der Grunds Gefiall zieht.
Sn vem Nechtede ver Bafid der Hilfs - Geftalt veryeiche
ne mon ferner einen Rpombud, deffen Winfel die Mits
tel=Punfte ver Seiten des Rechteces berkhren.  Diefer
wird ber Bafid der Grund - Gefalt abnlich und parallel,
und jugleich vie Bafis ver abgeleiieten Geftalt fegn, weldye
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man erhalt, wenn mon aus ben Winfeln jener Figur,
gerade Linien gegen die Env-Puntte der UAre der Gruntde
Geflalt zieht und Gbhenen dergefialt durdy fie flibyt, baﬁ
fie cinen Rawm um und um begrengen,

§.89. Vevhalenif ber abgeleiteten Geftalt gegen bie
Grund: Geftalt.

Die Aren yweier ungleih{chenlicher vierfeitiger Pyras
miden, von welchen die e¢ine aus ber andbern, nad) vem
§. 98. befchriebenen LWerfabren, abgeleitet worden, verbalten
fid, bei gleichen boriyontalen Projectionen — + : 1, wenn
bie Are ber GrundsGeflalt — 1 und bdie abgeleitete Py«
ramide bdie flacheres =— 2 ¢ 1, mwenn bie abgeleitete bdie
fharfere ift.

©3 fey Fig. 36. BCB/C/ bie MBafis der Grund - Seftalt

und AM ibre balbe Ares fo ift HAI eine in die Aren-
Rante AC/,, HAF, eine in die Uxen-Kante AB gelegte
berfthrenve Ebene, und folglih AFGHI die Lilfss Ges
flalt, Deren Bafid vag Rechted FGHL

G2 feyen um biefed Redpted der Rhombud BEB/E/,

Sbntich Der Bafid der Grunb-Gefialt befchrieben und
/A, 64 ... geyogens fo find Ba, CA... Arens
Kanten, BAC, CAB/, .. Flicen und BEB'E ifi die
WBafis ver abgeleiteten Pyvamide, fo wie ABEB/E/ ber
obere Theil der Porvamide felbfs

Dag Dreiet BMC ift gleich Dem Dreiecde BHC’ o

A HCG — o BBH, Afp & BME —= 4.0
BMC’ und BEBE — 4 . BCBC. Daper BE' =
2 . BC/ und 8M — 2 . BM.
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Man giehe in der Coene BAM Ddie Rinie BA/ parallel
ber Ba; fo ift vad Dreied BA'M bem Dreiede BaM
ahulich, uno

BM ; BM — MA : MA/;

daber
MA/ — 1 MA.

€3 fep nun ABCBGE die Grund-Geflalt; fo iff
AFGHI Dbie darin  Dbefchricvene Hilfs = Geftalt  und
ABCBIC! bie fharfere abgeleitete Pyramide, zu welchep
bie DHilf2 = Geflalt gehdet (§. 8o.).

Sn ten Bafen beiver ift dad Dreled BMC —
A ABME; folglich BC — 3+ BE und BM — 1 BM.

JMan verlangere nun die Are MA bid A und jiehe in
ber Clene BAM die Lnie BU.  Diefe ift die Urecie
Stante ver fdarfern abgeleiteten Pyramive, bei gleicher
bovijontaler Projection mit der Gyund » Geftalt.

@ ift aber, wegen der Aehnlichfeit ver Diciede BAM
and BANM, '

" BM : BM — MA : MY;

daher
MY — 2 . MA,

§. g0, Meihe ungleidfdenttider vierfeitiger Pyras
miben, dhnliden Queridnitted mit ber Grunbds
Geftalt,

Aus der Fortfetumg ver Ableitung (f. 8K.) entfieht eine
Meibe ungleihichentliher vierfeitiger Pyras
miden, ahnlicher Bafen, deren Wren, bei gleicher Horijons
taler Projection, wachfen und abnebmen, wie die Potenzen
der Jabl 2,
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Unter Den  ungleidhfchentlichen bierfeitigen Pyramiven
abnlicher Bafen finben, in fo fern fle ousd cinanber abges
leitet find, und die Gieflalten felbft in Betrachtung geyos
gen werden, einerlei Werhaltnifje ihrer gleichartigen Ab»
meffungen, und in fo fern fie auf glade borizontale
Projectionen  gebradht werben, einerlei Verpdlmif dex
Aren Statt,

Man bejeichne, unter dex Voraudfebung gleidher Hori-
ontaler Projectionen, die Grunb»Gefialt mit A; und
B, C, D ... feven abwarts (mit abnebmenden), B
C/, D/ .. . aufwdrtd (mit wachfenben Axen) bie abges
o iteten Pyramiden: fo flelt

+esD; CoB, A, B, COLD oy
ein Ctict ver Reipe, junddfi um die Grund: Gefalt
perfelben vor,

Nun fey vie Ave von A == a; fo iff bdie Are von

B=t.3, 0MC—=%.2.a=2.auff
von B —= 2.3, 0nC=2.2,a=4.a...;
alfo

el A 508 8 2,0 4.3 8834540
pa3 Stud ver Reibe der Aren, deven Verbaltniffe —

seed % 24 X 12 24028 e.
b.i =

e QTR 2 gT® sgrtia R0 2 gt 20 p 9B,y
find: fo daf .”.a ber Ausvrud fitr die Are eines une
beftimmten nten Glieved der RNeibe, deren Grund - Ge.
ftalt die Ure a bar, odber bad Gefel desd Forifdureis
tend Ddiejer Meibe iff. Die Jabl 2 mit&.bie @runbde
Bahl bex Neibe genannt, -

Auf biefes wnd aynliche Gefeke geindet fidy die Mes
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thode ber cryftallographifdhen Bejeidhnung, wels
che darin beflebt, Daf man die Grund: Geflalt durdh eis
nen beliebigen Buchfiaben ausdriickt; diefen, wenn bdie
abgeleiteten Seftalten mit der Grund - Geflalt von gleie
der Bef “affenbeit (alfo in dem gegemwartigen Falle uns
g[eadafri}enflidu v erfeitize Dyramiven von abniicher Bas
fis mit der Gruno-Gefialt) find, unverindert, wenn fie
bic nicht find, mir den Veranderungen, weldhe die Bea
fdaffenpeit vecfelben exforvert, auf bie abgeleiteten Giies
ber fibertragt, und bie Stelle bev [efitarn in der Neibe,
su welder fie gehoven, dadurch andeutet, daf man bden
au biefer Stelle gehorigen Erponenten der Grunbd:Jap!
mit feinen Beihen + und - bingufigt.  Diefer Erpo-
nent ift filr die Grund: Geftolt = o und wird wegyge-
laffen,

Die Grund: Geflalt der vorhin betrachteten Reibe Deia
fie P; o ifi-tas obige Stict verfelben
es's P=3, P—2, P—1, P, P41, P42, P43,.,,

Gin unbeftimmted ntes Glied bdiefer NReibe eryalt vie
Bejeidhnung P4-n und tad n4 fie, P4nd1; mwo
n bejabt obder vermeint feyn Fann,

Da in diefer Reihe vad BVechdltnifi der Diagonalen ber
Bafid b: e (f53.) aus den Abmeflungen von P bes
fannt ift, und in allen Glicvern daferbe bleibt; fo Fennt
man die Abmeffungen emed jeden Glieded, wenn man
bad Werhaltnif jeiner Are ju ber Are der Grund - Geftalt
weif, und diefes giebt bie Begcihnung an, Diefe Bea
geichnung bat alfo dad BWovzigliche, daf fie eine anfhans
lioe Borflellung von den bigeichneten Geflalten ferbft
giebr; die Werbinoung, welde unter ihnen, fo feen fie
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aud ecinanber abgeleitet find, Stalt findet, cudtelidt wnd
{ibervies alled enthdlt, waé man ndibig bat, bie Qtﬁm'cf.
fungen Dderfelden aus ben Abmefjungen der Grund - Ge-
flalt, ober irgend cined befannten Glieted ju finven.
Die Ausbrude fur die Cofinuffe der Sfanten bder une
gleidfdentlichen vierfeitigen Pyramide (§. 53.) beyiehen
fidy auf die Kanten der Pyramive P.  IMWenn man in
Penfelben 227, a? anflatt a® fekt; fo exhbalt man eben
bicfe Auddriicte flr die Vyramive P+ n, nimlic
0, g2 (bz c‘}—-h‘c’
2%, at (b2 4 ¢2) 4 b2 c®
Sn biefen barf man fiir n nue die Sabl fefsen, welde
bic Stelle eined Glicoed in ber Reibe, veren Grunb-Ges
flalt P ift, anveutet, um ben Gofinus ver Arens Kante
y . .. fur dafjetbe u finden. Dies madht diefe,  und
alle folgenden Auddehde afulicher Ust, zu jedem @cﬁﬁm
de febe bequem,

cos, y = . f. o,

% 91, @rengen bex Reibe ungleididenflider viess
feitiger Pyrvamiden uf.w,

Die Gremgen der Reibe § 9o find fhicfoinfliche
vierfeitige Priémen, deren Querfchnitte oder WBafen, ber
$Bafis bex Girund: Geftalt Gonlich und gleid und deren
Uren einerfeitd unendlidh grof, anderevfeits unendlich flein
finb,

Man Fann die Reibe (§. go.) zu beiden Seiten forts
fetsien, fo lange die Glicder berfelben, ober ifhre Arem,
entlich bleiben, und ift nicht genorhiget, eines diefer Glies
ber als Da$ lele anjufehen, benn bie Ableitung bringt
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immer neue ®licber hervor. 2Wenn aber bie Are unenda
lih wixd, fo bdrt vied auf, und vie Reibe bricht ab, ovee
findet ihre Gremzen (§. 86.)  Diefe Grempen find alfp
unaleichfdhentiiche  vierfeitige *Pyzanuven von. befannten
$Bafen und unendlidyen Aren,

©b twic dieUre wadift, nihern die Aren. Ranten
fich bem Paralletsmus mit ibr, und die MNeigung bder
Klachen an denfelben, den ebenen Winfeln der MWafia,
Die Kanten an der Bafis naheen fih 180°, Diefe N&-
herungen erceichen ibr Jiel, wenn die Are unentlichy grof
witd, und die Pyramive verwanvelt fidy in em Prisma,
von bem verigen Quer[dnitte und unendich gvofer
Are, - 3

So twie die Axe abnimme; nabern die ArensKanten
fi vem ParallelBmus mit ven Diagonalen der MWais,
bie Mergung der Flachen an denfelben 180° und bie G.fs
fic ver Santen an der Bafid, dem Verfdhwinden, Diefe
Naberungen erveichen ihr Jiel, wenn die Are ynenvlich
Flein wird; und bie Pyramide verwandelt fih in eine
ebene Figur, aleich und ahnlich ver Vafis, b, i, in ein
Pricma von dem vorigen Querfhnitte und  wnenifich
Fleinex Ure,

Das Pridma non unendlich gqrofier Ape ift von P iine
entlich weit entfernt, o. b, 8 legen eine unendlidhe Un-
gabl von Glicvern der Neihe zwifmen ibm und P, Fi
piefed Pridma ift alfo n ==+ 0.  Eben o ift fiir tas
Prisma von unendlidy fleiner Ure n—= — 0, Die
cepflallographifthen Reiben fitr diefe Grenyen find alfp
P oo und P—oe, und bie MReipe felbfi fleht folgene
ber Gejialt
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P—ow.,.«. P+n ... B4 o
grifthen denfelben,

Die Yudvriicle ded vorbergehenden §. geben die ebenen
Wintel ver Bafid oder ded Quarfdymted tes Pridmasd
von unenblidy grofier Are, wenn man in tenfelben
n = 4 o fefit.

§.92. Ubleitung ungleidfdentlider vierfeitiger
Ppramiden undonlicyen Querfdnities, ausé dev
Grunov:Geftall. 5

Die Glicder ver Heibe § go. bdienen fernern Ibfﬂ".
tungen gur Grundlage,  Aud jedem derfelben laffen meh-
rere Paare ungleidhichenflicher vierfeitiger Pyramiden fich
ableiten, veven Bafen jum Theil unfereinander und famnits
lich dev Bafis der Grund - Geftalt unaphnlidh find,

Bu tiefer Ableitung bient, nady gehoviger Vorbereitung
ber Grund-Gefialt, vas gweite Verfabren (§ 81.).

G3 feyen Fig.37. AX die Are, BCB/C’ die Bafid der
Grunv-Geftalt und BAC/, C/AB' ., , Flachen jur obemn,
BXCY, C'XB/ . .. gur untern ©p Be derfelben gepirig,
Man evweitere die Ghenen diefer Fidchen fiber die Kans
ten BC/, C/B' . . . binab. und bhinaufrodrtd, und ver.
geichne in biefen Grweiterungen bie Dreiede BAC/, BXC/
+ s« unb C'A“B, CX"B‘. , ., abnlih und gleich den
Slachen ver Gruno: Geflalt, Dadurdy beflimmen fichy vie
Puntie A, X/, . . AY, X0, ., weldhe in ven Winkels
Puntten yweier Rechtece, der Bafis ver Hilfd - Gefialt

(§.90.) gleidy unb ahnlid) liegen, und veren Eoensn in den
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Punfien A, X, auf’ der UAre fenfreht flehen,  Dies ift
bie cewahnte Borbeyeitung,

Man verlingere nun die Are der GrundeGeffalt ju
beiben Seiten um beliebige, body gleiche Silide, fo taf
AY = XX ober MU = MZE; jiche aus ven Puntten
A’A% | bed unteen Rechtedd, gegen den obcen, ous
ben Punlten XX# , , , beé obern Rechtedd gegen ben
untern Env=Punft dex verldngerion Are, aus ven LWmns
el - Puntren der Bafis B, C, B, €' aber nach beicen,
gerabe Limien, und lege in Die benachbdarten deyiclien
Ghenen:. fo werben die zu vevichievenen Spbien peliris
gen in BS, SC, €8, ., fid fpneiten und biejenige,
von fedhszehn ungleichfeirigen Dreweden begrenite wepalt
bervorbringen, weldhe vas unmmittelbare Prooutt biejer
Ableitung iff.

Die beiven Dyeiede BMYA und C'MU find bel M redhts
winflich und hoben MY gemein,  Aber BM ijt grofier
ober Eleiner alé C‘M; vaber audh BU grofer over Heiner
als CUA  Die beiven Flachen BAS, C/US der abgeleiten
ten Gejtalt, weldhe bdie Kante AS gemein bhaben, f{ind
olfo nidyt gleihnamig, unb viefe Geflalt it foighdh Eeine
einfache,

Sie ift die DHilfs s Geftalt §, 81,

Um fie ju gerlegen, b. i, die einfachen, in ihy enthal
tenet Geftalten varyuftellen, verlingere man guerji vie
Linien C/S, CS", big fie in B; 'S/ C8, bis fie in B
fidy fhmeiven, und giehe BY und VA5 fo find BACY,
CUB/ . . . Fladen, BB ifi vie Bafis und UBC
$B'CE die eines man verlngere davauf Ddie Linien BSY,

y : — p*
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ps, big fie in G fid) fdneiden und giehe C'A G, fo
fino BAG/, CUAB/. . . Flahen, BEBC ift vie BaTs
urd ALE BGE Lie anbere ver ungleidhfchentlichen vierfeis
tigen Pyramiden undbulichen Duerfchnitred unter einans
Per und mit P, welde jujaminen vas abgeleitere Pam
audmacien.

PBon biefen beiven Geffalfen Dhat die erfle vie Fleine
Diagonale CC7, Ddie weite die grofe Diagonale BB/
mit ter Grund . Geflalt qemein,  Man nenut daber jene
bic jur fleinen, diefe die jur grofen Diagonale der Grunds
Gefialt gehorenve.

Bur Bezeidhnung diefer Pyramiden flelle man fidy bdie
gemeinfchaftlihe Ave derfelben AX, ald en Produft ver
Are ver Grunv-Gefialt, AX, in eine 3abl m, welde
pie Ableitungd=3abl beft und bejaht und geifer
alé 1 feyn muf, ubrigend aber gany oder gebrodyen feyn
Fanut, vor: Dergefialt, baff AX —m . AX if. DMan
fdpliefe nun vad Jeihen ber Geflalt ivgend ein Glicd
per Meibe (. co.) welhed audh) vie Gruno=Geftalt P
feyn fann, tavaud vie frithern Ableitungen gefheben) in
Stlammern ein, fige das m, mit weldpem bei der Ublei
tung die Are bed Glicves muluplizivt worden, in Form
eineg Gyponenten hingu, und beute durch die Beichen w
und —, welhe man tiber den Buchitaben, der die Grund-
Geftalt beeichnet, feist, vie Diagonale, und war turd
baé erfie Die grofe, burd) vad zwete bie fleine an, ju
weldyer die abgeleitete Pyramide gebdrts fo find

Ll“.-—[-n;”‘ und Qij-i-n}”‘
bic copftallograpyifchen Jeidgen fur vad abgeleitere Vaar.
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D Ure, welhe beive diefe Gejlalten gemein babew,
il == 2".m.a;wo 2",a D¢ Are von P4 n, a vie Ure
‘von I ift.

§.03. Dad Berbditnif ber Diagonalen der Bajen
paagt von m avy,
Bl cineclei m find die Bafen aller (P+n)” untex
einanber, und eben fo, tie Bafen aller {13+nj" untereins
anver, abnlich unv gleich,

Die Figuren, over die Abmefjungen ber Vafen ber
abgeleifeien Pyramiven, werben durdh die Lage ver Punts
te s, 8 8, 8 b, i, ourd) die Bange ber Linien MS,
M&Y, L, beftimmt, wie aud dem vorhergchenven exils
(¢, Lienn wan bie Emien AA/, welde BCY, vie Kante
an ter Bafis ver Grund-Geftalt, in B balbirt, und AN;
welche auf der Are fenfrechi jiebt, 3icht: fo ift

AX = 2,HM = V(b2 +¢2),

Nun ift in den &hnlihen Dreieden ASM, UAX,

AX : XA — HUM : MS; oder

{m+1)a : \/(b‘+c*) — m.,a : MS, dalfe
b

m-= 1 4 .

woraud fidy exgicht, vaf fiiv eine Bafids von P, deren
Diagonalen b und c find, pie Limen MS, MS ., .
lediglich burch m, nicht aber durd) a beftimme werdem.

Wenn alfo aud mehrern Pyramiden von einerlei Bas
fig, 3B, aus P, P41, P42, .. nady einerlei m,
dem bigher erflarten Werfabren gemdd, Pyramiden uns
dimlicher Bafis abgeleitet werden; fo find die Bafen diee

MS —
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fee, fo ferm fie ju einerlei Diagonalen gehdren, einander
dbnlich und gleich: waé auch die Aren der jum Grunbe
gelegten Pyramiven feyn mdgen.  Sie find vied folglich
aud), wenn bie Aren wie Potenyen ver Sahl 2 fich vers
balten, bdie jum Grunde gelegten Pyramiven aljo Cliea
ber einer Neibe {ind,

§. 04, Berbhaltniffe dber abgeleiteten Geftalten,

Wenn Are, grofie Diagonale und fleine Diagonale
pon P
e | th -
ober vont P+n
==aa b ;e
fih vetbaltens fo find eben Ddiefe Bimiem, inm Dberfelben
Solge
fle ™ = m.a:b :m.c, oder
fie P+n)» = 2", m.a:b : m,c;
fie (P)» = m,a:b :c,obe
flie (P40)» = 2".m.a : m.b: ¢
Da in dem Berhdltniffe
AM : MB + MC/
MM unb MC/ befannt, b, i. bur) a, c unb m ausge.
bruckt find (denm 8 ift AM = m.,a, ober = 2".m.a
und MC/ == ¢)s fo bleibt blos fibrig MB eben fo, b.i.
burdh b und m ausdjudeucen,
Man jiche die Linie SN pavallel mit BM; fo find bie
Deiede SC'N, BCB! einander dhnlich und
ON ¢ SN = OB : BB/
= CB': MB{+MB/,
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G3 ift aber
N = C'B! — NB' = OB’ — MS§
g a e m\/(
= Y{b*+e) — B (4 g3,
e, ; und SN = MB'
w41
== b
Aifo

2
fded). o, _Vassenimin
unbd
(m+1) b = MB4MB' = MB+b,
roraus
M8 — m.b
folpt,
@3 ift alfo fir (F4-n)m
AM ; MB : MC' = 2", m.a s m.,b: ¢
woraud man, burch blofe Berwedhfelung ber Diagonas
len, vafjeibe Werbdlrnif fiie
(P+np = 2", m,a:b¢m.e
erhalt,
Da
AM : BM =— AM : BV;
AM ; OM = AM : G'M:
fo find die Drciede AMB, AMB; AMCY, AME/ cinane
ber abnlich, und AV mit AB, UG mit AC paraliel,
enn alfo aud irgend einem Gliedve der Meibe §. co.
burd) bad bisherige Verfabren nach irgend einem w, Py
ramiden unabnlidher Bafid abgelvitet werden; fo find bies
fenigen UrensSanten derfelben, welche mit Denen Der
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Grund - Geflalt aud gleihnamigen, tody ungleichen Dias
gonalen b und m.b oder ¢ und m,c ausloufen, untec*
einanter parallel.

Die Zahl m fann fo qrof feyn, daf mc > b witd,
Gleichmwoh! bleibt m.c diejenige Linie, welche der Diago=
male ¢ (bie hier flir die fleineve angenommen worden)
entipricht: wasd aljo nicht ihrer Lange, fondern ibrer Las
ge nach Beurtheilt wird,  Died muf maen in At nebs
men, um fidh nicht durch bie fheinbar verfdictene Stel-
[ung biefer Pyramiven irre machen ju lafjen.

Wenn die gefundenen Werbaltnifie in den Audbriicfen
firr die Gofinuffe der Kanten ter ungleichfchenflicdhen vier:
feitigen Poramide (§. 51.) gebroucht werdens fo erbilt
man Yusbricte fiir bie Gofinuffe ber Kanten ter nadh
bem Didhevigen Werfabren abgeleiteten Gefialten, welde
benen §. go. abulich und eben fo allgemein find.

6. 95, SMeiben der abgelciteten wn:amlbtn‘ununli:
den Querjdnitted.

Die yu einerlei m gehdrigen Paare der aud den Glic-
temn der Neibe §. go. abgeleiteten ungleidyfchentlichen vier-
feitiqen Poramiden undabnlicher Bafen mit P, bilben gwei
Meiben, welhe nady dem Gefelse dexr Neibe §. go. fortyes
Hen und cbenfo begrenjt find.

Go wie (P)y", (P)* aud P; fo weben (P+n)7,
(P4n)" aus P4n abgeleitet.  Die Aren bvon ()
und (P4+n)~. .. verbalten fich alfo wie bie Axen von
P und P+n, b i, wie 1:27 @6 ift aljo o die Grunbe



§,0z.] Sufemmentiu Berh. v einf. Geftalten rog

Babl, 2~ tad Gefek bed Fortfthreitend ber entflehenden
Reibe.

Wenn die pofitiven und negativen Werthe von n unends
lih qrof werden, fo vermanveln (P-n)» und (P fnys
fidh in (P4 oo)m, (P—oe) und (P+ o), (P — )™,
Diefe Geftalten find nady §. gr. fbiefwvinkliche vierfeitige
Pridmen, won ven Bafen von (P4n)” und (P+n)m,
beren ebene LWinfel man findet, wenn man in bdenen,
im vorheryehenven §. erwdpnten Audoriden n unendlidy
geof febt. Da (P—oc)™ umd (P—oc) nidhts al3
fenfrecht auf der Are flebende Fladyen, alfe nichts anbderd
als P—ac (. 9r.) auddricfen; fo gebraudht man bies
fes SBeichen Statt jener in viefem und in jedem abmlichen
Falle. Die volfindige Beseichnung der beiven Reifen
awifchen ihren Grengen ift alfo

P—o ous (Ptn) .. oo (P =)
Pe® ... (P+o)™ ... (P+oo)™

Die bishee beteachteten ungleichichenklichen vierfeitigen
Pyramiden undbhnlichen Duerfnittes mit ver Grund:Ges
flatt laffen fich auch auf eine andere Weife ableiten; und
obgleidy biefe Ableitung Feine meuen Geftalfen giedt, fo
bient fie doch dayu, die Uebereinfiimmung, welde die aud
ber ungleichichentlichen vicrfeitigen Pyramide abgeleiteten
®eftartem, mit denen aud der gleichfhentlihen vieveitigen
Pyramive abgeleiteten, im Algemeinen befien, zu jeis
gen und hervorgubeben, und die Gleichheit ver Werthe
von m in beiden, fo weit fic bis jest durd) die Erfahe
tung afd die gewdhnlidyften befannt find, ju erbalten.

SBenn man dem BVerfabren §. g2, lan Statt der Pys
ramite P, die yu P gehbrige Hilfs » Ceflalt jum Gyunve
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feat; fo ift bie Ableitung ber ungleihfchenflichen vierjeis
tigen Poramiven undbnlichen Luerfdynittes, aus viefer,
mit der vorhin erflarten fo ganylich eimelei, daf fie Feiv
ner Befchreibung bevarf,

Man erhalt audy bierbei yufdrderft eine jufammenges
fetite Geflalt, und aud ber Berlegung diefer, fernce dad
Paar von ungleidhichenflichen vierfeitigen Pyramiven, von
benen man Die eine auf bie grofie, vie andere auf die
Eleine Dragonale ver Grund. Geftalt begieht: obgleich bei
ber Ableitung felbft, Feine diefer Dingonalen unverdndert
bleitt,  Das Sufammengehdren diefer Pyramiden mit
ben Diagonalen ver Grund. Geftalt, wid wie in §. g2.
beurtheilt, Die eryflallographifche Beyeidymung der Ges
flalten, in fo fern fie durch biefe Ableitung entfichen, iff
(Pr+n)y" und (Pr+n)"

Dad Werhdlinif ver Diagonalen der Bafen hingt audy
bier lebiglich von m ab, Denn fiir einerlel m, find vie
$B:fen alter (I'r+n)™ unter einander, und eben fo bie
Bafen aller (Pr4n)™ unter einander dhnlich und gleidy,
wie leicht aus §. g3. folgt. Die beiben Linien MS, Ms#
verbalten fich wie die Diagonalen ¢ und b, Dan findet
Ramlich aus der Wetrachtung ber Figue

2m,c
MS = m_—?-—.l‘
zm.b
MS#" — 1
Die Goeffijientent der brei fentrecht auf einandee fichenben
Linien find bei biefer Ableitung verfchieden von denen,
tweldye fie §. 94. erbalten baben, Wenn Age, grofe Dia~
gonale uxd fleine Diagonale von P+n
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— g".a:b:¢
fih verbalten; fo find cben Ddiefe Linien, in berfelben
Folge

3 el ; 4 §

fie (Prdm)» = n—ig:- .2%a b: E—i—{-. cs
- mtt . omA1

f'm(l’r.}_n)"‘:: :- OQI.H—‘-:_‘ob: C.

€3 fey SB'S, Fig.38., die balbe Bafis der abgeleiteten
Pytamide (Fr+n)"; fo find in dem Berpditniffe
AM : MB’ ; MS
UM und MS bereité befannt, b.i durd 2, ¢ und m
audgedruct, und ¢d darf baher nur nody MB’ durdy m
und b audgedrudt werden.

Dot Dreied CIS ift dem Dreiede MB'S dbnlich;
alfo
C'S:C1 = MS: M.,
G5 ift ober
2m.,c :
CIS__MS—'MCJ-—-E-.{;—I—-.
m~—1

Alfo

und

Daber ift ;

Az Brege > . 2m.b om.e
h‘lu .Mﬁ‘. h':s-—-—-—alno' H m—1 om’
ober, wenn man der Diagonale, su welder die Pyramis

be gehiorr, ben Gocffizienten x gieht
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m-- i VS
= —-—a02" ¢ + b.: ¢
2 m—1"

Die Berwechfelung der Dingonalen b und ¢ giebt die
Goeffitenten bev vrei Limen fiww (Fr+mn)m,

Die bier gefunvenen Goeffizienten Der Are und ber
Diagonalen in den Ausdenden fur die Cofinufle dee
Santen ver unglechfchentlichen  vierfeitigen  Pyramide
(§. 53.) webraucht, gebt vie Gofinufje ver Kanten fite
bie unglerchfchentlchen vierjertigen Pyramiden unabnliden
Querfhnittes mit P, in o foen fie aus der Hilfs - Ger
flase abaeleitet find,

Duf die ju cinerlei m gebdrigen Paare der aud ben
Hiiiss Geftalten der Gliever ver Neibe §. yo. abgeleites
ten ungleividentlichen vierfeitigen Vyramiden unahrlicher
Bafis mit P, ywei Reiben bilven, weldhe nac) dem Ges
fete der Reibe §. go, fortfthreiten, und fo wie diefe bes
grenjt find, erbellet aus dem ebigen. Die vollfitnvige
Begeuhrung Liefer ju einerlel m geharzgen Keiben ift

P—00..40 (Pr-f-n) .0 (Pr-]—f-fx-}’“-
P—eee (Prdn) ... (Prico)m

§.06. Nebem:=Reibhen

But ber Neibe §. go. gebdren noch andere Reiben gleichs
attiger Geftalten apnlicher Bafis mit P, in Bejiebung
auf welche, jenc die Haupt-Reibe, diefe NebenRei»
hen genannt werben, i 2

Gine Neben» Neibe ift eine Folge gleihartiger Geftals
tom, beren Glicoer, bei abnlicher Bafid und Fleicher bow
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vijontaler Projection mit den Glicdern er Haupt- Rels
be, folche Axen befiten, vaf fie nichs felbfi ur Haupts
Heihe gepdren Fonnen; unter fich aber cine Reipe biven,
welde nadh vem Gefesie der Haupis Reihe fortgent.

Die Gliever der Teben» Reiven laffen fih entroeber
aud ven Glievern ver Haupt- Reibe unmirtelbar, oder
aud andern, aud Dbenfelden entfpringenven Gefialien aba
Ieiten,  Hier fludet tas erfle Statt,

s feyen Fig.39. AX bdie Ure, BCB/C! bie MBafis der
Gsunt-Gefiale und die Punite a7, A», ., X', X« ,, ,
bejiimmt, wie ¢ um Vorhergehenten gegeigt worven,

Man lege in Ddie jujammengeporigen oiefer Puntte,
bie Rpomven FGH!, FGH, aynli) und parallel ey
Bujis C'B'CB. Wan verlangere die axe, fo vaf AE
== m, AX; jiepe bie Linen FU, GU.,, F¥ GE. .,
unv lege Dergejialt Cbenen ourch ciefeiben, daf fie einen
MNaum um und um einfhliefen.  Diefor Raum wird
cine ungleichicdhentlihe vierjeitige Pyramioe, apulicher Has
fie wut ©, uno oiefelve fepn, weldye man erhalt, wenn
man nadh dein oritten Berfapren (§. 12.) Ebenen in bie Kan-
ten, in weldyen bie in ver Hifé - Gejialt P+n, Btn
enitbaltenen anfachen Geftaiten {id) jchueiven, unter fols
ther Weigung legt, taf vie von verfhicoenen Spien eiw
ten Rpombus, ahnlid) ver Bafie dor Grund s Gefiatt,
mit einanver pervorbringen. . Von Dbiefer YPyrumive ijt
bas Berbaltnif der Ure, bei gleicher hortzontaler Projes
chion nut P, au beflimmen,

Pran jiehe 3u vem Enoe die Binfen AAY welde in K
Die Siante HC palbist; MK m der Chene der Bafis und
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XA/ in ber Ebene ded unfern RNhombud, welde der K\

porallel ift,  Aus ver Uehnlchieic der Dreiede AMK,
AXA’ folgt
XA = a,MK,

Man ziehe mun ferner die Linie AA/ und ibr yarallel
K, fo ift MU' die balbe Are ber abgeleiteten Pyras
mide flir die borijontale Projection BCBC, €8 folgt
aber aud ber AehnlichEeit ver Dreiede AAX und AKM

XA/ : MK — WX : MU+
boi b AKX = AM 4 MX = (m+1)a;

2: 1= (m-1)a; 1%_—1.1

alfo baf '
un‘M —_— EJ -i-_r .2,
Die Babhl m:' beifit ber Goeffizient ber TMeben-NReibe,

und witd dem cryftallographifhen Jecden bed Gliched
ber DHaupt-NReibe, aus welhem bie Ubleitung gefdyeben,
vorgefest, um bad Seihen ves Glicbes der Neben=Reihe

su exhalten, fo daf ﬂ;"—' P+n die Begeidnung eined

unbefiimmten Glieded bdiefer Neben«Reile iff,

Wenn in+ 1 eine Poteny der abl 2 witd, fo giebt
bie Ableitung ein Glied der Haupt»Reibe, welhes mcht
weiter in Betrachtung Fommt, da 8 i diefer fchon ent«

balten iff. Wird E-::—I eine Poteny der 3abl 2 grofier

als 1, fo wirdb m um ben Erponenten diefer YPoteny vers
mebrt.  Jeded anvere m giebt aus jedem Gliede Dder
Daupt=Neibe ein Glied einee Neben - Reipe.  Jn diefem
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'"_:“.! mit Der grdften darin enthaltenen pon

1 verfhievenen Poteny dex Jabl 2 vividiet, n um den
Grponenten Ddiefer Poteny vergrofiert (. i mwenn ey nega-
tiv ift, verflemest) und der Duotient a8 Coefficient ves
®licoed ber Neben = Neihe aebraudt,

Die Ausoriide fliir vie Cofinufle ver Kanten der Gilies
ber der MNeben-Nehen erbdlt man auf viejelbe Weife,
wie ¢& im Borbergeherben angegeben worten ift,

Dof vie Grengen der Meben = RNeiben mit vemen bep
Daupi» Reipe emekei fino, falit oon felbfk in die Yugen.

Falle wird

§ 07. Dorigontale Prismen,

Bu jeder, dex aus P abgeleiteten ungleichfdenElichen
pierfeitigen Pyramiven, fie feoy an Glied weldher der biss
her betrachteren Reiben fie wolle, gebdren, fo wie u P
feloft, ywei bovigontale Pridmen, von venen bas eine
auf bie grofie, bas anvdere auf die Fleine Diagonale ves
Bajie ver Grund = Geflalt beyogen wird,

Man farn fih vorfiellen, vaf eine der Diagonalen
per Balis einer ungleichfchentlichen vierfeitigen Pyramive
unoufidelich wadyfe, wabrend die andere unverindert
blebt, Die Grengen, weldyen die Axen. KLanten der
Pyramibe bei diejer Werdnverung fich nibern, find fie
bie, welhe aud den End Punften der bejindigen Dice
- gonale audgeben, == 18¢0; fiir bie aud ber wadfendes
D agonate, Gleidbeit mit dem Winkel ves DHauptsSdhnits
te8 Durch Die Ure und die uaveranverlige Diagonale,
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Diefe @rengen werben erweidt, wenn die wadhfends
Diagonale unenclih grof wird; und die Pyramive vers
wanbelt fich baburch in ein borijontales PridSma, deffen
Uxe die unendlihe Diagonale ifi, alfo eine horizontale Tas
ge hat, und welched bdaber ein Dosizontaled Pridma ge-
nannt witd, Da man jeve ver Diagonalen auf dicfe Weije
bis in’3 Unendliche wadyfend {ich vorfielfen fann; fo ges
boren 3u jeder ungleichfchentlichen werfeitigen Pyramide
swei borigontale Pridmen, von benen jeded auf diejenige
Diagonale begogen witd, tweldhe wihrend bted unendlie
chen Fad)fend der andern unverandert bleibt.

Diefe BVorftellung geigt im Allgemeinen, wad hovizons
tale Pridmen find,  Ullein, fie flebt mit den bidher ente
widelten BVerbaltniffen dex betrachteten Geflalten in Feis
nem Sufammenbhange.  Denn 8 giebt fein Machfen eis
ner Diagonale, welcped nicht die Folge ted Wadhjend efe
ner Are wave (§§.9395); und in der Haupt-Reibe,
beren Glicder ebenfalld ibve borizontalen PriSmen haben,
wadifen bie Diagoenalen gany und gar nidt, wabrend
bie Aren bis m'é Unendlidhe fich vexlaagern,

Senn man aber die Hilfs » Geftalt . go.), weldye, da
fie baufig in der Natur erfheint, Feine blofe geometria
fde Bwifchen - Form iff, durd Wergedferung ibrer gleidys
namigen Fidchen jerlegt; oder wemn man biod in bie
gleihnamigen Aren = fanten ver gegebenen ungleichfcbents
lichen vierfeitigen Pyramive beriibrende Ebenen legt u.
f. w.; fo entfieben die borizontalen Pridmen ebenfalld;
und mon fann fich er einen odev Der andern diefer Wers
fabrungds Arten zu ibrer Ablettung bevienen.

Die hovigontalen Peidmen werden iberhaupt mit Pr+-n,
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in fo fern fie aber jur grofen Diagonale vou P gebdren,
mit Prtn, in fo fem fie jue Fleinen Diagonale gefidren,
mit Pr+n bejeidnet,  Die Hilis » Gefalt ‘erpaie, als
eine gufammengefelite, Dbas ufammengefeste Beidhen
Pr+n.Pr+ng in fo feen fie aber der weitern Ableitung
sum Grunde gelegt wird, wie in § 95.; dad Seiden
Pr-+n, weil bier die Bezichung auf die Diagonalen
fpater in Betrachtung fommt,

§, 08 Meiben der borizontalen Prismen und ihre
@rengen,

Bu jeber Reibe unpleichihentlidher bierfeitiger Pyramis
ben gebdren ywei Neben borizontaler Prismen, Die Grene
jen diefer Meiben find unbegrenzte Ebenen, weldye fiie uns
endlich grofie + o, anf ven Diagonalen, su dbenen fie qehids
e fltr unenbdlidh grofe —n, auf der Are ber Grunds
Gieftalt fenfrecht flehen,

Der erfte Theil diefed §. ift fir fich flar. Die Be
seichnung eine$ aligemeinen Glieves aus jever diefer Reis

ben ift 'l:—' ,Pr+n und E3—'—1,13:-{- n; und beutet

flir m=—=r, die yur Haupt=Neibe, fitr jeded anbere m,
vorausgefetst, daf nicht m -1 eine Poteny der Jabhl 2
ift, die ju den Neben-Meiben gebdrigen an,  Wenn
m-+ 1 eine Poteny ber Jabl 2, grofer ald 1 ifi; fo
Dleibt gleichwohl ver Coeffiyient ==1, wie in jedem ana
bern Gliede der DHaupt- Neibe; dad n in dem cpfiaiios
graphifden Seichen vefjelben with aber wm den Cxponens
8
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ten diefer Poteny vermebrt, wie oben bei ben MNebena
Reiben geyeigt worben,

Die borigontalen Pridmen, welhe ju den Pyramiden
wunabnlicher Bafis, fo wobl aud der Gund» ald aus det
Hilfs - Geftalt, gehdren, bedifen feiner befondern Vea
seichnung, weil ibre Haupt - Schnitte den Haupt-Shnits
ten Dever, welche die obige Beseichnung ausdricdt, &hns
lidh find. Fiv einige jeigt fich dies, wenn man die BVers
baltniffe dee Are, su den Diagonalen der Pyramive, fite
cin unbeflimmted m befracdhtet; fiix anbere, wenn man
fiir m die beftimmten Werthe fest, welde die Beobadys
tungen bid jetit demfelben beigelegt haben.

Man beftimmt e horiyontaled Pridma durd) den Go-
finud ber Uren- Kante, welde aud der unendlichen Dias
gonale auslauft, oder besjenigen Winfels bes Haugpts
Sdhnities, weldher an dem End-Punfte der Are liegt.

Benn man in den Austriden fir die Cofinuffe dex

Santen von &:’LP—H: cine Diagonale nadhy ber ans

dern unendlich groB fefits fo erbdlt man die Cofinuffe
ber genannten MWinkel flr die horiyontalen Pridmen,
TWas die Grenjen dev horizontalen Pridwen betrifft ;

fo ift Har, baf, fo wie bie Are vom BT Py

wadft, der Winfel ves horijontalen Pridmad an ber Hye
Fleiner weeden, und wenn die Are unendlic grof Micd,
verichwinden miiffe,  Dad Supplement viefes verfcywine
enben Winfeld ift = 180°; und das boriontale Prid-
ma verwantelt fidy daber in jwer unbegrengte pavallele
@benen, weidre auf den Diagonalen, su denen fie ger
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boren, fenfrecht fleben.  Nimmt die Are unendlidh ab,
fo wixd jener Winfel gedfer und grofer und endlich —
- 180°, wenn bie re unendlid) flein witd, . Das Sup-
plement diefes MWinfeld it =0, und die ju verfihiedes
nen Gad - Punften der Are gehdrigen Flachen der hoyis
gontalen Pridmen, fallen in dber Ehene ber Bafis zufam-
men, 0. b, fic erftheinen al8 Fahen, welhe auf der Are
fenfred)t ftehen, Died iff das Mefuitat, welhes man fire
m- 1 m--1
2 2

m:" Pr— oo ehdlt,  Die Neiben der bovizontalen

.f’r+oo, ,f‘r—— oo, UNd fﬁ!E‘jg:—!'P“:-[- o,

Prigmen exfdeinen aber, weil die Fldden fenfredht auf
bie Are nicht bejeichnet, und fitr n==+cc die Goeffis
pienten nidyt in Betfradytung gezogen werden, folgenver
Gefialt :

Pe=w, .. !—n:-!"f’f+n+ W i:"r-l-cn,

m+tof"r+u. ee Prioco,

P—oo,..
Die bidherigeri, bie ungleidbfchentliche vierfeitige Pyras
mide betveffenden Ableitungen find {o allgemein, baf fie
viditig bleiben und Ddiefelben Gefialten undo Berhditniffe
liefern, wenn audy die Ave der Grund- Gefialt auf ibrer
Bafid fchief fleht, Dad cingige, wad unter diefenn Ume
fianden fich andert, ift die Grofe ver Aren s Kanten bder
ungleidfchenflichen vierfeitigen Pyramiden und der Kane
ten ber Prismen, welche mit diefen Pyramiven jujuime
menhingen. FWie biefe fir befondvere Fdlle gefunden
weeden, faut lud;t von feloft in die Augen. An ecinem
s *
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anbern Orte, werben bei Gelegenbeit einer nidern Uns
terfucbung diefed merfwiedigen Gegenfianded, aligemeine
Ansvrade fie diefelben gegeben werven,

2, Ableitungen aus ver gleidhfdhentlichen viers-
feitigen Pyramibde,

§. 09, Abfeitung gleidartiger Geftalten,

Aud jeder gleichfthentlichen vierfeitigen Pyramide 1afit
cine flachere ®efialt diefer Art, in diagonaler Stellung
mit ber gegebenen, fich ableiten.

Die Ableitung gefdhieht, indem man bertibrenbe Che-
nen in die Aren=Santen Der gegebemen Lyramide legt
und diefe vergrdfert, bid fie den Faum um und um bes
grenzen (§. 8o.) Da biefe Aren=Fanten eimander gleidh
find; fo exhalt man die abgeleitete Gefialt unmittelbar,

Yudy bier [afit dad Verfabren fich umbebren. Man
siche auf den Flachen bder gegebenen gleichihentlichen viers
feitigen Poramive aus den Epiien, gegen die SKanten an
ber Bajia, Perpenvdifel, unv trenne duvch Ebenen, weldhe
in je ywei benadhbarte von Dbiefen Perpenbdifeln gelegt
werden, bdie auferbalb verfelben lLegenven FTheile; fo
bleibt diejenige fcharfere gleichfchentliche vierfeitige Pyras
mide ibrig, aud welder, nach dem zuvor befdhricbenen
DBerfahren, die gegebene flachere , ald abgeleitete Gefialt,
erbalten wird,

Die Aren=Kante dev gegebenen Pyvamive liegt in dem
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Perpennifel, welihed auf der Flache ber abaelviteten, ausd
ber S.ie yegen die Kante an ver Balid gejoqen roers
ben fann, wie aus ver Berfibrung folgt; bie Bafié der
fettern 1t paé Duadraf, welded um (bei dem umgeFebys
ten Werfabren o die Bafid ver erflern befdrichen wers
Pen farm,  Beide Poramiven, und fo jece jwei, die in
vemfelben Berbaltnifie fieben, befinten fich alfo in einer
folchen tellung gegen einander, daf die Diagonalen dey
@Wails der einen, den Seifen der Bafid der andern pas
gallel find und umgefehrt,  Diefe Stellung heift bie
biagonale. IBxd aus der flatern Pyramide eine
nod fladbere, aus der fcharfern eine nody fdhdrfere abge-
feitet; fo befimden fich biefe Pyramiden in diagonaler
Crellung gegen tie, aud welher {ie abgeleitet find: alfo
gegen die Grunbd - Geflalt in einer folhen Stellung, daf
bie Seiten und die Diagonalen ber Bafen ber einen, dew
Geiten und Disgonalen der Bafen ber audern paraliel
find, Diefe Stellung wikd vie parallele genannt,

¢ 100, Terhditniffe ber abgeleiteten Geftalten gegen
bie @rund-Geftalt.

Die Ape ciner gleidfdentlichen vierfeitigen Pyramide,
peren Fldchen eine anbere in ibrenm AvensRanten beritbren,
vethalt fidy, Dei gtci&;ct horizontaler Projection, gegen die
Ure diefer -—\f ; bie 2re berjenigen, weldhe in ihren
Aren = Kanten von bm ®ldchen einer andern berlibrt wird,
ehenfalld bei gleicher borigontaler Projection, ju der Are ber
bertifrenden — Va:r



18 Terminologie [§. 100.

Gs ey Fig 40. AM bie halbe Are, BCB/C! die Ba'is
ter Grund =Gefialt ; o it FAG eine in bie Aren- Kante
AB, GAF’ eine in bie Aren« fante AC’ gelegte Ebene
i, f.w.: alfo FGF G’ bie PBafidg, und FA, GA ., . .
find bie Aren- Kanten ber abgeleiteten Vyramide. Die
Are AM baben beive mit einander gemein,

Das Ouatrat FGF'G =2,BCBT, folglih FG
GF' — BC.V2. o FG:BC/ = MG: MB
TR

It i

Man befchreibe mit MB, aud M, bden Bogen BD//;
0 i £
fo ift e
Vo
Man' jiche die Linie B“A’ parallel der GA; fo it
MA’ die halbe Are der abgeleiteten Poramide fiie die
hevigontale Projection BCBC’; und man Bat i den
abulichen Dreiecten AGM, A'BYM,
GM : MA — B“M : MA/,

MBY= MB =

b
MG

GM : MA — —=
Vo

:+ MA/

Alfo
MA/ — MA
2
1tm bei gleicher borizontaler Projection bad BWerbaltnif
ber Are der {dharfern Pyramive, aud welder die flacpere
abgeleitet werben fann, 3u findben; fey FGF/G’ bie Bas

{i8 Der lettern; fo iff bei gleicher Axe BCB/C’ die Bafis
ber erfiern.

.
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A o ol
@8 ift aber BCB/ — FGIG

2 -

Alfo B! = ;"-';i, unb
2
BC': FG =— MB : MG — % ; Te
V2

Man verlangere MB nadhy G und befdreibe mit MG

ben Bogen GG; fo ift
MG*=— MG = MB.V2.

Man verlangere nun auch vie Ave AM nach A“ und
giebe G~“A“ parailel ver BA: fo it MA“ bie Ure deév
fbarfern Pyranuve fiie die horigontale Projection FGF/G/;
und man bat in den apnhchen Dreeden BAM, GYA“M,
BM ; MA — G“M : MAY%,

b‘ L
BM : MA =— MB.vVa : MA#

Alfe ~
MA” = MA.Vaz.

§ 101, Meihe ber gleidfdentliden viesfeitigen
Pyramiben,

Sede ber abgeleiteten Pyramiven fann ald Grunds Ges
flalt betracdytet, und bie Ubleitung fortgefesit werdem. Dare
aus entfieht cine Meibe gleichichentlicher viecfeitiger Pyramis
Den, beven Aren, bei gleiher horizontaler Projection, wad.
fen und abnehmen, wie bie Potengen der Quavrat s Wurs
3! aus 2,

Bergleiche §. g6, Wenn man, wie in dem angefiihes
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ten §. bie Grund s Geflalt mit P, bie flacdhern Glieder in
ibrer Folge mit P—y, P—g, P—3 ... die fhars
forn mit P41, P43 .. . begeichnet ¥) und bdie Uye
pon P——a feit; fo erbalt man die Meibe ber Pyramis
ben mit ihren Axen folgender Geftalt:

oo P—3, P—2, P—1, P, P41, P42, P43...

4a a
LR Sy ':'.f el B0 W} 8.\/—2’ 2.4y 2.’“2;:4-0
22" 2 W3

tad Berbaltnif der Aren ift
— Sae b el O
2.42 3 " V3
B, =
i ﬁh’:\-ghz:ﬁ-‘:\/ﬁaﬂz\/"z':\@‘: 'fg’ ‘e

wovaus, flie ¢in unbeflimmted ntes Glied, . i. fix P+4-n,

V;:z :2.\[2...

bie Are — \fu",a = 2”.a folgt, welher Audbrud alfo
br}g‘? Gefes Ded Fortfdreitensd Dviefer Meibe und
Va=—=27% die Grunv-Sabl derfelben ift.

LBon ten Glievern biefer Reibe ift in ABFDE ibrer
Grtellung flar, tofi die unmittelbar auf einander folgen-
ben in biagonaler, die abwedfelnden in paralleler Stels

¥) Diefe Vegeidnung Leruht nidt nur auf dbemfelben Grunde, wie
bie obige, fombern fie ift audy mit berfelben aanglich einexlei,
Da man bdie BefhafFenheit von P fennen, ndmlidy wiffen muf,
ob 8 cine gleichfchentlidie ober ungleidfdhentliche wierfeitige Py:
ramide bedeutet, wenn man bdie davaus abgeleiteten Geftalten
betvadyten will; fo Fann aud ber Gleidbeit bder Begeichnung,
weber in biefem nody in einem anbdern Falle, rine Bweidentigleit
entftehem,
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Tung fich Definben. Und da man die Stellung von P
als bie Normal-Stellung anfehen Fann; fo find alle Glics
ber von einem ungeraben Erponenten in diagenaler, alle
pon cinem gevaden in pavalieler Stellung.

Die Ausdride § 52. begichen fidhy auf dbie Kanten
yon P, Senn man in denfelben 27,a% an die Stelle
von 22 febt: o echalt man biefelben Ausdviide firr die
Pyramive P+n.

§.1022 Grengen

Die Gremyen dex Reibe §. 1or. find an jebem Enbe
awei vechfwinfliche vierfeitige Pridmen, von unendlidhen
Aren. Bon denen, beren Ure unendlich geof ift, befinvet
fich daé eine in paralleler, bad anbere in biagonaler Stel:
lung gegen die Grund: Geftalt,

Die Cntfichung biefer Pricmen ift aud § or. hHinreis
dhend Flay., 9Man darf dort die Diagonalen ber Bafis
nuy gleich machen, um an Statt ded {dhiefwintlicher, ein
vechtwinfliched bierfeitiges Pridma ju echalten ; unb bie
Redhnung (§. 101.) 3eigt auch, daf flr eine wunendlich
grofie Axe, die gleichfthentliche viexfeitige Pyvamide in ein
vechtroinfliched vievieitiged Pridma fidy verivandel,

Tie Neihe der wngleichfchentlichen vierfeitigen Pyrami:
ben, ift an jebem ihver Gnden mur von einem Pridma

begremt,  Der Grumd bavon ift, baf in der Stellung
ber eingelnen Glieder derfelben, Feine Werfchiedenbeit ob:
waltet,  JIn ber Meibe der gleichichentlichen viexfeitigen
Pyramiven wechfeln die anf einander folgenben Gliever
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in ibree Stellung von ber pavalielen ju ber diagonalen
und von biefer wieker ‘su der pavallefen ab; und ba vad
Iete Glied, b.i. die Grenze ber Meibe, fowobl in ber
einen, als in der anvern Stellung fidy befinden fann: fo
ift 8 nothwendig, el rechtwintlidie vierfeitige Pridmen
von unentlich grofen Apen, namlidh in jever Stellung
¢ing, flr vie Grengen dicjer Reibe auf der Seite bder
wadhfenven Aren anyunehmen.  Daff diefe Annabme bdey
RNatur volifommen gemah fey, beftatiget die Crfahrung.

Die Grengen an ver entoegengefesten Seite find Duds
trate qleich Dver borijontalen Projection.  Denn vie
gleichfchenttiche vierfeitige Pyrasuve verwandelt fich, bei
unenclich flemer Are i eim Quadvat, bei weldem bew
greiflich, mweil viefe Gefialt als eive blofe €bene an und
fite fich nicht exfcheinen, alfo ipre Figur nur von andern
Geflalten erbalten Pann, die Berfhievenhelt der Stellung
wegfallt. -

Die }Bew’:bnimg ber Grengen ift in Uebereinfiimmung
mit vem By rhergebenden P oo und P—oc. Da man
fin befem Falle nicht meby aus bem Crponenten auf bie
Gtaliung diefer Go,Talten [hliefen Famms fo mub fur bie
von unendlidy grofier .2re, Diefe Etemmg burdy die Be=
seidhnung quégedrudt w, oM. e vie parallele Stel-
Tung bevient man fich demn, b bed obigen Seichens, wie
e3 bigher gebraudht worben ift,* fike bie biagonale feblieft
man eben biefes Seichen ity SKlap, WOM € und ed fHedt
alfo
p-.l-'m }

P—o b P-]-n o0 {EP""‘I
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bie Meihe ber gleihichenlichen wierfeitigen Pyramiven
swifien ibren Grengen vor,

§.703. Ableitung ber ungleidfdentliden adtfeitigen
Pypramiden,

Aus iebem Glicbe ber NReibe § 101, laffen mehrere
ungleidyfchentliche achtfeitige Porvamiden ficy ableiten,

Diefe Ableitung gefchiebt vermittelfi ded zweitend Vers
fabrend (§. 81.), und bie Anmwendung defjelben ift dere
jenigen vollfommen gleich, weldbe §. g2. befchrichen rore
ben ift,

Da die Fladen der gleichfhentlihen vierfeitigen Pyras
mibe gleichfchentliche Dreiede find; fo find die Figuren
BACHAY, CrAB/AY | , . Rbomben, und bdie Punfte
Al AV, L X XM, Liegen in ben Winkel-Puntien
sweier Quabrate, bderen Cbenen, wie bie der MRechtede
8. g2. ouf der Are, in ihren Cnb-Punften A, X, fenk-
vecht fleben, und die dem, um bdie Bafis BCB/C/ bes
fehriebenen, gleich unb parallel find,

Wenn nun aud ben Punften A) AY ., . nadh bem
obern, aud X4 X, .. nac) bem untern EndsPunite der
verlangerten Ave, gerade Einien A’A, AVA. .. XX, XX
« « .+ geyogen werben; fo liegen biefe, folglich audy ihre
Durdyfchnitte S, S* o o + it Chenen, welche auf den Fid-
chen ber gleichichentlichen vierfeitigen Pyramide fenfredt
flehen, unbd ed find alfo die Linien BS, CS . . . einan-
ber gleih, Alfo find audy bie Drciede BAS, SAC/ , . .
cinander abnlich und gleich, und die durch die Ableitung
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entfichenbe Gieflalt, ift eine einfache Geftalt, namlidy vie
ungleichfchentlidhe adtfeitige Poramive ABSCS’ . . o %,

Die Werlangerung der Are ver gleihidentlichen vierfeis
ticen Poramide oder die ahl m, ift wie im Borheraes
benden §. g2.) unbeftimmt; nur muf fie vational, bejaht
und grofier ald 1+v2 *) feon (§ 52+ %)

Die Stellung, in welder die ungleidyichentliche adyta
feitige Dyramide aud bder gleichfbentlichen vievfeitigen,
ttnter ber WVorauéfehung m > t+\f 2 entfieht, beifit die
parallele, bie um 45° bavon verfthicbene, bie diagos
nale, Jn der erfien diefer Stellungen gebt eine Ebene
durdh die Hype unbd durdy die fharfe Aren-Kante der acht-
feitigen Pyramive, ugleidh burch die fcharfe Aren - Kante
einer anvern achtfeitigen, oder durdy vad Perpenvifel auf
ber Flache der gleidhfchentlichen vierfeitigen Pyramide; in
ber gweiten bingegen gebt diefe Ebene durdy die flumpfen

 ——————e,

*) Diefe Wovavsfesung ift notbwendin, um tie Stellung ber un:
gleidfdhentiidhen aditfeitigen Pyramiden unier fid und gegen die
aleidjcientlidien vicrfettigen beftimme angeben ju fonnen.  Fhe
m=14 xfn ift namtidy dbie amytfcitige Pyramide gleidhfdent:

colids und fir meZ 1+ Va2 perwanbe(n die fdarfen Aren:Kans
ten berfelben ficy tn ftumpfe, unb bie fiumpfen in fdarfe.© Da
fibrigens jebe ungleidyfbentiiche acitfeitige Pyramive, die nad ei:
nem m<= 1 4 4/2 aus P4 n folyt, nad einem m =1 +wfz
aud P 4 nf, b. i, aué irgend einer mit P in Berbinbung flehens
ben Poramive von Fitrgerer Ape abgeleitest werden fann; fo bringt
vie obige Lovausfegung, indem fie die erften Werthe ausfiblicht,
sugleidy @ipfadyheit und Rlavheit in die Berahiung bicfer Gez
fatten.
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Apen - Kanten ber andern adtfeifigen, over durdy die
Uren - Kanten ver vievfeitigen Pyramive,

Die Begeidbnung  der ungleidyfchentlichen addtfeitigen
Py amiten it in Uebereinflimmung mit §, g2, (P4n)™,
Diefe Wegeiwnunyg begreift gleichfam bie beiben, in diea
fem Falle emanter gleichen und donlichen ungleidyidyent=
lidyn wiexfertigen Pyramiten F4n/ und (P4n)" tes
angefubrten §  Die Ure bex ungleidfchenilichen achifele

n n
figen Pyramide ift == 2%m.a3 WO 22,a bie Ure von
P+n ift,

§. 104, Die Bafen der ungleidifdhentlidien adtfeitigen
Pyramiden werden ¢urd m teffimme
Site cinerlei m find die Bajen aller (P+ny™ einan-
ber abnlich uno gleich; und {Ammrliche Querfdhaitte emans
bey alnlich,

Der Beweid diefed Sanes ift in vem Jufabe ju § o3.
enthalten.  Da Die dorhigen b, ¢, her == vV finv; fo
findet man

Die Befchaffenbeit, oder die Grdfe der Winfel ber Bafis,
und foighdy allee LQuerfchniete der ungleidhichentlichen
adytfeitigen Pyramive, bangt alfo leciglich von m ab,
unv il folghich fire einerlei m uberall gleidp,
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§. 105, Meihen der ungleidgdentliden adtfeitigen
Ppramiben,

Aud jebem Glicve bex Neibe §. vo1. folgt fir jedes
beflimmte m eine beflimmte ungleidyfchentliche achtfeitige
Pyramive.  Die nach einerlei m aué Denen auf einander
folgenben &licbern jener Reibe abgeleiteten Geftalten bdiefer
Art, bringen unter fich eine Meibe hervor, beren Aren nad

pemn Gefeie 22 wadhfen und abnehmen,
; Man vergleihe ben Sufaf u §.95. Die Aven der
" Glicver diefer Neihe find Produfte aus ben Aren ber
Glicber ber Neibe der gleichfchentlichen vierfeiltigen Pyras
miden in m, bdie Ableitungd=3abl, alfo — 2%.m.a; vers
Balten {ich alfo, da m,a ein ihnen’ gemeinjchoftlicher Faks
n

tor ift = 27,

n
MWenn man flix a in den Ausdriden §. 56, 27.a
fibreibt; fo erbalt man dbnliche Ausvrirde fitr die Cofia
nuffe ver Kanten von (P+n)~,

¢, 106, @rvenzen der Reiben ber ungleid{denilidgen
adtfeitigen Pypramiben.

Die Grenzen der Reiben ter ungleichfchentlichen achi=
feitigen Pyvamiden find ungleihwinkliche adbtfeitige Pris«
men, von gleichen und dbnlichen Querfdnitten mit den
Gilicdern er Reiben und von unendlichen Aren.  Dicjeni=
gen, deven Uvem unendlich geofl find, warden in gweierlei
peefchiedenen Stellungen betvachtef.
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Daf dieje Grenyen Pricmen von der angegebenen Be:
fhaffenbeit find, folat aud §. 95, ¢ Diefe Pridmen miifa
fen aber auch, wie die rechtwinflichen vierfeitigen (§. 102.)
aud denen bafelbfi angefibrten Grimven, in pweieclei
perfchicdenen Stellungen, namlich in der pavallelen und
und in ber Diagonalen betrachtet, daber fur jebe Meibe
ungleichfchenflicher wierfertiger Pypramiden, zwei berfelben,
¢ind in der einen, dad andeve in der andern Stellung
angenommen werven,  Diefe Stellungen werden beuys
theit und beftimmt, wie bie Stellungen ver ungleich-
fchentlichen achtjeifigen Poramiden felbft. (§. 1.3.)

Fie n==ce verwandelt fich (P-+n)" in (P4 cc)";
(P—n)* in (P— oo )m, welded lefitere jeooch von
P — oo nidht verfchieden ift und daber mit diefem Seie
den belegt wird. Bei (P+cc)” muff die Stellung,
weldpe nicht aus dem Werthe n— o folgt, durch big
DBejeichnung  angedeutet werden, und died gefdyehr wie
pben, fo vaf (P + oo ) bdad Prisma in paraleler
[(P+ oc)™] ebendaffelbe in diagonaler Stellung,
(P+4oo)»
[P42e)"]
aber, die gange Meibe, ywifchen ihren Grengen vorflelt,

P—x.,.. (P+n)"... ‘

$lr n=— + oo geben bdie obemermdbnten Auédriide
bie Gofinuffe der Wintel ver Querfdhnitre der ungleiche
winflichen acytfeitigen Pridmen,
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§. 107, Meben:Reibhemn

Bu ver Neihe ber gleichfdhentlichen vierfeitigen Pyrami:
ben §. 1034 gebiren verfchicoene Ieben s Reiben, in Be-
siehung auf welde, jene die Haupts Neive beifit,

Die Ablcitung ver Glicder bdiefer MNeben-Neiben ifi
Der, bei ben ungleidfchentlichen vierfeitigen Pyramiden
§. 96, gegeigten, vollfommen gleich; und nmmh Parf daher
temfelben Rerfabren nur die Gilieder der Meibe der gleich:
fdhentlichen wvierfeitigen Pyramiden jum Grunbe legen,
um bdie Glicder viefer Neben: Neihen ju exhalten.  Dex
Goeffizient, welhen man foldhergeflalt findet, iff ebens

fats = T und die Teben- Reifen f6f gehen

7

nach dem Gefesie der Haupt- Reibe fort und {ind bes
grenat, wie Dieje.

Die Glieder ber Meben - RNeiben werdben auch erhalten,
wennt man i die glehnamigen Uren=Kanten der un=
gleidyfchentlichen achtfeitigen Poramive, berlihrende Ebhes
nen legt u, f.w.  Dod) ifi diefes Bevfabren, weldyes in
ber Holge, bei der Ableitung ber mit der Haupt- Reibe
ver Rhombocever in Werbindung fiebenden Neben - Reiben,
Anwendung finvet, mit bem obigen ebenfalls ganslich eim
nerlel,

Wenn namlich die berlbhrenden Ghenen in bie (D=
fern Ayen-Kanten der ungleihichentlichen achtfeitigen Pya
vamibe gelegt werdens fo erfeheint der Coeffizient — '“

werben fie in die flumpfen Urens= Kanten betfell:en gen
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legt; fo erbalt man jum Coeffizienten %é. D
Glicber der Neben-Reiben, weldhe ber eine und ber ane
bere biejer Goeffizienten geben, wenn man fiir m fleie
gende Teethe, etwa bdie, welhe die Cifahiung bis jest
als die gewoinlidften gelicfert hat, feht, gshdeen ju els
nerlei Relben; und ed ift oaher hinldnglich, wenn man
fich e einem Diefer Goeffijienten bebient, Ienn ve
Goeffigienten Potengen der Duadraf-TWurgel aus 2 wers
en; fo erhalt man dburch fie Glicver dex Haupt - Reibe,
Man verfabes hbrigend mit diefen, fo wie mit den Glice
bern ber Meben=NReiben felbff, wie s §, 9o, geseigh ift,
und begeichnet die lehfern mit "—':'J.P-{»-n.

Die Stellung ber Glicder ber Feben - Reihen gegen
bie Glicder der Haupt=Neibe, folgt leicht aud ihrer Abs
leitung ; und man fintet Ausdriide flir vie Cofinuffe ihe

ver Slanten, wenn man in §. 56, f’—ii +a fiir a fyeeibt,

g. Ubleitungen aus dem Rhomboeder,
§. 108, MUbleitunggleidactiger Geftalten,
Aus jevem RNbombeeder 1aft ein flacdhered, in vers
wenbeter Stellung mit dem gegebenen, fih ableiten,
Dad exfie BVerfabren §, go. dient obne weitere Worbea
weitung, diefe Ableitung 3u bewerfftelligen; wund e3 fille

leipt in die Augen, dafi bie badupd) evhaltene Cefialt,
9
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¢ein Nhomboeder, und ywar ein flachered ald tad gegebes
e fey, :

Die gencigten Diagonalen dicfed flachorn Rhomboederd
echalten dic Lage ber Arens fanten bed fdhdvfern; die
borigontalen Projectionen beider, find einander paraliel.
Diefe Stellung wird bie verwendefe genannt, weil fie
entfieht, wenn oin Rbomboeder aud der Skellung, in
welcher 8 fidh Dbefindef, um 60° ober 180° um feine
Ape gedrehet ober gewendet wied, Befinvet ein Rbonts
Loed® gegen ein andered fich in verwendetey Stellung;
fo fommt ¢8 in bie parallele, wenn man ¢ um eben fo
viel um feine Are brebet.

$Bei ver parallelen Stellung gebt eine Ebene durdy vie
Ure, und die gemeigte Diagonale oder bie Uxen: Kante
Ded einen Rhomboebers, jugleih duvd) vie geneigte Dia-
gonale oder Die Aren»Kante bes anbern; bei der verwens
defen bdagegen, gebt die Ebene durch bie Ure, umd bie
geneigte Diagonale oder bie Aren-Kante ded einen, ju»
gleidh burch bie Aren: Kante ober bie gencigte Diagonale

- Ded anbern Rhomboeders, ;

Man Fehrt diefed BVerfabren um, wenn man auf der
Flache bdes gegebenen Rbomboederds bdie geneigten Diagoe
nalen 3iebt, und burch je wei derfelben fdhneivende Ebes
nen legt, durd) weldhe, wad auferbalb derfelben liegt,
getvennt wid,  Dad  dibrigbleibende ift bad fcharfere
JRbomboeder, aud weldem, nad bem vorbergehenben
Berfabren, bas gegebene in feiner gebdrigen Stellung
abgeleitet wecten Fann,
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§. 109, Br:butniﬂ'r ber aqué einanber abgeleiteten
Rbpomboeber.

Die Are ecined Rhomboeders, deffen Fladyen ein ane
bere3 in feinen Aren:Kanten berfibren, vexbd't fih, bei
gleicher borigontaler Projection, gegen die Aye diefed —
4113 Die Are desjenigen, welched in feinen Aren-Kanten
pon einem anbern bertibrt wird, ebenfalld bei gleicher povis
jontaler Projection, jur Are ded berdihrenden = 2 1,

€8 feyen Figogr. AX bie Ape und ACXB ber Hatpte
©nitt (§. 37.) des gegebenen Nhomboeoers; fo iff AC
beffen Apen = Kante.

Der End-Punkt B/ dev geneigten Diagonale bed abs
geleiteten Rhomboeberd, liegt in ber Werlangerung Der
Aren= Kante AC der Grund - Geffalt, vermige des Lers
fabrené ber Ableitung. Diefer Puntt liegt aber and) in
ber Berldngerung von QS’) eimer inie, welde m Q
fenfrecht auf der Are fieht, und AQ =— % AX, wvon ihr
abfhneidet (§. 50. 11.).  Aljo iff ver End=Punft B’ ber
gencigten Diagonale bed abgeleiteten Rhomboederd, bder
Durdbfchnitt der Berlangerungen der beiben Linien AC
und QS‘, und AB’ biefe Diagonale felbfi.

MWenn_ man auf gleiche Weife die Linien XB und 'S
verlangert, bid fie in C fich fehneiven; fo ift XC/ bie bex
porigen parallele geneigte Diagonale ded abgeleiteten Nhome
boeberd; und wenn man bie Punfte X uno B, unb A
und C/ durc) gerade Linien verbindet; fo find Ddiefe bie
Urens Kanten, folglid) iff AB/XC! ber Hauptjhnitt des
abgeleiteten Rbomboeders,

In ben Dauptfchuitten der beiden Rhomboeder ift AX,

g#
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bie Ave, eine gemeinfhaftliche Linie, Die Seite der ho«
yizontalen Projection bded gegebenen Rbomboeders aber
ift PC, ved abgeleifeten QB

Qn den ahnlichen Dreiecten APC, AQB/ ift

PC: QB'—= AP : AQ = { AX:} AX
= (B0 T L S & 1Y

@8 ift alfo bie Seite der Dorizontalen Projection Ded abs
geleitefen Mhomboedvers, dad Doppelte der Seite der fo-
riontalin Projection bed gegebenen, bei givicher Are;
und btie geneigien Diagonalen AB/ — XC’ ted abgelei=
teten Mbomboebers, bas Doppelte der Avens= SKanten
AC = XB ded gegebenen,

Man ziehe die Linie BA/ pavallel der Linie C‘A und
BN parallel B‘A; fo iff BAB“X ber Haupt=Schniit,
AUX bie Ure des Abgeleiteten Mhombocders flie die Seite
ber bovigontalen Projection BQ, b, i, bei gleicher Horis
sontaler Projection mit dem gegebenen,

@5 ift aber in den dhnlichen Dreiefen AC'X, A’BX,

AX et AX — CiX: BX—a" 13

alfo die Axe ded abgeleiteten Nhomboederd, gleich ber
Dilfte dbex Ave bed gegebenen, bei gleicher horizontaler
Projection.

~ Um daé BVerbaltnif der Are ded fehdrfern abgeleiteten
Rbomboeders gur Are e gegebenen, bei gleicher Boxis
gontaler Projection zu finden; fey ABXC! ber Haupts
Sdnitt ded gegebenen, fitr die Seite ber boriyontalen
Projection C’P. €8 wird dann ACXB ber Haupts
Cahnitt ded abgeleiteten fdydrfern Roombocders, fir die
Seite ver bovijontalen Projection BQ, bei gleicher Are
mit bem gegebenen [epm.
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Man jiehe aud C/ die Linie CBY der Are parallel,
verlangere AB bis B/ und vollende ten Haupt- Sihnitt
ABXB".  Diefer ift ver Haupt-Schnitt tes abyeleites
fen homboevers firr die Seite ber horizontalen Projes
ction B/ Q! —=C'P,

Die ahnlichen Drejee ACX, ABX/ geben

AX: AX' = AC: AB/ —=ji: 2.
Die Ure ded {dhdrfern Rhomboederd ift alfo bad Doppelte
. ber Ure ved gegebemen, bei gleicher borizontaler Pros
Jection,

§ 110, Meibe ber Mhomboeber.

Die Fortfetiung ber nb{emg qiebt ecine Meibe von
Rbomboedern, bderen Aren, bei gleihen bhorijontalen Pro-
jectionen, wadifen unb abnehmen, wie die Pestenjen Ler

Babl 2,

Diefe Reibe ift in Abficht ded BVerbiltniffes der Aren
ihrer Glieder, mit der Neibe der ungleihfhenflichen viere
feitigen Poramiven (§. go.) gdnylich einerlei, ©. i, fie bat
mir derfelben einerlei Grund - Sahl,

Man begeichne bie GrundGeflalt mit Ry fo flell
R-+n Dad allgemeine Gilied bdiefer Meibhe vor.

Um eine anfhauliche Vorfiellung von diefer Reihe au
exbalten, fey ACXB Fig. 42, ber HauptsShnitt von I
Man verldngeve bie Are AX, und jiche aud ber Puntten
D und C Pavallelen mit ihr; fo find alle Perpenditel von
bisfen Parallelen gegen bie Are, ber Seite ber hHorizona
falen Drojection von R gleid).
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Die geneigte Diagonale von R wird die Aren-Kante’ von
R4, Die geneigte Dingonale von R 41 geht dburch §,
pen Mittel - Punft der geneigien Diagonale XC, von R.
Man ziee alfo AB/ durdh S, und verlangere biefe Linie,
bis an bie Parallele aud C; fo ift AB/ bdiefe geneigte
Diagonale und BABX’/ bex Haupt- Schnitt, alfo AX/
= 2.AX Ddie Are von A1,

ABY, vie geneigte Diogonale von R 41, wird die Aren=
Stante von R4-2. Die geneigte Diagonale von R4 2
geht burch S/ u, f. w.  Man giche aljo AB” bid an bdie
Paralicle aud B; fo ift AB“ bie geneigte Diagonale von
Ti4-2, AB/X"B" ber Haupte Schnitt, und AXY —
2, AX = 4. AX bie Are beffelben.

Ebhen o finbet fitb,?benn man ABY jur Uren- Kanfe
von R 43 macht, AB//, bie gencigte Diagonale, AB/
KB ver Haupt=Shnitt und AXY” — 2,AXY —
4.AX'— 8§ .AX bdie Ayre von R+43; und fo fann man
vie Meibhe fortfeien, fo weit man will,

Wenn bie Are von R = a ift; fo ift die Axe von
R+3 —=2%.a, ton R4+n = 2".a, von R+n+1
= 2™1a, Diefe Werthe in ben Ausdbrlicden §. 50, ge=

braucht, geben die Gofinufie ber Arens Kanfe irgend eis
nes belicbigen Gliedes der Neibe,

\

§. 111, Grenzen ber RNeihe ber Rhomboeber.

Die Gremgen der Meibe §, 110, find regelmafige fechs:
feitige Prismen, von unendlichen Arxem. Die Bafid beffen
von unendlich grofer Are ift der Querfhnitt durcdh bden
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Mittel=Punft ver GrundaGefialt; deffen vor unendlich
Bleiner Ure, bie borizontale Projection.

Men fubre burd)y die horizontalen Diagonalen eined
' Rbomboederé, deflen Are gur Seite feiner horizontalen
Drojection ¢in nicht ju geringes Verbdltnifi hat, Schnitte,
Diefe Scnitte fteben fenfredht auf ber Are, und trenuen
diejenigen Theile, an welchen bie Aren» Kanten legen,
pon den iibrigen, U.i. bon denjemigen, en welthen bdie
@eiten» Kanten ted Nbomboederd fich befinven, Diefed
Stif witd b8 Mittel-Stid bes Rhomboederd ges
nannt, und ift fenfrecdht auf bie Are von gleichfeitigen,
vingd umber von fedd gleichichenflichen Dreicden bes
grenit, welche ie halben Fiddhen bes Nhombocbers, bes
ren Sdyentel aljo bie Seiten = Kanten Ceffelben fino.

An einem Mittel - Stiide, welhed 3u eivem feharfern
Rbombocber gehdet, find die Winkel an ben Grund=Lis
nien ver gleic)fchenflihen Dreiece grofier, die Winfel an
ben Scheitein decfelben Fleimer; und fo twie bei gleicher
horisentaler Projection bie Are ded Nojombocders wach(i,
nabern jewe fidh yweien Nehten, diefe dem Veridhwin=
oen,  Die Sehentel aber ndbern fidy bem Parallelismus
mit ber Aye und der Gleichheit mit einem Drittel dexfels
ben, welched dad Mittel= Stid enthalt,

Die Gremgen, ju welchen diefe Naherungen fithren,
werben nicht eereicht, fo lange die Ave endlich bleibt.
9Renn aber tie Are unendlich grof wirtd; fo frefen fie
ein, bie Drciece verwandeln fidy in unbegrenste Paralles
logramme, und f{chliefien cin vegelmafiged fechsfeitiges

..
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Pridma ein, . welded in der Richtung feiner Are nody
unbegrenst ift.

aé die Bafis viefed Pridmas betviffts fo Fann man
fich vorfielion, bafi, o wie die Are wadft, die Flahen
tes Nbombocberds um unbewegliche Qinien fich vreben,
Dicle Lnien find die Sceiten ved Duerfchnitted durdh den
Miitfel - Puntt ved Mbomboeders, weldyer folglich die Bas
fi3 bed Prizmas it ). Daduedh ifi juglich die Stels
lurg biefes Priémas gegen bad Rpomboeder beflimmt,

Dafi, wenn die Axe mach und nady abnimmt, und
endlidy verfchwinvet, bad Mbomboeder in eine chene Fie
qur, ndmlich in ein regelmafiges Sechdedt, gleich und
paraliel vey horizontalen Projection fich verwandelt, ift
fue fich Flar,

D SE—

*) @& ficllen HORZ Fig.43. elnen Thell ber Horigonfalen Proje:
ction, und die duxch bie Puntfte I, O, R, Z grgogenen Vertilal:
Yinien, bie Ranten bed vegelmGfigen fechsfeitigen Pridmas vor,
in veffen §laden bic Seiten:Kanten CB, C'B’ gweier Rbom:
bocber licgen, Dicfe Seitens Nanten haben bie Punfte M, N,
mit cinanber gemein, und drefen fidh gleihiam um biefelben,
bie Jtiden ter Reomboeder folglich um bie Linie MN - fo wie
bie dye fid) vergrdfert,  TWird biefe unendlidy grof; fo fom:
men bie Seitem: Kanten bed Mbomboeders in bie Lage CVBY;
bas Hhombocber vermandelt fih in ein vegelmdafiges fechefeiti:
4eé Priema, auf beffen Fladhen die borizontalen Linien MN,
ML gegogen find, und biecfe Linien find baber bie citen bes
Siuecfdnittes biefes Prigmad und au'g(eidl bie Seiten bes Quer:
fdnittes burdy den Sittel- Punft ber Rbomboeder, bdefjin Bee:
Balmif und Yage gegen bie Bovigontale Projection, vbie Figue
soiat, r
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Die cryfialographifhen Seichen fle die Grempen find
R-+oco und R— =, Die Reihe zwifchen ihren Grene
jen wird alfo folgendergeftalt

BR—w... B+n,.. Rd >
pargeficlt,

8. 112, UAbleftung ber ungleidfdentliden ffeds:
feitigen Ppramidben.

Die Glicder ber Reibe des vorbergebenden §. gefiatten
bie Ubleitung mebrever ungleichfhentlicher fechafeitiger Py=
ramiben, deren Rhomboeder - Kanten mit den Seiten - Kan:
ten bed Mhomboeders, gleihe Lage baber.

Man verlangere, gemafi dem yweiten BVerfahren (§.¥1.)
ohne weitere Borbereitung, die Are ded aufrecht gefiells
ten dhomboeders, auf beiben Seiten um beliebige, doch
gleihe Stude, oder man multiplicive fie mit der Ablei
tungd » 3abl an, welde rational, bejaht und grofer als 1
feon muf; giehe bann aud den Eden bed Nhomboederd
gerabe Linien gegen die Gnbd«Punte ber verlingerten
Uye, unb lege in bie benachbarten derfelbenn Ebenen: fo
werben diefe bie ungleichfdhentliche fechsieitige Pyramibe
begrengen, und Dbie Seitens Kanten bed RHomboebers

werden fidy in die Rhomboeder - Kanten der Pyvamide
veranbeln,

Jeve beflimmte Berlingerung ber Are bed Rhomboee
berd, ober jebed beflimmte m, beflimmt eine ungleidh-
fdyenfliche fedydfeitige Pyramide.  Ein Rhomboeder und
fammtliche ungleichichentliche fechsfeitige Pyramiden, wels
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dhe aud bemfelben abgeleitet find, alfo obige Kanten dex
fage nacdh mit einander gemein haben, werden, fo wie
biefe Pyramiden unter einander, jufammengebdrige
Geftalten genannt,

Die Stellung, in welde die Ableitung eine ungleichs
fdentliche fehsfeitige Pyramide gegen ein Rbomboever
verfefst, beifit die parvallele. Gegen ein nachiivorberaes
benves flacheres, ober ein nadfifolaendes fchirferes, bes
finbet fie fidy in verwendeter Srellung, weil diefe Rhoms
bocder gegen badjenige, aus weldhem bie Pyramide abs
geleitet worben, in verwenteter Stellung find,  Uebers
baupt haben bie Pyramiden dle Stellung ver Rhomboes
ber, aud benen fie entfiebens und alle Pyramiven, wele
the aué einem Sbomboever entipringen, bcr nven fich in
pavalicler Stellung,

Mhan erfennt Die pavallele Stellung einer Pyramide
und eined Nbomboeer, ober mibrerer Pyramiven geo
gen einanter, fie mdgen jufommengebirige Geflalten
fepn aver micht, Daram, daf eine Ebene, welde durd
bie fiumpfe YrensKante und die Are der Pyramive gebt,
bie Flache des Rbomboeders in ber gencigten Dingonale
fcbmeivet, ober burcy die flumpfe Avenr Kante ber anbern
Pyramive geht,  Sind die Geﬂalren in  verwenbderes
Gteliung , o gebt biefelbe @bene burd) die Aren» Kane
ded Mhomboeders, ober burch die fdharfe Uren = Kante
ber Poramide, und balbirt die Neigungen Der Flachen
berfelben, an biefen Kanten,

Das awftalliographifde Seichen einer nadh m, aud R+n
abgeleiteten ungleidfdpentlihen fechsfeitigen Pyramive iff
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M ny Die Are verfelben iff — 2"ana; wo 27a bie
Are von R+4n, a die Are von R iff.

§. 113,  Dic Duerfdnitte der unoleicbfdentliden fedéfeitigen Dyras
midin , werden durd) m beftimmt,
Bur einerlei m, find die Querfchnitte allex (P4n)”
einanber abnlich,

@5 fey ABXC Fig. 44. ber Daupt-Schnitt ded Rhoms
boederd, aud weldem bie ungleidyfchentliche fechafeitige Py-
ramibe abgeleitet worben; A%, X¥ feven bie Berlangerun-
gen ber Are; fo fino AB, XC bie flumpfen, AC, XB bie
fcharfen ‘Aren- Kanten biefer Pyramide und ABXC ift
ihe Haupt - Schnitt,

Man jiche aud M, bem Mittel Puntte ber Upe, in
ber Ebene bed Duexfdhnittes, die Linie MG ber QB pas
vallel, fo witd Ddiefelbe in F von ber flumpfen Arens
Sante UB gefdhnitten, und F ift der Punft im Ouere
fhnitte, ober MF Ddie in bex Ebene deffelben liegenve &i:
nie, von weldyer die Grofe des TWinkeld ded Duerjdhnits
ted an der ftumpfen Uren- Kante abhangt,

Man ziche nun die Linie BG. dex Are parallel; fo ift
MG = QB=—1; und wenn man MF —x fetit, FG
— I ==X,

Sn ven dhnlihen Dreiecfen FGB, FMY, ift

GB : GF = MY : MF,
b i,

i o3
00 - —2 .
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und
m
W 3:2-1—! ;
tworaud erhellet, vafi vie Winfel bed Querfdhnitted lebigs
lid) von m abhingen, alfo fur encrlei m biefelben fiud,
aud weldyen Rpomboevexn die Pyramiven aud) abgeleis
tet fepen.

Lienn der Schnitt bie Nbhomboeder- Kanten nicht trifft;
fo ift er ein ungleidointlidyed, doch gleichieitiges Sechds
ed. Der BWinkfel an ver flumpfen UrensKante ift wie vors
ber. Uber auch der Wintel an der {tharfen Aren - Kante
hangt lediglid) von m ab. Denn e fey CPF in ber Ehe-
ne bed Schnitted; fo beflimmen dvie fmien CP und PF’

S A . m—r
bie Figur deffelben. CP iff = 1; PF = §m+ ™
wie aud der Uehnlichfeit ber Dreiecte QUB und PUAF
folgt, Ulfo ift

: CP: PF/ — 3m-41:3m—1
tin lediglih von m abpangenbes Verhdltnif.  Dabex
find in allen gu eimerlei m gehovenden unglewhithentlichen
fedisfeitigen Poramiven, alle Scnitte, weldye blod Arens
Santen treffen, einanbder Apnlich.

§.113. Neihen der ungleidfdentliden fedéfeitigen
Ppramiben.

Aus jedem Glicbe Der NMeibe §. 111, laffes mebrere
ungleichfchentliche fecdhdfeitige Povamiden fich ableiten, Die
Aren bever, weldhe su einerlei m gehdren, alfo diefe Pyras
miben felbff, bilven eine Meibe, welhe noch vem Gefebe
ber Meibe ber Rhomboeder (§. r10.) fortgeht.
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Die Uxen der Glieder diefer Reibe find Vrodufte aus
ben Aren von R+n it m, b i = 2", ma; verbalten
fi aifo, da m und a gemeinfchaftliche Factoren finy,
= 2" '(§. t10;)

MWenn dieje Werthe, namlich 27.a fir a, in die Aus-
trizde §. 55. gefent werden, fo erbdlt man bie Gofittufje
ber Kanten, fur jedes beliebige Glied diejer Neibe,

§ 135 Grengen bev Reiben der ungleidfdentridgen
fediéfeitigen Ppramiden.

Die Grenyen der Reihen der ungleihichentlichen fechs
feitigen Pyramiven find emerfeits ungleichwintliche zwdlfs
feitige Priémen, von unendliy gropen Aren, und denen
durch m befiimmten Duerfhmtten; anbererfeitd ebene Fis
guren, gleich und dbulich ver Lorizontalen Projection,

Die UAre einev ‘ungleichfthentlichen fedbdfeitigen Pyras
mide, welde u einem Rhomboeder gehdet, ceffen Are
ju der Seite feiner borizontalen Projection ein endlicdhes
Lerbaltni hat, fann nie unendlid) werden: ¢4 fey venn,
baff m felbft unenblidy grof wdre, welche BVorausfesung
von bem Dier in Betrachtung ju ziebenden Lerbaitn:ffen
audgeidloffen iff, bda ein foides m feme Neihe, ober
tine Meibe von lauter gleihen Gliedern geben wiirde,
Ulfo entfichen bdie @renaén ber Meiben diefer Pyramiven,
aud Rbomboedern, deren Aren filbfi unendlich finv, 0. i.
aud regelmagigen fedysfeitigen Prismen,

Mon fibre fdneidende Ebenen durch die EndsPunkte
ber Rhombocder= Kanten emer ungleidfchentlichen fechés
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feitigen Pyvamide, welde aud einem RNhomboeder abges
Keitet ift, Deffen Ure gu der Seite feimer Goriyontalen
Projection ein nidht 3u geringes Werhditniff befiet, und
trenne dadburch Ddie Spiten Der Pyramide, fo daf rur
ber Theil derfelben, an weldhem die Rhomboeder: fans
ten liegen, und der wicberum vad Mittel- StitE beifit,
sur Betrachtung brig bleibt,

Sn diefem Stide ift ein Drittheil der Are ded Nhom-
bocberd, aud weldem bdie Pyramide abgeleitet worben,
enthalfen, und ed iff fenfreddt auf die Are von gleidyeitie
gen, dod)y ungleihwinflihen Sechéeden (f. 113.) feits
waetd aber, von ywilf ungleichfeitigen Drciecten begrenst,
peren Grunb=Linien, bie Seifen jener Sedidede, bdie
langern Schentel die ganjen Fhomboeder» Kanten, die
tivgeen, ©Stide dee flumpfern Arens Kanten dex Pyra=
mibe find,

Das Mittel-SthcE einer zu eben dbem m gehdrigen Py-
ramide, weldhe aud einem feharfern Rhomboeder abgeleis
tet ift, wixd bei abnlidher Begrenjung fentred)t auf die
Are, von jemem Oadurch fih unterfcheiden, vaf die Sums
me der TWinfel an den Grund=Linien ver Dreiede gri-
fer, der Winfel am Sceitel Heiner iff, und daf die
Sdentel der Gleichheit und bvem Pavallelidmus unter
ginanber , und mit demy Drittheile der Are ded MNbomboes
derd fich naheen.

Die Grengen, 3u weldhen diefe Naberungen bei Py»
ramiven, nach einerlei m, aud f{ddfan und {dHarfen
Rbhomboedern abgeleitet, fithren, find: daf die Summe
der MWinfel an den Grund - Linien der Dretede — 2. B,
ver Winfel am Scheitel == o, und bie Schenfel unter
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fih und mit bem Drittheil der Are gleich und parallel
mwerden; unb biefe Grengen treten ein, wenn dad in dem
Mitel-Stiack enthaltene Drittheil der Are des Rhomboeders,
aud welchem die Pyramide abgeleitet worben, folglich
auch die gamye Are deffelben unendlich, bdiefed Rhomboes
der alfo ein regeimafiges fechsfeitiges Pridma wird, €35
ift alfo, wenn (P+mn)", beflen Are = 2%.ma, in ein
Pridma fich vevwanbdelt, n, nidht m=—oc,

Sndem die ungleichfeitigen Dreiede, die Seiten - Bea
grengungen ved  Mittel - Stitcts, durch wnaufhdrliches
Wadfen der Are, in unbegrenzte Parallelogramme fich
veroandeln, vermwandelt tas Mittel Stk felbft fidh in
ein, in ber Michtung ber Ure unbegremytes ymolfjeitiges
Prisma, Bei diefer Verwanvelung bleibt aber m unge-
dndert, Und da von wm allein die Winfel ded Qucrs
{dhnitted abbangen; fo bat das ungleichwintliche zrvdiffei-
fige Pridura, mit den Gliedern der Neibe der ungleich-
fchentlichen fech2feitigen Pyramiden, deven Grenge 3 vor-
flellt, ‘einerlei Querfdhnitt: venjenigen ndmlich, welder
durd) m beflimmt wird,

Qn Abficht ber mtgtgengefegte;r Grense ift Fflar, baf
bei verfdhwindender Hobe ved Mittel- Stirds — ¢ der Ae
ves Nhomboebers, bdie Are viefed Roomboeders felbft
=— o, diefes Ibhomboeder alfo eine ebene Figur, gleidh
und abulidy der Gorijontafen Projection fey, RNun ift
m.o == o bdie Are der ungleichfchentlichen fechsfeitigen
SPyramive, welche darausd ubge[eftef werden fann.  Alfo
ift auch diefe Pyramive eine ebene Figur, gleih und
abniich ver horizontaten Projections
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gBénn ein ungleichwinfliched podiffeitiged Prisdma, and
einer gewiffen Siellung, in eine um 60° ober 180° dae
von verfchievene gebradhi wird; fo haben feine Flidhen
und Kanten wiecber Die vorberige Bage. E& gicbt dajer
nue eine Stellung flie ein foldyes Pridma: in Uebeyeina
fiimmung mit feinem Ucfprunge aud bem regelmafigen
fechéfeitigen Pridma, ald Grenge ver Neibe ver Rbom-
boever, welched ebenfalld nur eine Stellung bat *),

Benn man in Denen im vorbergebenden §. ermdhnten
Ausvrirden fhr die Cofinuffe ber Kanten einer ungleidy
fihentlichen fechsfeitigen Puyramive, n = = fetst; fo e
halt man die TWinfel bes Duerfchnitted des ungleichming:
lichen yrodlffeitigen Pridmas, weldyed die Grenge der Reis
be ift, su der bicfe Pyramide gebdet,

Die Beyeichnung ber Neibe, zwifden ihren Grengen,
ift

B=0 .00 P40 ... (P+o)

~§, 116, Meben:-Meihen der Njomboeber,

Die Reibe ber Rhomboeber §. 111, bat verfchiebene
Mebere Reihen, und wird, in Bejiebung auf diefe, die
Haupts Reibe ver Rhomboeder genannt,

#) Sn §, 118, wird ein anbeced vegelmifiges fechdfeitiged Prisma,
b, {; diefetbe @eftalt in cinec andbern Stellung vorfommen,
Diefec Gefindet fich mit der ungleidfdentiichen fedsfeitigen Ppo
samide in Feiner Berbinbung s und ed giebt baher Fein ungleidy
winflides jwdiffeitiges Veidma, in einer, diefem fedéfeitigen
entfprechenben Stellung,
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Man bedient fidhy zur Ableitung Ddiefer Meben» Reihen
am  goedmafiigfen  ber ungleichfdentlihen feddfeitigen
Pyramiven, ivem man bad eefic Berfabren auf fie ans
wenbet,

@5 fey ABXC, Fig 44. der Daupt: S dnitt eined Rborms
boederd s ABEC, ver Daupt Sehnitt einer, fiw ein gerwifies
m aud bemfelben abgeleiicten ungleibfhentlihen fechsfei-
tigen Pyramibe,

Wenn man in AB ..., die fumpfen Aren-Kanten bdiefey
Poramive, berithrende Ehenen legt; fo rerden diefe Aren-
SKanten die geneigten Diagonalen ved entflebenden RNooime
boeders,  Die Aye teffelben foy = a’; o ift tad, bep
geacigten Diagonale AB entfprehende Stdd dicfer Are

AQ = 22/ = MA4 MQ = 32TT o

Atfo ift i
= A=

fite bie Seite ber horizontalen %)raluhon BO &= 1.

enn man in bie fdharfen Uren-Kanten AC..., berlih«
rende Gbenen leat, fo werben diefe Axens Kanten wies
berum bdie geneigten Diagonalen ded entfiehenden ERi_;on_;.
boebers,  Die Ure dicfed Rhomboederd foy — 27; o
ift a3 ber geneigten Diagonale AC cnrfpted;mbc 6:1‘1:1‘
berjelben,

AP == 2a” = MY—MP = i’i’g_—l.a.

Alfo
Im=—1

4 #

fﬁr biefelbe bovizontale Projections

‘ﬂ ——

10



146 Terminologie [fribrig,

Es find alfo ?L’E}'—l, :ﬁ’{lﬂ Goefficienten, mit wel-

hen a, die Are von R, ober 27,3, bie Are von R +m,
multiplizivt werden foll, um Glicder ver Neben» Reihen
st erbalten. o oft diefe Goefficienten, oder ihre 3ib.
ler, Potengen dev Jabl 2 werden, entjleht cin Glicd ber
Haupt=Reibe; fo oft fie aber nidt Potenyen dex Jabt
a werden, entfichen Glieder einer NebensNeibe, weldye
durch m beflimmt twixd,

enn man flr m die Werthe fetst, welche die Erfahe
yung demfelben bis jett, al8 die gewdbhnlichfien beigelegt
bats fo giebt jeder ber Coeffizienten Glicder zrweier MNes
ben-Reiben, und gwar derfelben, weldpe dex anbere gieht;
fo baf €3 genug if, fich eined von ihnen ju bebienen,

Man beyeicynet die Neben-Reihen mit 3%4;[, R4n.

Seist man in den obenerrvdbnten Ausdriiden 3—“14'!'-5,2»3,
fli 27a; fo erhdlt man bie allgemeinen Ausvriice fiir
ie Gofinuffe der Kanten ter Glieder der Neben - Reihen.

Die Stellung der Glicder dev Nebens Reiben gegen
¢inander und gegen bie Gifieder der Haupt. Reihe, folyt
aud ibrer UAbleitung. Die Grengen baben die RNebens
Reihen mit ver Haupt = Reibe gemein,

§.myp, Ubleitung ber gleididentliden fedsfeitigen
Ppramidem

Aus jedem gegebemen FRhomboeder GGt eine gleichs
{dentliche fechdfeitige Pyvamide ficdh ableiten, deren Are, bei
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gleicher boriyontaler Projection, zur Are ded Khomboeders
fidy verpalt — 2:3.

Bu biefer Ableitung bient dasd britte Werfabren §. 82,

G5 fey ACXB, Fig. 45. der Haupt-Schnitt ded gegebenen
Rbomboeders, und durdy HZ gebe eine Gbene, weldye
auf der Are in ihrem IMittel +Punfte fenfredht fleht. Sn
diefer Ebene liegt bie Bajié der abjuleitenden gleichichenke
lichen fechéfeitigen Pyramibe,

Die Acen« Kante ded Rhomboederd, AC, verrandelt
fidy, bis mach Z verlangert, in die Aren.SKonten AZ bex
Pyramive,  Auf gleide Weife verwanbelt fidy XB in
XH, fo vafi, wenn man AH und XZ jiebt, AZXH bdey
Haupt=Shnitt dee gleihidentiihen fedhsfeitigen Pyvas
wide, bei gleicher Are mit dem Rhomboeder, ober fiiy
vie Seite der DHorizontalen Projection MZ — MH ift,

Man giehe die inien BG, CG’ fenfredht auf HZ; fo
fit MG# = MG —=PC, gleichy der Seite ber horizontas
len Projection bed gegebenen Nhomboeders; und wenn
man nun bie Linien GA', G'AY, GX/, G'X/ ben Seiten
bes Houpt-Schnitted ber Pyramide pavallel jieht; fo ift
A'X‘ vie Are derfelben flir die Seite ver Horijontalen
Projection MG — PC, b, i. bei gleichee DHovigonsaler
Projection mit dem gegebenen NHomboeder,

Die beiven Drefee APC, A’MG’ find einanber abns
lidy und gleich, Alfo ift A'M=—AP; Db, i, wenn die
Uxe der Pyramide a’ heipt,

23’ = %3
und folglich
gl =—"%a,

160 %
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Der obige unverdnderlihe Coeffigient (f. 540 4.) ift alfe

)
-.-—ro

§ 118, Beibe der gleidfdentliden fedefeitigen
Pyramiden.

Mit der Haupt-Reibe ver Rhomboeder fieht eine Reibe
gleichfcyentlidper fechBfeitiger Pyramiden in Verbindung, wel:
e mit jener nach einerlei Gefetie fortgebt, und durd) une
endliche vegelmafiige fechsfeitige Prismen begrenyt ift,

Die Uren bver Glieder bdiefer Meibe gleichfchentlicher
- fedh3feitiger Pyramiben find, bei gleihen borizontalen
Projectionen, Viclfade der Aren der Rhomboeder nadh 35
fo taff, wenn P-+n ein unbefiimmted nies Glicd Ddiefer
RNeihe begeichnet, die Axe deffelben =— F27.a ift. In dem
Ausbeude fur die Are eined jeden Glicdes ift alfo 3.2 ald
ein gemeinfdhaftlicher Factor entbalten; und man finves,
pafi, wenn man mit diefem dividirt, bie Aren wachfen und
abnehmen, wie bie Potenzen der Bahl 2, fo vaf 2" Dad
®efess bes Fortfdreitend audh in diefer Reihe ausdrirt.
Die Grengen diefer Reibe, gleihfchentliche fechsieitine
Dyramiden, weldhe u Mbomboedern, enerfeitd von un-
antlich grofier, andererfeitd von unenblidy leiner Are aehd-
ren, milffen ebenfolid unentliche Asen babden. &3 ift flar,
dafi cine pleichichenftiche fechsfeitige Poramide pon unenbde
lidy grofer Are, nichté andered ald ein regelmafpiges fechs:
faitiged Puidma, defjen Bafis bdie horizontale Projection
ifi; eine gleihihentliche fechsfeitige Pyramive von unendvs
lidy Eleiner Ure, midhts anderes, als eine ebene Figur,
leich und dbnkid) ver borigontalen Projection feyn Fann.
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Daé regelmafiige fechsfeitige Pridma, ald Grenge der
Robe ver gladidenflichen fedéfeitigen Poramiden, uns
terfihe vet fih von dem regelmafien fedyéjeitigen Prisma,
alé Grenye der Meibe der Rbomboeder, durd) feine Bas
fis und durdy feine Siellung. Die Fladhen beider Prid
men find ibrer Lage nady um 30° unb 150° verjchieven:
biefe Prismen alfo gwei nicht mit emander ju vermedye
felnbe Geftalten,

9%mnn man in ben Ausdrdden f. 54, m = 5 fet,
und o2, 4% fitr a¥ f{dretbts fo exhalt man bie Audvrils
de fiir die Gufinuffe der Kanten von P +n.

Die Mebe per gleichfhentlichen fechdfeitigen Pyramie
Ren, pwifdpen ibren Grengen, exhalt folgende crvftallogras

phifde Begeidhnung,
R—O-o. P+n;.. P+G=‘.

4. Ableitungen aud dem Heraeder
119, Berfdicbene Lagen ciner bewegliden Ehene

Gine Ebene, weldhe wm den End. Punkt einer rhoms
boedrifdhen Axe des Heracers beweglich ift, Tann vier vers
fbievene Bagen annchmen,  Eine diefer Lagen iff volfome
men beflimmt; jede der fbrigen 14Gt ywei nahere Beflims
mungen 3.

@5 fey AB/BX Fig, 46. cin Deracder, fo in aufredte

Stellung gebracdyt, baf AX, eine feimer rhombocdrifden
Axen, vertital ift, AC, AC/. . . find alfo Arens Kawx
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ten, AB . . . bie gencigten Diagonalen diefes DHeraeders,
wenn ¢é ald ein Rhomboeder betvadhtet wicd,

Man flihre die Ebenen MNOO/, PQRR/. . . durd) bie
Are AX: vergeftalt, baf fie auch durdy die geneigten
Dingonalen AB, AB’ unb dbuvch bie benfelben entgegens '
gefesiten Aren-Kanten ACY, ACY geben. Diefe Ebenten
fdhneiden einanber unter Winfeln von 60° und 1e0°,

Den vorvern Theil MNSS/ ber Ebene MNOO/, nenne
man den Fladen-Sdnitt, weil e durch AB, bdie
Diagonale der Flade bes Heracderd geht, und biefe Flae
che Dalbirt; den vorbern Theil PQSS/ der Ebene PQRRA/,
nenne man ben Kanten-Sdnitt, weil er durd) AC,
bic Kante ded Dexatbers, aeht, und bie Neigung ver
Flahen an diefer Kante balbict.,

Die Fladen: Schnitte theilen jede Fldde ded Herac-
ters in gwei gleiche und dbhnlide Dreiee ABC, ABC/...
und eé entjtehen alfo, um das GF A, fechd Fldchen,
weldhe man fich, jum FBebufe dey Ableitung, um den
Puntt A, beweglidy benft, und beren Lage, vermittelfi
ber Flachen: und Kanten » Schnitte, Lefiimmt wird, €3
ift binveichend, bie Bage einer diefor Fladen ju betrady
tens indem nidyt nuy die iibrigen ju diefem, fondern auch
bie ju ben anbern Gden B, C .. . Ded DHexacders ger
borenven, diefelbe Lage annehmen.

Die beweglidhe Cbene ABC nimmt nun folgenbe Las
gen an.  Sie fleht

1) auf beidben Schnitten fenFredt.

@3 ift flar, daf ABC in diefer Lage, auf S5/, bem
Durdrfchnitte beider Schnitte, fenfeedht ift, und daf die
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fedhd um A berumliegenden Fidhen, in eine auf ber
rhomboetrifchen Ure AX fenFrecht jlehende Ehene fallem.

2) fenfredt auf dbem Kantens, fdief auf
bem Fladen-Shnitte,

%n biefer Lage fallen zwei und jwei Fladhen, ABC,
ABC ., .. in ecine €bene, welche, fietd fenfrecht auf
PQSSY, gegen AX verfchiedentlich geneigt feyn Fann,

3) fenfredht auf vem Fladens, fdhief auf
bem Kanten-Scdhnitte.

SNn biefer Rage fallen wiecderum zwei und zwei Fids
den ABC, ABC'. . . in eine Chene, weldhe, fenfrecht
auf MNSS/, verfdiedene Neigungen gegen AX annchmen
fann,

4) auf Feinem ber beiden Sdnitte fenks
redht,

Sn diefer Bage fallen nicht ywei Flachen in eine Ehes
ne; aber jebe jwei, die in einem der Sdnitte jufomniene
fiopen, wie ABC, AB/C in PQSS/, ober ABC, ABC’ in
MNSS/, finb gegen diefe Schnitte gleich geneigt.

Sn dem exfien ber vier betvachteren Falle, ift bie Lage
per beweglidyen Cbene vollfommen befiimmt,

JIm gweiten Falle Fann fie
a) in AC, ber Sante ded Heracberd liegen, oder
b) ibr Durchichnitt mit PSS fann einen Winfel
mit AX einfchliefien, der grifier al8 CAX ijt #).

*) Eollte diefer Winkel Fleinee alé CAX feyn, fo mifte man bdat
G C an bie CStelle bes Eches A bringen , wo dann das vorige
@tatt finden wiiche.
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MWenn dad erfte iff; fo fallen andy gwei Flacken von
bem Gde C mit yocien von dem Cde A, namlih CC'A
mit ABC, und CC”A mit ABC in eine €bene; weldhed
nidit gefhieht, wenn dad andere Statt findet.

SIm tritten Falle Fann die bewegliche Chene
3) burch die Diagonale AB geben, b. i. in ber Fls
che bed Hexacverd felbjt liegen; obder
b) ibr Durdyidhnitt mit MNSS’ fann mit AX einen
8infel hervorbringen, der grofier ald BAX iff.

Penn fened Statt finvets fo fallen auch gwei Flhchen
ton bem Gce B, mit yroeien bon dem Ede A, ndmlid)
BAC mit ABC, unb BAC/ mit ABC’; folglidy audh
gwel vor C unb awei von €/, zufammen eljo adt, in
eime Gbene, welched nidht gefchieht, wenn biefes eintritt,

Im vierten Falle Fann ber Durchihnitt, welden je
gwei Fldden, ABC, AB'C mit bem Kantens Schnitte

- PQSS’ hervorbringen,
a) in AC, der RKante ded DHeracderd liegen, ober
b) cinen Winkel mit der Axe cinfcblicfen, welcher
grofer ald CAX iff.

Wenn dad erfte gefhieht; fo fallen jroei Flachen von
bem €de A, mit yveien von bem Ede C, ndmlich ABC
mit CC’A, und ACB/ mit C,CA, in eine Ebene; wels
ted micdht erfolgt, wenn bad groeite gefchieht.

Die verfhiedenen Lagen, weldhe cine um A bewegliche
Gbene annehmen Fann, find alfo:

1) fenfrecht auf beiben Sepnitten;
2) fenfredt auf dem .ﬁanten:@:bmftc* in ber Kan-
te bed Heraebers s
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13) fenfrecht auf dem KontensSchnitte: nidht ir der
Sante ded Heyaederd s

4) fentrecht auf dem Fladyen« Schnitte: in ber Fids
the Ded Hepacoerd;

5) fenfrecht auf dem FlachensSchnitte: nicht in dee
Hlache ved Heraeders ;

6) Schief auf beiben Scmitten: in der Kante bHed
Heraeders ;

7) Sdbief auf beiven Schnitten: nidt in der Kante
des Deraeders.

§. 120, Entftebung bey vielagigen Geftaltent

Sn jeber Loge, weldpe bie bewegliche Ebene an dem
€nb-Punfte einer rhomboedrifchern Axe ded Heracberd ane
nehmen fann, ift fie vie Flache einer vielarigen Gefialt.

Man Laft viefe vielaxigen Geftalten entfiehen, odgr man
feitet fie aus vem Heracder ab, indem wan den Raum
Detradytet, weldyen bie fdmmtlichen um die gleicdhartigen
Gde bed Deracderd, in der gebdvigen Angabl und in
gleiher Bage exfdeinenten Flachen, begrenyen,

So viel e8 demnady verfdhicbene Lagen ber beweglichen
Ghene giebt; fo viele verfdhicdene viclayige Geflalten wers
bent entfteben , und nicht mehr.  Diefe Betvachtung giebt
bemnad) ben Jnbegriff der vielayigen Gefialten volls
ftandig, und fdlieft alled aud, wad bdemfelben nidht
angebdrt,

Ym Worbevgehenden find mebr ald fieben vielarige Gos
fialten abgebandelt unbd befchvieben worden,  Fn Abfidht
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derer, weldye die gegemwartige Betrachtung nicht unmittels
bar liefext, ift su bemerfen, dafi fie in einigen von bew
nen, bdie unmittetbar abaeleitet werden Fonnen, auf eine
Aet enthalten find, welde in ber Foige erflart wers
ben foll,

ff.121. Das Dctaceder,
Sn ber erfien fage ift die beweglihe Chene die Fiache
bed Detaeders,

G3 fallen von bem acht und viersig Fladen, weldhe
wm bie adt Ccde ded DHeraederd beweglich find , je fechd
und fedhd, zu einerlei € geborige, in Gine Cbenes und
biefe Ghenen fiehen auf den rhombpedrifdyen Aren fent=

redyt. (§, 59 2.)

§. 120, Dag einfantige TetragonalDodeFaeder.

Jn ber jweiten Lage ift die bewegliche Ebene die Fli-
e bes einfantigen Tetragonal-Dobefacbers.

Bon jevem Cce ded DHeraederd fallt ein Paor Flachen,
mit emem Paare von ¢inem benadbarten, durch eine
Sante ved Heraeberd mit demfelben verbundenen CEde,
in eine Gbene. Alfo fallen je vier und vier Fldchen in
eine €bene; und bie entfiehende Gefialt it vom FwdIf
Flachen Degremyt.  Diefe Fiachen find berlibrenve Ehe-
nen an ben fanten bes Heraederd.  Durdy die Mittel-
Puntte diefer Kanten geben die pridmatifdyen Aven, Alfo
fiehen dic Fldchen ver abgeleiteten Geftalt, auf dewm yrid-
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matifthen Uyen fenfrecht und find die Flachen bed eine
Fantigen Tetragonal: Dovefaederd, (§. 63. 3.)

§,123. Daé octaedbrifde Trigonal-JPofitetracher.

%n ber britten Rage iff bie bewegliche Ghene die Fd-
the eined octaedrifchen Trigonal=Jiofitetraeders,

@8 fallen nicht Paave von Fladen ded einen Cdd mit
MNaaren eined benachbarten, in eine Ebhene; fonbern nue
je gwei und ywei, ju einem und demfelben €k gehorens
ve. Die Angahl ver die Gefialt begrenjenden Flacyen
iff alfo viev und zwanzig. Bon Ddiefen fommt jede mit
el anbern, ju bemfelben € gebdrenden, und mit ¢is
ner britten, von einem benachbarten G& jum Durdhs
fchnitte, und bringt mit diefer lefitern eine Kante hervor,
welde ber gedfern Diagonale der Flache ved einfantigen
Zetragonals Dodefacvers pavallel ift, alfo die Lage ber
Kanten ded Octacders hat. Diefe Flachen find baber
aleidbihentliche Dreiede, bie rhomboedrifhen €cde ber
entfichenten Giefialt breifiachig und einfantig, und bdie
pyramidalen achtfiadyig und yweitantig. Diefe Geftalt ift
alfo ein octacdrifches rigonal-Jtofitetracder, (§.72, 1.2.)

Die octacdrifchen Frigonal=Jtofitetracer find qleicys
fam al8 Mittel - Geftalten wifden dem einfantigen Tes
tragonal - Dobefaeder und dem Octacder amyufehen. So-
bald bev Winkel, weldhen bder Durchichnitt der beweglie
chen Ghene und ved Kanten-Sihnittes, mit AX Fig,
46. bevoorbringt;, gedfier als CAX witd; fo theilt fich
gleichfam bie Flache bded cinfantigen Tetvagonal - Dodes
Facberd in ibrer Lingern Diagonale, in zwel gleichfohent-
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lide Dreiede. Diefe Dreiede bebalten ihre Figur, b, b,
fie bleiben gleichichentliche Dreiecte, obgleich ihre Abmefs
fungen fid anvern, bis jener Wmfel — R wird, unter
weldper Umftanben je brei und brei ju einem &k gehds
tige, in ¢ine Ebene fallen, weldje die Flache des Octaes
perd ift.  Ale mdglichen octaedrifhen Trigonal = Jiofites
traeder liegen baber zwiftben ben genannten beiven s
flalten; und die Abmefjungen ibrer Warietiten, hangen
ton der Grdfie bes obigen Winkeld ab,

§.124. Dasd éeratbtt.
Sn bee vierten Rage ift bie bewegliche Ehene bie Flax
the bed Heraebers.
E8 fallen, von jebem ber vier Gde A, B, C, C/ ¢ein

$aar, alfo fe adt und adt Flachen in cine Ehene, unk
biefe ftebt auf der pyramidalen Are fenfrecht. (§.58. 3.)

G 125, Das yweitantioe Tetragonal:FTFofites
traeber,
Sn ver fiinften Rage ift die bewegliche Chene bdie Fidw
the eined gweilantigen Tetragonal-Jfofitetraes
ders.

Die Paare von Fladhen, von den Eden A und B,
und fo audy bie von ben €den C und C/, fallen midt
in eine Gbene, fonbern fdyneiven fidhy in einem gleichwinks
lidhen und gleidhfantigen vierflachigen €, weldhed in bex
Lerlingerung ber pyramidalen Axen bed Heraeders liegt.
Die Kanten viefed EdS laufen in bie verlangerten Price
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matifhen Uren, und bringen ba ebenfalld ein gleichs
wintliched , dody yweifantiged vierflachiges € bervor,
An A entfieht ein dreifldchiges €.

Qeve Flahe Eommt mit vier andern jum Duechichnitte,
von benen ywei, ebenfalld ju vem €de A, jwei ju ten
benachbarten CEden C und €/ gebdren.  Die Fldchen
{ind alfo vierfeitig; und daé entfiehenve Tetragonal=Jios
fitetracder iff wegen der jweierlei Kanten an ven puss
wmatifhen Cden, cin yweifantiges Tetvagonal = Jfofitervacs
per. (5. 74. 2.)

Die jweifantigen Tetragonal = Ifofitetraeder find Mits
tel- Geflalten zwifden dem Hevacver wad vem Dctaeder,
Denn, fo wie ver Durdyfchnitt der beweglichen GhHene
und bed Fladen-Schnitted, mit AX, enen Winfel, grd:
fier al8 BAX e¢infhliefit, entftebt ein gweifantized Fotraqos
nal-Jfofitetracder, und vie Varierdten diefer Geffalten fols
gen emanter, big jener Wintel — R wird, in weldem
Kalle vad Stofitetracter in dad Dctacber fich vermandelf,
Die Abmeffungen bder verfhicdenen Bavietdten hangen
von der Grife jened Winfels ab.

Y126, Dad heraedrifde Erigonalef}fofi.tetraebu.

Sn ber fehéten Rage ift bdie bewegliche Ghene bdie
Flache eined hexaedrijden Trigonal-Jtofitetraes
dersd, ' ' '

Snbem jwei unb sei ju bemadbbarten Edon gebdrens
be Flachen in eine Ghene falien, entiebt ein Ifofitetracs
ber. Won jeder Kante ded Heraeverd exbebt fich eime
Sliche gegen bie Verldngerung vev pyvamivalen Are, und
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¢d entfeht, indem bie Haupt=Form bed Heyracders auf
die neue Geftalt ibergedt, ein gleidyoinElicies und gleichs
Fantiges vierflachiged €, welhes in diefer veridngerten
Ure liegt. Dad rhomboedrijthe Ed wird gleichminil, dv
und yweifantig, wie leicht fir fich Flar iff.

SNebe Fldche Fommt mit ywei anbern, welde ju bems
fetben rhomboebrifchen Ecfe gehoren, und mit einer brite
ten, von einem benachbarten, dued) bie Kante ded He-
acberd mit bem borbergehenden verbundenen Ee jum
Durchichnitte.  Sie ift alfo breifeitig, unbd wegen bes
aleichfantigen vierflachigen G5, ein gleichfchentliches Dreic
e: bie Geflalt folglid) ein heraedrifthed LrigonalsJfofis
tetraeder (§. 71.)

Die heraedrifhen Lrigonal - Jfofiteteacher find Mistels
@efialten gwifhen dem Heracber und bem cinfantigen
Tetragonal» Dodekacder. Denn, da die bewegliche Ehes
ne, aud beven fage fie entfichen, bduxch die Kante ded
Hexaedexd gebt; fo find bdie beiden Grenjen, tenen die
Seigung devfelben fich ndbern Fanm, bie Sage fenfrecht
auf den Flachen- Schnitt, und e8 entfteht davon bdad
Hopacver (§. 124.); und bie Lage fenbrecht auf bden
Kontens Schnitt, und 3 entfieht dann bas einfantige
Retragonal » DodeFacder, (f. 122))

Dic Bavietdten beftimmen fih aud ber gegenfeitigen
Meigung ber Fldchen an der Heraeders fante,  Jeve
diefer Meigungen, gedfer ald go° und fleiner ald 180°,
giebt ein beraedsifches Trigonal=Jfofitetracder, A



§.127.] Bufammenb. u. Berh. b.einf. Geflalten, 159

§.17. Dag Tetracontaretaeber,

Sn ber ficbenten Lage ift bdie beweglide Cbene bie
Fliche eined Tetracontaoctaeders,

G5 fallen nicht yroei Flichen in eine Chene. Die Ges
flalt ift alfo von adi und vieryig Fidden begremst  Fe-
be diefer Fiadyen ifi wegen ihrer Durchfchnitte mit wei
anbern, ju demfelben , und emer Dritten, au eimem bes
nachbarten EF gehovenden, ¢in ungleidyfeitiges Dreied.
Das rhomboedrijihe Ef wird fechsflachig ; das pyramivale
adflachig und bas priSmatifche vierflachig: jeves gleich
winflidh und yroeifantis,. Die entjichende Gejlalt ﬁcbért
aljo ju denen §. 77. befchriebenen Tetracontarciacbern.

Bon den ficben Geftalten, welde mit vem Hoyaever,
biefed mit gerechnet, in Werbindung fleben, it ju bemers
Fen, baf fie in Ubficht der Avt, dev Unjabl und ver
fage ibrev Aren, vollfommen mit einanber itbereinflims
men, wie bie bidherige Ableitung lebrt.  Cin Gleines
finbet bei dem fibrigen vielarigen Gejtalten nidht Siart;
und 8 ijt dbaber bdiefe Anzabl verfdyedenartiger Aren, in
Der gebdrigen Lage, vas Merfmal, an weldem man eys
fennt, bafi eine vielarige Geflalt i Den Jnbegrifi von
Geftalten gehdre, weldhe unmittelbar aus dem Hexaes
bev abgeleitet werben founen.  Sie find fimmtlich uns
fer dem erflen Grade der Megelmafigteit entbalten,

MWenn man dad Hexaeber ald ¢in Rbomboever, ober
aud), vad Octacder, ald eime gleichidentlidhe vicrfeitige
SPyeamive betvachter; und bie oben (§. 8o. 81, 82V ere
fidrten Verfahrungsd = Urten auf diefe Geftalten anwen-
Ber; fo erbdit man bie fbrigen Geflaiten jenes Inbegriffa
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¢benfalld, und gwar, wad ald ein Borthell angelehen
werben fann, einige derfelben von beftimmten AbmefTine
gen, da die Abmeffungen des Heracvers beflimmt find.
Died feht die Kenntnif der jufammengefesien Gejlalten
(§. 34.) voraud, und bedarf, in biefer Lorausfehung,
feiner weitern Erfldrung,

§. 128, 3erfegung der Geftalten bes erften Grades ber
Regelmifigbeit,

€ine viclapige Geftalt zexlegen, Deifit sroei oder vier
einanber gleiche und dbnliche vielarige Geflalten aus ihr hees
porbringen, deren Flacdhen, der Anzahl und Lage nadhy, mit
by DAlfte ober vem Bievtheil ber Anzabl der Flachen ver
jeclegten Gefialt {ibereinflimmen, und aud deven Werbin
bung in bder gehdrigen Stellung, bie zerlegte wieder ents
flebt.

Man nennt eine vielarige Geflalt, welde aus der Jere
lequng eimer anbern entfieht, wenn fie vie balbe Anzabl
ver Flachen Diefer enthdlt, eine HAalfte; wenn fie von
bem vierten Theile der Angabl jener Fldchen begrenst ift,
ein Biertel ber gerlegten oder urfpeiinglichen Gefialt,

Man darf unter Halfte nicht balbe Geftalten verfiehen.
Dic fogenannten einfadyen Poramiden wirden balbe
Geftalten, nicht Halfren feon.  Daffelbe gilt von den
Wiceteln, '

Die Serlegung gefchiedt auf folgende TWeife:

Sian bringe die gegeberne Geflalt in aufrechte Stel-
Tung, fo baf eine ihrer chomboedrifden Aren vertifal ift.
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Man nenne ben obern Enb-Punft diefer Are einen
Haupte, Den entgegengefehten einen Nebens Punt,
und fibertrage diefe Mamen auf alle End=Punfte rhonts
boebdrifher Aren, welche von der vertifalent um 109° 2§/
167 abliegen, ~ An bem Deracder Fig, 46, winden A,
B, B'. . . bie Haupt-, X, G,|C’, , ., bie NebensPunk:
te feyn.

Nan vergrofere nun entweder

1) bie fammtlidhen an den Haupts Dunts
ten gelegenen Flachen, bid jum Wers
fdhwinden berer an bven Meben-VPunt-
tem: ober

2) bie abwedfelnben an der Haupte, und
bie benfelben pavallelen an ben TNe-
ben.Puniten, ebenfalld bid die fibri=
gen verfdhwindben; ober

3) bie abwedifeinden an den DauptsPunte
ten und bie benfelben nidht parallelen
an dben Jeben-Punften, wiederum, gis
gum Berfdwinden dey tbrigen: '

fo werben bie vergrdfierten Flachen, wenn fie, ibrer Ans
3abl und Lage nady, fitr fich einen Naum u begrengen
gefchickt {ind, eine vielarige Geflalt hervorbringen, und
Diefe witd, naddem mon eine jence Berfahrungs» Arten
fiir fich, ober jwei derfelben in BVerbindbung, odber nadh
cinanber angewenbet hat, eine Dilfte ober ein Biectel
feyn, '

Wenn wman, an Statt nmach dem evften Berfahren,
bie Berardfierung ver fhmmilichen Fiddhen an' den Haupte
Duntten vorgunehmen, bdie fammtlihen Fladen an den

1X
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Teben = Punften vergrofiert; fo liefert biefed aud einer
und verfelben wurfprimglihen Eefialt, eine umd diejelbe
Hilfte: allein in einer Stellung, welde von ber der voa
rigen verfhieden ift, und ibr exft gleidy wird, wenn man
pie vertifale Are umfehrt. Diefe Stellung beifit die ums
gefebrte in Begiebung auf jene, welcye die ordent.
Lidhe genannt with; und eine, in biefer Stellung exhals
tene Dialfte, bie umgelehrte, ober tad Umgefehrs
te von ber, welde in orbentlicher Stellung erbalten
worben,

Daffelbe, ndmlich eine Halfte in umgelehrier Stela
Tung, ober ein Umgefebried erfolgf, wenn man bei der
Anwendung ber gweiten Jerlegungd-Art, bie Flachen,
weldpe bie Hhlfte in ordentlider Stellung begrenzen, vers
fdhwinden, und bagegen bie, welde man vorber vers
fchwoinden fiefi, fidh vergrofern IGft.  Beive dieje Halfa
ten jeigen ba8 Merfwiidige, Daf je groei und pwei ibha
ver Flachen einanber parallel find, wie aus ber angewens
vetenn Methode der Jerlegung folgt,

Wennt man bei ber Anwendung der dritfen Serlegungs.
At daffelbe beobachtet, ndmlich die guvor vergedferten
Slachen audlafit und bie juvor audgelaffenen vergedfert;
fo finbet in Abfiht der orbentlihen und umgebebrten
Gtellung der entfiebenden Halften, Fein Unterfchied Statt.
Dagegen 3eigt fich bei benfelben bdie Ber[dyiedenheit nady
Mechts und Lintd, von weldyer oben § 67, und 76, bie
Meve qewefen.  Diefes BVerhaltnif findet aucy bei ben
Wierteln Statt; und bergleichen Halften und Biertel, fu
wie auch bie aud der erflen SerlegungdsUrt entfichenden
Hélften , haben feine parallelen Flachen,
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Cinige aud bem Heraeder abgeleitete Seftalten geftats
ten feine Berlegung: entweber, weil die halbe Anyahl
ibrer Flachen nicht binveicht, einen Raum 3u begrengen;
ober, weil feine der angefithrten Berlegungs - Methoden
auf fie anwendbar iff. Dabin geboren bad Heraeder aus
bem erflen, bad cinfantige Zetragonal-Dobekacder aus
bem anbern Grunde. Aud) geflatten nidht alle eriegbas
re @eftalten bie Anwendung jeder Diethode; fonbern 3
wird, bamit eine foldye TMethobe anwendbar fey, eine
gewiffe Befchaffenbeit der Sefialt voraudgefeht.

Die exfie JerlegungdsArt fehit voraus, dafi in ben
Flacen der gu jerlegenden Geftalt, nicht die EndPunkfte
gweier rhomboebrifcher Aren, ober nicht sugleidy ein
Haupts und ein NebensPunft liegen, Denn ba an
bem einen diefer Punfte bad entgegengefeite von bem
gefdhehen foll, was 'an dem andern gefchieht; o wiirde
eine und biefelbe Flache zugleich vergrifiert werben unb
verfdhwinben mifien.  Dad berasdrifche Trigonal - ofis
tetraeder ift ein Beifpiel bavon, und Iaft nach dem ere
flen Berfabren fich nicht gerlegen.

Die yweite und dritte Methobe feben voraus, daf
bie Anzabl der Flichen an ben rhombocbrifchen Eden fo
befdhaffen fey, baf abwedhfeinde aud ihnen genommen
werben Ednnen,  Wenn aljo diefe Ede breiflichig find, fo
finbet Feine Berlegung auf biefe Weife Statt; weldhes
dagegen ber Fall ift, wenn fie aus fed)s Fliden beftes
ben. Das britte BVerfahren erfordert aber indbefonbere
noch bie erfte Bedingung; inbem, wenm biefe nidht Stats
finbe, alle Flachen vergrofiert werben, alfo feine Serles
gung erfolgen witde; und ift, inbem dadurch das Heraes

ar®
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brifche Frigonal - Jfofiteteacder audgefhloffen wird, allein
auf vas Tefracontaoctaeder (welched jeboch bdie beiben
ubrigen audy geffattet) anwendbar,

Bei ber Serlequng geben merbolivbige BVerdnberungen
mit den Aren vor. Die rhomboedrifthen bleiben unvers
dnbext; bie pridmatifthen verfdwinden ganylich, in allen
Hilften,  Die pyvemidalen verhalten fich Dagegen vers
fihieven,  TNach bem ODritten VWerfahren bleiben fie, wie
i rhomboebeijdhen, unverdindert; nad) dem erfien und
joeiten werben fie in pridmatifdhe verwanbelt, deren An.
sahl alfo in biefem Falle nicht grdfer ald brei iff; uny
bei dex Serfegung einer Hiljte in Wiextel, oder bei et
Unwendung pweier Verfabrungsé=2Arien auf eine und bdie
felbe @eflalt, verjdywinben fie gimlich, €8 iff alfo ein
Merfmal, an welhem man bie Halften ecfennen tann,
bafi ibnen fechss und ein - ahnliches, an weldem man
bie Wiertel erfennen fanm, baf ihnen weun Aven fehlen,

Die Halften, weldye nach der erfien Serlegungs - Art
entfielen, fo wie die Wiertel, bei denem diefe Serlegungs-
Ust ebenfalls in Anwendung Fommt, nehmen bie Haupt:
Form bes Tetracderd an,

£.129, Das Letrxaeber,
Die Hilfte des Octacderd ift 2ad Tetracder.

Dad Dcfacder geffattet bie Anwendung ved erfimn
- Berfbrens,  Die Angahl ber Fidchen feiner HAlfte iff
== 4; und dieje Flachen flehen auf den rhomboedrifdyen
Axen fenfredt (§. 57.3.)
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f. 130, Das hepaedrifde Pentagonal:Dobefacber.

Die Halfte ded Bberaedrifhen Trigonal=lofitetracders
ift 068 beraedrifdhe Pentagonal-Dobefachern

Dad Deraedrijhe Trigonal - Slofitelvacder geflatiet bie
Anwoendung ded jweiten Berfahrens dev Jeclegung, Wenn
von ben Flachen an den DHaupt-Puntien, und von bes
nen ibmen pavallclen an ben NebenePuniten, bie abiwed)s
felnben verfihwinden; fo Fommt gede der fibrigbleibenden
und vergeiferten Fladen an einem Haupts Punkte, mit
finf anbern gum Durdyfchnitte, wird alfo eine fimffeitige
Figur, und vie Anyahl diefer Flachen ift jwilfe. Die
entfiebende Geftalt iff alfo ein Penfagonal- Dodefaecder,

/yoelched, weil bad pweite Berfahrem ber Ubleifung bie
Haupts Foym nicht Gndert, ein heraedrifdyed ift, Died
Tete folgt audh) baraud, baf ed adht gleide und gleich-
Yantige breiflachige Gde enthalt, weldhe aud bden act
fedsflachigen Gcden bed beraebrijhen Trigonals Jtofite-
traederd entfteben. (§. 66, 1.y

§ 131, Das gweiltantige Tetragonal:Dobefacber.

Die Dilfte ves octaedrifchen Lrigonial« Jfofitetraevers
ift vas jweikantige Tetragonal-Dobelaeber,

Die Betlegung gefchieht nach demr erfien Verfabren.

Siebe der vergedferten Fidchen Fommt mit vier andern,
von benen gwei zu demfelben, jwei ju cinem benacbar-
ten Daupt-Punfte gehoren, sum Durdhfdhnitte, wird
alfo vieefeitig, und die Anzabl viefer Flachen ift ywdife.
Die Geftalt ift demnad) ein Tetcagonal-Dobdetacder, wels
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hed, ba ¢3 burd) bad angewenbefe Verfahren bie Haupts -
gorm bed Tefvacbers erhilt, bad zweifantige Tetragos
nal « Dodefaeder (§. 64 1.) iff.

§. 132. Dad Trigonals:Dobelaeder.

Die Halfte des gweifantigen Trigonal Jtofitefvacders
ift ba8 rigonal- Dodefacber.

Audh diefe Jerlegung gefchicht nach dem erftenn WBees
fabren,  Sebe ber vergrofierten Flachen fommt mit gei
anbern, u demfelben HauptsPunfte gehdrenden, unbd
fiberdied mit einer britten, von einem benachbarten Haupt:
Puntte sum Durdhfchnitte, Die Flachen find alfo gleich
fchenfliche Dreiece, swdlf an ber Sabl, und die Hafte
baber ein Erigonal s Dodefaeder. (5. 61.)

§ 133 Dat tetracbrifdec Srigonals, das breifantige
Setragonal: umd dbaé PentagonalsFEofite:
traeber.

Die Halften bed Fetracontaoctacberd find 1) bad fes
traedrifche Erigonal-Jfofitetraeder; 2) dad breis
fantige Zetragonal.Jfofitefracber und g) basd
PentagonalsJlofitetraeder,

Dad etracontaoctacder gefiattet jebe der drei Jerle
gungésArten, und bat alfo Oreierlei Dalften, welde
beim erflen Unblicte nichtd mit einanber gemein baben,
alé baff fie Jtofitetracder find, :

Dad erfle BVerfahren giebt bdad tetraebrifhe Trigonals
Stofitctvacter.  Da alle fech Flachen an dew Haupts
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Dunteen jugleich vergrifiert werden; fo gebern die fedhés
flachigen Ccde bed Tetracontaoctacders, auf Dad [fofites
fraeder Niber,  Sede Fldhe fhneivet fih mit gwei ans
bern, 3u demfelben Gcde geborenden, wie vorber: fommt
ober {iberbied nue mit einer, von einem benadbarten
Haupt » Puntte yum Durddnitte. Die Flachen bleiben
alfo Dreiecte, nur nicht ven urfpringlichen dbnlicy; und
vie Geftalt ift ein Irigonal - Jfofitetracder, deffen fibrige
Cigenfhaften, baf o8 namlich ein tetvacdrifthed u. f. w,
(§. 70.) ift, aud ber Anwendbung bes erflen Verfahrensd
fich beflimmoen,

Die goeite Jerlequng8aAvt giebt bas bdreifantige Tes
tragonal: Sfofitetvacber,  ebe vergrifierte Flache an eis
riem Haupt=Punfte, fommt mit vier andern um Durchs
{chnitte, von benem gwei ju demfelben, bie beiden fibrie
gen su benachbarten Haupts Punften gehdren. Da von
ven Flidyen am adjtfiichigen Ed bed Jetracontaoctacderd
nidyt einzelne abwedyfeinde, fondern abwechfeinbe Paare
vergrofiert wesben; fo Fann ba fiber bem Mittel-Punkte
ter Fldden ded DHexacders entfiehende vierfladige Cd,
svar gleichmwinklih, niht aber gleichfantig feyn; und bie
vierfeitige Flade ves entfiehenden etragonalsIfofitetraes
verd lapt fich daber nidt in yoei gleidhfchentliche Dreiecte
theilen,  Uebrigend enthalt die Geflalt, aufier ben beiden
obigen, am vierfiéchigen €, nod) eine britte Art ovon
Kanten, namlich die am dreiflichigen €L,  Sie ift das
ber ein breifantiged Letragonal-Jtofitetvacber. (§.75. 2.)

Die britte Sexlegungsds Art giebt ein PentagonalsJfo-
fitetracber. Da bei der Amwendung bviefed Werfabrens
fammtliche abwedyfelnde Fladen bed Lefracontaoctacderd
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porgrifiert werden, fo baf ywifhen je jwei vergrdferten,
cine verfdjoindet; fo fommt jebe vergedferte Fladhe mit
fimf anbern jum Durchfchnitte, von denen jwei an vems
felben Daupte Punite, die Ubrigen an benachbarten MNes
bent » Puntten liegen, und die Figur der Flache der Half:
te ift alfo ein Finfed, Da aud von ven Flihen am
adbiflddyigen G bdie abwedifelnben vergrdfiert werdens fo
bleibt died G pyramidal, und die dued) daffelbe gehende
Are, Dleibt cine pyramibale Are, Dies ift genug, um
au efennen, daf bie Geflalt ein Pentagonals Jfofitetracs.
ver (§. 96.) ift. .

§.13% Die tetracbrifden YentagonalzDodelaeber,
Viertel bes Tetvacontaoctacberd,

Jebe3 ver brei Jfofitetracder bed vorbevgehenden §.,
welde Hilften bes Tetracontaoctacderd find, WPt fich wei-
ter jerlegen unb liefert bie Wiectel biefer Gefiatt, Die Biex-
tel ber Fetracontaoctacder find die tetraedrifdhen Pen:
tagonal-Dobefaeder.

Das tetracdrifche Brigonal - Flofitetracber wird gerlegt,
wenn man bdie abwedfelnden Fldchen defjelben vergroda
fert, bi3 fie flix fich cine Geflale begrengen,  Dabei
fommt jebe ber vergrOfievten Fldchen mit flnf anbern
sum Durdyfchnitte, und das entfiehende WVievtel ift Daber
ein Dentagonal- Dobefacber, beffen HauptsFovm, da
bad erfle Werfahren bei ber Jerlegung in Amvendung

fommt, die Form ded Lefeaederd ifi: alfo ein tetraedris
fehes. (5, 67.)
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Diefe Berlequng ift eben fo biel, ald ob man bad erfle
WBerfahren, und eind ber beiben tbrigen jugleich, auf tas
Zetracontaoctacder angerenbet hatte.  Sened verlangf,
bie fammtlichen Flachen an ben TNeben«Punften vers
fhroinden su laffen.  Unfer diefer Woraudfehung forbern
bad zweite und dad britte nur die Vergrdferung ber abs
wedjfelnden,

2Benn man bie Flachen, weldhe mran juvor verfhivins
ben lief, nun vergrofiet, und bie vorhin vergrdferten
verfdwinben [aft; fo entfieht, in Begichung auf dad evw
fte, eint linFed tetvacbrifthed PentagonalDobefacher. Dian
fann aber bad tetvaedrijhe Lrigonal-IJtojiteteacder in or-
bentliher undb in umgelehuter Stellung fzerlegen. Alfo
finben beibe Wer{chicbenheiten, bdie in Abficht auf Redyts
und £infé, und die in ALficht auf orbentlihe und ume
gebehrte Stellung, bei ben tefraedrifdhen Pentagonal-Dos
befaebern Statt,

Dad  breifantige Tetragonal - Jfofitetracder mwird gers
legt, wenn man das erfie Verfabren auf bdaffelbe antvens
pet: D, i. fammtliche Flachen an feinen DHaupt » Punkten
vergrdfert u. f.w,  Jebe viefer Flidchen Fomme mit fiinf
andbern gum Durchfdhnitte, von benen ywei zu demfelben,
bie brei Utbrigen ju benachbarten Haupt. Punbten geho-
vewr,  Alled Uebrige ift wie vorbin; und bad breifantige
Tetragonals Jfofitetraeder Liefert Daber genan Dbiefelben
Biertel,

Dat Pentagonal » Jtofitelvacter witd pexlegt, wenn
man bad erfie Werfahren auf bafjelbe amwenbet: b. b,
bie fammtlichen an ven Haupt-Punften gelegenen Flao
dien vergeoferf,  Jebe biefer Flachen Fommt wiedaotn
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it finf andewn, wie vorhin, jum Duedfdnitte w, f. w.;
fo baf man ald Refultat der Jerlegung, cbenfalld biefels
ben tefraedrifthen Pentagonal = Dobefacber erhalt,

Diefe vier, einerfeitd nac) Rec)td und Links, anbever-
feitd nach ibrer Stellung verfchievenen %)entaganaissao-'
befacber, bringen in ibver gehorigen Werbindung nady
gweien, die erlegten Sfofitetvacder, nady vieren, bad
Zebracontaoctaeder wieder hervor, aud deren Serlegung fie
entfianben finb.

Man begeidhne bie Lerfdyiebenheiten nacdh Mechtd und
ginfs burd) R unb L, bdie Verfchicvenbeilen in bex Stel=
fung duxch O und U; fo [iellen

- RO, RU, LO, LV, A
bie vier tetrachrifhen Pentagonal-Dovefacver vor, Dies
fe vier Geftalten geben fechs Werbindungen nach goeis
namlich

1) RO, RU,

2) RO . LO,

g) BRO.LU,

4) RU ., LO,

'5) RU . LU,

6) LO . LU. %
Bon bdiefen {ind x und 6 Pentagonals Jfofitetracder und
gwar 1 a8 linfe, 6 bad redhte; 2 und 5 tetraetrifdye
Zrigonal » Jfofitefracber, und jwar 2 in ordentlicher, 5
in umgeeheter Stellung; 3 und 4 dreifantige Tetrago-
nalsJfofitetracder, Das eine in ordentlicher, daé andere
in umgefebrter Stellung: unb je gwei gleichartige von
Diefen Gleflalten, bringen das Tefraconfaoctagder wieder
bervor.
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Da dued) die Serlegung alle biejenigen ber oben bea
fcbriebenen vielaxigen Oeftalten; welde bie Ableitung
© nidht unmittelbar geliefert bat, erbalfen mwerdens fo ers
gamt diefed Werfahren, wad die Ableitung unvollftinbdig
gelaffenn, und ber Jnbegriff dev vielarigen Geflalten iff
alfo vollfianbig,
Die Halften und Bievtel gebdren sum gweitenn Grade-
ber Regelmafigheit,
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C. Ulfgemeine Begriffe von den cinfaden Geffalten,

———

§.135, Gepftall:Spftem

@e: Snbegriff, der aus einee Grvund-Gefialt (5. 87.),
obne RNudfidt auf ihre Abmefjungen abgeleifeten ecinfachen
Gefiatten, beifit ein Cryfiall=-Syfiem, und wixd nad
ber Grund - Gefialt benannt, aus weldyer er abgeleitet iff,

Gin foldyes Svyfiem iff feine blofie Sufammenfiellung
ber Geftalten nach der Aet, ober nad) gewiffen Cigens
thitmlichleiten becfelben ; fonbern ber Jnbegriff dex
Verhaltniffe, welhe unter bdiefen Gefialten Statt
finden, in fo fexrn fie ausd ciner Grund«Gefialt abgeleis
tet find #),

Aud den obigen vier Grund:Gefialten entlpringen vier
verfdiedene Cryfiall - Syfleme; und ed Fann beren nicht
wmebreve geben, wenn ¢& nidt mehrere Grund - Gefialten
giebt. Jn bder auf bas Minerals Reich angrwendeten
Cryftallograpbie, bdarf man dber jene vier Srund.Ge-
flalten nidyt hinausd geben, ohne burcdy die Crfabrung de-

"#) Ran dar alfo, waé fonft bin unbd wicder GryftallSpftem
genannt worben ift, mit biefen Grpfiall - Syflemen nidt ver:
roedyfeln,
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au veranlafit u feyn: b. i ofne eine Geflalt beobads
tet obex entvedt ju Daben, welhe nidht aus eines bes
bisherigen Grund-Geftalten abgeleifet ift: wad noch nidye
gefchehens obgleih) man bevedtiget ift, ben Jnbalf Der-
felben yu exfdopfen, b, i. Geftalten anjunchmen, wels
che u dem einen ober gu bem anbern diefer Syfieme ge-
hoven , ohnerachtet bie Erfahrung als cinfache Geflalten
fie noch micht geliefert hat.

Dad Ceyflall- Syflem ) welhesd aud bdem Hhomboeder
entfpringt, beifit vad rhomboebrifdhe. Dasjenige, wels
dem tie gleichithentliche vierfeitige Pyramide zum Gruns
be liegt, Das Guadvato pyramidale, ober Fiirzer, Dad Py«
vamidale; beffen Grund-Geflalt die ungleidhfchentliche
vievfeitige Pyramive ift, dad rhombeo=pyramidale, ober,
ba ed eine fo grofie Mannigfaltigleit von Prismen ente
alt (§. 9t. g5 98.), firzer dad pridmatifdhe, und
ba8 aud bem Heracber endlih, bad teffulavifde,
nicht bad beracdrifdhe, um anjubeuten, baf man durd
die Grfabrung bid jeit nicdht veranlafit iff, ein jweites
Syftem vielariger Geftalten anzunehmen,

§,136. GryftalleRMethe

Wenn die Abmefjungen der GrundsGeflalt beftimmt
finb, fo Heifit Der IJnbegriff dex Daroud abgeleiteten Sefials
ten, cine Gepftall-Meibe,

Das Cryftall :Syftem ift ein Inbegriff von febr grofier
Allgemeinheit, weldher befonberer Beftimmungen fabig ift,
Diefe Tonnen nicht3 andered fevn, als die Beflimmuns
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gen der Abmefjungen dber Grunds Gefialten in Ven ver-
{chiedenen Syftemen: benn die Berbdltniffe ber abgelsis
feten Geftalten zu einanber und zu der Grund . Gefialt,
find allgemein und baber in allen Gryftall- Reiben eines
Gpftemed diefelben.  Wenn alfo die Gyund - Geflalt ip-
ren Abmeffungen nady beftimmt ift; fo Liefert bie Ableis
tung bdag Croftall e Svfiem, beflimmt fliv einen befondern
Fall, odber fiir gegebene Abmefjungen der Grund . Ges
flalt, b, i, eine Crpitall = Reibe,

E8 folgt baraus, vaf in ben erflen drei Syflemen eine
unbegrenzte Anzabl von Gryfiall- Reiben, in bem lep:
ten aber nuy eine enthalten fey. Diefe Reiben, in fo
fern fie bag Cryftalls Syfiem felbft, obwobl beflimmt fiw
befonbere Abmeflungen, darficllen, diwfen nidyt mit den
oben befrachteten Reihen gleichartiger Seftalten, 3. B,
ben Meiben der Nbomboeder ober der verfchicdenen Py
ramident, verwedfelt werben.  Uebrigend verfiebt @ fid),
baf, wenn verfchicbene Glieder einer RNeibe, 3. B. von
Rhomboevern, ald R, R+3, R=1 1, f. w,, al5 Grundy
Geftalten betrachtet, und davaud bie Cryfiall» Reiben abs
geleitet werden; diefe nicht perfhicden, fondern eing und
biefelbe finbs

§.19% Gepftall:Spfem and GryftalleReids aus elns
gelnen @cftalten ju exfennen,

Hud jever Geftalt, wenn fie nidt cin gerabed, vedts
winflided viecfeitiged Pridma ift, 1aft bas Cryfal-Syfiem,
i weldiem, und wenn fie endliche Abmeflungen befilt, die
Groftall » Reibe, yu weldher fle gebdut, fih exfennen,
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Da jeded Croflall Syflem Geftalten enthalt, weldye der
Art nady von denen dev Lbrigen Syfteme vevichicden find; 3
B, basd thomboedbrijche Nhomboeder, fedhsfeitige Povamiten
unbd fechds und Fwdifjeitige Prismen ; Das pyramidale, gleicts
fhentliche viers und ungleichfchentliche adytfeitige Pyramis
ven, nebf vechtwintlichen viees und ungleichwintlichen adyte
feitigen Pridmen u. f. w.; fo ift bas Gefagte Flar: denm ¢8
ift Leicht au merfen oder ju‘finden, wobin, d, i in weldyed
Gpyitem, cine gegebene Geftalt gehbet.  Mur dad gerade
rechtwintliche vierfeitige Pridma madt hiervon eine Ausy
nahme, indem ¢ in brei, und wean man von veffen
Enb - Begrengung abfirabirt, in zwei verfdiedenen Sy
ftemen, in dicfen freilich nicht aI8 cinfadye Geflalt, vore
tommt, €8 fann nimlidy al8 cinfache Geflalt bas He
raeder bed teffularifchen, al5 eine Werbindung von grwei
cinfadhen Gefialten (P—o0 mit P4 oo) Dad gerabe
rechtwinfliche vierfeitige Pridma bed pyramidalen, und als
eine Werbindbung voni drei einfachen Geffalten (P— oo
mit 'r4-eo und mit Pr4 oc) a8 gevabe rechtwintliche
vierfeitige Pridma ved pridmatifchen Syftemed feyn, An
bem gegenwartigen, Orte, wo diefe Geflalten jede eins
geln und ﬁx; fich, auch micht an den Produften dey Na«
tug, fonbern blod ald geometrifhe Formen betrachtet wers
ben, [aft davliber fich nicht entjcheiden, Die Folge aber,
roeldhe die Verbindbungen der Geftalten mit einandber bes
trachtet, und bie Grivdgung anberer Verhdltniffe, weldye
mit diefenn Geflalten jugleiy an den Prodbuften ded Mis
neral = Reiches erfdbeinen, geben bie IMittel ju diefer Cnse
{dyeidbung an bie Hand.
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Jft eine gegebene Geftalt von endlichen Abmeffun-
gen; fo find biefe entweder befannt ober burdy Meffung
su finben; und o8 IAfit baber aucdh bie Grund-Gefialt,
aud welder fie entfprungen ifi, ibren Abmeflungen nad,
mithin bie RNeibe, su welder fie geboet, fich beftimmen,
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11, Won ben Combinationen,

A. Bon dben Combinationen im Allgemeinen,

§.138. Gebldrung,

@im jufammengefetste Geftalt (§.34.) beifit eine Combi-
natiom, '

Dad Mineral, welched in einer jufammengefeliten Gea
flalt er[dyeint, ift gleidhwobl ein cinfadyed (§.ar.) ober
ein Inbividuum; bdenn die Jufammenfetsung, weldhe ges
genwdrtig betradytet wirh, liegt blod in der Sefialt, Jne
Deffen fann ein Inbividuum, Ddeffen Geflalt eine ufame.
mengefetite ift, weldhed alfo gleihfam in verfdhiedenen
einfachen, in ber jufammengefeiten enthaltenen Geflals
ten jugleich erfcheint, al8 ein yweie Dreie und mebrfas
ched Inbivibuum gedbadyt werden, inbem man fid) vor.
ftelit, bap mit jeder ber in der jufammengefelsten ent.
baltenen cinfadhen Geflalten, bie hbrigen Elgenfhaften
bed Inbivioui vexbunben find.

Gine Gombination Fann bas Anfebert einer einfachen
Geftalt annchmen, b, i, von gleichen und dbnlichen Fide
en begvent feyn (§.35.),  Died gefchieht, wenn zwei .
einanbes gleiche und dbnliche einfache Geflalten in vers

; 12
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{chiedenent, obrohl dem Syfteme, 3u weldem fle gebde
ren, cigenthiimlichen Stellungen, mit einander verbunden
finb, Man erfennt und unterfcheivet tergleichen Combis
nationen von wirflih einfaden Geflalten, theild burch
die Angahl ihrer Flacdyen, welche grofer ift, ald die Ab-
Ieitung fie giebts theild burch die Verbaltniffe und durch
bie Stellung der einfach erfcheinenden Geftalten, welde
fie von benn Meiben ausjchliefen, zu denen fie, als wirks
lich einfache Geftalten, gehdren widen,

Der Raum, welden die jufammengefesste Geflalt eins
nimmt, ift derjenige, welhen die einfachen in ibr enthals
tenen Seftalten jugleich begremgen,  Daber finden fich
an ben entfiehenben Gombinationen Feine Winfel gudfier
ald 180°,  Dergleichen Winfel entfichen, mirmnpr nidt
in allen Fallen, mwenn jwei oder mehreve Individuem,
von gleidher ober ungleicher Geftalt, in verfdyiedenen
Stellungen mit einanber verbunden {imb; voch gebbut die
Befracdhtung folcher Bufommenfetungen, weil fie nidt
einfache Mineralien find, nidyt hieher, und wird ausd bdies
fem Grunbe weiter unten vorfommen,

Die Anzabl ber in einer Combination enthalfenen eins
fachen Geftalten ift unbefiimmt, €8 Fonnen Dlod yweis
3 Ednnen iheer aber aud) eine grofie Anzahl feyn,  Gia
ne Combination, weldhe swei cinfade Geflalten enthalt,
beifit eine gweifadye, welde Drei enthdlt, eine dreis
fade u, f.w. Die SHenntniff der pweifachen Combinas
tionen ift bder widhtigfte Gegenftand der Cryflallograpbie,
in fo feem Diefe ¢3 mit Combinationen ju thun bat.
Denn aud ihr entfpringt die Kemntnifi der mebrfachen,
beren Clemente die pweifaden find, indem jede breifache
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in brei, jebe vierfache in feh3 und jede nfache in ——__ "/
aeifache fich aufldfen LAdE. :

§.139. Grftes Gefes der Gombination,

Das erfle Gefess ber Combination ifis daf die vete
bunbenen einfaden Geflalten nidt nur einem
und bemfelben Cryffall=Syfeme (§. 135), fone
bern auch einer und devfelben Cryfialls Reife
(5. 136.) angehdren, b, i, aus ciner unbd verfelben
Grund- Geftalt abgeleitet feyn miffem

Wenn eine dev in einer Combination befindlichen eine
fachen Gcfialten in ein gewiffed Crpfiall=Syfiem gehoet,
fo gebdren die dtbrigen in vaffelbe Syftem.  Wenn diefe
Geftalt cin regelmafiged fechefeitiged Pridma iff; fo ges
Plren bie dbvigen mit bemfelben verbundenen Geflalten
in bad thomboedrifhe Syfiems und eine einzige, in eis
nee Combination exEannte Ceflalt, wemm fie audy eine
Greny » Geftalt ift, Fann {dhon Dinveichen, bad3 Cryfialls
Syftem 3u beftimmen (§. 137.). It die erfannte Ges
ftalt eine enbliche, und gehovt Diefelbe, vermbge ibrer Aba
meffungen, in  bie Gryfiall- Reihe ded rhomboedrifchen
Sl - Haloives ; fo gehdren die fibrigen cbenfalld in biefe
‘Reihe (obyleich: Darausd nidet folst, daf bad Individuum,
on welchem: fie fich finven, rhomboedrijthes Kalf - Haloid
fey): unmd ihve Abmeffungen laffen fich berechnen, wenn
man bie Verhdltniffe weif, in welden fie fih gegen jene
befinben.  Alfo iff auch biev eine einzige Geffalt hinveia
diend, bie Genffall-TMeibe zu Befimmen, s woldHer die

12 %
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fammtlichen in einer Gombination befinblichen einfailen
Geftalten gebdeen (§. 137.). Died beftatiget die Naw
tur, in allen ihren Combinationen, obne bdie mindefle
Ausnabhme. )

Die Gryftallographie hat bemnach nur folhe Gombia
nationen ju betrachten, beren einfache Geftalten ju einer
und derfelben Cryftall= Neibe gehorven, '

§. 140, Bweites BGefeg ber Combination.

Das yweite Gefess der Combination iff: baf die in
einer Gombination entbaltenen cinfaden Ges
ftalten gegeneinanber in denjenigen Sielluns»
gen {ich befinden, die den Gryflall: Syfiemen,
su welden fie gehdren, eigenthimlich find.

SIn jedem Gryflalls Syfieme berefchen beflimmte Stel
[ungen, wie¢ bad Borbergehenbe gelebrt hat,  Diefe find
e8, unfer welchen bdie Combinationen erfolgen: alfo im
rhomboetrifhen Syfleme bie pavallele und tie vermwendes
te; im pyramibalen bdie parallele und die diagonale u.
fow.  Am gerodhnlichflen befinden bie combinivten Gea
flalten fich in Derjenigen Stellung, weldhe die Ableitung
ihnen giebt, Im rhombocbrifchen Syfieme 3. B. R umd
R+ 1 in verwendefer, R und R+2 in paralleler Stels
lung. Allein e8 giebt einige Ausnabmen bievvon. R,
weldyed 818 Grunds Geftalt ftetd in parvalleler Stellung
angenommen, ober auf beffen Stellung die Stellung ves
brigen ®licder begogen wird, ericheint uweilen auch in
verrwendefer Stellung: und daffelbe, aud)y tas umgetehrte,
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baf ndmlicy cine Geftalt, welde ber Ableitung, b i, ihs
ren Verbaltniffen ufolge, in vermenbdefer Otellung fidy
befinden follte, in pavalleler vorFommt, gefchieht juweis
len aud) mit anbern Geflalten. Wenn eine und biefelbe
vinfabe Geflalt in einer Gombination in einer und jUs=
gleidy in ber anbern Stellung, alfo yweimal, d. i, ald
gei Gefalten, exfheint; fo werden bdie Flachen beiver,
wenn fie flr fidy, und nach ihven gebdrigen Durdhichnite
den befrachtet werden, einanber gleich und dbnlich, und
vie Gombination nimmt bad Anfebn einer ecinfachen Ge-
flalt an (. 138,), welched {ie, Dem bisherigen jufolge;
bennod) nicht iff.,

Die Natur beftatigt diefed aweite, bie Stellung bder
Geftalten betreffente Gefels, in jedber ibhrer Combinatios
nen, wie bad vorbergebende, obhne bie wmindefte Auss
nabue,

§ 141, Gymmetrie dber Combinakionen

Auf die beiven Gefese §. 139. und . 140, grianbet
fic) vie Symmetrie ber Combinationen.

Die Symmetrie der Combinationen ift die gleichfdrmige
obee ebenmdfige Lage, in welher bie Flachen, Kanten
und Gde jeber ber einfachen Geftalten, bie fie enthalten,
gegen eben diefe Stiide ber fibrigen und umgekehrt, und
in weldyer die aud der Verbindbung entfiehenden fanten
und Gde gegen einander fich befinden, Symmetrie bejieht
fidy baher blod auf Combinationen, fo wie Negelmafiges
Bit auf einfache Geftaltan fidy besicht (5. 45.)-
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Alle Gombinationen, weldye bie Matur Hervorbringt,
finh fymmeicifh, und die Crfabrung befidtiat daber, ‘ba
bie Symmetrie der Combinationen auf ben Verhdltniffen
by cinfacien Geftalten und auf ibrer Stellung berubt,
auth babued bie obigen beiden Gefele. Diefe alfo,
niht aber die aus ipnen folgenbe Symmetvie, find bie
Grunb:Gefete ber Combinationen,

€5 fcheinen Audnahmen von der Symmetrie in dex
Matur vorgufommen, Die Werhdltniffe, auf welchen die:
fe Beruhent, find jeboch blod jufallig unb entflehen aud
ber ungleihen unb unverbalinifmdfigen Bergedferung
ober Berfleinerung eimpelner Flachen, weldhe feteve bid
sum Bevfhwinten berfelben gehen Fann, €6 giebt Wers
grofierungen und Berkleinerungen einiger Flachen gerwif
fer einfacdyer Gefialten, welhe nady befidndigen Gefessen
exfolgen und alfo reqeiméagig find.  In bieferm Falle fids
ren fic die Gymmctrie nidt; allein ¢8 entfieht davausd
eine Gifheinung, weldye exft in der Folge (5. §. 1474 150,
"¥58. Y54 157.) erfldrt rerben Famn.

Bei ber Betradhtung der Combinationen miiffen bie
~Abweidhungen von der Symumetrie, fo wie bei den eins
fadyen Gefialten bie Abneichungen won der Negelmdfigs
duit (§ 452, aufgehoben, und vie Combinationen felbfi,
peuf bie ibnen ecigenthiimliche Symmetrie gurhdgefibrt

.- Yoexden,
Sod2,, Gombinations:=Ranten

Die fantenr, in weldien die Fladen zweier verfdpiedes
ener cinfadger, i cince Gombination enthaliener Geftalien
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pujanumenjiofen oder fich fdhneiden, beifen Combinas
tiong=Kanten,

Die Combinationd - Lanten, beren juweilen viele in
eier Combination enthalten finb, werben duvch die Flds
dyen ter einfadyen Geftalfen beflimmt, ywifchen denen fie
fich befinben, ober beren Durchfthnitte fie vorfellen, TWas
fibrigend im Vorbergehenten von ben Kanten {berhaupt
(. §. 29, 32.) angeffibet worben Ht, 4ft aud) auf vie
Combinationsd « Kanten fich anwenben.

Die Konten bev einfachen Geftalten verfchvinden jue
weilen ganlich aus ben Combinationen, fo baf jede an
benfelben vorfommende RKante, eine Combinations » Kane

fe ift.

§.143. Gntwicdelung ber Gombinationen!

Gine CGombination entwideln, beifit die cinfachen
Geftalten, weldhe in ibe entbalten find, nady ihrev Art,
in ibver geborigen Stellung, und nad ibren
Berhaltniffen yu einander, darftellen,

Dad efte, die cinfachen, in einee Combination ents
haitenen Gieflalten, nach ihrev Avt varfielien, iff eine leich:
te, mit feinen Sdywicvigleiten verbundene Sacke. Denn
man darf nue die gleidhnamigen Fladen nadh und nach,
bis jum BVerfhwinben der fbrigen vergrdfern; fo ev-
fdheint eine biefer einfachen effalten mach der anbern;
und jede Derfelben befinbet fih in ber gebdrigen Stels
Tung, wobuvdy sugleih bemr groeiten Gendige geleiftet ift
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Gin andered ift ¢3, bie gegenfeitigen Werhaltnife bdies
fer Gefialten zu beftimmen, Man Fonnte daju pwar die
Abmefjungen einer ober einiger, und tie Grdfie ver Coms
binationg » Santen, welche bdiefe mit anbdern hervorbrins
aen, und aud welchen die Abmefjungen der lefiteen ebens
falid fich' ableiten laffen, alfo ber Abmeffungen ber
Gefialten tberhaupt fich bedienen; allein diefes Ber:
fabren flibrt ju Feiner Allgemeinbeit, wedwegen b un»
brauchbar fite eine wiffenfaftliche Methode ift, unb fest
Meffungen vovaus, welde man ihrer Sdwierigleiten
(weil bie Gryftalle felten in einem Buftande find, daf fie
fich meffen laffen), und ihrer Unficherbeit wegen, fo wiel
ald moglich su vermeiden fucdhen muf.

Dad WVerfahren, deffen bie zum Bebufe der Naturs
Giefchichte ded Minevals Neiched bearbeitete Methode ber
Cryflallographie fich bebient, ift von allen Meffuns
gen unabhdingig und geiinbet fich auf bie Be-
tradhtung ber Lage ber Combinationsd:Ranten.
Die Lage der Combinationd« Kanfen iff eine %olj;c aus
ben Berhdltniffen der einfachen Geflalten in der Combi-
nation; benn fie anbert fih, fobald bdiefe fich anberm,
Wenn daber aud ber Lage bder Combinations » Kanten
nur hinveidhende Data oder Beftimmungs « Stirde ju
nehmen find; fo folgen bavaus nothwendig bie Werhalts
niffe ber einfechen, in ber Gombination eathaltenen Ges
ftalten,

Wie viele folcher Stirde sur Beflimmung einer einfas
chen Geftalt exforderlich find, das hangt von ber Befdhofs
fenbeit ber ®eftalt felbfi ab, Jft diefe 3. B ein Rbhome
Docber; fo ift ein eingiges pinpeihend, demn man
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braucht gue Beftimmung deffelben nichtd ju wiffen’, ald
weldhe Stelle ¢8 in feiner Reibe, die (ob fie ndmlich bie
Daupt= ober eine Neben=Reibe ift) gugleich fich ergiebt,
¢inmimmt, Sft fie eine ungleichfchentliche fech3feitige Py
vamide, fo find jwei Stide zu wiffen ndthig: ndmlich,
an weldher Stelle bad Nbomboeber, davaus fie abgeleitet
ift, in feiner Neibe flebt; und mit weldher Sabl bie
Ure bed Nhomboederd Dat multipliziet werden miffen,
um bie Are ber Pyramide ju erbalten, Mebr ald zwei
Data find in Feinem Falle erforberlich.

Diefe Methobe der Beflimmung der Verhiltniffe ber
cinfachen Geftalten, weldye fidh in einer Combination bes
finben, gvimbet fich alfo auf bie Kenntniff der Reiben
biefer Geflalten, weldhe im BVorhergehenven umftdndlich
erflavt worden find; und fie erhalt durd) biefe, da wis
fchen ben Glicdernt bexfelben fberall einerlei Werhaltniffe
berrfdhen, eine volifommene Ullgemeinbeit,

Die Entwidelung felbfi 146t auf yweierlei Weife, ndme
lih fynthetifch und analptifdy fich bewerFftelligen.
Dad fynthetifthe Berfabren it bad anfdhaulichere, und
beshalb sum Anfange vorglglich su empfeblen. Dasd
analytifche Berfabren ift leidhter und bequemer, und flibet
obne SMithe au der groften Allgemeinheit. Da ¢8 mit
bem Plane cined Grund-Riffed der Natur-Gefcdhichte bed
Minecals Reiched nicht véxtedglich ift, beidbe, ober audy
nut eine diefer Methoben ausflibelich abyubanbeln; fo
foll blod wom bee letern eine Furge Ueberficht gegeben
toerben,

€8 feyen Fig. 47. ABC, A'B‘C’ bie Gladen zweier
efialten bed rhomboedrijhen Syfomes, etwa yweier us
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gleidhfchentlicher fechefeitiger Pyramiven, von gleider hos
rijontaler Projection, und in pavalieler. Combination; fo
werden bie Einien CB, OB/ in ben Puntten G {icdh fhmei
oen, und Ddiefe Puntte werden beiven Geffalten gemein
fom.. G, G... liegent in einer hoviyontalen Gbene, wel-
e in M, vem Mittel=Punktte ber Gefalten, auf ber
Are AX, fenFrecht fieht, und find fitr alle Gefialten ded
chomboedrifhen Syflemed unverdnberlich: denn bie Lage
ber Punfte C, C; B, B/, mag fich anbexrn wie fie will,
fo bat bied auf ibren Durdichnitt feinen Cinflufs J[n
ben tbrigen Cryftall- Syflemen find G, G ... nidht un=
veranderlidh, €8 1af¢t fidy aber leicht zeigem, dafi bie La-
ge biefer Punfte duvdy bdie BVerbaltniffe dev Diagonalen
per Bafen dex combinivten Gefialten beflimmt werben, -

Die {harfen Aren=Santen AC, AC/ ber combinivten
Geftalten, {dhneiden fich in den Punkten G/, G/; iweldhe
alfo ebenfalls beiven Geftalten gemein find, Die Lage
diejer Punfte iff verdnderlich und bingt von ven Bers
paltnifjen ber Aren ber in der Combination befindlichen
einfachen Gefialion ab.  Dam wenn A, ober A% ober
beive ihre Stellen vevanbern; fo dnben GY G’ .+ « Ddie
ibrigen ebenfalls,

Die gerabe Linie GG/, durch welhe die Puntfe G,
G’ .+ . mit einander verbunben find, ift ver Durchfchnitt
ber Flacen beiber Geftalten: fielit aljo die Combinations:
Kante (§. 142.) vor. Denn GG’ liegt fowoh! in Dder
Ehbene ABGG/, b, i in ABC, ver Flache ber cinen, al
in A’B‘GGY, b, i, in A/B/C/, ber Flache ber anbern Pys
ramive,  Die Lage der Linie GG/ hangt alfo von ben
Lerbalinifjen der Bafen, oder ber horigentalon Projectios
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nen, und von bden Werhaltniffen der Agen, b, i, fber-
baupt von den Abmeffungen der combinicten Ges
fialtent ab.

Wtan verlangere nun die flumpfen Aren» Kanten AB,
AR, ber beiven combinitten Pyramiden, bid fie in F
fich fhueibens fo ift F wicberum ein Punit, ter beiden
Geftatten gemein ift : twenigfiend, wenn, wie in dem ges
genwivtigen Falle, bie Fladen berfelben verlingert ober
erweitert weebenr, €8 folgt davaud, f F, G unb G/
in emer geraben Sinie liegen; und baf, wenn einer dex
bemeglichen (F, G°) feine Lage dnberf, Der andere bie feis
nige ebenfalld dnbern miiffe.  Alfo Hangt aud) die Lage
tes Puntted F von den Abmeffungen ober von den Bers
palinifien ter combinivten Gefialten ab.

Die horiyontale Ehene HZ fchneidet die flumypfen Aren.
Kanten ber Pyramiden in E und E,  Die Lage diefer
Punfte, o, & bre Catfernung von bem Mittel - Puntte
M, ift ebenfalié verdnverlich ; allein fie hdngt, fo wie die
Lage ber Gbrigen befrachfeten Punkte, von bden Abmef-
fungen bee einfachen Geftalten ab, und ift fir beflimmte
Gefalten beflimmt.

Alfo ift audy die Bange der Linien EF, ober EF Des
fiimmt, o, i fie ift eine Function ber Werhaltniffe ober
ber Abmeffungen ber combinivten Geftalten,

Die Linie EF over EF beift die Combinationsd.
Einie. Man wablt diejenige; von beiden, weldhe bie
Balangerung derjenigen Aren « Nante, Diagonale obey
irgend einer anbere Linic iff, burd) weldye man die Ents
foenung be8 Punftes F von ihrem Durdhfdhnitte mit der
hovizontalen Ehene meffen ober ausbriiden will,
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Dicfe Lange 1aft fid in thomboedrifche Syfieme burch
eine; im pyramivalen Syfieme, wo bie Verfdyiedenbeit
ber parallelen und bdiagonalen Stellung, Cinfiuf auf die
Sage ber hovigontalen Projection bat und nicht mit eis
nem Ausdbrude umfaft werben Fann, durdy jwei, und
im pridmatifhen Syfteme, wo biefe Werfchiebenheit weg-
fale, wicderum burdh) eine eingige Gleichung darftellen.
Sn diefen Gleihungen find alle mdglichen, fowohl von
ber Art ber Geflalten (in fo fern fie ju einem Syfieme
gehoren) alé von ihrer Stellung und von bder Bejchaf-
fenheit der Combinationd»Kanten, bdie mtiweder jwifhen
Fladen, welche 3u einer, obder zwifchen folhen, bie ju
verjchicdenen Spitsen gehdren, liegen, und wiederum in
votbere und bintere unterfchicden swerden, entfichende Fale
Ie enthalten unb burch bie Wexfchiebenheit der Jeichen +
und — audgedruct *),  Die MoglichEeit, mit hdchfiens
gwei Ansdritden biefer Ak, jede yweifache Gombination
vined Syftemed umfaffen yu Ednnen, ift der fberjengends
fie Beweid von ber Eimfacdhheit und Aligemeinbeit bex
Methobe.

Wad nun aber ben Gebraud) der Combinations »Linie
gur €Entwidelung ber Gombinationen, b. i zur Beftim-
mung ber Werhaltniffe der einfachen, in der Gombinas
tion enthaltenern @eftalten, bie man ihrer Art und Stels
Yung nad bereitd fennt, betvifit; fo grimbet deefelbe fich
auf Folgenbdes.

*) Dicfe Gleidungen finb, von einigen Beifpielen ihren Gebraud
su estdutern Gegleitet, in Gilbects Unnalen bex PhHyRl, S, 5.
Sabraang 1821, sbee Banb 68., mitgelheilt
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@8 fepen Fig. 48. ABC, A/B/C’ bie Flichen beefelben
Gefiliten, wie in Fig. 47.5 und audy die Punkte G, G¢,
F/ ftellen baffelbe vov, wie bort, Nit diefen beiden Giea
ftalten fey eine dritte verbunden, beven Flachen A#BuC
und bie Abmeffungen bdiefer feyen von der Vefdhaffens
beit, vaf fie aufier den Punften G (welches fich bei
gleithen Horijontalen Projectionen von felbfi verfieht) auch
die Punkte G/ mit den vorbergehenden gemein haben,
Die Lage dex Combinationd» Kanten, welde bdiefe Ces
ftalt mit jeber ber beiden fibrigen hervorbrinpt, witd alfo
biefelbe feyn, welche bie Gombinations - Kante hat, bvie
biefe unter fich hexvorbringer; und e8 folgt bavaus, def
der Audtruct, welchen man fiiv die Combinations «Linic
awifchent Der Dritfenn und jeber ber beiden erfien Geffalten
finbet, demjenigen gleich feyn wird, welhen man fi die
Gombinations » Linie diefer unter fich exbalt,

Man berechne demnad)y die Binge bder Combinationss
finie EF, ober E‘F aud ben Abmefjungen der beiden
crften Geftalten, welche ju Ddiefem Behufe beFannt feyn
mitffor, Man wird flie diefelbe einen endlichen ober un«
enblichen, einen pofitiven ober negativen Auddeud befome
men, in weldem jede einjelne Grofe befarnt ober bea
flimme ift.

Man berechne ferner biefelbe Linie, EF, wenn man
EF; EF, wenn mon EF guvor gebraudt hat, aud ben
Abmefjungen, enfroeber dew erfien und ber Dritfen, obee
ber gweitenn und der britten Geftalt, Man wird dafite
einen abnlichen Ausdrud, wie vorbin, erhalten, in wels
them aber badjenige unbefannt ift, wad von ben Abmefs
fungen bee dritten Geftalt, beren Werbaltniffe man ju
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beflimmen fucht, Hereithet.  Aud diefem und dem zuvor
gefundbenen Ausbrude madht man, da beide *einandey
gleich feyn miiflen, eine Gleichung, und Idfet diefe fiir
eine der unbefannten Grdfen, welhe gur Beflimmung
der britten Geftalt gehdven, auf.

Es ift Tlar, baf wenn in diefer Gleichung nur eine
eingige unbefannte Grofe enthalten ifi; bie dritie Gefialt
baburch vollfommen befiimmt wird, Sind aber ywei uns
befannte Gvofen davin enthaltens fo muf das Verfahren
wieberholt, b, i, ¢8 muf ene gweite Gleidung, aus eis
ner Gombinafion ber ju beflimmenden Gefialt mit an-
bern befannten Gefialfen, gefudht werden: weldyed inbdefs
fen auf bie bisher befchricbene Art gefchieht,

Bei ber Amwendung bdiefed Verfabrens geben fidh cine
Menge Eleiner LVortheile an die Hanbd, welde, wenn
man fie gebdrig benubt, die Auffuchung der Fweiten
Gleichung in fehr viclen Fallen erfpaven; bie aber hiey
fibergangen werben mifjen, va bie Abficht, eime Ueber:
ficht Dex Methode su gebem, und bie Einfachheit und
Uligemeinheit dexfelben davzuthun, butd; Dad !B:Sbeﬂge
erveicht ift,

§ 144 Bezednung dber Grife ber Combinationds
fanten,

“Bur volfiindigen Kenninif einee Combination gehdrt
bie Kenntniff ver Grdfe der Combinationd = Kanten, welde
an i porfommen,

Fie cingelne Falle 1aft die Grife der Combinationsds
Ranten oud dben Ubmeffungen bder einfachen Geftalten
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leidht fich finden. Bue aligemeinen Anflofung diefer Auf-
gabe bedient man fith ahnlicher Gleichimaen, wie bdie bei
ver Gombinations - &inie gebrauditen, in dexfelben Ans
2ab0 und von gleicher Ginvichtung, fiiv jeded Syftem ¥,
Sn biefen f{ind bie Stide, burd) welhe die einfadyen
Geflalten Defiimmt werden, af veranderliche Grdfen ents
balten, beren erthe man duech die Enbwidelung (§.
143.) etbdlt; und fie geben, wenn man bdiefe in ibren
gebraucht, eine frigonometvifthe Function bter Combings
tiond = lante,

Die Unwendbung diefer Gleichungen fehit bdie Kennte
nif bder Ubmefjungen einer Gejlalt voraus, weldye,
wenn diefe Gefialt in ¢iné dev cinarigen Syfleme gebdrt,
nicht anbers, als burch unmittelbare genaug
Mefjungen gefunden werden Eonnen. [t in
einer Spezies eine jolhe Geflalt, wie etwa die Grunbs
Geftalt, ihren Abmeffungen nad) fchon Defannt; fo bes
darf e8, fitr die zu diefer Spezied gebbrenden Gombinas
tionen, Feiner neuen Meffung.  Deflo mehr Sovgfalt eps
forbert aber bie Beflimmung der Lbmeffungen ter Grunds
Gefialt; und 3 wird daber in den AnfangssGeiine
ben ber Cryfiallographie, von diefem Gegenjtande
ingbefondeve die Rede feyn,

548 enblich die Begeichnung der Combinationen betrifft;
fo muf diefe auf die Verhdltniffe der einfachen Geftalten
fich grimben, weldhe lin ber Combination entbalten find,
undb man darf baber nur bie Seihen der cinfachen Ger
flalten neben einander fesen, um bie Bepeichnung bex

D) Gitbexts Annalen a. a, O,
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Gombinationen, welhe aud ihnen beftehen, su exhalten,
Man fchreibt diefe Jeidhen in einer gewiffen Ordnung;
entweder {0, bafi bie Fldchen bder begeichneten Geftalten
Eleinete und Fleinere Winfel mit bder Are ervorbringen ;
ober fo, baf man die cinfachen Geflalten ald Glicher
ihrer Reiben betvadytet, und fie nady fleigenben Crponen:
ten auf einander folgen [4ft. Die Beidhen bder einfacdyen
Geftalten werden durch Punite von einanber [getvennt,
Dad Beidhen einer Combination aud R und R+1, ift

alfo
R.BR+1.

@in Beifpiel ver Bezeihnung mehefacher Combinatios
nen, nach beidenn Methoden gefdhrieben, wird §. 143, vors
Fomnten,

Daf biefe Begeidnungen alled enthalten, was jur Bes
rechnung der Gombinationen erfordert wicd, iff fiie fich
und aud bem Worbergehenden Elar,
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-

B. Bon bm Gombinationen bder verfdyiedenen Grpitalfe
Syfteme.

1. Gombinationen bes thomboebrifcdhen
Syftemes,

§/145. RMbomboebrifde {Sombinatlon_en:
@ine Gombination Ded rhomboebrifchen Syfiemed 1wird
indbefonbere rhomboebrifd genannt, wenn bie barin
enthaltenten einfachen Geftalten, mue in éiner Stellung, ‘und
mit der vollen Anyabl ibrer Flachen, erfdeinen,

Gine Combination aug Mhombochern, fechsfeitigen Vy=
ramiden und Pridmen, ift alfo vhomboedrifch, wenn jes
bed ber Jbomboeder und jede ber ungleid)chentlichen
fechéfeitigen Pyramiden, nur in einer Stellung exfdyeint,
unb fo wie diejenigen, weldhe nur in einer Stellung ers
fheinen Ednnen, a8 gleich{chentfliche *fechsfeitige Pyramis
ben, vegelmdBige fechs- und ungleichwintliche yrodiffeitige
Pridmen, die ihnen ecigenthlimliche Anyahl von Flachen
enthilt, « In jebem entgegengefesten Falle, wo in Abs
ficht Der Anzabl der Fldchen, von dem Buf&lligen (§. 31.)
wad bis gum Berfhwinden ciniger derfelben gehen Tann,
wie fich von felbfl verfieht, abgefehen wird, ehalten fie
anbere Benennungen.

e
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Die yweifacdhen Combinationen biefed Syflemes find
1) R+n , R+n/),
2) R+n . (P+n)~
3) R+n . P4n/,
4) P+n)~, (P4n)",
5) (P+n)". P+n’,
- 6) P4+n . P+n’
und einige der merfwinedigfien und gerodhnlichften follen
bier Earslich befrachtet roerden,

I. R4+n . R+n'.

1. €8 fey n'==mn-+1. Alfo find beide Geflalten
unmittelbar auf einandver folgenve Glieber der NReibe §.
110. und befinben fidh in verwendeter Stellung ge-
gen cinanber,  Die Combinations » Kanten, weldhe fie
bervorbringen, find unter fich, zugleid aber audy ben
Uren = Kanten des {harfern und den geneigten Ijiaguna.
len bed flacheyn Glicded pavallel, Wenn umgekehrt, jei
Rhomboeder in verwenbdeter Stellung, bergleichen (V. i.
unter fich und ben Aren»Kanfen bed einen und den ges
neigten Diagonalen ded andern parallele) Combinations-
Ranten bhevvorbringen; fo findet bad obige BVerhaltnif
unter ibnen Statt,  Beided folgt unmittelbar aud der
Ableitung ber einen Diefer Geftalten aus der anbdern.
(§» 108.).

2, G2 foy n/==mn +or, Mo r jede qmm Ball bedeus
ten fann,  Jn diefem Falle feblt jwifchen den beiden vers
bunbenen ®eflalten ecine ungerade Angabl von Gliebern
ber Meibe §. 1ro.; unbdb die Geflalten der Combinafion
befinden fidy in pavalleler Stellung, Die Combinationss
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Kanten, welche fie hervorbringen, find borijontal, Dieg
ift aucdh ber Crfoly, wenn die Gefialten ju verfhicdenen
Neiben (§. 116.) gehdren, wenn fie fich nur in paralles
ler Stellung befinden.  Jede ywei Rhomboeder in para »
leter |Stellung bringen olfo borisontale Combinationss
RKanten hevvor, und bad Verbaltnif ihres Ubmefiungen
bleibt daber in biefen Combinationen unbefiimme,

Da bei gleichen horizontalen Projectionen, die zu ein
nerlei Spiben *) gehdrenden Flacden jeber ywei Mhons
boeder in paralieler Stellung, in bder Linfe GG (f. 143,)
fich fchmeiden, und Diefe Linie bei_g_nfred)fet- Stellung
ber Gombination bovigontal ijt; {o-folgt bieraus bie Hos
vizontale Lage der Combinations = Kanten,

3, € foy ' = — oo, R4n alfo = R—c,
Diefe Geftalt exjcheint ald eine Flache fenfrecht auf vie

~ Are bed Mhomboeders R4-n (f. 111.), und die entfte
benben Combinationd « Kanten find. hovizontal, was aud
n feyn mag, wie fix fid o ift,

4 €8 fep n*=1+4 o0, R4n'=R+ ift in biee
fem Falle ein regelmagiges fehsfeitiges Prisma, vie Grens
3¢ ver eibe der Mhomboeder (§. 111.). Die Combinas
tiond - Ranten, welye die abwedyfelnden Fldchen beffela
ben mit benen zu ber obern Spie von R+n gehirens
den, fo wie die pwifchen jenen liegenden, mit denen ju
ber untern Gpifie vor R+n gehorenden Fldchen bervors

*) Gombinations - Kanten, welde swifden Fliden, die pu vee:
fdhichenen Gpiten gebdren, liegen, verbietet der Defdrdnlte
Raum bes Grund - Niffed ndher ju Letvadtens bdod) wevben in
ber Folge einige Beifpicle bexfelben angefibet werben.

13 *
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bringen, find Dorijontal, und ibre Rage ift unabhingig
von R+n (2.). €8 entfichen in diefer Combination
aucy fdyiefe Combinations » Kanten, beren Lage allexdings
von R4 n abhangt. Dies find biejenigen, welthe, wenn
man tad regelmafige feddfeitige Pridma ald ein Rhoms
boeber von unenblich grofer Axe (§. x11.) fich vorfielt,
die jur untern Syitie deffelben gehirenben Fladhen, mit
benen jur obern Spikie von R+4n gehdeenden, und ums
getebrt, Dervorbringen,  Der Cofinué biefer Combinas
tions = Ranten ift gleich der Halfte bed Cofinusd der voge
bergependen.

. Aud ben horijontalen Gombinations - Kanten, weldye
ein vegelmafiged fechsfeitiged Pridma mit einem Rhoms
boeber bervorbringt, erfennt man, baf: diefed Prisma
R+, nibt P+ oo (§, 118.) ift.

Mad jur Crfldrung Des regelmdfigen fechsfeitigen
Prismas R4-co, § 111, in der Anmerfung angeflhrt
worden ift, dient dem gegemwdrtigen sum Beweife,

IL R4n . (P4n')”,

1. B8 fey n'=—n, Die Geftalten find unter diefen
Umftdnden jufammengehdrende (5. 172.). Die Combinas
tiond s Kanten, weldhe fie mit emanber Dhervorbringen,
find ten Santen des Mbombocderd, ober den NRhomboea
bev-Kanten der Pyramide pavallel; und ihre Lage iff
unabbingig von m’  Die Flddjen des Rhomboeders er-
fdheinem ald Rhomben an ben Spisen ber Pyramibe.
Diefe Figur, fo wie die Lage der (Snmbinaﬁnﬁﬁ:mnten,
von weldyer fie abhingt, beuten bad obige Berbaltnif
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ber verbunbenen Geflalten an, weldhed hbrigens aud der
Ableitung (§. r12,) unmittelbar Flav ift,

2. G5 fep n ober n'— — . Gine ber Gefialten
ift in dicfem Falle — R — oc, und bie Combinationss
Kanfen {ind horizontal, (I, 3.).

3. € fey n=+ 00, R+n if alfo = R + =,
Die Figur, in welher die Fliden biefed Pridmasd an
ber Pyramide erfheinen, ift ein unregelmafiiged Wiered,
weldyed durdy feine bovizontale ober burd) bie gleidhen
Winkel gehenve Diagonale, in jwei gleichthentliche Dreis
ece fid) theilen 138t, Die Hihen diefer Dreiecte verhals
fen fih —= m/— 1 : m’+ 13 und a3 Dreied, deffen
Winfel cm Scheitel der flumpfere iff, witd von benen
aur obern, fo wie bag, beflen MWinfel ber fdarfere ifts
von benen jur untern Spitie der Pyramide gehdrenden
Sliden, mit "den Flahen ded Pridmad von bdec obern
Spitse bervorgebracht, Aud biefer Figur der Fidden ded
fechéfeitigen Pridmas, oder aud bder Lage der Gombina=
tiond - Kanten, von weldher fie abbangt, erfennt wman,
baf biefed Peidma D+ oo, nidht P+ oo ift.

4 G5 fey n—n=1, b m'=3. Die Combie
nation iff R4-n . (P+n—1)3, Unter diefen Umflans
ten find bie Geftalten in berwenbeter Stellung, weil
R+n=—1 und R-+n in verwendeter Stellung find.
Die Flacen bed RNbomboevers liegen an den fharfen
Aren - Kanten bder Pyramide; und bie Combinationss
Santen find unter fidy, jenen {dharfen Aren=SHanten und
ven geneigten Diagonalen ded Rhomboeders pavaliel. Aus
viefer Lage ber Gombinationd-Kanten, folgt bei eben der
Gtellung, umgeFehet dad obige BVerhdltnif der Geftalten.
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D e8 fey ABXC, Fig. 44, der Haupte Schnitt
ved Nhomboeberd, aud welchem bdie Pyramide abgeleitet
ift, AX beflen Are und MU die Daibe Are ver Pyramis
te; fo ift AC bie {charfe Aren=Sante derfelben und ju-
pleich bie geneigte Diagonale bed Mhomboederd, weldyes,
bei gleiher hovizontaler Projection, die Pyramide in Dies
fer Aren: Kante beriibret.

Nun fey a = AX, bie Ure ded RNbhomboederd, aus
welcher die Pyvamide abgeleitet ifi; a/ die Are des bes
ritheenben Rhomboeders; o ift, in Bezichung auf die
Pyramide - f
AP = 3'—“%:-1 .a3
i Beyiehung auf vad Mhomboeber

AP = 3.4/
Alfo, da AP = UP,
t 3.m —1
6
b. i, fie m/= 3,

2= %.3)

a—1,a obtt a’— 2.2,
ud n'—= n=—1.
€5 fep aber m/ — 2 fo erhalt man auf ¢ben bie Weife
a=—4¢.a obex a/ — §.a —$.3%3;
und B+n it = £.R+n’, bad ju R+n’ gehdrige
Gilied ber erften Neben-Reihe *).

*) Jeder der beiben Gocffizienten, 7, unb bev weiter unten vovs
Tommenbe, &, beftimmt eine Meben:Reibe, von benen jene
bie crfte, biefe bie yweite Deifien mag., G8 ift an fidy wilk:
Fifelih, wie man bie Gficber ber Paupt=Meihe, mit de:
nen ber Neben: Reiben vexbinder,  Dasum fopt man feft, bdaf
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€5 ey ferner m’ — g3 fo ift

a== Foalober a' == F.a = .80
indb R4n = Z,R4n‘41, bad 3u R+n'+1 gehds
rende @lied Der weiten Meben = Reibe.

5 €8 ey n'—=n—2 undb m’' =5, Die Combi.
nation ift R+n.(P+n—=2)%, Unter bdiefen Verbdlt-
niffen find bie Geffalten in paralleler Stellung. Die
Fladen bed Mhomboeberd ' erftheinen an den flumypfen
UAren» Kanten der Pyramide, Die Combinationsd - Kan:
ten find unter fich, den genannten ArensKanten der Py=
ramide, und den geneigten Diagonalen ded Rhomboeders
yarallel: und bdiefe Lage der Combinationd- Kanten, bei
biefer Stellung bev Geffalten, beutet die obigen BVerhalts
niffe derfelben an.

Denn, o8 fey alled wie in 4; fo ift AB ‘bie ftumpfe
Yren- Kante der Pyramide, uid jugleidy die geneigte Dids
gonale bes Mbomboederd, weldhed bie Pyramide in ibrer
flumpfen ArensKante berlibrt, bei gleicher Boviyontaler
Projection. Wlfo iff in Begiehung auf die Pyramide,

AQ = Ln::.:-l_ 2, a,
in Beyiehung auf das Rhomboeber,
*AQ — 5.3/

aljo

wenn bie Ape von R 4 n ber Daupt:Neihe — 27.a ift, bie
Age von R4-n ber erffen NebenaNeibe = §.27.a3 ber

iweiten — Z.27.a feyn, und bie fo verbuntenen Glieder 34 -
fammengehdrenbe Beifen follen,
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b i flem/ =g
ai’
i ) oder a’ = g.a
unb n' = n—a2,
§ie m! = 3, erbdlt man
a— .25 8 = £.a = §.20.a.
und Re4-n ift $.R+n'41, dad ju R4n'fx gehds
renbe Glied ver erflen Jebens Reibe.
Fir m! = 2, ift
a == 8,2 ob¢t o' = J.a= 72,22
tund R+n —= Z.R+n bss zu R+n’ gehdrenbe Glicd
Der pweiten TNeben = Reibe.

6, G8 {ty n'=—=n—2, m'’ — 3. Die Eombina-
tion ift R4+n.(P-+n'—2)3 Dic CGeftalten befinben
fich in paralleler Stellung ; bie fharfen Uren: Kanten ber
Pyvamive fallen mit den Axen-Kanfen des NRhomboes
berd jufammen, und die Gombinationd - fanten find une
ter fith und biefen beiverfeitigen Aren=Kanten pavallel:
aud welcher Lage und Stellung, umgekebrt bie obigen
Berhaltniffe folgen. .

G2 ift namlichy AC die {davfe Aren s Kante der Pyras
mibe, in welcher, bei gleicher horizontaler Projection, die
Arene Kante ved Nhomboederd liegt,  Alfo ift, in Bee
jichung auf die cxfie, -

L [ AN
xp :xr:s___‘[_ ‘a3
in Begiehung auf biee yweite ~

¥P = 1.4/,
und
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Dies giebt fix m’ = 3

a = 1.2’ obex o’ = 4.2 = 2%,a
und R4n it = R4-n'+2.
Flhe m’/ — 2 erhalt man

a— %.,a ober a/= Jia'= 3.2/ ,a3
und R4n = {,BR+n'+1.
Fir m'= 3,

a'— §.af ober a'— 7.2 = J.2%;=

undb R4+-n = 7. R+n'42,

7. @ foy n' = n—3, m'= 5. Die Combinas
tion it R+n.(P—3)5. Die Geftalien find in veys
wenbeter Stellungs bdie flumpfen Aren = Kanten der Py=
ramide find ben Aren-Kanten ded MNbomboeberd und bdie
Combinations - Kanten unter fich, und den beiderfeitigen
Uyen=Santen pavallel; und ¢8 folgen umgetehrt aus dies
fer fage ber CGombinationd: Kanten und Stellung ber
Geftalten die obigen Verdaltnifje.

Denn ed liegt in biefem Falle die Aren-Kanfe bes
dthomboebers in ber {fumpfen Urens Kante Der Pyramis
be, wenn bdie horijontale Projection beider Gefialten
gleich ift.  Alfo ift, in Begichung auf die Pyramive,

A0 — A0

W83

in Begichung ouf bad Rhomboeder

AQ = 1.a/, und
i—‘%ﬂ—ld = 4.2,

Dies giebt flix m' = 5,
a =— f.af obet &' — §.a = 2%.a
und R+4-n = R+n'+3;
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fite m!= 3
a—¢,2 ober'a’ = g.a = {.2%.a
ub R+n — £, R+n'+2;
fiiy m/=— o,
a= 3.2} a' = Ja= }.92
und R+4an = Z.R+n'+1.
. R4n.P4n

I, B3 fey n/=—=mn, Die Gombination if R+4n.
P+n. Die Geftalten find jufommengehivende, und bie
Fldchen ber Dyramibe exfcheinen zu Paaren an den Arens
Santen ded Rhomboeders, Die Combinationsd s Kanten
find. bdiefen, ben abwedyfelnden Apen«Kanten der Pyras
mide und unter fich pavaliel: bie Fladen ded Nhomboes
verd aber erfiheinen als Rbomben in ber CGombination,
aud welder Figur man dad obige Verhaltnif ber coms
binivten Gefalten exfennt, Dies folgt unmittelbar aus
ber Ableitung, (§. 117.).

2. €3 fey n' = n+41. Die Combination iff R4n.
P4+n+4r1. Die Fladen ded Rbomboederd erfdieinen an
benn abwedhfelnben Aren=Kanten ber Pyramide und bdie
Gombinations=fanten find unter fich, ben abwethfelnven
Aren-Kanten der Pyramive und ven geneigten Diagona-
len bed Rbomboederd porallel, aud welder Lage bad
LVerbaltnif der verbunbenen Gefialten exfannt wird, ine
bem ausd ihr, da bie abwedhfelnden Apen-Tanten ber Py
ramide, mit ben gencigten Diagonalen beé Rihomboebers
gleiche Teigung gegen bi¢ Ave haben, vad Verhaltnif der
Ure ber ccftern zue Are ded Iehtavn folgt.

3. noodee o/ = — ¢o, Dringt Dovijontale Combina-
tiond = Stanten bevvor, (I, 3,).
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4. €8 fey n/=— 4 co. Die Combination iff R4n,
P4, AUnter diefen Verbaltniffen erfheinen bdie Fide
den bes regelmafigen fedhdfeitigen Prismas, der Grenge
der Meibe der gleihichentlichen fechifeitigen Pyramiden
(. 118.), an oen eiten - Kanten ded Rbomboeders,
ober Die Fldchen ved Rbomboederd an bden Enden bed
Primasd ald Rbhomben, und bdie Combinations . Kanten
find ben Kanten ded RNjomboeders parvallel.  An diefer
Lage ber Gombinationd = Kanten, ober an dex vautenfors
migen Figur vder Fiddhen Ded Khomboeders in der Coms
bination, unterfcheidet man P4-co von R+o0o (L 4.).
Die Stellung von P+ oo gegen R+n und P+n ere
Elart bas wbrige. (§. 118.)

5 @3 fep n = + 0. Die Combination iff R-oc ,
P4n’ Die Fladen von R4 oo erfdyeinen an den Eden
pon P4’ und bie Gombinations- Kanten find ven Seis
ten eined Schnitted parallel, welcher durch bdie Are und
dbie Perpendifel auf demen Flachen der Pyramide gebt,
bie auf ben in Betvacdhtung gegogenen Flacdhen bed Prids
mab fenfrecht fieben,  Man exfermt aus diefer Lage ber
Combinations - Lanten, daf R+ oo, nidht P - co, in ber
Gombination enthalten ift, wic aud dem Borhergehenden
folgt,

. 6, Gind beidve, n und n’ =— 4 o, bdie Gombination
“alfo-Rd-eo , P o5 fo erftheinen bie Fladen ded einen
Pridmad  unter gleichen Neigungen an ben Kanten bed
. andern, vie Combinations=Kanter: find ven Kanten beis
der, D.i. ber UAre parallel, und die Combination iff ein
gleidhrvinklidhes, ober wenn bie Flachen von gleidher Lreis
te find, ein vegelmapiged swilffeitiges Pridma.  Diefed
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sodiffeitige Pridma ift alfo cine Gombination, nidyt eine
einfache Geftalt, Die Verjchicdenbeit der beiden fechdfeis
tigen Pridmen, 0. i ihve Lage gegen einanber, erfldrt
biefe Combination hinveichend.

1V, (P4n)". (P40

1. €8 fey n/ = n. Die Combination ift (P+n)~.
(P+n)", Dic Geftalten find jufammengehorende, Die
Fladhen der fharfern Pyramive liegen an ven Rhomboes
ber - Kanten der flachern.  Die Combinations « Lanten
find unter fid), und den Rhomboeder Kanten beider Pys
vamiven pavallel,  Aud bdiefer Lage der Combinationss
Santen erfenut man umgetebt, baf n‘== n ober bie
Geftalten gufanumengehorenve find, wie unmittelbar aus
threr Ableitung folgt.

2. €5 foy !/ —= m. Die Combination ifi (P+n)~,
®-+nl7,  Die Geftalten feyen in pavalleler Stellung,
fo %af o/ = n-+or (L2) if. Die Combinationss
Kanten, welde fie unfer bdiefon Umflanben hervotbrins
gen, find borijontal, Denn beive Pyramiden haben dhns
liche Duerfihnitie (§. 113.), und e8 geht daber durdy bdie
Kanten, in weldhen die Flachen der einen, mit demen der
andern i) fhneiven, cine Chene, weldhe auf der Are
fenfrecht flebt,  In verwenveter Stellung ift diefe Lage
der Combinations = Lanten bei ungleichfchentlichen Pyras
miden nidgt moglich,  Man exfennt Laher ous der horie
sontafen Lage der CombinationssKanten nidyt nur bie
parallele Stellung, fondern audh, dbaf m’=— m,

3, Diefe Lage der Combinations - Kanten andert fid)
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nidt, wenn aud) n oder n' = w~—eo With; m’ oder m
mbgen feyn, was fie wollen,

4. €3 fep aber m’ — m, unbd n’ ober n == 400
die Combination alfo (P cz)™, (P+n’)* odee (P4n)™.
P+xc) Die Combinationd=Kanten, welde bie ju
einerlei Sypitie aehdrenden Flachen Dbeider Geftalten mit
einander hervorbringen, bleiben auch in bdiefem Falle hos
rigontal, Denn dad ungleichwintliche swdlffeitige Prisa
ma ift bie Grenge dex Neibe, yu twelcher vie envliche Pys
ramide gebort, und hat alfo mit derfelben einerlei Quers
{nitt (§. 115.). Die Combinationd » Kanten, welde die
3u verfchicdenen Spitien gebdrenden Flachen mit einander
bervorbringen, erhalten eine fhiefe Sage, welche fidhy aus
ben Abmefjungen der endlichen Geftalt nabher beftimmt,
(I 4.). Die SPhlirffe in 2. gelten auch bier,

5. €3 fey die Gombination (P4n)’,(P4n1)3,
obet (P+n+1)?,(P4+n+2)2, ober (P4n+2),
(P4-n4-1)%3 ober fie werde Giberhaupt von swei unmite
telbar auf cinanber folgenden Glicvern ber Neibe
ees(P+n)s, (P+n+1)3 (P+n+2)?% (P+nf1)*..,
bervorgebracht, welche man beliebig nady dem in die Aua«
gen fallenden Gefesie verlingern, und in welder man
fite n jebe gange, bejahte oder verneinte Sahl fesen fanm,
Unter diefen Verhaltniffen erfdheinen die in ven flumyfen
Aren - Kanten jufommenfiofenden Flachen bed niedrigern
OGlicbed (veffen Are vie Firzere ift), an ben {chdrfern
Arens Kanten ded hobern, Die entflehenden Combinas
tions = Kanten find unter fich, den fumpfen Arens Kane
ten Dder erfien, und Den fharfen ber anvern Pyramide
pavallel,
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Denn die auf cinander folgenden Glieder ber obigen
Reibe befinden fic) gegenfeitig in verwendbeter Stellung,
und die flumypfere Aren » Kante des niedrigern Glieded ifi
gegen die UAre cben fo geneigt, wie bdie fharfere ved b
bern; woraud bdie angegebene fage der Combinationss
Santen folgt, €3 ifi nimlidh Fig, 44.

. m+1).2".a

R V[{3§+ 1)3.)93». 2> 136]°

) 3m’/~1).2".2

pEger ‘J[(gxs— 1) .)'.t"".a‘ +361°
Man fee, fie (P+n)* . (P+n+1)?, in sin. ABQ,
m =g, und in ein, ACP, n’= n41, m' = 3;

fo ift

H 16.2".a
8in, xBQ = V(161-’E:”‘a2+36)f
sin, YCP — B 2e2™e8

V(8% .4.2%".2>+30)°
welcdhe beide Werthe einander gleid) find.

Aus den angenommenen Verhaliniffen der Glicber der
Reibe, folgt bie Lage der Combinationsd » Kanten, roelds:
je pwei einanber junachft fiebende Glieder hervorbringen.
Ullein 3 folgen aud bdiefer Lage der Combinations - Kan-
ten nicht jene Werbaltniffe; tenn manderlei andeve, 0. i,
foldbe Pyramiben, bdie nicht ous Rbhomboedern einer
Reibe, und qud diefen nicht nady den angenommenen
Werthen von m abgeleitet find, bringen in Der gebiris
gen Otellung  ebenfalls  Combinationd = Kanten bervor,
telche bie bisher betrachfete Bage Haben. €3 ift nam.
lidh in ber obigen Reihe ein Datum angenommen, durd
welched bad anbeve beftimmt witd,  Derandert fich bies
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fed; fo mufi aud) das davaus folgende fich Gndern, obne
vaf died auf bie Zage bev Combinationd-Kanten einen
Ginfluf bat,  Weif man alfo, vaf bdie Dyramiden ju
einer Meibe von Nhomboedern gebdeen; fo Fann man
aud ber age ber Combinationd»Kanten auf bie Werthe
von m fchliefien, und wenn man Den einen Tennt, ben
andern baraud beflimmen. - Diefe Cinfchranfung (welche
an bem gegenwdvtigen Orfe unvevmeidlidy iff) ecfivedt
fidh auch auf einige dev vorbergehenden und folgenben
Combinationen,
V. (P4n)".P+n’,

1. G3 fey m = 5, 0’ = n+3. Die Combination
it (P4-n)’.P+n43. Die in dben flumpfen Aren-
RKanten jufanmenfiofenden Fladen der ungleidhichentlis
den Pyramide, ecfdheinen an den abwedfeinben Arxens
Kanten ver gleidbdhentlichen. Die Combinations » Kane
ten jind unter fich unb ben genannfen Uren: Kanten beis
ber Geftalten pavallel, Denn die Ayen- Kanten bep
gleichfchentlichen Dyramide find unter biefen Verhdltniffen
eben fo gegen bie Are gemeigt, iwvie bie flumpfen Wrens
Santen der ungleich(hentlichen,  Fie die letten ift aud

1V, 5.
P m+1).2%a
sin, ABQ = -V—U—é-r—f?s_-i_—r-j;-%u—————«] 130 3
fite bie erflere aber, eben bee
m’.2”.a
2,22%a%+4)!
unb beide werben einanber gleich, wenn man in bem er-
flen m = 5, in bem anden m'= 3, n' = a+3
fetst,

sin. YBQ = pv T



208 T QTerminologie [§'145 146,

2, €8 feyen m = g3 undb n’ = n+2, Dic Com.
bination it (P+n)?. P4n+2. Jn diefem Falle ers
fcheinen bdie Flachen der gleichfchentlichen Pyramide- an
pen fharfern Aren-Kanten der ungleidyichentlichen, Die
Gombinations - Kanren find unfer fih und ven genanns
ten ArensKanten pavallel. Denn die Neigung ver fehdrs
fern Arens Kanten der ungleichfchentlichen Pyramide ift
unter diefen Berhdltniffen ber Neigung der Aren- Kane
ten ber gleichfchentlichen gleich, welched die vorhin gee
fiihprte Mechnung lebrt, wenn man darin an Statt sin.
UABQ, sin. ACP feft,

3., Wenn n oder n' = — o ijt; fo find die Combis
nation? = Santen Horizontale (L 3.0

4. G5 fey n/=— 4 0. Die Combination iff (P+n)~,
P+oo. Die Combinationsd=- Kanten find den NRbomboes
persKanten Der ungleichfchentlichen Pyramive parallel,
Durd) diefe Lage der Gombinationds Kanten unterfcheis
bet fich P+ oo von R4-co in IL 3,

VI. P+ﬂ . P-—I—n".

1. Die CombinationdsKanfen find fletd borizontal,
welche endliche Werthe n und n’ auch annehmen.  Und
fie bleiben bied, felbft wenn n oder n/ — — oo ober
= 4w wid, : 4

€ 146. Dichomboedrifde Qombinnr_ionen.

@iﬁe Gombination ded thombocbrifchen Syfiemes heifit
birl;uniboebrif:b, wenn ¢ine ober mebrere der einfachen
Geftalten .in deefelben, in beiden Stellungen (§. 108.) zus
gleich erfcheinen.
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Unter ben einfachen Geftalten ded rhomboebrifchen Sy,
flomes Finnen nur Rbombocder und ungleichichenfiiche
fesfeitige Pyvamiben in gweievlei Stellungen vorfoms
men, Die Flachen der fibrigen Geftalten, wenn fie qud
ciner Stellung in bdie anbeve gebracht werben, nehmen
ibre vorige Lage wicder an,

1. €8 fep bemmacdy in §. 145. 1. n/ = ny bdie Coms
bination alfo B+4n, R+4n, Die beiden gleichen Nhome
boeber befinden fich in verwendeter Stellung gegen ¢ins
anber,  Die Combination witd vad Anfebn einer einfas
den Geffalt, nimlicy einer gleichfchentlichen fechdfeitigen
Pyramide annchmen (§.35.), und die Gombinationd.
SKanten werden ben Linien pavallel feyn, iveldje auf ben
Fldchen dev cingelnen Rhomboeber, aud ben Spien ges
gen die MittelsPunkte der Seiten» Kanten gejogen were
ben Ponnen.  Diefe Geflalt beift ein Diehomboedber,
wicth , entveber wie vorbin, mit R+n. R+n obe mit
2.(R+n) bejeidymet, und unterfcheidet fich von ber gleicys
fchenilichen fechsfeitigen Dyramide durch ihre Stellung
und durch dad Werhaltnif dex Are, ju der Seite ihrer
borizontalen Projection. Bon den Dirhomboedern erhale
ten die Gombinationen, in welden bergleichen Seffalien
fidy befinden, ibre MWenennung. :

Wenn die Aren=Kante ded Nbomboederd == x, bed
Dirbomboeders = C ift; fo find
cos, x = 3.cos C+2,
CO8y X2
ﬁ_s___;
braudpbare Ausdriife, dad Rhomboeder in ein Dirhoms

14

cos. C =
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bocdes und bas Dithomboedes in ein Rhomboebes ju
vervanbeln,

S {145, 11 1. weden audy die Flacen der gleichs
fhentlihen fechBfeitigen Pyramiden ju Rbomben, wenn
2.(R+n) an Statt B4-n, in der Combination enthals
ten ift.

g, @8 fey in § 145. 1V, n'=mn, und m‘= m,
Die Gombination alfo (P+n)".(P4n)”. Die Geftals
ten werben in beiderlei, b, 1 in vermendeter Stellung
gegen einander Detvacdytet,  Die Combination erhdlt das
Anfehen einer ungleichfchentlichen 3o dlffeitigen Pra
ramide. Die Gombinations » Kanten find den Linien pa.
sallel, teldhe auf den Fladen ver eingelnen Geftalten,
aud ben Syitien gegen die Mittel - Punkte der Nhomboes
ber » Santten gejogen werden tdnnen. Gine foldhe Geftalt
beifit eine Dipyramide, und wird enfroeder wie oben
mit (P+4n)".(P+n)", ober mit 2.((P+n)") beyeichs
net.  Diefe Geflalten find unter den dithomboedrifdhen
begriffen; und Gombinationen, in welden dergleichen
Geftalten enthalten find, beifien ebenfalld birhomboe-
brifche.

§.147. Demichomboebrifde und btmibitbouiboebtifwu
Combinationen,

Gine Combination bed rhomboebrifchen Syfiemesd heift
bemivhomboedrifdh, wenn von den Fladyen einer ober
mebrerer ber einfadhen Gefialten, weldye fie enthalt, nue
die balbe UAnjabl erfheint. Sie heifit hemibirhoms
boebrifdh, wenn von einer ober mebrern bep in by ent-
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haltenen dirbomboedrifden Geflalten, nur bie halbe
Anzabl der Flachen vorfommt.

Daf Ddevgleichen Combinationen sollfommen fymmes
tiify find, alfo diefe €xrfdheinungen der Symmetrie nidyt
wiberfprechen, ift bereits §. 141, bemexft weiben,

Das Jbhombeeder fann nicht auf die Weife, wie mehs
reve ber Ubrigen Geflalten biefes Syflemes, bemirhome
boedrifd) exfdpeinen; bdenn ed ifi Teine Wertheilung dyeier
Slachen an jwei verfhiedenen Sypiten miglich, bei wels
hex die Symmetrie nicht gefiost wiicde,

. enn man an [einer ungleich{chentlichen fechdfeitigen
Pyramive bie abwedhfelnben Flacden bder eimen Spine
vergrdfierts fo Fann man jugleich an ber entgegengejoss
fen, entweder die Denfelben paralielen, oder Ddie gegen
biefelben geneigten vergrofern,

Das erfle giebt eine Geflalt, welde einem Nbhembors
ber volifommen gleidyt, jedod) Fein Rbhomboeder ift, weif
die Fldchen berfelben nicht bdie Bage ber Fldchew eines
Mbhomboeverd in einer Sombination annchmen Fdnnens
und eine Gombination, in welder eine oder mehrere fole
de Geflalten eintretert, beift eine bemivhomboebrifhe
von parallelen Fladen, Bei folden Combinatioe

* men ift nody auf die Lage der Flachen insbefonbere ju fee
ben, indem 3wei dergleichen rhomboederabhnliche Geftalten
aud ber Jerlegung der ungleichfchentlichen fechdfeitigen Py.

* vamibe entfteben, beven Flddhen an bex vehten ober an ber
linfen Seite ber Grund - Geftalt, ober einer anbexn vole
fidndigen ®eftalt in der Gombination, liegen Fonnem,

Das jeite giebt gvei Gefalten, welhe von fedd v

13 %



219 Terminologie [§. 147

reqelmdfigen Wieveden begrenst find, und fich, obwobl fie
ibrigend einander vollfommen gleih und &bnlidy find,
burdy Redtd und Linfé (§. 67. 4.) unterfcheiven; und
eine Gombination, in welche eine ober mebreve folcher
@efialten cintreten, witd eine hemirhomboedrifhe von
geneigten Flachen genannt,

Wenn man bafjelbe Berfabren auf die gleid{dentliche
fechsfeitige Pyramide anwendet; fo giebt bie Wergrofies
rung paralleler Flachen gwei rhomboederdbhnliche Geftals
ten, welde jebodhy aud obenangeflibrten Grimben, eben:
falls Eeine Mbhombocber find; bie Bergrdfierung geneigter
Flachen aber, giebt zwei gleihfchentiidhe breifeitige
Pyramiden, Die Flachen jener rhombocderdhnlichen Gen
fialten und biefex breifeitigen Pyramiven behalten bie Las
ge ber Flachen ver gleichfchentlichen fechdfeitigen Pyramis
be in Der Gombination, und find davanm gu erfennen; bdie
Combinationen felbft aber, in welde dergleidom Gefial-
ten cinfrefen, werben tvie die vorbergehendben benannt,

Dat vegelmafiige fechdfeitige Pridma P+ oo, exfdheint,
twie bie enblicdhe gleichfchentliche fechefeitige Pyramive, fes
mivhomboedrifch, wenn die halbe Anyabl der Fidchen befs
felben, fymmetrifth in ber Combination vorfommt, al$
gleidywinfliched breifeitiged Pridma und ift an feiner Stels
lung ju erfennen.

Das ungleichwintliche gwilffeitige Pridma ecfcheint hes
mirhomboedrifch, wenn die balbe Unjabl feiner Fliden
fommetyifh in der Combination enthalten iff, ald res
gelmagiges fechsfeitiges Pridma, weldyed fih von B+ oo
und P4-oc durd feine Stellung unterfcheidet.
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Das Rbomboeder erfdheint Hemidiehomboedrifh , dodh
nur von geneigten Fladen (weil, wenn bdie parallelen
Slidhen vergrofiert werben, bie einfachen Nbhomboeder
wicder entficben und Dbdie CGombination rhomboedrifdy
(§. 145.) wird), alé gleidhichenEliche Dreifeitige Pyramibe,
welhe von ber, aud bdex gleichfchenFlichen fechsfeitigen
Pyramidve entflehenden, durch ihre Stellung fowobl, ald
buvch ihve Wevhaltnifie verfchicden ift; und died ift audy
bie Art, in weldher, doch obne Ansfchiuf der Geflalten
von parallelen Fladen, dbie Dipyramide (5. 146.) hemis
thomboebrifdy vorfommt,

Wenn man an Ddiefer namlidy die abwedhfelnden Fld-
chen an ber obern, und bie benfelben pavallelen an ber
untern ©pige vergebfiert; fo entfleben gwei, eciner gleidye
fchentlichen fechsfeitigen Pyramive dbnliche Geflalten, wele
e jedoch micht * gleichfchentliche fechéfeitige Pyramiden
find, tweil ihre Flachen bie Lage ber Fikden bdiefer midyt
annehmen Eonnen; und die Combinationen, in welden
¢eine oder mebrexe foldher Geftalten exfiheinen, Deifien Des
mibichomboedrifh vom parallelen Flacden. Vergrofeet
man aber an Der untern Spite biejenigen Flachen, wele
dhe gegen bie an ber obern vergrdfecten gencigt find; fo
entfiehen gwei, von zwOIf unregelmagigen BVievecten begrenge
te @eflalten, die, einanbder gleidy und abulidh, durch Rechts
und Linfs fih unterftheivens; und eine Combination, in
welder foldhe Geflalten entbalten find, witd hemidizhoms
boedrifth von gemeigten Fladhen genannt.

m aqud ber Dipyramide die einfachen Geftalten wies
ber ju erhalten, muf man ebwedfelnbe. Paare von
Fldchen, und zwar diejenigen, swifchen denen die Arens
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Kanten ber Pyramiden liegen, an ber obern, unb bdie
vejwifdyen liegenden, an ber untern Epite vergrdfern.
Lergrofiert man an der untern Spitie bie, weldye mit
ben vergrdfierten an ber obern Spise in borizontalen
Gombinations s Kanten jufommenfiofien s fo entfiehen uns.
pleichfdbentliche fechsfeitige Pyramiden, deren Bafen gleichs
feitige Sechdede, von abwedifelnd gleidhen Winfeln, dbn-
lidy ben Schnitten, fenfrecht auf die Are der cinfachen
‘Geflalten, welde Blod die ArensKanten treffen, find,
Obwobl foldhe Geflalten an einfachen Mineralien allers
bingd miglich find; fo ift dodh bis febt nichts abnliches
an biefen, deflo baufiger aber an ufammengefetiten Mis
neralien beobachtet worden, von bemen in ber Folge bie
Reve fevn wird,
- Die Urt, in welder die Nhomboeder und die Grenmzen
Per Meiben berfelben, bemirbomboedrif) erfcheinen, ijt
bon Der Dighevigen verfchieten, und bedrvegen befonberd
merfufubiy, €3 erftheinen namlich die fdmmtlichen,
o gu ciner Spigie gehdrenden Fldchen in ver Eombination,
wahrend bdie ju der andern Spie gehdrenden, fammta
lich aud berfelben vérfdhywinden. Died gieht Combinae
tionen, relde an enfgegengefeten Cnben verfchicben
aebiloet finb, wie am rhomboedrifthen Furmaline, wels
ther eind ber beFanntefien ber hieher gebdrigen Beifpicle
ift. Daf, wenn bie halbe Unzabl der Fidchen bed vegels
mafiiaen fecdbbfeitigen Pridmas R4 oo allein in einer
@ombination erfibeint, biefe Crfheinung auch nmur auf
biefe Teife erfldvt werden Fann, alfo mit der vorherges
benben vollfonmmen einevlei ift, falt leicht von felbft in
bie Augen,

-
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§. 148. Beifpiele ber Entwidelung von |[Gombinatior
nen aug bem rhomboebrifden Syfteme,

Die Entwidelung ber drei= und mehrfachen Gombinas
tionen, geimbet fih auf die Kenntnif ver yweifachen.

Um 3u geigen, dafi dad wenige, wasd §.f. 145... 147.
vor ben gweifachenn Combinationen bed rhomboedrifdhen
Syftemed enthalten, {dhon hineicht, Combinationen, wels
che ausd einer grofien Anzabl einfacher Geftalten befieben,
s entwideln, und um bad Berfahren bei diefemn Gen
fhafte, in fo forn man fih weber ber oben erwdhne
ten Gleihungen, b, i, ber analptifhen, noch audh eis
ner aflgemeinen fyntbetifthen SMethode bdabei bebienen
fann, barjuftellen; follen bier einige MBeifpiele angewens
bet werden.

Die Beidnung Fig. 49. fiellt eine rhombocbrifde (.
145.) Gombination vor, in welder vier Rhomboeber,
gwei ungleichjchentliche fechefeitige Pyramiben und ein
regelmifiiged fecdydfeitiged Pridma enthalten find,  Shre
unbeftimmte Begeihnung ift

R4n.B4n/ . R+n/, R4n, (PLniym,

s G e, d. b.
(@ 4n)tyw R0,
£ir g.

Die eingige Geftalt in diefer Combination, weldhe une
mittelbar beflimmt ift, iff R+co., Denn bie Flddyen
bicfed Pridmas bringen mit den Fladen der Rhombots
ber R+n", R+n” und BR+n, hoviyontale Gombinae
tiond: SLanten bﬁtmt (6 145. I, 4.); wogegen P4 o0,
wenn ¢3 in ber Combination erfdhiene, mit den Fldchen
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eined fedben bdiefer Nhomboeber, Combinations » Kanten
hervorbringen wiwbe, welhe ben Seitens obee Arens
Stanten derfelben pavallel find. (§. 145. 1L 4.).

Man wabhle nun unfer den Rbomboedern eind ald
Grunbs Geftalt und febe n in bem Beichen befjelben
=0, Da die Figur cinen Cryfiall ved rhomboedrifhen
Stalf - Haloives vorflellt, und das - Rbomboeder, welched
man an bdiefes Minepale durd) Theilung (§, 162.) exhalt,
bad in ber Figur mit R-+n’ begeichnete, — 105° §’
ifts fo waslt man em fhiclichflen biefed; und eb iff
bemmah n/ — o, aljo K4n/ = R. Die Stellung
biefed Rhomboederd it die Normal - Stellung, :

Dasd Nhomboeber R4-n, befindet {idy gegen R in
vetiendeter Stellung ; und da Die Combinations s Lans
fen gwifdhen B, (B4n“" und R+4-n, den RKanten
von B, und ben geneigten Diagonalen von R+-n pavals
Ten finb: fo finb auch die Gombinationd=Kanten jwis
fdhen R und R+-n, Den Sanfen von jenem und ben ges
neigten  Diagonalen von  diefem  Rhomboeder pavallel,
Die beiden Ceflalten befinten fih alfo in dem Verhdlis
niffe von R4-n:Rfn—r1 (f. 145. L. 1.); 0. i fie
n= o, in bem Verhaltniffe von R: R—r. Dem u
Golge it n=—=—1x und R4+n = R—r.

Wenn bie Fladen von R oder vou RK+n', weles
thed gegen R in berfelben Stellung, wie R—1 fidy bea
finbet, vergrifert werden, wad, wenn bad Mineval
thombotbrifched Rall - Haloid iff, mit den erfien leicht
gefiheben fanng fo bringen beide mit einander Gombinas
tiond - Santen Bervor, welhe ben geneigten Diagonalen
von R, folglich ben 2pen - Kanten von R4 n“ parallel
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find, Das Verilinif diefer Gefalfen ift alfo wiederum
bas vorbergehende (5. 145. L 1.); b, i 8 if R4+n: R
— B+n:R+n—1. Ajo, da fit B, n—1 — o
ift; fo ift fix R4g-nt", n =1, und folglich R +4-n#
= R+41.

Die drei Nhomboeder R—1, R und Bi+1, find uns
mittelbar auf einanber folgende Glicder einer Aeihe,

Die ungleichfchentliche fechsfeitige Pyramide (P4ns iy
gebdet su R, Denn bie Combinations - Kanten jwifdhen
(P4n#y“ und R, finb ben Aren= und Seiten s Kans
ten von B, und den Rpomboeder-Kanten von (Pfnliyv
yarallel, (5. 145, 1L 1), he (Pny ift alfo nti
= o; und (P4n)"-— (P)m’,

Dad Rhomboeder R - r befindet ficdh) gegen diefe Pya
vamibe, welde mit R in pacalleler Stellung ift, in ver-
wenbeter Stellung, und bie Fiaden deffelben liegen mit
parallelen Combinations = Kanten an ben {charfen Arens
Ranten ber Pyramive. Dad Werhaltnif der Gefialten
ift alfo wie in {. 145, IL 4.5 und man hat daber

gm’'—1

-7 -

wovaus m‘ =— g folgt. Diefe Pyramide it bemnach
= (B)i, |

Die flachere Pyramide (P +-n”")» bringt mit der Pys

"ramive (P)* burfﬁontale' Combinations - Kanten bervor,
Ufo iff m = m/=3.(§. 145 1V.2.); und (P{nsi/y»
e (1]_‘_!111:1)3' ;

© Un den fharfen Arens Kanfen biefer Pyvamide liegen
aber bie Fladen ved Nbombocderd R— 1, mit paralles
len Combinations - Kanten,  Man bat daber, wenn &’

a=—2%.2.3
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. bie Are bed Jhomboederd, aus weldhem bdiefe Pyramide
abgeleitet iff, a die Are von R bedeutel, in § 145, I 4u)
3_._.36-_'—._[. af — ‘i .% -

woraus

L L 2=2 ,a
folgt. €% iff bemnad) 0¥ = —2; unb (P+n')?
= (P—2)2.

Die Gombinations - Kanten, welche die eben beflimmte
Pyramide mit dem Rhomboedber R4-n’ hervorbringt,
finb ben flumpfen AxensKanten bder erfien, und ben
Arens ober Seitens Kanten bed lefiten pavallel. Die
beiden Geflalten befinden fich daber in dem Falle, wels
dher §. 145. 1. 7, Detvadytet wordben ift.

Mennt a’ bie Are ded ju befimmenden Rhomboeders
bedeutet; fo findet man

3—-———-—'3°+[.-i = 4,4
woraus
M=dor =29
folgt. @3 ift alfo n¥ = o, Das Rbomboeder gehdrt
aber gur erflen Mebens Relbe; und ¢3 ift in berfelben
R+n” = {,.R.

Wenn man biefer Entwikelung ju Folge, bdie cryfials
tographifhen Seichen bex einfachen Gefalter, in ber ges
bbtigeri Drdnung neben einander fehit; fo erhdlt man bie
Weyeihntng ver Combination, nady beiden Methoben
(§. 143.) gelchrieben, wie folget.

1. Nadh Maafiaabe der Winkel, welche die Flachen ber
einfachen Geffaltn mit er Are hervorbringen,
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R—1:(P—2)".R. {R.B+1.(B). Btoo,
g. Sn ber Folge, welche die gleibartigen Geftalten in
ibrew Meihen annehmen,
R—I . B [ R+IU&R .l‘-{-‘w . (P_g}! ;(P)!-
Die folgente softe Figur flellt eine dirhomboedrifche
Gombination vor. Unbeftimmt begeichnet, ifi biefelbe
R—occ.P+n.P4ni2, (R4n) . P4oo.

Sn diefer Gombination find B—co und P35, bdie
Grenjen der Reihe der gleichichentlichen fechsfeitigen Py«
vamiden, unmittelbar beflimmt,  Dad eingige Rhomboer
ber, welched in iby enthalten iff, iff R+n €5 ere
fcbeint in beiben Stellungen ; und bdie Combination exs
balt dadurch bdie Cigenfdaften der dirhomboedrifhen (§.
146.)  Flr biefed Rhomboeder, alé Grund- Geflalt, ift
n“ — o, und daber 9.(B+n") = 2.(R).

An ben Syiten bed Dirhomboederd erfcheinen die Fids
den von P4n ald Rhomben: und die Flichen ded Die
thomboederd winden cbenfalls Nhomben feyn, wenn fie
nicht mit ben Fiaden andever Gefalten jum Durchfchnits
te famen. €8 ijt alfo aud) n = o; ober P+n und
2. (R) find zufammengeborende Gefialten (§. 146. 1.;
§. 145, 1L, 1.), Daber iff P+n = P,

. Die Fladen von Pn’ liegen an ben ArensKanten

© bed Dirhomboederd, und bringen an benfelben pavallele
Gombinations« Kanfen Hervor, Dad Werhalinif biefer

. Pyromide gegen bad Dirhomboeder ifi aljo dasd §. 145,

110, 2, betvachtete, und baber 1/ — n'+1 — ofx =1,
Dicfe Pyramide iff vemnady P+ 1,
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Die beftimmbe Begeidnung ver entwidelten birhom:

boebrifthen Gombination ift
R—ot.2.(R).P.P+1,P+oo,

Diefe Cntwidelungen, wie fie in den Bejeihnungen
ber Gombinationen dargeflellt find, genligen jur Beredy=
nung ber Combinationd - Kanten, welhe an den jufams
mengefesten Geftalten vorfommen. Denn 8 find in ben
DBegeichnungen die beflimmten Werthe aller Grdfien ents
balten, welche man gebraucht, um bie §. 144. errodbnten
Gleihungen zu bdiefem Behufe in Anwendung bringen ju
finnen *),

Die Cutwidelung bder Combinationen findet ihre vors
shalichfie und eigentliche Anwendung, wenn fie fich niche
auf bie Geftalten eingelner Jndividuen befchrinkt, fonvern
ben Jnbegriff ber gefammten Geflalten einex gangen nas
turbifiorifihen ©yeyied jum Gegenflande bat.  In biefer
Ausdebnung rird fie, nebff benen bdaju erforderiichen
Hilfémitteln, in ben mebrmald angefiibrten Anfangs-
Grimben der Cryftallographie bdargefiellt werden.  Man
fent Dabei diejenigen Geftalten, weldhe man an einee
Gombination bereitd entwidelt hat, bei der Enfwidelung
ber tibsigen alé befannt voraud; und man wenbet bied
Werfabren - aud) bei ber Wetradhtung zufammengefefter
Geftalten einjelrer Inbividuen an, wenn eine ober meh-
reve ber einfachen Geflalten berfelben, aus felbern Ente
widelungen fhon befannt findb,

*) Sn ber ©. 188, angeflifrten Abhandlung ift ein Beifpicl eince
fotdhen Bevedynung enthalten.
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2, Gombinationen ves pyramidalen Syflemes,
§. 140, Pyramidbale Gombinationen,

Gine Gombination bes pyramibalen Spfiemed wird
in8befondere pyramidal genannt, wenn bie einfachen bavs
in enthaltenen Gefialten nuy in einey Stellung und mit der

pollen Anzahl ibrec Fldchen erfcheinen,

Die pweifachen Combinationen diefed Syfiemed find
1. P4+n , P4/,
2, P4n ., (P40,
3. (P4n)" . (P+n’)".

I P4n,Ptal

1. G fey n/=n+1  Beidbe Geftalten find unter
biefen Berhaltniffen unmittelbar auf einander folgende
@licber Der NReibe §. 1or.  Sie befinben fidh ald folche
in Diagonaler Stellung gegen einander, und die Combis
nationd - Kanten, welche fie hervorbringen, find unter fich,
gugleich aber ven Aren «RKanten ved fhdefern und denen
auf Den Fldchen ves fladyern Glicded, aud ben Spigen
gegen Die Kanten an bder Bafis geyogenen Perpendifein
yavallel,  Aud bdiefer Lage der Combinationd- Kanten
folgen umgelfebrt bie voraudgefetten Verbditniffe, wie
oud der Ableitung Ddiefer Geftalten aus einander unmite
telbar erbellet,

2 G5 fey n'—=ntoar. Die Geflalten {ind in pa=
calleler Stellung, Die Combinations « Lanten gwifdhen
ibnen find borizontal, Die Gombinations « Kanten bes
Dalten Dbiefe Lage, wenn audy nicht beibe Geffalten zu
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einer Neihe gehoven,  Dad Verbaltnifi ihree Abmeffuns
gen Dbleibt baber in biefen Combinationen unbejlimme,
Da bei parallcier Skellung, bdie Seifen Der horizontalen
Projectionen aller gleichichentlichen vierfeitigen Pyramiden
parallel find; fo miffen ouch dbie Combinations - Kanten,
weldpe fie unter einanber hervorbringen, ben Seiten ey
boriyontalen Projectionen pavallel, d. i boviyental feym.

3. €3 fey n oder 0/ =— —co, Cine der Gefialten
erfcheint unter biefen Umifiandben, ald cine Flache fent.
gecht auf .bex Axe der anbern; und bie Combinations-
Kanten find, unabhingiy von ben Ubmefjungen biefer,
horigontal, wie aud 2. fae iff.

4. €5 jep n ober n' — 4o, €ine biefer Gefialten
ift aljo ein vedfwinbliched vierjeitiged Pridma, JIn pas
talleler Stellung, find in diejem Falle bie Combinationss
Kanten den Kanten an der Bafid ber endlichen Sefialt
paxallel, b.i. borizontal (2.); in diagonaler Stellung find
fie ben Seiten bed rautenflrmigen Daupt «Schnitted
(§. 53.2.) pavallel, und ibve Lage hangt daber vom bem
Abmefjungen ded enblihen Glicdes ab.  Die Flachen
bes Pribmad erfcheinen, bis fie mit einanver zum Durch.
fdnitte Fommen, al3 RNhomben. Die Combinationen
P—o,Ptow, unh P—oo, [P4c], find gerabe,
vedbtwinfliche vierfeitige Pridmen.

5. Sind beide, n und n’=— oo, und dic Geftalten
in diagonaler Stellung; fo exfcheinen bie Flachen ded ele
nen Pridmas, an den SKanten bed andern, und fiellen
ein gleichrwinfliches , und wenn bie Flachen von gleicher
Breite find, ein regelmafiged adptfeitiged Dridma vox,
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IL P4+n, (PJn),

1. €8 foy n' == n, Die Geflalten {ind in biefem
Solle jufammengebdrende, und befinden fich aid
folche, in pavalleler Stellung,  Die Flachen der vierfeie
tigen Pyramibe erfcheinen an dben Spiken ber adytfeitigen
als Rpomben, d. i, die Combinationds Kanten find bden
Aren - Kanten der vierfeitigen Pyramide parallel, Diefe
Lage ver Combinationé » Kanten iff unabhangig von w,
und beutet in Der vovaudgefesten Stellung, bad obige
Werhalmi§ an,

Wenn bie Geftalten in diagonaler Stellung, alfo nich
sufammengehorende find; fo giebt ¢8 fir jede ungleichs
fhentliche achtfeitige Pyramidve cine gleichfdentlidye viers
feitige, Deren Flachen an ben Spiken von jener, alé
Rhomben exfcheinen.  In bdiefer Combination bHingt bie
rautenfdrmige Figur bder Flachen ber gleihfhentlichen
vierfeitigen Pyramide von m’, n’ und n ab; und man
bat bie Berbaltniffe biefer brei Grofen in dem Auss
brude

n—n' 41
ml—1 a +1,
weldyer zoar an dem gegenwdrtigen Octe nidht exfldxe,
wobl aber gebraudit werden Fann, aud zweien derfelben
bie britte zu beftimmen,

g, @ fey n ober 0’ = — oo, Cine ber Geflalten
ift alfo —= P—o0, und bringt, ald auf ber Are ber
andern fenfrecht ftebenbe Fldcde, borijontale Gombinas
tiond » Kanten hervor, (L 3.)

3. €5 fey n = 40, Die Pyramide P 4-n erfeint
bann ald ein vehtwinkliched vierfeitiged Pridma. Die
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Fldchen Defielben nehmen in beiben Stellungen bie Figur
von Nhomben, an den Ecden bdee adytfeitigen Pyramide
an,  JIn paralleler Stellung bleiben bie Winfel biefex
Rbomben, alfo audy die Lage ter Combinationd: Lans
ten, abbangig vom m‘, und find alfo fir verfchiedene
ungleichfchentlihe achtfeitige Pyramiden verfdhieven, SJn
biagonaler Stellung find beide, Winfel und Combinas
tioné» Kanten, unabhingig vom m‘, umd die Winfel
gleich den Winfeln ded (rautenfivmigen) Haupt»Schnite
te3, bie Combinationd»Kanten alfo parallel den abwedhe
felnben Axen-Kanten ber gleihichentlichen vierfeitigen Pya
vamibe, aus mwelder die achtfeitige abgeleitet iff, oder ju
weldyer fie gehort,

Wenn alfo cine ungleihfchenkliche achtfeitige Pyramive,
mit einer gleidh{dhentlichen vierfeitigen, in pavalleler Stele
lung, Combinations » Kanten bervor bringt, bdie denen
parallel find, weldye eben diefe adtfeitige Poramide, mit
Pem rechbwinflichen vierfeitigen Pridma i diagonaler
Stellung giebts fo find die beiben Pyramiden jufammens
gebdrende Geftalten.

4 €3 foom n/ = n—2, und m‘'= 3, Die Coms
bination if P4n . (P4n—2)2 Die Gefialten befins
ben fich in pavalleler Stellung. Die Flachen der vierfei-
tigen Pyvamive erfcheinen an den {harfen Aren~ Kanten
ver adhtfeitigen.  Die Combinationds Kanten find unter
fidy, ben genanmten UrensSKanten ber adytfeitigen, und
ben Derpendifeln, auf den Fldchen der viefeitigen Pye
vamide, aud ben Spiten gegen bdie Kanten an der Bas
fie gegogen, pavallel,
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@8 fey A’M Fig. 51. die halbe Are, A'C die [chaefe
Uren. Kante der adtfeitigen Pyramides fo ift fliw die
palbe Seife ber boriyontalen Projection = CM, MA’
bie balbe Ure, A’C bad Perpenvifel auf ber Fidcdhe der
vierfeitigen; alfo firr bie balbe Seite der bovigontalen
Projection MD — &,

& it 2
MA = '0% a = .2%,9,
St nun, ber Vorausjehung gemdfi, m/ = 3; fo ift
n — n'+2 unb
n —= n=—2,
Fir m’ — 4 exhalt man
n n! u’ n'-{r 3

gt 1. gV =flgt A= g7 R
unb P+n = £, P+n’'+2, %ad ju P+a'42 gebdrige
@lied Der aweiten Neben » Reibhe #),
Sl m' = 5, ift

*) Die RNeben-Meiben werben hier, wie in § 145. IL 4. unters
fdjicden,  Dicenige, beeen Goeffisient .g%;‘ ift, Deift bie erfie,
beren Goeffisient == ¥ ift, bie gweite RNebensBeibes und vie
Glicoew diefev beiden Meben:Reiben gehdren unfer fidy und mis

n
ben Gliedbern der DHaupts Reibe fo jufammen, daf wenn g3, 5

bie AUpen von D ber Haupts Reibe bedeutet, g—%-a.ﬂi.l die

n
Upe von P der exflen, £, 92, a bie Age von P ber jweiten Nes

4
benr Reibe i,
15 -
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321—'3 %'au n;l—a

L e s
ava T aw’n'g ’

ull

2

unb P+n — \! +P+n'+3, b0 bad ju P4-n'+3

gebdrige ©licd der exften Neben » Reibe,

5 €8 foy ‘= n—3 m'—= 4. Die Gombination
it P4+n.(P+n—3)% Die Geflalten befinden fich
unter diefen Berbaltniffen in diagonaler Stellung,  Die
$lachen der vierfeitigen Pyramive erfcheinen an den fium:
pfen Aren - Kanten der adytfeitigen. Die Combinationd-
Kanten find diefen, den Perpendifeln auf den Fladyen
ber vierfeitigen Pyramive, und unter einander parallel,

Denn, wenn Fig, 52, MA/ bie halbe Are ber adytfeie
tigen Pyramide und AB ihre flumpfe Aren: Kante iff;
fo ift fiir die balbe Seite ber Dorizontalen Projection
BM, MA/ bdie bhalbe Aye und A’B bad Perpendifel auf
ber Flache ber vierfeitigen Pyramive; folglich fite die hals
be Seite ber borizontalen Projection MD — }, MA —

n n'— 1
2*.a = m',2 2 ,a,
Sft nun, der Vorausfesung gemdf, m! == 4; fo fina

bet {ich

n = n'+3 und
n’ = n—3,
Fir m!=— 3, ift

n nf—1 of —1
— WO BT =
s TR T 8 )
¥4
“3—.3 A
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4

und P'-f-n._—vs, P+n"+2, .1, bad ju P+n'43

gebirende Glicd ber zweiten mebm-ﬂictbc.

Fic m' = 5, wicd
i al=n e 243
gi o= pop B == p.abig A _=wl oo A
und P+4n = 1. P+n‘+3, % 1, %ad ju P+4n‘ds
geborende Glicd ber yweitin Neben-NReibe,

6. €3 fev n'— n—3 m’' =— 3. Die Combination
ift P4n.(P4n—3)3. Die Geficlien find mwiedepum
in viagonaler Stellung; und e fallen daber die {dhavfen
Uren» Kanten ber adifeitigen Pyvamide, mit ben Arens«
Kanten ber vierfeitigen, in einerlei durd) die Are gebente
Ebene,  Die Gombinationds Kanfen, welkbe bei biefer
fage ber Flachen der beiven Goflalten entfiehen, find un-
ter fih, und. ven genannten UrensSanten dex Pyramis
ben parallel,

Denn 8 fey alled wie vorher; nuy flelle A'C Fig. 51,
in Beyiehung auf die vierfeitige Pyvamide, bie Aren=
Sante derfelben vor: fo ift

o
MA =i Ta =

m’ 4 1 et
ot By ¥ ae
St nun der Ammahme ju Folge m! — 3; fo witd
n = n’+$3, alfo
0! = 03
St aber m‘ — 43 fo witb P4n = T.P--|»n'-i—3.‘
bas ju P-i-nf-i-g gelydrenbde Glied ber gweiteny ift m'=p,

IV \f JPnldg 203 juP4n'd 4 gehdeande

®licd ber erflen Neben » Reibe,
ig*



128 derminoelogie [$: 130,

7. @3 fey n/==n~—gq, m'= 4. Die Combination
il P4n.(P+n—g)'. Die Geftalten befinden fich
in paralleler Stellung, Die flumpfen Arens Kanten der
achtfeitigen Pyramive fallen daber mit ben Aren s Kanten
ver vierfeitigen jufammen.  Bei diefer Lage ber beiders
fritigen Flachen find die Combinations-Kanten unter fich,
und dent genannten Arens Kanten pavallel.

Denn ¢d ift

n of
MA = 2*.a — m‘, 2%,a,
darin nun m! — 4 gefett, giebt
n =— n/44, ober
n' = n—g;

m! = 3 gefetst, P+4+n — !:%; +P+n'+3, bad ju

P 40’3 gehdvende Glicd der erten;
m'— 5, P+n — {.P+n'44, bad gt P+n'+4
gehorende Glied der jweiten Neben . Reibe.

1L (P-+n)". (P+n/)".

‘1, @ fey n’=mn, Die Combination iff (P4n)".
P+,  Die Geflalten find aljo jufammengehorende,
und al® fole in pavallsler Stellung, Die Bage der
Combinationd » Ranten hangt nicht von m obder m’ ab
(I, 1.).  Und ba jede diefer Pyramiden, mit ber gleichs
{chentlichen vievfeitigen, aud weldher fie abfiammt, folche
Gombinationsd « Ranten hervorbringt, bdafi die Flacden der
leptern Rbomben roerdent, ober bie Combinations » Kans
ten Den Aren:Kanten devfelben parallel liegen; fo folgt,
vafi die Combinations s KLanten wifdhyen Fwei jufammens
gehovenden ungleichfchentlihen adytjeitigen  Pyramiden,
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ben UAren. Santen der vierfeitigen, aud welder fie ent-
flehen; und wenn drei ober mehrere dergleichen Pyramis
ben mit einander in Gombination {inb, unter fich paral=
lel feyn miffen. Aud dem lektern Parallelidmud folgt
alfo, baf dergleihen Geftalten jufammen gehiren; fo
wic aud ben erflen, baf fie aud berjenigen gleichfchents,
lihen vierfeitigen Pyramide abjtammen, mit deren Aren:
Santen ihre Gombinationd- Kanten parallel find.

2. € foy m =m’. Die Combination ift (P4n)~.
(P+n)". Die Geftalten befinben fidh in paralicler
Gtellung. Die Combinations: Kanten cchalfen eine bho=
rijontale Bage. Denn die Querfhnitte beider Pyrami-
ben find einanber ahulich, b, i, bie Geffalten find Gliever
ciner und berfelben Jieibe (§. 105.). Dad oben (o 145,
1V.2.) angefiibrete, gilt alfo audy bier.

3. Wenn cine der Pyramiben fid) in ein ungleichwint-
lihed achtfeitiged Pridma verwandelt, oder zu emer Flae
de fenfrecht auf bder Are wird; fo bleibt bie Lage Dex
Gombinations-Kanten in 2, unter dber Voraudfegung ber
parallelen Stellung und m — m’ im Falle bed Prids
mas, unverdnbert.

4. 3n einer, ber Heibe der ungleichfchentlichen fechss
feitigen Pyramiden (§. 145, IV, 4.) abnlichen Reibe un-
gleicy{chenflicher adptfeitiger Pyramiven, deren Glieder
wie
eor (Pgm)¥, P+n+1)%, (P+n+2)?, (P4n+1)7 ...
ouf einanber folgen, bringen die yundcdhft beifammen fie-
benbven @efialten eben folde Combinationen Hervor, wie
bie a. a. O. erflarten find. Die auf einander folgenven
Gefiatlen fieben namlidy in diagonaler Stellung, bdie eine
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gegen bie andere,  Die unter den flumpfen Aren - Kans
ten jufammenfiofenden Flachen ded vorhergehenven ober
nicbrigeen Glictes, erfheinen an ben fdhdrfern ded fols
genden ober hohern, und die Gombinations-Kanten find
unter fich, und ben erwdabnten Aren- Kanten beider Ges
flalten pavallel, Died [aft fidh jeigen, wie e5 oben von

ben  ungleichlhentlichen fechSfeitigen Pyramiven  gegeigt
worben iff.

€3 fey namlich AB Fig, 52, die fiumpfe Aren»RKans
te vou (P+mn)7; fo ift
_l'l-
m.2*.a o
v(m*.2".a*>+2)
@8 fey ferner A'C Fig. gr. bie {charfe Aren=Sante von
(P45 foijt

sin, A’/BM —

n'!

: m'd-1).2%.a
sin, A'CM — ‘\Tftn_l("'f" :J-' .)g"',a‘-i-q.)_]‘

Diefe Ausdriicfe werden einanber gleih, wenn man
im erflen m — 5, fm gweiten n/— n+1 UNd m'= 4;
ferner, wenn man im erfien m — 4, im anbern n/ —
n-l 1 und m/ = 3; oder im exflen m =— 3, im weis
ten n/ — n—1 MMd m‘=— g ... fet. Yebrigend
finben bie Bemerfungen § 145 IV, 5. auch hiev ihre
Unwenbung,

§ 150, Hemipyramidale Gombinationedn,

Gine Gombination bes pyramidalen Syiiemed, beifit
Pemipyramidal, wemn cine ober mehrere der einfachen
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Geffalten derfelben ntr mit der halben Anyabl ibrer Fia-
chen bavin erfcheinen.

Wenn man die gleidfhenfliche vierfeitige Pyramide
getlegt, wie oben (§. 129.) dad Dctaeber zerfegt worben
ift; fo entftebt eine von vier gleichen und dhnlichen gleichs
fenklichen Dreiecten begrente, dem Tefraeder analoge
Geftalt, beren Flachen fammtlich gegen einander geneigt
finb,  €ine Combination, in weldyer eine oder mehrere
foldyer Gieftalten eintreten, beifit bemipnramidal von ges
neigten Flachen. Duxch die Bergrdferung pavalleler Fida
den entfleben Feine endliche Geftalten; und e3 {dheinen
baber Hemipyramibale Gombinationen von Yavalelen Fide
chen in Der Natur nicht vorhanden gu feyn, obgleich ets
wad ihmen dhnliched, im pridmatifhen Syfteme febr Hus
fig vorfommt. .

Die ungleidhfchenbliche achtfeitige Pyramide liefect he-
mippramidal von gencigten Fladen, ecine wvon acht unres
gelmdfigen Wieveden begrente Gefialt, welche mit Des
nen aué der Dipyramide §. 146, durch diefelbe Art Der
Serlegung entfiehenden, bid auf bie Anyahl der Flachen
{ibereinfiimmt,  Die beiven Gefialten, weldhe durch bie
Rerlegung der ungleichfthentlichen achtfeitigen Pyramibve
auf bdiefe MWeife erhalfen werben, unterfcheiden fich, wie
jene thomboebrifche Geftalten, durch Nechtd und Linfs,

Hemipyramidal von paralielen Flichen erhilt viefe Gee
falt ba8 Unfebn einer gleichidyentlichen vierfeitigen Pyras
mive, iff jedoch burdy ihre Stellung von einer foldhen
verfihieden, indem die Lage ber Fldchen der hemipyramis
talen Geflalt fietd die Lage der Flachen ivgend einer un.
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aleidb{chentlichen adtfeitigen Pyramide, alfo unveranbdert
bleiben muf, Diefe beiben Geftalten fheinen in dex Na-
tur nicht gewobnlich 3u feyn.

Wenn man dagegen die ungleichibentliche adtfeitige
Dyramide fo gerlegt, wie man bdie Dippramide (§. 146.)
in ibre einfachen Gefialten aufidfet, b. h. abwedfelnde
Paate von Fladen, welde in ben fcharfen AUren=fNans
fen jufammenflofen, an der einen, und dawifchen lies
genbe an bex anvern Spibe vergroficrt; fo entfieht eine
bon - adht - ungleichfeitigen  Dreiecten  begrenzte Gefialt,
beren fammtliche Flacdhen ebenfalld gegen einander geneigt
finb, unb bie alfo, wenn fie in eine Combination ein-
tritt, biefe bemipyramidal von gencigten Flddhen madit.
Gombinationen, welche foihe Geflalten enthalten, verbies
nen vorjugdweife hemipyramidal von geneigten Fiachen
genannt u werben, weil fie den natitrlidhen Gombinas
tionen, mehy ald Dbie vorbevgehenden, cigem zu feyn
fcheinen.

Lon bdipyramibalen Combinationen, b, i. von foldyen,
in weldhen cine und biefelbe Geflalt in beiven Stellun-
gen erfcheint, bat die Grfabrung bid jeat Fein Beifpiel
geliefert,

€. 150, Unwenbung in Beifpiclen,

Die Anwendung ber Kenntnif ber yweifaden Combis
nationen bed poramidalen Syftemed (§. 149.) ergiedt fid
ausd folgenden Entrwidelungen,

Die gafie Figur flellt eine pyramidale Gombination
vor, Deven unbefiimmte Bezeidhnung
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Pgn.Ptn, (P4n/)n, Pyes, [P4oo],
ift.

Nachbem die flachefte Dex beiven gleich{chentlichen viers
feitigen Pyramiden ald Grund-Geftalt gewdbls, und dem
s Folge, in ihrem 3eiden n —o gefelst worden, bes
flimmen fich bie beiden rehtwintlichen vierfeitigen Pridmen.
Dagjenige namlich, veffen Durchfchnitte mit ven Flichen
von P boriyontal find, ift P+ 203 bad andere, beffen
Durdhfdnitte mit den Fladen von P, den Aren»Kans
ten diefer Gefialt parallel find, [P4-00]. (§.149.L 4.).

Die Combinations - Kanten jwifdhen P und P4 n/,
find unter einander, sugleich ven Perpendbifeln auf ben
§lachen der erflen, und ven Aren=Kanten der anbern
Pyramive pavallel, Die Geftalten befinden fich daber in
diagonaler Stellung, und fiehen in bem Werhdlinifje von
Pin:P4+n+1. U ift P4n/ = P+n+1; b i
flir n = o0, = P41. Dies folgt unmittelbor aus
ber Ableitung,

Die ungleidhfhentliche adhtfeitige Pyramive gebdet ju
P. Denn fic befindet fich mit P in paralleler Stellung,
und bie Flachen von P erfcheinen an ibren Spigen als
Rbomben (§. 140.1L 1.). @& ift alfo {ir n¥ = o,
(P +ny = (P)~.

Die Fladen von Pt 1, wede Geflalt mit (P) in
biagonaler Stellung ift, erfdeinen ober ebenfalld al$
Rbomben ; benn die Gombinationd=Kanten wifden bies
fenn beiven Geflalten, find ben UrensSKanten von P4 x
pavallel, @3 ift alfo a, a. O.

T=0-41

m==g * r==a'41=7 und (F)*= (P)*,
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Die Gombination iff daber in beftimmter Be;cichnung
P.Pt1.(P).Ptoo, [P+ )

€5 fey ferner Fig, 54. cine poramidale Gombination,

beren unbeflimmte Begeidhnung
Pin,.P+n' .(P+a/)" . P+ oo, [P+ ],
ift.

Die Bergleihung diefer mit der vorbergehenden Come
bination Tehet, baf P--mn, (P-n)" und die beiden
rechtwinflidhen vierfeitigen Priémen, die vorbin entwicels
ten Geftalten, alfo bier alé befannfe anzufeben find (§.
148.)5 fo baf in ber Combination

P.P4n'.(P)s . P+0co. [P+ 0]
ne P+n’ nody ju beflimmen dibrig bleibt.

Die Flacen der ungleich{chentlichen adbitieitigen Pyras
mibe (P)* liegen, in ihren flumpfern Aren - Kanten ue
fammenfiofiend, mit yparallelen Gombinations= Kanten,
an ben Aren-RKanten der zu entwidelnden vierfeitigen
Porvamide,  Die beiben verbunbenen Geftalten befinben
fih vaber in pavalleler Stellung; und ed finbet um
ter ibnen Ddafielbe Werbltnifi, wie jwifchen P+n und
(P4+n—4)2 (§ 149, 1L, 7,) Statt,

€3 ifi aljo a, a, O, bie Are der gleich{entlichen viers
feitigen Pyramide — 3, 2%a; b, i, = 33, fir n = o,
Diefe Pyramive ift folglich ein Glied der erfien Nebens
RNeibe (8 140. 1L 4.), in weldher fie ju dem Glicde P4-3

ter Haupt- Reibe gebrt, aljo = 1_3;' P+3.
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Die vollfommen befiimmte Bejeichnung bder Combi-
nation ift diefer Cntwidelung ju Folge,

ol '
P.zvz.P+3.(’P)3. P+ , [P+ el

3, Combinationen dbed pridmatifden
Syfiemesd.

6. 152, Prismatifde Gombinationen

Gine Gombination bed pridmatifhen Syfiemes beifit
ingbefondbere pridmatifdy, wenn die einfadyen Geflalten,
weldpe fie entbalt, mit ber gangen Amjabl ihrer Flachen
barin vorfommen,

Die Unyahl ber jweifaden Combinationen ded prizs
matifhen Syftemes ift ju grof, ald baf fie hier, weun
audy mur im Allgemeinen, fammtlich betrachtet wers
ben fonnten,  Daber befhrantt dad Folgende fidy blos
auf einige, und war auf bdiejenigen derfelben, welche
jur Entwidelung der gewdbhnlidhfen mehrfachen Combis
nationen diefed Syftemed binveichen, und jugleich yeigen,
wie bei den fibrigen, obne bdie §. r143. ewdbnten ausd.
fubtlihen Cntwidelungs» Methoden in Anwendbung ju
bringen, au vecfobren ift.  Diefe weifachen Combinas
tionen find:

1. P+n . P+nl

2. P+n . (P+n)".
3. P+4a . (P+09".
4 P+n . {ir:—{-n‘)’"'.
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5 P4n . (Prni,
6. P+4n . Preny,
7. P4n . Pr4nt,
8 Prgn. Prin

I. P+n , P4+n’

Da bie Bafen der in diefer CGombination ‘enthaltenen
Geftalten, indem fie ju einer Reihe gehoren, einander
&bnlichy find, und in ber Steliung verfelben Feine Vers
fchievenheit Statt finvet, weldye Gfiever der Reihe die
verbunbdenen audy feyn mogen; fo find die Combinationss
Kanten fire alle endlichen Werthe von n und n’ horijons
tal, und Dbieiben bies, wenn felbff n ober n’ —=— oo
obet ==+ co wird.  Dafjelbe gilt fitr alle Combinatios
nen, in weldhen die combinivten Geflalten dhnliche Bas
fen baben; und borigontale Combinationd s Kanten beus
ten bager umgefehrt diefe Cigenfchaft ter Geflalten an,
wie unmittelbar aud der Ableitung und Betrachtung der
Grengen der Reihen hervorgeht.

I, P4n . P+n)~

@8 foy ' — n,  Die Geftalten {ind unter dicfen
Umflinven gufommengebdrenve. Die Fladen von P4 n,
in ben flumpfen Uren. Kanten zufammenjtofiend, er-
fheinen an benen Uren«Kanten von (P+n)”, welde
aud ber verlingerten Diagonale audlaufen, und die Coms
binationd s Kanten find unter fidh), und ben gleidhgeleges
nen Ayen- Kanten beider Pyramiden parallel, Denn da
bie Are, und bie verdnverlibe Diagonale von (P+n)
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i gleichem Berhaltniffe wachfen (5. 945 fo folgt baye
aus dex Paralleligmusd dee Combinations » Kanten,

UL P+n . (P4n)™

@5 fey n' = n.  Aled bleibt wie in IL; aufer, baff
bie in Den fdharfen Aren:SKanten ufemmenfiofenden
Fladen von P4n, an den gleihgelegenen und jenen
parallelen Apen ~ Kanten von (P+4n)”, jum Borfdyine
Fommen ; wie, gliid bem obigen, aud §. 94, folgt.

1V, P+n . (ﬁr-{-u‘}”".

G foy ' — mn; m =3 Die Combination ift
P+n, (f’r-{—n)’. Die Flachen von P+n, in ben
ftumpfen Arens Kanten ufammenflofend, liegen an dben
gleichaelegenen Aren-Kanten von (Pr+n)", Die Goms
binations - Kanten find untee fidh, und den genannten
Apen= Kanten pavallcl, Denn, wenn man in den aliges
meinen Goeffizienten von (Pr+ny~ (f.95) m = 3

felst, fo wird dad Werhitniff von E‘—:ii.n' a: mnt

'm-xrc

= 2",a:¢, b i, wie in P4n,

§ir m’= 5, ift o’ = n—r1; b b biefelbe Lage
ber Gombinations» Kanfen findet auch in bdiefem Falle
©tatt; und eben bdad Fann der Erfoly feyn, wenn m’
= ¢4 ift, wo jedoch die Pyramiden von dhnlihen Quers
flonitten, oué beren einer bie von undbnlichem Quers
fhnitte abgeleitet iff, nicht ju einer Neibe gehoren, wie
fid) ebenfalls aus ber Lergleihung ber allgemeinen Goefo
fisienten ergiebt,  Yus bver Lage biefer Gombinationsde
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Kanten folgt aifo, obne ein andeved Datum, in den eps
wabnten Falen nichtd jur Beflimmung dee Geftalten,

V. P4n . (Pr+n)".

€3 foy n' = n; m'’= 3, Die Combination ift
P+n.(Pr+n)% 3Jn diefem Falle finbet daffetbe fiix
bie fharfern Aren -RKanten der Pyramide Statt, was
vorhin von ter flumpfen gejeigt worden iff, wie die Ver:
gleichung ber allgemeinen Goeffizienten lehrt,  Exhalt
firr diefe Bage ber Combinations. Kanten anbdere Wer-
the, folche namlich, bdurch weldhe m’} r nicht eine Po.
teny ber Jabl 2 witd; fo gehdven P4 n, P+n’ ehens
falls nicht zu einerlei Aeiben.

VI. P+n . Pr+n’,

Won den Pyramiden und horizontalen Prismen, weldye
bier betrachtet werden, witd vorausgefetst, daf fie gu eis
nerlei Neihen gehoren.

Sn biefer Vorausdfesung fey n’/ = n; fo erfdheinen
die Fldchen bes bovizontalen Prismad an den f{hdrfern
Wyen=Kanten der Pyramide, und die Gombinationd:-Kans
ten find unter fich, unbd biefen Uyens Kanfen parallel,
wie unmittelbay aud ber Ubleitung erbellet.  Daffelbe
gitt fix (P+n)” . Pr4n’ und, wemn m — 3, fi
(Pr4n)", Pr+4n’ ebenfalls, und ift alfo ein Werhdit-
nif, vermittelft welches dad Pridma duvch die Pyramide
ecfannt ober befiimmt werben fann,

Vi, P+n ., Pr+n,
In ber vorigen Wovaudfetung gilt fite bdiefe Combia
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nation, fo wie flix (P+n)” . Pr+-n’, und wenn m=— 2
flie (Pe+n)7 . Pr4-n, von bers flumpfen AremsKanten
ber Pyramiden, wad VI, von den fdharfen angefiibrt
worben iff.

@5 fey in der breifachen Combination

Pfn. Pr+n’. Pr +4n*,
n'= n, und n” = n—r; fo erftheinen die Flichen
von Pr-4-n“, als Rbomben in derfelben,

@8 fey AM Fig. 55. ein Stitd der Ure, MB eine ber
biagonalen und BG, ¢in Stid der aus derfelben audlaus
fenben Ayen-Kante der Pyramide P4 n; fo {ind FGHI,
FGH'I', die Flachen des borijontalen Prismas PrLn.

RNun ey AQB/P die Flache ves Dhorigontalen Pridmas
Pr+n”, e¢in Rhombud; fo it AN = NB’ und tad
Dreied NB/N/ ift dem Dreiece AB‘M’ &bnlich und tem
Dreiefe NGA abnlidh und gleih. Alfo N'N — NG
=N

Ferner fey N/B’ bie Diagonale ber Pyvamide P4 n,
und jugleich ber Pyramide P+n”, zu welder bad hovis
sontale Pridma gehdrt; o fellt N/G die Are bder erfien,
NN bie Ure der anbern vor; und ed ift, ba biefe fih
vethalten == 2:1, n"=—= n—1.

MWenn an Statt P+n, bas Pridma P4 co ‘in bdee
Gombination enthalten und n’— n" ijt, fo werden bdie
Fladen aller brei Geflalten Rhomben, Wenn in dhnli
dyen Gombinationen anderer Gefialten, bie Fliche eined
borizontalen Pridmasd ald ein Rhombud erfcheint; fo find
varaud die WVerbaltnifjfe diefer Gefialten ebenfalid zu bes
flimmen,



240 Tereminologue [§. 152, 158.

VIIl, Pr4n . Pr+n".

€8 fey n’ = n.  Die Combination ift die ju P+n
gebdrige Dilfe. Geftalt Prg-n . Pr4n (§.97.. LWenn
bie beiben combinivten Geftalten nidt ju einer Neibe ge-
bdren; fo miffen bie Coeffizienten ber verfdhicbenen Mk
ben in Grivdgung gejogen werden. Die befondern Fale,
roeldhe in diefern, ober in anbern Gombinationen, in Denen
borizontale Pridmen exfcheinen, entbalten find, 3. B, wenn
n oder n' — + oo wirb , . , find leidht aué Dem bidhe:
vigen berjuleifen. In bem lefitern Falle find namlich
bie Gombinations - Kantenn den Aren- Kanten dec Pyva-
midbe, ju weldher dad endliche Pridma gehdet, obne Rie
fiht auf bie Coeffizienten parvallel, Sind beive, n und
n'— +oo; 'fo ift bie Gombination Pri oo . Pr4
tm vechtwinflihed vierfeitiged Pridma, und P—oo,
Pr+o . Pr4-o, ¢n geraded vedhfwintliched vierfeitiges
Pridma von linglich vehtefter Bafis, weldes mit
P—oo ,Pfeo ober P—oo,[P—c>] be8 pyramida-
len Syftemed nicht verwechfelt werben darfl

§. 153. Pemiprigmatifde Combinationen,
 @ine Gombination bdet prismatifhen Syflemed Deift
bemipridmatifd, wenn eine ober mehrere einfache Gew
flalten in Derjefben, nur mit bex hatben Anjahl ihrer Fids
chen exfdheinem,
Bon viefen Gombinationen fdnnen an bem gegenwars
tigen Orte ebenfalld nur einige wenige in Crwigung gee
ogen werben, i
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Wenn P—co und P4- 22 mit einander in Combine-
tion find; fo erfcheint diefe Combination olf ein gerades,
febiefinflid)ed vierfeitiged Pridma, welched alip, fo wes
nig alé irgend ein, in einer die Are fehneibenden Niche
tung begrenzted Pridma, eine einfadye Geftalt iff. Dafe
felbe gilt, wenn P+, (P+ )" an Statt P+ o,
i der Gombination enthalten find; unbd alle diefe Coms
binationen find priématifch, wie aud dem LVorhergehens
ben folgt,

LWenn aber bie Combination P-f-:ao.gr—:f-—n, ober

Pr+n ifts fo flelit fie cin {hiefes, fdicfwinflis

2
thes vierfeitiges Prisma vor, deffn Bafis im erfen Falle
gegen die fharfern, im anbern gegen die flumpforn Kan:
ten ungleicy geneigt iff. Wenn n =— + o0 wird; fo
weeben die Flachen des borizontalen Pridmasd ver Are
bed vertifalen pavallel, und ev[dheinen im evfien Falle,
mit parallelen Combinationd=Kanten, an ben fdharfen,
im anbern, mit cben folhen Gombinations:Kanten an
ben flumypfen Kanten ded vertifalen Prismas,  Dergleis
then Gombinationen find jwar, wegen ber halben Anzah!
ber Jldchen ber boriontalen Veidmen, bemipridmatifc);
fie Ednnen aber vom ben pridmatifhen P+ oo, Pra-co
ober P+oo . Pr4ce nidht unterfchicden werdent, weil
bei diefen je pwei und gwei it verfihiedenen Spifen e
horendbe Flachen in eine Cbene fallen, und bie vorbin bes
fchriebene Lage annehmen,

Die breifache Combination P=—0o ., Propcs , Lg'r-i-eo

ift ein gevaded vechtwinfliches vievfeitiges Dridma vom
16

Pioo.
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Linglidy vechtectter Bafis, undb bie Combination prismas
tifdy, wie dasd ﬂiorbergtlz‘cnbc (§. 152,) gelebrt bat, Die

preifache Combination lir—:'—‘l- o Pro 4. Prd-oo, ober

1"':“ Brtoo.Prtoo ift tin fdhiefed rechtwintliched
vierfeitigeds Pridma, von weldhem zwei Flachen fenfrecht
auf ber rechfwinflichen Bafid fichen, die beiden andern
aber borizontale Kanten mit ber WBafis hervorbringen,
welche fidy gegenfeitiy su 180° eradngen. Wenn bas
bovizontale Pridma zur grofien Diagonale gehdrt; fo find
bie letern bie fchmalern; wenn e8 zur Eleinen gebort,
bie breitern Seiten = Fldchen bed redytwinklichen Prismas,
Die Combinationen find pridmatifd),

§. 154, Tetavtopridmatifde Combinationen.

. @ine Gombination de8 priématifhen Syflemed heifit
tetartopridmatifdhy, wenn von den Flachen einer ober
mebrever ungleichfchenElicher vierfeitiger Pyramiden, der viers
te Theil, oder bon einem ober mehrern vertifalen, und ju-
gleith von ecinem ober mebrexn horijontalen Pridmen, bdie
Hilfte der Anzabl der Fidchen in ibr ex[dyeint,

Die tetartoprismatifhe Gombinatio I-’—‘;i' e

ftellt ein fchiefed fdhiefwinfliches vierfeitiges Priéma wvor,
in weldhem die abwedyfelnden Combinationd-Kanten, von
ver Fldche der Pyramide und den Fldchen bed Prismas
hervorgebracdht, au 180° fich ergdngen, und von denen
ein Paar horigontal iff.  Gehiren bie Geftalten nicht ju
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einer Meibe, fo ift Feine der Combinationss Kanfen hos
tijontal,

: J : . . P4n s
Die tefartopridmatifhe Combination L, Pr+ o,
Prco flellt ein fdyiefes, vecytwinEliched wierfeitiges Pris:
ma vor, welhed fih von dem hemipridmatijhen {hiefen
rechtwinflichen vierfeitigen Pridma §. 153. dadurch unters
ftheivet, dap feine ber Kanten, welche ald Gombinationd=
Kanten daran er{dyeinen, horizontal ift,

§ 155, Anwenbung in einem Beifpiele,
Die Anwendung der Kenninif der jweifachen Goms
binationen des prismatifchen Spftemes, zeigt i in folgens
ber Entwidelung,

Die s6fte Figur flellt cine pridmatijhe Combination
vor, Deren unbeflimmte Bejeihuung

Pin.,P4n/, (1’+n")-‘"] .)lxr-}-n‘”.

a b (Pr4-nty d
c
- . (B4 o)
Prg-nft , Pr4eo , P4 . | o
e £ g . (P"tw)’}

iﬂl
Bon den einfachen, in diefer Combination befindlidyen
Geflalten, find P+ oo unbd Pr+ 2o unmittelbar beftimmt,

*) Man gebroudt bei ber unbeftimmten Bejeidnung beide els
den (§. 6, 192, 195,) ber ju befrimmenden @eftalt, bis aus be:
nen bdurd) bie Entwidelung fidy ergebenden Verhaliniffen, nady
ben oben angeflbrien Grinben fidy entfdeibet, voeldes man in
bey beftimmten Begeihnung beijubebalten hat,

b ®
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Man fehe n/ = o; fo iff P4n/ = P die Gruno.
Geflalt,  Wegen bder parallelen Combinationd - Kanten
swifben P und Pr+04, ift audh n“ =n = o (§.
152. VL); und folgliy ¥r+n — Pr,

Die Flachen ved boviyontalen Pridmad Pr4n e
fheinen ald Nbomben an ter Combination P.Pr. Die
fes borizontale Priéma ift daher = Pr—1 (§. 152. VIL).

Daffelbe horizontale Pridma bringt aber an den fiums
pfen Aren - Kanten von P+n parallele Combinations-
Kanten bervor, Alfo find Pr—1 und P4n jufam.
mengehorende Geftalten, daher n = =~~1 und P+n
= P—1.

Das bovigontale Pridma Pr gehdet ju P, G35 ges
bdvt aber ugleich zu dev mit bem boppelten Seichen

(‘i’+n”)”‘

(Pr—+n'y»
Pyramive undabhnlichen Duerfchnitted mit P,  Wean alfo
in jenem borijontalen Priéma, und in Ddiefer ungleiche
febenElichen Pyramide, die Diagonalen, ju weldhen fie ge-
bbren, gleich gefesst werdbens; fo find ihre Aren ebenfalls
gleity; unb 3 folgt baraus, vaf, bta Pr au P gehint,
vas Werhaltnif der Diagonalen, zu welder dasd horizons
tale Pridma gebdet, aur Ure der unbefannten Pyramide,
baffelbe ift, wie in der Grund - Gefialt P,

€5 fev in ber ju beflimmenden Pyramide a’: b’ : ¢/
daé Werhdltnif bder bdrei fenfrecht auf einander flehenden
inien (§, 53- 6.)3 fo ift

alvbl=a vk

Das Horizontale Pridma Pr—1 gehlet 3u P—1, und

gugleich, wegen der parallefen Gombinations . Kanten, ju

} begeichneten ungleichjhentlichen vierfeitigen
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ber Pyramide mit doppeltem Seichen. Wenn man in der
Dergleihung der Aren und Diagonalen bdiefer Geftalten,
wie vorhin verfdbet; fo findet man das BVerhdltnif
als ¢l == Fatei=—a 4 oc:
und man bat alfo in der ju beftimmenden Geftalt
aliz- b o= a/v b :26
Man vergleiche nun die Coeffizienten viefed Berbaits
niffes mit den allgemeinen Goeffizienten fitr (F+n)~ (f.
63,3 bia T2 EL S
mit 2"m ¢ 1 ¢ m{
fofiEm = 2, n =2'=¥%; ulfp
(f’-}-n”) = (P=1)%
Man vergleiche viefe Goeffisienten ferner mit ben alls
gemeinen Goeffizienten fix (Pr—4n)™ (§. 95.), bai.

1§ D 2
i m--1I m=1I
ml: _.*_..-lﬂ B T ‘.-—+._;
2 me=]
foifm =3, n = —1;alfo

(Pr+nyr = (Pr—1)?

Bon bdiefen beiden Beyeichnungen ift e3 an fidy gleich-
qiltig, reldhe man gebraucht, benn eine brickt daffelbe
ous, was die andre ausbriidt, Man wAHIE und gea
Braucht daber, wegen dev Ableitungd - Bahl 3, die lefstere.
Dic beiden vertifalen Pridmen beflimmen fith nun von
felbit.  Das exfie ift P+~oo, wie aus den hovizontalen
Gombinations - Kanfen, welche diefes Pridma mit P; dad
anbere (Pr+ o0)3, wie aud ben horizontalen Combina-
tions-Kanten folgt, weldhe biefes Prisma mit (Pr = 1)
bevoorbringt.
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Die Beftimmte Beyeichnung der Combination, ift, dies
fer Entwidelung su Folge,
P=—1.P. (i"r---l)3 . Pr—1., Pr ‘ isr-l-_"'g P20,
(Br4-50)2,

4 CGombinationen ded teffulavifden
Syfiemes.

§ 156, Teffularifdhe Combinationen,

Gine Gombination bes feffularifhen Syflemes Heifit
indbefondere teffulavifdh, wenn fie aud jwei oder meh.
rern der eigenthiimlichen Gefialten (§. 121 . .. 127.) Diefes
Cyflemed befleht, ober wenn fie Feine Hilften ober Bievtel
(4. 128.) enthiit,

€3 ift fiberflliffig, bei den weifachen bicher gebdrigen
@ombinationen ju verreilen. Aled, wad man von dene
felben gu wiffen ndthig hat, folgt unmittelbar aus ibree
Ableitung aud bem DHeraedes, wenn man nur enwigt,
welhe age bie Flachen bder in der Combination befinds
liden Geftaiten, gegen die verfdhicvemen Ayen annehmen,
@8 folgt bievaud felbft die Grdfe bder Combinationsds
Kanten, welhe bie Geflalten von beftindigen Abmefjuns
gen, 0. L biejenigen, beren Flacdyen fenfrecht auf iegend
eitter Art der Aren flehen, mit einander hervorbringen.
Denn die Neigungen dicfer, an ben Combinationd- Kans
ten, ergdngen fih mit den MWinfeln, welche bie Wren,
auf benen bie Fldden fenfrecht find, am Mittel Punite
mit einanbder hervorbringen, ju 180
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Man Fann bie eigenthiimlichen Geftalten ded feffulavis
fdhen Syftemed, oder einjelne Theile vom ibnen, aud
alé Gefialten eined ober ded anbern ber vorhergebenden
@yfleme Dbetrachten, unbd auf ihre yweifadhen Combinas
tionen antwenden, wad bdie fribern Ab[chnitte von diefen
aelebet habenr,  Wenn 3. B, bad DHeracder, ald ein
RNoomboeder, — R, befrachiet wird; fo erfdeinen bie
borigontalen Flachen bes Octacderd an demfclben ald
R—oo, bie geneigten ald R4-1; und bie Combination
aud dem Heraeder und vem Octacder 4 fid) demnad
sum Bebufe des Calculd, ald K—oc, K. R4 1 darfiels
len und behandeln,

Auf gleiche Weife erfheinen, wenn Pad Octacder ald
cine gleip{chenfliche vierfeitige Pyramide — P bed pys
ramibalenr ©yfiemed befrachtet wird, bdie horizontalen
Flachen ted Deraederd, ald P—oo, die vertifalen alf
[P+o0]; und die Combination aud dem Depacder und
bem Dciaedet, ift vemnach, fir die Berechnung, =
P—o P, [Ptoo],

Died Verfabren, welhed Feiner Erlduterung durdy
mebreve Beifpiele bedarf, laft fih aud) auf mebrfache
Gombinationen ausdehnen, Denn e8 beftehe eine viers
fache tefjularifhe Combination aud bdem Heraeder, dem
einfantigen  Tetvagonal - Dodefaeder und ber erfien BVa-
tietdt Der yweilantigen Teteagonal s Jfofitetracter; fo iff,
wenn dad Heraeder — R genommen wird, bad Dctaes
bev = R—=o0 , R4 1; Dad cinfantige Lefragontals Do=
pefacder — R—1 . P+ oo, und bdad zweifantige Fes
tragonal s Jfofitetracder — R—o . (P—1)? . K400,
Die exwabnte teflulavifche Combination erfdeint alfo, alp
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shomboebrifhe Gombinationen betvadiet — R — oo,
R=2,R—1.R,(P—1D?, R+1. 840 .P4x,
und enthalt, wad merfwindig an ibe i, oufier andern
eftalten, vier unmittelbar auf einander folgende Glicber
eimer Jeibe von Hhomboevern, bderen Grund » Gefialt
R == go°, bas Heraeder iff, -

Wie auf diefemn Wege die Abmeffungen Dder verfchies
benen Warietaten foldper Geftalten, deven Flachen nicht
jenfrecht auf irgend einer vt der Axem fiehen, ald ber
Stofitetvacder, der Tetracontaoctacder . . . gefunden wers
ben Ednnen, falt leicht von felbfi in die Augen,

§. 157, Gemiteffalavifde Gombinationem

Gine Gombination bed teffulavifdhen Syjtemed beifit
femiteffularifdh, wenn fie eine ober mebrere Dalften
enthalt; unb man unterfdheivet dabei femiteffulavifche Gom=
binationen von pavallelen und geneigten Flachgn, toie man
bie Dilften felbf, in biefer Hinficht unterfcheivet (f. 128.)

Unter ben jweifachen femiteffulavifchen Combinationen,
weldie nue eine DHaifte enthalten, befinven fich nur wei,
welche einer befondern Erwdbnung verdienen.  Die exfie
ift bie Gombination ded Difaederd, mit einem Der heraes
brifchen PentagonalsDobelacter., Die Flachen bes Oe=
taebers erfcheinen an ben rhomboebrifhen Cden ded bes
vacdrifchen Pentagonal-Dodefacderd ald gleichieitige Dreis
ede. Wenm bie fammtlichen Fldchen der Combination
st Deieden werden; fo entfieht tad Jfofaeder bder
MWineralogen, begrenzt von acht gleichfeitigen, dem Ditags
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ber, und gdlf gleidhfchentlichen, dem beracbrifhen Pens
iagonal = Dobefacder angehdvenden Dreieden,  Diefes
Stofacber ift feine einfache Gefialf, und flhet baber in
ter fofiematifchen NomenElatur der Gefalten (§. 49.) Feis
nenr eigenen Namen,

Die yroeite ift die Combination ded Hexacderd, mit eis
nem ver bdreifantigen efragonals Jfofitefracter. Die
Fladhen ded erflen, erfcheinen an den pweifantigen viers
flachign Ecen Ded anvern ald Rbomben; ‘und wenn fie
vergedfect werden, bis die Combination von lauter viers
feitigen Fldchen begremyt ift; fo entjlebt davaus bdas
Lriafontaeder der Minevalogen, Dicje Geffalt if
pont fechd Rbomben und von vier und jwansig Trapes
jen, beive unter fich gleich und abnlich, begrenst; alfo
chenfalld Feine einfache; und 8 gilt von derfelben, in
Abficht bed MNamend, wad von dem Jfofacber gefagt
werden.

Wenn gwei Halften mit einandber in Combination fres
tenn, fo muf auf die Stellung derfelben gefehen werben
o) namlich beive in ovdentlicher, ober ob cine gegen bdie
anbere in umgefebrier Stellung fich Defindet.  Denn
nech der Werfdyiedenbeit Ddiefer Stellungen, nimmt bdie
Sombination ein verfchiedened Unfehen an.

Die beiven Combinationen Fig. 57. 58, enthalten einers
fei Halften. Ulein die eine in Fig. 58. i 1as Umges
Tebete von cben devjelben in der anden Fig. 57.; wie
man leicht erfenné , wenn man die Lage ihrer Flddhen in
beiven Stellungen mit cinanber vergleicht,
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1V, Bon den Unvellfommenbeiten dex Gryftalle, in Abficyt
ibrer Geftalf.

—————

§ 158. Bweierlei Avten diefer Unvolllommens
peiten, ;

@ie Unvolifommenbeiten der Gryfialle, in Abficht ihrer
(feftalten, ribren enfweder von ber eigenen BWildung ber
Gryftalle felbft , ober bavon bher, baf fie mit andbewn in
Beritheung Fommen,

Die Unvolfommenbeiten ter Cryftall - Gefialten find
Abmweichungen von derjenigen Regelme figleit dexfelben, wel-
e im Worbergebenden befrachtet worden ifi. Diefe Res
gelmdpiaeit befteht barin, daf die die Geflalten begrens
senven Flacdhen Ghbenen, von beflimmeer Figur und Aus-
pehnung, und bie Kanten, in welchen biefe fidh fchnein
ben, gerade Linien find. Sie wir in dex Natur felten,
vielleicht bei genauerer Unterfuchung mie, angetroffen;
und die Abweichungen, welche man von ihy findet, bevus
ben entwedir auf ber Bildbung bex Cryftalle felbft, in fo
fern ‘man {ih nimlich vorfiellen ¥ann, daf nichtd Aeus
fiered auf die Befchaffenheit der Geftalt cinen Cinfluf
gebabt babes ober fie Hingen von ber Berithrung ab, in
weldyer ein Gryfiall mit anbern, bdie eben dadued) einen
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Ginfluf ouf die Befchaffenbeit feiner Geftalt ausiiben,
fidh befinbet. Die Befradhtung ber erflen Art diefer Uns
vollfommenbeiten iff der wichtiafie Gegenfland biefes Abs
fbnittes. Die Betvadytung der andern bleibt der Folge
uberlaffen. Gleidyoobl ift eé nothwendig, audy bier fchon
su unterfuchen, in welcher Geflalt dad Individuum ere
fcheint, wenn AQufere Gegenfianbe e8 binbern, feine ves
gelmagige Gefialt anjunehmen.

§.159, Abweidungen von ber Regelmifigleit, welde
von ber Wilbung ber Inbividbuen abhdngen,
Die Ubweicdhungen von ber Regelmafigheit der Ges

flalt, welde von bder cigenen Bildung der JInbividuen ab-

bingen, treffin einfacdie Geftalten und Gombinationen, und
beruben auf der Grofie, Figur und ver Befchaffenbeit ihrer

Hlachen,

Die Abweihungen von ber NRegelmafigleit der Ges
ftalt exfolgen
1) burd) bie unverbaltnifmafige und unvegelmagige
Vergrdferung und  VerFleinerung  einiger ihrer
Flachen ;
2) burdh) Kriimmung derfelben, ober fberhaupt das
bued), bafi diefe Flachen nicht Chenen find,
IRas vad erfte betrifft; fo ift jufdrderft ju bemerfen,
baf  biejenigen rvegelmafigen Wergroferungen gewiffer
Blachen, welde im BVorbergehenden unter ben Benens
nungen der hemirhomboebrifhen, bemipyramidalen, bes
mipridmatifchen u. f. w. bei dben Gombinationen betradye
tet worben {ind, nidyt bieher geboren; fondern baf eins
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fache Geftalten und Gombinationen diefer Aet, feibfi, ben
Unvegelmafigbeiten untevworfen fewn Ednnen, von demen
gegermvdrtig bie Mede ift,

Sn Abficht der einfadben Geftalten findet men nidyt
felten, Daf von den Fladen ded Heracderd jureilen vies
ve, guwweilen alle, ju langlihen Nechtecen; von ben Fld-
den bes Octacberd viere ju unvegelmafigen Bieveden,
oder awei ju gleihwinklichen Sechéedfen vergedfert find.
Das cinfantige Tetragonal:Dodefaeder ift jumweilen in der
Nidhtung einer feiner Aren audgedehnt ober jufammens
gejogen; fo bafi e8, wenn bdiefe Are eine rhomboedrifthe
ift, eine Gombination aud bem vhomboedrifhen; wenn
fie eine pyramidale ift, eine Combination aus dem Pyra=
midalen, und wenn fie eine priématifthe iff, eine Coms
bination aud dem priématijchen Syfteme ju feyn {dheint,
Die yweitantigen Tefragonal-Jfofitetracder erleiden u-
weilen bdiefelben Berdndberungen; und e gefehieht niche
felten, bafi wo die Bejchaffenheit der Geftalt es exlaubt,
einyelne Flachen auf eben die LWeife vergrofert ober vers
Fleinext vorfommen, wie died ein febr gewdhulider Fall
bei ' den gleichfchentlihen fechSieitigen Pyramiden ved
rhomboedrifchen Duaryed iff,

Um durch viefe Unregelmafigfeiten nicht ivve gefithee
su weedenr, bat man folgenbe Vorfihts - Maafregeln ju
beobachten.  SRan muf guerft bie Winfel, unter denen
die Fladen der Geflalten fih fdymeiden, unterfuchen,
2Benn bei ciner Geftalt, weldye das Anfebn ciner pris-
matifhen Combination, aud cinem vertifalen, und cis
nem ur grofen Diagonale ded erflen aelbrenden bori-
jontafen Pritmad bat, die Flachen - Winfel  fammilich
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== fog® 28/ 16" und 70°31/44" find, fo ift diefe Ge.
flalt ba8 Octacder; wenn bei einer Gefialt von bem Ane
febn ber rhomboebrifthen Combination, R4-n, P4 o,
oder ber pyramidalen Pokn., [P oc], bie fammilichen
Santen = 120° {ind, fo ift diefe Geffalt bad einfantis
ge Zctragonal s Dodelaeder; wenm bei einer hemipridmas
tijh exfcheinenten Seftalt, aud irgend einem f{hiefrwinta
- lichen viexfeitigen Peidma, und bder halben Anyabl bep
Slidhen eined, u beffen fFleiner Dingonale gehorens
ben, Doriyontalen Pridmaed, vie Combinations s Kanten
ben Kanten bes Prismad gleidh) finds fo iff die Gefialt
ein RNhomboeder; wenn dagegen bei ciner Geflalt von
bem Anfefn ¢ined Rbomboeders, bdie Kanten, welde
beffen Aven: Kanten vorfiellen, nicht von gleicher Grofe
find, fo iff fie fein TNhomboeder, fondern eine hemipris-
matifidye Combination.

Man mufi zweitend, auf diejenigen Geflalten adbten,
mit welchen eine Gieftalt, Lber Deren Beflimmung man
groeifelbaft ift, in Combination tritt.

Wenn an einem, ober an mehreren Cden eined geras
ben rechtwinflichen vierfeitigen Pridmas, ein gleidiritiges
Dreied erfcheint, fo iff diefe Geftalt dad Heracder; wenn
an derfelben Stelle ein gleichichentliched Dreiedt erjdyeint,
fo ift fie bad gevabe vechiwintlihe vierfeitige Pridma Des
pyramivalen Syflemed ; und wenn ein ungleichfeitiges
Dreied jum Borfdheine fommt, fo ift fle mit grofee
Wabefcheinlicheit (§. r50.) bad gerade vechtwinfliche viees
feitige Prisma ded pridmatifthen Syftemes.

Buweilen 1aft eine Theilungs - Gefialt (§. 167.) fich
an bdie Stelle einer Ciyftall- Geftalt, in einem foldyen
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Jalle fesen. Denn, wie an dem octaedrifhen Fluf-Hae
loibe, Die €cde bed geraben vechtwinElichen vierfeitigen
Primad, durdh gleidfeitige Dreiecte fich hinwegrehmen
lafjen, fo ift diefed Priéma dad Heraeder, obgleich viels
Leidht Feine feiner Flachen ein Duadrat iff. Dad mweitere
biervon wixd im folgenden Capitel vorfommen,

Man muf drittend, die Befthaffenbeit der Flihen
Grwagung jichen. Dhne vorber die Werfchievenbeiten
ber Befdhaffenbeit ber Flachen im Allgemeinen unterfucht
su baben, weldhes im britten Gapitel gefheben witd,
1afit fich leicht beurtbeilen, ob die fammtlichen, eine Ges
flalt begrenzenben Flachen von gleidyer Befchaffenbeit find,
genau Daffelbe Anfehen haben, ober nicht, TWenn biefe
Befchaffenbeit {iberall gleich befunben wird, fo fann die
Geftalt eine einfache fepns wenn fie verfchieden ift, fo ift
die Geftalt eine Combination, welde aud eben fo vielen
cinfachen @eflalten befiebt, ald Verfchicdenbeiten in dey
Be[daffenbeit der Fldchen entbalten find. Ein geraves,
rechtwinflicdhes vierfeitiged Prisma, weldhed von dreierlei
Flachen, von verfdiedener Befdyaffenbeit begrenst ift, ges
boet in bad prismatifthe Spfiem. Sind nur Fweierlei
Berfdiedenheiten in der Bejdhaffenheit der Flachen ents
balten, fo Fann e in bad pyramidbale (aber auch in dasd
prismatifhe) und find bie Flachen fammilidy von gleicher
Bejdyaffenbeit, in bad feffularifhe Syftem (aber aud in
bie beiden fibrigen) gebdren.

Sn Abficht der Combinationen findet daffelbe Statt,
DBon ben Fldchen ber cinfachen, in ihnen enthaltenen
Geftalten, vergrdfiern fich suweilen einige, und von bies
fen felbft nidyt alle in gleichem Werbaliniffe, und eé ente
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fiehen bavaus Berfchicvenbeiten in ber Figur bder gleichs
namigen Flachen ; oder fie verfleinern fich, felbfE bis jum
Berfdywinden einiger, fo daf in ben Combinationen jue«
weilen Fladen fehlen, welhe vorbanden feyn follten,
Man bilft fih in biefen Falen leidht dadurdh, baf man
dbie gleichnamigen Flachen auf ibre geborige Grifie, b, i.
auf gleihe Cntfeenung vom Mittel- Punkte bringt (wo
fie denn ibre eigentbimliche Figur annehmen), unb daf
man in Abficht der feblenben, biejenmigen Hingu thut, wels
the einer Geftalt angebdren, die durdh) dad Worhanben.
feyn einiger ibree Flachen, beflimmt angebeutet iff, Man
muf Dbei bdiefer Grgdngung die ndthige Borfiht wegen
ber Halften und ver hemirhomboedrifthen, Hemippramidas
len und Demipridmatifthen Geftalten micht feblen laffen.
Wenn 3 B, an cinem Hexacder vier Ede, welhe den
Mittel: Punften der Fldchen bded Tetraederd entfprechen,
ourch gleidhfeitige Dreiecte binmeé genommen finds fo iff
man daburch nicht bevechtiget, die lbrigen bviere durd
eben folche Fldchen binweg zu nehmen; denn o3 ift in
biefem Falle nidht bdad Octaeber, fonbern bdad Fefracber
in der Gombination enthaltens ift aber von den {ibrigen
Gden nur noch eind durdy eine Flache von gleidhes
Befdaffenheit erfests fo it man bevedytiget, die nodh
jur Grgdnjung ved Octacders, ober vielleicht eined jreis
ten Tetraeders, fehlenden, hingu zu thun, denn ¢3 bea
finbet fih) in bdiefem Falle bad Octacder, oder 3 befine
ben fid gwei Tetraeder in umgetehrter ﬁt:llung gegen
einanbdey , wirflich in der Combination,

Gombinationen verlangern und verflrgen fich uweilen,
wie bie einfachen Geflalten, in der Ridytung einer ifrev
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Ayen, und mehmen dann bad Anjebn einey Combination
bedjenigen ©yjlemed an, nad) weldhem bdie verldngeste
, ober perflirgte Are bemannt iff.  Die Combination bes
Hexacderd und ded Dctaeder8 am  Deraebrijchen Bleis
Glange verldngert fichy oft in der Nidbtung einer ifver
pridmatifhen Uren, und f{deint dann eine pridmatifihe
ober fie valivyt fih in der Richtung einer ibrer rhoms
boebvifhen Aren, und fdpeint dann eine rhomboedrifche
Combination ju feyn.  Die gemeinfte Geflalt ded rhom-
bocdrifihen Quaryed, eine Combination einer gleihfchents
lichen feddfeitigen Pyramive, P, mit bem regelmafigen
fechafeitigen Pridma P oo, bebnt fich juweilen in der
RNihtung einer der pridmatifdhen Uxen bder erften aus,
und fcheint dahn eine prismatifche Combination u feyn,
u. f.w. Die vorbin angefithrten Mittel, in foldhen Fdls
Ten vor Jrethlimeen fidh ju fidhern, finden auch hier ihre
Anwendbung; und fbrigend lebrt einige Webung bdie Fei:
nen Sdywierigleiten leidt fbevivinden, weldhe aud bicfen
Unvolifommenbeiten der Wildung, bei der Betradytung
ber Cryflall= Geftalten entfiehen,

enn bie Kriimmung der Flachen bei einfachen Ges
ftaltenr vorfommt ; fo teifft fie alle Flachen derfelben jue
gleich. Dies ift ver Fall bei ben Depacdern bed octacdris
fhen Flufi-Daloives; ten Dctacdern, einfantigen Tefras
gonal - DobeFacdern und Tefracontaoctaedern bed octaes
brifhen Demanted; bei denn Nhomboedern ter Paradyrosd-
Barpte u. m. a.  Aud diefen und abhnlichen Unvollfoms
menbeifen entfiehen bie [infenfﬁrmigen @eftalten, nament:
lidy bie fattelfdumigen Linfen der genannten Bavyte, weldhe,
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ba fie in allen bisherigen Jeichnungen und Modbellen une
vicdhtig voegeftellt find, die softe Figur abbirdet.

Grjcheinen geFriimmte Fldchen on Gombinationen; fo
find e3 fletd gleichnamiqe, weldhe diefe Vevunflaltunyg ers
leiben, wabrend andere frei bavon bleibens wie mebrere
Beifpiele am pridmatoidifdhen Gypsd- Haloive, am paras
tomen Augit= Spathe u. f. w. lehren,

Die frummen Kanten find Folgen der Durchfchnitte
nicyt ebener Fldchen,  Bugerundete Kanten entfiehen
ebenfalld aud gefriimmten Flacdhen, wie leicht fir fid
Flar ift,

Der widgtigfte Nupsen, ber, aufer der rvicdtigen Beours
thiilung der Eryftall- Geflalten, aud bter Betrachtung der
Unvolfommenbeiten , mit weldyen diefelben bebaftet find,
fite die Gryftallographie entfieht, ift die Ueberzeugung von
ber Nothwendigkeit, daf bei den Meffungen, weldye mon
an ben Crpftallen vornimunt, cine grofie Borficht beobs
achtet werden muf, wenn man braudhbare und fidere
Refultate erhalten will,  Die Unrichtigleitenn, welche bei
diefen Deflungen fo bhaufiy vorfallen, find weniger die
Febler ver Inflrumente und der Operation, ald bdie Fole
gen ber Unvollfommenbeiten der Gefialterr; und da die
Gryftalle, je Eleiner fie find, befto weniger bdiefen Unwoll.
Fommenbeiten unterworfen ju foyn pflegen; fo grindet
fiy Dbievauf vornehmlich bter grofe BVorzug, welden basd
Wollaftonfdhe Neflerionsd=Gonpometer in der Anwendung
vor bem gemeinen bat, indem e3 Hleineve, alfo in ber
Negel vollfommenere, diefed dagegen Cryfialle von einiger
Grdfie vovausfest, welche felten in der erforberlichen Boll-
Fommenbeit gefunben werben,

17
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PWenn ¢8 bemnach darauf anfommt, die Werhaltniffe
ber Abmeffungen einer Spegied, buedh die Abmefjungen
ber Grunb-Gefialt ju beflimmen; fo muf man vasu Des
Mefleriond - Gonypometerd fih bedienen.  Hat man dages
gen nur bie Ubfiht, mit Hulfe der Chavakteriffif Indi-
vibuen 3u befimmen; fo gewdbet bierin bad gemeine
Gonyometer hinceichenve Sicherheit.

Bei aller der Wanbdelbavfeit in der Grifie und in ber
vavon abhdngenden Figur ber Flachen, welde die Fols
gen ber bisher betrachteten Unvollfommenbeiten ber Grys
ftall: Bilbung finb, bleibt die Lage der Flacden gegen
cinander unverandert; und diefe Flachen, fie migen eina
fachen ober jufammengefeisten Gefalten angehoven, {dhnei-
den fid) daber unter denfelben TWinfeln, unter welchen fie
fidy fmeiven witeden, wenn die Geftalten den hddhfien Grad
der BVollfommenheit befafen, der von der Gleihieit und
AehnlichEeit der gleichnamige Fladen abbhangt, Die Winkel
find aljo befiandig. Died ift die merfviicdige Wabhrbeit, wel:
che Mome’ de ['Idle juerfl exfannt und eviviefen hat, und auf
weldher die AUnwendbung ber Cryftallographie im Mineral-
RNeiche bevubet, Die Bweifel, welhe man gegen fie, ju=
mal in ben {deinbaren Uebergangen einiger Geflalten in
cinander, buvch allmabhlige BVergeoferung der Winkel, 3u
finben geglaubt bat, verfdivinden, wenn man die Crs
fheinungen ber Gryftallifation, frei von den Unvollfom-
menbeiten, denen fie allerbingd unterworfen find, betvad)-
tet; und man gelangt daburch ju ber Ueberjeugung, daf
pas Phinomen der Cryfiall- Vilbung, cben mwegen der
Unmwanbelbarfeit feiner Gefete unter bem AUnjcheine der
groften Bufalligleit, vad merboindigfle genonnt ju wer-
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ben verdient, welhed bdie unorganifche Natue dem Be-
obachter vorlegt,

§. 160, Abweidtingen von der Neaelmdfigleit, aug deg
Berdhrung ber Individuen, mit anbern,

Die Cryftalle {ind mit iren Umgebungen fo verbuns

ben, baf fie enfrocber um und um von benfelben einge-

fdloffen werben, ober daf fie diefelben nue mit einigen iha

ree heile berlibren.

Gryftalle, welde um unb um von ber Maffe, in ber
fie fich befinben, unbd barin fie entfianden find, einges
fchloffen wevben, berlibren diefe Umgebung in allen ibren
Zheiten, und werben von ihr n allen ihven Theifen bes
riibet.  Diefe Maffe; ift mit der ihrigen entwebder gleiche
attig *) ober nicht.  Im erflen Falle leidet die Regelo
mafigheit ber Geftalt foft ohne Ausnabme, und gewdhns
lich fo fehr, daf Feine Spur von ihr hbrig bleibt, Ein
Snbiviouum Dhindert in der Berlihrung vad andere, bdie
ibm eigenthiimliche regelmafige Gefalt anjunehmen, wie
man baraud erfennt, baf biefe Geftalt fogleich erfcheint,
wenn ein Theil bed IJubividbui von der Berithrung frei
bleibt,

Die sufammengefetten Bavietaten bed rhombocdrifchen
Kalf-Haloibed und anverer Speierum find Beifpicle das
“pon,  Die Individuen derfelben find wabre Gryfialle, dod
obne ihre vegelmafige Geftalt, weil fie fich gegenfeitig in
ber Berlihrung gebindert haben, diefe Geftalt anzunehe

*y §. 23, Anmezk
 {
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men, Man trifft im Innern folder Varietdten oft Def:
nungen, leeve Raume an, und finbet die bdiefe Naume
begrenzenden Jndividuen regelmafig gebitbet, fo weit fie
anfier Berlbrung mit ven {brigen find,

Die Cryftalle bebalten, indem fie in bergleihen Bu.
jammeniesungen die RNegelmafigheit ihrer Geflalt verlies
ren, oft die Haupt=Form derfelben bei; fo daf folche,
veren Geftalten in das teffulavifche Syfiem gehoren, ge-
wohnlich von jiemlich gleicher Lange, Breite und Dide,
anbere, aud anderen Syflemen, von geringerer Dicke bei
aqrdferer Eange und Breite, noch andeze, von geringerer
Dide und Breite, bei grofierer Linge erfdheinen. Das
Grpftall=Syfiem [afit jedodh ausd diefen Ge-
ftalten fich nicht mebr exfennen. Wenn eine
ober jwei Dimenjionen fiarf abnelmen, fo werdem bdie
Snbividuen ju fehr diinnen Blattdyen ober su Faden, bdie
ojt viel feines ald ein Haar find; und fie Lonnen fogar,
wenn auch bie britte Dimenfion gleihfam verfhwindet,
dem Auge {ich ganglich entziehen, obme daf fie dedhalb
aufhdren ju feyn, und ofne daff dadurd) ein” gufammens
gefested Mineval ju einem einfachen witd,  Im jweiten
Abfchnitte wird diefer Gegenfland weiter verfolgt werden,

SWenn die Mafje, welche einen Cryftall einfdlieft, von
ber Maffe deffelben verfhieden ift; fo leidet die Reqels
mafigteit der Geftalten nicht in allen Fallen, Gin Crps
fall, welcher unter diefen Umfidnden feine regelmdfige
Geftalt bebalten hat, heifit ein eingewadyfen gebils
Deter, und wenn er aus feiner Umgebung hlvausges
nommen ift, ein lofer Ceyfiall.

MWenn die Theile der wmgebenden Mafle mit den Thei-
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len bed Grpftalles nidht jufammenbangen; fo Fann man
ihn aud biefer gan, b, i vollfindbig herauzheben, und
ev Dinter[aft einen Abdbrud feiner Geflalt,  €in folder
Gryftall ift, wenn er nicht mit Unvollfommenbeiten, rels
dye won feiner eigenen Bilbung Dervithren, bebaftet ift,
£ vollfommentfie Drodult dbex unorganifhen Nas
tur, Allein, dergleichen Cryftalle find felten. Gewdhnlich
find die eingemadyfenen Gryfialle an fich unvolfommen
gebilbet, ober fie haben die Volfommenbeit ihrer Geflalt
in ber Berlihrung eingeblift, Die vou zlemlich gleichen
Dimenfionen erfcheinen dann in einer rvundlichen, mebe
ober weniger Fugeldbnlichen, oder in ciner edigen Fovm,
und mwerben Korner und edige Stitcfe genannt.
Beive, die Korner und ectigen Stide, find vaber nidts,
ald unvollfommen gebilbete Gryfialle.

G3 giebt aufier den obenm angefiihrten (0. i. aufier des
nen, die in der That nichts als unvolfommen gebildete
Grpftalle find,) viele Mineralien, welde in der Form ber
Korner (b. i. in] mebr und weniger fugelabnlichen Gefial-
ten,) und dev edigen Stude, erfheinen, Diefe unter-
fdyeiven fih von ben Kornern und ecfigen Stiden bas
burch , daf fie nicht einfach find. ;

Gin Gryflall, weldher in cinem freien Naume gebildet
ifi, und feine Wmgebung ober Unferfitibung, beren Mafje
in Diefem Falle gewodhnlich von der Maffe ved Cryfialics
verfhieden ift, nur mit einigen feiner Zheile beviibret,
beifit ein aufgewadfener Cryflall, Die aufgerwads
fenen Gryftalle finb nicht vollfidnbig; bie mit ber Unfers
filibung in Berhhrung Fommenden Theile bleiben unauss
gebiloet 5 man Fann fie aus der Maffe derfelben nicht ere
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aud beben, fondern nur von ihr abbrechens und fie hin=
terlaffen Eeinen Abdrudt ihrev Geftalt, Sie hangen fibris
gend mit ihrer Unterfliibung mehr oder weniger feft jue
fammen,

Die aufgewadyfenen Ceyfialle (und bdied gilt aud) ven
benen, die dburch Sufall unvollfiindig, jerbrocdhen, find,)
mitffen bei ibrer Vetrachtung erganzt waden,  Man
folgt bdabet lediglich ben HMegeln ber Symmetrie, und
flellt die fehlenden heile mit alle denen Flachen vor,
welhe man an den gleichliegenden vorhanbenen findet. Die
govdbhnlichfte Gryflallifation ded rhomboebrifchen Quarzes
ift eine gleichfchenEliche fechéfeitige Pyramive, mit einem
vegelmagigen fechBfeitigen Pridma in pavalleler Gombina-
tion. Die Gryitalle viefes Mineraled find haufig aufges
wadyfen, und man befommt daber gewdhnlich nur den
an dem einen Gubde befindlichen Theil ber Pyramide ju
feben. Tie diefe Geflalt ergangt werde, ift fur fich Har,
Wenn Pyramiden bes rhomboebrifchen Luaryed (ober
anbere Gefalten anbderer Minevalien in dhnlichen Fdllen),
fo aufgewadhfen find, baff man nur dicjenigen Fladen
berfelben, welche ju einer Spilse gebdren, zu fehen bes
fommts fo miiffen biefe ebenfalis ben RNeaeln der Sym-
mefvie gemafi ergdnst werden, und man bdarf fie’ nicht
fie eigenthlumliche Geflalten, flte bie fogenannten einfas
dhen Pyramiden anfehen, Oenn Ddiefe exiffiven, wie bdie
Ubleitung  gejeigt Dat, al@ folche nicht in der Natur,
Aehnlidhe Weifpiele liefern der priématifthe Topas, ber
thomboebrijche Surmalin w, ., und man verfahet, in
Abficht der Ergangung mit viefen, wie e8 im BVorberges
benden gegeigt worden ift.}
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€83 giebt aber auch einige Falle, in welchen man ven
ber bidhevigen egel eine Auinahme machen muf. Died
finb biejenigen, in tenen ein Cryfiall an bem einen feis
ner Enben anberd gebilvet iff, al3 an Den anbdeen (8.
147.).  Dafi biefe Werfthiedenheiten innerhald der Crys
fiall s JReibe bleiben, verfleht fich oon felbff,  Man bat
bemerft, baf Gryfialle, bie an ibren verfchicdenen Ens
ten oder Theilen, won den Flacdhen verfdhiedener Geftals
fen begrenst find, an tiefen Cnben entgegengefelste elefe
trifhe Crfdheinungen zeigen, twenn durd) Crwdrmen bies
fe Sraft in thnen ervegt wird, Der pridmatifhe Topas,
ber thomboebrifthe Lurmalin und der octacdrifhe Boras
3it find Beifpiele bavon. Wenn biefe Bemerfung {ich
ollgemein befidtigets fo Eann fle bei ber Ergdnjung uns
vollfiindiger Gryftalle benutit werdben, obgleich fie nicyt
angiebt, weldhe Flachen man, an Statt derer, die an
bem vorbanbenen Enbe fih finben, bem fehlenden beiyus
legen bat.

Gine; anbere Exfdheinung, in weldher die verfhiedenen
Cnden der Cryftalle verfchicden gebilbet find, begieht fich
nidht auf die einfachen Mineralien, unb wird daber in
ber Folge, am gebdrigen Orte (§. 17¢.) enwdbnt werdem.

Die bidher betvacditeten Arten bded Worfommend ber
Sndividuen, find bie cinfacdyften Fovmen ved Crfheinensd
verfelben in ber Matur.

S —————
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Bweited Kapitel.
5 AN TR e T

§, 161, Grildrung, :
@ie Structur ober dad Geflige flellt bie ﬁecban_ifd)e
Berbindbung vor, in weldher die Theile eined cinfachen Mi-
nexaled fich befinden, und wird erfannt, indem man Ddiefe
Lerbindung oufbebt, oder bie Theile von cinanbder trennt,

Man untexfcheidet die regelmafige und bdie uns
tegelmafige Steuctur,

Benn man einen Cipftall von beraedrifhem Bleis
Glange ober von rhomboedrijchen Kalk-DHaloide zeefdhlagts
fo nimmt man waby, dDaf die entfiehenden Zhelle vom
¢henen, glatten und glanyenden Flaken begrenst find,
Diefe Theile, wenn man {id) vorfellt, daf fie vor ibrer
rennung vorhanben find *), miiffen fich alfo in einee
regelmafigen mechanifhen Berbindung befinden, denn fie
becbren fih in den Fldchen vegelmipiger Geftalten.
Durch die Srennung wird diefe Verbindung erfonnt;

¥) Ridt biefe Jheile, fondern nur die Fhbigheit, in folde Theile

getrenut gu weeden, ift in ben Jndividbuen , vor ter Frennung,
orhanbden,
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und fie ift ¢3, waé man unter der vegelmaifigen Strus
ctur, obev bem regelmafiigen Gefige biefer Indivivuen
verfteht. '

Wenn man die Sheile eines Indivibui auferhalb der
regelméfigen Steuctur frennt; fo erfolgt die Srennung
nidyt in ebenen, fonbern in unebenen Flachen, von vers
fchiebener Befchaffenbeit, und die regelmdfige Structur,
ober bad vegelmifiige ®efiige ded Jndividui, dagu die
Anlage gleichwohl Statt findet, oder wenigflend Statt
finben fann, wird daburd) nidht um BVorfdheine gebracht.
Sn benen durd) foldpe Trennungen hervorgebrachien Fri-
den, befisen die Theile iyt mebhr die Fabigleit, fidhy ve-
gelmafig von einander abjufondern; und vie Befchaffens
Peit diefer Flachen eigt alfo, (vaf in ihnen Feine regels
magige mechanifche Werbindung der Theile Statt findet,
Man nennt die BVerbindbung, welhe man in diefem Falle
porausfelst, die unvegelmafige Steuctur,

€3 ift oft {threr, die unregelmdfige, oft aber audy,
bie regelmafiige Structur der Inbividuen ju erfennen,
Die Fheile einiger Minevalien, ded heracdrifchen Biei-
®lanzes, ed yhomboebrifhen Kalfs Haloides . . . frens
nen fidy nimlidy fo leicht nady Maafgabe ihrer regelmd.
figen Gteuctur, daf e3 Faum mdglich iff, eine Srermung
auferbalb berfelben hervorsubringen: obgleich 8 fich vers
ftebt, dafi fie eine folche Trennung geftatten miffen.
Die Theile anberer dagegen, trennen fidy fo leiht aufer-
balb ber regelmdfigen Steuctur, daf ¢8 ¢ben o wenig
gelingt, ober eben fo fhwierig ift, Diefe bei ibnen wahrs
aunehmen: obgleich man fie, Analogien ju Folge, bei if-
nen voraudjufelien bevecptiget iff,
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Won bdenen beiben unter ben Namen der Structur
ober bed Gefiiged begriffenen Lerbliniffen witd das erfle
bic Theilbarfeit, bad anbere ber Brud) genannt.

L& beilbacbeit
§, 162. Crtidrung,
Gin Jmbloiduum Deifit theilbar, wenn durch meda-
nifche Trennung feinee Theile, die regelmafige Steus
ctur Deffelben zum Borfheine gebradht werden fanm,

Ginige Individiten find feby leiht zu theilen, ober leicht
theilbar, und zerfpringen beim Berfhlagen von felbfl in
€tiide, bie von cbenen Flachen begrenst find, wie bie
obigen Beifpiele gelebrt baberr,  Unbere find bied nidyt,
und blofies Becfhlagen liefert nur unvegelmafige Flachen.
Bei biefen darf man nicht fogleidy annehmen, bdaf Feine
ZheilbaxFeit voxbanden fey; fondern man muf feine Mei=
fiel ober anbere daju gefdhicte Inflrmente i "ben qehis
vigen Lagen anwenden, und die entfiehenden Trennungss
Flahen aufmerffam befrachfen, um u entfdyeiden, ob
Lheilbarfeit Statt finde ober nicht, Man bewegt ju bies
fem €nve die Flachen in einem lebbaften Lichte, fo, dafi
wenn wirfliche Theilbarfeit vorhanbden iff, diefe durd) die
swhdgeworfenen ichtfirallen i) su erfenmen giebt.
Des heiten ber Mineralien fest einige Gefchicklichfeit
voraud, welde man nur duych Uebung erwerben fann,
unb madt, in diefer BVovausdfefung, eine nabeve Aniveis
fung bazu Gberflifiig.
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§. 163. Zheilungd:Fliden
Die Fldden, welde durd) vie Theilung entfichen, wers
ten Sheilungsd-Fladhen éenannt.

Die Theilungd - Fldden unterfcheiven fich von einander
burdy ihre verfchicdene Befaffenbeit, b, i. dburd) das Ana
febn Dev einen, in Vergleichung mit den andern,

Diefe Befchaffenheit wicd aud der BolFommenbeit der
Fidchen, in fo fern fie ald Gbenen befrachfet werdem, und
aus dem Glanye, weldhen fie Defiten, beuvtheilt; und obs
wobl exft in ber Folge, umal in Abficht ded Glanyes,
von biefem Gegenflande weiter gehanbelt werden fann;
fo L&t fich biex dody allerdingd vorausfegen, daf man
bie Wer[diedenheit ded Anfehend' der Flachen beurtheilen
Fann, wenn men nur erwdgt, daf anf die vorhin ges
nannten Berhaltniffe dabei Riuckficht genommen werde,

Theilungs = Flachen von gleicher Befthaffenbeit werden,
in fo fern fie an einem Jndividuo, ober in einer Spejied
vorfommen, gleidartige, Theilungd=Flachen von vers
fchiebener Befchaffenbeit, in fo fern fie an eimem JInbivis
buo, ober in einer Epeyied vorbanbden finb, ungleich-
artige Theilungd=Flachen genannt,

Die Theilungs-Fladhen find jwweilen gebogen ober ges
frimmt.  Grfcheinungen biefer Axt find mit den Unvolls
fommenbeiten der Crypjtallifation zu vergleidhen und twie
biefe zu beurtheilen,

§, 164, ZheilungsNidhtung.
Die Ricdhtung, in welcher ein Inbivibuum fich Lheilen
[afit, beifit bie Lheilungs-Ridtung,
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Die Theilungsd - Nichtungen find befidndig, d. h. ihre
Lage gegen die Grunb- ober irgend eine abgeleitete Ge-
ftalt ber Spezied, ift beflimmt und Feiner Werdnbderung
untertworfern.

Die Theilungd - Nichtungen find nicht bei allen India
vibuen in gleicher Anzahl vorbanben. Die Inbividuen
ber meiften Acten der Orbnung der Glimmer, laffen fidh)
nur nady einer Nichtung theilen, und o8 ift daher nur
eine Theilungs-Nichtung bei denfelben vorhanden, BVicle
Spath=Arten enthalten awei; dad rhomboedrifhe Kalk:
Haloid, der heraedrifhe Bleis Glany brei; dad octaedyis
fche Fluf - DHaloid vier, die dodefacdrifthe Granats Blende
fedh3, und mebreve andere noch mebreve Theilungsd- RNich-
tungen, in verfthiedener, oft ungeraber Anzahl, und nidyt
felten von verfchicbener Wefchaffenbeit *).  Wenn zwei
ober mebrere Fheilungs - Richtungen vorhandben find, fo
{chneiben fich je swei ber heilungsd=Flachen, welde ih-
nen entfprechend Dervorgebracht werben Fonnen, flets un.
ter einerlei Winkeln, durdy welche Theile de8 Indivioui
fie aud gefubrt werden, wie davaud folgt, daf bie ju
einer heilungd - RNichtung gebdvenden Theilungs - Fids
den unter einander parallel find.

§. 165, Gharalfter der Theilbarteil,
Der Charabter ber beilbarfeit if, baf fie eine
RNichtung (5. 164.) hat, und daf bdie Jvennung der Theile

4) @3 ift bier undb in ber Folge, vornchmiid von folden Zhei:
lungs : Nidtungen, und denen ibhnen entfprechenden Theilungs:
Hidden die Mebe, von welden bie lestern am leichteflen und bes
frimmteften in bie Augen fallen,



§+1685.] Structur 269

ber Snbivibuen, nady eciner und bderfelben Michtung, forts
gefest werden Famn, fo weit die Feinheit der Sinne und
per Snfirumente ed geftattet,

G8 giebt Mineralion, deven Theile in Fladen von ein-
anber gefvennt werben Eonnen, welche vor der Zrennung
fthon vorbanden find (wad bei der Theilbarfeit nicht, ober
nue jufallig Statt finbet), und die jumweilen ebenfalld
cine beflimmte Lage gegen die Cryfiall - Geftalten befifsen,
Die ywifhen foldhen Fldchen enthaltenen Fheile aber,
fonnen nicht weiter getheilt werden.  Die Theilbarfeit
wird alfo zum Unterfhicde von jenem, in ber Folge su
unteefuchenden Verbalniffe, davan exfannt, bdaf fie fo
weit gefricben werden fann, als Sinne und Infirumens
te e8 erlauben. ¥

Daf bie Theilbarkeit diefe Cigenfhaft wicklich befite,
erhellet davaus, baf fie gelingt, in welchem Punfte ei-
ned theilbaren Jnbivioui ved Infirument, in der gehorvi:
gen RNidytung, auch angefest wird, wie die Erfabrung
lehet,  Wenn daher ein Jndividbuum in der Nichtung irs
gend einer Ebene theitbar iff; fo ift e8 in ber Richtung
einer berfelben parallelen, welche von ihr um eine Rinie
abfteht, bie Fleiner ald jede angebbare gerade Linie feym
Fann, ebenfalls theitbar,

Ginige Minevalien geftatten, die wirflihe Theilung un-
glaublich weit fortyufetien; anbere geftatten bied nicht,
Bu ben erfien geboren der rhomboedrifhe Talf-Glimmer,
bad pridmatoidifche Gyps-Haloid u. m. andere, bie fich
in bichft dinme Bilatter theilen laffen, welche eine nody
weitere Eheilung geflatten witden, wenn irgend ein In-
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flrument fein genug wdve, ‘fie ju bewerbflelligen.  Der
Grunb, baf in viefew Fallen die Lheilung fo weit getrier
ben werben Fanm, liegt darin, daf aufier der einen Zheis
Iungs » RNichtung Feine andere vorbanden iff, in welder
bie Theile mit gleicher Leichtigbeit, und dofi fie aufier
ven Theilung3» Richtungen Hberhaupt febr fhwer fich
teenntent faffen.  Bu ben andern gehren die Individuen
folcher Spezierum, bei benen Theilbarfeit in ver(dhiedes
nen RNichtungen Statt findet, ober deven Theile leicht in
unebenen Flachen getrermt werden fdnmen.  Die Leichs
figkeit, mit weldyer die Theile derfelben in melrern Thei-
Tungd » Nichtungen, oder in Flachen auferhald der Theil-
barteit fich trennen, hindert die heilung nach eimer Richs
tung febr weit fortyufetien. Dev beracdrifthe Blei-Gilany,
bad thomboedrijche Kalf - Haloid u, and, find Beifpiele
Davon,

§. 166, Sheilungs:Ridtungen pavallel den Cryftalls
Gladen.
Sede Theilungs - Ridytung (§. 164.) ift der Flache eis
nee Geftalt, aus der Cepfiall=RNeihe der Spezies,
su welcher dad theilbare Jnbividuum gehdet, parallel,

Die Ede des Heraeders, am octaedrifthen Flufi=Has
loide,! laffen mit groffer Leichtigeit fich abfprengen, d. 1.
bued) Theilung hinwegnehmen; und 8 erfdyeint an bder
Gitelle eined jeden verfelben eine Fldche, welche entroeder
ein gleidhfeitiges Dreie®, ober ein gleidywinfliched Sed)s-
e ift, Diefe Flache ift cine Theilungs, Flache.  Bers
mige ihrer Figur fieht fie auf einer rhomboedrifhen Are
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fenfeecht und ift aljo der Fliche bed8 Ocfacders, einer
in bie Gryfiall=Neibe bed octacdrifhen Fluf-DHalvives
gehoventven Gefialt, pavallel,  Die Octaeder viefer Spes
3ied geftatten nicdht, ibre €de durd) Theilungs-Flacen
pinweg ju nehmen: pavallel ihven Fladen find fie allers
Dings theilbar.

Die Poramive (P)? bed rhomboebrifthen Kalk-Haloia

bed 1&fit fidh fo theilen, daf die Theilungs-Fladhen mit
ben Crpflall-Flachen in Kanten fidy fhneiden, welche den
Rhomboever-Santen der Pyramive parallel find,  Durch
biefe Kanten gehen aber die Flachen ved Rhomboeders R,
UAlfo find vie Sheilungs - Fladhen den Fldchen He8 Rhom-
boedberds R, ver Grunb- Gefalt der Cryfialls Neibe bdes
thomboeorifchen SalfsHaloives, pavallel. Dad NRhoms
boeder B Diefer ©ypegied 1aft feinen eigenen Flachen pa.
rallel fich theilen,
- Der thomboebrifhe Falf= Glimmer, ber pyramivale
Kuphon- Syath, ter pridmatifhe Topasd... lafjen fidh in
RNichtungen theilen, weldpe fenfrecdht auf den Aren ihyey
Cryftalle fichen, Die Theilungd-Flachen {ind aljo beim
erfien Fi— oo, bei ben anbern P—oc: beive GrengsGe-
ftalten ihrer vefpectiven Cryfiall: RNeihen,

Der pridmatoidifhe Granat enthalt eine Theilungs«
Ridtung, weldhe einer Ehene durch bie Are und durdy
die Tleine Diagonale von P, oder P4co, parallel iff,
Die in diefer Nidhtung entfichenden Theilungd - Flidyen
find alfo vie Fldden von Pr+oc,

@5 folgt aud dem §. und ven angefitheten WBeifpielen,
dafi man nid¢ erwarten barf, daf jeved Jndividuum mit
einigen obey mebrern feinee Fladen pavallel, fih thellen
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laffe.  Mur ecinige geftatten bdied; und cinfadhe Geflalten,
welche ihren Flachen pavallel getheilt werden Ednnen, find
peshalb vorjugdweife ald Grund = Seftalten der Spezier
rum, benen fie angehdven, gewablt worden, felbft, wenn
bergleichen Geftalten noch nicht ald Cryflall - Geftalten in
ver Natur exfchienen find.

§. 167, Eb!ilungs;@eﬂalf.
Gine Geftalt, welche von Theilungs s Fldchen begren;t

ift, beift eine Theilungs-Geftalt,

Die Theilungd - Geflalten find enfweder cinfade Ges
ftalten, ober fie find Gombinationen. Die einen und bdie
anbexn find entwebder vollfidndige (endblidhe) oder unvolls
fiinbige (unendlihe) Gefiaiten.

Wenn man am octaedrifthen Fluf=Haloide die Theis
lung fo weit fortfetit, daf das Mineral o3 von Theis
fungs - Flachen begrenat ift; fo ift die entflehende Geftalt
die vollfiandige Sheilungs - Sefialt des octacdrifchen Flufs
SHaloides, und diefe Eheilungs - Geftalt ift eine einfache,
ba fie in ibver Begrenzung nichtd ald Fldchen enthalt,
welde den Flachen des Octacderd porallel, b, i unter
fiy gleihnamig find,  @ben fo verhdlt e fich mit ben
Theilungs - Geftalten ded Deraedrifhen Blei~Glanges, ved

 Deracorifhen ©tein«Salzed, bed octaedrifchen Demantes,

ved octacdrifchen Corumbed, ber dodefactrifthen Granats
SHlende und mebrerm anbern.

Die peritome Rubins»Blende ift theilbar in der Nidya
tung der Flachen bed vegelmafigen fechdfeitigen Pridmad
R+2, Die heilungds Gefialt it alfo eine einfadhe,
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aber unvollfianbige ober unendlicdhe, und an den Enden
enmveber durd)y TrennungdFladyen, die nicht Theilungss
Flachen find, ober durch Cryftall: Fldchen begren;t,

Der prismatifche Topas ift parallel den Flidyen P o0
theilbar. Die Theilungds Geftalt P — oo ift einfady, jeo
bod) unvollftandig unb, pavallel ber Are, entiveder durch
Grpftall- ober duvd) Trennungd=Fldchen, welde nicht
Theilungd - Flachen find, begrenst,

Dasd rhomboebrifche Fluf-Daloid ift ben Fladben von
P4 oo, und uglih ben Flichen von P—co parallel,
theilbar.  Die Theilungs > Gefialt beffelben ift baber die
Gombination P— o0 . P+4-ce.  ©ie ift vollftandig, bda
bie Flachen bdiefer Geftalten binreichen, cinen Raum um
unb um ju begrengem,

Der pyramidale FeldSpath und der pyramivale Sras
nat, find nach den Ridbtungen ber Flachen beider redits
winflicher vievfeitiger Pridmen, und zugleich fenfredt auf
bie Are Derfelben, theilbar,  Ibre Sheilungs « Geftalt ift
aljip P—oo . P+4o0o . [P4 0], cine Gombination und
wollftindig,

Der hemipridmatifde, und in ben meiften Fillen oud
ber paratome Augit-Spath find theilbar, pavallel den
Fldchen vertifaler, (dyiefminfliher vierfeitiger Pridmen,
und jugleich parallel denen Chenen, welhe durch bdie
Aren und die Diagonalen ber erfien geben. Jhre Sheie
" fungs - Gieftalen find alfo bdie Gombinationen (Pr--o0)?
Pr4 o, Pr+eo; allein fie {ind unoolfindig, da fie in
ber RNidhtung bee Are unbegrenst bleiben, oder vielmehe
von anbern al3 heilungs = Fldachen, begrenst find,

18
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§. 168, Unterfdeidbung der Theilungs:-@eftalten nad
bes Befdaffenpeit ver ThetlungdsFladen,

Eheilungd» Flahen, welde 3u einer einfachen Thei-
lungd - Geftalt gehdren, find gleihartig, (§, 163.),  Fheis
lung$ - Flachen, weldhe nicht gleichartig finb, gebdren zu
verfchiedenen einfachen Zheilungs » Seflalien,

PWenn man im Stande i, die Theilungs - Geftalt cis
ned Jnbividui mit bex Cryftall - Geftalt veffelben ju vevs
gleihen, fo I8t fich Leicht beurtheilen, welche Theilungse
Flachen zu einer, und welche gu verfchiedenen einfachen
Beftalten gehdren; und aus Beobadytungen diefer HUrt,
von benen fogleich Beifpicle angeflihet wexben follen, iff
bie Michtigfeit und Algemeinbeit viefes §. zu exfemmen,

Sn vielen Fallen hat man aber die Theilungs - Geftals
ten nicht ceyftallifivter, 0. i, folher Jndividuen, an benen
feine regelmafige Geflalt wabrnehmbar iff, und bei wels
den baber bie Theilungs - Geftalten, zur naturhiforifthen
Beftimmung derfelben, deflo widptiger find, ju unterfus
chen; und bierbei leiftet dev angefithrte Sats die nilichfien
Dienfte, indem er Geftalten, von denen man oft nur eine
jeine Flachen beobachten fann, gehdrig beurtheilen lebyt.

Was nun vad erfle befrifft; fo findet man, baf alle
bie Xheilungd« Flachen, welhe man am rhomboedrifchen
Halt» Halvive, am octacvrifdhen Demante, an der dobes
facdrifhen Granat-Blende, am prismatifthen Topafe tund
vielen andbern, an einem und bemfelben SJnbivibuo erhals
ten fann, {ammtlich von gleicher Befdhaffenbeit find, und
ba@ bie ecine bon Der andern nicht unferfchieben werden
Pann; und bie Fladhin bebalten bdiefe Befchaffenheit, durd
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bad ganje Inbividuum hindurch, bei.  Verfdhicdene Vs
tietdten ciner ©pezied jeigen juweilen eine verfhiedene
Befchaffenbeit in den Flachen ver ihnen gemeinfhaftlich n
Theiltngd - Geftalten,  Einige Vavietdten ded heyacdris
fchen Gifen-Siefes find mit zlemlicher Leichtigleit qu theix
len, und bdie Theilungs=Fldchen find jiemlich cben, glin.
gend w, . v, Unbdere theilen fich feby fehwierig, und bie
Lheilungd» Flacden find wenig eben.  In beiden Fillen
begrenzen biefelben bas Hexaeber, und find, ald die Fide
dhen einer cinfachen Gefialt, oder ald ju einer Gefialt
gehdrende Flachen, in jedem Jndividwo von gdmslich gleie
cher Befchaffenbeit,

Aus ber gleichen Befchaffenbeit ber Eheilungs - Fldden
folgt nicht, baf fie u einer einfachen Geffalt gehdren,
wie fiie fih cinfeuchtend ift, und wie mehreve Beifpicle,
unter onbeen bad prismatifhe GyypseDHaloid Iebren, an
welhem von den Fldchen ber zufammengefesten beis
Tungsd = Geftalt P— oo . Pr+oo ., Preoo ; bie beiden [lefy
tern, obwobl fie gu pwei verfhicdenen und zwar foldyen
Geftalten gehdven, weldhe, wenn fie, wie 3 B, am priss
maboitifdhen ©yps = Haloive, ald Theilungd » Gefialten
erftheinen, fidh febr verfdhieben: jeigen, faft von gdmlich
gleicher Befthaffenbeit find,

Dagegen folgt, in Anfebung ded zweiten, aus der vep
fthievenen Befdaffenbeit, 0. i der Ungleichartigfeit bder

- Rheilungs - Flachen, die BVer[dhievenbeit der einfadyen Ges
flalten, 3u weldhen fie gebdren, in jebem Falle, Sn ver
oben angeflibrten zufammengefetten Fheilungs - Geftals
ped yyramidalen Feld=Spathes, iff die Flache fenfrecht
anf die Axe, von anderer Befdaffenbeit, ald die Fids

18 *

-
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dhen pavallel dey Are, indbem fie weniger eben . f. .
ift, und bied iff audh Der Fall beim rhomboebrifchen
Gmaragde, bei weldhem die Fldche fenfreht auf bie
Are ebener, al3 bdie Der Are pavallelen, ift. AB ein
febe merbwoinediged Beifpiel verdient die Theilungs - Gea
flalt Ded yridmatoidifchen Gyps - Daloibed angeflihut ju
werden,  Diefe Geftalt iff, flr fich betradtet, ein geras
bed fchiefwinkliched vierfeitiged Pridma.  In Bejiehung
auf die Cyftall-Geflalt, ift fie bad hemipridmatifdye
fchiefe vechtwinflidhe viecfeitige Privma (§. 153.), von bes
. nen in ber Ghavatteriftif angegebenen Abmeffungen. Durd
biefe Anficht cxflart fich, baf nuw je pvei und el eins
anber pavallele Fidchen deffelben von gleiher Befdyaffens
beit find, wad mit bem gevaden fchiefrvinflichen vierfeitis
gen Pridma nicht vereinbar feyn winbe. Die chenfle,
tfefle unb glanjendfte if, wenn die Theilungs-Geflalt,

ald in ber aufrecht geflellten Cryfiall» Geftalt enthalten,
berachtet wird, die Fidche Pr+oco.  Die beiden fbris
gert, eniger (boch noch febr bemerfbar) von einanber,
ald bon ber vorbergehendben verfdhicden, find bie Flachen

Pr4-o und -Ig Bei vielen IJudividuen, wo gewdbns

lih nur eine Sheilungs»Flache, etwa fenfreht auf die
« Ure, wie am rhomboedrijthen Talf-Glimmer, am pris-
matifchen Eopafe . . . vorbanben ift, finden fih Spus
ren von Eheilungs - Fldchen, in den Richtungen der Fds
dhen anderer einfacdher Cryfiall-Gefialten, weldhe hier eben-
falls ols WBeifpicle angefiihrt ju werden verbienen,
Daraud, vaf bei verfchietenen Individuen einer Spes
§ied, bie Theilungs» Fldchen, weldhe gu einer und derfels
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ben einfachen Theilungs - Geftalt gehdren, von verfdie-
bener Befdaffenbeit foyn Fonnen md find, eflaet fich,
bafi einige folcher Bavietdten, wie 3. B, bded bobdeFaedria
fhen und bed rhomboedrifchen Gorunbdes, febr leiht, ans
bere nur mit fo groﬁcn Sdywierigleiten zu theilen find,
baf ¢8 fheint, ald fey in den Ridtungen, nach weldhen
jene fidh theilen laffen, gar Feine Jbeilbarfeit bei diefen
vorhandens obne baff bied bie Michtigkeit dDer vorherges
henden ©ake im mindeflen beeintrdchtiget,

Das Widhtigfte aber, wasd aus diefer Betradytung hera
vorgeht, ift die Vefiatigung, welde die Theovie von den
Cryftall « Geftalten, wie fie in dem vorhergehenden Capie
tel vorgetragen worben, burd) bie heilbarkeit exhalts
Sene Theovie lebet, dafi Geftalten, welde nur in einer
einzigen, ober in einer folchen Anyabl, fo gegen einanber
geneigter Flachen, daf dadurd) Fein RNaum um und um
begrenst wird, erfdheinen, gleidwobl ald eigenthlimliche
Giefialten befrachtet werben miiffens und bie Theilbarfeit
beweift duech die phyfifche Befchaffenheit bex Jndividuen
in ben Fheilungd - Fladhen, die Nichtigleit der Befiims
mung jener Geflalten, welhe blod das HMefultat ibree
geometrijhen Unterfuchung iff.

§. 169. Zheilungd:Geftalten als Glicder der

Geyftall:Reiben.

Die Theilungss Geftalten find Glicder der Cryflall=
Oleiben ber Spegierum, welhen die Bheilungs « Sefialten
angehdren,

Der Beiveid diefed Saked folgt unmmittelbar ausd §. 166.

Denn wenn die Flacden, welde eine Theilungd - Geflalt
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begeenzen, ben Fladyen einer ju derfelben Spejied gehod-
renben. Gryftall=Geftalt pavallel find, fo muf die Lheis
lung8=Gefialt diefer Gryftall - Geflalt felbt Abnlich feym,
0, b, biefelben Abmeffungen und Werbaltniffe befiten, und
alfo in der Crpftall-Neibe an bie Stelle derfelben gefefst
weeben fonnen,  Diefed gilt, die Sheilungs-Geflalt mag
eine. einfache ober eine jufammengefefte fevn, Denn
Combinationen bringt die Natur nur in fo feen aud den
einfachen Geftalten bervor, olé fie Glieder einer Reibe find,
(§.139.). Die Lheilberleit exweitert alfo bie Anwendung
ber Gryftallographie auf bie Producte bed Minerals Reis
de3, indem fie e3 miglihy madyt, nicht nue dad Gryftall-
Gyftem, fondern ouch die Cryfiall» Neibe foldyer Speyies
tum, ober ber Snbivibuen berfelben, zu beftimmen, weldhe
man nidt in Gryftall - Gefiaiten fennt, ober wenigfiens
nicht in folhen vor fich hat, Darum ift basd Studium
ber &heilbmrfeit benjenigen indbefondere u  empfehlen,
welhe Anwendung von ber Cryfiallographic maden und
bie Fertigleit errverben wollen, bie Producte bVed Mincs
ral: RNeidhed mit Hilfe der ChavaFteriftif leicht unb jicher
#u beftimmen,

Die Kenntniff der Theiibarbeit ift tberdicd febr brauchs
bar, Gryfiall - Gefialten, weldye undeutlich, unvollfiandig,
verflectt, verwachfen w, f. w, find, gu exfennen und zu ere
ganjens inbem fie oft aus eingelnen Fladen, Springen
im Jmnern, aud Streifungen, aud dbem Hervorragen der
Gryflall-Blatthen uber cimander . . . fich beurtheilen,
und durd) dergleichen Fleine Beobadtungen, mander Crys
ftall fich in feine gebdrige Stellung bringen und mandye’
Hlache auf eine beftimmte Geftalt fich jurhcfihren 1aGL.
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Die heilbarkeit der Inbdividuen ded Mineral - Reidhes
ift cine an fich bochft merFrotidige Erfcheinung, wie das
Bisherige gelebrt bat. Sie wird died aber nodh mebr,
wenn fie mit dex Gryfiall - Geftalt, beide auf die Spegied
beyogen, in Werbinbung beteachtet wixd, Wenn man auf
bie weniger leicht erfennbaren Theilungd Richtungen, und
auf die weniger leicdht in die Augen falenden Theilungss
Flachen, weldhe fammtlich unter Den bisher entwidelten
Gefetsen fiehen, adtet; fo wird man ju dem Sdhluffe
geleitet, baff die bheilbarfeit bad Phanomen ber Cryflale
lifation in feinem gonzen Umfange darfiellt, und Ddofi
biefe alfo nicht ein blofed Werbdltniff der aufiern Form,
fonbern eine mit dem Wefen Dex Spezied innig verbun
bene Eigenfchaft, und jebe der Geftalten, welde biefe ans
gunchmen vermag, in ibrem Jnnern, 0. i in ihrer vegels
méfigen Steuctur gegvimbdet ift; und gwar dergefialt, daf
jeder Rbeilungd: Nichtung eine Cryftall - Fikche, und jeber
Erpftalls Flache eine Theilungs: Nichtung i der Spezied
entfpricht.  Dasd erfte hat die Crfabrung allgemein beftd-
tiget, Die Beflatigung bed reiten wird ein intereffans
tec Gegenfland Finftiger Unterfuchungen Giber bie Theils
bafeit fepn.

§. 170, Bejeidnung ber Theilungs-Geflalten unbd

wittlider Ausdbruc einiger Verhdltniffe ber
Lheilbarteit.

Die Theilungs« Geflalten werden iwie die Cryfiall-Ge-
flalten begeichnet, und einige Wechaltniffe ber Theilbareit,
pum Behufe bder fyflematifchen Nomenclatur und ber Cha-
vafterifiit, mit eigenen UuBdriiden belegt.
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Da die crpftallographifhe Begeidhmmy bder  Gryftall«
und ber Theilungd-Geflalten ganglich einerlei ift; fo muf,
wenn eine foldye Begeichnung auf eine Theilungd-Geffalt
fich beyieht, bied angejeigt mwerben, wie e in dem gegens
wartigen Greund - Riffe Hberall gefchehen ift.

Dic Theilbarbeit heift im rhomboedrifchen, pyramidas
Ten und pritmatifhen Syfteme arofom ober apentheis
fenb, wenn fie in einer einjigen, auf der Are Der Gy«
fall. Geftalt fenfrecht flehenden Flade erfdyeint, TMan bes
bient {ich biefed, und fo aud) der folgenden Auddriice,
welhe ein BVerhditnif der Theilbarfeit anyeigen, auch in
foldhen {dllen, wo aufer den audbeicElidy angefithrten
Rheifungs-Geftalten, nodh anbere, deven Fladhen vieleicht
ber Are pavallel, ober gegen bie Axe geneigt find, erfcheis
nens doch mhffen die Flachen diefer, von den Fldden jeo
ner, in ibrer Be{haffenbeit fo flark {ich unterfcheiden, dafi
bie benannten leiht in die ugen fallen, wahrend bie
fibrigen nur bei genauerer Unterfuchung zu erfennen find.

Die Zheilbarkeit beifit pridmatoidifch, wenn fie in
einer eingigen, der Are pavallelen Nichtuny erfolat, 3 mag
biefe Richtung ju weldher einfachen Seftalt fie will, gea
bdven,

Sie beifit monotom, wenn fie in einer einjigen Nichs
tung exfdyeint, von welder man nicht beflimme angeben
will, ob fie ber Are parallel ift, obesr auf derfelben fenfs
vecht flebt.

Paratom bedeutet, bafi die Theilungd - RNichtungen
ben Flachen ciner endlichen Geftalt, alfo Feined, roeber el
ned vestifalon, nod) eined borizontalen Vridmad, parallel
find,  Diefer Ausvud wirk audh aebraucht, wenn bdie
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Kheilungd - Richtungen nur der halben Anjabhl ber Bli=
hen einer folchen Geflalt entfprechen. i

Peritom heift die Lheilbarkeit, wenn ihre Nichtun-
gen, in mehr af8 einer age ber Are Der @r\)ﬁnﬂs@eﬁalt
varallel,) die Theilumgs=Fladyen aber von gleidher Biea
fchaffenbeit find, Am gewdhnlichften find die Fheilungss
Richtungen in diefemn Falle den Flachen eined vestifalen
Pridmad pavallel,

Die Theilbarfeit beift dipridmatifdh, wenn ihre
Richtungen den Flachen eines vertifalen {chiefroinklichen
vierfeitigen, und jugleich den Flachen eined horizontalen
Prismas parallel finb, Diefe Sheilbarfeit fann allein
im prismatifthen Syfleme Statt finden, Die brigen
Berhaltniffe Eonnen fidh auf jeded bder vorhin genannten
Syfteme begiehen; und 3 wird in cinigen Fallen anges
seigt, auf welded fie gu begichen find, wie 3. B. durch
thomboebrifch = pavatom u, . w.  Bei der pevitomen
Lheilbarkeit Eann die Theilungd»Geflalt eine Combina«
tion feym, Bei der bipridmatifchen iff fie eime Combis
nation,

Die Ausdelide, deren man fih, sur Bejeichnung eis
niger Sheilungd - BVexhaltniffe, im teffulavifchen Syfteme
bedient, find fur fich verfianblich.  Einige andere aber,
welche lediglich in der Nomenclatur gebraucht werben, wie
byftom, diafom . . . werben, obwobl fie ebenfallé von
bee Fheilbarbeit heegeleitet find, im dritten Haupt-Stiice
ober bei ibrem erflen Gebraudye erflart werben,

Sn ber pweiten Auflage der , Chavattere dex Klafs
fen, Orvonungen. .. ved naturhifiorifden Mi-



eg2 eeminologie [§, 171

neral-Gnjiemes” find in Figg. 27... 46, Tab, IL
und 111, die heilungd» Verbdliniffe, weldhe fich auf die
Geftalten bed pridmatifthen Croftall - Syftemed beiehen,
burd) Jeidynungen erlautert, und den Fheilungsd » Geftals

ten bie cvpftallographifchen Beichen beigefiigt,

2. Brud
§ox7r. 'Gefldrung,

Gin Jndividuum zerbredhen, heifit durd) mechani
fdhe Zrennung feiner Theile, die unregelmdifige Strus
ctur Deffelben zum Borfdeine bringen.

Jeded Individuum, e8 mag theilbar feyn ober nidt,
Yafit fich perbrechen,  Die Verbdltniffe der unvegelmafi=
gen Structur, 0, i, bed Bruded, find alfo viel allges
meiner, ald bie Werbaltniffe der Theilbarfeit. Allein, fie
find firr bie Natur - Gefchichte ded Mineral Neihes von
wenigem Gebrauche, wie die Folae lehren wixd; und bies
fec Mangel an Brauchbarfeit entfpringt aus dem Mans
ael an Regelmafigleit, welther bei dem Bruche obwals
tet, @8 ift niiblidy, hievauf ju adyten, umbd bie Hbevall
anwenbdbave Folge bDaraus zu zichen, daf nidht bie
Allgemeinbeit, aud) nicht die Mannigfaltigs
Feit in Den Werfdhiedenbeiten, fondern nue die
Gefesmafigfeit derfelben, cine naturhifioria
fipe Cigenfchaft braudbar maden, und ihy in
ber FNatureGefhichte ecimen Wert) betlegen
fann,
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Der Brud) wigd hier als eine Cigenfdhaft ver Indi-
vidbuen, oder ber einfachen TMineralion betvachtet,
wie ¢3 ben Worfdhriften der Naturs Gefhichte gemdf iff,
Der grdfte Theil der bisher in der Minevalogie abgehana
belten Bruch-Verhaltniffe falle daber hinweg, weil er fidh
ouf zufammengefelste Mineralien begieht, weldhe fich frei=
liy audh gecbvechen laffen. ZWas von diefen Verbaltnifs
fen au bemerfen iff, wird weiter unten eine fdhicliche
Stelle finben,

Soaye. Brud:Fladden
Die Fladen, in welden beim Serbrechen bie Theile
bee Snbividbuen fich trennen, beifien BrudFladen.

Mach der Befchaffenbeit bder Bruch-Flidyen werden die
Arten bed Brudyed beflimmt,
Die Brudh»Flachen unterfcheiden fich von den Thein
" Tung8w Flachen (§. 163.) badburch, daff fie nicht eben find.
Die Unebenbeiten dev Brud-Flachen find entweder rund
ober edig,  Die erflen haben jurveilen bad Anfehen bded
Kumern einer Mufchel, Die Art bed Brudes, weldhe
aud diefen Brud-Fladen entfieht, Hat dader die Benens
mumg ved mufdlichen Brudhes erbalten, und wird nady
Grife, Bertiefung, Glang u, f. f. ndber, doc) ohrie fon-
berlichen Nusen beflimmt,  Die anbern geftatten faum
irgend eine Wergleichung,  Die davaud entfichende Art
bed Bruches beift der unebene Bruch, ‘und man fin=
bet aud bei biefem nody einige Verfchicbenbeiten in bex
Grofie u. f. w., welde jedoch ebenfalls Taum bemerfenda
werth find.  Diefe beiden Arten ded Bruches Hangen uns
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mitfelbar mit einander gufammen, und die Grenge wis
{chen Denfelben ift blod willfibelidh, Die nbrigen Uxten,
als ber ebeme, ber fafrige, ber fplittrige Bruch . o . bes
giehen fich eined Fheiled auf jufammengefeste Mineras
lien, und gehoren anberen Fheilé nicht zur Structur,
Audhy der bafige 'Brucdy entfleht nidt durcd Serbrechen,
fondern burch Jerreifien. Der blattrige Bruch aber ifi
bie Theilbarfeit; die Durdhginge der Blatter find bie
Theilungd = Nichtungen ; bdie vegelmafigen Bruch» Stiide
bie Theilungs » Gejtalten; und die Berhdliniffe ded firabs
ligen Bruched find Ddiefelben, auf ufommengefefite Mis
neralien bezogen,

§ 173. €harvalter ded Bruded

Die Bruch - Flachen haben Feine RNichtung. Dadurd
ift ber Bruch wefentlich von der Theilbarfeit verfchieven.

Qnbividuen, bei denen entweber Feine Fheilbarkeit vors
banden, ober Dbei Denen fie fchwer zu erhalfen iff, ober
bei bemen bad Berbrechen mit befonberer Leichtigfeit von
Statten gebt, laffen fidy jerbrecdyen, wie man will, und
e Lafit fich Feine Richtung (welche entweder durd) die Las
ge einer inie oder eimer Ebene beflimmi werben muf)
angeben, in welder die Trennung der Theile erfolgt.
De Brud) bat alfo Feine RNidtung,  Audy (Gt dad
Berbrechen fich nicht in parallelen Fikchen fortfesen; obs
wobl man bie Trennung ber Theile, durc) forfgefeted
Berkleinen, fo weif treiben fann, ald man will,

Dies alled gilt auch von jedem theilbaren Sndividbuo,
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toenn 8 jerbrodyen witd, b. b, wenn feine Theile, aus
ferbalb ber Theilungs-Ridtungen, von cinander getrenns
mer_ben.

Das Merbwiedigfie der unvegelmafiigen Steuctur iff,
baf fie neben der vegelmafigen Statt finbet,
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§. 174, Die Fladyen im Allgemeinen,
Unm benen, bie Geftalten der Producte bed Mineral-
Reiched begrenzenven Fldchen, find die Cryftall= Flachen
(§. 28.), die widtigften.

Die verfchicvenen Avten von Flachen, mit denen bie
Zerminologie fich befchaftiget, find aufier den Cryflalls
Fladhen, die heilungss, die Brudh» und die Jus
fammenfetung8-Flachen, Lon den exflen iff bes
veits fo viel vorgefommen, bdafi eine Crfldrumg decfelben
fiberfliiffig feon winde.  Sufammenfetungs = Flachen find
Diejenigen, in welchen jwei oder mebrere mif einander
verbundene Inbdividuen fichy bevithren, Diefe Flachen ges
boren ben Snbivibuen an (§.158.)3 und miffen baber
an bem gepenmwartigen Orfe betrachtet werben,  Uebers
bied ift ¢ nothwendbig, daf man fie von Cryfialls, Theis
fungd= und Brudy-Fldchen, und dadurdy die Geftalten,
welhe fie begrenzem, von Cryfialls, Fheilungds und
Brudh - Geftalten untecfcheidet: wm jo mebr, wenn man
Snbividuen, welde von Sufammenfebungsd - Flachen bes
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grengt finb, eingeln, nidht in ihrer wefprimglihen Weys
bindung mit einander, vor fidh bat,

Unter allen Flachen find ohne Sweifel die ebenen aliein
ber Befrachtung werth, da im Mineval- Reiche die nicht
ebenen Flichen unter Teiner beflimmeen Negel exfheinen,
alfo nidht wie die Dber-Fladen geometrijcher Kdrper, dex
Kugel, der Kegel, des Cylinders, gefriummt find,  Hies
ber gebdven bdie Cpftall- und bdie heilungs . Flkhen,
Sn der Befhaffenbeit der lebtern ift aber wenig Mans
nigfaltiged und Merfolicdiged; wogegen bie erflern ein
Beehaltnif zeigen, weldes, da e8 mit dem Phanomene
ber Cpftallifation in Berbindung flebt, ollerdingd Aufs
merffambeit verbient, Die Cryftall = Fldchen find alfo, her
widtigite Gegenfland der gegenwdrtigen Unterfucdyung.

Die Befdhaffenheit einer cbenen Flache befieht darim,
baf fie entweder glatt ift, o, b, nicht die mindefte Cre
bdhung oder Wertiefung wabrnehmen Iift; oder baf fie
gewiffe Erhohungen und Bertiefungen enthalt, weldye jes
bodh fo Flein find, baf fie an und flr fidhy, auf die
Gbenbeit ver Flachen feinen Einfluf baben. Gilatte Fds
dyen werben, indbefondere wenn fie Theilungs . Fladen
find, vollfommene genannt, und man fagt, baf bie
Lheilbarteit fiberhaupt defto volfommener fey, jo mebr
bie Theilungs - Flachen bdiefe Eigenfhaft befien, weldhes
bann auch bie Urfache ift, daf die Theilung in biefern
Falle gerodhnlich mit grdfever Leichtigleit von Statten
aebt.

Die Befchaffenbeit einer unebenen Fliche befieht ebens
falld Dbavin, baf bie Unebenbeiten, weldhe fie enthdlt,
mehr ober weniger glaté findy und mon nennt indbefons
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_bere bie Flachen des mufchlichen Bruched mebr ober wes
_niger vollfommen, nachbem fie mebe ober weniger biefe
. Eigenfihaft befigens So wie bie Vollfommenbeit des
- mufehlichen Bruched nach und nach fich vexliert, verwans
. belt. Derfelbe fidy in unebenen Breudy, (. 172.),
it er Bolllommenbeit der Flichen flebt die Stérte,
ober ber Grad bes Glanges, welchen fie befiten, im Ber-
hainiffe. ;
Die nidyt glatten Flichen find entweber gefireift, obex
raub ober deufige . Die geftreiften ﬁmﬁal( * Jlachen find
_ ingbefondere merfroiirdig,

§. 175, Streifung ber Groftall-Ftiden.

' Die Streifung der Cryfiall=Fladyen entfleht ausd dex
abwechfelnden Bieberholung der Flachen, ber in einer Coma'
bination entholterten einfachen Geflalten, und ift den Goms
binations s Santen pavallel,

. @ine ber gewdhnlidfien Geftalten ded rhomboedrifchen
Suarged ift die Combination ded regelmafigen fechsfeitis
gew Prismasd P4 oo, mit einer gleidfdentlichen fechsfeis
tigen Pycamide, Die Flachen des Pridmad find, bei
aufrecht gefiellter Geffalt, horigontal gefiveift.
Dicfe Streifung entfteht fo, daf an Statt der- Fldchen
Der Pyramibe, twelhe. von den Combinations = Santen
big jur Spite obne Unterbrechung forfgeben follfen, bie
Fladhen bed Pridmad wicher exfdheinen, - Diefe Flachen
fetsen jedoch nidht weit fort, fonbern fie. machen von neuen
den Fldcden der Pyramide Plag, die ebenfalld bald wies
ber von ben Fldchen bed Pridmad verbringt werben;
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yub bied gebt wedfeldweife fort, bis enblidy die Flachen
ber Pyramive die Spitse erveichen, wie Figur 60, 8 jeigt,
Wenn man fich nun die fammilichen Flachen, indbefons
Dere die ber Pyraimide, febr fihmal vorfielit; fo wird bdie
Gitreifung baraud, fo fein und zart, wie man fie ges
wihnlidh zu finden pflegt.  Man hat oft Gelegenbeit,
bie Cntftehung der Streifung unmitfelbar, gleidfam fo
im ®roben ju beobachten, wie fie bier befchrieben wors
ben, und finbet davin bie vollfommenfle Beftatigung ver
Er¥larung.

Daf die o entfichende Streifung den Combinationss
Kanten gwifdhen den Flachen ded Pridmas und der Py
ramide pavallel feyn muf, falt in die Augens denn bie
Fladen diefer Geftaltent wedhfeln in den Gombinationss
Kanten mit einander ab, |

Durd) bie Streifung toied freilicy bie Lage der Fldchen
(in diefem Falle Ded Pridmas) verdnbert; vbgleich dies,
wenn die Streifung fein ift, wenig betedgt, und daburd
noch bermindert wird, daf oft auch ble jur unfeen Spige
ber Pyramive gehdrenden Fidchen erfheinen und Streis
fung bervorbringen, wie e8 Fig, 61. gu feben iff.  Bei
Meffungent muf olfo auf die Streifung gebdrige Nk
fidht genommen werben,

Gin onbered; febr merPwofirdiges Beifpiel bder Sitreis
fang Tiefert, am beraebrifchen &ifens Kiefe, bie Combina:
tion be8 Heraederd mit dem beracdrifchen Pentagonals
Dobefacder.  Aud) bier find, wie in jedem Ahnlichen
Folle, die Streifen ben Combinationss Kanten, alfo anf
parallelen Flachen, einanbder felbft patallel, und_fieben auf
nidht pavallelen, fenfrecht gegen einomber, St an Statt

19
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ded Deraederé, ein dreifantiges Tetragonal- Jfofitetraes
ver, beffen chavaBteriflifcher TWinfel ber dhavalteriftifhen
Sante bed Dobefacderd gleich ift, n ver Combination
enthalten: fo find die Streifen, wenn fie, wie gewdbhns
lid, auf den Fldchen bes DobeFacderd erfdheinen, den
Pevpendifeln pavallel, welde aud dem einelnen Winlkel
ver Flachen, gegen bdie gegenitberfiehenve Seite derfelben
gezogen werden Fonmen; erfcheinen fie auf den Flachen
bed Jfofitetracderd, [o find fie ber Kante, weldhe die vers
fchicvenartigen Ccle mit eimanber verbinbet, pavallel, Meh-
rere Beifpiele find Uberfliiffig; denn e3 Fann Feine hieher
gebbrige Crjtheinung vorfommen, welhe nidht, wie bdie
bidherigen, mit Leichtigleit aud bden Combinatioven ju
erfliven wave,

Die Stueifung bat zumweilen Antheil an der Kelmmung
ber Fladen (§, 150.). Daber entfiehen beim rhomboedris
fchen Tuemaline die dreifeitigen Pridmen, deren Flachen
convey finb, und mehreve dhnliche Cricheinungen,

Die Streifung aft febr vortheilbaft fich benuken, bdie
gleiynamigen Flachen in ben Gombinationen zu ers
tennen, ba gleichmamige Fladdhen eineviei Bers
baltniffe der Streifung jeigen, wie zablreiche
Combinationen am rhomboedrifchen Kalf«Haloide, am
tebeFacdrifchen Granate u, a, lehren,

§ 176, Underweitige Befdaffenheit dev Erpfalls
Gladen,

Rauheit und Drufigleit der Cryftall-Flachen ents
fichen aus bem Dervoreagen ecingelner Theile der Maffe
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uber die Flachen ded Cryftalles, und beide unterfdheiden
fich von einander lediglidh duvch die Grdfe diefer Theile.

Man findet am octacdrifchen Fluf=Haloide Dctacder,
oft won betvachtlicher Grofie, welche aud fleinen Hevacs
bern u Deffehen fheinen,  Die Fladen diefer Dctacder
find nicht Chenens fondern fie befiehen aud den Flachen
ber Fleinen DHeracder, weldhe, wie gebirig, fenfrecht auf
drander fiehen, unb bie Ce diefer Hexacder hervorbrine
gen, Die in einer, ber Flache bed Dctaederd pavallelen,
Gbene liegenr. Wenn die Heraeder Flein werben, alfo eine
grofie Menge ihver Cce in den Flachen ded Detaeders,
und mithin diefe Fldchen felbft a8 Ehenen, erfdheinen ;
fo nennt man bie leBtern, bei nody leicht ju erfennenden
Unebenbeiten; dDrufig; bei fdhwer, und oft nuy an dem
Mangel ved Glanged su erfennenden Unebenbeiten, raub,

Die Fladen ved DHeraevers zeigen in verfelben Sype;ied
cine Grftheinung, twelche ebenfalls hicher gebdrt, und in
per Holge in einer andbern Abficht braucdhbar fepn wird,
Sie find namlich suweilen mit fleinen flachen viefeitigen
Pyramiden, deren Kanten an der Bafis, den Heraedere
Konten pavallel find, und deren obere Dalfte nur zum
Borfheime Fomme, befesst, Die Flachen biefer Pyramiven
finb die Flachen der bHeraedrifchen Frigonal-Ifofitetraeber,
einer in diefer @pezied nicht felten vorfommenden Ges
ftalt, TWenn fie {eby Flein werden, Fonnen fie Dreufigheit
und Naubeit, ober eucdh Streifung pavallel den Sfanten
bes Heracders hervorbringen.

Hieher gehdren audy vie Theile, welde, fo viel bavan
fidtbar ift, vem Ganjen dhnlich, fiber bvie Fldhen bex

ST
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regelmafiigen fechefeitigen Pridmen am rhomboedrifdyen
Duarge hervorragen: vovaudgefest, daf fie unfer einans
ver, und mit dem Gangen, in paralleler Stellung
fich befindens und mande andere Crfcheinung, bdie fich
aud dem angefiibrten beuvtheilen lafit: und ¢8 gilt in
Abficht ber Befhaffenbeit gleihnamiger Flachen in
pen Gombinationen von Diefen Verbdltniffen, was bei der
Streifung bemerft tworden iff.

Die Uber die Fladen der Cryflalle bervorftehenben
Zheile hat man nicht fitr eingelne Individuen, vie Cry:
ftalle mit drufigen Oberflachen, alfo nicht ald zufammens
gefelste Minevalien anjufeben. Sie geigen vielmebhr dasd
Fortfdheeiten der Cryftall - Bildbung, aud beren Unterbye
chung fie entflebens und 8 bleibt, wenn man fih 3 B,
an den Octacbern bed octacdrifchen FlufisHaloidves, die
RNaume wifchen den Flachen bder Eleinen DHexacver, mit
ber Maffe bed Cryflalled von gleicher und paralleler
Structur ausgefullt, bie Bildung alfo vollendet vorfiell,
fein Dierfmal itbrig, den fo gebilbeten GCrpftall von eis
nem einfachen Minerale ju unterftheiden. Da nun zwar
duch Fostichreiten ber Wildung, aus einem einfachn
Minerale, ein jufammengefelted, nidi aber aus einem
sufammengefeten ein einfached entjiehen fann; fo find
Cryftalle mit drufigen Flachen, einfache Minevalien,

§.1772. Bufammenfepungs-Fladen,
Die Befdhaffenbeit der Sufammenfesungd » Fladen iff
sufallig,

Die Jufammenfesungs » Flacdben find suweilen oben,
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Dody ift bied eine feltene Crftheinung, und cbene Ju.
fammenfetungd = Fladen find von Sheilungd = Fliden tas
durd) leicht 3u unterfeheiden, bdaf bdag, was fie ywifdhen
fich enthalten, in Devfelben Richtung nidt getbeilt rwere
ben Fann, wenn e nidyt fite fidy eine foldhe Fheilbarkeit
befitit, beren Flichen dann von ben Bufamamnfegungﬁ-
Flachen, durdy ibve Befchaffenbeit fich unterfcheiden,

Sie find felten, und gewdhnlich nur an eingelnen
Stellen glatt, Sie find oft geftveift; doch ift bie Strei=
fung unregelmdfig, b.i. ofne beftimmte und gleichbleis
benbe Michtung, Sie find oft yauh, und bdiefe Befchaf-
fenbeit ift aué ibrem geringen, ober ganlich mangelnben
Glanze 3u erfennen, welched Merfmal audh dienen farm,
fie von Rheilungs«Flachen, wenn Ddiefe ifnen pavallel
find, su unterfdpeiden. Sie find endlich baufig uneben,
b, i, fie enthalfen Eleine unvegelmaifiige Erhobungen unbd
Verticfungen, In diefem Falle muf man fich Hliten,
fie mit unebenen Wrudh- Flacden zu verwechfeln, weldes
baburch vermieden wird, Daf man fie mit wirflichen
Brudy - Flachen diefer Act, an demfelben Jndividuo. vers
gleidht,

a8 aber die Sufammenfetsungs: Fladen indbefondere
oudgeichnet, und von Gryflalls und Theilungd- Flachen
rﬁci’mﬂid}'mtﬂfdjeibet, ift, baf fie im Algemeinen Feine
beflimmte Richtung habenm, und nicyt regelmafige Geftals
ten begremyen.  Hiervon muf man die Flachen, in wel-
chen ywei Jndividuen fich beriihren, wenn ihre Berbin=
bung bei pavalleler Stellung der Geftalten erfolgt, ober
wenn fie eine foldhe iff, mweldye bei der Betrachtung bder
sujammengefefiten Minevalien eine regelmafige (§. 178.)
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genannt werden witd, audnebmen,  Diefe, obmwoll fie
1brigend die Cigenfchaften bder Sufammenfelsungd - Fia-
chen Defiten, und in der Fhat Sufommenfebungs = Flis
den find, balten eine befiimmte Richtung, wie die Folge
Iehren wird,

Die JIndividuen find in den SufammenfetungsFid-
den oft o feft mit einanber verbunben, baf fie leichter
in Theilungs » ober in Wyuch - Flachen, alé in biefen fich
frennen [affen; und twenn die Jndividuen ibrer Kleinbeit
wegen, dbem Auge fich entsiehen; fo verfhwinben die Ju-
fammenfeung2-Flachen cbenfalld. Daf dadurch ein Fu
fammengefe:tes Mineral nicht ju, einem einfachen werde,
hat va8 Worhergehende gelehet.  Man muf bei Heinen,
boch nodh erfennbaren JInbdividuen fich hliten, bie in dies
fem Jalle nie feblenden Sufammenjesungss Flachen, mit
Brudh - over Theilungd-Fladyen ju verwedfeln,
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Bweiter Abfdnitt

Die naturpifforifchen Eigenfchaften des jufammens
gefebten Miincrales,

§.178. Hegelmdfige und unrvegelmafige Sufammen:s
fegung.
mie Bufammenfelungen, in benen bdie Jnbdividuen bed
Mineral s Reiches erfdyeinen, werden regelmafige ges
nannt, wenn bie Geftalt, weldhe fie in der Berbindung an=
nehmen, regelmafig und eine blofle Folge der Sufammens
fesung ift; fie beifen unvegelmagige, wenn tad Ges
gentheil Statt finbet, -

Tenn jwei ober mehrere gleichartige Individuen eine
regelmafige und, wenigfiend nady gehdriger Erganzung,
fommetrifthe Geftalt hervorbringen; fo ift die Jufammen-
fesung von einer folchen Defdaffenheit, Daf beflimmt
fidh angeben 1aft, in welchen Flachen die einfachen Se:
falten, ober in welder Ebene (wenn fie audy Feine Fld-
de ber Geftalten bdex Judividuen, ober bex Speyied, ju
welder diefelben gehoren, ifl) die Werbindung gefhedben,
und weldhe Lage bie Individuen gegen einander anned
men miflen, wm die Geftalt bed sufammengefebten Mi-
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neraled bervoryubringen,  €ine folhe Jufammenfebung
it die vegelmapige.

St bie Werbindbung nidht von diefer Art,' b, b, entficht
aud derfelben feine regelmagige ober fymmetriihe Gea
ftalt; fo ift bie Sufammenfefiung eine unregelmafige
und man fagt von swei, ober von einer grofern Anzah!
von Sndivibuen, welthe auf diefe Weife verbunden find,
bafi fie gufammengewadyfen fepen, welder Uud«
druc angeigt, bof in ibrer Vecbindung Feine Regelma-
pigheit Herefcht,

G5 giebt aufommengefetife Mineralien, bei benen bie
Sufammenfeung unvegelmdfig ift, und die gleihwohl in
regelmifiigen ®eftalten exfdpeinen.  Die Regelmafigeit
ber Gefialt vlibrt alfo in diefem Falle micht von der Su-
fammenfetsung, fondeenn von etwad Aeufern her; und
Bufammenfesungen diefer Art Fonnen, ausd diefem Grun-
be, nidht vegelmafige in bem bisherigen Sinne gemannt
wegben,

§i179. Regelmdfige Bufammenfesungen, Iwillings:
Cepfalle,

Bwei  gleidhartige Jndividbuen, i Cryfiall - Geftalten,
regelmifiiy mit cinandber verbunbden, werdben ein Jwil-
lingds Gryftall genonnt.  Wieerholi die Werbindung
fidy in einem britten, vievfen ., ., . Jndividuo; fo heift fie
audy wobl ein rillingss, BVierlingds . . .,
Gryfiall,

Trillingé», Bierlingss . . . Cryftalle bedliefen nicht
Befonbers betradhtet ju werten, Denn wenn aud) die
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Berbindbung der Individuen nicht immer nach einem ¢in-
sigen Gefetse ecfolgt; fo ift fie doch aus bex 9Betmd;tu113
der Swillings » Cryfialle leicht ju exflaven,

Die eigenthimlichen Cigenfhaften der Bwillingss @irp.
ftalle beftehen darin, dafi die Fladpen, in welden bie In-
bivibuen fih bexiihven, b. i. bie Bufommenfebungd=Fid-
den (§. x77.) mit der Cryftall- Reibe der Spegies, wel-
der bie Jndividuen angehdren, in. Verbindung fehen,
alfo entweber bie Flacden einer in biefe Reibe gehdvenden
Gieftalt felbft find, ober gegen eine biefer Fldchen, vber
gegen cine Kante, eine beflimmte £age baben; und da
bie Rage, in welher die beiden Individuen gegen einans
ber fich befinden, nachbem man fie verber in pavallele
Stellung gebracdht hat, ober in biefer fich denft, durch
bie Umbrebung ded einen, nad) einer beflimmten Angaht
von Gradben, um cine inie von ebenfalld befiimmter Ga-
ge, welhe bie Umbdrehungd=Are beifit, beflimmt if.
Die Wmbdrebungd « Are ficht entweder auf der Sufummen:
febungs-Flache fenFrecht, ober fie liegt, einer Are bex
Cyftall - Geftalt paraliel, in der Sufammenfehungd-Flache
fetbft. Der Umbrehungs » Winfel iff — 180°,

Giefchieht die Werbindung jweier obder mehrever Inbis
vibuen in anbern Flachen und in andern Lagen, b b,
find biefe JIndividuen blos ufommengewachien; fo uns
terfdheivet man cben Dadurch bdiefe blufig in ber Matue
vorfommendben Sufammenfetiungen ton den Bwillings«
Cryftallen, weldhe, um bied ju fepn, die obigen Eigen-
fhaften befien miifien.

Daf bdie Jnbivivuen gleichartig feyen, ifE eine noths
wenbige Bedinguna,  Bwei  ungleidartige  Jnbividbuen,
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felbji von gleicher Gefialt und regelmafig sufammenges
fett, bringen Eeinen Jwillings - Cepfiall hervor; denn fie
find nicht als ein jufammengefeisted, fondern ald ein qes
mengted (§, 14.) Diineral yu beteadyten.

€8 folgt davaus, dafi bdie Geffalien der einjelnen In.
bivibuen eined Swillingd» Crpfialled, fie modgen einfache
ober Combinationen feyn, Glieder einer Gryffall » Neibe
find, ober bergleichen enthalten. Gewdpnlich find ober
enthalten fie aber auch gleiche Glieder: fo daf in vies
len Fallen, bdie Geffalten beider Individuen, als Theile
einer und derfelben Gryftall s Geftalt, bdie {ih geqm
einander nuy in einey ungewodhnlichen, bdod beflimmeen
Lage befinden , betrachtet werben Ednnen.

Davauf grimdet fich eine andere Vorfiellung, welde
ebenfalld angewendet werden fann, bie Geftalten regels
mafig jufommengefesiter Jnbividuen ju  affaven, und
weldye bavin befieht, baf man fich vie Geftalt bes einfa=
dien Mineraled durd) eine Ebene von beflimmiee Lage
gefchnitter, und die dadurch entfiehenden Iheile, um eine
gewiffe Amzabl von Graden, an einanber verbdrehet denft,
Da bie Anzahl diefer @mbe‘ ber Dalben Veripherie gleich
ift: fo werben bie Bwillings - Cryftalle, ausé diefem Ges
fichtd - Punkte betvachtet, auch Hemitropien genannt,

Duech die verfchicdene Lage, weldhe die Theile der Ge-
ftaltent Der JInbividbuen in ver LWerbindbung, man mag fich
babei der erfien ober Der andern Worfielluhgs»Art bedie-
nen, annehmen, entjlehern, unter gewiffen Umitanden,
Winfel, qrifice alé 180°, welhe man an den Geftalten
der eingelnen Jnbividuen, wie die WVetvadhtung bderfelben
gelebrt bat, nidgt anteifft.  Dicfe Winfel weeden eins
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foringende Winfel genamty und gewdhnlich, wo fie
fich finden, firx Merbmale eined Swilling?-Cryflalled’ ober
einer Hemifropie genommen,

enn indeffen jwei gleich= ober aud) ungleich» geftal=
tefe Snbividuen ciner Spejies, in  pavallcler Stellung
mit einander verbunden find, wie 3 B, ein Paae dex
gewdbnlichfien Gryfialle ted rhomboedrifthen Qluarzes,
von deren 2xen, bie eine die Werlingerung der andern
ift, und deven Flachen unfer ecinander parcUel find, fo
Ednnen bavan cbenfallds TWinfel, grdfer ald 180°, entftes
ben, und bas Ganye if gleichwobl nicht ald ein Swils
ling3-Cryfiall ober alé eine Hemitropie anjufehen. Denn
bie beiben JIndividuen einer folchen Wexbindbung find in
ber Zhat nur eind; und bie Crfdeinung felbfi nidhid an-
beres, al8 ein befonbever Fall bderjenigen, teldhe bei dev
Gtreifung (§.175.) erflart worben ift, ndmlidy eine abs
wechfelnde Wiederholung dex Flachen, der i einer Com-
bination befinblichen einfachen Gefialten, ober ber %lﬁs
dhen ber einfadhen Gefialten felbfi,

Unbdererfeits giebt ¢8, da das Crfdheinen dev einfprins
genben Winfel, blod von bder Lage der Flachen der eina
fachen Geflalten, welche fie hervorbringen, abbdngt, aud
Bwillings » Gryfialle, ober Hemifropien, an denen Feine
bergleihen Winkel entfiehen, wie die Folge jeigen tird,
Alfo nidyt die einfpringenven Winkel, fondbern die Lage
ber Theile eines Jwillings - Cryftalled, ausd weldher man
exfennt, dafi derfelbe eine regelmafige Verbindung jweier
Jndividuen if, machen dbad Wefentliche defjelben aus,

Nady Ddiefer allgemeinen WBefrachtung der Jwillings-
Gryfialle oder ver DHemitropien werden einige Beifpiele
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bineeihend feyn, dad Gange, [fo weit e ber gegeniwdr=
tigen Abficht gemag iff, ferner gu evldutern.

S den erften viefer Beifpicle fey bie Bufammens
fesungs-Flade einer Cryfall=-Fladhe paral=
lel, und die Umbrehungd»Axe, auf derfelben
fenfrecht, zugleicdh eine Cryfiallifations-Are.

MWenn man zwei Octacder in paralleler Stellung, bers
geftalt mit einander in Werbindbung Dbringt, bvafi fie in
ibren ecignen Jlachen {ich bertibren, bdie Bufammenfes
sungs = Flache alfo diefen Flachen ber Octacber paraliel,
und eine ber rhomboedrifhen Aren beiven gemein ift; fo
bringen gwar die Flacden des einen, mit den Flachen ved
andbern Winfel, grofier ald 180° hervor; bad Ganye ift
aber, Da Die Fheile dexr Individuen lberall einerlei Lage
baben , gleihmwohl Fein Bwillings - Gryftall, fonbern es -
ftelit den Fall dar, von weldhem Fury juvor die Redbe ge-
wefen ift,

Wemn man dad eine diefer Octacdber in feiner vorher-
gehenden Stellung 1aft, das andere aber um bdie rhom-
boebrifdye Axe, weldhe auf der Bufammenfetsungs = Flache
fenfrecht fiebt, um 180° herumbdrehet, diefe Ure alfo jur
Umbdrehungs - Are madt; fo entfieht ein wirfliher 3wil=
lingé=Grpftall: benn bdie beiden Individuen Ednnen, da
ihre heile in verfihicdener, dod) beftimmier Bage gegens
einander fich Definben, nicht mehr al8 ein Indivibuum
befeachtet werben: welched bad cigentliche Diectmal eined
Bwillingd - Ciyftalles iff. -~ Die Fladen bed einen bringen
mit ben Flachen ded andewn einfpringende Winkel,’ glcidy
bem boppelten ber Dctaeber = Sanfe hervor,
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Dicfelbe Crfdheinung entfiehf, wenn man ein Octacder,
parallel mit ywefen feiner Fldcher, oder fenfrecht auf eine
feiner rhombocdrifchen Axen, durch eime €bene fd)ne:'btt’
weldbe duech bden Mittel - Puntt e Geffalt geht und,
inbem ber eine Fheil feine vorige Lage beibehdlt, ben an-
bern um 180° um bie rhomboebrifdhe Are, auf welcher
der Sapnirt fenfredbt fleht, herumorehet. Die Chene ded
Sehnitted ift die Sufammenfetsungs - Flache.

Der eften Grfldrung entfpricht der Name Jwillingss
Crpftall; ber andern der Name Hemitropie.  Da jene
ber Matur angemefjener iff, indem fie annimmt, vaf je-
der Bwillings » Croffall aud ywei verfchicdenen Individuen
bejtebt, welche, um benfelben hHevvorjubringen, nue in eis
ner gewiffen befiimmten age ober Stellung mit einan=
ber verbunden feyn ditfens diefe dagegen nue ein Jndia
vibuum bvoraudfesit, und die Lage der Theile deffelben,
um eine Hemitropie hevvorzubringen, duvdh) eine Operas
tion verdnvert, welche die Natur nicht anwendets fo vers
bient die erfle, und Dder Ddarauf fich bejiehende Name,
ben Worzug, und wicd daber in der Folge allein ges
braudyt werden. Wenn mit vem afldrien Swillingss
Gryftalle ein britted Jndividuum, nach demfelben, obey
auch cinem andern Gefee, in ciner andern Flade bed
Octacderd, ober in einer von Derfelbeny verfchicbenen Sus
fammenfesungs: Flache fidh verbindet; fo entfiebt varaus
ein Frillings - Cryfiall,

Die befdyrichenen Jwillings » Cevfialle finden fih am
octaedrifchen €ifen=Crze und am vctaedrifhen und Hobes
Eaedrifthen Gorunbe,
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Wenn man, ohne fonft ved mindefe ju dndern, wei
Hexaever an die Stelle der Dctacber febit; fo entfteht
¢in Bwillingd - Cryflall, veffen Sufammenfeungs = Flade
ver Flache ves Octacbers parallel ift und veffen Indivis
buen, eine thomboedrifche Are mit einander gemein bas
ben, welche Die Umbrehungd-Axe iff.  Die entfichenden
einfpringenben Winkel find — 250°31/44"

Dicefe, auch folche Bwillings « Cypftalle, bdie aud Com:
binationen bed Heraederds und ded Dctaederd entfiehen,
finden fich am Deraedvijchen Blei- Glamye . . .

Da3 einfantige Tetragonal Dovefaeder . . . an bie
Sielle bed Octacberd gefetit, bringt abnlidhe Swillingds
Crpftalle hervor, weldhe fid) am octacorifhen Demante,
an der Dodefaedrifthen Granat: Blende . . . finden.

Bwei Nbomboeder in verwendeter Stellung bdergeftalt
mit einandber verbunden, bdaf fie cine gemeinfdhaftliche
Are baben, geben biefelbe Art Der Bwillings - Cryftalle,
wie man leicht erfennt, wenn man fich an der Stelle
ber vorhin befracditeten Heraeder, Rhomboeder denft. Die
Bufommenfesungs - Flade , weldhe allovdingsd, ba fe fenk-
recht auf ver Are fleht (bie eine yhomboedrifde ift), bder
Flache ved Octacderd entfpricht, ifft R— oo, An bdie
Gtelle dee Nhomboeder ¥ann man jede endliche thomboes
trifche Geftalt, 3 B. (P)?, ober jede belicbige Combina.
tion, felbff wenn fic Prismen enthalt, feen, und die,
wie bie aus Nhomboedern beftehenden, am rhomboedri-
fiben Ralf=Haloide febe biufig vorfommenden Swillings=
Gypfialle, find vonm Derfelben 2Art, wie olle vorherges
benben,
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G3 fep alled wie vorher; jedoch Die Umbrebungss
Are nicht ciner CyyfiallifationssAre parallel,

ABwei Nbomboeder R+n, in ibren eigenen Fldchen
it einander berﬁunhm, fo daf ibre Aren fich fihneiden
(in welde Lage fie verfest werden, wenn man fie in
paralleler Stellung in ibren Flachen verbindet, und dann
bas ¢ine, wdhrend bad anbere feine vorige Lage bebals,
um 180° umbdrehet) bringen Swillings - Cryftalle diefee
At hervor; und man fann, indem man die Fladen von
R+n, die Sufemmenfesungd =Flachen bleiben GG, an
vie Stelle von R+ n Ddie Geftalten R4n+r1, R4+n—1,
B+oo ..., fury jeded Glied der aud R4-n ableithas
ren Gryftall - Reibe feven, auch bdie Sufammenfebungss
Flade beliebig, oy fo andern, daf fie nicht auf ber
thomboedyifchen Ure fenfredht ju fiehen Fommt (in wels
dem Falle bdie vorhergehenden entfiehen wiitden) um
Bwillings » Gryftalle yu erbalten, welche ju ber gegenmwdrs
tigen At gehdven, und von denen dbie Natur am rhoms
boetrifhen Kalf - Haloide mehrere, 3 B. R—r1, jufam=
mengefetst nach) B R4 oo, jufammenfest nad) Rj
R, sufammenfest nad) R—1; (P)?, sufammenfest nady
B4+1 ... heevorbringt,

Auch in andern Cryftall - Syflemen Fommt bdiefe Ark
ber Sufammenfetung vor. Wenn P am pyvamidalen
Kupfere Kiefe, in ver Fldche von P jufammengefest ifis
fo entfteht ein Bwillingd - Cryfiall, welder dem bed s
tacver8 am octaedrifchen Cifen-Grze abnlich, doch darin
von Demfelben verfchieden ift, baf bie Umbrehungs s Are
nicht gugleich eine Gryfiallifations = Are ift.  An ben gea
wibhnlichen Swillingd - Ceyflalien ded pyramidalen Binne
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Gryed ift die Cryftall-Geftalt P, ober P,P4-co; bdie
Sufommenfetungs = Flache P— 1, fouf welher die Um=
orehungd«Are, die chenfalls Feine Gryfiallifations s Are
ift ; fenfrecht fleht.

Auch die Flacdhen unendlicher Geftalten Fonnen die Sue
farmmenfesungs-Fladen abgeben. Am pavatomen Augits

Spathe ift die Cryftall= Geftalt § (Pr+) , Prto;
Die Sufommenfesungs = Fldde Prdco, und bie Um
Drehung8sArve auf der lestern fenfredht,  MWegen geut-
fieben cinfpringente Winkel, Am bzmipriﬁﬁatifd;m Aue
git-Spathe ift die Cryftall-Geflalt %. - ﬂ; .)(f"r+ w)*s

bie Sufammenfeungs = Fldche Pri oo, und dle Umbres
hungs - Are auf der lehtern fenfrecht. DObhne die Geftalt

P . i : ! o b .
---—; » wiben aud) biee, wegen -, einfyringende Wine

fel entfteben.

Bie befannten Bwillings - Cryffalle bed paratomen Kue
phon=Spathed und ©ed pridmatoidifhen Granated gehds
ren cbenfalls bieher.  Die Cryfiall- Geftalt bes erfien ift
P.Pr+ 0. Pr+coy bie Sujammenfesungd-Flade P+ oo,
auf welcher bdie Umbrehungd-Are fenfrecht fleht, Die
Gryfiall = Geftalt bes anbeen ift P— oo, P40, Probooy

¥) Das 3cidhen — vor bem expftallographifdhen Seiden einer be:
miprismatifdpen Geftalt, deutet an, baf bie in det Gombination
exfdeinenben Fdden derfelben ; bdie entgegengefepte Coge von bde:
nen, weldie bie Sombination wen bex Gyunb:Gefialt enthil,
annghmen,
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die Bufammenfefiungd- Flade P'r-!—n, auf welder die
Umbrehungd = Ure cbenfalls fenfrecht fleht.

LBon diefen beiven Jwillingd » Cryfiallen iff e8 indeffen
merfwitdig, baf die Matur fie gleichfom ergdnzt wund
fommetrifthe Gange ausé ihnen hervorbringt, welde, wie
bies bei cinigen anbern bev Fall iff, obne diefe Ergin.
sung nicht entfieben wieden. Die Individuen fefen ficy
namlich fiber die SufammenfesungssFlache fort und nehs
men Dadurch ein Freuzformiges Anfehn an.  Aehne
lihe Crfcheinungen finden auch in andbern Gryflall=Sre
flemen, und bei anbern Arten von Swillings - Cryfiallen,
namentlich bei ben hexaedrifchen Pentagonal-Dodefachern
ved beraedrifthen Gifen= RKiefes, Statt,

Beifpiele von Swillingd-Cryfallen, bei denen bie Sus
fammenfesungd-Fladhe fenfredt auf einer
Kante der Cryflall-Gefialt, und die Umbdres

| bungd-Are fenfredht auf der Sufommenfes
gungé-Flache fiebt, liefert die rhomboedrifthe Nubins
Blende, Die CrpftallsGeftalt iff R~—1.P+co; bie Jus
fammenfetungd-Flache flebt fenbrecht auf der Aven-Kante
pon R—1, ober ber Diagonale der Fldche von R--2,

Auf bdiefe Weife laffen fich auch die Cryfialle Ded dis
pridmatifchenn Blei-Barptes, ded pridmatifthen Kalf=Has
Toibed, bed prisdmatifhen Melan=Glanyed u. a. erloven,
in fo fern fie ein freuzformiged Anfeben annehmen. [ne
befjen wird ibre Grflarung einfacher, wenn fie nach der
vorhergehenben Art gefchieht.

Bon Swillingds Cryftallen enblich, bei bemen bie
Bufemmenfetungs-Flade einer Cryfall+Fid»
the parallel, die Umbdrehungd-Are aber in ber

20
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Sufammenjeungd-Flade felbfi liegt, und ju.
gleich einer Cryftallifationd=Ure pavallel iff
liefert ber prismatifihe Felds Spath ein Veifpicl, Die

Crofiall-Geftalt ift%'.—— ?-r'*'a (Pr+:\o)al Prico;

die Sufammmfegungs.ﬁlﬁdw Pr4-co, Qn diefer liegt
bie Umbrehungs» Are, ber Haupt-Are von P pavallel,
SBenn man namlich jwei Cryffalle von der bejdhricbenen
Geflalt, in aufrechfe und paraliele Stellung gebracht bat;
fo muf man, waihrend der eine feine Lage unverdndert
beibebalt, Den anberen um feine vertifale Uxe oreben,
Jn diefer Lage gegen einanber, geht die BVerbindbung ber
Snbividbuen ju einem Bwillings - Cryfialie vor.

Die Theitbarkeit befiatiget vollfommen, wad das bids
berige bon ben Bwillings-Cryjtallen gelehrt hat, Demn
e8 loffen aus ben Bwillingd » Cryftallen Theilungs = Ges
ftalten fich hervorbringen, weldhe ebenfolld Iwillings » Ge-

_ftalten, und beren Snbiviouen bdie einfachen Theilungds
 (Seftalten felbft find.

§.180. Unvegelmdfige 3ufammenfebungen, Gryfall:
Gruppe, Cryflall:Drufe.

Wenn mehreve lofe ober eingewadifen gebilbete Crys
fialle an cinanber obder jufammen gewadhfen (§, 178.) find,
o Daf ber eine bie Unterfliitung bes andern iff, dad Gange
aber Beine befonbeve Unterfiibung bat: fo wixd bied eine
Gryftalle Gruppe; und wenn mehrere aufgenadyfene
Cryftalle cine gemeinfhaftliche Bafis haben, oder fo an eine
anber ober zufammen gewadfen find, tof vad Gange cine
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befondere Unterfilibung exbdlt: eine Cryfiall-Drufe ge-
nannt,

Der Untex[hied pwifthen ber Cryftall Sruppe und ber
Cryftall - Drufe ift derfelbe, der awifchen ten lofen und
ten aufgewadfenen Cryfiallen, aus welchen bie eine und
bie anbere entfieht, Statt findet.

Jn der Weebindbung bder Individuen einer Cryftall-
Gruype frifft man, obrwohl fie nicht regelmagiy (5.178.)
ift; nody einige Orbnung ans aud welcher jedoch Feine ree
gelmagige Form ded Gangen entfiebt, Died ift juweilen
auch bei dber Cryftall-Drufe bey Fall.  Cryfiall- Gruppe
und Cryflall Drufe begichen fich blod auf gujammenges
feste, nicdht auf gemengte Mineralien,

3n beident diefen Bufammenfefungen find die Inbivie
buen, aud twelchen fie befiehen, nicht nur erfermbar, fons
bern audy noch von einiger Grdfie, und nehmen ibre ree
gelmdfige ®effelt an, fo weit fie fich aufer Berlibrung
mit einanber befinben,  Aus ibnen eEliven fih dbie Ges
ftalten mebrever der fibrigen in bex Natur vorfommenden
Jufammenfefungen,

f 180, RNodabhmendbe Gefalten freier und gefidrter
Bildbung,

Die Geftalt eined jufammengefetten Mineraled beift
eine nachahmende oder befonbdere dufiere Gefialf,
wenn fie Aehnlidheit mit ber Gefalt eined andern Dinges
befit, Sie wird eine nachabmende Gefalt freier Bils
bung genannt, wenn bie dufiee Umgebung feinen Cinfluf
auf fie gebabt hat, Sie heifit cine nachabhmenve Geftalt

20 %
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gefidrter MBilbung, wenn fie von ber dufern Umgc-
bung abbangt.

Gruppe und Drufe find die einfacdifien Formen bes
Crfdyeitend dev unregelmafig sufammengefetiten Minera-
lien in ber Matur,  Aud bex einen und der andern ents
fleben, wenn bie jufammengewadfenen Individuen Elein,
ibre Anzahl Dagegen grof iff, Ddie nachahmenven Geftal-
ten freiex Bilbung, von denen fich allenfalld, doch obne
niiliche Folgen fir die Naturs Gefthichte, nod) annehs
men [Gfit, Daf fie in ber MNatur der Individuen gegriins
bet finb, Won ben nachahmenden Geftalten gefideter
Bitbung 6fit, va fie niht aud der Cipfiall>Gruppe oder
ber Croftall=Drufe bergeleitet werben tonnen, fich nidht
annehmen, daf fie mit der TMatur der Inbividuen, weldye
in ihnen erfdyeinen, in Veybindbung, fondern vielmehr, bei
foldyen, wo. barliber geurtheilt weeden fonn, im Wiber-
fpruche fichen, Denn bei biefen hingt die Gefialt les

© biglich von ber Form ded wor ibrer Bildung vorhan-
benr gewefenen Raumes ab, und ift bdaber wenigftens
sufallig.
§ 182, Madjahmenbe Seflalten freiev Bildbung aud ber
Gryftall:Geuppe.

Die nachahmenden Geftalten freier Bildbung, weldye aus
ber Cryfialls Gruppe entfieben, find lofe ober einges
wadifen gebildbete, mehr und weniger vollfommene
Sugeln,

Wenn die Jndivivwen, aud weldyen eine Gruppe bes
flebt, febr Elein, und ' grofer Angabl mit einanber vers
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bunben find; fo entfiehen baraud Ffugelfdrmige Geflalten,
welde juweilen febr vollfommen, juweilen febr unvoll-
fommen find,  Jhre Oberflache ift drufig, wenn fie nidht
bei ber Wilvumg ober durch Bufall verunftaltet ifl. Jn
ibrem Janeen nimmt man die Lage der Individuen waby,
aud benen fie befteben, und diefe entfpricht gewdbhnlich
ver Lage ber Madien einer Kugel: fie laufen aud Yem
Mittel» Punfte aud und endigen an der Dber- Flache.
Die eingewachfenen Rugeln find, iwie bdie eingewadhfen
gebilbeten Groftalle, vollftdndig, Edmmen aus bder Maffe,
barin fie entffanben, Deraudgehoben werden, und hinters
laffen in biefer den Ubdruck ibrer Geftalt.

Wenn mebrere Kugeln diefer Art an einanber gewadhs
fen find, fo fonnen daraus traubige und nierfdrmige Ge=
ftalten entfiehen, weldhe von benen in ber Folge (§.183.)
angufithrenben, unterfchieden werden mitffen,

Die lofen ober eingewachfenen Kugeln unterfcheiden
fich von ben Kdrneen und eckigen Stiden (§. 160.) bdas
durd), daf fie nicht wie diefe einfache Mineralien find.

Man  findet lofe ober cingewadifen gebildete Kugeln
am pridmatifhen Cifen=Kiefe, am pridmatifen Lafur=
Malachite u. a. ax; an vem genannten Malachite aud
nierfdrmige und traubige Geftalten, welde hieher ge=
horen, .

185. Nadabmende Geftalten freier Bilbung ausd bex
Cryftall=Drufe

Die nachahmenben Geffalten freier Bildung, welde

aud ber Gryfiall-Drufe entfichen, laffen fich eintheilen
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1) in foldhe, beren Jndividbuen einen gemeinf{cdhaftlichen
Unterfiiungd = Punft baben; 2) in folche, bei Denen ein
Gryftall den Unterfiibungs-Punft ded anbdern
i f. w. abgiebts und 3) in folche, bei bemen die Unterfiils

ung cylindrifd, oft eine blofle @inie, jumweilen eine
Robre ift.;

Bu der erften Abtheilung gehiren die aufgewadyfes
nen Kugeln, Diefe Geftalten entftehen, wenn dinne,
nadelfdrmige, ober audy folche Gryftalle, bei benen gwei
Dimenfionen betradytlich grofer find, ald die dritte, wmit
einem ihrer Enben, den gemeinfhaftlichen Unterfilisungss
Puntt beelibren, und fidy von diefert, fo weit die Unters
ftibung 8 geftattet, nach allen Nichtungen hin erfives
den, Man erfennt die Entftehungd = Art diefer Geftalten
am beutlidhfien, voenn ter Inbividuen nidhpt fo viele find,
vaf fie fich tberall beriibren. Die aufgervachfenen Ku«
aeln find nicht voliftandig , weil die aufgewachfenen Crys
flalle, aud welchen fie entfleben, felbff nicht volfiandig
find, und binterlaffen daber Feimen Abdru®,  Gefialten
biefer Art finben fih biufig am pridmatijhen Kuphon-

' Gypathe, em malrotypen Kalf - Haloive, em pridmatis
fchen Hals Baryte u. a. m, a,

Lenn mebrere aufgewadhfene Kugeln neben einanbder
entfichen, fo bafi bie eine mit ber andern in Berithrung
Bommt; fo entfleben nicr- und fraubenfdrmige Ges
flalten, welche baber nichtd andered ald Verbindungen
aufgemadfener Kugeln find, Die einzelnen Kugeln find
vurd) Sufommenfebungd - Flagen von cinanber getvennt,
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und berithren fich in benfelden,  Dergleichen Geflalten
finben fich Dbaufig em rhomboebrifhen GCifen«Crze, wnd
find unter dem JNamen ber GlasaKopfe befannt, «  Sie
fommen aud) an Denem Wavietaten bed rhomboedrifchen
Duaryed vor, weldhe den Namen Chalzedon fithren, , An
biefenn find bie Jnbividbuen oft (nidht fmmer) fo Flein,
und fo innig mit einanber verbunden, bafi fie bem Auge
fich ganlich entyichen.

Die fraudenformigen Geflalten, welche Aehnlichs
Feit mit gewiffen Fbeilen einiger Pflangen befikew; fins
nen, {o wie die meiften der fogenannten Denbriten, fie
mdgen die TMaffe, in welcher fie fich befinden, durdybrin-
gen oder blos auf den SKlhften berfelben liegen, ebenfalls
bieher geadblt werben,

Bu ber zweiten Abtheilung gehdren die zahnigen,
bie drath« und die haarformigen Geflalten. Diefe

~entfiehen, wenn ein aufgewadhfence Cryftall bie Unters
ftlibung eined zweiten, bdiefer eines britten w. . f. ift; fo
daf {idy eine Heibe folcher Cryftalle bilbet, wie man fie,
mit allerlei Biegungen und Krimmungen, oft am herags
vrifhen Silber, am ocfaebrifthen Kupfer, audyam oc=
taebrifhen Gifen, an Ddiefem inbefien micht freifiehend,
finbet.  UWenn diefe Gryfialle gleihfam jufarmumenflicfen,
b.i. fo innig mit einander verbunben find, daf man fic
nicht mebe unterfcheiden Fann, fo werden die angeflibrien
Gieftalten baraus, weldhe fidh) an den genamnten Minera-
lien am gewdhnlichiten finden.

Wenn gevablinige Neiben der bidher befdyichenen Art,
in einer Chene, unter gewiffen Richfungen jufammenfios
fien, bodh fo, daB nicht die Individuer einer Neibe mit
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benen ber anbern fich verbinben, fonbern gefrennt von
einander bleiben, fo entfichen bie baumfdemigen Ge-
flalten, welche man ausgeseichnet am beracdrifthen Sils
ber und am beraedrifthen Golde findef, und an ifmen bdie
ecfldrte Gntfiehung der jdbnigen, drath- und Haarformic
gen Geflalten beutlich su erfennen Gelegenbeit erhalt, da
ibre Individbuen gerdhnlich noch leicht unterfchicben wers
ben Eonnen.  @inige der fogenannten, auf Kliften lie:
genden Denbdritenr, Eonnen audy hicher gesablt werden,

LBerlhren die Cryftalle verfchicdener RNeiben, in einer
Cbene, fich unter eimanber, fo baf fie eime zufammens
bdngenbe Fidche bilden, fo entfiehen die blafts ober
blehfovrmigen Geftalten, die am beracdrijchen Golde
febe baufig vorfommen wnd manderlei Modififationen zeis
ger.  Man erfennt die Cntfiehung bdiefer Geftalten fehr
beutlidhy daran, baf man bei ecinigen die Sufammenfe-
Bung wirflich fieht und bei anbern eine Strcifung wabys
nimmt, weldhe von bdiefer Sufammenfetung bereiihrt;
und man {ibertrigt diefe Gntfiehungd- Art auf diejenigen,
beren Oberflache glatt und obne eine Sypur einer Jus
fammenfesung ift.

Wenn Sufemmenfesungen der eben befdyriebenen Art
fidh mit einander verbinden, die Individuen alfo in vers
fthictenen Ghenen liegen, weldhe gerodhnlich unter vedyten
Winfeln jufemmenfiofien oder fich fhneibens fo entftehen
ofe gefiricten Geflalten, die man oft am octaebrifchen
Sobalte Kiefe antrifft.  Man bat bei diefem nicht felten
Gelegenbeit, tie Sujommenfetung unmittelbar wabrjus
nehmen.  Doch diirften cimige viefer Gefialten aud) eine
andere Crfldvung gefiarten,
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Bu der britten Abtheilung gehoven die tropfiieins
artigen und zadigen Geflalten, Die erflen entffes
ben, wenn bdie Jndbividuen auf einer geradben, clinbris
fchem ober liniendabnlichen Unterfliiung, in dem ganjen
Umbreife fenfrecht fleben, und man findet diefe Bil-
bung am pridmatifen E€ifen=Crye, am pridmatifchen
Gifen=Kiefe, DLei welhen die Inbivibuen oft unterfdyeid=
bar; unb bei Demen oben angefibrten Barvietiten bes
rhomboebrifhen Quarged, bei weldhen fie nicht unters
fcheibbar find, Jm Grofen findet man fie haufiy in
Gebirgs - Hilen an den Vavietdten ded rhomboedrifchen
Ralfs.galoibeé.' Die andern entfteben, wenn bdie [nbdia
vibuen auf einer nicht gevaben, linfendbnlichen Unterfilis
sung, in dem gangen Umfange bed Kreifed, {dyief fles
ben; und man frifit biefe Bildung off an den Varietd-
ten bed pridmatifhen Kalk, Haloived, Gifers Blirthe ges
nannt, an.

Die bisher angefilbrten Beifpiele find nur einige der
nachahmenden Geftalten freier Bildung, weldhe in ber
Natur vorfommen und von den Mineralogen untex(dhies
ven worben find, Sie find inbeffen binreidhend, - alle
fibrigen au beurtbeilen und auf biefelbe Weife su exfld-
ven; und ba ohnehin die audfiibhrliche Betvacdytung diefer
Geftalten von Feinem wefentlichen Nuisen fiy die Nafurs
Gefthichte bed Mineral-Reiched fepn Ffanns fo iff die bier
beobachtete Sieye der Wiffenfhaft nicht nacytheilig.
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§.184. Geftaltlofe 3ufammenfepsungen freier
Dilbung.

$Benn bie aud bder Verbindbung ver Snbividuen ent-
fiechende. Mafje nicht nur von unvegelmafiger Form, fons
pernt an diefer auch feine Aehnlichfeit mit ber Gefialt eined
andern Dinged wabrzunehmen ift, fo heift fie derb,

Die verbe Maffe ift cine geflaltlofe, unregelmafige Sus
fammenfebung, aud gleichartigen Jndivivuen, welde fich
nach allen Seiten berhihren,  Sie unterftheivet fih vom
penen aud der Gryfialls Gruppe entfehenden Gefialten,
wernt biefe von der Kugels Form febr abweidhen, bdas
bucd), baf fie gewdbnlich feft mit ihren Umgebungen
verwadfen ift. Sie ift freier Biloung; venn obgleidh fie
feine beflimmte Geftalt annimmt, fo hingt doch Dbies
nicht von iheen Umgebungen ab, mit weldyen fie, wie
man angunchmen fih gendthiget ficht, von gleichyeitiger
Gntftehung ift.

Bon dem Derben unterfheidet man, blof der Grdfe
nach, a6 Eingefprengte, und theilt felbft diefes nodh
weiter ein,  T0enn derbe Maffen o grof find, daf fie
“Untheil an der Gebirgd - Bilbung erhalten, wie died bei
ten Warietdten bed rhomboedrifhen Kalf«, ded pridmas
toivifdyen Gyps=Haloives, der Eifen=Crze . . . Statt
finbet; fo nehmen fie juweilen bie Form von Lagern
ober anbern Lagerfidten an, beren Betrachtung nicht
mebe ein Gegenfland der Natur= Gefthichte ift.
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§185. Nadabhmende Geftalten gefidrter BVildung.

Die nacdyahmenden Gefialten gefibrier Bildung fesen
einen Teecen Naum vovausd, den die Individuen jufammen-

gefester Minevalien, auf welde bie Form bed vorhandenen
Raoumed itbergehet, einmehmen,

Die Geffalt, weldhe die unter folchen Umfianden ents
fiebenden  gufammengefesten Mineralien annchmen, ift
venfelben alfo nicht cigenthiumlich, fondern fie gehdet les
Diglich bem Raume an, in weldhem die Bilbung Statt
findet. Die Wande bdiefed Naumes bienen den Indivi=
buen, welde in demfelben fich bilden, sur Unterfilifung,
€3 entfieht anfangd ein Ueberzug derfelben, aus fleinen,
in vielen Falen leicht exfenn= und unterfcheidbaren Grys
ftallen, beren Gpifien gegen dad Inneve gefehrt find;
und man findet daber, die nachahmenten Geftalten ges
fidvter Bilbung, im Innern oft hohl, und die Hihlung
mit Gyyftallen befeist.  Suweilen entfiehent im Junern
cinee folchen HOhlung aufgewadyfenen Kugeln, nierformis
ge » « o mit einem Worte, nacdahmende Geflalten freice
Bilbung. Da bier, bad zufammengejeite Mineral als
ein Sanyed befradbtet, nur die dufiere Gefialt in Crivd=
gung gejogen wird; fo iff diefe gleichwobl eine nachah=
menbe gefidrter Bilbung,

Jft der innere Noum ‘ganglich audgeflilits fo bleibt
blod die Art der Jufammenfeiung der Inbividuen Nibrig,
aud weldher man, obne auf bie umgebenbe Maffe. Riud-
fiht su nehmen, Uber die Cnifiehung der nachahmenden
Geftalten, ob fie ndmlich freier ober geftdeter MWildbung
find, wrtheilen fann,
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Der Raum, in welchem nachahmende Geftalten ge-
fidrter Wilbung entjlehen, iff enweder ein regelmdfiger
ober ein unvegelmafiger. Cin regelmdpiger Raum fann
nue durch Gryfiallifation entfleben; und er findet fich ent:
weber im Jnnern eined wicklihen Gryflalled, inbem
ein Theil bed Rqumed , weldyen derfelbe einnimmt, leer
bleibt, und von bder cyfiallinifthen Maffe reaelmdfig bes
grenyt wird, wie died, befonberd bei grofen Cryftallen
bed vhomboedrifchen Duarged haufig dev Fall ift; oder er
ift der Abbrud eined Cyflalled, in der umgebenden
Maffe (§. 186.).

Die unregelmifigen Rdume find theils blos ufdlig,
wie Spalten, Riffe nnd andere dergleichen Deffnungen;
theil8 bangen fie von bder Structur bder umgebenden
Mafle, gewdhnlich eined Gebivgs - Gefieined, ab; theild
endlich entfiehen fie burch Abformungen von Mineralien
oder organifdhen Kdrpern,

Nach der Befhaffenbeit der Maume, in welden bdie
sufammengefesiten Mineralien entfiehen, werden ihre Gee
ftalten in vegelmafige und in unregelmafige
nadahmende Geftalten geftdeter Bildbung eingetbeilt.

§. 186, Megelmdfige nadabhmende Geftalten gefidrter
Bilbung

Die regelmdfigen nachahmenden Geffalten gefideter
Bildbung beifert Peudomorphofen. Die Pleudomor-
phofen haben fo wenig mit den Cryfiallen gemein, bdaf der
gebrduchliche Name After:Cryftall unpaffend fir fie ift.
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Sn ben bdeiicfen, welche die eingemafbfen aebilbeten
Gryftallz auriid laffen, wenn fie aud der umgebenden
Maffe beraudgenommen weeden (§. 160.) entflehen Feine
Preudbomorphofen: twenigfiens bat bdie Erfabrung nody
Yeine geliefert, benen man biefe Cntfichung beiyulegen
‘gendthiget ware,

TWenn aber ein aufgewachiener Cryftall (§. 160.) von
ber Maffe eined fich bilbenven Mineraled bedectt wird,
inbem anfangd bdie Jnbdivibuen beffelben einen Uebers
sug, welder aud Fleinen Grpfiallen beftebt, und nody
bie Form Ded aufgewadyfenen Grpftalled wahrnehmen
lafit, dann bei fortgefester Bildbung eine, vielleicht derbe,
vielleitht anderd geffaltete Mafle, an weldher die Geflalt
ved aufgewadhfenen Cryfialled nicht mebr exfannt wecben
Fann, hervorbringen; fo formt in diefer dev aufgemwach=
fene Grofiall fidh ab, und e8 entfieht ein Ubbdbruct ober
Cindrud in derfelben. Man findet dergleichen ECina
brife haufig am rhomboedrifhen Quarze und. andern
Mineralien; und 8 [afit nicht felten aud der Form bdexs
felbens fich beftimmen, von welhem Minerale fie hexrithe
ren.  Die fogenannte aftige Gefialt des octaedrifchen
Gifens aud Sibirien, gehdrt ju den Eindriiden. Die
Gindelicfe vithren von den Gryflallen ded pridmatifchen
Gheyfolithed her,

Wenn auf der Bagerfidte, 0. i. an dem Orte, wo die
3Bilbung vorgebt, Dder Crpfiall, von welchem der Cine
drud ereithet, serfiort wird, alfo den Naum leer jurhdf
1aft, und in Diefom von neuen ein jufammengefestes

_ Mineral fich bitbet; fo ift dafjelbe geywungen, die Ges
flalt diefes Raumes anjunehmen, indem, wie vorhin ges
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3eigt voorden , bie Thinbe beffelben, die Unterftifung fite
bie Snbividuen werden, aud bemen Dad jufammengefetite
Mineral befieht. So entfieben bdie Pfeudomorphofen,
welche, wenn bie den Eindruc enthaltende Maffe ver:
fdywinbet, als aufgewadyfene Cryftalle erfcheinen,

Aus diefer Entfiehungd-Axvt ver Pleudbomorphofen, lafjen
alle ibre GigenthliimlichEeiten fich exliren,

Die Geftalt der Pleudomorphofen fleht nicht mit bdee
Mafie ded Minerales, an welchem fie fich findet, in Bers
binbung, b. i. fie ift nihf n der MNafur verfelben ges
geimdet,  Denn ed ift ganglich jufalig, von weldhem
Minevale der Cindru herruhet, darin eine Pfeudomorphofe
fich bilvet, Sie rithret alfo auch nidht von der Sufams
menfesung ber [ubividuen ber, aud welchen die Pieudos
motphofe befteht (§. 178.). Daber fiudet man baufig den
vhomboebrifhen Quary in ben Geflalten bed rhomboes
brifchen Stalf=Haloided, bded octacbrifchen Fluf=Halois
bes, Ded pridmatoidifhen Gyps-Halvides wu. f, w.; und e
find alfo bie Gefialten der Pleudomorphofen, twenigftens
nicht Glicder der Crpfiall- Neihe der Spezies (§. 136.),
in welcher jie angefroffen werbden, _

Die Befdhaffenheit der Dberfliche der Pleubomorphos
fen, bangt blod won ihrer Geftalt, nicht von ihree Maffe,

. ober Der Jufommenfebung derfelben ab.  Denn die Cre
habenheiten und BVertiefungen der Oberfliche es Crys
flalled, welcher den Cindruct bilbet, deiiden fich ebena
falls ab, und geben folchergeflalt auf die Pleudomorphofe
nber. Die Befhaffenbeit der Oberflacde der Pieudomora
vhofen ift oft dad Mittel, 3u exfennen, von weldem Mis
nerale ihre Geftalt herelihrt, wenn bdiefe, wie die Geflale
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ten bed feflulavifhen Spfiemed, mebhrern gemein iff.
Am thomboetrifdhen Quarvge findet man oft Hexacder,
unb ¢6 tonnte bie Geftalt derfelben, von fehr verfchics
denen Mineralien abffammen,  Man bemerft an Der
Oberflache einiger derfelben, die Flachen Fleiner gleich=
fhentlicher viecfeitiger Pyramiden, weldhe §. 176, anges
fiihet find, und dem beracdrifchen Zrigonal- Nfofitetraes
ber angebOren; und man {dlieft davaud, daf dad ocs
tacdrifhe Tluf-DHaloid vas Modell, wenigfiens zu bies
fer Pleudomorphofe bed rhomboedrifchen Quarged, gelie=
fert bat,

Die Oberflache der Pleudomorphofen ift nie drufig, in
vem Sinne, wie ¢8 oben (§. 176.), fonbern nur, wie
e bier exflart ift. Sie trdgt aber yuweilen einen Uebers
sug, welcher aud febr fleinen Gryftallen der Spezied,
ber die Pleudbomorphofe gehirt, befieht, wie bied an ben
Pleudomorphofenr bed rhombecdrifhen Quavied, in den
Geftalten ded rhomboebrifchen JStalf - Haloibed, nicht fel=
ten ber Fall iff, Webrigend if die Oberflache der Pfeudos
morphofen gewdbnlich weniger glatt und gldnend, ‘ald die
Oberflache der Cryftalle derfeiben Syeyies. Doch ift died
blo3 sufallig, und verdient nicht, unter die Cigenthiims
lichFeiten Dex Pleudomorphofen gesablt st rwerden,

Die Pleudomorpbhofen find im Jnnern oft Hohl, - Die
Hoplung iff mit Freinen Crpflallen, oder mnieeflrmis
gen und andbeyn  frei  gebildeten nachabmenden Ges
falten ber Spesied, su welcher bie Maffe gebhort, bea
fett, Die Croffalle enthalten audy survellen leere, zus
weilen mit MWaffer gefillte Raume in ibrem Jnnem
(§.185), Dodh I;c'mg_m biefe mit ber Gupern Geftalt jue
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 jammen, welcyes bei den Pleudomorphofen nicht der Fall
fit.  Andere Oeffnungen im IJnnexn der Cryfialle, wel-
e von Ginfhiiffen Derelibren, gebbren zu den Gins
 britden,
_ Die Pieudomorphofen find jufammengefetste Minevalien,
_felbft wenn die Sufammenfebung, wegen der Kleinpeit
ber Judivivuen, dem Auge fich entjieht. Sie find aber
. oft fogar gemengt. Denn fo wie in einem Drufens
Saume Ddie Individuen verfihiedency Spegiceum fich bils
Den, fo Fann bied aud) in einem Gindrude gefhehen.’

Die Pleudomorphofen hangen unmittelbar mit der Mafje
sufommen, auf welher fie fich befinden, und find daber
nyr fdeinbar aufgewachfen.

SBenn died bei Cryfiallen auch der Fall gu feyn feint;
fo find biefe Cepftalle nur diejenigen Theile der JInbivis
buen, aud denen die unterftlibende Maffe befteht, welche
ben freien RNaum erceicht, und darum ibre regelmafige
Seftalt angenommen haben.

Blofie Uebersitge ditrfen nidht ju den Pleudomorphofen
gesablt werben,  Denn Pleudomorphofen entfiehen durch
Ansflilfung, wie e in vem Vorbergehenden erfldet ift.
Nody weniger darf man die perfidvten Wavietdten einer
Gpejied, fiur Pleudomorpbhofen einer andbern anfehen
(§ 21.), wie etwa die bed heracdrijchen EifenKiefes,
fite Pfeudomorphofen des pridmatifchen Eifen-Crzes, oder
bie Ded paratomen Augit-Spathes, fie Pleudomorphofen
ber Grimerde, welhe ecine Varietdt Ded yridmatifchen
Zalt - Glimmerd ift,

Mit den Pleudomorpbofen bangt eine die Entfiehung
einer anbern nacdhabmenden Geftalt gefideter Bildbung er=
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f(drende Grftheinung sufammen, und Fann baber flglich
an bem gegenwdrtigen Ovte angefihet werben,

Buweilen brudt nimlidy audy die regelmifige Strus
ctur einfacher Mineralien fich ab; indem bie Maffe cines
anberen Minevaled, in die freien Bwifdyencdume eina
bringt, weldye vonm Dbiefer Yerrithren, barin cryfiallifict,
und wenn nun bad uxfpeingliche Mineral verfchmwinbet,
bie Gefialt bes vorber leeren Haumed darftellt. Daffelbe
gefchicht audy, wenn bie Judividuen jufammengefesiter
SNinevalien nicht unmittelbar, wenigflend nicht in allen
ihyren Theilen, fidy berlihren und einem andern Minerale
bas Ginbringen geflatten,  Die Geftalten, welde auf
biefe Weife entfichen, werden gellige, die erfien indbes

* fonbere vegelmafpige, bie anbern unregelmdfige
sellige Geffalten genannt.  Buweilen find die Wante bder
Bellen mit Eleinen Guyftallen eined bdritten Mitterales be-
fet. So entfieht ber fogenannte Jell-Kied, Die Wane
be Der Sellen flehen rechiwinflih aufeinanber, benn bie
aellige Geftalt diefes Mineraled hHingt von der vegelmai.
gen Structur ded heracdrifhen Bleis Glanged ab, Sie
bejlehen aud vhomboedrifhem Quarze, und find mit Fleis
nen Gryftallen, theild bed hepacdrifchen, theild des pridmas
tijthen Gifen - Kiefed befelst, daber einige Barietdten bes
fogenannten Jell - Kiefed gu jenem, anbere ju diefrin gee
blren.

Die Cryftalle ded fogemannten Spediteined, welde von
einigen Minevalogen fie wickliche Cryftalle, von anbern
flie Pleubomorphofen gehalten twerben, vervienen ecine gee

~ nauere Unferfuchung, wenn man fich bei einem Urtheile
uber fie nidyt fbereifen will,

21
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§.187. Unvegelmdfige nadabmenbe Geflalten gefidr:
ter Bildbung.

Die unregelmifigen nachahmenden Gefialten geftdrter
Biloung laffen, nad) der Befdaffenbeit der Rdume, in
weldjen fie entfiehen, fich eintheilen 1) in foldhe, deren
Form blod zufallig ift; 2) in folche, deren Form von bes
fonvern Oefinungen in andern, nidt einfachen Minevalien,
und 3) in folche, deren Form von Kbrpern herriibret, weldhe
nicdht in bad Mineral - Reich gehoren.

Man findet hiufig in den Gebirgs - Gefteinen, audy in
ben Gang~ und Lager-Maffen, Spalfen, ober foges
nannte Klifte, welche urfprlinglich offen gewefen ju feyn
ftheinen, yum Zheil wirflich offen find. Man pflegt diefe
unvegelmafigen Oeffnungen aud wirkliher Spaltung,
Trennung ber vorher in Bertibrung gewefenen Maffe,
su erfliven. Wenn ein Mineral in einer folchen Spalte
fich bildet, fo ift 8 gendthiget, Die Form derfelben ona
aunchmen, * Die Geftalt, welche bhieraus entfieht, heift
cine Platte. Platten Fonnen audy gemengt fevn, b, b.
gemengte Mineralien Fommen in diefer Form erfcheinen:
und felbft bie Gange, vou denen man eine Ahnliche Ent:
flebung annimmt, wiieden bicher ju zablen feyn, wenn
nicht ihre Beteadhtung in cine anbeve Wiffenfdhaft ges
hbrte,  Wenm bdie Spalte fo enge ifl, vaf vie Wande
faum einen Raum jwifchen fich laffen, in welchen eine
Flhffigkeit einbringen Fann; fo fagt man von cinem Mi-
nerale, welched in biefem febr engen Raume fich gebildet
bat, bafi ¢3 angeflogen fon. Dad Ungeflogene, ober
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ber Anflug ift daber nichts, ald eine febr bdinme Platte,
Heractrifhes Silber, octacdrifched Kupfer u. o fommen
off in Platten, oft als Unflug vor.

Die MWanbde diefer Raume find in einigen Fallen giems
lich eberr, und befigen ecine Art von Politur, Dody fchei
nen bergleihen Rdume in diefem Falle felten mit einem
enbern Minerale audgefillt su feyn: die Wande befine
Pen fich vielmebr in unmittelbarer Berlihrung mit ein.
anber,  Man nennt einen Theil einer {oldpen Wand,
wenn er fih an einem Minerale befindet, einen Spies
gel, undb fagt von biefem Minerale, baf e8 mit Spies
gelnt breche oder vorfomme,  Die Sypiegel haben juweis
len cine eigene Streifung, beren Richtung obex Lage von
ben Geognofien in Befrachtung gezogen zu werdbent vers
bient, Man finvet Spiegel am heraedrifdhen EifensLRiefe,
am Deractrifthen Blei=Glange, am brachvtypen Pavadys
voé = Barpte u, a, '

@inige Gebirgs - Gefieine enthalten Blafen = RNaume.
Sn diejen entfieben nicht felten andere Mineralien, welde
bie Form bderfellen annehmen und alé Kugeln von ged-
fierer ober gevingerer BVollfommenbeit evfcheinen, Dexe
gleichen Kugeln beftehen auch oft aud ben Barietdten
mebr al8 einer Sypezied und find im JInnern nicht felten
hobl,  Man muf fie von den Kdeneen und denen im
BVorhergehenben angeflbrien Kugeln wobl unterfheiden,
Die fogenannfen Achats Kugen und die Kugeln anderer
Wavietdten ded rhomboedrifchen Quaryes, 458, ved Feueys
feines , bed egptifchen Jadpifies . . . gebdren bicher,

Nicbt Hoble, auf bdiefe Weife entflanbene Kugeln wers
“ben, wenn fie febr unregelmagiy find, und mit den W

21 *®
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jel» Knollen einiger Dilangen AehnlichFeit befiten, Enol-
lige Gefialten genannt,  Der Feuerflein ift eines der
befanntefien Beifpiele davonm,

Die unregelmdfigen zelligen Geftalten (8. :86) Fon-
nen audy hieher gesablt werden.  Der Gegenfiand ift
flir bie wiffenfdeftliche Minevalogie von fo weniger Bes
deutung, baf auf eine bnﬂfummen fharfe @mtbe:umg
fo viel nicht anfommt.

Die Geflalten, beren Form von Kdrpern abbingt,
welde nidht Minevalien find, find die Verfieinerungs.
Geftalten, Die Cuiflehung der Verfleinerungs-Geftal-
ten ift mit er Entfichung ver Peudomorphofen und der
unregelmafigen nadyahmenden Geftalten geftorter Bilbung,
vollfommen cinerlei, und bedarf daber Feiner befonbern
Grlldeung,  Wenn bie Maffe ded organijdhen Kdrpers
nidyt verfchiwunben, und fein Raum nicht mit ver Maffe
bed Minevaled audgefullt, fondern wenn Ddie organijche
Gubftang gleihfam nuy umgewandelt, in ein Mineral
verwanbelt ift: fo fann bdiefelbe nidht ju dem Verfleines
rungen gezablt werben; und die auf bdiefe Weife entfies
benden Geftalten gehiren alfo nicht bieher. Gin in ein
Mineral verwoandelter ovganifcher Korper fann, aufer feis
ner urfprimglihen Gefialt, auch fein Gefiige beibehalten,
wie mehrere Arten, befonders der barzigen SteinsKoble
leheen.

Die Geftalten, welde cinige Mineralion nady ihrer
Cnifichung anjunehmen pflegen, find jufdllig, und wers
ben Dadurch hervorgebracht, vaf Vrudiitide derfelben in
Siiffen und Bachen fo lange forfrollen, big fie eine



o157, 168.] Crgenypaje b gujammeng Miner. 325

runbliche, mehr ober weniger Fugelfdrmige Geflalt erbal-
ten baben, Gie heifen Gefdiebe. Man findbet ein-
facbe, jufommengefeste und gemengte Mineralien in Ges
fchieben.
I
6. 183. Bufammenfegungd: Stide

Die Individuen, aud welchen bie Fufammengefelien
Minevalien befiehen, beifen Sufammenfebungés
Stide

Die Jufammenfetungs « Sticde find wirflihe Crys
ftalle, welche burch BVeciihrung gegenfeitig fid) gehinbevt
baben, ibre vegelmafiige Geftalt anzunehmen (§.160.).

Die Bufammenfefiungd = Stude find Ddadjenige, wad
von Den Mineralogen abgefonderte Stirde genannt wird.
@8 ift beffer, jenen MNamen zu gebrauden, weil er ans
beutef, dafi Sufemmenfetsungs - Sticfe nur bei jufams
mengefesten Mineralien vorfommen Eonnen.  Die Bors
fiellung ber Abfonderung, welcdhe begreiflidy auch auf ein-
fache Mineralien engewendet werdben Fann, ift eine bee
vornehmfilen Urfachen gewefen, warum bie Begriffe von
einfachen Mineralien und Individuen, obne welde Eeine
wiffenfchaftliche Bebandlung ver Nafur- Gefchidyte bded
Mineval = Neiched mdglich iff, fo lange unerdutert geblies
ben finb,

 Die Bufommenfebungs - Stiide werben nach Ldnge,
Breite und Dide in Fdrnige, fiangliche und fchas
lige unterfchicden.

Die fornigen Sufammenfehungs - Stide haben gems
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tih gleiche, ober bodh wenig verfchicvene Bange, Breite
iy Dide.  Die Abtheilungen, weldye die Mineralos
gen im Abficht Der befonbern Form ber Fdenigen Sus
fammenfetungs « Stiide eingeflihrt haben, Ionmen fig-
lich binweg bleiben, weil, wie ausd dem Worbergehene
ben erbellet, bie Form obder Geflalt im Mineral- Reidye,
wenn fie nidt vegelmafig ift, wenig gu bebeuten hat;
einiged aber, wad jene Abtheilungen begreifen, nidt
bieher gehont,  Beifpicle Forniger Sufammenfesungs-
Stide am thombocedrifhen Kalk=Haloide, genannt Fors
niger falffiein; am pavatomen Augit: Spathe, genannt
Goccolith; am dodefacdrifthen Granate u. a.

Die fidnglichen Sufammenfesungs » Sticde befifien eine
gange, weldye geifier ald ihre Breite und Dide iff. Sie
find juweilen an cinem Gnbe etwad fiaefer al3 an dem
andesn ; juweilen audy etwad breit.  Died verurfadyt je-
toch, aud eben angefiihrten Griinden, Feine weitere Ber:
fchiedenbeit, Sn Abficht ibrer Lage iff su bemerfen, baf
fie einander entweder parallel liegen obder nidyt., Dasd
erfte wird gleih= bas anbere audeinanderloufend gemannt,
Weifpiele fidnglicher Sufemmenfetiungs - Stiicte am rhom:
boedrifthen Kalf: Haloide; am pridmatifhen Topafe, ges
nannt Picnit; am vhomboedrifchen und pridmatijhen Cis
fen: Grze u. a,

Die (daligen Bufammenfetungd = Stitke  Haben eine
Bange und Breite, grifer ald ibre Dike. Sie find
ebenfalld juweilen an einem Gnbe 'etwad fidcfer ober
fchwdcher als an Dem andern, und ndbern fich vaburch
ven fidnglichen; fo wie benn {iberbaupt biefe brei Arten
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von Jufammenfesungd.Studen nidt dureh fcharfe Gren:
gen von einander gefvennt find, fonbeyn fidy in einander
verlaufen,  Man unterftheidet gerad= und frummfcdalige
Bufammenfetungs « Stude,  Die leftern find nicht In-
dividuen , fonbern felbft fdhon jufammengefesst, wund un=
texfcheiben fich daburcy vom den erflen, felbft twenn fie
gerabe, und jene gebogen oder Frumm finb.  DBeifpiele
gevabfchaliger, b, i, nicht felbfi gufammengefetster Sufams
menfetiungs - Stide am pridmatijchen Hal» Baryte, am
arofomen  Kuphon - Spathe, am rhomboedrifchen SKalf-
Haloive, genannt Shiefer - Spath u. a,

Die Bufammenjesungd »Stircde find in Abfiht  ihrer
Grofie verfchicben, und werden guweilen fo Hlein, dafi fie
fih bem Auge ganglich enfyichen, Cin jufommengefets=
tes Mineral, weldyed aus verjhmwindend Eleinen Jufama
menfeungd: Stiien befieht, hovt darum nidyt auf, zus
fammengefest gu feyn. Died ift ein Gegenfland, welder
cinige Aufmectfambeit verdient, Su cinem Stilice herae:
brifhen Blei- Glanyes, weldhed aud Edenigen Sufam:
menfesungs - Sticken  von  bebeutender Grofe befteht,
wird ed nidht fhwer fepn, ein jweited au finben, in wel-
dem die Sufammenfetsungs « Stitcke Fleiner, und ein drite
te8, in welchem fie nody Fleiner find. Diefe Stitde uns=
terfcheiben {idh lediglidy) burch die Grdfie der Inbividuen,
aud denen fie beflehen. Wenn man fortfihet, §u dex
britten Warietdt eine vierte, zu Diefer eine fimfte + « .
g fuchen, weldhe gegen die Vorhergehenden: in denfels
ben Berhdliniffen fiehen; fo wird man bald zu. folden
gelangen, bei Demen man Die Sufammenfesungds Stivde
taum nody mit dem blofen Auge erfennen famm.  Der
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Sufammenhang  viefee Varietdten unter einanber, und
allenfall3 eine Suppe zeigen, baf jeve folgende nidyts ans
bered al8 Die vorbergehende ift, mamlich) eine zufammens
gefeite Warietdt ves beracdrifhen Blei-Glanzes, €8 ift
Fein Grund vorbanden, bhier fiehen ju bleiben; und o3
{chliefien fidy alfo bie Warvietaten bes fogenannten Bleis
fchweifes an bie vorhergebenden an, in weldhen dbie Bus
fammenfesungs-Gtitcde o Flein werden, daf fie oft felbft
bem bewaffneten Auge fich entziechen, Der Bleifchroeif
ift alfo aud) fein einfached, fondern ein jufammengefets
ted Mineral. Auf gleiche Weife werden bie zufammen:
gefetsten Wavietaten bed rhomboedrifchen Kalk- Haloided
(bichter Kalfflein) bed octacdrifthen Fluf »Daloided (didy-
ber Flup), ves prismatifthen Hal-Barytes (dichter Schwers
fvath), bed rhomboedrifchen Duarges (Feuerfiein, Howms
flein, Ghryfoprad . . .) befrachtet, an benen man bie
wirblidy befiehende Sufammenfebung nur davum nicht bes
merft, weil die BufammenfetiungsStide su Fein find.
Nicht anderd verhalt 8 fich mif den fidnglichen und
fdhal gen Sufammenfetsungd - Stiicfen, Bei denen Barie-
faten ©e8 prismatifchen Gifen » Cryed in tropfiteinartigen
und nierformigen Gefalten, welde brauner Glasfopf
genannt gu werben pflegen, find bdie ftanglichen Bufam-
menfebungd> thde noch bdeutlih su efennen, Bl
benen, welthe bichter Brauneifenflein Yeifen, find fie
verfchmumden,  Gin felr audgeeichnetes Beifpiel von
bem Werfdhwinben bder flanglichen Bufammenfefungs-
Stide liefeen einige Vavietdten bded rhomboedrifden
Duuaryed, welche unter bem Namen bes Ghalzedoned bes
fannt find, wenn fie in tropffteinavtigen und nigefdemi=



f.188.189.] Gigenfdhaft. 0. gufammeng. Miner. 329

gen Geftalten erfheinen. Gewdhnlid) bemerkt man Feine
Spur biefer Sufemmenfetiung an dem Jnnern derfeldon,
Aber ¢3 giebt Warietaten, an welden die Sufammenfes
ung febr beutlih wabhrzunchmen iff.  Der fogenannte
faferige Garneol ift eine dev befannteften berfelben,

Die Verwedyfelungen der franglichen Sujammenfetsungss
Stirde mit einigen Verhaltniffenn der Structur find oben
angefithrt worben, (. 171.172.). Dev faferige Vrudy ijt
fieté ftdngliche Sufammenfetungs; und die Unterfeiving
bed firabligen vom blattvigen, bat auch nue in viefer iha
ren Grunbd,

§.180. Gins und mebrmalige 3ufammenfesung.

Wenn ein Mineral aué Injammenfesungs - Stidm
Deftebt, welhe Indivibuen find, fo heift feine Sufammens-
feisung eine einmalige; wenn aber bi\e Bufamimenjelungd-
Etide felbft nody gufommengefetst find, eine mehrmalige
Bufammenfetung, '

Die bigher betracdhiefen Sufammenfesnngen find fammt:
lich eimmalige.,

G3 giebt aber Edrmige Sufammenfebungs » Stiice, wel-
e wicderum aud Eowmigen befiehen ; und bie letitern erfl,
fiellen Die Inbividuen der Sufammenfelung vor, - Diefe
find namlid) unter fih zu benen Fhrnigen Sufammenies
ungs - Stirden verbunden, weldhe bie Maffe ausdmadpen,
€inige Davietdten ded malrotypen Kalf - Haloives  find
Deifpiele davon.  Andeve Idenige Sufemmenfebungs-
©tiide befiehben aud flanglidhen, weldhe entweber aus den
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IMittelpunften der erfien’ ober aus einem ihrer Ece, in bi-
vergivenven Richtungen audlaufen.  Ju den erflen gehoren
verfibiedene Warictdten ved rhomboebrifihen Kalf < Halois
bes, genannt Nogenfleins ded Demipridmatifhen Augits
Spathes , genannt Steablftein . . .5 ju den anbern bie
Warietaten mehrerer Speyicrum der Kuphon= und andes
rer Spathe; bes pyramidalen 3innsCryes, genannt Kors
nifth= Sinnery u. a.  Noch andere Fornige Sufammenfes
pungs - Stide, find aud fhaligen jufommengefest. Der-
gleichen finben fich am prismatifhen Hal-=Boryte und am
arotomen Suphon = Spathe.

Sténglihe Sufommenfesungd» Sticde befiehen Fuweis
len wieberum aus ftinglichen, wie einige BVarietdfen des
pridmatifchen Eifen - Eryed jeigens und fo giebt & meb-
veve Dieher geborige Sufammenfebungen, die oud dem
DBorbergehenden leicht zu verfleben, und von denen die
Frummfchaligen Sufammenfeungs » Stiie die merbwii=
bigften find. Diefe find nach der Oberflache niexfovmiger
ober Fuglicher ®eftalten gefriomme, und Theile berfelben
fdnnen baber, wenn ber Halbmefier der Kritmmung grof
ift, gerade erfiheinen. Sie befteben am gewdhnlichffen
aud flangliden, juweilen aud)y aud fdoligen und Eornis
gen Sufammenfeungss Sticden,  Sie finden fih am
octaedrifchen Fluf=Haloide; am pridmatifchen Eifen:Erze;
am pridmatifchen Hal - Baryte , genannt Frummidaliger
Sdwerfpoth; am rhomboedrifhen Quarze, genannt Ehal-
geoom; am rbomboebrifchen Salf = SHaloive, am dobefaes
brifchen Antimon u, m. a.

Die Jufammenfetung Fann nody weiter, al8 in ben
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angefiihetens Beifpiclen gehen, bedarf jedoch Feiner weitern
Grfldrung.

§. 190. Merimale der Sufammenfesung.

Die vornehmiten Merfmale der Sufammenfetung, wenn
biefe micht ummittelbar wabrzunehmen ift, find nachahmende
Geftalten und Mangel an Theilbarfeit,

Gin jebes Sndivibuum, wenn e3 unter foldhen Um=
fidnben fich Dildet, baf nichts eufered eimen fidtenden
Cinfluf auf feine Geftalt hat, nimmt eine vegelmdifige
Geflalt an.  LWenn aljo unter Berhaltniffen, ausd denen
ju exfennen iff, vaf Feine Stbrung bei der Biloung eis
ned Mineraled obgewaltet habe, doch feine regelmdfige
Geftalt exfcheint; fo ift Dag Mineral Feint einfached, fon=
bern ein jufammengefested, Died beweifen cinerfeits alle
Grpftalle, welhe einfach, und andererfeits alle Mineras
lien von nachahmenden Geftalten freier Bildbung, tvelche
pufammengefetit find,

9Bas die nadahmenben Geflalten geftdrter Bilbung
beteifit; fo iff fle fich Har, Daf felbft die regelmifigen
vetfelben, nicht die Geftalten einfacher Minetalien feyn
Eonnen, weil fie blod zufallig find, das einfache Mineral
aber ftetd in einer feiner Natur entfprechenden Gefalt ers
{theint,  Alfo find nacdhahmende Gefialtern, von weldyer
Befhaffenbeit fie audy feyn mdgen, Merfmale bder Sus
{ammengefetstbeit,

Tenn die Inbividuen, welde ein ufammengefetites
Mineeal, deffen Sufammenfesung, wegen ber Kleinbeit
ber Sufammenfetungs-Stide, nicht unmitteloar wabrge-
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nommen werben Fann, heevor bringen, unter einander in
pacallcler Srellung fich befanben; fo wihen auch die
Zheilungd-Richtungen der eingelnen Jnbdividuen eine gleis
e Lage haben, d. b. die Des eimen die Fortjebungen be-
ver bed andern, und daé jufammengefetste Mineral folgs
lidy theilbar fepn.  Sn diefemn Falle beflande aber bas
Gange nidht aud ver[thiebenen Inbividuen, fonbern ¢
war ein Gingiged, wie die GCrElarungen §. 176, gelebrt
baben.  Alfo find Minevalien, weldye theilbar find, ein-
fache; unb ba in ben jufammengefelten, bie Inbividuen
eine verfchiedene Lage baben, folglich nidht theilbar feyn
Ednnen; fo ift ber Mangel an Theilbarkeit, bei Barietds
fen fonft theilbaver Mimeralien, ein Merfmal ibree Jus
fommengefestheit.  Daber find ber fogenannte dichte
Saltfiein, ber bdidhte Fluf, der didhte Schmwerfpath, ber
Bleijhweif w. v. a, nidht theilbar, obgleich die einfachen
Abdnderungen derfelben Spezierum getheilt zu werben,
mit grofier Leichtigfeit gefiatten.

Aus demfelben Grunde find auch dbie Pfeudomorphofen
nicht ' theilbar,

A3 anderroeitige Merfmale jufemmengefester Mineras
liem, bei benen die Sufammenfetsung nicht wabrnehmbar
Jft, 1aBt fich anflbeen, baf fie in ibrer Befhaffenbeit
folcyen fich ndbern, weldhe fichtlich ufammengefesst find,
Jwie im BVaorbergehenden am Bleifchweife und am dichten
RaEfteine geseigt worben; und daf fie gewdhulich gerin.
geve Grabe ber Durdfichtigleit und bed Glanged befilsen,
als cinfaden Ravietdten derfelben Spezierum eigen zu
fepn pflegen, wie die bed heracdrifchen Blei-Glanyes, des
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thomboedrifchen Kalf - Haloies und ded rhomboedrifdhen
Quarged lehren,
Um gemengte Mineralien, bei denen die Gemeng:Thelle
“der Kleinheit wegen verfthwinben, von jufammengefess
fen unter cben biefen Umflanben und von einfachen ju
untexfcheiven, Ednmen in Den meiffen Fallen folgende
Metfmale dienen, .
Die verfthiedenen Gemeng-Theile finden fidh juweilen in
cingelnen PDavthien, mehr ober weniger vein getrennt von
cinanber, woburd) tad Gemenge ungleichfbrmig wird,
und man, wo bie Gelegenbeif ed gefiattet, Beobachiuns
gen im Grofen anguftellen, fie oft vollfommen von eine
~ anber abgefondet findet, wie 5 L, bad rhomboebrifche
Gifen=Cry (Cifen=DOcher) und bden rhomboedrifchen
Quary, auf den Lagerfidten ded Gifen=SKNiefeld, welder
ein Gemenge aud beiden ifi; den pridmatifhen Felba
Gpath und ten paratomen ober bemipridmatifchen Aus
git-Gpath bed Bafalted, im Grinfleine ober Syenite,
weldhe mit dem Bafalte gleichartig find, b. i, ausd bens
felben, nuy geobern Gemeng: Sheilen befichen u, f. f.
Die gemengten Mineralien befigen ferner einen Theif
der Gigenfchaften Ded einen oder ded anbdern Der in dad
Gemenge tretenden einfachen Minevalien, ohne dodh alle
3u befisen, wie der Gifen - Kiefel bie bes rhomboebrifchen
Quarzes u. f.w,; und fie nehmen dberhaupt Cigenfchafe
ten an, vwelthe man an ben einfachen Mineralien anjus«
treffen nicht gewobnt ift, 3 B, bie {Gulenfirmigen Sera
fpaltungen bed Bafalted, bed Prophyred, bdie Kugels
Bilbungen des Grunfleines und ded Syenited . . . .
welde, wenn bad Gemenge fo innig ift, baf die Ges
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meng-Zheile nicht mebr unterfchicben werben Ednnen,
bued) eben diefe Cigenjthaften, ald Gemenge fidy vere
rathen.

§. 191. .t_stuctut lsufammengefegter Minetalien,

Sfeuctuy, in dem Sinne, wie fie bei den einfadyen
Minevalien betrachtet worden ifi, findet bei den jufammens
gefelstenn nicht Statt, Dad Jerbrechen bderfelben wird ihy
Brud), die Flachen, in welhen ihre Theile fich trennen,
werden BrudFldden genannt,

Wenn die Sufammenfebungsd - Stiide von einer folchen
Grdfic find, daf fie einzeln, al8 SJnbivibuen, betrachtet
werden Fonmens fo unterfcheidet man bei ihnen regelmds
Fige und unvegelmafige Structur, Sufammenfetungss
Fidhen unb olled, waed an ihuen wabvyunehmen ift,
wie ¢8 oben gelehrt worben, 0. i, man Dbefvadptet fie
al8 einfache Mineralien, €8 Fann daber bier nur von
foldyen zufammengefetiten Mineralien die Rebe feyn, bes
ren Snbivibuen, ibrer Kleinbeit wegen, nidht mebr su
unteefbeiben find, Bei diefen finden fich folgende Avten
bed Bruchesd:

1) Der mufdlide Brud, welher in ben verfchies
benflen Movififationen vorfommt, und nady Grife, BVoll-

~ Tommenbeit, Liefe, Flachheit . . . (. 172.);

2) ber unebene Brud, weldher nach ber Grofe der
Uncbenbeiten, in uncbenen Brud) von grobem, Fleinem
und feinem Korne unterfdyieden wicd, (§. 172.).

3) Der ehene Brud, welder entficht, wenmm Ddie
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auf ber FTrenmungd - Flache erfcheinenden  Erhabenbeiten
und Vertiefungen fiellemweife eben find,  Diefe ebenen
Gtellen Fonnen nicdht mit Sbheilungd: Fladen verrvechfelt
werden, weil fie Feine beftandige MNichtung baben, und
nur an jufammengefelsten Mineralien vorfommen,  Sie
find fo felten, bad e3 fhwer ift, audgezeichnete Beifpiele
flie fie angufiibren.  Buweilen findet fidh) an dem foges
nannten Bleifchweife efwad dbavon.

4) Der fplitteige Bruch, welcher entfieht, wenn auf
per Srennungd-Flade Heine Splitter, deren didere Theile
mit ber Maffe verbunben bleiben, fich lodgesogen haben,
Der fplittrige Bruch wird badburdy erfennbar, daf bdie
blinnen Stellen bdey Splitter etwad Lidyt durchfallen laf-
fen, und ift daber bei undurchfichtigen Mineralien nicht
3u Demerfen, Der fplittrige Brud) fann neben bem
mufchlichen ober einer andern Art, Statt finden.  Man
fagt dann, baf ver Bruch mufdhlich . , , im Grofen,
fplittrig im Kleinen fey,

5) Der hatige Brudy, weldher oben (§. 172) binreis
dend erfltnt ift,

6) Dex {dyiefrige Brudy, welcher AehnlichEeit mit fehe
unvollfommenen Fheilungd - Flachen (§. 163.) hat, und
auch gum Theil aud unvolfommener Theilbarfeit entftebt,
finbet fih an ben fogenannten Schiefer-Avten, weldhe
grOftentheils sufammengefenst, einige aber, obwobl ffe
einfac) su feyn fheinen, fogor gemengt find,  Gr bat
mit den Theilungds»Flddhen bdie beflimmte Nichtung ges
mein,

7) Der exdige Bruch, welcber nicdhtd anderd, ald une
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eberter Brudy iff, in fo fern berfelbe bei jerfidvten Mine-
walien porfommt,

Die Geflalten, welche aud dem Serbredhen zufammens
gefesster Minervalien entjteben, heifen BrudysStiicle,
und, find fammilich unregelmapig, Man unter{cheidet fie
nach ber Sdhdefe brec Kanten ober Rinder in fharfs
und flumpflantige, Scheibenflrmige Bruch: Stiide ents

fieben aus fdpiefrigem Bruche; fplitteige dagegen ausd
dtmftinglide Sufemmenfetung,

fr 192, Die VWerhdltniffe ber Sufammenfesung find
unbraudbar fiix die Ratur-Gefdidte.

Aud bden Werbdlmifien der Bufammenfetung ditefen
felne Kennzeichen fliv die Befiimmung der maturhiftorifden
Byejies genommen werden,  Sie find alfo uhibraudybar fire
bie MNaturs Gefchichte ded Mineral = Reiches.

Das o haufige Cefcheinen der Individuen ded Mines
vols Reidhed in  mannigfaltigen Jufommenfelungen if,
Dbevor biefe Berhalmiffe ausd einander gefelt, und die IJns
dividuen in den Bufammenfesungen, in weldyen fie oft
unfichtbae werden, nachgewiefen waven, ein grofied Hin.
bernif fite Dad Fortfdhreiten ber Wiffenfhaft und indbes
fonvere fiix Die vichtige Beftimmung der naturhiftorifchen
Gypeyied gewefen,  Wer bie Wavietaten bed rhomboedyis
fihen Gifens Cryed unb maonder andern Sypejied befrach=
tet, unb Das JIndivibuum im MineralsReide nidyt Fennt,
0. b. einfache und jufammengefetite Varietdten nicht ges
hovig untecfcheivets findet einige bderfelben fo ver[chieben
von anbeent, Daff ¢f ibm den Grunbe Shten ber Natur-
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Gefchichte jumider gehandelt ju feyn fdheint, fie als Dins
ge, bie beinabe nidyt eine eingige Gigenfchaft mit eimane
ber gemeint haben, in eine Spejies zu vereinfgen: und
fo find Gifenglany unb Motheifenfiein, und eine Menge
anberer, bie in eben bdenfelben Werbaltniffen fteben, ald
ver{thieDene Speyies (Gattungen) betvachtet und unter
fchieden worden. Die Uebergange (§. 221.), weldhe das
Feblerbafte diefer Beflimmungen wobl batten darthun
Eonnen, waren chenfalld nicht gehdrig entroidelt; und bies
jenigen Mineralogen, welche den davaud entfiehenden Jrve
thitmern entgangen find, haben bdies baber weniger ihren
naturbifiovifchen Unterfuchungen, ald Befradifungen u
banfen, weldye nicht in bad Gebiet ber Natur - Gefchidpte
gehdven,

War bdie Jerftiidelung bder naturbiftorifhen Syejied
burch einige Beifpiele einmal fcheinbar gevedhtfertiget; fo
Fonnte ¢3 nicht feblen, Daf fie in anbern Fallen cbens
falld angewendbet wurbe, Cin Heer von Gattungen,
welhe bder Selbfiftandigteit beraubt, durdy Uebergdnge
mit  einandber verbunden und Feiner Ghavafferifivung
fabig, bie Nomenklatur vervielfaltiget und die Syfles
me 3u blofen WortsNRegifiern gemadht haben, ift die
Frucht davon gemwefen.  MWenn ein eingiger unvichriger
Begriff foldhe Folgen hervorbringen Lanng fo folite man
billig allen Fleiff anwenden, die Begriffe ver Wiffenfchaft
uberhaupt, Ddie in der NatursGefchichte bded Minerals
Reiched an fich febr einfach und Flar find, ober wenigs
ftend 8 feyn Finnen, nadhy Mdglichleit gu berichtigen.

Die Soologie und Botanif find frei von biefen Fehlern
geblieben,  Sn der erften find fie faum mdglich; in ex

22
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antern fallen fie von felbft in bie Augen, Denn wenn
Semand ¢in Koenfeld ober einen Wald flir ein Indi-
vibuum anfeben, und aud SKoenfeloern und Waltern
cigene Spegies madhen wollte s fo wikde er felbff bald
cinfeben, wobin bdied fithet. Und boch find ein Kown-
felb und ein Wald nichtd anbeved, alé ein fogenannter
yother Glastopf (fafriger Rotheifenflein, jufommengefeste
. Warietdt bes vhomboedrifchen GifensCryes) in Wergleis
" dhung mit einem Sndividuo der eben genannten Gpeyiea,
Won ben jufommengefeiten Minevalien, bdies ifi vas
Enb » Refultat der bidherigen Betrachfung, darf die Nas
tur» Gefchichte des Mineral = Reiched Feine Eigenfchaften
ober Kenmyeichen gur Beflimmung ber Speyies ableiten,
wenn fie vor Mifigriffen gefidhert fevn will, welche grof
genug find, fie in ibren Grundfeften ju erfhirttern,
und fie be8 Ranged, ein Theil der Natur«Gefhichte 3u
feon, verluftig au maden,




339

Dritter Il;.lebni!t.

Naturhiftorifche Eigenfchaften, welde den ecinfachen
und den gufemmengefeften Minevalien gemeinfdyaftlich
gufommen,

e

§i 193, @intheilung.
@ie naturhiftorifchen Eigenfchaften, weldhe den einfacdhen
und ven zufommengefelsten Mineralien gemeinfhaftlich ane
gehdren , werben eingetbeilt in bie Werhaltnifje gegen bas
gidht, und in die WVerhalmiffe der Maffe ober ber
Subftang,

29%



Grfied Kapitel.'
Berhdlitniffe gegen vas Eidt,

§.194, GrPlérung

%eﬂ;&ﬂniﬁe gegen bad Lidt find foldhe, bie von dem
Bidhte abhdngen, und ohne bie Gegenwart deffelben nidyt
vothanben find,

Die Betrachtung der naturhiftorifchen Cigenfchaften fibers
baupt, fest die Anwefenbeit ded Lidyted voraud, Allein
nicht alle diefe Cigenfchaften hingen von der Anwefenbeit
bes Lichtes ab, Mt demen bieher gehSrenben Verhdltnif:
fen ift e8 nicht fo. MMan Fann nicht bebaupten, daf ein
Mineral im Finftern die Farbe . . . befite, welde man
in Anwefenbeit bed Lidhted an bemfelben wabmimmt,
Die BVerbdltniffe gegen tas Lidht find alfo von allen
librigen Gigenfchaften der Mineralion, durd) obiges Merke

mal hinldnglidy verfchicden, °

§ 195, Glang, Farbe, Durdfidhtigleit,

Die Crfdheinungen, welche die Minevalien bei bem
davauf fallenden ober hindburch gehenden Lichte wabrnehmen
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laffen, find der Glany, bie Farbe und bie Duvd)-
fidytigEeit.

Die Matur - Gefchichte befchaftiget mit diefen Gegens
fidnben fich nue in fo feen, af8 fie Amwendung zu ih=
rem Bebufe von denfelben madyen, 0.b. fie ald naturhi=
ftorifche Cigenfchaften ober Kennjeichen gebrauchen Famn;
und tberlift ibre Seflarung der Natur = Lehre.

Glany, Farbe und Durdifidhtigleit jum Bebufe der
RNatur = Gefiichte ded Mineral-Neihed anwenden, heifit
bie Berjchicoenbeiten, weldhe man in diefen Cigenfhafe
ten Der Art und dem Grabe nach rwabrnimmt, beflinte

~men und fefffefen undb fie mit gewiffen Benennungen
belegen, €3 fommt in diefer Abficht blod auf dad Feft
balten einex Empfindung an; und bas Gange beficht dars
in, bei einem wieber émpfunbenen Gindruce, ein gewifs
fed, mit Demfelben verbunbened Tort audjufprechen, ober
wenn man diefed Wort hort oder lieft, jzne Empfindung
aut vergegenmwdrtigen.  Diefe €mpfinoung mufi man alfo
felbft gebabt haben; und alle Grflarung und Befdhreis
bung niist dabei nicht.

Man Fann die Farben, welde im Mineral-Reiche vors
Fommen, bie Arten bed Glanged u. f. w, an Kovpern
fFennen lexnen, welde wenigftens nidht mehe Mincralien
finb, @8 giebt fiberbaupt mancherlei MWege dayin  Dex
sweckmagpigfte fheint ju fen, biefer Kovper felbft fich gu
bebienen, weil man durd) fie nicht nuy ficherer, fondernt
auch leichter und bequemer feine Abficht erveichen wird.
TWer nicht weiter gehen will, oI5 die Chavabterifiil ed er=
forbert; 1aft mit einer geringen Anzahl von Stiden fidh
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befriedigen, Deren Auswabl mit EFeinen Scywierigeiten
verbunben ift,

Der Werth, welhen man dem Gebraudhe diefer Eis
genfdhaften beizulegen bat, hangt von diefem Gebraude.
felbft ab. $iie vie beflimmende Mineralogie (§. rr.) find
bie verfchicvenen Arfen bed Glanged, bdie metallifdyen
darben und bdie Crfcheinungen bder bdoppelten Sivablens
Brechung wichtig,. Die beiden erflern, weil fie in den
verfthicdenen Gharafteren bis fetit nody nicht entbebrt wers
ben Fdnneny bie lestern, weil burch fie vad Cryftall- Sy=
fiem audy an foldhen Warietdten erfannt werben fann,
weldhe weder eine regelmafige Geftalt befiten, noch fich
theilen laffen. Hiie die befhreibende Mineralogie (§. 11.)
find die {dmmtlichen Werbiltnifje gegen basd Licht von
gleicher MWichtigfeit und flehen Dierin feinen der {brigen
fach. Denn ed Fommt in biefer nidyt davauf an, bdie
. Gegenftinde ju unterfheiben; fondern eine anfthauliche
ober bildliche Vorftellung von denfelben ju erbalfer: und
baju tragen Farben fo viel ald8 Gefalten; Glany und
Durdfichtigleit fo viel al38 bdie Kenntniff der Grade ber
Hiarte und bed eigenthlimlichen Gewidhted bei,

Bu vernachlaffigen find alfo die Werbdltniffe gegen das
Lidt auf Feine TWeife, obgleidy fie weniger Einfluf auf
tas Wifenfchoftliche und auf bie Fortidritre der Mine-
ralogie baben, a8 die riumlichen Verbdltniffe.  Indbes
fondere [leiften fie zur Grlangung empirifdher Sennts
niffe nlifliche Dienfle,  Denn da man die Chavabterifiif
nidt immer zur Hand nehmen fanns fo find Kennzeis
chen biefer Aet febr gefchicft, dad Befannte wieder
gu erfennen, Sie fallen in bad Auge; find leidyt
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und ohne Umftande zu beftimmen und baber einem Jes
ben u empfeblen, ber e3 in Der empivifhen Kenntnif
ber Producte ded Mineral - Reidyes ;u einee Ferfigleit u
bringen Willend iff. .

L Deer Glangy
§. 196: Art und Stdcke bes Glanges.
Den Gloang der Minevolien betvachiet man in Abfiht
feiner Aet, und in UAbfidyt ber Grabde feiner Starke

Die Yrten ded Glanzes find
1) MetallsGlany,
2) Demant=Glany,
3) Fett-Glany,
4) Glad:-Glany,
5) Perlmutiers@lang

Der Metall » Glany wicd ecingetheilt 8) in vollfom-
menen und b) in unvollfEommenen Metall=Glan;
Den exflen befitien alle Metalle, alle Glange, alle Stiefe
und einige Grze. Man fann ihn audh an verarbeiteten
Metallen, an Silber, Meffing, Kupfee . , , fennen fexe
nen.  Den anbern befiben einige €rze, bad Kantals, ba,s
Uran :Cry . , ., Die barylofe Steins Koble . . .

Der Demont = Glany wird eingetheilt a) in metalls
abnlidyen und b) gemeinen Demant:Glanz. Den
erfen leent man an den dunfelrothen Abdnderungen der
Rubin - Blenden, an dunfelfarbigen Abdnderungen der
bobefactrifhen Granat-Blende, und an cinigen, befons
berd ben grauen Barietdten bes biprismatifchen Bileis
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Barptes; ben andern am octacdrifhen Demante, an den
bodfarbigen Abanderungen der Rubin-Blenden, an vers
fchiebenen Warietdten der bdobefaedrifhen GranatsBlens
De und ‘an einigen e Dipridmatifchen Wiei. Barytes
Eennen,

Der Fett= Glang ift dber Glany der feften Dele, wern
ein Korper mit denfelben beftvichen wird,  Man lernt
ibn am dobefacbrifchen, sudgeseichneter am pyramidalen
Granate Fennen, fo wie aud) an einigen BVarietaten des
empyrodoren Duarges, befannt unter dem Namen Des
Pedyfteines,

Der Glad-Glany ift der Glany bed gemeinen Glafes,
und findet fidy am rhomboedrijhen Duarze, am rbom-
boebrifchen ©Smaragde, am pridmatifhen Chryfolithe und
an mehreern Gemmen,

Der Pevlmutter - Glang wird eingetheilt a) in ges
meinen und b) metallahnlihen Devimutter-Glang,
Der erfie finbet fih audgezeichnet am pridmatoidifchen
und hemiprismatifthen Kuphon=Epathe, am pridmati=
fhen Difthen-Spathe, am thomboedrifchen Talf- und
mebrern anbern Glimmern; bex anbere an verfdhicdenen
Siller-Sypathen und an mehreen Bavietdten Ded rhoms
boedrifchen Falt- Glimmers,

Die Grade bed Glanged find
1) ©tarfglangend,
2) Glangend,’
3) Wenigglangend,
4) Sdhimmernbd,
5) Matt (glanglos).
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Siarfglangend, der bidhfe Grad ves Glanges,
welden man im Mineval » Reiche antrifit, gefiatet volls
Fammene, febr lebhafte Bilder, wenn bdie Flade grof und
eben genug ift. Die dodefaedrijhe Granat-Blende, das
rhomboebrifdye Gifen» Grz, dee rhomboedrifhe Dudry lies
feen, in verfhiedenen Bavietaten, Beifpicle bavor

Glangend, ift fhwdder; zwar nod lebbaft; geftats
tet jeboch Pein fharfed Wild,  Man findet diefen Grad
an mebreren Spath=Arten, an Haloiven, Baryten u. a,
febe Haufig. i

Weniggldngend, iff nod fdhwacer und ‘wieft
awar dad Licht iemlich begrenyt, jedocd) ofme ein Bilp
hevvorgubringen, guchic, €5 finbet fich baufig an jus
fammengefesten Minevalien, bei denen bdie Jufammens
febungs - Stirde nodh exfermbar, wenigftend nidt gdng-
lich verfhounden find; 3 B. am pyramidalen Kupfers
Stiefe, am tetraebrifthen Kupfer-Glange u. a,

Sdimmernd, wicft fein Ridht in begrenzten Pars
thien juriid, fondern e8 entfteht gleichfam nur ein fihroas
dher Schein auf der Flache des Mineraled,  Bilder ers
fcheimen micht.  Diefer Grabd findet fich bei HhfE dinna
ftanglichen Bufemmenfessungen (dem fogenannten fafrigen
Brude) und an einigen andern ufammengefelstern Mis
nevalien, bei bemen bdie Jufommenfeung verfdwindet,
3 3. bei denen Bavietdten des rhomboedtifchen Duarges,
welche Feuerflein, Ghalyedon, Hornfiein, und an denen
be3 beracbrifchen Blei-Glanged, weldye Bleifchweif ges
nonnt werden, u. m.  Diefer Grad ded Glanges ift ges
wibnlich ein Merfmal, einer ous verfdywindend Fleinen
Zheitdyen befiehenden Sufammenfeung (. 160.) und ents
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ftebt baraus, daf jedes diefer, fliv fich nicht unterfeheids
baren Zheildyen, feine eigenen Lichtfivahlen juriick wivft,

Matt ift vad gdmalich glanglofe. €4 findet fich faft
nuy an jerftdeten Minevalien, 3. B. an der Porgellans
Grbe, welhe aud pridmatifchem Feld- Spathe entftanden
iff, und an einigen jufammengefelten, 3 B, der Kreive,
bei welcher e3 vom Den befondern Umiianben ver Bil-
dung abbangt.

§ 197, RNeiben bes Glanjes.

Die Abftufungen ver Artem und der Grabe ves Glan=
368, ber Bavietaten einer naturbifforifthen Spezies, bilden
jufammenhangende Reiben. [

Weoer die Avten nodh bdie Grade bed Glanged itbers
baupt, find fharf von cinanber abgefchnitten, Man mup
fie an audgeseichneten Beifpielen Fenmen, und dad weni=
ger Ausdgezeichnete daraud beurtheilen leynen,

$Benn an den Abanberungen einer Spezied ver|chie-
beie Urten ober Grade bes Glamgesd vorfommen; fo fles
hen biefe in einem ununterbrodhenen Sufammenhange, und
verloufen fich unmerklih in einander, fo, daf nivgends
eine Untevbrechung, ein Abjchnitt oder eine Licfe wabhrs
sunehpmen ift.  Aud Ddiefer Folge ver Abjiufungen ents
fleht bie ermabnte Meipe.  Die rhomboedrifche Mubin-
DBlenbe Lliefert em fehr audgezeidhneted Beifpiel davon.
Ginige ibver NWarietaten befiken fafi volfommenen Me-
tall= Glany, anbere ausdgezeichnetenn gemeinen Demanfs
Glany.  Dagwifdyen liegen bdie {ibrigen von metalldbhnli-
dem Demant= Glanze, durdh) welhe bie fammiliden Vas
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vietdten fo mit einandber verbunden werben, bdaf man
nidbt fagen fann, wo bie ecine Aet ved Glanges aufhdrt
und bie andere anfangt.

MWie man {ibrigend bei den Bwifchen « Abdndevungen
ted Glanyed fich u verhalten, und weldhen Gebraudy
man von ben erwdbnten Neihen zu maden habe; bas
witd §. 202. ausfilfelicher gegeigt werden.

Die Weehaltniffe ded Glanged an eingelnen Individuen
beftatigen, was bie Gryftallographic von den einfachen
®eftalten gelehrt Dat: vaf ndmlid) Geflalten, welde mit
cinee geringern Angahl von' Fldchen exfcheinen, s hin=
reichend iff, einen Raum um und um ju begrengen, dodh
ald flie ficdh befichende cinfache Geftalten angefeben wer=
ten mitffen (§. 168.). Denn gleichnamige Fladen vers
balten fich in Abficht ber Avt und ber Grade der Starfe
ihred Glanges, bad Bufallige bei Seite gefetit, ganylich
gleidg; and Flachen, welhe in' diefer Hinfiht fich niche
gleich verbalten, find nidt gleichnamige, 0. Db, fie ges
horen nidt ju einer und derfelben eivfachen Geflalf,
Died gilt, der Glany mag auf Cryfiall= oder Theilungss
Flahen befrachtet werdben, wie eine Menge von Veifpies
Ien am pridgmatoidifchen Gyps = Haloibe, an den Glins
meen, an mebreen Kuphon - Spatben u. a. lebren. Der
Deelmutter» Glang jeichnet fid) bievin voryliglich aus, in-
vem er an einfachen Minevalien, nur auf eingelmen Fid-
den, fie mogen Gryftall + oder Theilungd« Flachen feyn,
mit ciniger Deutlichfeit eefcheint, Dergleihen Flachen
find alfo enfroeber der Are der Cryfiall: Geflalt parallel,
" ober fie fleben auf derfelben fenfredht. Gine eingelne Fld:
e, welde deutlichen Perlmutter-Glany befit, wikd,
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indbefondere wenn fie eine Fheilungs«Fladhe ift, eine
audgeseichnete genannt, Ve sujammengefcsten Mix
neralien iff ber Perimutter-Glang oft blos die Folge ber
Sufammenfesung,

I,b Die Farben
§. 108, Cigentlidge Faxbe und Strid.

Man unterfcheidet die Favbe ded ganyen Minerales,
pon ber Farbe feines Pulvers.  Die exfle wird bie cigents
liche Farbe, Elirzer die Farbe {hlechiroeg, die anbere der
Gtridy genannt,

A, Die Farbe.
§.199. Eintheilung der Farben,
Man theilt die Farben ein, in metallifde und
nidyt metallifde Farben.

Diefe Cintheilung ifi nidht in aller Strenge richtig,
penn bie Berfchiedenbeit liegt nicht forvohl in den Farben
felbft, al8 in Den Arfen bed Glanyed, welde mit denfels
ben verbunben finb. Ullein fie fondert dad bid jeht uns
entbehrliche von bem blod brauchbaren ab, und
bat bierin ihren Nuben.

Sur beffern Unterfdheibung bex Farben hat der vers
ewigte Werner, der um bie Bearbeitung derfelben ein
befonbered grofied Werbienfi fich erworben, adpt Haupt-
Facben angenommen,  Diefe find: Weif, Gran,
Gdwary, Blaw, Grin, Gelb, Roth und Braun,
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Fede diefer DHauptsFarben begreift mehrere BVavietaten s
und diejenige Varietat einer Haupt-Favbe, welche die
reinfle ift, wixd die Chavabter-Farbe genannt, Die
Barietaten erbalten befondere Namen und Benennungen,
welche man entweder von folhen Kdrpern entlehnt, an
benen eine beftimmte Farbe oft und gewdhnli) vore
fommt, ober aud Sufammenfefungen bildet.  Bifpiele
ber erftern find Rofen-voth, Gold=geld, Apfelsgrim; ber
anbern RNOthlich » braun, Gelblich = braun, Grawlidh = weiff
u, f. w,

- Die TWernerfhe Methobe bder Beftimmung der Fars
ben ift fo allgemein eingefiibet, al8 fie e3 verdient, Man
muf fich bliten, efwad daran obne Noth zu verdndern,
felbfi wenn  diefe Wenberungen BVerbefferungen feyn
follten, Denn wo ¢d blod auf dad Fefthalten einer Ems
pfinbung antdmmt, mufi man auf pad RNidficht nehmen,
bavan man gewdhnt ift,

§. 200, Metallifdhe Farben,

Die metallifchen Farben find: 1) Kupfersroth; 2)
Speids, 3) Meffing: und 4) Goldb=gelh, 5) Sile
bee. und 6) Jinn-weiff, 7) Blei- und §) Stahla
grau und g) €ifen={dhmary

1) Kupfer=roth, die Farbe ded regulinifhen Kus
pferd,  Am octacdrifthen Kupfer; weniger ausgeeichnet,
am pridmatifchen Nidel = Kiefe,

2) ©Gypeis-gelb. Die Farbe einiger !.'metallsﬁiemta
[dhe, weldye man Sypeife nennt, Audgeseichnet am hepaes
drifhen und prismatifchen Eifen « Kiefe,
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3) Meffing-gelb. Die Farbe ved Meffings, Auss
anigegeihnet am pyramidalen Kupfeve Kiefe: niemald am
beracdrifthen Golve.

4) Goldagelb. Die Farbe bed reinen @o[bes. Ausé-
geyeichnet und ausfdlieplich am herachrifchen Golde, Das
Golo=gelbe witd juweilen blaf und ndbert {fich dann dem
Gilber = weifien.

5) Silber-weif, Die Farbe ded veinen Silbers,
Audgezeichnet om Herachrifchen Silber; weniger ausges
seichnet am prismatifthen Arfenit = Kiefe; ins Rothe fal
fend, am Heraedrifchen SKobalt=SKiefe.

6) inn-weif, Die Farbe ded veinen, nidt mit
Blei gemifhten Jinmed,  Am fliffigen Merfur; am bdos
pefacdrifchen Antimen und, jumeilen etwad mit WBleis
grou gemiftht, am gediegenen Urfenit,

7) Bleisgrau, Die Favbe ded vegulinifchen Bleied,
Man unterfheidet davan brei Nuamzen:

a) weifiliched Bleiegraw, b) reined Blei-grau und
<) fddrgliches Blei - grau, . Das weifiliche Blei - gran
finbet fih an den jufammengefesten Barietdten bes
beraebrifthen Blei» Glanzes, gemannt Bleifchreif, rwenn
bie Sufammenfelsung8-Stide der Kleinbeit wegen vers
{dhwinden; bad reine Wieis grau an bden gewdhnlichen
DBarietaten ded heraedrifchen Blei- Glanyed, am rhoms
boebrijchen Molpbdan = Glange . . .5 dad fdywargliche
Blei » gran am heraedrifhen Silber - Glange, am prid,
matifhen Kupfer » Glanze . a.

8) SGtablsgrau. Beinabe die Farbe bed feinen
Stahled auf frifhem Bruche.  Audgeseichnet am gedies
qenen Patin wnd am pridmatifden Antimon - Glange,
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9) Eifen-fdhwary. Weinabe die Farbe ded fehr
Toblenfioffreichen Gufieifend,  Uudgeyeihnet am  octaes
trifihen Eifen=Grje; teniger audgeeihnet am rhome
boedvifthen Eifen-Crje und am feteaedrifhen RKupfer.
Glange.

g, 201, MNidt metallifde Facbem

Die nicht metallifien Farben, werden in ber Folge
ber DauptsArten (§. 199.) betrachtet, und fellen die all-
gemeine FMeibe der Farben vor,

Die nicht metallifchen Farben find
a) BVarvietaten von Weif,

1) Sdhneesweif. Dad reinfie Weif. Beinabe die
Farbe bed frifdh gefallenen Schmees. A rhomboedri-
fchen unb pridmatifhen Kalf- Haloibe,  Bei jenem ver
fogenannte carvarifche SMavmors bei biefem die fogenannte
Gifenbliithe.

2) Nothlih-weif. MWeiff (wenn auch nicht immer
ba8 reinfie) {dwady ind Rothe fallend, An cinigen Bas
vietdten bes rhomboebrifhen und bed mafrofypen Kalfs
Haloibed, ded rhomboedrifhen Quarzed . . .

g) @elblih-weif, Weif (wenn aud) nicht bdad
reinfle) {hwach ind Gelbe fallend,  An cinigen Warietds
ten ed rhomboebrifthen KalfsHaloide8 und ded untheil-
baren D.uarjes.

4) Graulid-weifh Weif, etwad ind8 Graue fal-
Tent. Haufig am rhomboedrifchen Kalf - Haloive, befon:
berd ven ufammengefesten Varietaten, beFannt unter der
Benennung bed Fovnigen Kalffleined, und am rhomboes
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brifden Quarge, inébejondere an dem fogenannten ge-
meinen Quare,

5) Grinlichsweif. LWeif, fhwad) ind Grine fals
Tend, Ausgeeichnet an einigen Wavietaten ded hemipriga
matifhen Augit- Spathes, befonderd unter dem Namen
Amianths und an einigen Bavietaten bdes prismatifhen
Ralf s Glimmers, befannt unter der Benennung bes ge-
meinen Talkes,

6) Mildh-weif. LWeiff, etwas in3 Blaue fallend,
Die Farbe der abgerahmben Mildy,  An cinigen Barie-
taten 0ed untheilbaven Quaryes, befannt unter der Be-
nennung ded gemeinen Dpales,

b) Barietaten von Grau,

1) Blaulidhgrau. Grau, ein wenig in ein fhmu:
tiged Blau fallend, Selten audgeseichnet, Buweilen an
cinigen Wavietdten ded rhomboedrifthen Quarged, unter
ber Benennung ded [plitfrigen Hownficined; an einigen
sufammengefelsten BVavietdten bdes tbombuebri@e:{ Kalfs
Haloides, ; )

2) Perl=grau. Grau, mit etwad RNoth und Blay,
An den Pexlen ift diefe Farbe febr blaf, Bumweilen auss
gegeichnet am Dhexacdrifchen Perls Kevate; rveniger deuts
lidy am rhomboedrifchen Duarze und an einigen mutre.
taten bed pridmatijhen Hal - Barytes,

3) Raudy=grau, Grou mit Broun, Die Farbe
o8 Gffenaucies,  An einigen Barietdten bes rhom:
boedrifchen Quaryed , Feuerfiein genannt, befonderd bdie
bunklern Farben,

4) Grlinlid-grau, Grau mit Grin, An einigen
Bavietdten Hed rhomboedrifhen Quarged; suweilen an
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benen, unter dem Mamen bder RKafenaugen befanu-
ten; an einigen DVarietdten bed chomboebrifhen Talls
Glimmers, ;

5) Gelblidyzgrau, Grau mit Gelb, Nidht felten
an verfchicdenen jufammengefesten Varietdten ded thome
boebrifhen SBalks Haloived (didter Kalffiein) und bed
rhomboebdrifthen Quarged (Feuerfiein, befonders die frans
30ftfchen Flintenfteine).

6) Afdgran, Reined Grau, aus Shwary und
BWeif gemifiht, Die Farbe ber DolysUfhe. Selten
audgezeichnet, Am pridmatoidifchen Augit - Spathe, Jois
fit genannt; am fvapejoidalen Suphon.Syathe,

c) BVavietaten von Shwary,

1) Graulidsfdwary, Sdwary mit Grau (obne
Grim, Braun und Blau), Am fogenannten Bafalte;
am Iydifchen Steine, einer verunveinigten Warietat bed
rhombocbrifhen Quavyed; oam Anthrafolith, ecimer unveis
nen Bavietdt ded rhomboedrifthen Kalf = Haloides,

2) Sammet-{hwarz Neined Schwary. Die Favs
be Ded fdhwaryen Sommetd, Am empyeoboren Quarge,
genannt Obfivians am rhomboebrijden Hurmaline, ges
nannt Schdel,

3) Greiinlid:{dwarg - Shwory mit Grin, Hlue
fig an einigen Augits Spathen,

4) BraunlidhThwarg Sdhwary mit Braun, An
einigen Warietaten ded rhombocdrifchen Talf s Glimmerd;
an einigen barzigen Stein- Koblen,

5) Blaulidefdhmwarz Schwary mit Blaw, Sels
ten, und Faum anbders, alé an den fraubigen und niers

23
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formigen Warietaten bded fdwargen Crb-Kobalts aus
Saalfeld in Thiimpen,
d) Barietdten von Blau,

1) ©dwarylih=blan. Blau mit Shwarzg. Am
priématifden Lajur- Malachite, die bunfelfen Abinde-
rungen,

2) Lafur:blau, Cin febr lebhafted Blau mit efwasd
Moth.  An ven hochfarbigen Abdnderungen ded pridmas
tifchen  2afur » Malachited und an ben fdhon (gefarbren
Abanbexungen ded fogenannten Lafurfieines,

3) Biol=blau. Blau mit Roth. Am rhomboedris
fhen Quarge (dem fogenannten Amethvfie) ; am octaes
brifchen Fluf » Haloive,

4) Lavenbel:blau, Blay mit efwas Noth unbd
pielem Grau. Am Steinmarfe und an einigen Poryels
lan = Fadpiffen.

5) Pflavmensblau, Die {dhwer ju beftimmende
Barbe ciniger veifen Pflaumen, Selten an einigen Bas
vietdten bed bobefaedrifchen Corunbes und ded octaedris
fdyen Fluf«DHaloides.

6) Berlinersblau. Dad veinfte Blaw, Am rhom-
boebrifchen €orunde (bem fchdngefarbten Saphyre); am
prismatifhen Difthen=Spathe; am beracdrifhen Stein-
Salge.

7) ©Smalte-blau, Die Forbe einiger Smalte, uns
tee vem Namen Efchel befannt.  An einigen Bavietdten
ved prismatifchen Gyps = Haloides,

8) Sndig-blau. Blau, mit Shwary und Gelm,
Die Farbe bed Jndigo, Am pridmatifhen Eifen - Glims
mer, befonderd bie gerftdrten ober unvolifommen gebilves
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ten Bavietdten, unter der Benennung der blauen Ei.
fenexde,

g) Gntensblau.  Blau, mit vielem Grin und
Gdywary.  An verfchicdenen Warietdten ded dobeFaedria
fchen Gorunded, Ceplanit genannt, und an einigen Vaw
rietdten Ded prismatifthen Talf: Glimmerd unter der Bes
nennung gemeiner Falf,

10) Himmelablau.  Lichted] Blau mit ein wenig
Grin. Das Bergblau der Maler, Die Farbe des heis
tern Himmeld,  Am pridmatifden Livofon » Malachite ;
felten an einigen Barietdten des octacdrifchen Flufe Hao
[oibes,

e) Bavietaten von Gein,

1) Gpansgrin, €in fimf ind Blaue fallenves
Grim,  Die Farbe bes Grimfpanes. An einigen Ab.
anberungen ded pridmatifchen Feld - Spathed (Amagonens
ftein genannt), aud) am pridmatifchen Livofon- Malachite,

2) Selabonsgeline, Grin, mit etwad Blau und
Grau,  Um prismatifthen Talf« Glimmer, beFannt une
ter (bem Namen Grinerde; an einigen Varietdfen bded
thomboedrifhen Smaragbesd,

q) Berg=griin, Grin mit viclem Blou. Am
ehomboedrifthen Smaragbe, am pridmatifdhen Topafe,
befannt unter bee Benennung ded echten Aquamaring,

¢) Laudysgriin,  Grln, mit etwad Braun, Die
Farbe ved Snoblauched,  Ausgeseichnet am rhomboedris
fhen Duavye, genannt Prafem,

5) Smaragb-griin, RNeined Grln, Am rhomboes
trifen Smaragbe,  Nicht fo audgejeichnet an einigen
Barietdten bed dipridmatifdhen Habronem Malachites,

23 *
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6) Apfelagriin, Ridhted Grin mit einer Spur
von Gelb,  Audgeseichnet am vhomboedrifthen Quavze,
bem fogenannten Chryfoprad,

7) Gras-griin. Grin mit mebhrerem Geld, Die
frifhe Farbe bded Grafed. Audgejeichnet am aroformen
Shiller » Spathe, am pavatomen und hemipridmatijchen
Augit « Spathe, suweilen am pyramivalen Euchlov=Glim=
mer und am bipridmatifhen Habronem: Malachite,

8) Piftatien-grin, Grin mit Geld und Braun,
Um pridmatifhen Cheyfolithe; zuwweilen am pridmatoidis
fchen Augit = Spathe,

) ©ypargel-griin. Blaffed Grin mif vielem Gelb,
Am pridmatifhen Corunbe und am rhomboedrifhen Fluf-
Haloive aud Spanien und Salzburg, Spargelficin ges
nannt,

10) @dhwarylidogriin, Grln mit Shwarg, Am
paratomen Augit- Spathe ; auch guweilen on dem foge-
nannfen eblen Serpentine,

11) Oliven=grin. Lidhtes Gritn mit vielem Braun
und Gelb, Am pridmatifhen Chryfolithe, gémnut Dlis
vin; an verfchicdenen Barietdten bes Dodefaedrifchen Gra-
nates 5 am beraedrifchen Livofon s Malacyite und an cinis
gen WVarietdten ded empyroboren Duarzed, genannt Pechs
fiein, ;

12) Oelsgrlin, Nodh lihtered Griin mit mebhrevem
Geld und weniger Braun, Die Farbe ved OlivensOeled,
An der dodefacbrifdhen Granat -Blende; am rhomboedris
fdhen Swmaragbe; om empyroboren Quarze, genatmt
Pechtein.

13) Beifigegriin,  Lihted Grim, flarf ind8 Selb
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fallend,  Audgeseichnet am pyramidalen Cuchlor» Glim-
mer; an ecinigen Bavietaten bes vhomboedeifhen Blei
Barpied,

f) Varietdten von Gelb,

1) Sdhwefel-gelb, Die Farbe ded! veinen Schives
feld, Audgeeichnet am pridmatifthen Schwefel.

2) ©Stroh-gelb, Blaffes Geldb mit efwas Grau.
Gtwa die Farbe ved Strohes, Selten beutlich, An eiw
nigen Bavietaten bed pridmatifhen Fopafes, genannt
Picnit.

3) Wadys-gelb. Gelb mit Grau und etwas Braun,
Die Forbe ded reinen gelben Wadhfed, Am pyramidalen
Bilei-Baryte; an einigen Barietdten  bed untheilbaven
Duarged, genannt gemeiner Opal,

4) Honig-gelb, Gelb mit etwad Noth und Braun,
Die dunfele Farbe ded Honigd. Am rhomboedrifchen
Kalf- Haloide; am octacdrifhen Fluf=Haloide; am pys»
ramibalenn Melichron = Harze.

g) Sitronensgelb, Dad reinfie Gelb, Selfen. An
cinigen Warietaten ded pridmatoidifhen Schwefeld, unbd
an ben zerfidrten Bavietaten bed untheilbaren Uran = Ers
3¢8 , genannt Uvanocer.

6) Ddevegelb. Gelb mit Braun. An dben Varies
taten bed rhomboebrifchen und bed untheilbaven Duaryes,
wenn fie mit EifensOpyd, von welhem diefe Farbe hers
ribet, gemengt find. -

7) Wein=gelb, Blaffes Gelb, [dhwady mit NRoth
und etwad Grau geomifdt. Die Forbe verfchicdener
weifier LWeine.  Wm pridmatifhen Topafe aus Sachfen
und Klein-Afien ; am octacorifchen Fluf = Halpive,
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8) Jfabell-gelb. Blafjes Geld mit etwas Roth
und wenigem Broun, Selten, An cinigen BVarietiten
bes Steinmarfed und an dem Bole von Strigau in
Sdylefien.

g) Oranien=gelb. Gelb, ftarf ind Nothe fallend,
Die Farbe ver veifen Pomerangen. An einigen Bavietd=

ten be3 pyramibalen Blei= Barpted aud Ungarm und
Karenthen,

g) Barietdten von Roth.

1) Morvgensroth. Roth mit vielem Gelb, Sehr
audgezeichnet an einigen Bavietaten ded hemiprismatifchen
Sihefels,

2) Hyajintheroth, RNoth mit Gelb und etwasd
Braun, Sum Theil fehr audgezeichnet an einigem pyras
midalen Birkones audy am pridmatifhen Granate.

3) Bicegelsroth, Roth, mit Gelb, Braun und Grau,
Die Farbe der neuen, frifch gebrannten Biegeln. Buweis
len an cinigem bemipridmatifchen Kuphon- Spathe, LUes
brigené am Porzellan» Jaspiffe und endern gebrannten
&honen,

4) ©dharladyvoth, Die hodfte vothe Farbe, doch
nicht obne Gelb, Die Farbe ted Puloers der pevitomen
Rubin » Blenve.

5) Blut-roth, NRoth, mit wenigem Gelb und,efe
was Shwary. Die Farbe ded Bluted, Am bodeFaebris
fihen Granate, genannt Pyrop.

6) Fleifharoth, Blaffed Noth mit Grau und et-
was @elb,  Am yeidmatifdhen Feld » Spathe; am priss
matifchen Dal = Baryte,
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7) Karmineroth, Dad reinfle Roth, Die Farbe
bed Karmined, Selten. Am bdobeEaedrifchen Corunde;
Faum am octacdrifdhen Kupfers Crze in haarfoemigen Vas
vietaten,

8) fofdhenillesroth. Moth mit etwad Blau und
Grau. Un der rhomboedrijhen Rubin. Blende; am bo-
defactrifhen Granate,

9) Rofensroth. Blaffed NRoth mit Weifi und wes
nigem Grau.  Die Farbe der Rofen.  AUm rhomboedris
fhen Quarge, genannt Mildhquars; am mafrotnpen Paa
rachrodsBarpte,

10) Kermefin-voth, NRoth mit ekwad Blau. ECine
ausdgeseichnet fdhone Farbe. Am rhomboedrifhen Coruns=
be (bem {chongefarbten Rubin); am yridmatifchen Kobalts
Glimmer,

11) Pficfihblhth=roth. Roth mit Weif und
mehrevem Grou. Die Farbe der Pfirfichblirthe. An tem
pridmatifdhen Kobalt-Glimmer ; am rhomboedrifdhen Talfe
Glimmer, genannt Lepibolith,

12, Kolombin.voth, Foth mit Blau und vielem
Sdwarg,  UAubgegeichnet an  einigem  dobdebacdrifdhen
Granate,

13. Kitfdh=roth,  Noth, vieled Blau und ein mes
nig Broun und Schwary, Eine dunfele Facbe, An dee
pridmatifchen Purpur = Blende.

14, Braunlid-roth. Roth mit vielem Braun, Die
Farbe bed MOtheld, eines befannten Seichen= Materials,
Am rhomboebrifthen Duarge, mit Eifen=DOryd gemengf,
genannt  Gifens Kiefel, Sonft Eaum anberd, alé an
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unbefimunbaren Bavietaten beé rhomboedrifchen Eifens
€ryes.
h) Barietaten von Braun.

1) ROthlich«braun, ' Braun, mit vielem HKoth.
An einigen Warietaten der Hodefaedrifhen Granat-Blens
be; am pyramidalen Jicfone,

2) Melfensbraun, Braun, mit Roth und efwad
Blau. Ausgezeichnet am prismatifchen Arinite; audy an
einigen Warietdten ded vhomboedrifchen Duavyes,

3) Paarsbraun. Braun, mit efwad Gelb und
Grou. . An einigen Varietdten bed prismatifden Eifens
Grzed; an einigen bed untheilbaven Quarzes, genannt
Holy« Opal,

4) Kohlsbraun. Gine fehr gemifdhte, Faum bes
flimmbare Farbe. Buweilen am pyramidalen Jirfone.

5) Raftanien-braun, Dad rweinfle Braun, AUn
einigem, mit Gifen» Oryde gemengten rhomboedrifdyen
Quarze, genannt egyptifcher Jadpid,

6) @elblidhebraun., Braun mit vielem Seld. Am
rhomboedrifchen Quarge, mit Eifen=Oryd gemengt, theild
al3 Gifert» Kiefel, theild ald gemeiner Jadpid,

7) &ombad» braun,  Gelblid)« braun, mit Mes
tall= ober metalldbnlichem Perlmutter - Slange, An eis
nigen Wavietaten ded rhomboedrijchen Talk- Glimmers.

- Man Fann diefe Farbe, wenigflend an diefemr Minerale,
nidgt eigentlich eine metallifche nenmen, tweil f{ie im Pul=
ber in unmetallifches Weif ober Grau f{ih verwandelt
und nue cine Oberfladhen=Farbe ift.

8) Holzrbraun. Braun, mit Srau und Gelb, Die
Darbe einiged alten, foft vermoberten Holzes. Audges
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seichnet an einigen Barietdten ded hemiprismatifchen Aue
git=Spathes , genannt Bergholz; feltener an ben Varies
titen ber Darzigen Steins Koble, genannt bituminofes
Holge .

g) Beber=Dbraun. Braun mit Grau und efiwasd
®rin. An einigen BVarietdten ded rhomboedrifchen Duara
3¢5, mit Gifen- Oryd und Thon gemengt, genannt ges
meiner Ja8pid; an eimigen, mit Erden gemengten Kos
balts Oyryden, genannt brauner Erdfobalf.

10) Schwarzlich - braun.  Braun, mit vielem
Sdwars. An einigen Bavietaten ded {dhwarzen Erbm
Harze8 und der harzigen Steins Kohle, genannt Brauns
Soble,

Die angefithrten Farben-Abdnderungen find gleichfam
al3 fefte Punbfte angufehen, wifchen denen unydhlige
RNuanzen fich befinben, Diefe roerden, wenn fie 3wifthen
jweien, weldhe nidht eben unmittelbar auf einander fol-
genbe feyn, auch nicht nothwendig ju einer Haupt-Farbe
gebbven dlicfen, gleichfam in der Mitte liegen, Mittels
Sarben genannt; ober, wenn biefe Befiimmung nidht
angebt, fo beftimmt, daf man biejenige Farbe nennt,
welder fie am nidften Fommen, und die anbeve angiebt,
in welde fie fidy ziehen, geigen, ober verlaufen.
Farben, welde 3u einer und derfelben Abdndenung ge:
boren, find ovielleicht in Abficht ibrer Hihe verfebieden.
Man bedient fidy, s died angugeigen, ber Ausbriicle:

blafi, lidte, hody, bunkel, welhe Feiner Crfldrung
bebiicfen.
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§.202. Farben:MReibhen.

‘Die Abdnderungen der Farben, an den Warietdten
einer noturbifforifthen Spezies, bilven eine jufammenbans
Jendbe Heibe, toelche die FarbensReihe diefer Sypes
jied genannt wird,

“MBenn man die Farben einer in diefer Hinficht jiem-
Tich vollftinbdigen Speyied betrachtet; fo findet man, baf
fie i gleichfam in einander verlaufen, ober daf jeve,
als Mittel = Farbe ywifchen jwei anbern angefehen werben
Fann,  Gie flellen alfo eine jujammenbdingende Folge
vort Farben-Nuangen dar, und diefe ift die Facben Neibe.

Die Forben:Reifen find bas widhtigfie, wad biefe
Materie fiir die Natur » Gefchidhte enthalt, Um fie tens
nen 3u lernen, muff man bie Faxben aller berjenigen Abe
anberungen dec Spegierum, an denen man fie betrachtet,
ausdfdyliefen, welde dburch Cinmengung fremder Mineralien
entfiehens 3. B. von dten Farben bed prismatifchen Hal=
Barytes, die blut-rothen und jitronen:gelben, welde von
Sdwefeln; von demen bed dipridmatifchen Blei- BVarys
£e, bie blauen wnd grimen, welche von Malachiten; von
benen bed rhomboedrifchen und bed untbeilbaren Quars
3¢8, Ddie gelblich+ und rdthlichs braunen, welde von Eis
fon=Orpben bereithren w. f. w.

Die Farben - Reiben laffen fich nicht befhreiben. Man
muf fie in der Natur betrachten, und wird fidy, fitr die
Fleine Mihe, fie aufsufuchen, belohnt finden. Die ausa
gejeichnetfien liefern die Gemmen, Der octacdrifhe De=
mant, ber rhomboedrifche Corund, der prismatifhe Tos
pas, der rhomboedrifche Smaragd, felbft der bobdetacdrifche
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Granat und ber rhomboebrifche Surmalin find Beifppiele
pavon. Die Farben=Neibe bed octaedrifhen Fluf» Has
loibed, eine Der befanntefien, unDd biejenige, weldye man
am leichteflen in einiger BVollftandigheit erbalten Fann, ift
febr ausdaebebnt, und Dbenen bed octacbrifhen Demantes
und ded thomboedrifchen FlufHaloived fehr abnlicy. Bon
bem Genud Granat ift e5 merfwliedig, bdaf die Farben-
Abdnberungen jeder Spezied deffelben, Glicder ciner und
berfelben Meibe find, Die brei befannteften Anugits Spas
the, aumal der hemipridmatifche und ber pavatome, befis
pen jiemlich diefelbe Farben.Reibe, Ueberhaupt i diew
fed Vexbdlinif nichtd weniger ald  felten bei den Avten
eined Gefblechted im Minerals Reiche.

Die metallifchen Farben pflegen Feine, ober dody fehr
eingefchrantte Meihen su bilben, Aud biefem Grunde
find fie fiix die Chavafterifiif brauchbar, wogegen die nicht
metallifchen, blos flw ten befchreibenden bheil der Mis
neralogie anwendbar find, €3 finden fich einige Meiben,
in weldhen metallifhe und nicht metallifche Farben vor-
fommen, Dabin gebdren die der rhomboebrifchen Rubins
Blenbe, ded rhomboedrifhen Eifert» Erzed u. o

Die Werfdhiedenartigheit der Favben=Neiben und bep
RNeihen gleichartigee Cryftall - Geftalten (§. 85.) unb dep
Cryftall - Reihen (§.136.) felbft, wird Jeber leicht bemers
fen. Diefe enfwideln fich aud einer eingigen gegebenen
ober Befannten @eftalt, undb man erhalt fie vollfidndig
ifchen ihren Grengen; jene entfiehen, indem man zwi:
fchen  gwei befannte Gilieder, Mittels Glicder einfdhiebt,
und man erhalt fie mit Sicherheit nidyt uoltﬁanbiger,\ ald
die Crfabrung unmittelbay fie liefert,
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§.203. Unberweitige FarbensGrfdeinungen,

Daé Farben-Spiel, die Farben.Wanbdelung,
bad Opalifiven, das Jvifiven, vas AUnlaufen und
bie Farben-Beidnung, find ald zwar mafwicbige,
jedoch fite bie Natur = Gefchichte wenig brauchbare Eigen=
fibaften 3u betvachten,

Der eingige Gebraudy, welchen diefe Eigenfehaften ge-
flatterr, Begicht fich auf den befdhreibenden Theil der Na-
tur - Gefchichte, unb iff felbft in biefem febr eingefchrdntt,

Dad Farben = Spiel befleht Darin, daf man bei einigen
Minevalien, wenn man dad Licht in verfchiedenen Ridya
tungen bavauf fallen [afit, gleidhfam farbige Punkie von
geofer Lebbaftigeit wabynimmt, welche fich anbdern, fo,
wie bie Nichtung der bavauf fallenden Lichtfivablen, ober
bie fage bes Mineraled geandert wird, Der octaedrifche
Demant, gefbliffen, und bdie unter der Venennung ded
ebelnn Opaled befannten Bavietaten des untheilbaren Duars
3¢8, auch im roben Buffanbe, geigen bdiefe Erfcheinung,
welde bei Kevjen s Ricdhte voryliglich deutlich roahryunedhs
men ift.  Freilich ift fie bei dem lestern ibhrer Natur
nady ein gany anbered Phanomen ald bei dem exftern,

Die Farben-Wandelung ift etwad Ahnliches, und hangt
mit bem Farben=Spiele bed untbheilbaven Duarged 3u-
famumen. Do) nimmt man bei ihr die entfiehenden Fav:
ben nue s gewiffen, von bder Steuctur abhangenden
Ridytungen wabr. Dad cingige Mineral, an weldem die
Karben » Wanbelung beobachtet worben , iff der pridmati=
fdhe Felbo» Spath unter bem MNamen bed Labrabors,



§.203.]  Werbdaltniffe gegen dasd idt, 265

Dad Opalifiven befteht in einem LidstScheine, el
den gewiffe Mineralien, wenn fie vundlich Enopffdrmig)
gefhliffen finb, ober auch auf ebenen, natiilichen ober
tinfilichen Flachen, wabenehmen laflen, €8 ift wieders
um da8 Phanomen ded Farben-Spicled vom untheilbas
ren Quarge, Der pridmatifche Corund, einige Bavietd=
ten ve5 rbomboedrifchen Duarjed, SKasenauge gemannf,
einige Vavietaten ded pridmatifchen Felo-Spathes, Monds
fiein genannt, jeigen bad eine und dad anbere, Befons
berd merfwiedig ift diefe Grftheinung an cinigen Varies
taten ded bobefacdrifthen Granated und Ded rhomboedri=
fchen Gorunded, bei welchen der flernfirmige Schein cin
Beweis ift, daf diefes Phanomen mit der Structur jus
fammen bangt.

Beim Jrifiven entfichen die Farben ded RegensBo-
gend, wie bei ber Brehung der Lidyt- Strahlen burdy
pas Prisma.  Diefe Crfdeinung fest Sprlinge ober
Jrennungen im Innern ded Minevales voraus, ober
vitpet aud) wobl von Sufammenfetungs - Flachen ber.
©Sie ift aud den Farben- Ringen erflarbor, und findet
fich am rhomboedrifchen Duarye, genannt Berg « Cryftall,
suweilen febr lebbaft und fehdn, und fibrf von Sprins
gen; an dem fogenannten Megenbogen - Chalzedon, ebens
falls rhombocbrifher Quary, geddmyfter, und vhbyt von
Sufammenfesungs - Flachen ber,

Hicher werden auch die Berfchiedenheiten der Farben
ge3ablt, welde man beim Durchieben vurdy gewiffe Mis
neralien, in verfchiebenen Nichtungen wabhmimmt,  Die
merbwirdigflen Beifpiele davon liefern der ¥homboebdrifche
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Lurmalin, der pridmatifdhe Quary und ber thomboedris
fhe und pridmatifhe alf: Glimmer, Einige Vavietdten
bed exflen find in ber Rihtung der Are undurdpiichtia,
wabrend fie fenfrecht auf diefelbe in ver[hicdenen Gras
ben buxchfichtiq find, ober auch in beiven Richtungen
verfhiebene Farben zeigen, Der pridmatifhe Quary ift
in einer Richtung blau, in der anbern gelb ober grau;
ber pridmatifche Falf - Glimmer in der Nichtung ver Are
gein, fenfredyt Davauf, braun,

Dad Unlaufen iff eine Veranberung ber Farbe on dex
Dberflace ded Minevaled, welche man Fennen muf, um
fie von ber eigentlichen und wicklichen Forbe deffelben zu
unterfcheiben,  Diefes Anlaufen findet faft blod bei Mia
netalien von metallifchem Anfeben Staft, und bringt
mandheclei Crjcheinungen bervor, Dderen teitere Unter=
fheidbung jeboch in ber Natur=Gefdhichte ohne Gebraudy
ift. Bei einigen Mineralien erfolgt das Anlaufen in Fur-
ser Seit wieder, nachbem man durdy Serfhlagen ober
Heinigen der Oberflache, bie frifdre Farbe hervorgebracht
bat. Dabin gehdrt das gebiegene Avfenit,

€8 ifi felten, daf an cinem einfachen Minerale mebhr
a3 eine Farbe vorfommt., Doch liefern der rhomboedris
fhe Gorund, der pridmatifche Topasd, der rhomboedrifche
Qurmalin, der pridmatijhe Difiben»Spath und einige
anbere Beifpiele bavon, Defto Ofter find jufammenges
feste bunt; unb bdie Figuren, welde die verfchiedenen
Jarben hexvorbringen, find bad, wad man untey der Fave
bensSeihnung verfiedt. €8 iff uberfluffig, bdabei ju
verweilen,  Nur von! den baumformigen Seichnungen ifi
3t bemerfen, Dafi Dicjenigen, weldye anf den Oberflachen
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ober auf Kliften liegen, das Mineral, davan fie fidy bes
finden, nicht angeben, und fo wie die, welche die Maffe
durdhbringen, nicht Seichnungen, fondern Eorperliche (nach=
abmenbe §. 183.) ®eftalten find.

Die ruinenformigen Seidhnungert an dem fogenannten
Ruinen=, Landbihaftd- ober floventinijhen Marmor, einer
sufammengefesiten BVarietdt ded rhomboedrifhen Kalf-Haw
loives, flellen ein BVerhdltniff im Kleinen vor, weldes audy
im Grofien oft vorsufommen (cheint, aber freilich nicht in
die Natur = Gefdichte ded Minevals Reiches gehdret,

B, Der Strid.
§. 204, @rfdeinungen beim Stride

Wenn man ein Mineral mit einem fpibigen Inflrus
mente vigf; fo entflebt entweder ein Pulver, ober bie ges
vigte Stelle nimmt einen hohern Glany an,  Man begraift
biefe beiben Erfcheinungen unter dem Stridye.

Der Glang veeftarft ober exhdhet fih im Stridhe bei
behnbaren Metallen, bei einigen Glangen, und bei eini=
gen Bavietaten bed fhwargen Erd« Harged. Thone und
verfchicdene anbdere jerfidete Minevalien, zeigen diefe Eya
{cheinung ebenfall3,

Die Farbe ded Pulvers zu beobachten, bedient man
fidh am beflen einer Platte von Bidcuit, oder einer Feile,
auf weldher man dad Mineral flreicht, ober einen Stridy
madit,  Bei Mineralion, weldpe fiie beide zu havt find,
formmt ber Strich obnebin in Feine Betradytung,
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Einige Mineralien behalten ihre Farbe im Shiche, an
bere verdnbern diefelbe. Su ben erfien gebdren die Glans
3¢; ‘Die Haloive, die Spathe und mehrere vonr weifier
Jarbe; ju den anbern mehreve Crie, alle Kiefe, wviele
HBilenden u, f. w.  Man fagt von jeneny daf fie unvers
anvert im Striche fepen; und giebt von biefenr die Farbe
an; weldse fie im Striche annebmen.  Bon Minevalien, -
weldhe ein weified oder groued Pulver geben, fagt man,
bafi fie ungefdarbt im Striche finb.

1L Die Durchfidhtigteit,
§.205, @rabe ber Durdhfidtigleit,

In Abficht der Durchfichtigleit beobachiet man bie
Ouantitat ded Lichted, welches ein Mineral durchlaft,

Die Grade der Durdbfichtigleit Fonnen blod fiir bie
befdyreibende Natur » Gefchichte nitflich fepn,

Diefe SGrade find

1) burchfidhtig, wenn dad Mineral dem Lichte vdla
lig freien Duechgang geftattet und man binter demfel-
ben befindlihe Scyrift lefen fanm,

2) Halbdurdpfichtig, wenn man beim Duvdhfehen,
einen Hinfer Dem Minervale befindlichen Gegenfland zwar
wahrnehmen , aber nicht deutlich erfennen, eine Schrift
nicht lefern Famm,

3) Durdfdeinend, wenn gwar Lidt in ein Mines
val binein falt, man aber feinen binter Demfelben befinds
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lichen Gegenfiand (aufier in fo fern, dafi er das Bicht jue
ik halt) wabenehmen Eann.

4) An den Kanfen durdfdeinend, wenn nupe
bie fharfen RNinber eined Mineraled erleudstet werden,
va3 Junere deffelben aber dunfel bleibt,  Man unters
fiheivet noch das flarE und fchwady an den Kanten duvch:
{cheinende, und muf auf diefe Unterfhiede Adit geben,
wenn man Feuerfiein, Hornflein, Jadpis , . . nidht ver
wechfeln will,

"5) Unburdyfiditig, wenn ¢in Mineral bcm ichte
ben Durchgang ganglich verfpertt,

Die Metalle, bie Glane, die Kiefe, alfo die meiften
Mineralien, weldhe vollfommenen Metall s Glang befiten,
find fdhlechtbin undburchfichtig.  Cinige von metallifchem
Unfehen, madjen eine Ausnahme davon, wie bicjenigen
Warietdten ded rhomboebrifchen Gifen=Crzed, welde in
vinnen Blattern bei fiatfem Sonnenfcheine jumweilen ein
bodyrothes Licht durdhfallen laffen.

Mineralien von nidt metallifthem Unfeben, {ind viele
leicht mit wenigen Nusnahmen bei den Grzen, nidt
fblechthin unburchfichtig.  Jnbeffen haben gufalige Vers
unveinigungen auf bdie Durchfichtigeit diefer, eimen fo
grofien Ginfluf, vaf faff gar Fein Gebrauch fliv die bes
flimmende Minevalogie von ihr yu machen iff. Am nip-
lidhften fdyeint bied Werbdltnif bei der Unterfheidung ju-
fammengefeater Barietdten von einfachen, wenn die ju
geringe Grofe der Sufammenfesungs « Stirde, ibre un-
mittelbare MWahrnehmung bindert, su feyn, Die jufam-
mengefesten Bavietaten find gewdhnlich mweniger durdhs

24



370 Ferminolisgie " [§. 205,

fibtig, a8 die cinfachen Dderfelben Spezied. (. 1go.)
Gin audgeseichneted Beifpiel davon [lieforn bdie Abanbe.
sungen bed rhomboedrifhen Quarged, _Faft alle eingels
nen Individuen deffelben befiten, wenn fie nicdht veruns
reinigt find,' hobere Grade der Durdyfichtigleit, alé des
Feuerfiein, der Homnflein, bey Chaliedon und andeve zu-
fammengefesite Barietdten,



rt

Sweited Kapitel,
Berhaltniffe dber Maffe ober ber Subfany.

§.2060 Gr¥ldrung

ﬂ;erbﬁffnfﬂ'e ber Maffe ober ber Subftanz der Mineralien
find biejenigert Cigenfchaften derfelben, weldye tweber von
ibrer ®eftalt und dem Naume, welden fie einnehmen . . .
noch vor bem Lichte abhangen,

Bu diefen Gigenfchaften gehiren bdie Aggregation,
bie Harte das eigenthimliche Gewidht, dex Mas
gnetidmusd, bic €lectrizitat, b Gefdhmad und
ver Gevud,

Daf die Wirter Maffe und Subflang bier nicht im
demifchen Sinne ju nehmen, bdiefe ECigenfdaften aud
nicht alé die wefentlidfien dex Mineralien (. i, die dens
felben, wie ber Ausbruct e amgubeuten {dheint, an fidh
jufommenben) angufehen find, bebarf Faum ciner @re
innerung,

24 %
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L Die Aggregation.
§. 207, Fefte unbd fliffige Minecrvalien,

Man unterfcheidet, in Anfehung der Form ber Aggres
gation fefte und fliffige Minevalien.  Die erfiern find
entweber fprdbe, ober milde, ober gefdhymeidig, ober
biegfam, ober elaftifch; Ddie anbern entweder tropf-
bars ober elafiifd «fliffia.

Gin_feftes Mineral heifit

1) fprode, wenn bei bem NWerfuche, Fleine Theile
beffelben, mit einem Meffer ober einer Feile, ju frens
nen, biefe ibren Sufammenhang verlieren, mit Gerduid)
fidy lodreifien, und in Gefialt eined Pulvers umber flies
gen.  Die Theile Ednmen alfo nidht ohne Werluft ihres
Sufemmenbanged getvennt oder an cinanber ver{choben
werden,  Beifpicle alle Gemmen, Spathe, Kiefes viele
Grge, Haloide u. . w.

2) gefdhmeibig, wenn bie heile, rweldhe man mit
einem IMeffer bavon frennt, ibren Jufammenhang behals
ten.  Won einenr gefchmeidigen Minerale laffen fidy alfo,
wie von dbem vegulinifhen Bleie, Spahne abfdhneiden.
Gin grofier heil bex Metalle, bad hexacvrifhe Perl-Ke-
tat, der Deracbrijche Silber=Glany und einige Varietds
ten ded fhwaryen Erd-Haryed, find gefchmeidig.

3) milbe, wenn bei dben obigen Verfudhen bie Theile
awar ibren Bufommenbang verlieren und feine Spahne
fith abfchneiden laffen, jedoch auch nicht mit Gerdufch
umberfliegen, fonbern auf dem trennenden Suflvumente
rubig liegen bleiben.  Die Mildigleit ift alfo ein mittles
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vev Buftand awifchen Syprodigleit und  Gefchmeidigteit,
welthen die Pifit gwar nicht unterfcheidet, der aber dody
‘alg Kennjeichen einige Brouchbarfeit befibt.,  Beifpicle
milder Minevalien liefern bie meiffen Glimmer, die meis
flen Glange, einige Haloide, Barpte u. m.

4) Pehbnbar, wenn o8 fich ju Blehe fdlagen
ober 3u Drathe zichen [aft: fo baf alfo durc) Anwens
bung einer grdfern ober geringeven dehnenden Kraft, die
Zheile an einander verfhoben rerden Fonnen, ofme ibe
ven Sufemmenhang ju velieven,  Ale dehnbaren Mis
neralien find gefchmeidig; aber nicht alle gefchmeibigen
find behnbar. Beifpiele, einige Metalle,

5) biegfam, wenn bdie Theile deffelben, deren Lage
man veranbert bat, ihve vorige Lage nitht wieber annehe
men. €8 giebt biegfame Minevalien, welthe weber dehna
bar, nodd gefibmeidig find.  Meifpiele mebhreve Metalle,
ber beraedrifhe Silber-Glany, einige Varietaten ded pris-
matifchen Talfs Glimmers w. a,

6) elaftifd), wenn bie Theile, beren Lage gegen cins
ander man verdnbert hat, ibre vovige Lage wieber annehs
men,  Beifpiele, einige Bavietaten bded rbombocbr:fdym
Qalt-Glimmerd, ded {hwarien Grd: Haryed |

Gin tropfbar = flitffiges Mineval beift mﬂ-bcﬁmbm —

1) dinnflitffig, wenn e8 beim Tropfen Feine Fd-
ben sieht, fonbern vein abtvopft.  Dimnflitffig find dad
Waffer, bie tropfbar - filtffigen Sauren, vad flifiige Mer
fur und einige Warietaten ded fhwargen Crd=Harzed.

2) dids ober 3abhe-fliffig, wenn 8 beim ropfen
Faven jicht,  Beifpiele, einige Variethten bed fdwarzen
Grb - Darges.
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Bei elaftifdy « fliffigen Mineralien find in diefer Hins
fidgt Eeine weitern LVerfhicdenbeiten ju bemerfen,  Clas
flifdy o filiffig find die Gafe und einige Sduern,

Daf bei den meifien diefer BVerhdltniffe ein Mebr oder
Weniger, alfo ein Verlaufen aus einem biefer Buftinde
in ben antern Statt findet, verfleht {ich von felbt,

0 Die Harcte
§.208. @eabs ber drte und bad Werfahren, fle ju
beftimmen.
Harte ift der Widerfland, welhen die feflen Mines
ralien ber Wer{dhicbung ihrer Theile entgegenfeten. Die
Grife diefes MWiderftanded beifit der Gradb dex Hdarte.

Die Harte ift eine flir die Natur»Gefhichte bed Mis
“neral-Reicyes, befonbers flv den beftimmenden Theil ber=
felben, fiberaus brauchbare Gigenfchaft.

Nichtd ift mit gedfern Schwievigleiten verbunden, al3
einen genauen Maafiftab fiir bie Grade bder Havke su
finben, €8 fommmt aber auf ein Mittel an, aud) in
Crmangelung eined genauen Maofifiabes, diefe Grave
mit devjenigen Genauvigleit and Sidyerheit, welche bdie
RNatur - Gefchidhte ved Mineval = Reiched erfordert, beftime
men und angeben zu Fonnen,

Man diberseugt fich von der Werfchiedenbeit der Grabe
ber Harte der Mineralien Leidht, wenn man verfudt, dad
cine mit bem anbern ju vigen, Gin fdarfed CE ded
rhomboedrifthen Duarzes, fchneidet tief in die Maffe bed
thomboebrifchen Kalf < Haloides einr; wabvend ein fdhare
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fes G von diefem, bie Flache von jenem nicht verlefit,
Man uctheilt davaus, bafi der rhomboebrijhe Luary eis
nen hobern Grad der Hirte befite, ald das rhomboedrie
fhe Kalf-Haloid: hberhaupt, daf jeded Mineral, welches
¢in anbered vibt, von dbemfelben abex nicht gerist wid,
blrter a8 biefes fep; wiewohl man, indem man biefen
Sdluf allgemein macht, bdie gehdvige Vorficht anwens
den muf.

MWenn man alfo eine fhikliche Angabl von Mineralien
auswablt, von denen jebes folgende jebed vorbergehenbe
rifst, von diefem aber nicht gevihit wird, und dafiir forgt,
baf bie Ungleichheit ber Abftande biefer Werfdiedenheis
ten, ben Gebraud) nicht hindert ober erfhwert; fo twicd
man eine Sfala fliir die Grabe ber Harte erbalten;
weldye bie Dienfie leifief, bie zum Behufe der Minerns
logie von ibe gu erwarten find.

€ine folde Stala ift die folgende:

1) Prismatifder TalfaGlimmer; befannt un-
ter ber Benennung ded gemeinen, im Handel ded venes
tianifhen Talfesd,

2) Pridmatoidifdhes Gyps-Haloid. Gine efiwasd
unvollfommen theilbave, nidt vollfommen burdfidtige
und nidt croftallificte BVavietdt,  BVolfommen durdfichs
tige und cryflallifivte BVarietdten find gerwdbnlich 3u weidy.
An bie Stelle diefer Vavietat ded pridmatoidifhen Gyps-
Haloides 3Ft bad beracdrifche Stein-Saly fich feben,
ober wenigfiend anwenden, eine folche MWavietdt des ere
flen dusjurwablen, welde ven beflimmten Grad bex Pdrte
befift.



396 Ee_rminn!egie. [§: 208,

3) Rhomboedrifdes Kalt-DHaloid. Jugend eine
{leilbare Bavietat *),

4) Dotaedbrifdes Fluf=Haloid, Eine theildare
LBarietdt.

Lovh) Rbomboebeifdhed Fluf-Haloid, Die Vavie-
tat aud bem Salzburgifhen, genannt Spargelfiein, Die
Apatite aus Sachfen und BOhmen find felten in ver exs

_, forverlichen Befchaffenbeit 3u haben.

1 6). Prismatifdher Feld-Spath,  Jrgend eine
,tf):ill:are Bacietat, .«

7) Rbomboebrifder Duary  Cine ungefarbte
burdhiichtige Barietat,

_8) Prismatifcher Lopasd, Jede einfache W
rietat,

9) Rpomboedrifder Corund. Die leicht theils
bare Wavietdt aus Vengalen, Corund genannt,

10) Octaedrifdher Demant.

Die Minexalien, welche vie Cinbeiten diefer Sfala vor:
fcllen, find fo gewdblt, dafi man fie leicht in Der erfors
devlichen Befthaffenbeit haben Fann,  Dasd rhomboedri-
fche Flup=Haloid macht bierin vielleicht eine Ausnahme,
Dod ift fein anbered befannt, welched mit gleicher Brauchs
barfeit an deffen Stelle fich fehien lief.

- Die Abftande ber Einbeifen won einanber find nidyt
gleich, Denn ¢ ift offenbar Der octaedrifhe Demant, in
Wergleich mit dem vhomboedrifthen Covunde weit Harter,

*) Man mnf fidy pliten . dbaf man Feinen fogenannten Braunfpath
~ (malrotyped) , ober Mautenfpath (maBrotyped ober bradyipped
Salk : Paloid) anmenbet, woeil die Pdrte biefer viel ju grof ift.
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alé bad octaedrifche Fluf=Haloid, gegen dad rhomboea
beifthe Lall-Haloid. Jn diefem Falle liegt nichtd davan;
benn ¢8 ift bis jelt Fein Mineral beFannt, veffen Hivte
swifchen denen Graden lage, weldhe jene beidem int foer
Gkale vorflellen, €8 ift aber aud) der Abfland wifchen
bem rhomboedvifthen Fluf-Haloide und dem pridinatis
fdhen Felb»Spathe, grdfer ald er feyn folite, I biew
fem Falle whre 8 ju winfdhen, dafi ein anbered Mines
val an der Sfelle bed  rhomboedrifhen Flufi« Haloides
braudpbar wave,  Ueberbaupt aber ift bie Gleichheit ber
Abfiande ver verfhicdenen Grave bder HArte fohwer ju
beurtheilen, und bdaber fhwer u erbalten. Der Ge-
braudy ber SFalr wird jedodh lebren, baf fie auch obne
biefe LVollFommenheiten ihre Dienfle leiftet,

Die Grade der Hirte ver Glicber der Skala werben
burdy die Bablen audgedritct, welde ihnen vorgefefst
findb, o ift die Harte ded rhombocdrifhen Kalf- Ha-
loibes — 3, bed rhomboebrifchen Gorunded — g,

Der Udbfiand ywifchen je ywei auf einanber folgenden
Graden, wird in zehn gleidhe Theile getheilt. Die Jebn-
theile werden durch Sdydtung beflimmt, Man wird fel-
ten gendthiget feyn, mebr ober weniger al8 o5 U ge=
brauchens bat e8 jedodh in feiney Gewalt, fo genan fich
auspudriiden, a8 man e den Umfidnden angemeffen
finbet, '

Das Null in diefer Stala ift die Flaffigheit.

MWenn man bie Stala fo gebraudien will, daff man,
um den Grad ber Hirte cined gegebenen Mineraled ju
finten, verfucht, welhed Glied ber Reibe von demfelben
gevifit wird, und welded vas gegebene Mineval ribt; fo
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fest bies eine Defdhaffenbeit der Stide voraus, bdie
fowver au erbalten ift.  Dicfe Befchaffenbeit beffeht in
ebenen und glatten Fladen, und in Gden von einer ges
wiffen fibexall gleichen und fietd gleichbleibenben Geflalt
und Haltbarfeit,

9Bad die Fladen betrifft; fo fcheinen bdie Theilungé-
. Slachen, wenn fie einen bohen Grad bder BVollfommens
beit befigen, die brauchbarfien ju feyn,  Gryfialls Flachen
find felten obne Unebenbeiten und Streifens in gefihlife
fenen und polirten Fladyen aber, fcheinen wenigfiend eis
nige Minevalien an Harte zu verlieren,

RNoch fehwieriger ift e8, die Ede von ber gehorigen
und gleichbleibenben Befdhaffenbeit u exbalten.  Denn
auf diefe bat suweilen felbjt bei beflimmtce Gefialt, bie
Structue cinen fo geofen Einfluf, daf fie foft gar Feine
Siderbeit gewdbhren. Die Ede ved Octacbers und ded
Zetracterd am  octaedrifthen Fiuf-Haloide eigen ein
ganslidy verfchiebened Werbalten, Die Cde jufammenges
fester Bavietaten, wenn bdie Sufammenfebung vexfchwin:
et aeigen fich oft febr wirffam: wirffamer ald gleichges
flaltete Ecfe einfacher LVavietaten; wie Chalzedon, Feuers
flein u, a. lehren, Wenn aber die Jufammenfeisung nody
ecfennbar ift; fo teewnen fidy gewdhnlich die Sufammens
fetungs « Stitfe, und bad Ed 4bt vie Wirfung nicht
aus, welde dad GE bed einfachen Mineraled hervorge-
bracit Haben winbe. Die Unwendung bder Kanten ift
abnlihen Schwierigleiten unterwworfen,

Gine Menge BVerfuche, die Grade der Hirte durdy bloe
fies Milsen zu beftimmen, haben gelebrt, daff diefed Wer-
fabrew nicht angervendet werben fann, wenn man cinen
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 beffern und juverlafiigern Gebrauch beabfidtiget, als der
. Bigherige gewefen ift.

Wenn  man  verfhicdbene Stlicfe eined und bdeffelben
Mineraled auf ciner feinen Feile flreicht, und die mit ber
Feile in Berdibrung Fommenden Theile nur einigermas
flen gleiche Grdfie befiten (fo daf nicht einmal ein fpis
tiged €, bad anberemal eine bueite Flache die Feile be-

_ rithrt); fo wirb man finben, daf man gleidhe Kraft ans
wenben mifle, um' gleiche Wirfung bervor zu bringen.
Die Kraft, welde man anwenbvet, muf dbris
gens ftets die mbalichft Eleinfie feym

MWenn man ein Paar junachft auf einander folgende
Glicder dex Stala auf diefe Weife verfucht; fo wird felbft
¢in ungeibted Gefibl ungleihen Widerfland bemerfen,
unb bie Verjthiedenbeiten der Grade der Hirte deutlich
wabenehmen.  Diefe Wahenehmungen laffen durdy einige
Uebung fich febe verfeinern und vervolBommnen; und
bann Unterfhiede Deutlich erfennen, weldbe weit Eleiner
al3 die Abfiinde Der Einbeiten ber Skala find.

Auf Diefe Erfahrungen grindet fich die Anwendung dev
Gfala, weldhe im Allgemeinen davin befieht, daf man
bie Grade der Hivte geaebener Mineralien nicht unmits
‘telbaf, b, i, durd) gegenfeitiged Mitsen, fonbern mittelbar,
dburch bie Feile, mit den Graden der Harte der Glie-
ber Der Slala vergleicht, und die exflen nach Maafigabe
biefer WVeraleidhung beftimmt,

Das Verfalhren bievbei iff folgendes:

Nan verfudt mit einem EE ded gegebenen Mineraled
bie Glicder der Slala au vihien, und ywar von oben hers
ab, damit man bdie unfern Glicber nicht wmdthig ger-
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Feaf, - 2Wenn man das erfle, welded von dbem gegebe-
nen gany unyweideutiy fich viven IRfE, gefunden hat; o
“verfucht man Ddiefed, Dad gegebeme Mineval, und bas
"nadft hohere Glied der SFala, auf der Feile, Mon
“fieht vabei ouf jlemlidy gleihe Geftalt und Grdfie ber
" Sthide, unb auf slemlidh gleiche Befchaffenbeit ver Ece
Ded eitten und Der anberm.  Man urtheilt, theild aus
bem Widerftande, weldhen die Korper auf der Feile lei-
flen, theild aud bem Gerdujch, welched beim Streichen
entftelt, dber bie gegenfeitigen BWerbaltniffe ber Harte;
und drudt diefe, nadybem man ven Verfudy mit allen
benen dabei anjubringenben Abanderungen, fo oft ald
bie Sicherheit ¢8 exforbert, wieberholt hat, Durch bie Sabl
bed verglichenen Glieves ter SFala aud, der man, im
erfordeclichen Falle, bdie Behntheile beifiigt, mwelche bie
oben exrodbnte Shabung giebt.

Die Feile leiftet die beften Dienfle, wenn fie febr fein,
und fo bart ald mdglich ifi. Inbeffen Fommt 3 auf ihre
Harte nidht an; und e8 ift alfo in diefer Abfidht eine jebe
braudhbar, beren Harte mit ber Davte bed ju unterfus
thenden Minerales in dem gehdrigen %nb&ffniﬂ'g ftebt.
Denn 8 witd nicdht bie Hdirte ded Mineraled mit der
Hirte der Feile, fondern mit der Harte eined anbern
Minevaled, durch die Feile, verglihen, Dex Ges
brauchy Dev Feile iff alfo bier ecin ganz anberer, al8 basd
Glas-Nisen, Feuer-Schlagen, mit dem Meffer oder Fins
ace s Magel {dhaben u. {. w,, deven bie Minevalogen bisher
{ich bebdient haben.

Auferdem, daf man a8 ju beflimmende Mineral in
per gehdrigen Fowmt anwendet, iff Reinpeit er Stircke
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¢in nothwendigeds Grfordernif. Man Fann' fo wenig Ben
®rad Dex Havte ald dad cigenthimliche Gewidyt vichtig
angeben, wenn man mit unreinen Kdepern arbeifet, Die
Mineralien, deven Harte man unterjuchen will, ditefen
auch Peine Jerftdrung, felbft Feine anfangemde, erlitten
Yabens und man mufi Gberhaupt alle Umitdnde, weldie
Ginfluf auf die Hdcte haben Fdnnen, gebhlrig in Ermds
gung ziehen , wenn man dad Mefultat rein und brauch-
bar haben will, f

Mineralien, welche mit voryligliher Leidhtigleit mady
ciner Michtung fich theilen laffen, zeigen auf ben volls
fommenen Theilungd» Flachen oft einen geringern Grad
ber Havte, ald an andern Stellen,  Der pridmatifche
Difthen » Spath wixd suweilen auf Oer audgejeichneten
FheilungdsFlache vom octaedrifthen Fluf-Haloide gerifat s
wabrend ein G deffelben die Flache ded rhomboedrifdhen
Fluf- Haloived, felbfi zuweilen bded pridmatifhen Felds
Spathed verlest, Wenn man ein Mineral von diefer
Befdhaffenbeit durch die Chavabferiftif zu beftimmen hat s
fo thut man am beften, bdaff man beibe Hdrte- Grade
mifit, und bag Mittel aud denfelben amwendet, ober fich
mehr an Den hioheven ald an Den niedrigern DAlty Ders
gleichen Mineralien aber in die Stala aufyunehmen, wity-
be die Ofala felbfi und ihren Gebroud) mifoexfichen
beiffen.

MWenn alle BVorfichts - Maafireqeln, welche man bei dep
Beftimmung diefed BVerhaltniffes ndthig hat, gehdrig ans
gewendef, und vie Umftinde, welde Cinflufi auf daffelbe
baben tonnen, wobl erwogen worden; fo wird man fine
den, daf die gleicharfigen Wavietiten, V. i, die” Tndivie
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buen, weldhe 3u einer Syeyied gebdven, in Abfidt ber
Grade dhrer Havte, febr genau mit ¢inander Lbereinftims
mens und baf, wenn Ubweichungen in benfelben vors
fommen, Diefe nicht {harf von einander abgefchnitten,
fonbern durch Mittel- Slicder mit einander verbunden
finb: bergefialt, baf barausd eine Neibe, gewdhulich
gwifchen febr. engen Grengen, entfieht. Die Angaben
cinigey Scviftfieler {cheinen hiewmit im Wiberfpruche ju
fieben,  Dod) ift nicht Yeicht ein Gegenfland mit mehrever
Gorglofigeit unb Gleichgiltigbeit bebandelt worben, ald
bie Harte der Minevaliens und man fann daber auf das:
jenige, wad in den mineralogifhen. Lehy - Biichern von
Beobadhtungen diefer Avt vorfomme, wenig obee gav Feine
Rivckficht nehmen,

Werfuche, eine Sfala der Harte ju entwoerfen, findet
man bei Kivwan, De (o Metherie und Fomé de
I’Séle; unb eine Fafel dber die Hirte verfchiedener
Subftangen, bei Haiy, Gin blofer Blick davauf lift
ibee Brauchbarkeit beurtheilen,

HI, Dad eigenthiimlide Gewidt,

§.200, @rabe und Beftimmung bed eigenthimiiden
Gewidtes,

Wenn gwei Kdeper gleiche Ndume einnehmen, und
$ad abfolute Gewicht ded einen = 1 gefetst wird; fo heifit
bad Werhaltniff ded abfoluten Gewichted beg andern, ju
viefer @inbeit, bed eigenthimlidhe ober fpezififcpe
Gewidht defelberg
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@8 Fommt alfo Bei der Beflimmung ber eigenthinmlic
den Gewidhte auf die Veraleihung der Néume und ber
abfofuten Gewidite an.  Da bdiefe burch blofies Augens
maaf und Gefiihl, wenn beide audy noch fo gedidt find,
wenigfiend mit feiner genligenden Genauigfeit vervichfet
wecoen Fanns fo muf man bie bayu eingeridteten
Apparate anmwenden, wenn die Beflimmung bratchbar
feyn foll,

Die Infieumente, deren man fidh fie feffe Kdrper bes
vient, find die hybroftatifhe LWage und da8 Nicholfon(che
Areometer. Das eigenthiimliche Gewicht tropfbar fliiffis
ger Kovper beflimmt man badurdy, daf man einen fes
flen, weldher i ber Fiffigkeit unoufldslich iff, und defs
fen eigentbiimliches Gewicht man Fennt, darin abwiegt,
Die Beftimmung dev eigenthitmlichen Gewichte elaffifcher
Flhffigkeiten ift eine febr feine Operation, wabd erforbert
Bowvichtungen, welche nidht Jebermann ju Gebote fiehen,

Die Einricdhtung ber beiben oben genannten Snfirus
mente, ibr Gebraucd) und bad ganze BVerfabren jur Be«
fiimmung der eigenthiimlichen Gewichte find befannt, ober
aud jevem Lehr=Bude der PIvfif ju erfehen.  Jebed
befist feine eigenen Worzlige.

Die bhybdroftatifhe Wage gewdhet grofie Genauigleit,
und ift bequem im Gebraude, Wenn dad Infhrument,
ald gemeine Wage, obne Febler und im gehirigen Grade:
empfindlich ift; fo bangt die Cmpfindlichleit veffelben, ald
bybroftatifche 2Bage, von ber Feinbheit be2 Fadend ab,
bavan man bas Gefdf, welded den zu unterfuchenden

~ Korper im Taffer trdgt, aufpdngt.  Fie Eleine Kdrper
(bie Fein grofied abfolutes Gewidyt baben) bebient man
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fich Dagu am Defien eined IMenjchen:Haaved, Ein Men-
fthen - Daav tragt zebn bis ywangig Grammen,

Der Stift am Nicholfonfhen Areometer, welcher die
jue Aufnahme der Gewidhte und des 3u unterfuchenden
Koperd befimmte Schale tedgt, muf eine gewiffe Star-
Te befigen, weil er nidht nur alé Stige, fonbewn aud),
!-Igd)"be'm et mehr ober weniger fief eingefaudbt ift, al$
-‘Séwidjf wirft. Diefe Starfe muf innerhalb ihrer Gren:
aen bleiben, twenn 363 Snfirument nicht unempfindlich
werden foll.

§ite feine Unferfuchungen, e befiehe bie Feinbeit ents
weber bavin, baf man bdad eigenthiimliche Gewicht bid
auf mebreve Dezimal= Stellen gmau haben, ober einen
febr fleinen Korper unterfuchen will, echalt die bybdrofias
tifhe Wage den Worzug vor dem Nicholfonfhen Areos
meter, und wird daber ftets angewendet, wenn e bdars
auf anfommt, die Grengen der cigentblimlihen Gewidhte
ver Varietaten einer naturhifforifhen Spezies, jum Be-
bufe ber Beftimmung derfelben audyumitieln #), Jum ge-
meinen Gebraude, b, i jur Beflimmung der eigenthiim-
lidhen Gewichte ter Mineralien, zum Behufe ihrer CEra
fetnung vermittel{t ber Ghavafteriflif, roobei man an Der
erflen Degimal-Figur, bei weitem in den meifen Falen
genig bﬁt, veicht bad lefstere vollfopmen hin, unbd ems
pfieblt fich fbrigens bei feiner Wobhifeilheit dadurd), baf
man 8 leicht mif fich) fithren und fiberall bequem ans
wenden Fann,  In Anfebung der Grifie dex Stirde, ift

) Dieg ift bei den nadfolgenbin WUngaben obne Ausnabme ge:
febeben,
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man bei diefem Infieumente an eine gewiffe Grenge ge-
bunben, Die einerfeit durch dad Gewidht, welhes man
auffeget mufi, um e bi8 zu dem Seichen am Stifte
eingutauchen, andererfeit durc) die EmpfindlichFeit deffels
ben beftimmt wird,

Bei dber Beftimmung der eigenthlimlichen Gewichte
mufi ber Grad der Temperatur beobadhtet werden, Die
WeranberlichEeit dev Temperatur madht e8 nothwendig, taf
man bei jebem Berfuche mit vem Nicholfonfchen Areome:
ter, auch wenn man mebrere berfelben binter einander
anftellt, das MNormal= Gewicht von neuem beftimmen, fo
wie die bydroftatifhe Wage jedesmal ind Gleidhgervicht
Bringen muf,

Die Mineralien, deven cigentblimliche Gewichte man
beftimmt, mitffen volfommen vein feyn. Man muf bda-
ber mit moglichfter Sorgfalt alled Frembdartige, was il
nen anbdingt, ober was ibnen beigemengt iff, abfdyeiven,
ober, tenn bied in Dem lefiten Falle nichf thunlich feyn
follte, 5 bei der Beurtheilung der Mefultate in Crwd.
gung pichen, €3 blfen fich ferner im Jnneen bey Sthe
de Feine leeren Maume befinden.  Um biefe wegyufchafs
fen, muf man bie Minevalien fo lange jerfleinen, big
felbft cin SMifeofcop feine Unterbrechung der Mafje mebr
wabmehmen (G5,  Bei jufammengefesten Barietdten ift
man niemald vor Swifthenrdumen fidder.  Man muf
paber auch die Sufammenfesung fo lange aufheben, bis
man Feine Wevanlaffung zu einem Jrethume mebhr ju be-
fliedyten hat, Diefe BVorficht Fann man indeffen audh zu
weit treiben, wenn man die Mineralien ju febr zerFleint.

Die Bevnachlaffigung diefer BVorfichts - Maafregeln it

25
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vie gewdhnlichfte Duelle der hiufigen Fehler und Unrichs
figkeiten, durch weldhe bie Lafeln ber eigenthitmlichen
Gewichte der Mineralien, und die Angaben derfelben in
ben Lebr . Blhern unvichtig, wenigftend unficher und fiir
bie Minevalogie unbraudbar werden, Ein anberer Grund
bavon ift bie unvichtige natuchiftorifdhe Beflimmung der
Minevalien felbft, die fih aud einem Bucde in das ans
dere fortpflanyt, wie viele Beifpiele gelehrt haben.
Wenn man  die erforderliche Aufmerfjambeit bei er
Beftimmung der eigenthiimlichen Gewichte, forwobl in ber
Operation felbft, als in ber Audwabl der Stite anwens
bet; fo witd man wabmemen, Daf die gleidartigen
Minecalien quf eine merfolirdige Weife in bdiefem Bere
haliniffe mit einanber tbercinfiimmen und bavaus vie
Widtigieit bes Gebraudyed erfennen, welchen bie Mine-
talogie von bemfelben ju maden im Stande ift.

IV. Der Magnetidmus,
§.210. Xnwenbang befjfelben.

@inige Mineralien beunrubigen bdie Magnets Nabel,
wenn man fie in bie Sphdre derfelben bringt.  Unbere
werben felbfi Nognete, Man benufit diefe Erfcheinungen
ale Kenngeihen, und begreift fic unfer bem Namen bed
Magnetidmus,

Dos octacdrifhe Eifen, und dad octacrifhe Eifens
Gy, finb die cingigen befannten Mineralien, weldhe eine
lebhafte Wifung auf die Magnet «Nadel hervorbrine
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gen. Dad rhomboedrifthe EifenaCrj, ber rhomboebrifche
Gifen=Kied u, e. @, aufiern eine geringere IWirfjameeit.

An Statt der MNabel, fann man aud) der Magnet:
©tabe fidy bedienen, und wird bdiefe bei febr Eleinen Kor-
pern obec, wenn man gendthiget ift, ein Mineral yu gers
fleinen, bei dem enfffebenden Pulver febe niiblicy anwen:
ben, um ju erfabren, ob ein Mineral darin enthalten
fey, welches mognetifthe Eigenfdhaften befigt.

V. Die Glectrizitdt.
6,211, A*nwenbdbung dewfelben,

Mebrere Mineralien bringen entweber durdy NReiben,
durdy Druct, durch Mittheilung, oder bdurdh Erwdrmen,
electrifhe Crfcheinungen bervor.  Ginige find wrfpringlich
electrifdh; andere Reiter fltv bie Clectrizitit, Man Fann
einiged von diefen Erfcheinungen ald ' Kenngeichen fitr die
Mineralien benuten,

Durd Reiben nehmen Glass Clectrizitit an, die Gems
men, die Gpathe, und bie meifien der vorbexgehenbven
Orbnungen, mehreve Daloive und felbft Salze. Auf
ehen bie Weife entfieht Hary: Clectrizitat bei den Schwe-
feln, den Hargen und den Koplen. Die Metalle, bie
Kiefe und die Glange find Leifer. Die Blenden, bie
Grze und einige anbere, jeigen Fein gamg gleichformiges
LBerhalten,

Duech Crwdrmen electrifdy jeigen fich der pridmatifche

Lopas, bder rhomboedrifthe Turmaling der pridmatifcye
a5 *
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SKupbon - Spath, ver arotome Friphan-Sypath, ber prisa
matifhe 3inf-Baryt, Die verfchicdenen Enden der
Gryftalle eciniger biefer Mineralien, nehmen entgegenges
fente Glectyizitaten an, und haben alfo electrifche Aren,
Der octacdrifdhe Borazit hat viee electrifhe Aren, welche
bie thomboebrifhen Aren des Heracders find,

Das Verfahren, die electrifchen Cricheinungen hervors
jubringen und su beobachten, fo wie die bazu erforder:
lihen Fleinen Apparate, findet man in mebhrern Sdyriften
befdyrieben und bdurcy Beichnungen erldutert.  Wielleidyt
a6t in ber Folge ein audgebreiteterer Gebraudh von
diefen Cigenfchaften fich machen, a8 e8 bisher gefchen
ben, ba fie foft blod ald phyfifalifche Merfmwiidigteiten
betvachtet worden find,

VI Der Gefdhmad,
§, 212, Xnm!nb.ung beffelben.
Mehreve, forobl fefte ald fliiffige Minevalien evvegen
emen Gefhmack,  Bei weitem die meifien er erfiern find
gefhmadlos,  Diefe Verfchicbenheit ift von gutem Ge-
brauche in der Ghavafteriftif.

Die Sduren und die Salze find fAmmtlid) gefchnads
erregend.  Da man der BWerfdyiedenheiten des Gefhymas
cfed indbefondere fich bedienem mufi, die in der Natur
vorfommenden Salze (an denen gewdhnlih von ben
ubrigen Senneichen wenig wabhrsunehmen ift) von ecin-
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anber ju unterfcheiden; fo hat man bdiefelben durc) eis
genthliumliche Benennungen bejeichnet.  Man nennt

1) sufammengiehend, ben Gefhmad ber Witrioles

o) fuflidy, den Gefhmad bed Alaunesd;

3) falzig, den Gefhmad be8 Kidhen: Salzed;

g) laugenbaft, ven Gefdhmad ded Natrond ober
~ ber Sodag

5) Eublend, den Gefchmad des Salpeterd;

6) bitter, den Gefhmad ded Bitter - Salyed;

7) urinds, ven Gefthmad des Salmiafs;

8) fauer, ben Gefdhymad der Schwefel« und bder

Soblenfaure ;

und beftimmt den Gefdhmad hGberhaupt nach feiner Jns
tenfitdt und anvern GigenthlimlichEeiten ndber, wie leicht
aud tem Gebraudhe Deffelben verftandlicy ift.

Stan leent die Werfdbiedenbeiten des Gefhmaded am
Geflen an veinen Einfilichen Galzen Fermen.  Man muf
bei ber Unterfuchung dexfelben an den Minevalien einige
Borfit anwenden, Da e8 in vielen Fallen genug ijt,
i wiffen, ob, ein Mineral einen Gefchmact errege ober
nicht, und da alle gefhmaderveqende Minevalien in ei-
ner geringen Menge Waffer aufldslich find; fo Fann man
vicfes Bexhdltnif an die Stelle von jenem feten,
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ViI, Dex Gerud,

§213. Anwendung dbeffetbem
Ginige Mineralien dufern entweder freiwilliy oder ge-
richen, einen Gerud), welder ebenfalld einige Anwendung
geftattet.

@inige Warietdten ded f{dhwaryen Grd-Haryed lafjen
cinen bitumindfen Geruch wabrnehmen, Die Eifen-Kicfe
geben einen fhweflichen Geruch, wenn man fie heftig
reibt, wie beim Feuer-Schlagen, Die Arjenif» Kiefe
duffern auf biefe Weife cinen arfenifalifchen ober Fnob-
lauchartigen Geruch, Einige Barietaten ded rhomboebdris
fhen Kalf - Daloives, bed pridmatifhen Hal=Barytes,
bed priématoidifhen Gyps - Haloided, dufern mit harten
Kdrpern, fo wie Gefchiebe bed rhomboedrifdhen Quarged*
und anberer harter Mineralien gegen einander gerieben,
einen bremplichen ober empyrevmatifhen Gevudy.  Einige
Darge auf weichen Kdrpern gevieben, laffen ebenfalld eiv
nen Geruch wabrnehmen, und einige Koblen riechen bie
tuminds, wenn man fie an der Flamme cined Lichies
entzlinbet,

Ginige Gad=Arten und elafiifch « flitffige Sauren, bes
fiken eigenthiimliche Geriiche, den Gerud) fauler Gier,
fauler Fifche, einen {hweflichen Gerudh u, f, w.

Die Minevalogen bedienen fidy, aufier Den bidherigen,
nody einiger Dbefondever Crfheinungen, ald Kennzeichen,
Dabin gehoven dag Anbdngen an ber Junge, wel:
thed faft blod bei jerfideten Minevalion vorfommt; bad
fettige und magere Anfublen, weldhed zur Unfess
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fcheibung einiger erveiblicher, und bie Phodphoress
“seny, durdh Wirme bervorgebracht, weldye edenfalld bei
folhen Mineralien angewendet werden fann, an benen
von ben eigentlihen naturbifiorifchen Eigenfchaften res
nig, oder nichtd mebr ju exfennen ift. €8 iff Gberfliffig,
bei biefen Gegenfidnben u verweilen; um fo mebr, ba
man in jebem minevalogifchen Lebre Budhe boritber fich
untervichten £ann,
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: §. 214, Ginecleibeit.
mamt-%nbm‘.te, welthe in Feiner ibrer naturbiforifchen
Gigenfehaften untecfchicden werden fdvmen, find einevlei,
(§. 142).

Diefer unmittelbar gewiffe Sats ifi die Bafis der Sy-
ftematif in ver Natur=Gefhichte,

Die Bebeutung vefjelben in diefer Wiffenfhaft iff, bafi
von ywei Dingen, die einerlei ober idbentifdy find, das
eine in jeber naturbiftorifhen Hinficht bie Stelle bes ans
bern vertrefen fann; und baf, wenn eing bderfelben in
cine gewifje Klafje, Ordnung, in ein gewifjes Genus,
ober in eine gewiffe Spezied gehdet, dad andere eben-
falls in diefe Klafle, Oronung u, . w. gehbre,

Bei ber Veurtheilung ber Einerleibeit wirtd von allen
ufalligen SBerfchicvenbeiten (§, 25.) abfivabiet.  Dabin
aehoven, aufier der Grifie der Gryfialle, ber unverhdlts

- nifmafigen Bergrofierung einiger ibrec Fldchen . o . .
(6. 150.), bie BVerbindbungen mit andern IJIndividuen,
bad Auf< und Cingewadyfenfeyn (§. 160.) u. f.w. Jn-
bivibwen, bie nur in diefen Cigenfdaften fidh unterfdei=
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dert, find eben fo wobl einevlei al8 foldye, Die in EFeiner
ihrer Cigenfchaften verfdhieden find,

§.215. Berfdicbenbeit.
Sndiviouen, welhe nidht in allen ihren naturhifforis
fiyen Gigenfchaften ubeveinfiimmen , find nicht cinerlei.

Diefer Sat ift eine unmittelbare Folge aus dem Vor-
bergehenden,

Wenn zwei Jnbividuen in allen ibren Gigenfdhaften,
bis auf bdie Gryftall - Geftalt, ober die Farbe, oder bie
Hirte, ober bad cigenthinhliche Gewidht o o o dibereins
fiimmen , und nur in einer diefer Cigenjihaften fid) uns
terfcheiden, fo find fie Dennodh) nicht einerlei.  Denn bdie
genanntenn Gigenfdhaften find naturhiftorifhe Eigenfehaf=
ten, und nach diefen werden Einerleibeit und WVerfdyies
venbeit Deurtbeilt (5. 2r4.).  Wlfo bringen Werfchiedens
beiten in ben naturbiftorifhen Gigenfchaften, fie mdgen
gvofi ober Flein, Uberbaupt von welder Befdhaffenbeit fie
wollen feyn, BVerfchicbenbeiten unter ben Inbividuen felbft
bervor; unb e& folgt von bem einen von jwei ver{dicdes
nen Jnbdividbuen, nidhtd fite dad andere. Daf audy bier
bad Sufdllige bei Seite pgefelt werbe, verfieht fih von
felbit.

Die Natur - Gefdhichte ded Mineral- Reiched iff fo wes
nig alg die Natur=Gefchichte bed Lhier= ober bed Pflans
sen= Reiches  gendtbiger, jur Cntftheidbung dber biefes
Bexhaltnif fremde Hilfdmittel in Anwendung ju bringen,
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§i 216, @rabe bev Verfdiedbenheits

Die Verfchicdenbeit unter JIndivivuen, welhe nidst eiw
nerlei find (4. 215.), iff nicht von gleichem Grade,

Man denfe fidy swei Cryflalle bed dobdefacdrifchen Grae
nates, die in allen ibren SKenngeichen, bid auf die Cryitails
Geftalten, mit einander fibereinfiimmen. Diefe Geftalten
fepen bad cinfantige Feteagonal-DobdeFacder unbd eind ver
sweifantigen Tetragonal-Jtofitetracber. Dffenbar find die
beiven Individuen verfchieden. SMan bdenbe fich einen je-
ner Gryftalle, und an Statt bed anbern, cinen Cryfiall
bed Deracorifchen Golbed, Auch biefe beiben find vers
fchieben 5 und man wird feinen Anftand nebmen, zu ers
fennen, daf ber Grad der Ber[dhiedenheit in dem lehiten
Halle gedfer ald in bem ecften fey: felbft, wenn bie Ges
flatt bed beraebrifhen Golded mit Der Hed bobdefaebrifthen
Granated ibereinfiimmt. Durdy diefed und dhnliche WBei:
fpiele ift die Ungleicdhheit bder Grabe der Werfdhiedenbeit
unter ben Jribivibuen evtviefens und man fiebt leidyt ein,
weldhen Cinfluf auf die mweitere Beurtheilung der Pros
puPte bed Minerval - Neiched died hat, und welden e bas
ben wicbe, wenn bdiefe Ungleihbeit ber Grade der Ber-
fthievenbeit micht vorhenden wdre.

Der Grad der Ver[chicdenbeit darf nidyt nach der An-
b0, aud nicht nach ber vt dev Eigenfchaften, in wels
cien die nicht iventifchen Snbividuen fich unter[cheiden,
gefbagt werden, Gy berubet vielmehr ouf gewiffen
LHevhaltniffen diefer Cigenfhaften gegen einanbder,
welche in ber Folge erfldrt werben follen, Ein Cryfial
bed Dergedrifhen Cifen-Riefes, ift von einem Crpfialle
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ted pridmatifchen GCifen«Kiejes, obgleich beide in allen
Gigenfdaften, bid auf bie Gefialten und die mit denfels
ben unmittelbar jufammenbingenden Berhaliniffe, genau
fibeveinftimmen wmbgen, tweit mebr verfchicden, ald ein
Ciftall bes chomboevyifchen Corunbed unter dbem Namen
ves Saphyres, von einem andern Derfelben Spegied, uns
ter bem Namen bes Demantfpathes; obgleid) biefe beis
bent in Geftalt (indem die ded cxfien eine gleihfchentliche
fechdfeitige Pyramide, bed andem ein vegelmafiges fechss
feitiged Pridma) in Theilbarfeit (indem ber erfie faum
eine Spur von Theilbarfeit wahmehmen, Dber andere
Teicht nach einem Nhomboeder fich theilen 14t), in Farbe,
in Durdyfichtigleit » o ja felbft im cigenthimlichen Ges
wichte von einanbder abweichen Fonnen. Dergleichen Weis
fpiele find gemein; und wer alfo die Grade ber naturhis
fiorifdhen Berfchicbenbeit, nady der Anzabl und felbft nadh
ver Axt der Cigenfdhaften, in welchen Abreidyungen vors
panden find, beffimmen, und die einen fiir mehe, bie
anbern fitv weniger efentlich balten wollte, wiirde ben
Grunb«Sdten der Natur Gefihichte zuwider hanbeln,

ennt 8 cinen fichern Maafiftab flie die Grade der
Verfdiedenbeit nicht identifther Sndivibuen gabe; fo wit
ve Diefer Dbei Der Slafjififation im Mineral«Reihe viels
leicht nitpliche Dienfle leiften. Allein ein foldher Maaf-
jiab ift nicht vorbanden. Man muf baber verfuden, ¢i-
nen Theil der nicht identifhen Indivibuen, die durdy die
Werbdltniffe ber Cigenfchaften, in welhen fie fich unters
fcheiben’, Dazu gefchickt findb, unter ben Begriff der
Ginevleiheit (J.2arg) pu bringen, bamit die
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‘@dlifie, weldhe von identifchen Individuen gelten, audh
auf foldye angeroendet werden Ednnen, bdie nidht in allen
ibren €igenfchaften fcblechihin mit einanber Uberemfiims
men.  Den obne biefe Griveiterung wirde vou bem
Gate ber Jdentitat und feinen Folgen, Fein geniigen-
ver Gebrauch in ber Natur= Gefdyichte gemadht werden
founen. Diefes su bewerkfielligen, find ecinige BVorberei-
tungen ndthig.

§o217. @egenfeitige Berhdléniffe dexr naturhifioris
fden Gigenjdhaften, gewiffee Inbividuen,
Bnbividuen, welche in einee ibrev naturbifiorifden Gi-

genfchaften dergefialt fidy untevfcheiden, baf diefe Berjchies

penbeiten Glieder einer Neibe vorflellen, Fonnen in ibren
fibrigen  Eigenfchaften volfommen mit einander {ibereins"
flimmei.

Unter ben verfthiedenen Fdllen, bie ber gegenmwartige §.
begreift, ift berjenige, in welchem die Wevfchiedenbeiten der
Snbividuen in ben Gefalten liegen, alfo diefe Gefialten
Glicber ciner Reibe find, der merbwiliwdigfie, und vers
bient, ba alle tibrigen leicht darauf fich jurircEfiibren lafs
fen, befonderd in Grwdgung gejogen su werden.

Die Gefabhrung beftatiget swar an unzdhligen Beifpies
len, dafi mit Gefialten, welche verfdyiebene Gilieder einer
Bleibe find, Ubrigens ganglidy dibereinfiimmenbde Gigen-
fdhaften verbunben feyn Eonnen.  Der Beweid fitr diefen
Sats (86t fich indeffen mit grdFerer Allgemeinbeit und
Goideng flthren, al8 dergleichen, und Beifpiele tberhaupt,
i 3u liefern vermdgen,
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Das Borhergehembe hat gelebrt, bof Gefialten, welche
Gilicver eimer Neibe find, mit cinander in Combination
treten Fdnnen, unbd baf alle Gombinationen, weldhe bie
Natur hervorbringt, Feine andere ald folde Geffalten ent:
balten, bie in einer MNeibe jufammen gebhdven, b, b, Glies
ver einer Reibe find, (§.139.)

Gin Inbividuum, welhed in einer zufammengeferiten
Geftalt erfdheint, erfcheint zugleih in eben fo vielen ein-
fachen Geftalten, ald bie jufammengefesite dergleichen ent-
balt, und Fann, in Dinfiht auf diefe, ald ein eben fo
vielfached Inbividuum betrachtet werden. (§.138.), Mit
jeber diefer einfathen Geflalten, find aber die ibrigen Ei-
genfchaften Ded befrachfeten Individui verbunben ; und
viefe Berbindungen flellen Individuen dar, weldye, indem
ibre Geftalten Glieder ciner Reibe find, nur in biefen,
nicht aber in irgend einer ihrer fibrigen Eigenfdhaften fich
unterftheiden,  Cine jeve Combination, weldhe im Mine-
ral= Reiche vorfommt, befidtiget alfo den obigen Sat;
und wenn aud diefem Satie braucdybare Folgen fliefen,
fo erbalten diefe ihre wdllige Allgemeinbeit, weil die Com:
binationen felbft (unter ganglid aligemeinen Gefesen ffes
ben. (§.§.139.140.).

Das Bisherige befheinkt fih nicdht auf die RNeiben bex
Cryftall - Geftalten; fondern ¢3 gilé fie alle Gigenfohaften,
burch Dbeven Verfdhiedenbeiten ober WUbflufungen NReiben
hervorgebracht werden. €8 gilt aber audy fite die fammt-
lidhen naturhiftorifdhen Cigenfchaften, die Abftufungen ders
felben migen Reiben bilben, oder nidht; indem biejenigen,
in benen Feine, ober nicht in allen Fallen Neiben entfles
hen, alé Meiben von lauter gleihen Glicdern betrachtet
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werbes Ednnen,  Man wablt indeffen fite bie gegenwar-
tige Unterfuchung vorzugdweife die Reihen ber Geffalten,
weil diefe eine matbematifche Behandblung geftatten, uny

. bie Folgerungen, weldhe man bdaraus herleitet, vollfom-
mene Coideny erhalten, Diefe Gvibens gebt, indem
man diefelben Sdliffe auf anbere Reiben anwendet, auf
diefe ebenfalls fiber,

§.218, Snbdividuen, welde unter ben Begriff ber
Ginevleiheit gebradt werdben Ldnnen,

Snbividbuen, deren Geffalten Glicder eciner Reibe find,
unb beren 1brige naturhifiorifche Cigenfthaften vollfommen
mit einanber fbereinfiimmen, Ednnen unter ben Begriff ber
Cinerleiheit gebracht werden,

G3 ift offmbar, baf ein jeded, alfo audh eim foldyed
Snbividuum, weldhes in einer jufammengefelsten Geftalt
erftheint, mit ficdh felbft eineclei iff. Wenn man aud der
Gombination olle einfachen Geftalten, bid auf eine vers
fdhwinben [Gft, und diefed Verfabhren nad) und nady auf
jebe ber in der Gombination entbaltenen Geffalten an-
wendet: fo erhalt man eine Reihe von Inbividuen,
pon Denen jeded gegen Den Begriff der Cinerleibeit, mit
bem um Grunde gelegten Inbividbuo in gdmslich gleichem
Berbaltniffe fleht, die alfo unter einander, in Bejiehung
auf biefenn Wegeiff, fidh ganslich gleicy veehalter, obwobl
fie nicht feblechtbin einexlei find,  Denn 8 iff volfom-
men gleichgiltia, welche dev einfachen Gefialten man dem
einen obder dem andern beilegen will; und man fann
alfo, obne baf in Beyiehung auf diefed Vers



§.218.] ©yftematik 399

baltniff, bad mindefte an ihnen fidh dnbert,
piefe Geftalten beliebig mit cinanber vermed -
felm. Legt man bemnach weien oder mebreven Ddiefer
Sndividuen eine unbd diefelbe Gieffalt bei, fo werden fie
fdblechthin einerlei (§. 214.); und ¢5 ift bied bad Berfah-
ren, burd) welched, unter ben voraudgefeisten Umftanben,
Snbividuen, die nicht fdlechthin einerlei find, unter ben
Begriff dex Einerleiheit gebracht werben,

Wenn man nun eine Menge verfdhiedener Jndividuen
bat, welche in allen ibren nafurbiftorifchen Cigenfchaften,
bi¢ auf die Cryfiall - Geftalten, volfommen mit einander
bereinflimmen, und dicje Geftalten Glicder ciner Reife
finb; fo Fann maen umgefehet, alle biefe verfchicbenen
Snbiviouen ald €insd anfehen, deflen Geftalt eine Come
bination aué ben verfchicdenen einfachen Geftalten dex
eingelnen Jndividuen iff, deffen fbrige Cigenfdyaften aber,
mit denen diefer Inbivibuen tbereinftimmen. Dad Jus
Dividuum in der] gufammengefesten Geftalt ift mit {idh
felbft einerlei; und die einjelnen JInbividuen, welhe davin
entbalfen find, fiehen mit demfelben in gleichen Verhdlta
niffen gegen ven Wegriff der Cinerleiheit. Sie Finnen
alfo dburch bad vorbergehende Werfabren, inbem man eine
Geftalt an bie Stelle aller fibrigen fefst, unter den Bea
guiff ber Cinerleibeit gebradht werden,

Man fielle gu mehrerer Crlduterung fih einen Gryfiall
bed octaedrifhen Fluf=DHaloided vor, deffen Geftalt das
Heracver ift.  Wenn mon diefe Gefalt aufhebt, und an
bie Stelle berfelben bas Octacber fest, fo wird daburd)
bag Berbaltnif des Individui gegen den Begriff der Eis
nerleibeit, Feinedweged gedndert, weil Heraeder und Ocs
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tacder Glicder ciner Gryftall Reibe find.  Das Inbivis
duum Dleibt alfo unter diefer, und allen dbnlichen Ver-
dnberungen, octacbrifched Fluf»Haloid, Wenn man da-
gegen an die Stelle bed Heracverd ein Rhomboeder, ober
“eime anbere Geftalt fett, welde nidht in bad teffulavifche
"Syftem gehiet; fo witd dadurch das BVerhdltnif ves Ins
Dividui gegen denm Begriff der Einerleiheit alleedings ge-
dndberf, und man fann nidt behaupten, daf 8 noch oc-
tacdrifched Fluf-Daloid fey. Denn wenn man fidh cine
Anzahl von Jnbivivuen benft, bie zwar inm allen ibren
Gigenfdhaften, bis auf die Cryfiall Geftalt, vollfommen
mit ¢inanber Ubereinflimmen, bei benen aber biefe Ge-
“ftalten’ nidyt Glicder einer Reibe find; fo Fann man vad
obige Werfahren nicht auf fie anwenven, ©. h. die unter
ihnen Statt findenden BVerfchievenbeiten Ednnen nicht duedy
Den Wegriff einer Meihe aufgehoben, fie felbfi alfo nicht
unter den Begriff dex Einerleibeit gebracht werben. Un-
ter folden Snbividuen Dherrfdht daber ein weit Hiberer
Grad von Berfdhiedenbeit (§.216.), alé unfer denen, bei
weldhen, unter iibrigem3 gleichen Umftanden, die Sefalten
Glieder cinec Reibe find,

Um aud bies leitere burch ein Beifpiel 3u erldutern,
wable man den beraedrifthen und ben pridmatifchen Ei>
fon=Ries. Unter den Indivibuen diefer Spezierum wird
man folche finden, die in allen ihren naturhiftorifchen Gi.
genfhaften, bid auf die Cryflall- Geftalt, genau mit ein-
ander tbereinflimmen, Diefe Geftalten aber, ald ju ver-
fhiebenen Syftemen gebdrend, fd unvereinbar mit ei-
ander, und geben ecine Werfchicdenbeit unter den Indivi.
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3
buen 3u erfennen , welde Qtﬁﬁﬂ' ift, al8 fie m m‘].l!b‘e,
wenn die Geflalten ju einer RNeihe gehdvten, r*ﬂe

Das Berfabren, weldyes an den Glicdeen der ER::&:W
Croftal-Geftalten geseigt worden, it auf alfe Cigenfipafe
fer, aud deren Ber[dyicvenbeiten Neiben. entfiehen; fidy, ap-
wenben, wie aud dem Torfergehenden folgt; und man ot
biexin ein Mittel, folche Individuen auf;ufinden, und von
allen itbvigen abjufondern, weldhe, obwobl fie an fich
nicht einerlei find, Doch unter den Begriff der Cinerleis
beit gebracht werden finnen. Man Fann dergleichen Jne
bivibuen audy unfer cigenen Begriffen ufammenfafjen.
Allein bieje find ju nidtd braudbar, benn fie gefiatten
feine Anwendung auf die Erfahrung.  Gleichwobl bahe
nen fie ben Weg, ju bemjenigen Begriffe gu. gelangen,
veffen naturhifforifche Legelndung biv eigentliche Ibl‘:bt
ber gegenwdrtigen Betrachtung ift.

§.219. WerEnhpfung mehrever Reiben von
JInbivibuen,

Gin. Snbividbuum, weldes durch feine Geffalt und reﬂle
fibrigen naturhifiorijhen Gigenfihaften, ein Glied ciner Reife
von Inbividuen (§. 218.) ift, die bei {ibrigens gleichen Wers
biltniffen, nur in ibren Geftalien verfchichen find; Pann
sugleich ein Glied einer Neibe von Jnbdividuen feyn, bie
bei Denfelben dfibrigen Cigenfthaften, nur durd bie Adbfiue
fungen ibrex Facben . o o fich unterfcheiben,

G4 fep, abgefeben von Facben und Geftalien,

. SRR L BT § e AGS
oh
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¢in GtiE ciner Reihe von Individuen, fo vaf vie
Budftaben die Aggregate der, nachbem man von Favs
ben und Geftalten abfivabixt Yat, fbrig bleibenben, gdnye
liy fibereinflimmenden Eigenjchaften andeuten, und die
Qnbdividbuen, in Ridficht auf diefe, blos dburch ihre Folge,
v, 1, baburd) fidh unterfheiden, baf fie nidht €ing, ein
und bafjelbe Ding find. Man lege jedem der Indivis
duen nun die gleiche Farbe a, aber verfhicdene Gefial-
ten Dei, obne weldye fie nicht verfchiebene Snbdividuen feyn
wiwben,  Diefe Geflalten follen, bda fie, dex Borausfes
gung gemafi, ®licder einer HReibe find, durdh
X, X441, X442, X+3.,.. ;

vorgeftelit werben, wo die Grund- Geftalt X feyn mag,
was fie will, Diefer Vegeihnung 3u Folge it

1) A.a,X; B.a.(X41); C.a.(X+42); .

‘ Dig: (Kohs s

bie Neibe biefer Indbividuen felbft, Gcftalten und Farben
mit in Befradhiung gezogen.

Gin Gtitd einer andern HMeibe fey unfer der obigen
Ginfdranfung der Bebeutung der Budyftaben

. 4 P; Q; R; S. .
wo P, Q, B, .. biefelben Gigenfchaften andeuten, mwie
A, B, C ., .. ber vorbergehenden JMeihe. Die Verfdyie-
denheit diefer Inbividuen foll blod in den Farben liegen,
und biefe Farben follen, der Voraudfebung gemaf, Glie:
ber einer Farben=Neibe feyn.  Wenn man ben Indivis
buen alfo die Farben
R T R e

toelche Glicber ciner Farben=Reibe vorfiellen, beilegf, und
bie allen Inbividuen gemeinfchaftliche Geftalt X 4n ift;
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fo ift in ber vorbin gebrauchten Beyeichnung, diefe NReihe
der Inbividuen, mit Facben und Gefialten,
IL) « + + Pibu(X+n); Quco(X+n); Ridi(X4en);
S.e(X<+n) oo

Soll- nun irgend ein Indiviouum fabig feyn, ein Gilied
ber Meite L und jugleich ein Glied der Feife 1L ju
weeden; o muf bei fibrigend ganglicher  Uebereinflime
mung in den anbvevioeitigen Eigenfdhaften, mit den Glica
dern ber FMeiben I, und IL die Geftalf bdiefed Snvividui
X+4m, feine Farbe a, viefed Individbuum felbft alfo, wenn
N bie allen Jnbividuen gemeinfdhaftlichen Cigenfchaften

audbriict,
N.a. (X+ n)

feyn. Denn unter diefen Umfdnden, fimmen feine Gi.
genfdhaften, bi8 auf die Geftalt, ganylidy mit denen dev
Reihe I uberein, und dicfe Geflalt iff ¢in Glicd dex
Meibe X, X41. . o3 und ¢8 flimmen ugleich feine
Eigenfhaften, bis auf die Farbe, ganglich mit der NReihe
II, Qibevein, und biefe Farbe ift ein Glied der Reibe
b; 64 3%

Dafi bie bier voraudgefesten Berhdltniffe in ber Nas
tur Staft finben, lehrt die Erfabrung, G5 feyen A, B,
C...P,Q, R... in ber obigen HBedeutung ber
Budftaben , Bavietaten ded octaedrifhen Fluf-DHaloided ;
fo tonnen *) bie Glicder der Reibe dex Geftalten in 1,

*) @s ¥innen welde Geftalten man will aud ber Grpftall - Reibe,
unbd welde Favben man will, aus bex Farben :Reibe des oetae-
brifdien Flufi:Daloides gewdhit werden, und man with body 51

benfelben @diltiffen gelangen.
afy ¥
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bad cinfantige Tetragonal- Dodefacver (D), das Dctae
ber (0), ein gweifantiged Tetvagonal - Jtofitetracder (1),
ein Tetrafontaoctaeder (T) . . . und bie Farbe grassgrin
(gg), die Meibe diefer Individuen alfo

A.gg.0; B.gg.D; C.gg.l; Dogg.T ..,
bie Meibe der Fovben in II, aber, apfel-grin (ag), berg-
geiin (bg), fpan=grin (sg), bimmelsblau (hb) . . . .
die Geflalt Ded DHexacder (M), die FReihe der Individuen
felbft alfo
o o Poag H; Q.bg.Hs RisgsH; S,hb.H, .,
feyn.  Denn man bhat nidht nur bie genannten Geftalten
und Farben am octacdrifchen Fiufi- Haloide beobachtet
und crfannt, daf {ie Glieder dey vefpectiven Reiben find;
fonbern man welf aud)y aud §.218,, vaf man diefe, ohne
bad Werhaltnif gegen den Begriff der Einerleibeit ju dns
beyn, beliebig mit cinander verwedyfeln, alfo die Glicder
ber beiben Reihen, I und II. hervorbringen fann,
wenn man nicht Gelegenbeit findet, fie in dex Natur ju
beobachten.  Dag Tndividuum, deffen anbermweitige Bea
fhaffenbeit ber Budyfiabe N audbriicft, wird — N.gg.H;
alfo ebenfalls entroeber ein unmittelbaver Gegenfland ber
Wahenehmung fepn, oder boch durch BVerfniipfung eins
selner Wahenehmungen entfichen *). Die Crfahrung bes
flatiget folchergefialt, wad ber §. behauptet,

Wenn daber ivgend ein N.y.(X+n), gugleid ein

®) @8 ift far, baf, wenn mon e8 nofbwendbig findet, auf bdiefe
eife bie Vorfrelungen zu verfinnlichen, baeguw bie Individbuen
ciner jeden ridiig befiimmten naturbifferijdien @pegics bienen
thnnen,
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Glied in ywei verfdyiedenen Reiben feyn foll; fo miffen
feine nicht namentlich angeflihrten, 0, i, bie dburch N ause
gevrlicften Gigenfdhaften, mit eben benfelben in beiben
NMeiben zufammenfallen, und bie genannten (in vorbers
gebenden eftalten und Farben) Glieder der refpectiven
Reiben feyn, welpe diefe Cigenfchaften in den beiden
Meiben der Inbividuen Hervorbringen. Unter biefen Ums
ftanben aber, fanm N.y.(X4n), mit den Gliedern der
erfien JMeibe, und jugleich mit ben Gliedern der grveiten
Reibe, unter den Begriff ber Cinerleiheit gebracht wers
ben (§.218.); und ed folgt baraud, baf die fimmis
lihen Glieder der einen biefer Neiben, mit
ben fammtlidhen Gliedbern der anbdern, unter
eben diefen Begriff gebradt werben Ednnen.

Senn man biefed Verfabren fovtfelit, . b, auf alle bie
Eigenfhaften anwendet, aud deren Abfiufungen Meihen
entfieben; fo erhalt man einen Snbegrifi von [nbividuen,
weldhe, ofmeradytet ihrex Verfchiebenheit, unter ben Bes
oriff Der Ginerleibeit gebradt, und baburd von allen
ubrigen, b.i. von folchen, auf welde bdiejed Lerfabren
nicht ugleidy fich anwenden 186, mit ber grofiten Sharfe
und Genauigfeit abgefonbert werben Idnnen: fo, vaf
ein fo entflandener Inbegriff von Inbividuen
nichtd enthdalt, wasd ibm nidt angehdet, und
baf ihm nichtd fehlt, wad vermoge feiner €is
genfdaften, mit ibm verveinigt ju werben fas

big ift.
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§.ooo, G pegjices,

Gin Jnbeqriff , ber burd) dad Verfahren §. 21g. unter
et Begriff Der Cinerleibheit gebrachien [nbivivuen, beipt
¢ine Art (Species); und die Individuen cimer At werden
gleihartige gemannt.

Dieg ift ber rein. noturhifiorifche und unwarbelbare
DVegriff ver Spezied im Mineval - Reiche.  Obgleich nicht
alle Kenngeidhens Neiben eine mathematifche Behandlung
geffatteri; fo hat boch bied auf ihre Anwendung jue Er-
geugung ded Begriffes dev naturhifiovifthen Sypeyicd, Feis
nen Einfluf, und bdiefer Wegriff vexliert Dadurch nichts
an der ihm eigenthiumlichen Goideny, welche die unmittels
bare Jolge bexr Cryeugung veffelben ift (f.§. 218.219.).
Xn biefem Buftanbe ift der Wegriff ber Sypejies fabig,
bie fichere Bafid ber gefammien wiffenihaftiichen Mines
valogie ju feyn; und er muf auch jeder nicht naturbifios
tifhen. Unterfuchung, welche bie Producte ded Minerals
Reiched betrifit, jum Grunde gelegt werben, wenn Gins
Deit der Senntnifi beabfichtiget wicd,

Man barf bei der Crjeugung veé Begriffes der naturs
bifforifhen ©pezied Feine ter Meiben, tberhaupt Feine
ber naturbiftovifhen Cigenfchaften {bergehen, mweil biefer
Beqriff dadurch direftig und mangelhaft, die Mannigfal
tigheit ber Matur nicht gebdrig und vollftindig erfldrt,
unb nidht allgemein bewiefen werben wiikde, vaf man
berechtiget fey, Dinge, die in ihren nafurhiftoris
fdhen Cigenfdaften allerdingsd verfdieden
finb, untev den exforderlichen Umfidnden ober
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LBerhaltniffen, su einer Sypezies zu zablen,
wovauf alled anfommt und beyubet.  Ucberbaupt ift ¢8
ver Natfur- Gefhichte juwider, ben Begriff ber Spezies
nad) eingelnen Cigenfchaften, wie biefe aud) gewdpit
werben mdgen, ju beflimmen,  GCin fo beflimmter und
beshalb unwiffendhaftlicher Begriff ift unvolifidndig, Ee
witd baber in Der Wnwendung allemal unzureidyend bes
funten werben, und mon wird aud diefem Grunve ges
ndthiget feyn, toenigfiend gendthiget zu feyn glauben,
Bechaliniffe in Betvadytung ju sichen, weldhe auferhald
bed Gebietes der Natur=Gefdhichte liegen,  Died ift die
Duelle der Werunveinigungen, welde bdie Wiffenfchaft
felbft, durdy Cinflibrung verfdiedenartiger Pringipion, ers
litten hat, und bie Folaen bderfelben find auf eine unans
genehme Weife fublbar gewordem,  Ueberdied flthrt vie
Beftimmung nad) eingelnen Verbaltnifjen, auf die Unters
feheivung wefentlidher und aufierwefentlider Eis
genfchaften, bie bei der Erzeugung bed Begriffed bex
Cyejied, o wenig ald bei der Beurtheilung der Einers
leibeit (§. 215.) Statt haben Fanm.

Die Speyied ift der eigentliche Gegenfand ber Klaffi
fitation, . i. badjenige, wad Haffifizivt werben foll, Jbhe
Begrifi Fann alfo nidt durd) die Kiaffififation entfiehen,
wie man anjunehmen fcheint, wenn man, ohne juvor bie
Spejied Dhevvorgebracht su baben, bie Klaffififation ana
fangt und beendigt. Da ber Begrifi ber Spezied felbft,
immer und in allen Wiffenfdaften, welde die Preducte
ved Mineral » Reiched jum Gegenftande baben, bexfelbe
bleibt, b, b. jever Klaffififation , | was Obrigend audy ihe
Pringip feyn mag, sum Grunbde gelegt werben muf; fo
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erbellet daraud bie Widytigfeit der vidytigen Beflimmung
ber nafurhifiovifhen Sypejied im Mineval - RNeiche,

§.221. Uebergdnge.

Dad Fortfchreiten der Abfiufungen in den Eigenjdyaf-
ten ber gleichartigen JInbividbuen, Dheifit ein Webergang;
und man fagt von Jnbividuen, bei benen ein folcyed Fort-
fhreiten nachgewiefen werden fann, daf fie in einanbder
bergehen.

Die Uebergange entfehen alfo durch die Kenngeichens
Neihen.  Ein Uebergang, ber in einer einjigen Senngeis
chen = Reibe erfolgt, Heift ein einfader; ein jolcher,
Der in mebreven Kenngeichen» Reibenr jugleich Statt fin-
bet, ‘ein jufammengefetter Uebergang. Die einfas
dhen Nebergdnge find feicht su diberfehen, Fommen aber
nicht baufig vor. Die zufommengefetiten, welde die ges
wibnlichften find, miiffenn auf die einfachen juriicfgefithet
werden, twenm man ber aus ihnen Dherzuleifenden Folge-
vungen vecfichert feyn will,  Died gefbieht, indem bie
Berfchiedenbeiten in allen Cigenfdhaften, bis auf vicienige,
in weldhyer man Dden Uebergang betrachtet, aufgehoben
werden. ©ind bie Werfthiedenheiten biefer Eigenfehaft
Glieder einev Reihe; fo iff ein Uebergang in diefer Cis
genfchaft vorbanben,  Kdmnen fie nidht in einer Neibe
vereiniget werden; fo findet auch fein Uebergang Statt,
Menn man bie einfacdhen Ucbergange in jever Gigenfchaft,
in weldye, bei einer Anzabl von Indivibuen, Berfhies
benbeiten vorfommen, auf biefe Weife nadygewicfen bats
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fo Fann man mit Sidherbeit ven jufammengefesten Uebers
gang annehmen, und von bdiefen Inbivivuen behaupten,
baf fie in cinander Lbergehen.

§. 200, Gleidartigfeit aus den Nebergdngen,

Jnbividuen, welde burd; Ucberginge vecbunben fm&,
find gleichavtig.

Gin Ucbergang in einem einzigen Kenngeidhen, 3 B,
ber Gryftall - Geflalt, entfieht, wenn bei hibrigens gleichen
Gigen{thaften, die Gefialten der Individuen Glieber ciner
Cryftall- Reihe find,  Unter diefen Umftdnden. find bers
gleichen Jubividbuen aber gleichartig.

Gin Uebergang in ben Farben entfieht, wenn bei dibris
gend gleichen Cigenfihaften, bie Farben bex Jnbividuen
Glieber einer Farbens Reibe find,  Unter diefeonr Umfiins
ben find Die Inbividuen aber wiederum gleidarfig,

Alfo find bie Individuen aud) gleidhartiy, wenn e durd
sufammengefesite Uebergange verbunden find.

€3 ift nidht nothwenbig, dbaf die Glieder einer Neibe,
roeldhe den Uebergang darfiellen, unmittelbar auf einander

 folgende, oder ein jufammenhangended Stid der Reibe
felbft find. Alfo bilden nicht nur R, R4-1, R$2 , .,
fondeen aub R . . . R4+n ... P+a)* .. R4+
einen Uebergang; und died gilt fire die Uebergdnge in je-
ber Reibe, 8 fey der Abfiufungen der Farben ober einer
aidbern Cigenfchaft,  Daf man bei Uebergangen in den
Cryfiall - Gefialten, bie ndthige Borfiht wegen ber Grenys
Geftalten, die mebreren, und in einigen Fallen allen HReis
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hen eined Syfiemes gemein find, nicyt aus den Augen fetse,
verfieht fidy von felbft.

Uebergange find nur innerhalb der Sypezies vorhans
ben, wie dad Bisherige lehet; und ed ergicbt fich bars
aus, baff Fein Uebergang ausd einer Spejied
in cine anbere Statt findet,

Bon folhyen Uebergangen, durch welhe eine Spejied
mit Der anbern verbunden wird, giebt 3, jwar nicht in
ber Natur, doch in ben Lehr-Bilcharn der Mineralogic,
biufige Beifpicle. Man Fann von ihnen behaupten, vaf
wenn ber Uebergang richtig ift, die Beflimmung der Spes
gied; undb wenn die Veftimmung der Spezies richtig ift,
ber Uebergang falfch few.

Aud ber Betvachtung der Uebergange, ober, da diefe
lebiglicy auf bie Kennyeichen - Reihen fidy arimden, aus
ber Beteacdhtung ver Kennzeichen = Reiben, folgt, daf in-
nerbald ber naturbifforifchen ©pezied ein bewunbderungs=
witrdiger Sufammenbang berrjche, und daf alle Ber{dyies
benheiten ihrer Inbdivibuen, durdy fie ju einer Einbeit vers
bunden find, Dadburch wird die Mannigfaltigleit der Nas
tur im Mineval= Neiche verfiandlich. €8 iff aus diefem
Grunde bem Sntereffe der Mineralogie entgegen, wenn
man Die Spejicd eintheilt und Subfpesied ober Unters
Arten in ibr unterfcheidet. Man bat bei biefen Eintheis
Tungen die Abficht, bie Ueberficht der Speyied gu erleichs
tern. Died Fonnte wohl dadurch gefchehen, daf man den
Sufammenbang unter ihren Individuen heeflellte, wenn e
nicht obnebin vorhanden wire; nicht aber dadurch, bvaf
man diefen Bufammenbang aufbebt.
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Bei ten Cintheilungen dey Arten in Unter=Avten, wie
fie bisher Hblch gewefen find, i oft der Fall eingetreten,
vaff ein Inbividuum jwar der Art, aber feiner ibrer Una
tee= Arten angehdete. Died ift die Folge davon, daf man
vie Gintheilung, nidht wie e feyn follte, in einer cingie
genr, fondern in mebr oI8 ciner KennzeihensReibe jue
gleic) borgenommen bat.

E8 feyen bie Geftalten ver[dhicdener Individuen eis
ner Spezied By, R+1 .. .5 ihre Farben a, 2/ , , 3
bie Ubrigen ibver veibenbilbenben Kenmpeichen . . ; p,
p’ . o 43 fo laffen diefe Individuen felbfi folgendergefialt
fich vorftellen :

B; R41; R+e; B43:30

a a' a" e o

P P p" ;o

PWerm man biex blod in der Neibe der Geftalten, und
jwar fo eintheilt, Daf ber erfien Abtheilung oder Unters
Art die Glieder R und R+1, der gweiten B2, und
R+ 3 angebdren; fo werben bie Verbindungen der fibyi-
gen Gigenfdhaften mit diefen Geftalten, entweber in bie
crfte ober in die pweite diefer UAbtheilungen fallen. Grs
firectt die Gintheilung fich aber auch fiber die Farben, fo
baf Dev erften Unfer=2rt, aufier jenen Geffalten, bie
Karben a, a’; Der zweiten, aufier den beflimmten Ge-
flalten, bie Farben a#, a’ angebdren follen: fo werden
die Werbinbungen (R +41).a”, (R+2).2’ 1. f. w., bie
tben fo oft alé jede anbeve innechall der Spegied, in ber
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Natur vortonmmen, wobl biefer Speyied, aber Feimer ipe
ver Abtheilungen jufommen.  Bon diefer Befdhaffenbeit
finb die bier erwibnten Eintheilungen. Da fibrigens die
Cintheilnng ber Spejied liberhaupt, wie fie audy verrichs
tet mwerbe, ganglich willtlibelich ift, und aus diefem Grunde
nie ein allgemeined Einverfiandnif darliber entfiehen fann;
fo ift e8 nothwendig, dbafi man fie unterdeitdft, was im
Berfolge biefes Werfed auch gefchehen ift *).

§. 223 Pringip ber Klaffifitation,
Dad YPringip ver Kiaffififation in der Natur-Gefchidte
ift bie naturhifiovifche AehnlichEeit.

Dinge find einander ahnlich, in fo fern fie in ibren
Eigenihaften mit einanber dbeveinflimmens und fie find
einanber mehy oder weniger &bnlich, je grifer ober ges
vinger der Grad diefer Uehereinflimmung ift.

Sn ber Geometrie, in weldher man 8 nur mit einer
Gigenfthaft su thun bat, befieht bie Wehnlichfeit in ber
Gleichbeit der Berhdltniffe gleichartiger Grofen, und €3
findet Dabei Fein Mehr und Weniger Statt. I bex
Ratur: Gefdhidyte, wo viele Cigenfhaften in Betrachtung
geyogen weeden miiffen, ift ber Begriff ver AehnlichFeit
nicht fo einfah, b.h. er Fann nicdht durch ein einzelnes
Berhaltnif bargeflelt werben. Cr erhdlt Daber einen

*) Die AUnwendung bdber Mineralogie Tann e8 erfordern, baf ger
wiffe Bavietdten, welde in ben Kinflen, ober im gomeinen Ee-
ben, cin bGefonberes Jnteveffe, ober befonbere RNamen ethalten
baben, ausgegeichnet werben,  Wie biefes gefhieht, lebrt bie
Phpiiographic bes Miheval- Reides,
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Umfang, weldyer ein Mehr oder Weniger sulift.  Dies
hat Eeinediveged, weber auf feine Deutlichbeit, nodh.quf
feine Anwendbung einen nachtheiligen €influf,  Es geigt
fich vielmehr in ber Anwendung, vaf Der Wegriff bev
Achnlichfeit, durd) den grdfern Umfang, weldhen
die naturhiftovifthe Betvachtung ihm Deilegt, allein fr
hig wird, das Prinzip der Klaffififation in
ber Natur-Gefdidte absugeben.

Die Frage, ob man die naturhiftorifhe Uehnlicdhleit
sum Dringip der Klaffififation in ber Natur» Gefchidhte
wablen folle, ift leicht ju entfdheiven. Die KlaffifiFation
in eciner jeden Wiffenfhaft muf auf foldye Verbaltniffe
gegrimvet fepn, weldge ein Gegenfland diefer Wiffenfhaft
find, und bie Natur darfiellen, wie fie in diefen Vets
baltniffen fich ausdbeitdt. Die Natur-Gefchichte hat
3 blod mit naturbiftorifhen Cigenjdhaften ju thun, und
bie Uebereinflimmung e verfdhicdenartigen Dinge in bies
fen Gigenfchaften, ©o.1i. bie naturbifiorifche AehnlichBeif,
ift ba8 eingige Verhaltnif, welhed, in Begiehung auf
bie Natur-Gefchichte, die Natur unter ihren Producten
ober Durch Diefelben Darflellt. Davum ifi die Natur=Ges
fhichte gendthiget, diefes Werhaltnif nicht nue gum
Pringip ver Kiaffififation anzuoenden, fonderit 8 aud
mit Sorgfalt zu exldutern und aufyufliven, damit ifre
Sloffififasson eine wabre und geniigende Darflellung bew
Natur werbe.  Died ift die Vebeutung, in welcher eine
Kloffifitation eine nathrvlidhe genannt werden Fanm,
S3n ten organifthen Natur=Reichen ift man von je ber fo
verfabrem, und die diefe betreffenve Eheile der Natur Ge-
fchichte find a's Wiffenfchaften fortgefdbeitton. [m Mis
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neral-Reiche hat man diefed Werfahren nidht befolgt, und
bie Natur> Gefichte ded Mineval s Reiches bat, als Wifs
fenfchaft, Teine Fortfchritte gemadht.

Die Dinge, welche die Natur - Gefchichte ded Minevals
Reidhed zu Hlafpfiziven bat, find nicht die Jnbividbuen bies
fed Reiches, fondern die Spezies, wie dbad Vorhergehenbe
aclebrt hat,  Die naturbiftorifche Wehnlichfeit bhat daber
mit ben Jndividuen nichtd ju thun,  Jn der Fhat find
biefe, obnerachtet ibrer Gleidhartigleit, cinanber oft fo
wenig dbnlich, vaf fie nach vem Grundjatse ver Aehns
lidfeit vielmeDr getvennt al8 veveinigt werbden witrden,
und daf men ihven Sufammenbang durch Uebergange,
Do i, burd) bie BVetvadhtung der Reiben, exfannt Haben
muf, wenn man von ibhrer Gleichartigbeit Hberzeugt feyn
foll. ~ Alfo find Gleichartigheit und AehnlichEeit wefentlid)
verfchicbene Begriffe; vie erfte nicht ein Hiberer Grad
ober eime nabere Beflimmung der leterns und man muf
fidy forgfaltis Biiten, fie mit einander zu verwechfeln,
Un die Stelle der naturbifforifchen Wehnlicheit [aft in
anbern Wiffenfhaften, cin anbered Klaffififations s Prina
3ip fid fesen, Die Stelle ver Gleihartigbeit fann fein
anberer Begriff vertreten,

§. 224, Bexfdyicbene Grade der naturhiftorifden
AehnlidEeit,

Die Grade der naturhiforifhen Aehnlichfeit verfchic
bener Sypezierum find nicht gleich grof,

Wenn maon die Spejied ald Ganye, ndmlich die ju
Hofiifisiventen Ginbeiten betvachtet, und fie in Hinficht
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ibree matuehiftorifden Aehnlichfeit unter einanber wver.
gleiht; fo nimmt man wabr, dafi cinige einander mebr,
anbere einander weniger Abnlich find,  Der hexaedrifche
@ifen- RKied ift dem pridmatifchen ahnlicher, als bem
thomboedrifchen Kalf - Haloibe; diefed ben ubrigen Kalfa
Haloiven dbnlicher, ald vem pridmatifthen Felos Spathe,
oder Dem rhomboebrifchen Corunde u. f. w,

Diefed Berhaltniff der Aehnlicheit ift EFein nothwendis
ged, Denn eine Spesied Founte ju jeber anden, unbd
jede anbere ju Diefer einen, in Demfelben Grabe dex Aehn=
lichkeit fleben, fo Daf unter Diefen Spejicbus auch nicht
einmal cine Reihen - Folge ju erfennen feyn wide, €3
giebt einige Arten, unter denen died wivklich Statt fina
bet; und ¢8 Fdnnte unter allen Staft finden, obne bdie
: Mannigfaltigeit dee Natue ju befdyeanken, obgleich biefe
bann unter andern Verbaltniffen fich qufiern witde,

Unbdererfeitd Fonnten bie Werhaltnifle der WehnlichFeit
audy fo befchaffen fepn, dafi fie nixgends gleich befunbden
wirden: baf namlid), wenn eine gewiffe Spesied zu. eie
ner anbern, in einem gewiffen Verbaltniffe der Aehnlichs
feit fidnbe, Feine jweite vorbanden wdre, wifthen wels
dher und jener, daffelbe Werhdltnif Statt finde. Man
wide, unter biefen Umflanden, nidht im Stande feym,
cine anbere Jufammenficllung unter ven Arten hervorzus
bringen, al8 die in einer Meibe, in welther fie nad) dies
fen verfhicbenen Graben bder UehnlichPeit auf einander
folgen.

Gin Blid auf die Arten im Mineral - Neiche und bie
vorhin angefitbrien Beifpiele lehren, daf Feiner biefee beis
ben Falle Statt finde, €2 giebt alfo verfdhicdene Grave
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bee natuehifforifhen AehnlichEeit im Mineral - Reiche, und
8 fann durd) diefelben ywar eine Neibe, dodh nicht eine
fReibe von Urten entfichen.

" uf diefe verfthiedenen Grade ber AehnlickEeit geiinden
fidh vie Bohem Begriffe ver Spftematit, v, h. vie Bes
“grifie_ver Klaffififation.

$. 225, Gefdledt

Gin Inbeqriff von Arten, welhe durch den hdchfien
Grad der naturhiffovifhen Aehnlichbeit verbunben find, Heift
ein Befdhledht (Genus).

Das Gejdledt iff die Uehnlihfeit vexfdhiedener
Qeten bter Dinge. Diefer Begriff wird in der Borkas
nif auf die Achnlichbeit bdee Bildung der Befrudhtungs-
Organe befheanti, Die Minevalogie geftattet eine foldye
Ginfdranfung nicht , weil Fheile, bdie fich wie die Be-
feuchtungd « Organe der Pflangen, von anbern unterfchei-
ben; ‘an Den Probucten ded Mineral - Neiched nicht vor-
banben find.  Sie wibe fie aber im entgegengefesten
Falle nicht julaffen, weil fie die Nothwendigeit exfennt,
dem Begriffe des Gefihlechted feine urfpeimglidhe Allges
wmeinbeit ju exbalten, wm fidh vor den Audnabhmen, Ab-
teihungen und Bweidentigieiten ju fhdiken, welde mit
ciner jeden folchen Bejhranfung unjevtrennlich verbunben
find,  Uebrigens ift Ddiefer Wegriff in der Mineralogie
gamlich desfelbe, wie in bder Botanit; und ¢& Fommt
alfo: nuy davauf an, zu zeigen, baf er bdiefelbe Anwens
tung gefiattet, um ibn mit eben der Sicherbeit ju ge-
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brauchen, mit welcher er in jener Wiffenfchaft gebraucht
witd.

Die Speyies des  beractrifchen Eifens Kiefed flimmne
mit der ©pezied des prismatifchen CifensKiefes, in allen
Berhiltniffen, bis auf die Geftalten, fo genau fberein,
bafi beive in Ging (in cine Spezied) zufommeniliefen
witden, wenn die Berfchiedenbeit der Crpfiall« Syfteme
bied gefiattete, €83 berefcht unter benfelben alfo berjenige
Grad der Aehnlichfeit, welher e nothmendig madst, fie
in ecin Gejdledit sufammen 3u faffens und biefer Grad
ber Aehnlichfeit aufiect fich in dem angefirhrten Beifpicle,
in ber Uebereinflimmung aller Cigenjchaften, bis auf bie
Gryftall - Geflalten. Die beiden Urten bes Smaragbes
fleben in bemfelben Verbdliniffe ver Aehnlicheit,  Allein
e3 find, aufier ben Gryfiall-Syfiemen, audy die eigen-
thinmlihen Gewidhte derfelben verfchicden. Die Granate,
bie Kupbhon - Spathe, und viele andere Gefhlechter Ich-
wen, baf, obnerachtet ibrer unverfennbaren Ucebnlichfeit
unter einander, Dbie, wie aud ber unmittelbaren Befrads
tung berfelbert, bie eingige Avt, wie fie beurtheilt werben
fann , exbellet, eben fo grof ift, al8 die der EifeneKiefe,
ber ©maragde . . . boch Verfchievenbeiten in mancherfei
Eigen|dhaften, bei ihnen fichy finden. Diefe Verfihiedar-
beiten, von benen, wie bie obigen Veifpicle darthum, bald
mebrere, bald wenigeve voxhanden feyn Edunen, find es,
weldhe, obne Einfluf auf die Aehnlichfeit feldft yu haben,
doch verbinbesn, Ddiefe UehnlichTeit auf bie Uebeveinjlinm-
mung in einex, ober in einer gewifjen Angabhl von Gis
genfdhaften urhd au flbven, Dies ift Tein Hindernif,
welches der Anwendung ped Wegriffes Ded Sefchlechtes

a7
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entgegen fldnbe; benn biefe Anwendung fest nidht vors
aud, baf vex Legriff auf eingelne Merfmale befhrankt
fey, fondbern gefattet und erforbert fogar, ibn in feincr
vollen Allgemeinheit gu echalten; und die auf der naturs
biftorifthen Wehnlichfeit dev Syejieeum Lerubenden Ges
fchlechter werben alfo, wie die ibrigen Rheile der Natur:
Gefchichte beweifen, und wie die Folge im Mineval=Neis
dye 8 cbenfall§ lehren wird, bdie Dienfie leiften, welche
pie Natur-Gefchichte von ihnen erwartet.

Der naturhiftorifche Begriff ves Gefchlechted ift ber Na-
tur s Gefchichte allein eigen, und gebdrt lediglich zur Ausds
fibrung biefer Wiffenfchaft, Daber darf man die na-
tughiftorifthen Gefhlechter nicht mit anberd beflimmien
Wegriffen diefer Art vergleichen: felbft nicht mit denem,
bie in der Mincralogie bidher angemwendet worden find.
Denn bicfe Gefchlechter beruben sum Theil auf Beflim-
mungé-Griinden, weldhe, wenn audy Lewiefen wire, daf
bie naturbifforifche AehnlichFeit ihmen entfpricht, doch ber
Matur - Gefchichte fremd, bie darauf gegrimbeten Beftims
mumgen in diefer Wiffenfchaft alfo inconfequent feyn wiie-
dben.  Gben fo miiffen anbere Wiffenfhaften fber bHad
naturhiftorifche Gefchlecht urtheilen. Sn einem demifthen
Mineral - Syfteme muf dad Gefchlecht hemifeh begriinbet
feyn; und 3 ift nicht ju fordern, daf ed dem naturbis
ftorifhen entfpreche: obwohl die Spezies, ebenfalls djes
mifth begrimbet, der naturbifforifhen entfprechen muf.
(5. 220.). Die Jdee ber Beveinigung mebhrever Gefichtss
Puntte ju einent, fordert die Wifjenfchalten nicht und offs
net Den Hupothefen die Thir, Wenn verfchicdene MWife
fenfthaften, bie einen gemeinfihaftlichen Gegenfiand Haben,
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die Wabn, weldhe bdie ihnen czgehtbum[tdyen Pringipien
(ohne die fie nicht verfchicbene 2‘311" enfthaften feyn wiie-
ben)) ihmen vorfthreiben, mit BehavelichFeit und Gonfes
queny verfolgens fo werben fie endlich an einem Biele
sufammentreffen, und die Wabhrheit ecfennen, bie, wenn
man auf ecinem andern Wege ju ihr ju gelangen fudt,
vielleicht auf immer verborgen bleidt,

§.226, Minerval-Neid
Dad Mineral - Reidy ift eine Reibe naturhifioris
fdher Gefhledter.

Die Abfichten, weldhe die Mineralogie mif ber Cryeu-
gung ibver hobern Begriffe verbindet, find: eine deutliche
LBorfiellung von dem Mineral=Reiche, b, i, ecine allges
meine Ueberficht der Producte beffelben zu erbaltens wund
fidh in ben Stand gefett ju feben, jeded cinzelne Nature
Product, mit Leicheigbeit und Sicherbeit unter diefe Ber
griffe jubfumiven u Ednnen,

Benn man bie Natur-Syfleme unterfucht, fo ﬁnbet
man, daf ihnen die Jvee einer Meihe jum Grunde liggt.
Demnod) ift e8 {dhwer ju entfcheidben, ob in ben Mineral-
Syftemen, biefe Meibe eine Meibe von Gefthlechtern, vder
von Axfen fepn foll: Denn Gefdhlecht und At find in bie.
fen Syflemen gerodhnlich nad) fo unfichern Grinden be-
flimmt, baf man Feine beutlihen Begriffe mit ihnen pexe
binben Fann.

Gine Reibe von Aeten fiebt mit einer Meibe von Geos
fhlechtern, und mit dem Gefchlechte fibexhaupt, im IWi-
verfpruche, und fefst voraus, baf es feine gleihen Grade

Qw*
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der naturhiftovifhen AehnlichPeit unter verfchiedenen Ave
ton gebe,  Wenn man fich hieroon tberyeugen will; fo
verfuche man, eine Reihe von Avten (wozu man begreifs
Tich nicht eingelne SWavietaten, fondern bie Spejicd, fo
vollftandig ald miglidy anwenden muf,) in dee Natur
vergeftalt hervorgubringen, bafi an einem willfahilich ge
wabiten Anfangs«Glieve, bdiejenige Spegied die ndchite
fey, welde in ibren naturbiftorifhen Cigenhaften am
meiften mit (hm dbercinflimmt, b, i ibm am ahnlihfien ift
u, fow. Man wird bei diefemn BVerfuche bald auf foldhe
Arten flofen, welche dem Bweifel ervegen, ob man bie
¢ine odber die anbere, oder gar eine Drifte und wierfe, ..
foll folgen laffen; und fi) am Enbde gendthiget fehen,
gwei, bre, ober mebreve, on eine und biefelbe Stelle ju
fesen, venn man den Verfudy nicht aufgeben will,  Die
Gruppen von Acten, weldhe auf diefe Weife entfiehen,
find die natuchiftorifchen Gefchlechter (§.225.); und man
fiebt baraus, daf eben barum feine Neibe einzelner Ars
ten entfiebt, weil ¢3 in ber That Gefblechter im Mines
val-Neiche gieht, Die Weifpiele, welde die Gefchlochter
SdhillerSpath, DifthensSpath, Lriphan: Spath, Dys
fioms Sypath, SKuphon-Spath, Petalin: Spath, Felda
Sypath, AugitSypath . . . ober die Gejchlechter der Drda
nung der Barpte ober tberhaupt jeber etwad audgedehns
ten Ordnung bed naturhifforifchen Mineval - Syftemed lie
ferm, werben bier zu einer vollfommenen Erlduterung
bienen.  Alfo ift die Reihe, welche bad Mineral - Reich
vorftellt, eine Reihe von Gefdhlechtern, wie im Thiers
und Pilangen»Reidpe; und o3 giebt in Lemfelben, fo wes
nig al3 in diefen, eine Meibe eingelmer Wvtem,
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Wenn man  fi) dad Mineral» Reich ald eine Reibe

von nafucbifforifben Gefdhlechtern, deven jeded &buliche
Urten (vorausgefest, daf e3 mebhr ald eine enthalt), fo
wie jede Diefer, gleichartige Inbividuen begreift; fo wird
daburch) der Begriff ved Mineral-RNeidyed zu vollfonunes
ner Deutlichfeit aebracht, und man bat alfe in biefer
Abficht Eeine anberweitigen Vegriffe, awifchen Dem Ded
Gefdlechted und bem bed Mineral - Reidyed ndthig,
. Der Begriff einec Neibe fhbhrt auf einen Anfangds
und auf einen EnbPunft, Die Orbmung, i weldher
man auf bas Ihier=Neich das Pllangen = Reich, und auf
biefes vad Mineval~NReich folgen 1aFt, ift ohne Tabel,
und verdient die allgemeine UAnnabhme, welhe fie gefuns
ben bat.  Diejenigen Producte bed Minerals Reiches,
welche den Producten ded Pilangen - Neiches am ahnlichs
ften find, miffen alfo an diejed auch unmittelbar anfios
fenr, unb den cinen End-Punft ber Reihe der Gefdhlech=
ter Ded Mineral= Reiched audmachen,  Daraus ergiebt
fich, nach bem Pringipe der naturbifforifihen Aehnlichteit,
bie gamje Meibe, fo wie tad naturhifforifhe Winerals
Syftem fie darfiellt,

Das Gingige, wad an bem gegemwartigen Orte noch
cine Bemerfung vervient, iff die Anifnabhme der Atmos
fobarilien in ba8 Mineral- RNeih,  Offenbar hangt diefe
von bem Begriffe cined Mineraled felbfi ab.  Wenn
man diefen Begriff, fo wie die meifien LehrsBlicher ihn
entbalten, unterfucht; fo finden fich davin mebrevre Mierts
male, weldhe nicht natuchifforifh find, mit welchen alfo
bie Natur:Gefhichte fih micht befoffen darf und Fann,
fafit mon biefe, wie gehdrig, aus; fo umfaft ber Bes
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griff eined Mineraled jedes unorganifhe Naturs
Product, dad Mineral-Reidh alfo bie fammilidhen
anorganifihen Natues Prodbucte, zu welchen die Atmo=
fpbdrilien allerdings gehoren.

Man fann baber dad Waffer, die Gad-Arten, bie
Sauren, welcde die unorganifthe Natur hervorbringt, von
bem Miineral:Reiche nidt ausfchliefen, aus dem Grunbe,
weil man fonft nicht im Stande feyn winde, den Be-
Quiff eimed Mineraled fo zu entwideln, wie die Naturs
Gefchichte ibn verlangt, ©. i. wie ibre Ubrigen Begriffe,
lediglich aué natuvbifiovifchen Merfmalen,
Webrigens ift auch nicht eingufehen, wie man die Unters
fdpeidung jwifdyen bem Mineral: Reidhe und dem NReiche
ber UAtmofpharilien begrimben wolle; und die leBtern
ganglidy mit Still{hroeigen zu {bergehen, wad bisher bie

- meiften Naturforfder gethan haben, wide felbft der Bes
griff ter Naturs Gefthichte nicht zulaffem,

it Hilfe der bisherigen Legriffe wird e8 nidht fchwer
feyn, au entfcheiven, ob ein Natur= Prodbuct in basd
Mineral- Reich gehdve oder nicht,  Und eben fo wenige
Edywicrigbeiten witd man finden, die Spezied eined Mis
neraled ju beflimmen, wenn man vad Gefdhledt deffels
“ben fennt.,  Ullein von bem Mineral - Reiche auf dad
Gcichlecht herad su Fommen, b, h. bad Gefdhlecht einesd
Minevaled angugeben; bdied erfordert einige LWorbereis
tungen, namlicy enige Begriffe, vermittelt deven man

- von jenem b8 ju diefem gleihfam berabfieigt.  Man
bat diefen Begriffen, biefed Gebraudyed wegen, und mit
ifiien Ten fibrigen, den Namen der Klaffififationss
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Stufen beigelegt, Diefe mittleven Begriffe milffen fich,
wie bev Vegriff bed Gefdhlechted, auf bad allgemeine
Pringip der Stlaffififation in der Naturs Gefchichte griina
bten, unb Gaben nicht die Abficht, die Begriffe bes Mis
neral- Reidyes, ded Gefchledytes und ber Speyied, beuts
licher, fonbeen nur anmwendbar ju madyen. Sie find bdie
Begriffe der Ordbnung und der Klafie.

§.227. Drdbnung,
Die Drednung iff ein Inbearif dhnlidyer Sefdhlechter,

9Ba8 das Gefchlecht fliv die Wrten ift, dad ift die Orde
nung fiir die Gefhlechter. Der Begriff der Orbnung
ift alfo durch bad Vorbergehende volfommen beutlid),
und die Unwenbung bdeffelben im Mineral - Reiche yu yeis
aen, bag Cingige, wad an bem gegenwirtigen Orte eve
forberlidh ift.

Das Gefthlecht des Cifen=Kiefed umgeben, in feiner
geborigen Folge in der allgemeinen Gefthlechte-Neibe, meb:
rere Gefchlechier, weldhe emen fo hohen Grad ber Uebers
emflimmung mit demfelben wabrnehmen lafjen, daf 8
fdbeint, al8 fepen fie fammtlich nach einem gemeinfchafts
lidhen Typud gebildet. Diefe find bie Genera MNidels
&Kied, SKobalt-Kied, Arfenif-Kied und Rupfers Kied,
Sn bem gangen befannten Mineval- Reidhe giebt ¢d nicht
nod ein Gefchledht, weldyes denfelben beige;dbit werdem
Eonnte, ofne ben MBegriff zu vernichten, welcher durech bie
Leveinigung diefer Gefchlechter entftonben iff.  Mit dem
®enus Gifens ey fiehen einerfeitd bad Genus Mangans
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Gry, anbererfeitd bie Genera Ghrom.Cry, Cerer:Gry,
Uran» Gry, Tantal-Cry, Kupfer-Cry, Schecl-Ery, Jinna
Gry, SintsCry und itan=Crz; mit vermn Genud Felvs
Sypath, die itbrigen Gefthlechter ber Spathe in derfelben
Werbindung und in bdenfelden Verhalmiffens und eine
jebe Giruppe bdiefer Axt, b i, ein jeder folcher Snbegriff
chnlicher Gefchlechter, iff cine Oxdnung.

Diefe Oronungen zeichnen fich eben fo febr, ald bdie
Gefchlechter bes IMinerals Reiched aud, wenn man fie,
wie gebdrig, in dber Natur betvadtet. Sie find in bie.
fem Reiche, wad die nathrlien Familien im Pflanjens
Dleiche find; und bie Unnabhme und Beflimmung der ¢is
nen und dex andewn, berubet auf einerlei Griinden,

Auch bie Ordnungen Ednmen nidht mit den Hibern
Gtufen dee bishevigen Mineral-Syfieme, welche denfelben
Namen fibren, verglichen werden, Denn die in diefe
Syfteme cingeflibrten demifhen Beftimmungs » Gelinde,
dufieen in ben Bdbern Abtheilungen ibren Ginfluf vors
suglich.  Ueberbaupt gefiattet die Minevalogie feine Vers
gleihung, aufiex mit dber 3oologie und der Bos
tanif, und bat, wenn fle diefe audhalt, nidhtd ju fiwchs
ten; benn fie exhdlt baburch dad Seugnifi, daf fie die
Pringipien ber allgemeinen NatureGefdhidte
mit Confequeny auf ibren Gegenfland anges
wenbet habe, wovin ibr cigentlihes, aber aud
tingiges Gefdaft beflebt
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Die Kiafle ift ein Inbeguiff ahnlicher Orbnungen,

MWas alfo bas Gefthlecht fitr die Arten, und die Oros
nung fite die Gefdhlechter ift ; va3 ift die Klaffe fite bie Orde
nungen, Generum genus est Ordo, ordinum autem ge-
nus Classis est.  Der Beariff der Kiaffe ift von fo gros
fiem Umfange, baf 5 {hwer wird, feine Anwendbarfeit
su Deuetbeilen, wenn man nicht bie Gegenjiande felbft
vor Augen hat. Die unmittelbare Anfdhauung befiatiges
aber, baf jebe ber drei Klaffen ves naturhifforifthen Mis
nerals Syfiemes, folde Ordnungen enthalt, welde duech
cinen hobern Grad ber maturbifforifchen AehnlichEeit, mit
cinander verbunden find, ald die Ordnungen verfchiebence
Stlafjen.

Der Begriff der Klafje ift ebenfalld ein vein= noturs
biftorifher Vegriff, an weldem Fein frembed Peingiyp ei=
nen Untheil bat, und entfpricht den Slaffen in Den ore
ganifhen Natur« Reichen, in fo fern diefe nicht Finfilich,
b. b. duedh blofle Cintheilung enfftanden find, SMit den
bisherigen Klafjen dex Mineralogie find indeffen auch diefe
WBegriffe nicht zu vergleihen, Denn auferdem, baf jene
durchaus nicht naturbifiorijch find, beruben fie jum Eheil
auf Hopothefen, odber auf Pringipien, bderen Unnabme
felbft ber Suftand ber Chemie in ben gegenmwartigen Beis
ten nidt mehr geflatiet.

Dies find die verfchiedenen Begriffe, beren die Syftea
matif fid bedient, um Ddadjenige bervorsubringen, wasd
¢ein Natur-Syfiew genannt with, und fie gelten, wie
bas DBisherige lebrt; flir jebes Der bdrei Matuv» Reicpes
Die Klaffen in Reiche, und die Reiche felbfi unter el
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nem nody hdbern WBegriffe jufammen gu fafjen, bleibt der
allgemeinen NatursGefchichte fiberlaffen , aud weldyer in
ber MNatug: Gefhichte eined jeben befondern Reiched, bdiefe
bdhern Begrifie entlehnt werden.

Um Figlich die gefammten fyflematifhen Einbeiten,
wie fie einander untergeordnet find, su hbevfehen, unters
fcheidet man gufirderft, nach den allgemeinfien Berjdyies
denbeiten ber Wefen, welhe die matevielle Natur ausds

nmedhen, dbie organifdhen und die unorgenifden
RNatur - Prodbucte, (§. 7.).

Die ovganifhe Natur begreift jwei RNeiche, dad Thiers
und vaé Pflangen-Reich. (5. 8.). Die unorganifihe bes
greift nur ein Neidy, dad Mineral - Reich. (§. 9.).

Dad Mineral=Reidy iff eine Neibe von naturhiffori=
fhen Gefchlechtern, deren Folge nach ihrer grdfern ober
‘geringeren Ucbereinfiimmung ober Wehnlich¥eit fid) bes
fiiamt, (5, 226.), €8 enthalt drei Klaffen.

Gine jebe Rlaffe umfaft einen Theil der Gefchlechs-
Reihe unter mebhreren Orbnungen, Die Kiaffen find nicyt
von gleichem Umfange; bie darin enthaltenen Ordnungen
aber, ourd) gleiche Grabe ber Uehnlichfeit verbunben.
(5. 228.).

Gine jebe Drbnung ift cin Jnbegriff mebrever Gefchlech=
ter, in ihrer Folge: alfo ebenfalld cin Stid ver allge
meinen Gefdhlechtd - Reihe, Die unter jeder Orduung ents
baltenen Gefiblechter find durch gleidhe Grade der Aehne
lich¥eit verbunden. (§. 227.).

€in jeded @efchlecht ift ein Inbegriff dbnlicher Arten,
alfo eine Einbeit in der Neife ber Gefdlechter, Die Ars
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ten innerhald der Gefdhlechter, find duech gleiche Grabde
ver WehnlichFeit verbunden. (§. 225.).

- @ine jeve Art iff ein Inbeqrifi gleichartiger Jndividwen,
Die Jnvividuen einer Art find durch ihre Kenmyeichens
Reihen, mithin duedh walre naturbiftorifche utbetg&nge
verfnupft, (§.§. 221, 222.),

Dos Invividuum ift vas einfache Mineval, weldes bie
RNatur theild eingeln (§.x60.), theils in mannigfaltigen Su=
fammenfebungen (§, 178. .. 189.) hervorbringt, und Dev cin«
sige aller fyfiematifchen Begriffe, weldher fich unmittels
bar auf die Natur beyieht, oder weldyem ein Gegens
ftand in ber Wabrnehmunyg entipridt, Dad
Snbivibuum witd, in Begichung auf die Speaies, cine
Barietat over Abdnderung genannt,

Won bdiejen Begriffen iff su bemerfen, daf an ihrer Cr.
jeugung und an ibree Unters Orbnung, Feine Cintheis
Tun ¢ einigen Antheil hat. Denn um fie hervorzubrins
gen, bat man nidt bei bem Hodhften, fonderm bei tem
niedrigfien, tem Individuo, den Anfang gemacht, und zu-
eft, nacdh bem Begriffe ber Gleichartigheit die Speyies,
tann nach ben verfdhicdenen Graben der naturbiftorifchen
Aehnlichteit, dad Genus, die Orbnung . . . durch Sus
fammenfaffen, ober turd) Sufammenfrellung,
entfichen loffen.  Gime Gintheilung winbe, aufer bem
Begriffe der Spezies, ven Beqrifi ves Mineval ~NReithesd
povaudgefest, und ein Pringip erfordert haben, nach el
der fie mit Confequeny fich vervichten lefe.  Dbgleich
biefe Bebingungen, wie bie Folge lehren wird, zu erfiils
len finds fo witeden duvrch die Cintheilung doch rveder die
obigen Rloffen, nody die obigan Ordnungen, wodh die
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obigen Gefchlechter entfianden, die entfiehenden aber nicht
gefhicke feyn, eine Ueberficht ber unovganifhen Natur,
. nach Maafigabe ber unter den Probducten Terfelben beres
fchenben AehnlichBeit su gewalren , weldhed gleichwobhl bee
Jegte und hdchfte Swed der Natur~Gefdhichte iff. Me-

thodus Naturalis ultimus finis Botanicis est et erit

.20 Mineral:Spfem.
Die Sufammenfleliung der naturbiftorifthen Begriffe,
fiady Maafigabe ber Grade ihver Allgemeinbeit, angewendet
auf die Producte ded Mineral « Reiched, ift bad Minerals

Gyfien.

Das Mineral-Syftem ift eine Darflellung des Minerals
Reidhed durd) Begriffe. Dev BVexfland forbert von biefen
Wegriffen Neinbeit, Drazifion, Wollftandigleit und rid)-
tige Unfer-Ordnung, wm eine confequente Anwendung
auf bie Crfebrung mdglih 3u maden,

@3 ift Elar, baf diefe Beurtheilung, wad die Begriffe
an fich bewifft, in dem Borbergehenden enthalten ift.
Renn . baber gegen bie Begriffe ver Avt, bed Gefchlechs
ted, ber Ordnung und der Klaffe, aud naturbhifios
tifden Grinden im Allgemeinen fih nichtd einwens
ben [&ft; fo bangt die Brauchbarfeit des Minerals Sy-
flemes , welcdhed aus Der Werbindung diefer Begriffe ents
febt, blod von Dber confequenten Anwendung derfelben
auf bie befiehenbe Ecfabrung ab, -

Die Begriffe der Art, ved Gefchlechtes u. f w, auf
bie Erfabrung anwenben, bheifit bie m bex Ratur wor-
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Fommenben Jndividuen, nady Maafgabe ihver Gleichare
tigfeit in Arien verfommeln, bdie Asrten, nach Maafgabe
ved unter ibuen Derrfthenten bochfien Grabes der naturs
biftorifhen Aehnlicheit, in Gefchlechter verbinden 1. fi f. s
mit einem Worte, den eigentlihen Inbhalt ded Syfte-
me3 richtig su befimmen.  Died fefit eine genaue Uns=
terfuchung und forgfaltige Wergleichung der Invividuen
untee einander voraud; und dad Mineral -Syfiem Fann
feine Lollfommenbheit von Siefer Seite, nur durch eine
vollfommene ober vollendete Kenntnif ber Gegenfiinde
felbft erlangen. Da diefe Senntnif, als Erfahrungss
Kenntnifi, flets mangelhaft bleiben muf und in der That
noch febe mangelhaft ift; fo ift ein vollfommened Minea
ral - Syfiem ein Siel, welhem man fich nur ndbern, dafs
felbe felbft aber mie erveichen Fann,

Bei der Beftimmnng ded Inhalted ded Mineral: Sy
ftemed, miffen mebrere Vorfidts - Maafregeln in Ana
wendung fommen, von benen einige erwdbnt ju werden
verdienen.  Die erfie ift, vaf man auf die ridhtige Ve
flimmung der Speyied den groften Werth lege, weil die
Gpeyied die Grundlage aller ubrigen Begriffe, mithin
ved ganjen Opftemes ifts die jweite, Daf man new ente
bectte Inbividuen, fo lange mit fdon Beflimmien eten
ju beveinigen frachte, bid8 man dusd)y gemaue Unterju-
dungen tberzeugt iff, baf bied nicht mdglich feys mweil
¢ eine allgemeine Regel ver MNaturs Gefthichte ifi, die
Angabl ber Arten nicht obne MNoth zu veemehven, und
weil bex grofite Febler der meiffen Mineral-Syfteme dars
in befieht, vof fie bex UArten gu viele enthaiben, Ddiefe
olfo nicht vichtig Deflimmt fepn Fommen, und badurdh, an.
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berer MNachtheile nicht zu gedenfen, die Nomentlatur nicht
nue eefchweven, fonbern am Cnbde ganglich unbraudbay
maden. €8 folgt daraud brittend, baf man felbft mit
wivflich meuen Cntbedungen nidyt fogleich in daé Syflem
eile, fonbern dem MWeifpicle vorfidhtiger Maturforfcher ges
mif, ndbeve Kenntaif von Flnftigen Beobadtungen evs
warte, um nicht voreilige Befiimmungen ju wagen; weil
¢ beffer 3u feyn fcheint, daf ctwad, wenn ¢8 auc fchon
Iangere Seit befannt ift, im Syfeme feble, ald Daf o3,
unridytig beflimmt, den Sufammenbang ves fbrigen fidve;
unb dafi man endlich auf blofe BVermuthungen obder auf
bie RNefultate anderer Wiffenfhaften, Feine Beflimmuna
gen gelinbe, weil 3 unfer devr Wivde einer Wiffenfdhaft,
weldbe bie Unwendbung der SMathematif gefiattet iff, mit
Wermuthungen fich abjugeben, und weil bie Natur: Gea
fdhichte Selbfiftanvigbeit genug befilt, wm bei einem ges
bivigen Gcbraudie ihrer Hilfs=Mittel (an welhem ¢8
feeilich in ber Mineralogie bisher febr oft gefebit bat,)
auf ibre eigenen Befiimmungen fidh verlaffen ju Ednnen,

Dad auf dem bidher geyeigten Wege entfichende Mi-
neral - Syfiem wird ve3 nathelidhe genannt, weil e
bie Aeuferung dev verfthiebenen Grabe ber naturbifioris
fchen Aehnlichfeit vorftellt, weldye die Natur ihren Produs
cten beigelegt bat,  Died allein ift der Antheil ber Natur
an dem natiuelichen Syfleme. €3 it aljo nidt das Sy
flem der Natur, Denn ed giebt fein folches, indem die
Ratue nue Dinge, nicht Begriffe hevvorbringt; und wad
einige Maturforfcher von vem Syfieme der Natur anfiibe
ten, find TWorte ohne Begrifi, ober Begriffe obne Ges
genfland, Dem natinlihen Spfieme find die Finfi-
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lihen *) entgegengefest.  Jemes eryeugt bie Begriffe
durd) Sufammenfiellung; bdiefe bewirfen die Jufammens
flelfung durch Begriffe, venn fie beruben auf Eintheilung,

Man bat an der Miglichleit Fimfilicher Mineval - Sy:
fleme geyweifelt, Und freilich fdheinen alle bidhevige Ber-
jude nur Beweife der Grlmdlicleit diefes Sweifels ju
feon.  Bu viefen Verfuchen darf man bie Syfieme mit
gemifchtem ober aweifachem Pringip nicht 3ahlen; benn
biefe find weber matllihe nod) Eimfiliche Syfeme, weil
ibnen Die €inbeit be8 Priniped mangelt, %

Die Moglicheit eined jeden Syflemes, feht dasd Wors
hanbenfeyn der Spegied vorausd, iwie im Vorfergehenden
gepeigt worden iff.  Alfo muf audy, sum Bebufe Hinfe
lier Syfteme, die Speyied vorbanben feyn.  In bdiefer
Boraudfesung bat ein Finfiliched Syflem im Mineral.
Reiche ein cinjiged Droblem von WichtiPeit aufyuldfen:
namlich' die erfie Eintheilung fo ju vewichten, daf das
durch bie Speyied nicht wicder yerrifjen werde. Bei den
folgenben Gintheilungen ift died leicht ju bewerffielligen,

Wenn man demnach die Cypfiall-Syfteme jum Grunde
ber oberfien Gintheilung wablt; fo witd man in diefen
bie Bafis emed Tinfilihen Syflemed erfennen, in wels
dhem bie Speyies unverleit bleibt, und beffer Audfirh-
tung, durch weitere Cintheilung, ohne Schwievigheit ifts

*) Man wicbe bie Ausbrlide, natlrlides und EdAnfilides
©yftem {dwectid) gebvauden, wenn fiz nidit eingeflibrt wdven.
©ie haben au Mifverfidnbniffen Anfaf geaeben, bie man frei:
lih durd) widtige Begriffe leidit permeidet, bdie aber pidt im:
mer vermieten werben.  BWiellridit wdren bdag crfE: ein fyntiwes
tifbes , die anbern analytifhe Spfteme ju nennen,
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Sn bem Elmfilihen Syjieme gebt die naturbifiorifche
AehnlihTeit ganylih verloven.  Und obgleich bergleichen
+Spiteme, bei einer ywedmafigen Emrihtung, sum Be«
~bufe der Erfennung ungemein braucdibar und bequem
finds fo entfprechen fie doch den dtbrigen Abfichten eined
Gpftemed ju wenig, ald daf fie bier weiter in Befrach=
~tung ge;ogen weroen Ednnten.  Kimfilihe Syfieme find
Negifter, in welden man bie Gegenflande nady Maafs
gabe gewiffer eingelner Gigenfchaften ncben einander
ofiehen, ober auf einander folgen [aft, wie die LWorter
nach den Anfangd«Budjtaben in einem Leyifon, obne
auf ihre Bedeutung RicEficht yu nehmen; wahrend man
in bem natlnlichen, die Folge ber Gegenfitnde nach ihrer
naturbiftovifchen Aehnlichleit beffimmt, ohme auf einyelne
Gigenfdyaften ju fehem.

Die Frage, ob nicht ein naturhiftorifthed Syftem, wel-
dhed theild Finfilid, theild natinlich ift, wie efwa bad
Linnéijche Pflangen = Syftem, bie Vorziige beider vereinis
gen und bie Unbequemlicheiten derfelbent vermeiden wirs
be, moge cbenfall unerdvtert bleiben. Gin foldhes Sy-
flem wiicbe ywar bei weitem weniger anfidfig und ohne
Bweifel brauchbaver feyn, ald ein demifd » naturhifiovia
fches ober ein natuehifiorifth » chemifhed ; allein e8 wicde
boch nidht die Eigenfchaften verbinden, welde man in
dem natiiclichen, bei einiger Vollfommenbeit, vereiniget
finbet.

Die beiben Abfichten, welde man mit der Erzeugung
bev fyftematifhen Begriffe vesbindet (§,226.), finten
aud) bei ber Erichtung eines Mineral s Syfiemes Siatt,
Man verlangt eine Darfiellung der Mannigfaltigheit vov
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RNatue unter verfchiedenen Einbeiten, und will fidy in
ben Stand gefelst feben, bie in der Natur vorfommenden
Snbividbuen zu erfermen, b, b, bie Stellen, weldhe ibnen
angefiven, Deftimmen, und bie mit Denfelben verbunbes
nen Namen und Benennungen auf fie dbertragen zu
Fonnen,

€5 f{deint, daf man bei der Entwerfung lmebrever
Mineral » Syfleme, nur die erfle der beiden obigen Aba
fihten su eweichen gefucht habe. Dad naturhiftorifthe
WMineral - Syftem leifiet diefer Forderung vollfommen Ges
niige. Denn ed fiellt bie MNatur nadh ben verfchiedenen
Graden der Wehnlichkeit vor, welche, obnerachtet aller
Mannigfaltigheit, untee ihren Producten hevefbt,  Mebe
ere Mineral=Syfleme flelen nidht die Verhaltniffe ver
Dinge ober der Natur= Producte unter einandber; fondern
ber JMefultate ihrer Serlegung wor, welthe nicht Gegens
fiande der Natur: Gefdhidyte find,

Gin Mineral-Syfiem fann ber erfien Forderung Ges
nlige leiften, obme Der pweiten gu entfprechen, b. b, 8
fann eine Ueberfidht bev Probucte bed Mineral- Reiched
gewafren, ohne die Gefennung der Jndividuen su et
mitteln; 5 fann ber gweiten genug thun, obne die exfle
au erflillen, 0. §. ¢6 Fann bie Gefennung vegmitteln, ohne
eine Ueberficht ju geflatten: lehteved ndmlich, wenn o
ein Elnfilidges ift.

Petvachtet man die bidherigen Mincrals Syfieme in
Abficht des weiten, wad fie ju leiften habens fo findet
man fich noch weniger befeiedigt,  Cine Pflange, welde
man nidgt fennt, WGHt mit Hilfe ded Linndifden Syftes
mes feicht fich Deftimmen. =~ UAber ein Mineeal « Syftem,

23
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mit deffen Hilfe man ein unbeFannted Mineral beftima
men Ednnte, giebt ¢d bigher nidgt,  Muf man, um bie
Kloffe au finven, bad Mineral zerlegen und durch die
Serlequng jerftdren; fo bleibt nichts dibrig, die Ordnung
bag Gefdhlecht und die Spegies ju beflimmen,  Einen
fleinen &heil der Untesfuchung unteriverfen, und von bies
fem auf Dag dbrige {dliefen, bebt die Schwierigheit
nicht; denn ¢ Dhandelt fich bier nicht um die Beflim-
mung in einem befonderen Falle, fondbern um die Me-
thobe ber Beftimmung,  Man muf fih alfo in diejen
Syftemen unmitrelbay an die Spejied wenben, denn s
bleibt Fein methodifher Weg Gbrig, von der Klaffe, ber
Orbnung ober dem Gefdhlechte ju ihr ju gelangen: b, b,
um 6 fury audzubrficfen, man muf vie Mineralien em-
pivifch Tennen lernen, und mit diefor Kenntnif, fo e-
nig wiffenfchaftlichen Werth fie auch haben mag, fidy be:
anitgen, weil ¢8 dod) beffer ift, die Producte ber Natur
fo, ald gar nicht Fenmen gu lerwen,  Daf bie Befchrei-
bungen dagu nicht angewendet werden Eonmen, ift fire
fihy Flar; und fo wird bdenn burch Syfleme von biefer
Befdaffenbeit, Feiner bder obigen Abfidhten entfprodhen.
-~ @5 Dbleibt einem ver folgenden Haupt-Stide Hberlafen,
- 3u unterfuchen, in wie fern dad naturbiftorifche Minerals
Syftem der gweiten berfelben entfpricht,
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Dritted Haupt-Stud,
Nomentlatur

6230, Begriff der [yfiematifdhen NRomenElatur,

Die foftematifche Nomentlatur ift der Jnbegriff der auf
ein_naturbiftorifched Syftem begogenen Benertnungen, welthe
bie Natur - Gefchichte den MNatur » Producten beilegt,

Die Natur-Gefchichte hat und Fernt nuy eine Art,
ben Natur-Producten Benennungen beijulegen, und diefe
flebt mit ihrem eigenen Wefen in der genaueften Berbin-
bung.  Das ganze Gefchaft ber Natur=Gefdyichte rofet
fich barin auf, Das Cingelne ber 2Wabrnehinung unfer
Begriffe gu bringen, weldhe entweder durd) Bufemmens
ftellung obexr durch Cintheilung (§. 229.) erhalten wers
ben, Man fagt, daf man ein NatursProduct Fenne,
werm man angeben Fann, unter welhe jener Sufammens
flellungen ober Gintheilungen €8 gehovt. Man fagt bied
aber aud), wenn man feine Benennung weif,  Diefe
Benenmung muf alfo mit jenen Begriffen genau wvers
bunben feyn, b, h. ben Sufammenhang ausddriicfen,
in weldyent dad mit denjelben belegte Natur-Product mit
anbetn, bie ihm mehr oder weniger dbnligh find, fich bee
findet,

ag *
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Man nennt die Vorfrellung bdiefes Sufammenbanges,
bem Obigen zu Folge (a. a. O.) btad Natur - Syftem,
Man wird daher auch bevechtiget feyn, die Benennungss
“Art, welde diefen Sufommenbang ausbritdt, und Feine
andere, die fyftematifche u nenmen,

Die fyflematifhe Nomenflatur ift ollein im Stanbde,
bie Forderungen zu exfullen, welde vie Naturs Gejchichte
an die Ttomentlatur fberhaupt thut. Denn fie belegt ein
ieded Natur - Product mit einer Benermung, weldyed dasd
exfle, unb fie fiellt durdh diefe Benennungen, die natup=
biftorifthe Aehnlichleit vor, vurch welche dicfe Segenfiinde
im @ypfleme verbunden find, welded dad yroeite ift,

Die Nomenflatue ift in jebem Theile der Natur - Ge-
fhichte der Spiegel, n weldem bdie gange Wiffenfdalt
fih abbilvet. Das Bild, welhes die Mineralogie bisher
in dicfem Sypiegel exblictt Yat, ift nicht das|veigendfe, und
fann {dwerlich einen Soologen oder Botaniter, fiberbaupt
Feimen dbuvch Wiffenfchaften aufgeflavten Naturforfiher, zu
dem Gntfhluffe eemuntern, mit ihe fidy ju befdhaftigen.
Gin Gemifch von Namen und Benennungen, durd) Su-
fall und ZHiThbr gebilbet, und cinem ewigen Wechfel
unterworfen, exfhert einerfeits Dad grimbliche Fortfcyreie
ten der MWiffenfchaft, und ift anbeverfeitd bad Hinbernif,
ben erworbenen Kenntniffen ihre Neinbeit ju berwabhren
und fie feft su balten, Der Mangel ciner brauchbaren,
b. b in der Natur- Gefchidhte, einer rwobl eingerichieten
foflematifhen Nomentlatur, ift alfo ein wefentlidyer Mans
gel in der RNatur - Gefhichte ded MineralRNeiched; und
ber igegenwdrtige Weefudh, demfelben abyubelfen, vecht:
fertiget fi), opmerachtet feiner Unvollfommenbeit in mans
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der Ubficdht, von felbfi, indbem bee blofe Wegriff dber Na-
tuc: Gefhichte (§. 18.), die Nothwendigleit ber (yjtemas
tifben Nomentlatur mit fich fapet.

§ 231i Gegenftand ber fpfiematifdhen Benennung;
Diex Gegenfland der fyflematifchen Benennung ift die
tidptig beflimmte naturhiftorifde Spepies.

Die natucbiftorifde Spezied ift die Grundlage, die
fofiematifhe Nomentlatur ver wortlidhe Ausbrud ded
@yftemes. Aljo iff auch die Spezied bder Gegenftand,
auf weldhen bdie foflematifche Benennung fich begieht.

Die Sypezied muf jum Bebufe der Nomentlatur, nach
naturbifiorifchen Grinden richtig befiimmt feon.  Denn
fonfi finbet ber Bufammenfhang unter mehrexn diejer Ein-
beiten nicht Statt, welder dupch den wietlihen Aus-
vrud vorgeftellt werben foll, und bie fyflematifche Nos
mentlatur bleibt leer, fie finft au einem blofen Wort=
frame Derab, Der Feinen Gegenfland bat. Jn folchem
Buftandbe Fann fie ber Natur- Gefdhidhte nidhtd niigen,
fonbern toird ihe vielmehr ju eincy Bejchwerde, deven fich
i entlebigen man die frivielle Nomentlatur (§. 241.) ans
gewenbet bat,

Sn den meiflen Mineral- Syflemen ifi bie Speyied
bisher nicht richtig beflimmt gewefen. Die ridhtig bes
fiimmte Spegied fuhrt alfo in der Nomens
Elatur dbiefer Syfieme, weber Namen nod) Be-
nennung.  Man bat Namen und Bewennungen fur
eingelne Warieidten der Spezicrum bdiefer Syfieme, 3 B.
Berglvyfiall, Feuerfiein, Chrpfoprad . . . 5 gemeiner
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Duary, mufdlidher Hornflein . . .5 aber Feinen Namen,
ober Feine Benennung, fir a8 Gange, den rhomboedris
brifhen Quavy, weldem diefe Varietdten angehdren,

Menn e8 nothwendig ift, eine neuentvecte Spezied ju
benennen; fo ift €8 nody mebr nothwendig, die beridh«
tigte Sypezied mit ciner neuen Benennung zu belegen,
weil Feine eingelne der dltern ibr anpafit, und weil mon
biefe nicht fammtlich auf fie anwenden fann.  Dafjelbe
finbet Statt, wenn eine unvichtig beflimmte Speyied, bie
Lavietaten mebrever Spegierum begreift.

Diesd ift bei einer wiffenfhaftlihen Bearbeitung ber
Mineralogie cine neue dringenve Aufforderung, die No-
menlatur ju verdndern, und e8 wirde unter diefen Ums
ftanben unverjeiblich feyn, wenn man fich nidht zugleich
befieeben wollte, ibr eine fyftematifhe Cinvichtung 3u
geben,

Die Nomentlatur, und die fyfiematifche indbefonbere,
bat bdie Abficht, ven Gegenfland, b, i. die Spezies, von
welcher anbere Q};Siﬂenfq:aftcn, Phvfit, Chemie, Geognos
fie . . . efwas lebren, wdrtlidh yu beyeichnen, oder ju
nennen, Died gefhicht, indem bie Namen und Be-
nennungen an bie Sfelle ber Chavaftere und der Sches
mate gefett werden,  Diefe Mamen und Benennungen
mitffen baber eine foldhe Befchaffenbeit befiten, baf fie
aud ben Meatmalen oder den naturbiftorifchen Cigenfdhaf:
ten eined gegebenen Natur=Probucted gefunden, ober exs
Fannt werben Fdnnen, weldes, wie dad folgende Haupts
Sthd lhren wird, durd) die Charabteriftif gefdhicht; und
wenn fie die Worflellung von bder naturbifforifhen Hes
fchaffenbeit ibres Gegenflantes crweden, ober cine folche
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Borftellung erzeugen follen, an dicjenigen erinnern,
weldhe den  genannten in verfhicdenen Graven &hnlich
finbs b, b, fie miffen die Stelle anbeuten, weldhe der
Gegenfland in ber allgemeinen Sujammeniiellung bdes
Reidyes einmimmt, ju welhem er gehdet.

Davaud (aft dle Cinvidtung ver foffematifhen Now
menElatur Ubechaupt, und bie Befhaffenbeit der fyffemas
tifthen Benennungen indbefondere fich erfennen und ent-
wicteln, '

§. 232, Befdaffenheit der n)ftemat!fdjm
Benennungen,

Die fyfematifche Benennung muf aud mehrern Wor-
tern gufammengefest, und odurch die Folge derfelben der
Sufammenbang audgedeiicht werden, in weldyem ihy Gegens
fland mit anbern, bie ihm mehr ober weniger ahnlidy find,
fich befindet,

Um ein gegebened Individuum zu erfennen, d. h. bdie
Stelle angugeben, welde ¢3 im Syfteme cinnimmt, mup
man e5 burd) bdie Begriffe bdiefes Syflemes, ven vem
pddyften, bis zu der Spegied hinab, bindburd) flihrem.
Denn eben daburd) exfennt man die Verbindung oder
o Bufamulmbang, in weldhem 3 mit andern fieht,

Wenn diefer Sufammenbang durch die Benennung aus-
gedriidt werden foll; fo muf die Benennung die fammt-
lichen Ginbeiten jener Begriffe, fo weit ed erforbers
lidy it (§ 234.), namentlich enthalten, daber aud meh=
reen Soctern sufammengefelst, wnd da vie Begriffe ihe
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rem Umfange gemdaf, einanber untergeordnet find (§.228),
bie Folge ber MWirier dem Wmfange der Begriffe ange-
meffen feyn: ber bidfie alfo voran, der niedrigfie gulest
gefest werden, Died erfordert eine Sprache, welche eine
folche Folge geftattet, und die lateinifde wird alfo
auch in Der mineralogifhen, wie in der goologifhen und
botanifhen NomenFlatur, ihr Redht behaupten. Diefe
©prache ift indeffen in ber Mineralogie, befonderd in
benen Jeiten, in weldhen diefe Wiffenfdhaft am meiften
an Stoff gewonnen bat, fo febr an die Seite gefesit wor-
ben, baf wenn die fyfiematifthe Nomenklatur nicht durchs
aus neu feyn foll, fie mur mit den grofiten Schwierigeis
ten zu Stande gebracht werden Fann, Dajer ifi bei bem
geaenwartigen exfien Berfucdhe der foflematifchen Nomentlas
tue in der Mineralogie, die deutfche Sprache gewahlt wors
ben, in weldyer die Folge der Wovter in dben Benennun-
gen, bie umgefehrte Folge der fyflematijden Begriffe if,
[n der deutfhen Nomentlatur wird alfo der hichfie Bes
guiff burch bas letste, ber niedrigfie durch dad erfie Wort
audgedridt,

Das Wort, mit welchem man einen eingelnen Gegens
fland, eine Sypeyies, ohne Miickficht auf ibhr Gefdlecht,
ein Gefdhlecht, obme Mucficht auf feine Orduung . . .
bejeichnet, Deift ein Mame, Crhdlt ein MName cine
nibere Weftimmung burch ein Beiwort; fo  enifieht
bavaud eine Benennung., Ein Name, der aud ¢is
fiem eingigen Worte beflebt, beifit ein einfadher; ein
RName, dber aud ywei Whrteen sufammengefest iff, ein
jufammengefester Name. Durdy einfadje Tamen
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fann der Sufemmenhong der Dinge, welden bdicfelben
beigelegt find, nicht audgebriidt werden,  Sufamuteriges
feste Namen und Benennungen qeflatten vied,  Daper
find in der fyftematijchen NomenFlatur nicdht blofe ein-
fadhe Ramen braudhbar), fondern ¢3 mitffen jufommenge-
fegte, ober Benennungen, obder beide, neben den einfos
then Namen angewendet werden.  Der einfache Name
bejeichnet den hochften Begrifi, weldher in ber Nomen-
fatur vorfommt, und bdicfer Begriff muf burdy einen
cinfachen Namen begeidnet foyn.  Der gufammengefeste
RName begeichnet einen niedrigern, und die Benennung
ben nicdrigfien Begriff. Dhan fann 3, ven §. 234. fol-
genden Betvadhiungen gemaf, ald eine Regel bex I'\jﬂe-

_ matifchen Nomentlatur anfeben, vaff, wenn jufammen=
gefefste Mamen gebraucht werden, diefe nie aud mehr als
jwei Wortern befiehen, und daf nie mebe als ein Beis
wort in einer BVenennung gebroucht werden daxf,

§. 233. @Gegenftand dber Namen.

Die WBegriffe, welche durdy die Namen audgedridt
werben, find, die Ginbeiten der nachft bohern Klaffififas
tiond - Stufen {iber der Speyics,

Um den Namen in der Spegies niher beflimmen ju
ESnnen, legt man ibn auf ba8 Gefthlecht, ober auf bie
Ovvnung, fiberbaupt auf eine der hhern Kiaffififations.
Stufen.  Der Name haftet alfo nicht an einem eingelien
RNatur » Produbte, cinem Jnbividuo, audy nicht an einer
eingelnen Spezied; fondern an einem Infegeiffe von ged-
fierem Umfange, und gebt auf bie Syegied, odey auf bed
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Sndividbuum dtber, in fo fern bie eine und bas anbdere,
vermbge ibrer noturbifiorifhen Gigenfdhaften, einem fol=
dhen Inbeqriffe von grdferem Umfange angehdren. Died
ift die Gigenthiimlichfeit der fyftematifchen TtomenElatur,
durch weldhe fie {ich indlefondere von Der triviellen unter
fcheivet, Sn biefer namlich tvagt die Spezies, Mberhaupt

_ ber nietrigfie foflematifche Vegriff, den Namen, und
Genud und Ordnung Fommen in Feine Betrachtung:
b, b, bie triviele Nomenklatur nennt blod die Gegenftins
be, ober beleat fie mit Namen, ohue den Jufammenhang
audgudcider, in welchem Ddiefelben mit andern, in dem
®yfteme , barin bie trivielle Nomentlatur gebraudyt wird,
fidy befinben, Aud diefern Begriffe ver tviviellen Nomen-
Elatur ergicbt fich ibre weiteve Ginridytung, wie die Folge
(§.241.) lehren wird,

Die trivielle Nomenklatur 1aft ber WillEhhe in der
Beilegung der Namen Raum,  Die fyflematifche be-
fchranft die SBiNERDy. Dabdurch allein, wenn fie fibvie
gend auch Feine empfeblenden Cigenfihaften befafe, witede
die fofiematifche NomenElatur der allgemeinen Cinflibrung
windig feon.  €in neu entbedics Mineral, weldhed
su feiner befannten Spegies gebdrt, gehdrt vielleidht ju
¢inem befannten Genus, und nimmt dben Mamen bdie=
fed; obex 8 gebhlvt su einer befannten Ordbnung, und
nimmt den Mamen biefer an.  Und felbfi, wenn beided
det Fall nicht iff, enthalt die fyfiematifhe Nomentlatur
bie Regeln, ed ichtig su benennen,
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.23 Drdnungé:=Rame,

Sn der Natur: Gefchichte deS Mineral=RNeichd ift die
Ordnung bder bdhfte Begriff, weldien die fuffematifche
Nomenklatur enthlt, Die Ordnung tedgt alfo den einfas
ten Namen,

MWeldhe der nachft Hdhern Klaffififations-Stufen fiber
ber Spejied man mit dem einfachen Namen belege, ob
bas Genus, oder die Orbnung, dad hingt von der Bes
fihaffenbeit bes Spftemeds und ben flaffifiirten Gegens
ftanden felbfi ab. Sft, wie in dem Linndifthen Syfieme
ver Botanif, die Ordnung Fimfilidy, ober ift bad gange
Gyftem, auf welhed die Nomenflatur fich beleht, ein
Hmnfilihed (§. 229.), und enthalt die Ordnung eine gro-
fie Menge von Gefehlechtern, bad Gefchlecht eine grofie
Menge von Avten; fo wird ed vathfam feyn , ben Na-
men auf bad Gefdylecht zu legen, unb mit Denen baraus
exivachfenden Vortheilen in der Benennungsd«Art fich ju
begnitgen: weil, wenn man in biefem Falle weiter ge-
her, und ten Namen auf die Ordbnung dberfragen wollte,
die Nomentlatur ohne Nusen exfihwert werden witrde,
Denn in ber Finfilichen Ordnung bereftht, wie in dem
gangen Finfllihen ©yfteme, Feine AehnlichPeit mely
(§. 229.), und bie Romentlatur, welde aucdy dbie Ords
nung ausdeiifte, Ednnte daber nicht bienen, bie Uebers
fidht der Gegenfidnve einfacher und Flaver su machen,
fondern fie wiebe vielmebr dagu beitragen, fie ju ver:
witcen.  Dagegen Fonnte 8, felbft in ber Botanil nicht
anbeed ald vortheilbaft feyn, den Mamen sauf die Drb:
nung i legen, voraudgefelt, baf bad Gwftem, auf wel
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thed bie Nomenflatur fich beieht, ein natlliched fey.
8i classes maturales essent inventae omnes, maxi-
me arrideret terminatio nominum conformis in af=
finibus, ni nimia mutatio prohiberet.  Jfi wirflich,
wie in ber Natur- Gefhichte bes Mineral-RNeiched, dasd
Gyftem, folglich die Ordmumg natlelich; fo ift eben dars
um ein Sufommenbang unter den Gegenfidnden vorhan=
ben, ber burd) bie Nomenflatur audgedriict werden fann
und muf; und ed ift baher nothwenbig, den einfo-
chen Namen auf die Ocvnung zu legen. Man winbe in
ber Natur - Gefhichte ded Mineval- Neiched auch inm dex
&hat nur tenig gewinnen, twenn man dad Gefthlecht
ben Namen fubren lief. Denn die meiflen Gefhlechter
enthalten nue eine gevinge Anzabl von Urfen, und bie
MNomentlatue fande alfo davin ju wenig Anlaf, ihre Ve
fimmung au ecflillen, und ver Wiffenfchaft bie von ibe
geforberten Dienfle zu leiften.

Se hdber man bden Namen binauf bringen, d. h. auf
eine je hobere SKlaffififationd=Gtufe man ihn legen fann;
beflo mehr wixd man im Stande feyn, den Sufammen-
bang oer flaffifizivten Gegenfianbe durd) bie Benennung
bex ©peyied oudgudreiden, Died muf indeffen feine
Sdyeanfen haben, und wedér fiber dad8 Nislihe, nod
fiber bad Lequeme binaud gehen, Die Ordnung in der
RNatues Gefchichte des Mineral - Reiched audzudrircen, ift
nithlich, und e’ gefhieht mit aller Bequemlichfeit. Wenn
man aber aud) bie Klaffe ausbdriicfen wollte, fo toiiebe
bied nicht nur obne fonderlichen RNupen (Inbem’ nicdht mehe
al® drei Kloffen in bem naturbifiovifhen Minevals Sy«
fieme vorbanben find), fondern audy febr unbequem feym,
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ba bie Benennung ciner jeden Speyied cud vier Whriern
sufammengefeist, und bag lebte, bei weitem in dem mei:
fien §dllen, vaffelbe feyn, alfo eine, wenigfiend fehr un:
angenehme, Gintdnigfeit hervorbringen witebe,

Man Hat es in der MNafurs Gefchichte jur einer Megel
gemadyt, daf bad Genud den Namen fihre. Algemein
ift, wie bie vorbergehenden Wetrachtungen Tebren, biefe
Regel nidht.  Die allgemeine Regel ift, vaf die fyftemas
tifche Nomentlatuy alle die Dienfle und BVortheile, weldie
fie ber Natur-Gefhichte leiffen und gewabren Fanm, nady
MoglichPeit mit einanber verbinbe, und baber venm einfas
dhen Namen dabin lege, wo er ven Forderungen, welche
man an fie thut, am vollfidndigiien und beften entfpricht,
Obne Dweifel gefchicht vied, aus obigen Gelinden, und
unter ben obigen Wmfidnben, in ber Botanit, wenn bdas
Genud; in ber Mineralogie, wenn bie Ordnung ihn
fibet, Damit aber auc) die Mineralogie nady jener Vor-
febuift fich flige, belegt fie tad Genus, wie die Folge lehs
ven wird, mit einem jufommengefesten Namen, ober
giebt Dem auf vem Gefthlechte vubenden Namen die Cine
vidptung , Daf er jugleidy die Ordnung ausbriidt: woge-
gen weder Soologie nod) Botanif etwad cinwenden Fin
nen und werben.

§,235. Wabhl ber Ocdnungs:-Namen.

Die einfachen Namen find bie Grund -Lage der gans
jen Momenklatur,  Thre Wabl mufi dahey mit der gehiei-
gen Bovficht und Ueberlegung getroffen werben.
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Man folite fo wenig ald miglich newe Namen eiufiths
ten, und daber aud der altern Mineralogie fo viele ent-
Iebnen, ald braucdpbore in ibr zu finben find, Nomina
veternm plantis imposita laudo, ad conspectum vero
recentiorum plurium horreo. Haec enim maximam
partem sunt nihil nisi Chaos confusionis, cujus Maa

. ter barbaries, Pater authoritas, Nutrix praejudicium.
Einige jener alten TNamen find in neuern Jeiten oft ges
fabelt, einige adnalich verworfen: gleichwobl find fie,

. wenn fie fbrigend dagu geeignet waren, in dex Nomens
Hatur dicfed Grund.RNiffes gebraudt worden.  Diefe
Namen find: Gad, Waffer, Sdure, Saly, Ba.
tpt, Maladit, Glimmer, Spath, Gemme,
Gry, Metall, Kied, Glan;, Blende, Schwefel,

. Hary und Kohle. Sie find fiir alle big jest beFannte
Orbnungen , ywei audgenommen , binveidhend; und mon
wird einer neuen Nomentlatuy, jumal wenn fie fidh auf
cin neues Syftem, ober auf eine bisher nod) nicht anges
wenbdefe, wenn auch an fich nicht neue Anficht bed G-
genflandes beyieht, bden Borwurf der Neuerungsfucht
nicht machen fdnmen, wenn fie nicht mebr al3 jwei neue
Namen enthalt, und auch viefe nicht gewdbhit haben wiirs
be, wenn unfer den dltern brauchbare an iheer Stelle ju
finden gewefen waven, Diefe neuen Namen find Has
Ioid und Kerat,
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§.236. Bedeutung dber Ordnungé-Namen,

Die cinfachen Namen erbalten durch bie Begriffe bder
Orbnungen, teldyen fie beigelegt werden, thre Bebeutuny,
Sn diefer, und in Feiner andern, mujfen fie ges
braudyt werbden,

€3 wird nicht unbienlidy feyn, bie BVebeutung einiger
biefer Namen ju erdrtern.  Den Namen Ery Hat bids
her eine febr grofie Menge von Minevalien gefithet, und
o ift einer von benen, Deven Begriff am meiften unbe-
flimmt und jhwanfend geworben, fa durd) Mifbrauch
faft gamylicy erlofchen war, Selbjt feine berg» und hiits
tenmannijhe Bebeutung war veefchwunden; bdenn ob-
gleich mau febr wobl verfieht, wad ein Cifens, Kupfer:,
Mangans und Chrom- Gy ift; o ift e doch fehwer ju
fagem, wad man unter Gladery, Fablers, Bundevery
Hoenery, Linfenery, Eo!)mta,' Sloctenery, Troubenery., . .
ju verfichen Habe, und dergleihen NRamen bhaben elfo
gar feinme DBebeutung, fo lange nidht eine Orbdnung
Gry befieht, deren Gefhlechter fie fithren Fonnen, Sieht
man auf die bidherige naturhifiovifhe Bedeutung bes
Ramend €rz, b. i, {lelit, ober fafit man alle die bidher
mit bem Namen Cry belegten Minevalien in eime Wors
ftellung sufammen, und verbindet man damit diejenigen,
welche, vermoge ihrer natuchiftorifhen Befdaffenbeit ober
Aehnlichfeit, mit ihnen verbunden werben miiffen, um
daraud ven naturhifforifhen Wegriff su dem Namen Cry
au finden; fo mddte der Jnbalt deffelben fo reichhaltig
und verfthiebenartig fevn, tafi er fdhwerlidy in fich felbfi
beftehen ober einige Deullichfeit gefiatten, und fein Ume
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fang michte, indem faft alled gu Gry wird, fo fidy aus.
Dehnen, bafi nicht ein weiter feined Gleihen im ganzen
Mineeal = Reiche Viat finden wiiede,

©oll alfo ber MName Ery nicht feine gange Bebeutung
und feinen Gebroudh) flir die Natur-Gefchichte ded Mis
neral» Reiched verlieven; fo fann er nur fiir einige wes
nige vow denen Minevalien, welche ibn bisher gefitbrt
‘baben, beibehalten werden.  Dabin gehoren dad foges
mannte Roth- Kupfevery (octaedrifched Kupfer-Cyy), dasd
Uranery (untheilboved Uran-Erz), bad3 Cererery (uns
theilbares Gerer=Cry), bdas Ghromery (pridmatifched
Ghrom=Gry), tad Grau-Braunfieinery (pridmatoidifches
Wangan=Cr;) « . « »  Undeve bagegen, welhe mit ben
genannten gleiche Grabe Der natuvhiftorifthen Aehnlichleit
befiten, werben ihn annchmen mitffer.  Dabin gebdren
ber Mutil (perifomed Titan-Cry), der Anatad (pyramis
bales  itan -Crz), Dder Sinnfiein  (pyvamidaled Sinns
©€r3), der Molftam (pridmatifches Scheels Erz), die Eie
fenfleine (Gifen=Crze) . . . . Die genannten Arten ges
blven ndmlich in eimer nathelichen Ordnung gufammen,
Diefe Oronung  fichet den Mamen, ober ver Rame hafe
tet an ibr, und erbdlt durch fie feine Bedeutung und
Qniendung, indem ex auf die unter ihy enthaltenen Ge.
fdhlechter tmb rten dbergeht. Wad alfo in bie Orbs
mung Gry gebbet, muf aud) €ry Heifen, ober if
ein @ryy und 'ein Mineral heift dedwegen Gry, weil
ed in biefe Ordnung gebdrt. So iff der Begriff bed
Namens Ery, durdh den Wegriff ber Orbnung, vollfoms
meft beftimmt,  Gin new’ entbectied Mineral, weldyed
feinen naturhifforifchen Gigenfdbaften 3u Folge, in Ddie
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Orbnung Ery gebdet, nimme diefen Namen an, 8 bringt
venfelben gleichjam mit ouf die Welt, und [idert fich
vaburch vor der Birde, mit welher, fo lange Feine fp.
ftematifche Nomentlatur befteht, die Willkihr ohnfeblbar
¢3 Delaften wiivde,

Die Bedeutung ded Namens Kied Hat fidy beffer ers
balten. Die meifien derjenigen Minevalien, welche biga
ber den Namen Kies gefiibrt baben, find audy RKiefe,
0. b, fie gebdren in bdie natielihe Dronung, welde mit
biefomn Namen belegt worden ifl  Dergleichen find Kus
pfecties (pyramivaler Kupfer- Kied), Sdywefelfies (Heraes
trifther und pridmatifher Gifen-SKied), Arfenitfied (aro«
tomer und prismatifdher Arfenif-Kied) . . .  Allein an-
vere, welde cbenfalld in bdiefe Ovbnung gebdven, find
bisher micht Kiefe genannt worden. Dergleichen find
ber Kobalfglany, oder der Glanzlobalt (hexaedrifcher
Kobalt» Kied), ber tweifie  Sypeififobalt (octacdrijcher
Kobalts Kied), bder Kupfernidel (pridmatifther Nickel=
Kieg. Sobalt und Nidel find Metalle; und Mineralien,
weldye biefe Namen fibren, mitffen in de Ordbnung der
Meialle gehoven, Wenn aber der Schwefelties ein Kies
ift; fo find die fbrigen cbenfalls Kiefe, b, by wenn jener
in eine gewifle natifiche Ordnung gebort, fo gehdren
biefe in diefelbe Ordnung und miffen dben Namen bers
felben annehmen.  Sie find alfo durch ibre naturhifforis
fdhen Gigenfchaften gendthigt, ibren bisherigen MNamen
abjulegen.

3aé von bem Namen Kied gefagt worden, I&Ft auf
ben Namen Glang fih anwenden. Die Mineralicn,
welche bisher den Tamen Glany gefiibet baben, gehiren

29
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aud i die Ordnung, welde biefen Namen tragt. Meb
vere jedoch, weldhe in biefe Ordbnung gebdven, haben bie
fen MNamen noch micht gefithet, und miifjen ibn alfo, den
Werbdltniffen ihrer naturhifiorifthen Aehnlichbeit gemas,
annebmen,  Sie find das Gladery (heraedrifher Silber-
Glany), bad Grau- und vad Schwary- Spiedglasers
(prigmatoibifther Antimon-Glany und dipridmatifcher Kus
pfersGlany), bas TWafferblei (rhomboedrifher Molybs
bin=-Glany), dad WBlattevery (prismatifcher Lellue - Glany)
u, and,

Der Name Blenbe, ift mebretn Mineralien befs
gelegt yoorden, welche nicht bie mindefte AehnlichEeit mit
cinanber befiten. Die Blenbde (dodefacdrifthe Granat-
WBlenve), die Hornblende (hemiprismatifcher Augits
@path), bdie Kohlenblende (harylofe Stein=fohle)
find diefe Mineralion, und gebdren ju den Weifpielen,
weldye beweifen, wie wenig man durdy die Nomenklatur
firr veutlihe Begriffe geforgt hat.  Mit der Blende,
weldhe der Drdbnung ben Namen giebt, fheilen dag Roths
giltigers (rbomboebdrifhe Mubin: Blende), bdad fogenannte
ficbenbivgifche Schwargery (heraedrifche Glang- Blende),
ber Jinnober (peritome JNubin-DBlenbe), und dad NRoth:
©piedgladery (pridmatifche Purpur - Blende) einen ge-
meinfchaftlihen Grad der naturhiftorifchen AehnlichBeit,
und nebmen daber ben Namen Blende an.  Blende
beveutet arfpriinglich ein Mineral, welches bas nicht iff,
was ed su feyn fcheint. Dad Wort ift wahrdyeinlich
von bden Berglenteny jueeft gebroudht worden, weldye,
burch dad Anfehen getdufcht, die Blende fir Bleis Glang
aebalfen Daben.
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Kein Name ift yeideutiger geroefen und mebe gemifs

braudgt worben, ald ber Name Sypath, Spath [oll
ein gewiffes Geflige auddriicen, das fogenannte {pathe
avtige. @8 ift febr 1bel gethan, einen Namen,; b. i,
ein Worf, welched cinen febr allgemeinen Wegriff bee
jeichnet, von biefem Derbaltnifie herguleiten: benn in
beftimmter LVedeutung ift fein Verbalinif weniger allges
mein, al8 biefed, inbem bie Befiandigleit defjelben, bad
teffularifche Syfiemn audgenommen, nue felfen {iber bdie
Spepied fich erflredt, In weitcrer, ober unbefiimmter
Beveutung iff e8 fo allgemein, taff es nicdyt nur in allen
Gryftall  Spftemen, fondern aud in febe vielen Ordnuna
gen vorfommt, und jebes theilbave, b, i, beinabe jebed
einfadbe Mineral, cin Spath wird, TWie matt diefed
Berhaltnif, in Beglebung auf den Namen, aber audy
beftimmen mag; fo iff die Beflimmung unbrauchbar, und
biefe Bedeutung ved Wortd Sypath muf aljo aufgegeberi
mwerben.
Do Namen Feld:GSpath bhat man in mebrern
Eypradien aufaenommen, und ihn faft aligemein einges
fliibet,  DMan fann ihn vaber auch gebrauchen, um dent
Mamen einer Ordnung davon abjuleiterty  Alfo nicht fes
be8 Mineral von dem fogemannten fpathartigen Gefiige:
fonbern nur bdiejenigen, welde mit dem Felbs
Sypathe in eine Ordbnung gehdren, heifen
Spathe.

Glimmer beveutet ein Mineral, weldyed fidy feicht
in blnne glingenbe Blattdyen theilt,  Der Glimmer
(ehomboedrifdyer Talf-Glimmer), bex Uranglimmer (pys
ramibaler Gudhloe s Glimmer), der Kupferglimmer (vhorms

ag ®
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boebrifdyer Gudchlor- Glimmer) find Dbergleichen.  Died
Berhaltnif allein, Ffann eine natliliche Ovbnung nicht
beftimmen, (. 227.) Daber fallen mehreve von benen,
welche bisher bdiefen MNamen, ihren Theilungd: BVerhalts
niffen jufolge, gefithrt baben, nebft benen, bei welchen,
wie beim Cifenglimmer (xhombocbrifched Eifen=Cyy) bied
Verhaltnif nur {deinbar ifi, aus der Orbnung der Glima
mer Devaus, und anbere frefen an ijve Stelle. Dex
Ordnung Glimmer ift jene Theilbarfeit eigen, Sie fragt
ibren Namen alfo mit Redt,

Mit den Namen Baryt und Maladit iff verfahs
ren worberr, wie eé bigher gegeigt ift.  JIn der Chemie
bebeutet Baryt eine Crde, welde man ald unjerlegbas
ren Stoff betradhtet hat, bi3 neuere Entbectungen gelehrt
haben, daf fie ein Mefall - Oryd fey.  Man batte fie
ftetd Baryt-Crde nennen follen, wie man einen ahns
lihen, oaud bem pyvamidalen SiFone audgefchicbenen
Stbrper, SitfonsCrve, cinen andern, aud dem rhoms
boedrifthen Gorunde, ATaune ober Thon=-Erde ., w.
genannt hat, ©3 wiirde ju Bmweibeutigbeiten Anlaf ges
ben, wenn man jene Birfon, biefe Alaun ober Fhon
nennen wollfe,  Alfo fallen die Verwedhfelungen, welche
entfiehen Ednnen, wenn man die BWaryt- Erve Baryt
nennt, nicht der neuen mineralogifchen, fondern der Al
ten dhemifchen Nomentlatur ur Laft,

Daff Gemme an Statt Evelfiein gebraud)t worben,
Bat feinen Grund bdavim, baf Govelffein ein jufammens
gefeistes Wort ift, dber Name einer Ordnung aber ¢in ein=
facher (§. 232.) feym mug,
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MWas Metall genannt werden foll, muf audy Metall
feyn, b, b, bie Gigenjchaften ber regulinifchen Metalle
befigen.  Alfo. Ednnen weber Kiefe, noh Glanze, nodh
Blenven, noch Erze, mit diefem Namen belegt werden:
obgleich fie Mefalle, b, i, Korper enthalten, weldhen
wenn fie fie fidy davgeficlt finb, jeme Gigenfdhaften zue
fommen., Die meifien ter bisherigen Mineral = Syfleme
baben, wad die Metalle betvifit, vorsliglidy auf dem Res
gulud, nidht auf vad MatursProduct Ridfidht genome
men, und baburd) angejeigt, ©af ibre Ubficht nicht Naw
turs Gefchidhte, fonbern efwad fey, wad nidit immer
leicht ju erfldren und auf deutliche Begriffe gu brins
gen ift.

Ueber die Namen Gas, Waffer, Sdure, Salz,
Sdmwefel, Harg und Kobhle, iff nidhtd ju bemer-
fen. Die Begriffe, weldhe fie auddritcden, find durdy bie
Ordnungen, auf denen fie ruben, beflimmd,

MWas endlid) bie neu eingefilhrten Namen Haloid
und Kerat betrifft; fo iff der erfle von einigen Ghemis
Fern fiir gewiffe Werbindungen, in benen die Salzfaure
cnibalten ift, gebraucht worden, Den Saljfaure-Ges
balt Deutet jedoch ver Name nicht any fonbern biod einen
falydbnlidyen Korper, wie dasd octaedrifdhe Fluf+, das
pridgmatoidifhe Gypés, a8 rhomboedrifdye Kalf-Haloid
u, o G giebt, wic bdie angeflbrten Beifpiele lehren,
im Mineral= Reiche Kdrper, weldhe in ibren naturhifios
rifdhyen Gigenfchaften (und wollte ober Ednnte man bier
RNirctficht auf andere nehmen, aud) in diefen) den Sals
gen, b, i, benen Mineralien, weldhe die vierte
Drdnung ver erften Klaffe enthatt, fo ahnlidh
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finb, baﬁ man fie obne weitere Unterfudhung leicht mit
benfelben vermedyfeln Fonnte: bie alfo in ber That Salz=
dhnlidhEeit in cinem Hohen Grade befien. Diefen,
ber erfen Ordnung der pweiten Klaffe, ifi der Name
Daloid beigeleat worden,  Die Wercitwilligheit, biefen
Mamen mit einem beffern ju verfaufdhen, wird nodh grd:
 fer feyn, als vie AehnlichEeit, welche er ausdriickt,

Sevat ift eine blofe Ueberfebung von “Hornery (wo-
bin audy Quedjilber: Hornery gebdrt), mit Audlaffung
beffen, was bicje Dinge nicht find, namlidy Crz,  Die
Wergleichung  mit Horn fommt in ver Mincralogie oft,
nicht felten zue Ungeit vor, wie in Hornjicin, Hornblenbe,
Hornfhiefer u. f, w,  Dort, bei den Keraten, mag fie
gebulbet werben,  Denn fie hat ihve Anmwendung nidyt
ibren  Gigenfchaften ober einem LVorjuge, weldhen man
ihr fdwerlich beilegen Fann, zu verdanfen,

§.237. Gefdledits-Namen
Der Orbnungd: Name erhdlt in dem Gefdhledite eine
nibere Vefimmung, Diefe wird mit vem Orbnungs - Na:
men verfulipft und aus beiden ein jufammengefester Name
gebilbet, weldher der Gefdledté-Name ift.

Der Gefdlechtss Name foll fih auf bie nafurbifioris
fde DBefchaffenbeit bed Gefdhledyted begiehen, und wo
miglich, einen bervorflechenten Sug ber AebnlichPeit aus:
briden, Gin Beifpiel eined folhen Namens iff Granat:
Blenve, Dad Gefchleht, welched diefer Name beeichs
net, gebdet in die Oxdnung dev Blenven, Die Jnbivic
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buen deffelben aber feben aud, wie Granat,  Freilih ift
biefed Yudfehen Feine Aehnlichbeit, auf weldhe die Ge-
fehlechtd-Beflimmung feldfi, die aber auch der Nowwenkla-
tur (§. 240.), wie der Charakterifiif (§. 247.) vovaudgebt, fich
grinden fann. Rubin. Blende und Glany: Blens
be liefern cbenfalls bicher gehovende Beifpicle,  Diefe
Art, die Gefdhledhts= Namen gu bilben, winde flr eine
Nomentlatur, die auf ein natiicliches Syjtem fich begieht,
obne Bweifel die voryiglichfte feyn, Nomina generica,
quae characterem essentialein vel habitum (plantae)
exhibent, optima sunt. Habitus indicat similitudi-
nem, qua excitatur idea, et ex idea nomen. ie
1aGt fidy inbeffen nicht fiberall anwenbden, obne eine Men=
ge meuer TWhelcr eingufiibren, welhes, ald eine miflide
Gade, mit aller Sorgfalt yu vermeiven ift. €S find
baber jwei andere Methoden verfucht worber. Die erfle
berjelben befleht Darin, einige gangbare Trivial-Namen
suc Bilbung ber Gefihlechtd Namen zu benubien; die
andbere, bie Veflimmung bes Dronungss Namend von
einem Beghdlinifie herjunehmen, welched nicht eigentlich
noturbiftorifch iff.  Aud jener find Felb - Spath, Uugits
Spath, Lriphan=Spath, Difthen=Sypath, LafursSpath;
aué bdiefer Cijen+ Kied, Kobalt: Kied, PBlei=Glang, Mo=
[ybdan« Glany, Sdyeel- Baryt, Blei« Bawt u. o, ents
jlanben, Geilich Elingen diefe lebtern Nanten demijdh.
Sie haben aber bier Feine chemijche Bebeutung: und auf
bie Beveutung fommt alles an. €5 fiehen ndmlicy nicht
Robalt« Kied, Nidelfied, Cifen-Kied; nicht Uvan-
Gry, Chrom»Cry, Mangan-Cry , . . beifammien, weil
fie oie Metalle, Deren Namen fie flthren, enthalten
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(benn mandyed andere Mineral enthdlt diefe Metalle
chenfalld, umd fieht Doch nicht hier); fondbern, roeil fie,
bie erfien Kiefe, bie anvern Erze find. So werben biefe
Namen nidht nue unfhadlichs fondern, indem fie ein
Berhaltnif, auf welhed die BVenuhung mebrever diefer
Dinge fidy arindet, in3 Gedadhtniff vufen, fogar niklich:
nur nidgt eben fiir die NatursGefchichte. Dennoch witrs
bent fie nicht gebraucht worben feyn, wenn nicht bei Ent:
werfung diefer Nomentlatur, bie oben angefibhrte Negel
"o ‘viel als mdglich bitte in Audlbung gebracht werden
folfen, 2 Y
Bon bem BVerfahren, dem Gefdlechte einen jufam-
mengefetiten Namen beizulegen, und daduech jugleich die
Orbnung ausjudrliden, fdeint in den Ordnungen ber
Gemmen und der Metalle, eine Ausnabhme gemadht ju
ey, Der Ordnungd - Name ift in diefen nimlidy un-
terdel®t, weil er fih gewiffecmafen von {elbfi verfieht.
Sedermann weifi, daf Gold, Silber, Wismuth, Tel
lur . .. Metalle find; und MNiemand wirbe die Ge-
fdhlechts - Namen Gold- Metall, Silber - Metall
. ., billigen.  Gbent fo verbalt e3 fich mit Demant,
Zopas, Sirfon, Demant:Gemme, Sopas:Gems
me, Sirfon-Gemme wiwden wabrftheinlich wenig
Weifall erhalten. Der Name eined Metalled, der Name
ciner Gemme, beuten alfo flix fich die Drbnung an, zu
welder das efne und die andere gehdet. Dem einzigen
Genus ber Ovdnung Schiwefel, fehlt big jetit der Ge-
febtechta s Name.  Daf flir Duedfitber Merfur, fiir
SpicfglasAntimon, fliir Braunfiein Mangan gebroudst
worberr, wird man in ciner Nomenflatur, in welder
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auf bdbie naturhifiorifche Bebdentfung und dbie
Sufammenfetung ber Worfer gefehen weys
ben muf, niht mifbilligen,

239, Benennung ber Spejiesd.
Der Gefchlechtd -Name erhalt feine weitere Beftima
mung durd) ein Beiwovt. Daburch entfieht die Benens
nung der Spejies. 4

Dag WBeiwort, durd) welched die Spegied innerhalb
ihred Gefchlechted begeichnet wixd, muf aud ber naturs
biftorifchen Befthaffenbeit Derfelben genommen, und wo
miglich, fo gewahlt werben, baf bie baburd)y audgedriicts
te Cigenfchaft eind der braudhbarften Merfmale zur Uns
texftheibung der verfthiedenen Spegierum biefed Gefchlech=
ted witd. Die Cryftall - Syfieme und die “Verbaltniffe
ber Zheilbarfeit find vorjiglihy gefhickt daju.  DBeifpiele
find bexaebrifcher, pridmatifcher, rhomboebrifher Eifens
Sied; rhomboebrifcher, octacorifcher, Dobefaedrifcher, pris-
matifdher Gorunds; ehomboebrifthed, octacdrifches, priss
matifthes Cifen = Cry und vicle andeve. Wenn wei ober
mebrece Arten eined Gefdhlechted 3u einem Cryfiall« Sps
fleme gebdren, fo ift fiie bie eine, bad bdad Sypjtem beu
geidnende Beiwort beibehalten , fire bie andern aber bas
nadfe allgemeinere Werhaltnif der Cryfiallifation, ober
ver Theilbarfeit, jur Bilbung ded Beirworted geroablt
worden, wie beim peritomen und pyramidalen TitanEr.
3¢, beim pridmatifhen, pridmatoidifchen, bemipridmatifhen
und paratomen Augit=Spathe, bei der rhomboebrifdyen und
povitomen Kubin: Blende, beim ybomboedrifdien, makros

L
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typen und brachyivpen Kalf= Haloide und mehrern ans
bern.  Auf diefe Weife find bie Beiwdnter arofom, bdige
tom, diprismatifch, pridmatoidifth, ben obigen Erfldrun=
gen gemdf *), gebraucht worben. Die Beiwdrter una
theilbar und gediegen, werden nue fo lange beibehal-
ten, bid heilbarFeit ober Geftalt der Spezierum, bei bes
nen fie gebraucht worben, befannt find.  Bon Farben
find nur in Gemangelung befferer, von anbern, Funds
orten, Derfonen, nie Beiworter entlehnt, und dad fchlecy-
fefte unter allen, ,gemein® ift ebenfalld nicht gebraudyt
worben.  [n den Drei erfien Ordnungen J,ber erften,
und in ber jweiten der britten RKiaffe, bHat man, roie
8 bie Befchaffenbeit ber in bderfelben enthaltenen Asien
mit {ih bringt, 3u Verbaltniffen feine Suflucht nehmen
mitffen, bie man unter anbern Umiftanden, zur Bils
bung ber Weiwdeter nicht in Anwendung gebracht haben
wiirbe,

§. 230, Bocfiellung von ber Spegies burd ifhre
Benennung,

Die foftematifhe Benennung giebt eine Vorflellung
von ber Speyies, weldhe jeboch weder die Stelle bes Gha-
rafterd i ber Chavabterifiif, nodh bed Shemad in ber
Phyfiographie vertveten Fann,

@3 ift fein geringer BVovyug, der auf ein natirlides

Softem fidy beziehenden fyftematifthen Nomentlatur, daf

%) 6. 170, Was bier nidht exfidvt weeden Tonnte, wivd feine G
Eldrung i bev Poyfiographie erbalten,
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ive Benennungen eine Worfiellung bed benannten G«
genfianbed exweden, weldhe nie unvidtig, wobl aber un-
guldnglich feyn Eann,  Seine friviele Nomentlatuy, wenn
fie tbrigens audy alle gu ihrer VolEommenbeit erforderli-
den Gigenfchaften befit, Fann dies Liften, . TWer den
Namen Rutil hoet, und nicht die mit demfelben belegte
Spezied Fermt, tann fidh nichts, was wefentlichen Bezug
auf fie batte, dabei vorfiellen, wenn er ubrigend audy
bie ausfuhrlihfie Kenntnif im Minerals RNeihe. befist,
SBer bie LVenennung 'yevitomes FitansCry hivt,
parf nur eine Worflellung von der Orbnung Ery haben,
um eine aligemeine Borfiellung von ber benannten Sype-
3ic3, und er daf nuv eine Worfielung von bem Genus
Titans€rz Yaben, um eine befiimmtere von feimem
Gegenftande zu exbalfen. Die Worflellungen der
Oednungen und Gefdledter Fann-man aber
bei Jebem vovausfetien, ber nuv cinige Be-
tanntfcdhaft mit der Matur-Gefdhichte des Mis
nevals Reiches befitst. Criwigt man die Theilbar
feit, Ddie peritom iff, fo wird man die Vavietaten bed
pecitomen  LitaneCrzed, burch die blofe Benennung,
von ben Wavietaten ded prismatifthen und bed pyramis
balen Fitan-Cryed zu unterfheiden im Stande feyn,
Wenn bie Benennung die Theilbarkeit mit nod) mebrever
Beftimmtbeit, ober wenn fie vad Crfiall - Syftem auss
briickt, fo leiffet fie Dierin nodh) befjere Dienfle. Durch
bie Benennung bepaedrifdher Eifen - Kied, exfabet man,
baf die bemannte Opejies i die Orbnung der Kiefe,
und in tad Genus Eifens Kies gehort, und vad Beis
wort Bepaedrifh jeigt an, vaf ibve Geftalten, Gejislien
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0es fefjularifhen Gyftemesd find, ihre Theilbarfeit aber
in ber Richtung der Fldchen ved Hexacvers exfolgt. Eine
folche, burch bdie blofe Benennung bervorgebrachie Bors
fiellung ift allerdingd febr brauchbar,  Gleichwobl Fann
fie weber in Begichung auf die Beftimmung eined Jnbi-
vidui, an die Stelle bed Charafterd, noch in Beziehung
auf bie Vorfiellung ber Spezied, an die Stelle des Sche-
mas gefesit wexben, Denn fie enthalt gewdhnlich nue
¢in, oft nur im aligemeinen beflimmeed MerFmal, und be-
aiebt fich fibrigens auf Vorftellungen, die blod durd) An=
fhauung erworben, webder bie Beftimmtbheit der Ghavaftere,
noch die Ausfirhrlichbeit ded Begriffed der Spejied (wels
den dbad Schema vorflellt) echalten Eonnen. Dec Chas
ratter enthdlt alled, was innerbald feiner Spbdire ur
vollftandigen Unterfcheidbung, das Schema alled, wad jur
vollftandigen naturhifforifchen Kenntnif bed Gegenfianbed
felbt erforbexlich iff.

€38 witd benen, bie dex empirifchen Kenntnif ver Pro-
bucte des Minerals Reiches einen LWerth beilegen, nicht
enfgeben, tafi ber methodifche Weg, mit grofer Leichs
tigfeit, und wad ald etwas Wichtiged angefehen werben
fann, mit Rigtigheit und Suverlaffigheit, auch ju dem
Siele fiet, welhes man burc) blofe Empivie vergeblich
3l exteichen fich beftvebt,

§. 240, Beurtheilung ber rnftcmatifdjtu Romens
Elatur,

Die fftematifche Nomenflatur fest ein Syflem vore
aué, auf weldes fie fich bezieht, und fann allein nady diew
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fem beurtbeilt werden, Das Syftem bedarf der fyfiematie
fchen Momenilatur zu feiner Amwendung auf die Gegens
ftande ber Crfahrung,

Dbgleich vas exfe aus bem Begriffe der fyftematifchen
Nomenklatur (§. 230.) fur fich erbellet, fo werben bod
einige Bemerfungen darhber nich Uberfllifiig feym.

Der bisherige Mangel einer fyfematifhen S.Ttomenﬁa
tur in bex Mineralogie, grindet fih auf den Mangd
cines Spfiemed, welched ber fyfiematifchen Nomentlatur
fabig iff, . i. eined folchen, in weldyem bie Spegied richs
tig beflimmt, und bie fibrige Anordnung den allgemeinen
Pringipien der. NatursGefchichte gemaf, getvoffen ift.
tan hat BVerfuche gemadyt, eine fyfiematifthe Nomentlas
tue in lateinifther Sypeache au gelinden; allein {ie waren
nicht audfiihrbar, weil die Spfteme, auf welde fie fich
beyogen, nicht die evforberlihen Cigenfdaften befafen.
Die Nomentlatur, deren ber berlihmte Abde Hadly fich
bevient, ift, obwobl ihr Werfaffer den Werth der fyftes
matifchen Nomentlatur anecfennt, nur sjum Theil fyfie-
matifch , zum Zhell ift fie eime frivielle TomenFlatiry,
Der foftematifthe Theil diefer Nomenklatur ift demifch,
Die gemifdhte MNomentlatur ift eine Folge ded gemifhten
Syftemes, und ¢in Beweis, bdaf, bevor dbas Syffem
nidht auf einfachen Pringipien berubt, die Nomentlatur
audy nie gur Gleichfdrmigkeit gelangen Fann, Das lebyt
bie bisherige Minevalogie. Soologie und Botanif liefern
ben Beweis fiiv dad Entgegengejesite.  Diefe Theile bder
Natur = Gefchichte find flets nach eimem Pringipe fortge:



462 MomenkElatue [§. 240,

fdhritten, und daber [dmgft in dem gliidlichen Bejfite eis
ner {yfiematifhen Nomentlatur gerefen,

@5 folgt davausd, bafi die {yffematifhe NomenFlatur les
biglich nad) dem Syfieme, auf weldhed fie fich beieht, be-
uetheilt werben miffe, Grimbet diefed fih auf Berhilts
niffe, die ein Giegenfiand ver MWiffenjchaft find, zu wel
dhee ¢8 gebbrt iff e babei confequent, und befifst s fibyi.
gendé die erforderlichen Cigenfdhaftert: fo bat bie Nomens
Flatur weiter nichtd zu thun, al8 diefes Syftem getreu
ourdy orfe daryufiellen, fo taf man aud der Benennung
ciner Spezies, Den Sujammenbang ecfennen fann, in
weldyem biefelbe mit mebreren ber fbrigen fleht.  Leiffet
fie died, bequemt fie fich nibrigens dem Sprachgebraus
des forgt fie fir RKiwge und Werftdndlichfeit des Aus-
bruded, und legt fie endlich ihren Benennungen fogar
noch Begeihnung vesd Segenflanded bei: o hat fie ihre
vornehmiten Cigenfchaften erreicht und die Brauchbarfeit
fich gefichert: und e3 wird dann nidyt fchwer feyn, dieje-
nigen Bebeffevungen, Berfeinerungeh, und dberhaupt
alle die Verdnberungen nach und nach i ibe. vorzunehs
men, welde die fortfhreitende Erweiterung der Kenntnif
<ot Producte Ded8 Mineral » Reiched nothwendig madyt,

Der Gebraudy der fyftematifhen NomenElatur befleht
darin, die Anwendung ded Syfiemes auf bie Natur, o, i
auf die Gegenftinde ber Grfabrung su befdrdern und ju
aleibiern,  Denn indem die Natur«Producte ihve Na-
men und Benennungent exhalten, werben fie den Begrif-
fen Ded Syftemed untevgeordnet; und dad Syftem ift dazu
vorhanden, vaf ihm, ober feinen Begriffen, vie Mannig-
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faltigleit ber Nafur untergeordbnet umd daburch jue Ein.
beit gebracht werde, Damit man fie dberfehen und faffen,
und vamit man cine Kenntnif von i everben Ednne,
welche mehr a8 blofes Gedachinifoert ift. Das Sys
flem wiirde ohne NomenElatur feine Anwoendung verlies
ren, und beibe, Syflem und Nomenklatur, find alfo in
bem Begriffe ver Natur= Gefhichte gleich wichtige Stliee,
deren Vevbinbung die Charakteriftif berwivkt, '

§.241. Zrivielle NRomenllatur,

Die trivielle Nomentlatur legt den Namen auf bdie
Epejied.

Die frivielle Nomenklatur deiicft nidht den Sufommena
bang bex Dinge ausd, weldhe fic mit Namen belegt, Gin
Name, welcher nicht beflimmt ift, diefen Sufammenhang
augsubritden, beifit ein Trivial«Name *), und rubt,
feiner Abfidht gemafi, auf Dem nictrigiten Begriffe ved
Syftemes, b, i. auf ver Speyied.

@3 ift Feine ju tadelnde Gewohnheif, den Natitrs Pro=
buctert, sumal foldhen, mit bevten man, audy aufier den
Wiffenfchaften, oft ju thun hat, Namen beizulegen, weldhe
durch ibre Kiirze und Einfachbeit bequemer ald bdie langen
und jufemmengefetsten foftematifthen Benenmungen, wny
ba bie Kenminiff ded Gegenitanbed voraudgefest, wenig.

*) fas Linne einen Tuivial:Manen nennt, ift ein blofed’ Bei:
wovt, weldied an bie Stelle des Charabters dec: Spesies gefent
wirh, alfe nidt ein cigentlider Name (§. 232.), unb pide, fiv
fid, fonbern nuv in Becbindung mic cinem Namen, o b in oi=
ner Benennung broudibar,



464 NomenElatunr [5.241.

fens micht burch ben Namen beabfichtigt wird, gleichfam
ju einem reniger fivengen und wiffenfhaftlichen Gebrauche
befiimmt find,  Dariiber aber vie fyfiematifche Nomens
flatur nicht nur ju vermachiafiigen, fondern ganglich au
vergeffen, ift tabelndmwindig, und jeigt von ciner Gleicha
giltigeit gegen bie Wiffenidhaft felbft, weldhe ihr nicht ans
pers ald nadytheilig werden Eann.

it ver Kenninifi ded Gegenfianded, wird bei bem Ge-
brauche ber Lrivial-Namen, zugleic) die Kenntniff dey Leys
binbung, in welcdher ex fich mir anbern befindet, vorauss
gefest.  Der Trivial- Name feit alfo auch die fyftematis
fhe Nomentlatur voraud, und bie triviclle Nomentlatup
fann baber zwar neben der fyflematifthen, nicht aber ofne
diefelbe in ber MNatur=Gefchichte Statt finben.

Die Befdhaffenheit ber Trivial-Nomen ift aud dem
Bisherigen leicht ju erfennen,  Thve vornehmite Cigens
fihaft ift, Daf fie aus eimem eingigen Worte befiehen, alfo
einfadye (§.232.) Namen find. Denn ein Fufammens
gefetster Name deiift eine Verbinbung oder ein Verbalt:
niff ju anben Gegenfidnden aud, mit weldhen die tri-
vielle Nomentlatur e8 nicht su thun hat, und bezieht fich
auf ein Syfiem, welched, wenigftens in Abficht auf bie
frivielle Nomentlatur, nidt vorbanben ift.  Der Name
Syinell, fur dodefactrijhen Covund, der Name Cu-
flag, fur prismatijhen Smaragd, der Name Rutil,
fle pevitomed RitansEry, find febr gute Trivial- Na-
men.  Der Name Hornblende febt, wenn er einer
Sipegies beigelegt wird , eine Genus Blende, weldhes
in feinem ber Syfleme, Darin er gebraudyt rorden, vor-
handen ift, wenn er einer oder einigen Bavietaten beige-
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legt witd, ¢ine Spejied Blenbe vorausd, ju welder,
in den gebachten Syftemen, die Hornblende nicht gehdet.
Der Name Koblenblende peigt an, baf die mit
bemfelben belegte ©ypejied mit ber Hornblende ju einem
Gefchlechte, ober wenn e ebenfalld nur fle eimgelne: Bas
vietdten gebraucht witd, 3u ciner Spegied genort, welched
felbft in denen Syjtemen, dbarin diefe Namten vorFommen,
¢ind wie bad andere, unvichtig ift. Enthalt eine Nomen-
flatur; aufier Hornblende und Kohlenblende, nody den Nas
men Blende, fo witd man, rwenn jeder von jenen Nae
men eine Spegied bedeutet, unter diefem bod Genus wer-
ftehen, welched beide begreift, und dadburdy inm einen newen
Jrethum gefithrt werden.  Diefe, und eine Menge andes
ver Beifpiele zeigen, bafi folbfi die tvivielle Nomentlatue
ire Megeln habe, bdie fie befolgen mufi, wenn fie nidt
sur Bexwirvung ber Begrifie bienen foll, weldhe  aufjus
tlaren bie Abficdyt ded Syftemes, und weldhe reim ju ers
halten, bie Ubficht der Momenklatuy iff.  Ueberbied ladet
wman  fidh burch sufommengefeiste Srivial-Ramen ohne
Noth und Nuben die BefdhrwerlichBeiten ter fyflematifchen
Somentlatur auf, deeen fid) su entledigen die eingige Ab-
ficht Der tviviellen Nomentlatur ifi; und e3 folat daber
aud alle diefem, baf jufammengefesste .%matsﬁ‘?nman
fihlechthin vermwerflich find.

Gs bedarf mur einer geringen Seininif bed (!Bcgm-
ftanbed, um eingufeben, daf ¢8 mit weit grifieren Schwies
vigfeitenn verbunben fey, -eine frivielle, oI5 eine fyfema=
tifthe: Momenklatur ju Stande ju bringant voraudgefehe,
baf fie bie erforderlichen Cigenfdhaften befite. - E3y fin-
ben fidh in dent verfhiedenen Mingval - Spftemen mebrere

30
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RNamen, weldhe ju‘einer guten triviellen Nomentlatur
wobl s benuben waven,  Diefe verbienten’ gefammult
und auf eine gefchictte MWeife erganzt zu werden.  Die
E'd)mittighiten ver Ginfithrung einer folchen Nomentla-
tur, wenn fie aucy ubrigend ald braudhbar exfannt wevs
dent muf, werden bebeutenber, ald bei dex fyfiematifhen
feyn,  Denn da die Wahl der Jrivials Namen nicht
leiht unter befiimmte und allgemeine RNegeln gebracht
werden Fanns fo wixd eine gewiffe WillFhbe fietd unver-
meidlich und Das vornehmfte Hinbemnif eined allgemeinen
Ginverftanbniffes itber diefelben feyn.

Da bie natuchifforifche Beftimmung der Natitr=Pro-
bucte nidht unter die Spesied berabgeht (§. 222.); fo foll
aud) die Nomentlatur bei der LBenennung, odber wenn fie
¢ine frivielle ift, bei bem Namen ber Spezied fiehen bleie
ben, Fiw die fyftematifhe Nomentlatur entfieht, wenn
fie fih auch aber Warietdten erfiveden foll, der Nachs
theil, Daf ibre Benennungen ufammengefefst werden, ine
tem fie swei Beiwdrter exfordern; und die frivielle vwivs
be, wenn fie bie Warietaten mit Namen belegt, wie ¢3
beim Amethyft, Prafem, Adular, Labrador, Amianth,
Anbhydrit u. o, gejchieht, die Begriffe ju febr zerfplittern,
wenn fie Beiwdeter gebraudyt, das Anfehn einer foftema:
tifdyen Nomenklotur annchmen, obne eine foldye ju feyn;

welched beibed ibr au Teiner Emypfeblung gereichen Fanm,
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ﬂiiertes HauptsStid.
¢ raretettg b

§. 242, Eelldvitng,
gie Charafteriftif it der in Beyiechung auf ein Syjiem .
geordnete Inbegriff gewiffer natwisifforifcher Eigenfchaften,
welche zur Unterfdheidung der Einbeiten biefed Spiftes
med gebraucht werden,

Gine eingelne naturhiftorifche -Gigenfchaft, ober mebhrere
berfelben in Werbindbung, welde zur Unterfheidung bder
verfthiebenen Spegierum eined Gefchlechted, ber verfchies
venen Gefhlechter einer Orbnung, ber verfchiedenen Ords
nungen einer Klaffe w. f. w. dienen, beifern ein Chaa
rafter, und die eingelnen Cigenfthaften in einem Ghas
tafter, werben bie MerFmale deffelben genannt, I[n
einem Gharafter, welcher nuy ein einziged Merfmal ente
bdlt, ift diefes Merfmal der Charafter felbft.

Gharaktere, folglich audy die Chaeakieriftit, Fonnen obne
ein. Syftem  nicht befiehen.  Denn die Unterfdheidung
burdy die Chavaftere findet nur innerbald ber Ginbeiten
bed Syftemes Statt, Daranf berubet die MiglichPeif,
baf eim Charvabter mur ein eimyiges, ober mue cine gegge
Ungabl von Merfmalen enthalten, ober fich auf fie bea

3o ®
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fbranfen Tann,  Gin Gharafter, weldyer ju einer alge:
meinen Unterfdeidung , b, i. jur Untex{dheidung einer jes
ven Spezied von allen hbrigen, 3u weldyen Orbnungen
und Gefchlechtern fie auch gehdren michten, dienen follte,
mitfite alle Meckmale einer {dichen Spejied enthalten,
Die Ungabe aller Metmale cines Gegenflandes ift aber
veffen BVefdreibung (8.27.), und ald folche nidt
mehe ein Gegenftand ber Chavatteriftif, fondern der Phy:
fiogeapbhie,

Linné nennt die Befdhreibung den natiivlichen Chas
vaffer, und giebt ald Eigenfhaften deffelben an, daf er
alle Merfmale (ve8 Gefchlechted, auf welches, wad Lins
né von ben Ghavatteren fagt, vormehmlich fich besieht)
enthalte, Naruralis Character notas omnes genericas
possibiles allegat; adeoque Essentialem et Factitinm
includit, und baf er unabhangig von vem Syfleme und
unveranderlich foy, welhe neue Gefchlechter und Arten
auch entdecft werden, b, i. daf er fiir jebed Spftem
tauge: inservit omni systemati; Basin sternit novis
systematibus, immutatas persistit, licit infinita ge-
nera nova detegerentur: weldes alles Eigenfchaften
find, die Eeinem eigentlichen Charabter jufommen. Das
Obige enthalt baber den Grund, warum Linnéé Sprads
Gebraud) verlaffen worben ifts (§, 16.).

§. 243. ma.tﬁttidn unbd Fanfilide Charabtere.
i

enn bad8 Syfiem, auf mId;Eﬁ ber Chavafter fich be«
giebt,"0as natinlide ift, fo witd aud) der Gharabter ein



§.243.] CGhavabterifiil, 469

natfirlidher; wenn e ein Hnflliched ift, cin Fhnfilicher
GhavaFter genannt,

Dies ift die richtige Bebeutung ber Benernungen nas
thalicher und Einfilicher Charafter, weldyer feiner Sweis
beutigfeit Maum [Gff. Essentialis character unica idea
distinguit Genus a congenerihus' sub eodem ordine
naturali, Factitins character Genus ab aliis genéri-
bus, ejusdem tantum ordinis artificialis, distinguit.
Man bdarf alfo den natirlichen Charafter nidyt al8 efwasd
durdy die Matur hervorgebrachted anfeben, bdenn bie Nas
tur fielit Feine Vergleihungen unter ihren Produsten an,
aus welden allein natintidhe Charaftere hervorgehen Edne
nen.  Den wnatlelihen Charvabrer einen wefentliden
ju nennen, fdheint mit feinem Begriffe nicht wobl Lbers
cinyuftimmen, da e, al8 Nefultat ber Bergleihung, von
ber Befchaffenbeit der Gegenfiande (Orenungen, Gefchlechs
ter, Acten) abbangt, welche mit einander verglichen werden,
fich alfo leicht anbexn Fann, wenn neue Gefchlechter eimer
Orbnung, oder neue Arten eined Gefchlechtes im Syfleme
erfheimen, und nur bann unfeblbar wird, wenn alled
entbet ift, wad bdie Matur innerhall ves betveffenden
Reicdyed hevoorgebracht hat, Nullus character infallibi-
lis est, antequam secundum omnes suas species di=
rectus est.  Bielmehr Ednnte der Funfiliche Gharakrer,
indem er, wie die Foige lebren wird, ber Grund der
Gintheilung ift, ouf weldher a8 funfilihe Syfiem berus
bet, in Beziehung auf ein gewiffes Finfiliches Syfiem,
ein wefentlicher Chacater Heifien. Denn die Eintheilung
witd nach allgemeinen Cigenfchaften vervidhtet, und ein
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jeves [nbvivipuum, weldes eine foldhe Cigenfdiaft befite,
gebdet nothwendig in bie durd) diefelbe chavabtevifivie Ab-
theilung, Dex Fimfiliche Chavafrer ift alfo unabhdngig
von ber Erweiterung der Grfahrung,  Gleichwobl ift o3
befler, audy in diefem Falle diefe Wenennung nidyt zu
gebrauchen , roeil fie gewdhnlich Neben-Borfiellungen mit
fich fubrt, welhe leiht zu Mifverfiindniffen Anlaf
geben,

@in Gharabter erhdlt von dem Begriffe, deren Cinbei-
ten er ju unterfheiden beflimmt ift, ®en MNamen eined
Drdnungsds, Gefdhledtss Charafterd u. {, w.

§.244. Gigenfdaften der Ghavaltere
Die Charabtere mitffen in ibrer Sphare allgemein une

ferfcheibend , und fo Fury feyn, ald bie Eoideny in ber Bes
flimmung der Sypeyied o8 ulaft,

Das erfle lieat in dem Begriffe eined Chavalters felbft.
Ein Charaffer, welder nur jur Unterfiheibung einiger
Urten innerbalb ibres Gefchlechted, - ciniger Gefchlechter
innerhalb ibrer Ovbnung . . . taugt, fann nicht gebraucht
werben.  Wenn eingelne Merfmale ju einer allgemeinen
Unterfheibung binveichen, fo maken fie ben GCharafter
feloft aud,  MWidvigen Falled miffen mehrere derfelben
in Berbindbung angewendet werben, aus venen damn der
Gharafter befiebt, mwelcher, wie aud feiner Sufammenfe=
gung 3u erfenmen ift, auf ein matinliched Syfiem fidy
beyicht, da nur in dem matinlichen Syfleme der Fall
einteten fann, bef ein eingelned Meadmal sur allges
meinen Unterfcheidung unzureichend iff,  Bei diefem, dem
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natielihen Gharafter, iff nun die moglichfle Kiwze und
sugleich die moglihfie CinformigFeit zu beobacyfen,
Denn je Hirger ein Chavafter ift, deflo lichter und fiches
rer witd er sur Unferfcheibung bdienem: Character essen-
tialis, quo brevior, eo etiam praestantior est, und
bad ift, was von ihm verlangt wird; und je einfdrmiger
bie fammtlichen gleichnamigen €havattere find, defio mebe
wird man bei ihrem Gebrauche gefichert feyn, fein Merk-
mal gu fberfehens Die Chavabtere dlirfen alfo nichts
enthaltern, ald wad bie Unterfdeibung und die Cvideny
in Der Beflimmung dee Sypezies {chlechtbin exfordern, und
jeded fiberflitffige, fo wie jeded unbeflimmte, ober ein
Beit= ober Befhranfungd - Verhaltnif enthaltende Wort
barin (namentlicher Ausnabmen, ald etwad fdledtbin
verwerfliched, nidht u gedenfen) ift ein Febler. €8 ft
noch jest, wenigfiend in Wegiehung auf die Natur - Ges
fhichte bes Mineral-Reiches, nicht berfllsffig himzuzus
feben: Oratorio stylo in,charactere, nil magis abo=
minabile,

Se hober der Wegriff ift, in deflen Sphdre durch bie
Chavakteriftif die Unterfcheidung bewivft werden foll, befio
mebe muf auf die angefitheten Gigenjchaften ber Ghas
raftere gefeben voerden. Denn, wenn Ddie erfien Unfera
fheibungen nicht Flar und fidher find, {o haben bdie fol=
genben Feinen Werth,  Mon wird fich leicht fiberjeugen,
baf, je mebr vad Gyftem ber Natur entfpricht, o. h. fe
vichtigee und confequenter e3 bdie Werbdltniffe der maturs
biftorifchen AUehnlichEeit Darflellt, veflo gewiffer die Chas
vaftere Diefe Cigenfchaften exbalten werden. Die Chavas
teve ber Klaffen und doe Gefchlechter ves naturhifiorifden
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Mineral:Svfiemes befiken fie aud) in gendiglihem Grade,
Nur die Charabtere einiger der Ordnungen ber gweiten
Slaffe finbd Idnger, b, b. fie enthalten mebreve Merfmale,
als man winfden muf, daf fie enthalten mddhten. Die
Mannigfaltigeit in der Verbindung der naturbiftorifchen
Gigenfhaften Der Jnbividuen ift indeffen in biefer Klaf=
fififationd = Stufe fo grof, daf man dbie Schwierigheit ber
Gharalterifitung ibrer Einbeiten voohl begreift, ofne bdie
RNichtigleit ter Beftimmung derfelben in Anfprud) ju
nehmen, ble fich bei ihrer unmittelbaren Betvachtung in
ber Matur, und jwae indbefonbere bei bdenen Drbnuna
gen, beren Gharaftere die [angfien find, febr beutlich dar-
legt, Die Chavabtere Der DOrdnungen werben, ohnevach=
tet fie nicdht bie Kirze ver Kiaffen= und Gefchlechts-Chas
raftere befiien, im Gebraudhe nidht laftig, da man, wie
bie Folge lefhven wivd, nue felten gendtbiget iff, fie gany
burdhzugehen, fondern, im Falle dad mit ihnen verglis
dene JIndivibuum der Ordnung nicht angehdet, in einem,
ober in einigen TMerfmalen die hinveihenden Griinde gur
Ausfhliefung von derfelben findet.

In einem Funfilihen Syfleme hat die GhavaFterifiit
gar feine Schwierigfeiten, derm fie iff durch die Ginthei-
lung, aud mweldher dad Einfiliche Syftem entfleht, gege-
ben, ober gleidhfam fdhon vevvichtet, undb bie Chavaktere
miffen nothwendig die erforterlichen Gigenfchaften befi-
gen, inbem fie bie Grinde ber Eintheilung felbfi, alfo
in iheer Sphire allgemein unferfdheidend find und ausd
cinem eingigen: Merbmale beftehen.  In bem natlelichen
Syfleme verhdlt e8 fich anders, Wenn man die Einbeis
ten bep Kiaffififations » Stufen, sumal die Drdnungen in
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ver Natur gefdhickt ufommengefiellt hat, fo giebt die Be-
trachtung erfelben ibre Verfhiebenbeit beutlich ju erfens
nen, undb bdied iff, wie oben bemerft worden, basd ficherfie
und gwedmafiafte, ja ad eingige Mittel, von der Na-
tur s Gemagbeit ihrer Unnabme fich ju verfihern,  Wenn
man aber jene Verfchiedenbeiten auf einjeine Mer¥male
pu bringen und in den Gharafteren dburch Worte audju-
veitden fudgt; fo bat man mit einer faft grenenlofen
Mannigfaltigbeit zu Fdmpfen, welche dem meifien Merts
malen bald ifre Allgemeinbeit raubt, bald ihnen eine ju
grofie Allgemeinbeit beilegt, wodurd) fie in bem einen
und dem anbern Falle unbrauchbar werden, indem fie
nidhtd als die Wahl zwifthen einer grofien Weitliufigkeit
und einer nody grdfiern Unbeftimmipeit und Unficheeheit
tibrig u laffen fheinen,  Soldpe Umfiande verfprethen
teimen gimfiigen Grfolg fitv vie Chavafreriftif, wenn o8
nicht gelingt, fie himweg ju fchaffem, oder wenigfiens den
nadytheiligen Cinfluf aufzubeben, weldhen fie auf die Be-
fchaffenpeit ver Charabtere ausiiben,

§.245. Unbedingte und bedingte Merfmale,

Gin Merfmal, welches in feiner Sphdre {hlehtbin uns
tefcheibend ift, Deifit ein unbedingted; ecin Meckmal,
welched nuy unter gewiffen Wmftanden unterjcheidend iff, ein
bebingted Mexfmal,

Das Mittel, Merfmale, welde nicht allgemein, ober
nue unter gewiffen Umftinden wnd Cinfchranfungen wune
teefcheidend find, bennodh brauchbar gu madhen, befteht
tarin, ©of man die Umfiante, gleichfam bic Bedinguns
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gen, unter welchen bdergleichen Merbmale unterfcheidend
werden, angiebt, alfo an Statt der MevEmale felbfi, ihe
Berhaltnif gegen einander gebraucdbt, Dadurd) werben
biefe Merfmale bedingte Merfmale,

€8 ift eine unangenehme RNothwendigheit, in dben Gha=
valteren bedingte Merfmale anwenbden ju mitffens boch,
bie Art, wie died gefchieht, verbindert wenigfiens bdie
Nachtheile, die aud dem Gebraudhe derfelbent fite die Chas
vabterifti€ entfteben Ednnten: baf diefe-ndmlidy, mit un«
nisen TWorten fberlaven, an Leichfigleit Les Gebrauches
und felbfi an Scharfe und Sicherbeit verliert. Die Ein-
vichtung, weldye man bden bebingten Merfmalen gicht, be-
ftebt bavin, daf man die Bedingung, welde nidts ans
berd, ald die Anwefenbeit einer gewiffen Eigenfchaft ift,
Der bedingten Gigenfchaft vorfeft, und beide durch basd
Lerhltnif « Beichen (1) von cinander trennt, So wers
ben in Den einfachflen Fallen jwei, in den zufammenges
fetern eine febr geringe Anyabl von Worten hinveidyen,
bad bedingte Merfmal audzubriiden, bdeffen Gebraud)
ubrigend berfelbe, wie bei ben unbebingten Merfmalen
ift. Wenn 3 B. ein fefles Mineral, in diererfie Klaffe
bes naturbiftorifhen Mineval - Syftemed geboren foll; fo
muff ¢8 einen Gefdhmad auf der Junge ervegen, Das
bedingte Merbmal lautet demnach : ,, feff : gefchmacerves
gend”; wo die Feftigeit die Bebingung iff, unter weldher
bie Cigenfdhaft, einen Gefhmac hervorjubringen, Statt
finden muf, wenn ein Mineral in die arfte Klaffe gehod-
ten foll. Man muf die Ghavaftere und ihre Merfmale
bem Buchftaben nady anmwenden, und nie uber das, was
fie fagen, binaudachen, Died winde in dem angefiihrier
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WBeifpiele gefchehen, wenn man fchlicfen wollte, daff wenn
¢in Mineral, welched in die erfle Klaffe gebdren foll, nicht
feft ift, e8 Feinen Gefchmad ervegen diirfe. Das fagt
aber der Ghavafter nicht; und ed ift alfo ginglich gleichs
giltig, ob ¢3 ecinen Gefchmact bervorbeingt, oder nidyf,
Sumweilen ift bie Bedingung, oder bas Bebingte, ober €3
finb beibe jufammengefest. Dennoch iff dexr Gebraud
der bedingten Merfmale Fein anderer, ol ber bisher ers
Blavte,

§.246, Cincidhtung der Charabtere ber
Epegierum.

Die Ghavaftere der Spezierum miffen fo eingerichtet
werben, baf burd) fie die Befiimmung der Inbividuen bvie
grofite Gvideny erhalt, welhe die Wiffenfchaft geftattet.

Bon ben Charafferen bder Klaffen, Orbnungen und
Gefchlechter verlangt man nicht mebr, ald daf fie eim Jns
bivibuum, welched man mit ihnen vergleicht, audjchliefen,
roenn 8 nidht ju ibnen gehdrt, und nidyt ausfhliefen,
wern 8 ju ibnen gehdet, Durch welhe Merkmale und
auf welhe Weife bied gefchieht, das ift eine gleichgiltige
@adye, voraudgefest, daff bie erfien innerbald ihrer
Syphave, in bem gehirigen Grade unter{cheibend find,
bie anbere aber, Den Worfchriften der Natur: Gefdhichte
entfpreche.  In bem Ghavafter der Sypeyies ift died nidht
genug,  Denn man will durd) diefen nicht allein wiffen,
Daff ein geaebened Jnbdivibuum, von einer gewiffen Spes
3ied midht ausgefchloffen werde, fondern man will fich
auch fibecsengen, bafi ef wirblih yu Ddiefer Shpeyied gee
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hort. Darwm muf ver Gharafter der Speyies Merfmale
enthalten, bie zue blofen Unterjcheidbung, wo nidyt in als
len, bodb in mebreren Fdllen entbehrlich feyn wiirden.
Das Genus Smaragd enthalt grwei Arten, den pridmatis
fhen und bden vhomboedrifhen Smaragd. Bur blofen
Unterfcheidung derfelben, dltefte der Charafter einer jes
ben biefer Arten nur das Cryftall-Syftem, ober die Gren:
sen der cigenthiimlichen Gewidhte angeben, bdenn died
wirbe ju ihrer Unter{cheidung vollfommen Hinveichend
feor, €8 founfe aber, aufier ben beiben befannten, eine
tritte Spryied geben, weldhe durch ihre naturbiftorifchen
Gigenfdhaften dem Genud Smarvagd angeborfe, und mit
ter einen ober ber andern jener beiden, in den angeffibr-
ten MerPmalen Obereinflimmte.  Um ficher 3u feyn, dof
¢in in bad Genud Smaragd gehovended Jndividuum,
entoeber pridmatifher ober rhomboedrifher Smaragd fey,
find in ben Ehavafteren diefer, mehreve, und zwar bdicjes
nigen Merfmale angegeben, welche, in ber BVovausdfesung,
bafi ein Sndividbuum Smaragd iff, Feinen Bweifel iibrig
laffen ESnnen, ob und ju weldyer ber beiden Arten 3 ges
biet.  Diefe Cinvichtung tragt tibrigend dagu bei, ben
Gharafferen ber Syesierum die Cinfdvmigleit ju geben,
weldye fie, ben obigen Forberungen gemdf, befibm
miiffen,

Die Ghavaftere der Arten enthalten bemnach Orei Mexks
male, von ber angefiibrten Befchaffenbeit, relde, roo
bie Befchaffenbeit der Arten 8 geftattet, bevall angéges
ben worden find,  Diefe find die Cryftall = Geftalt, mit
SInbegrifi dee Theilbarfeit; bie Girade ber Hirte und dad
sigenthiimliche Gewicht, Nadp Ungabe bes Cryfiall-Sys
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flemed folgt, und gwar mit ihren Abmefjungen, twenn
diefe befannt find, die Grund = Geftalt, aus rintd;er bie
Iibrigen einfacdhen und Ddie jufammengefesten Gefialten
ber Spegied, fih ableiten laffen.  Bei Rbomboedern ift
bie Aven=SKante, 3 B. beim rhomboctrifhen Kalf: Has
loibe B — 105°5/; bei gleihfchentlichen vierfeitigen Py=
ramiben, juerfl die Aren=SKante, dann bie SKante an der
Bafis, 3 B, beim pyramidalen Jirfone P = 123° 1¢/;
84°20/, und bei ungleidhfchentlichen vierfeitigen Poramis
ven find juerft dDie beiden Aren- Kanten, dann die Kante
an ter Bafid angegeben, 3. B. beim pridmatifthen Lo«
pofe P — 141°7’; 101°52’; 90°55’ u. f. w,  Dicfed
Verfabren finbet tberall Statt, wo bdie Grund= Gefialt
felbft gevdbnlich in der Speyies erfeheint, und aljo in
ben meiften Fallen ein Gegenfland der Beobachtung ift,
unb wo nicht die Combinationen ver Spczies einen bes
fondbern Chavafter annebmen, rie bie hemi= und tetars
topridmatifchen, bie divhomboebvifhen u. f. w, Zritt von
bem erfien bad Gegentheil ein, fo find bie Abmeffungen
ber Grunds Geftalt in dem Charafter ber Spejied libers
gangen; Ddagegen find bie Abmeffungen  folcher abgeleife=
ter Geffalfen angegeben, welde man gewdbnlidhy ju bea
obachten Gclegenheit findet, wie beim priématifchen Hals
Barpte Pr — 105° 6/, (ﬁr+ oc)? = 77%27/ . LBon
biefen Winteln ift hier, und in allen Fdllen, der ded ho-
vijontalenn Pridmad derjenige, welder an der Axe der
Grund = Geftalt liegt; ber ded vertifalen Vridmad aber
ber, welder der flumpfen Aren:Kante der Grund - Ges
ftalt entfpeicht.  Befigen die Combinationen einer Spe-
sied einen befonbexn- Chavafter; fo find nur bdieenigen
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Abmeffungen ber Grund»Geffalt angefiihet, relde bdies
fem Charakter entfprechen und fidy alfo unmittelbar gwb-

- adyten laffen, 3 B beim pavatomen Augit=Syathe l—;-:

120° 0/s  beim xhomboedrifhen Fluf» Haloive 2 (R) =
131°14/5 111°20' . {. f. '

8 ift bier nody auf eine fehr merEwidige Crideinung
Ridficht genommen worden, weldhe in der Ferminologie
nur mit einigen MWorten hat bertibrt werven Fonnen. Wei
folchen Geftalten bes priématifchen Syflemesd, weldhe in
ben Combinationen bemipridmatifch exfcheinen, tritt oft
ber Fall cin, baf bie Are der GrundsGeflalt nidt fenks
vedt auf ihrer Bafis fieht,. Der Winkel , welchen die Are
mit einem in bem Mittelpuntte ber Bafis entrichteten Pers
pendifel hervorbringt, wird die Abweidung ber Are,
ober bie Abweichung fhlechthin genannt,  Die Abiweis
dung liegt bei den Dhemipridmatifhen Geftalten in einer
Cbene, welhe durd) die Ure und eine der Diagonalen
gebt.  Diefe Chene balbivt den Winkel, rwelhen bie in
ber Gombination erfcheinenben Flacden der einfachen Ges
fialt einfchliefen, und ift alfo durd) die Begeichnung diefer
Geftalt beftimmt, Die Abweidhung wird in dem Charals
ter angegeben. Beim pridmatifhen Lafur-TMalachite Heifit
,,;: 117937, UAbweidung — 2°21/* baf von Der
- Grunb - Geftalt P, nur diejenigen Flachen, weldye in ber

Fleinen Diagonale, und zwar unter 119°37/ jufammens

flofien, exfcheinen, unb baf die Are von P, mit dem Per:

pendifel tiber dem Mittelpuntte der Bafis derfelben, einen
Winfel vor 29214, in ey Ebene der Fleinen Diagonale
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hervorbringt, , Ubweidhung — o heift, daf entwebdee
Feine Abweichung vorhanden, ober baf fie bei Der gegens
wartigen Beftimmung ber Geflalten ald nicht vorhanden
voraudgefenst iff.

Wenn Horizontale Pridmen hemipridmatifch erfcheinen,
fo roird der MWinfel, welchen bdie vorbandene Fidche mit der
Are bervorbringt, angegeben, und bdabei bie Lage der
Slace durdy L und —, dem Worhevgehenden (§. 179,)
gemdf, beflimmt, wie beim pavatomen Augits Spathe

I%'-—_-— 73°54’ (wo bad Bovzeidyen + fich von felbfi ver=

ftebt). MBei vertitalen Pridmen in bemipri8matifchen Come
binationen wird ber MWinfel angegeben, welder der in ber
DBezeichnung enthaltenen Arxen- Kante der Grund - Geflalt
entfpridyt.

S Abficht der Theilbarbeit bedeutet, 3. B, bein rhome
boetrifhen Kalf s Haloide, ,, Theilbarfeit, R, daf bie
Sndividuen diefer Spejied nady Rhomboedern fidy theilen,
weldje ber Grund-Geftalt apnlidy find, . i, biefelben
SBinfel befifien; beim pyvamibalen Granate, ,, heilbars
feit, P=~co . P4 o0 , [P+ 0], Dafi bie einfachen
Barietaten bdiefer Speyied nach ben Nidytungen mweiee
vechtwintlicher vierfeitiger Pridmen in diagonaler Stellung,
unb ugleidh fenfrecht auf veren Aren theilbar find; beim
pridmatifthen Gheyfolithe, ,, Theilbarkeit Pr + oo, baf
derfelbe in ber Richtung der Eleinen Diagonale von P oder
P4 oo beim paratomen Augit- Spathe, ,, Sheilbarkeit
(Pr+ o)’ = 87°42, Pr4+-o . Pr+0o0, baf ders
felbe nidht nur nady cinen veréifalen, {chicfwinflichen viers
feitigen Pridma von den angegebinen Graben, fondern
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auch nady beiven Diagonalen bdiefer, ober ded fdhiefrinkli
chen vierfeitigen Prismad P 4 =0, b, i, nad) der Richtung
ter Flachen eined vechtwintlichen vierfeitigen Prismas,
theilbar fey.

[m pridmatifhen Syfteme ift die Theilbareit oft he-
mis ober tetarfopridmatifh,  Fenesd ift unfer ans
vern, beim paratomen AugitsSpathe der Fall, bei wel=
dhem bdie Deiden unfer 120° jufammenfiofenden Flachen
von P an Der einen, und bie denfelben pavallelen, an der
anvern Gpifie ald Cryftall= und juweilen ald Sheilungd=
Kladyen exfdeinen, wakeend die fibrigen feblen. Fiw die-
fe8 und alle ahnliche Berbaltnifje ift die Begeichnung ges
rabe fo, wie bei den Cryflall-Geftalten gebraucht worden ;
und man wird daraus leidht verfieben, wad bie fbrigen
bei der Eheilbarfeit angewendefen Seichen bedeuten, welche
auch oben exflart, und die bad pridmatifhe| Syftem be=
treffenben, an bem boct angefithrten Orte, durch Figuren
verfinnlicht find. Die Vexhaltnifie ver BolFommenbeit der
Lheilbarfeit find fo angegeben, baf bier Feime weitere Era
Fldvung bariiber ndthig iff. Beim Gebraudhe der Charak=
texifiif balt man fidh) vornehmlich an diejenige Fheilbarkeit
Der Inbividuen, welhe am offenflen vor Augen liegt,

BVon den Graden der Harte und ded eigenthitmlichen
Gewidhted find die Grengen beftimmt, und gwar dergefialt,
vaff man die eigenthiimlichen Gewichte ver BVarietdten, bei
gehovig genauer Unterfuchung, und fo audy die Grade der
Hirte, nur innerhalb diefer Grengen, felten, und nuy
bann, wenn bied Feinen Einfluf auf die Beflimmung bat,
bie Grengen felbft finden wird. Daf diefed in den Chas
rafteren der Drdnungen und Gefchlechter in noch weiterer
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addehnung bat gefdsehen miiffen, verfleht fid) vom felbf,
Tan muf alfo nidt Ghavaltere mit Charafteren, forts
been bie Jndividudn der Spejiecum mit ben Charafleren
vergleichen,

Aufierbem find in den Charalteren einiger Spejierum
verfchicbene Favben » Verhaltniffe, indbefondere der Strich,
suweilen ey Glang, und dbad Anfehen Uberbaupt, jureis
len auch cinige Berbalmiffe dber Aggregation, ber (-
fchmact . . . gebraucht worben,  JIn ben meiften Fillen
witrte died nicht nothig gewefen feyn, wenn die raumli-
den Berbaltniffe audflbrlicher befannt gewefen wiven;
und man fann daber bei ermeiterter Kenntniff diefer Vier-
béltnifie erwarten, dafi die Chavaftere der Arten frei von
jenen weniger fcharf beftimmbaven Eigenfdhaften werden
gehalten toerden Eonnen,

DBei den Ghavalteren ber Spezierum fllffiger Mis
nevalienn, Dbat ein andered Berfahren beobachtet werben
mitffen, weil bei dieferr jiei der in den GhavaFteren ber
Spejierum fefler Mineralion vorvzirglich brauchbaren Eis
genjhaften, bie Geflalten und die Hdirte, feblen, Ges
gemwartig 146t i hievin nicht viel thun; und e8 ift da=
her nothwendig, bdiefe Wefen von ihrer nafurbifforifdhen
Geite beffer Fennen zu lexnen, bevor ihre ChavaBtevifiif
ju einiger Bollfommenbheit gelangen Fann,

Bevingte Merbmale finden in den GhavaFterem bder
Cypejicrum nicht Statt; fo wie auch Feine einander qusd-
fdliefende in denfelben vorfommen Ednnen: weldhed in
ben Gharafteren der Gefhlehter und Ordnungen allers
dingd ver Fall iff. Won biefen ift zu Dbemerfen, dafi,
wenn gwei ober mebrere berfelben nebencinander fehen,

31
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wie in bem Genud Gorund , tefjulavifch, rbnmbncbri&-{.\,
prigmatifch ¥, oder in dem Genud Eifen-Cry , Siridh
roth, braun, fhroary#, tied fo viel beifit: ein in das Ge:
s Gorund gehorended Inbividuum - muf enfweder fof-
fulavifdy, ober’ vhomboebrifch, ober prismafifih; ein in tas
Genud Gifen- Gy gehdhrended, entweber von vothenn,
ober von braunem, ober von fdwarzem Stride /fevn;
und 3 Fann begreiflich, fitr ein ju beftimmented Indi-
pidbunm, nuy eind biefer Verhdliniffe Statt findben. Daf
bei viefer Ginvichtung bie Charaffere ber Spejierum bie
oben geforberte Sicherheit gewdbren, und wie man fid)
berfelben in bdiefer Abficht ju Dbebienen babe, wird ein
Weifpiel in der Folge lehyen,

§.247. Reine Ghavalteriftif vor bem Spfreme.
Die Charafteriflit fest dad Spftem, auf welhes fie fidh
begicht, in feinex gangen AusdfhbhelichPeit worausd,

S tem natilidben Syjteme, bdeffen Grundlage bdie
naturbiffovifche Aehnlichfeit ifi, befinben fich bicjenigen
Gegenfiinte junadyit bei einander, weldhe durdy bie
bichften Grade biefer Aebnlichfeit verbunbden, 0. i. Ddie
einander am ibnlichften find, und 8 wird bei ibrer Su-
fammenfiellung nicht auf eingelne Eigenfchaften, am we-
nigften auf folche, die als Merfmale der Unterfcheidung
flie fie bienen Ednnten, gefeben. Die Confequeny bed
Snftemed witede in der That audy bald verloren geben,
wenn ‘man eine foldhe Nebemelidficht Statt finden lafe
fen wolite,  Nur nacdhdem bas natluliche Syfiem, fo
meit bie Erfahrung ed geffatfet, auf diefe MWeife volen-
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bet und audgeflibet ift, wird e8 mdglich, “die verfdhiehes
nen Cinbeiten, weldye ¢8 enthilt, nach Maafigabe ihres
Umfanged, b.i. Saffen mit Klaffen, Drdnungen mit
Oronungen, Gefdhlechter mit Gejhlechtern und  Areten
mit Avten gu vevgleidhen, um die Merfmale ausdfina
big 3u machen, in welden fie fid unterfcheiden uhtd aus
weldhen ihre Charaftere beffelen.

Daber beurtheilt man die Charakterifiit ded natilichen
Syftemed aud bem rvichtigen Gejichtdpunite, wenn man
erwagt, baff die Ordbnung, bad Genud . . o nidt durch
bie Gharaftere; fonbern die Gharaftere durdy die Drde
nung, bad Genud . . . bervorgebradyt und beftimmt
wirden,  Scias Characterem non facere genus, sed
genus Characterem,  Characterem non esse ut
genus fiat, sed ut genus noscatur, Die Grimde,
auf welden die Annabme und Beflimmung dee Ein-
beiten bed Syftemed beeuhet, find alfo nidt in bden
Gharafferen zu fucdhen, und nicht aud ben Cbhavafteren
su oefennent, fonbern {ie liegen [ediglich in den Vers
baltniffen der naturbiftorifchen AehnlichBeit, durdy rels
e die Gegenflinde einander fidh ndbern, oder von eina
anber fid) entfernen, wie das Vorhergehende audfihrlich
gelebrt bhat.  Die eingige Abficht ber Gharafterifiit ift,
bie in der TMatur erfheinenden Individbuen mif Leichtige
feit den Begriffen bes Syflemed untexjuordbnen, Die .
Charatteriftif vereichtet bied, obne auf etwad anbderes,
ald die Unterfdeidungd: Merfmale Ridfidyt zu nehmen,
und ber Begriff, ober die BVorflellung der Spesied, ober
ciner hihern Einbeit, Fommt dabe fo wehig in Betradye
tung, ol bie GbaraFterifiif diberhaupt ¢3 mit Begtiffen

3"
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ober DWorflellungen, ober mit der Hervorbringung berfel-
ben 3u thun bat,  TNan fragt nidht, wie die Dinge bes
fibaffen find, welhe Cigenfchaften fie befien, fonbetn
nue, in welden Merfmalen fie fich unterfheiden. enn
baher in dem Gharvafter, einer Spejied: 3. B., Merfmale
feblen, welche in dem Begriffe ober in ber Vorftellung,
mit cinem Worte, in dem Schema der Spejied nidt
feblen bireftens fo bat man dedbalb den Chavafter felbit
nicht fire unvolliandig ober gav flv fehlerbaft ju balten,
Denn wenn e in feiner Sphive allgemein unter{cheiveny
ift, fo leiftet ex, wad man von ihm forbert, und ift da:
ber wollftandigs toogegen e8 ein Febler feyn wiirde, wenn
¢« mifige Merbmale; b.1, folche enthielte, die jur Un.
terfheibung nichtd beitragen, Die Charafteriflif febt alfo
vad Gyftem in feiner ganyen Ausfihrlichleit voraus, und
bat ¢8 blod3 mit Unteridheidung, fo wie die Syfiematif
lebiglich mit ber Hervorbringung ber Begriffe nach Maafe
gabe der naturbifiorifthen Aehnlichteit zu thun, Fe mehe
Die ¢ine unb die anbere in ibren eigenthiumlichen Ges
fchaften confequent verfabren; bdeffo brauchbarver werden
fie al8 Glicder in dem Gangen exfcheinen; die Chavabfes
riftif wird bie Cigenfhaftenn erbalten, welde fie befisen
mufi, wenn fie bdie Werbindung swifchen ben Begriffen
bed Spftemed, und ven fyfematifhen Namen und Be-
nennunger, und beibe, Chavabteriftif und Syftem, wenn
fie bie Berbindbung zwifchen den naturbifforifchen Eigens
{chaften, und eben Diefen Namen und Benennungen hers
vorbringen follen,
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§, 248, Worauf die VBollfommenbeit der Gharabteri.
: fiif [id) grnbdet,

Die BVolfommenheit der Charatlerifiit Hingt vom der
Dollfommenkeit und Nichtigheit der naturhiflorifchen Kennt-
nif der MNatur=Droducte ab.

Die Wabrheit diefes Saked, fowohl in Begiehung auf
bie GharaFterifiif bes natinlichen, al8 cined Finfilichen
Syflemes, fallt fo leiht von felbft in bie Augen, daff ed
unndthig ift, etwad zu ihrec Erldutecung Hingu au fhgen,
€3 folgt daraus, daf, um vie Charatteriftif ibrer BVoll-
fommenbeit entgegen au fiibren, tad Stubium und bie
arimblide Untevfudhung ber Natur nidt nur bad jwed-
mdfigfie, fonbern tad cingige Mittel if.  Je mehr man
Die Matur fennen lent, unbd je ridhtiger und vollfidndis
ger bie erlangte Kenutnif ift, deflo mcbr werden die Be-
griffe bed ©yfiemed fidy reinigen und bevichtigen, und
befio leidhter unbd fichever wird bie Unferfcheidung derfel-
Bent, vermittelfi ber Chavafferiftif, mithin bie Cbharafte-
riftif felbft werden., Noch feblf an Dbiefer Kenntnif fo
mandjed, inbem ¢8, wie die Abmeffungen ber Geffalten
mander Spezierum unbefannt, ober vielleidht unrichti
ift; unb varaud entfpringen bie Schiwierigleiten, bie mit
per Ghavafteriftif felbft und mit ihrem Sebrauche verbun-
ben find. Obne Sweifel ift died der Grund, der bie Nas
tuxforfcher abgefchredt bat, bdie Minevalogie auf bdie
Bahn der Soologie und Botanif ju flibren, und der fie
bewogen bat, ein Unternchmen diefer Avt fitr unaudfilhrs
bar ju erBlaven,  Freilich ift e nody ju frith, an Wolls
Forumenbeit bice su Penfen; aber & iff nidyt mebr ju
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feiih, den erfen Schritt ju thun, da felbft die Maturs
Gefhichte bdagu auffordect, inbem by bidher ein Theil,
bem MNiemond feine Wichtigheit abfprecdhen wirh, die Na=
turs Gefchichte bes Mineral= Reiched gefeblt bat, Die
Unvollfommenbeiten der Ghavafteriftif zeigen fich befons
derd in ber erfien Klaffe, in welder ¢8 um die naturs
biftorifhe Kenntnif der Gegenfidnde, welde fie enthalt,
noch fo tibel flebt, daf fie bisher blos ber LWollftanbigkeit
wegen  aufgefithet, ibve GhavafteriftiE verfucht, und bie
foftematifhe Nomenklatur, deren Bejdpaffenheit mit der
Kenntnif der Gegenfidnde fletd gleichen Schuitt halt, auf
fie angewenbet worden ift. Do) auch dies wird itbers
wunden werden, o wie manched beveitd fiberwunden ift;
und ed ift um fo ficherer bierauf zu vechnen, je mehr
man fidh Giberyeugt, daf man der nodh befiehenven Sihwies
rigfeiten wegen, nidt zu fremben Hilfsmitteln fdhreiten,
und daduedh) die Reinbeit der Grundfase der Naturs» Ges
fhichte, burch welche allein dad wenige, wad bidher hat
ausgerichtet werben fdnnen, gefcheben iff, aufopfen
bitrfe.

§.249, Gebraud) ber Ehavalteriftif,
Der Gebrauch der Charakterifiif in der Mineralogie
ift derfelbe, ben Soologie und Botanif von ihr madyen.
€3 ift tiberflisffig, im Aligemeinen fiber biefen Gegens
ftand au vedem,  Nur einige Bemerfungen, welhe bdie

Beftimmung der Mineralien msbefoubere betreffen, fine
ben bier ihre Stelle,

Wenn man ein gegebenes Minerat beflimmen will, fo
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unterfucht man, twenn defjen Befhaffenbeit €5 erlaubs,
yuerft Geoffall - Gefialt und Theilbarteit: wenigfiens in
fo fern, daf man im Standbe iff, bad Cipftall - Syjiem
anzugeben, und beflimmt bann Hirte und cigenthiimlis
dhes Gewicht mit ber gehirigen Genanigeit, bei beven
Audbrude duvch Jablen man fich mit ber erfien, beim
cigenthimlichen Gewichte hochfiens mit dex jweiten Deyi-
malfigur begnitgt.  Diefe Kennzeichen erfordert der
Gharakter ber Spezied; unb fie find in dben Ghavafteren
ber Rlaffen, Ordnungen und Gefchlechter ebenfallé braudy-
bar.  Nad) biefer Unferfuchung wenbet man {ich fogleich
an die Ghavafteve der Klaffen; Drbnungen und fﬁtfcbledgs
ter, weldie, was man aufier den obigen Elgenfdhaften ju
beobachten bat, von felbft angeben: fo bafi ein blofer
Bk auf bad Jubivibuum, ober ein leidhier BVerfudy, of:-
wa einen Sfvidhy auf einer Feile ober einer Plafte von
Bidcuit damit 3u machen, hinveichen.  Man fithet nun
bas gegebene Inbivibuum duvch die Chavaltere ber Kiafs
fen, Orbnungen und Gefchlechter ber Reibe nady hins
vureh, inbem man feine Gigenfchaften mit den Merfmas
fon biefer Ghavaflere vergleidht, unbd aud ihrer Ueberein.
fiimmung mit einigen und ihrer. BVerfhiedenbeit von an-
vern Derfelben, uriheilt, bafi Dad JInbivibuum ju eimer
Dev Sloffen, einer der Orbnungen und einem der Ges
{dlechter gehdve. St man foldhergeftalt bi§ ju den Ghas
vafteren ber Speziecum gelangt, und enthalf ein Genus
mehrere Spezies von einem  Gftall - Spfteme, wie
unter andeen dad Genud Wugit- Spath; fo iff €8 in eis
nigen Fillen nothwendig, in allen ber Sidherheit gemaf
(8 246.), tie Abmeffungen Her Geftalion zu unterfuden;

-
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unb man fann died mit bem gemeinen Gonyomefer ver:
richten, weil gewdhnlich bie Unterfchiede derfelben fo grof
finb, baf man fie felbff mit bdiefem JInflsumente nicht
leicht verfehlen fanm. €8 verfieht fich, Daff, wo diefed
nidyt binveicht, man 3 an einer grifern Genauigkeit
nicht feblen laffen dinfe. '

Man ift felten gendthiget, mebrere, fondern nur den
cinenn’ Ghavafter jeber Klaffififationd=Stufe, welder dad
gegebene Jnbividuum enthalt, vollftandig burdpyuges
ben. Denn ecin nicht jubeeffenved Merfmal ift Hinveis
hend, bad Inbivibuum von einer Klaffe, ciner Orbriung,
cinem Genud und einer Spezied ausyujdliefen.  Auf
foldye TWeife terben felbft bie langflen ChavaFteve dex
Ordnungen nicht (3ftig,

Die Arbeit ded Auffthlagend wird odurdh) die Abfonbes
rung der bebingten MerEmale von ben unbebdingfen fehr
erleichtert,  SMan gewinnt bievin nod) meby, wenn man
auf einige Merfmale, welhe man hervorfledyentde
nennen fdnnte , befonvers achtet.  Dergleichen find das
metallifhe Anfeben, ein hoher Grad bes eigenthiimlichen
Gewichtes, jumal bei nicht metallifhem Anfehen, ein ho-
bee Grad ber Havte u, fu w,  Man darf in den ju vers
aleichenben  Gharafteren nuy auf biefe Merfmale fehen,
um mit einem Blide zu entfcheiben, ob ein ju befiims
mended Sndivibuum untee den Chavafter gehdven Fonne,
ober nidht, €8 verflebt fich, daf, wenn ¢ dadburd) midht
audgefdhloffen wird, man ju ben {ibrigen Merfmalen
fortgehe, B3 man an ein ausdfchliefended Fomnt, ober
wenn died ber Fall nicht iff, 2u dem Urtheile fich bevedtigt
finbet, baf Das gegebene Jnvivituum zu bor Slaffe,
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Drbnung . . . gehdre, mit deren Ghavalfeven man feine
Sennjeichen verglichen hat,

§ 25, Beffimmung ber Individbuen, vermittelf der
iEpavalteriftif, Beifpiel

Tenn man ein Individuum durch die Gharalfere bder
Sttoffen, Ordnungen, Gefdhlechier und Avfen hindurd) ges
fihet, und badbuech die ihm jufommende fofiematijhe Bes
nennung  gefunben bat; fo fagt man, baf man ¢s bes
ftimmt habe, Die Beftimmung ift vollftandig, wean fie
bi3 auf die Speyied herabgeht. Sie ift unpollftandig, wenn
fie bei Dem Genus ober Yer Orbnung flehen zu bleiben
gendtbigt ift.

Renn bie Merfmale, welche die vollfianbige Beftima
mung erfordet, an bem JIndividuo wabrgerommen ey
ben Ednnen; fo fleht diefer Beflimmung Tein Hindernif
im MWege. Dic Unvolftanbigfeit der Beftimmung riibrt
alfo Daber, baff man ein ober dad anbere TMerfmal, oder
mehrere jugleich enfrocder gar micht, ober nicht mit bey
exforderlihen Genauigleit ju beobadten Gelegenbeit fin-
bet,  Gin DBiifpiel mbge btas Bisherige vollendd ers
faufern, -

Die Cryftall«Geftalt eined zu befiimmenden Indivibui
fey die Combination einer ungleichfthenflidhen achtfeitigen
Pyramide, mit ciner gleichfchentlichen vierfeitigen, und
wit einem vedhtwintlichen vieefeitigen Prisma, Die Fheil
Larfeit erfolge nady jwei rechfwinflichen vierfeitiacn Pride
men , weldpe fich gegen einanber in diagenaler Stellung
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befinben.  Geftalt und 5:‘:beill;arfeit find alfo pyramidal,
b. b, fie gehoren in bad pyromidale Syjiem. Die {Jatte
fey == 6.5; Pas eigenthumliche Gewicht — 6.9,

Sn diefem Falle find beide, Hivte und eigenthimiis
dhed Gewicht, hervorflechende Kenngeichen; und man fin-
Pet bas JInbivibuum durch diefe Merkmale foaleih von
der erflen und dritten SKlaffe, nicht aber von der weiten,
mit beren Ghavatfer feine Gigenfdhaften ubereinflimmen,
ausgefdioffen. €3 gebdet alfo in biefe jweite Klafje.

Die Wergleichung der Chavaftere der Ordnungen dex
gweiten Klaffe lebet, dafi DHarte und eigenthitmliches Ges
widht fie bie Ordnung der Haloide; bdie Havte fitr die
rbnungen der Baryte und ber Kevate; beibe fir ie
~Dronungen der Malachite und der Glimmer; bad eigen-

- thimlidhe Gewidyt flie die Drdnungen dex Spathe und der
Gemmen, su grof find, Aber in dem Chavaier der Ord:
nung ver Grye, fallen Harte und eigenthlimliches Sewicht
awifchen die dajelbfi, al8 unbebingfe Merfmale angegebene
Grengen, und fdhliefen das Jnbividuum von diefer Ordnung
nicht aud, Man geht nun zur Bergleihung ber fibsigen,
D. i, in Diefem Falle der bedingten Merfmale diefed Charafierd
uber. TWenn bad Anfehen Ded Individui metallifch rwaive;
fo mitfte feine Forbe fdhwary feyn, fonft Ednnte 8 in
biefe Ordbnung nicht gehoren,  Abse ¢ iff nicht metal=
lfdh,  Alfo mag die Farbe fevn, was fie will, bas ifi
gleidgiltig.  Diefes bedingte Mevbmal trifft namlich dad
Sndividuum nicht, und Fann alfo weder fliv noch wider
bie Ordnung entfcheiven.  Da bad Anjeben nidyt me-
pallijch ifft: fo mup vas IJudivicuum Demant= ober un=
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vollfommenen Metall - Glany befiten. Man wird, befon-
“berd im Brude, den erften baran webrnehmen, Die
folgenben beiden Merfmale begichen fich auf Individuen,
beren Stridh roth, geld, braun ober {chwary iff, au Ddes
nen bad gegebene nicht gehort, denn fein Strich ift un-
gefdebt, und fommen alfo bier nicht in Betrachtung,
Die Harte fallt ywifhen die oben angegebenen Grengen.
Ware fie — 4.5 und weniger: fo mifte der Stridy
gelb, roth, ober f{dhwary feyn.  Aber fie iff — 6.5,
Alfo fey ber Strich, wad er will: dies Merkmal ents
fcheidet cbenfalls nicht, weil ¢ {idh nicht auf das geges
bene Jnbividuum bejieht,  Wenn die Hirte — 6.5
ober mehr, und der Stridy ungefarbt ifi: fo muf dad
cigentblimliche ®ewicht = 6.5 ober mebr ey, Die
DBedingung finbet Statt.  Denn die Harte bes Indivis
bui iff = 6.5, und der Strich ungefarbt.  Aber audy
bad Bedingte findet Statt; denn dad eigenthimliche Geo
wicht ift = 6.9, b. i, grofer ald 6.5,

Man tann die fammtlichen Merfmale ded Charafterd
ber Orbnung ber Crze (und fo in jebem anbern Falle),
in Bieziehung auf das gegebene Inbividuum, in zwei
Zheile theilen. Namlich in foldhe, die auf dag Inbivis
buum fidhy begiehen, oder €8 treffen, und in foldhe, bie
3 nicht tveffen,  Die lebtern Fnnen nichts entfcheiver.
Mit den evfiern abex, b, h. mit alle benen auf bas
Snbividuum fih begiehenden, alfo mit Dem
gangen Charaffer der Ordnung, in fo fan e
Anwendung auf dad Inbdivibuum geftatbet, flimmen bie
Cigenfchaften deffelben fiberein, Das IJudividyum qee
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bort alfo in die Ordnung der Crie, ober ift, mit einem
Worte, ein Crp

DBevor man cine binldnglihe Uebung in dem Gebrav-
dhe ber Charafteviftif befibt, ift e8 vathfam, audy bdic
Chavaftere der itbrigen Orbnungen ju vergleichen, damil.
wenn efwa ein Febler in der frlthan Bergleichung fic,
cingefchlichen Dat, biefer baburch entbedt werbe. In
bem gegenmwairtigen Beifpicle fehlieft dad nicht metallifche
Anfehen, dad JIndividuum von den Drdnungen der M-
talle, Riefe und Glange, bie Harte von ber Ordnung
ber Blenden, und Harte und eigenthimlides Gewidt,
von der Ordbnung der Schwefel aus.  Died befidtiget
bie obige Beflimmung, unb man wenbet fid) nun an bie
Geflechier Der Orbnung dber Erze,

Wern man dabei wiederum Harte und eigenthlimliched
Gewidht ald hervorflechende Kenmpeichen betrachtet; fo
witd durdy fie bad Individbuum von dem Genud Liten-
Gry, von bem Genud Binf=Cry und von bem Genus
Ruypfer=Cry audgefthloffen: nicdht aber von dem Genus
Sinn-Cr3 Die BVergleichung der fbrigen Merkmale,
nimiicy die Geffalt ded pyramidalen Syflemesd, und ber
ungefirbie Striy, ber alfo nicht fdywary ift, beweifn,
baf €8 in Diefed Genus gehire. Die Anwendung der
obigen Worfichte - Maafregel lehret dbrigens, dafi fiie bas
Genus Scheel-Ery bie DHarte zu grofi, dad eigenthiim-
tihe Gewicht zu Flein; flir bdie Genera FTantal« Urans
Gerers Chroms Gifen- und MangansCry, beide zu grof
find, und baf ber ungefacbte Strich nue mit bdemjeni-
gen fbereinflimmt, von weldhem a8 Inbdividuum,
burdy Harle und cigenthumiiched Gewidht, am weite:
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flen vexfchieden ift.  Alfo Faun bdad Jadividuum ju
Feinem anbern, al8 su dem Genud Jinn-Cry geho-
vew, und e3 ift baber cin Binn-Crz  Diefed Ge-
nud enthalt nur eine Spezied,  Dennoch Fdante bder
Sdiuf, daf dad Inbivivuum zu diefer gehdren miffe,
unvichtig feom. €8 Founte namlich eine jroeite Spegies
biefed OGefdhlechted geben.  Man untferfudyt bdaher die
Geftalt nach ibren Abmeffungen genauver, und exbalt,
wennt man biefe mit den Angaben des Gharafters ibevs
cinflimmend finbet, dbie Gewifibeit, daf bad JIndividuum
pyvamivaled SinnCrz fey, wodurh e vollfidne
vig bejtimmt ift,

Die vollfiindige Beflimmbarkeit eined IJIndbividbui hangt
Pavon ab, baf bie brei angegebenen Mertmale, Gefialt
mit Inbegriff ver heilbarfeit, Hirte und eigenthiimlis
thes Gewidht, dayan erfannt werden fonnen. TWenn eind
ober bad andere iefer Merfmale feblt, fo bleibt bie Bes
flimmung unvolffiandig.  MMan Ffann daraus, bdaf nicht
jebed TMineral durdy biefe Methiode volifandig beftimme
werden Fann, ber Methode feinen LVormurf madien,
Denn in den nibrigen Theilen der Natur=Gefchichte fin-
tei baffelbe Statt, Die Befiimmungds Grlindbe, b. i,
vie MexFmale, auf welden die Veftimmung berubt, mif-
fen vollftdndig vorbanben feyn, fonft iff die volftandige
DBeftimmung nidyt moglich,  Die Charakteriftif leiftet in=
veffen in oielen Fallen mebr; 0, b, fie fiihet sur vollffans
digen Beftimmung, wenn auch die Kenntniff ver Seftalt
mangelpaft iff, ober wenn man die Gefialt gar nidt
fennr,  Ciner folchen Beftimmung wangelt indeffen die
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Goideny (5. 246.)5 und o8 ift daher, befonders beim Ana
fange be3 Gebrauched ber Chavafteriftif, ober bes Stus-
biums ber Natur-Gefchicdhte des Mineral - Reidyes fibers
Daupt, su ratben, jufdrderff nur mit der Beftimmung fols
der Individuen fidy su befchaftigen, an welden alle, we=
nigfens bie drei widtigfen Merfmale bed Charakterd ber
Cpeied, Geftalt, mit Inbegriff der Theilbarfeit, Harte
unbd eigenthiimliches Gewicht, vollftdndiy ausgemittelt
weeden Fonnen,  Dad {ibrige findet fidh, wenn bdie Kennts
nif im MineralReiche fiberhaupt, und ber Eigenfhafs
fen Der Probucte bder unorganijchen Matur indbefondere,
bie man 3u erverben fivebt, {ih vermebet haben, und
wenn man burd) Ucbung bie Fertigheit erlangt hat, bie
Theilbarbeit, wenn aud) nur wenige Spuren von ibr vore
Danden find, und vermittelft diefer, bie Geftalten, wenigs
ftend vad Gryflalls Syfem, su weldyem fie gehdren, rich
tig u beurtheilen, leicht von felbft: und 3 ift daber biefe
Ucbung einem Jeden, ber bie Chavafteriffif benugen wil,
qeinbliche Kenntniffe in der Minevalogie fih ju errwers
ben, vor allen Dingen ju empfeblen,

6, 251, Unmittelbare und mittelbare Jeftimmung,
Beifpicl.

Wenn ein Mineval, ohne Beibilfe eined ober melrerer
anderer beflimmt werben Fann; fo beifit die Weftimmung
veffelben Die unmittelbare. Wenn, um 8 zu beftim-
men, anbere ju Hilfe genommen weeden miffen; fo wird
bie Beftimmung die mittelbare genannt,
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Die unmittelbare Beftimmung ift §. 250. exfldrt, und
purey ein Beifpiel exlautert.  Suv Crliuterung der mits
telbaren, wird ebenfalld ein Beifpiel vie befien Dienfle
[eiffen. S

Die unter dem Namen Amianth befannte Varietdt
Ped Dpemiprismatifchen Augit - Spathed, finvet fidh in fo
pimnen Gryftallen , bafi unter der flarffien Vergroferung,
ifve Geftalt, vorausgefest, daf fie regelmafig fey, nicht
erfannt werdben fann: die Theilbarfeit alfo noch weni-
ger.  Diefe Gryfialle find biegfom, wie eine Fafer von
Flachs, und ihre Havte ift nicht ju meffen, Jhre Obers
flache ift gegen Die Mafie fo grofi, baf fie im Waffer
f{choeben: obnevachtet fie ein nidht unbetrachtliched ei=
gentbimliches Sewicht befiten; welded aljo ebenfalld
nidgt gefunden werben fann,  Man bemert, vaf bei eis
nigen, mit bem Amianthe ubrigens febr genau fbereins
flimmenben LVarietaten, bdiefe Gryflalle eine efiwas groficre
Gtarbe annehmen. Sie verlieven baburch siwar ihve Bieg-
famEeit; find aber dennoch zu fhwady, den Berfuch, die
Hiarte ju beftimmen, auszubalten. Undere find nodh fidre
fer; 8 jeigt fid) an ibnen etwad von regelmafiger Ges
ftalt; man Fann aber, ihrer Kleinbeit wegen, die Ab-
meffungen nody nicht erfennen,  Sie finfen im Waffer,
rifien Das pridmatoidifihe Gops=Haloid, zerbrechen jes
ooch auf bem rhomboedrifhen SKalf - Haloive, Enbdlich
gelongt man an foldhe, deven Geftalt erfennbar, beren
Sheilung {mdglich, deven eigenthiimlidhes Gewidht ohnge-
fabr das dreifache bes Wafjerd, und beren Hirte 3wifchen
5und 6 ift,  Diefe werden unmittelbar befiimmbar fenn,
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‘md man wird finden, daf fie jur Spejied ded hemipridma-
ifhen Augit-Spathes gehoven. Wad bdiefe find, bas
inb die nadft vorhergehbenben audhs was biefe find, wie-
derum bdie ndchft vorhergehenden, und endlic) felbft ber
Umianth, Die Beftimmung diefed Mineraled gefchieht
alfo duxdh eine michr ober weniger grofe Anzabl von Vas
vietdten, weldhe jwifchen efner unmittelbar beflimmbaren,
und der unmittelbar nicht beflimmbaren liegen, und ift alfo
cine mittelbare, €8 ifi leicht einzufehen, daf bei der mit«
telbaren Beftimmung eine um beflo gedfiere Menge von
Hilfgmitteln fich darbietet, je mebhrere Kenntnif man bes
reitd vom Den Provucten bves Minerals RNeiches evlangt
hat; und baf buxch fie ein grofier Haufen von Mineras
Tien, weldye die unmittelbare Veflimmung nicht geflatten,
beftimmt werben fann,  Jn der That iff die mittelbare
Beflimmung bisher baufig gebraudst wordert, obne auf
bie ummittelbare, von weldher thee RNidtigheit und Sicher-
beit abbingt, zurld geffibrt worben zu feyn; und man
wird dadurch leichf erfennen, Dafi, da die miftelbare Be-
flimmung ‘der naturhiftovifthen Methode eigenthiimlich ans
gebdrt, biefer Methobe nicht bad mindefle von demjeni-
gen entgedt, wad in irgend einer Methode ein Gegens
ftand ver Beftimmbarfeit fepn Fann,
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§ 252, Grund bee mittelbaren Beftimmung.

Die mittelbare Befiimmung berubt auf den Uebergdns
gen in ben SKenngeichen « Reihen. (§. 221.),

Die mittelbare Beflimmung  qefhieht durd) eine Reibe
von Warietaterr, an beren einem Enbe, eine unmittelbar
beftimmbare fich befinbet,  Diefe RNeibe von Warietiten
entfleht Daraus, baf bie Ubftufungen bex Verfchicdens
beiten iprer Gigenfhaften, Glieder zufemmenbangender
Reihen find, wie vad Borhergehende ausflibrelich gelehrt
bat.  Sn diefen Reiben aber flellen bie Uebergange fidh
bag; und fo berubt die mittelbave Befimmung (ebiglich
auf biefen Uebexgdngen.

Wenn bie Ueherginge, benen oben (f. 221.) angegebes
nen Regeln gemaf, gebraudyt wezdens fo iff die mittels
Dare Beflimmung o fider, ald bie ynmittelbare, von
welder fie audgebt, ober auf welde fie zurld flihet,
Die Natur=Gefhichte ded Minerals Neiched findet fich
nicht allein in bdem Fale, bdie mittetbare BVeftimmung
amvenden gu miffen. Die Wotani¥ und die Soologie
bebiisfen ihrer chenfall3, und wenden fie an; obwoll fie
in biefen Eheilen ver Wiffenfdaft, weil die Inbividuen
ber organifchen Neihe nicht in Jufammenfebungen er=
fdheimen, nidyt haufig im Gebrauch Fommt, aufer, tenn
bag ju beflimmenbe Snbivibuum nod) nicht den Suffand
feiner grofiten WVollfommenbeit erveidht hat. [ diefem
Falle vergleiht der Botanifer, wenn er ein nidt blihens
bes Gerwads vor fich bat, Ddaffelbe mit blitbenden, und
folden, bie fih in mittfern Buftanden ber Andbilbung

32
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gwifchen jemen und bem ju beftimmenden bejfinden, nady
pen vorbin entwidelten Regeln, und bat ausd Erfabrung
aelernt, wie weit ex diefe Wergleihung tieiben mitffe, um
ber darauf gegrimbeten Beftimmung ficher ju feyn.
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Die Charafrere

per Klaffen, Orvonungen, Gefdlechter
und Aceen,

e —

Charafrere der Klaffen.,

Crite Klaffe.

®. *) unter 3 . 8.
Rein bitumindjer Gerudy.
Feft : gefdymadervegend.

*) @, bebeutet bas cigenthlimlidhe Bewidt.



Koo

CharafFtere

Iweite Klaffe.

@, fiber 1 . 8
Gefcymadiod,



bexr RlLaffem 501

- Duritfe Klaffe

&, unter 1 . 8. :
Fliffig : bitumindé viedend,
Feft : gefhmadios,
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@bdra&tcve der Ordnungen.

Charaftere der Ordnungen
erfier Slaffe,

I. Gafe.

&, — o.c001 , ., 0.0014
Gypanfibel.
Nicht fauer.
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II. 2Waffer.

G =10
Fropfbar,
Serudy= und gefdhmacios.
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III. &guren.

.= 0.0015...3+7
Sauer,
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IV, @alje.

G ==15..9 .99

Seft.
Nicht fauer.



Eharvaltere der Ordnungen
jweiter Klaffe.

I. Haiorde.

RNicht metallijeh,

Stridh ungefarbt.
D=1 e Faaw 50
P.=s.8i..8 %

Pyramidal oder pridmatifh : H. — 4. o0 und
weniger; Fheilbarfeit in fdiefomtlichen
Richtungen unvollfommen.

Lefjulavifdy : H. = 4 . 0.

Kheilbarfeit monotom , ausdgejeichnet : G, —
2 . 4 und weniger.

H. unfey 2 . 5 : & = 2 . 4 und weniger.

®. — 2 . 4 und weniger : H. unter 2 . 53
Fein Fett - Slan;,

») . bebeutet bie Harte.
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b II. Barpte.

Nicht metallifch.
Strih ungefarbt ober oraniengelb.
Wl giniphord wBR 0.
=g .35 Pl
Eheilbarfeit monotom : B, =4 . o und 1ve:
niger, ober == § . 0 und mebr,
Demant: ober unbollfonumeney !l]?el‘all’.(sumis
®. = 5 . o und mebr.
Stvich ovaniengelb : 8. = 6 . o und mepy,
H.=5.0: @ unter 4. 5.
. unter 4 . 05 und H. = 5. 0 : Theil-
barfeit dipridmatifih,
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III. Kerate.

Nicht metallijch,

Stridy ungefarbt.

ZTheilbarfeit nicht monotom, nicht vollfoms
wmen peritonn,

P= e o, ol

[ N ST e STeoe

*) Die anbere Gyenge unbelannt,
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IV. Malachite.

Nidht metallifd.
Farbe blau, geiim, braun,
Zbeilbarkeit nicht monofom,
(=l R < PR )
B ==2.0, 456
Farbe oder Strich braun : H. =3 . o und
weniger; &, liber 2 . 5.
Strich blau : H. = 4 . o und weniger,
Stridy ungefarbt : ©, = 2 . 2 unb weniger;
D, unter 3. 0.
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V. Glimmer.

Zheilbarfeit monofom, audgezeichnet,

) =i 0S4 O

G =1.8cced4.:3
Metallifch : G, unter 2 , 2,
Nicht metallifdy : &, diber 2 . 2.
Stridy gelb : G, unter 3 . 2.
H, = 3 . o und mebr : rhomboedrifch,
@, unfer 2 . 5 : metallifdy,
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VI. ©pathe.

Nicht metallifc.
Gtrich ungefardt . . . braun, ober blau,
L T O
O, =8.0.73:7s
Feffularifh : . = g . o und weniger.
Rbomboedrifdh : G. — 2 , 2 und weniger,
o= 6 0, :
9. = 4 . 0 und weniger : Theilbarfeif monos
tom, ausgejeichnet.
D. fiber 6.0 : Perlmutter- @!ana;l &, unter
2 . 5, ober fiber 2 . 8.
‘@, dber 3.3 : Gombinationen Hemis ober
' tetactoprismatifh, ober H. = 6. 03 Fein
Demant - Glany,
®, = 2 ., 4 und weniger ; nicyt ohne Spus
ren von Form und Theilbarbeit,
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VII. Gemmen.

Nicht metallifd),
Kein metallabnlider Demant » Glang,
Gtrid) ungefarbt,
=5+ 50e¢010.0
5 g N (P QP e
$H. = 6 . o und weniger : tefjularijdy, @, —
3 . 1 und mebhey oder G, —2 .4 und
weniger, unb Feine Spur von Form und
ZheilbarTeit.
@. untee 3 . 8 : Fein Perlmutter- Glany.
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VIIL Cre.

Strid) nicht griam,
Lol TN ORE,
Wr=g At o 2 ih
Metallifdh : fdywary. 3
Nidht metallifdy : Demant= ober unvolifomme:
ner Metall « Glang,
Strich gelb, voth : H. = 3 . 5 und mehe;
@, = 4. 8 und mehr,
Striy braun, {hwary : H. = 5. 0 und mebr,
ober Ebheilbarfeit monotom.
.= 4 . 5 und weniger : Strich gelb, voth,
fdymwaty.
$. = 6.5 und mehy, Strich ungefarbt ; &,
=6 . 5 unb mepr.

33
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IX. Metalle.

Metallifdh.
RNidht {chrwars.
HP.—=o0.0¢4.5.0
=547 4+ 20 .0
Gyau : dehnbar; G, — 7 . 4 und mebhr.
9. iber 4 : gefhmeivig.
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X. Riefe.

Metallifd,

PR L0 RS

B, =4 1 s ojT T ‘
D. = 4. 5 und weniger : &, unter 5 . 3,
®. = 5 . 3 und weniger : gelb, voth.

33 *
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XI: Glange.

Retallifch.
Grau, hwary.
LR 8 S RS S~
O 5308 o/ & fova o T s e
Ehetibackeit monotom; &, unter 5 . o3 bleis

grau.
®. Vber 7 . 4 ¢ Bleigraw.
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XII. Blcnden.

Stridh griin, voth, braun, ungefirbt.
S0 o gl D
.28 . 9.8 0

Metallifdh : fhwary.

Nicht metallifch : Demant = Gilang,

Strich griin : Farbe fhwars,

Gtridy braun. . . ungefarbt + G. ywifdhen 4.0

unb 4 , 2; teffularifch,

Strich voth : . = 4 . 5 und mehr; H. =

* 2.5 und weniger.

@. = 4 . g und mebre : Stridy roth.
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XIII. @dywefel.

Nicht metallifch,

Farbe gelb, roth, braun,

Pridmatifch,

Di=1.0 2.5 a0

W= g% 3 76
Monotom : G, = 3 . 4 und mebhr,
®. fiber 2 . 1 : Strich gelb, voth,
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Charabtere der Ordnungen
britter Slaffe.

L G ¢
. 2 und mehr : Strich ungefardt.

=}
*
i e O



£20 Gharaffere ber Drdbnungen, [Dritte K1affe.]

II. Koblen,

@tridy braun, {dhwars.
Py, 0. B0 8
B o e o LR



5ar

Charvakiere der Gefdblechter und Nrten,

Charaftere
ber Gefchledyter und Arfen der Ordrungen erfler Klaffe.

]

L Gafe
I. Hydrogen +Gas, Gerud,

® == 0.0001...0.0014.
1, reined. Wafferfioff - Gerudh.
®. =o0.00012.
Reined Wafferftoff : Gat,
Pare Hydrogen Gas, T,
2, empyreomatifhes. Gerud bremylich.
®. — 0.0008.
@efohites Tafferftoff - Bas.
Empyrenmatic or Carburetted Hydsa
gen Gas. .
3. f{dhweflidhes. Gerud) fauler Eyer.
8, = 0.00135.
@efdywefeltes Mafferfloff - Gas.
Sulphuretted Hydrogen Ge* 1.



Chavaltere bDer [@rfte Kiaffe,

4. phodphoriges. Geeudy fauler Fifche.
®. unbefannt,

Gephosphoxtes Waffexftoff» Gas,

Phosphorettet Hydrogen Gas. J.

II. AtmofphdrsGas. Gerude und ge-
fdmadlos. /
®. — 0.001...0., 0015,

L. reined, 2Wie oben.

Atmofphirifdhe CTuft.
Pure Atmospheric Air, J.
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1L MWaffer.
L. AtmofpharsWaffer. Gerudhs und ges
_ fhmaddlod,
1. teined,  IGie oben.

Waffer.
Pure Atmospheric Water, J,
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III: Gaunren.
I. Rohlen-Sdure. @efmad fhwad fauer.

. =— 0.0018.
1, gasfdemige. Crpanfibel.

Gefdmad fiuerlich, flehend.
Roblenfaures @as.
Aériform Carbonic Acid, T,

1. Galy-Sdure. Gernd fafranartig.
SGefdmad tarf fauer,
®. ='0.0023,
1. gadformige. Erpanfibel.
Gevudhy flechend.
Ealzfaured Gas,
Aériform Muriatie Aeid, I,

1L Gdyvefel: Saure. . =o.0025...1.5
Grpanfibel : Gerud) fdyweflid.
Lropfbar: Gefdmad flax? fauer.
1. gadformige. Crpanfibel.
@. — 0.00:28.
Sdwefrifoured Gad.
Aériforrn Snlphnrie Aeid, T,
g, tropfhave. Tropfbar.
G.=1.4..1.5
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Edyoefelfdure,
Liquid Sulphnric Acid, T,
Acide sulfurique, H,

1V. Borar, Saure.  Feft
®. unter 3 . 0.
C 1, pridmatifde  Pribmatifch,
Gefcymad fauerlich, dann bitterlich Pithe
lend, endlidy fuiflich.
Secaly Boraeie Acid. T,
Acide buracique. H,

V. Aefenib: Squre. Feft
@, fiber 3 . 0,
1. octaedrifche. Feffularifdh,
Sheilbarteit Dctaeder.
Gejhymad fuflich jnfammensiehend,
$. unbefannt,
Pro=g o3
Octahedral Arsenic Aeid, I,
Arsenic oxydé, I,
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[@efte Klaffe,

IV. Galyge.
L. NatronsSals, Prismatifd.
Gefdhmad fdyacf, laugenbhaft,
e e
e WA e g RIS
1, hemiprismatifches. Mridmatijdy. -

(>

Gombinationen bemipridmatifch, g = 70"
414 Abweidhung — 3°0"

Ebeilbat[eit?: 538° 524 IBeniger deuts
liy Prtoco und (Pr4o0)s = 76° 28/,

Ly A e T e R S il

. S 5 A e lieg e -

Natficlides Winevals Alkali. W,
Prismatic Natroun. J.
Soudde carbonatée, M.
2, priématifdes. Pridmafifd.
52°9'5 1457 52%
beilbarkeit Pr+ o0, febr unvollfommen,
1 Sl -
@ =150 . 106

Natiiclides Mineral « Alfali, I,
Prismatic Natron, J.

Pre= 141248

Soude carbonatée, H.

I1. Glauber,Saly, Pridmatifd.

Gefdmad Eublend, dann falgigebits
ter, fhwad.



H.—=1.5...2.0
B.= 1/¢%. Jis'E
L priématifdhed. Pridmatifch.

Gombinationen bemipriématifch.

LR -3

= a3°
12'. Ubweichung =— r14° 41"
Theilbarkeit Pr + oo, febr volifonnmen,
P
Spuren von — —-; = 72°15, wund
Pr+ %.
Slatlclides Glauberfaly. .

Prismatic Glauber Salt. J.
Sountde sulfarde;, H,

III. Nitvum:Saly, Prismatifd,
Gefdhmad falaig-fﬁblenb.
Pl g
@._1.9...2.0.
I pridmatifdes, Pridmatifh. P = 132002/
91? 15/35 107°43"
peilbarkeit P4 oo = 120°,  Gtwas
leidyter Pr 4 oo,
Rathelider Salpeter, I8,

Prismatic Nitre, J,
Potasse nitrarde, H,

IV. Stein:Saly, efularifa.
Gefdmad faljig,
H.=3.0

@.:2.2.”2,3,



o

8 Gharaftere der [Gefte Rioffe.

1. hepaedrifdyesd. Refjulavifd.
Zheilbarleit Heracder.
RNatdelidy Kodfa’s. W,
Hexahedral Rock -Salt. J,

Svude muriatde, H,

V. Awmoniaf: Saly, effularifd,
Gefdmad® fdharf, urinds,
Di=T1.5:v+2,0
&, == "1 A5, 5L 6,

f. octaedvifded, effularifch.
Thelbarbeit Octacder.

Natirlider Salmiaf, W.
Oectahedral Sal Ammoniac. 1.

Ammoniaque nuriatée, H,

VI, Biteivl:Saly, Prismatifd. :
Gefdmad jujammengiehend,
P =2.0...3.5
G=t.8viv2.:3

1, bemipridmatifdes Prismatifd,

Sombinationen Hemipridmatifch. ar:: 101°

35'. Ubweidyung — 14°20"
Lheilbarfeit P —cc, Etwad weniger volls
fommen P+ o = 33°21%  eigung
von P-=coc gegen P4 o = gg¥ 23%
Favbe giun,
Hi=13 .0
W=k 8 sa s Taati
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Gifenvitriol, B,

Hemi~-prismatic Yitriol, or Green Vi-
triol, I.

Fer sulfaté, H,

2, tetartopridmatifdhes. Pridmatifch.

Gombinafionen tetarfopridmatifch.

heilbarfeit, jroei Flachen von ver|diedener, bod
geringer  Wolfommenbeit.  Neigung =
124° 2/,

Sarbe blau.

$H.=19.8

@ =3 W N, 1

Supfervitripl. .
Prismatic Vitriol, or Blae Vitriol, J,
Cuivre sulfaté, H,

3. prismatifdes. Pridmatijdy, P — 127°27/;
126° 45/5 78°5"
¥ Lbeitbarfeit Pr + =, febe vollfommen,
Farbe weif,
D=0 0 7 e B

. —a,0
Binfuitriol. T3,
Pyramidal Vitriol, or White Vitriol, J.
Zinc sulfaté, H.

VIL Bitter: Saly, Priematifd.
Gefhymad faljig=bitter,
$.=2.0...2,5
;2 I, ol ORI, 2
1. pridmatifdhes, Prismatifh, P — r137°22';
1269 48/ 78° ?r.
beilbarleit Pr + oo, fehr vollfommen.
34
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Ratheliches Bitterfal;, T,
Prismatic Epsom Salt, J,
Magnésie sulfatde, H.

VII. Ajaun,Saly. Teffutarifd. '
Gefdmad fufilidg-jufammengichend,
= 8RR U
@ = L7 w8
1. octaedrifched.  Tefjularijdh,
Zleitbarfeit Dctaeber.
Ratticlider Alaun, T,
Ociabedral Alim. 1,

Alumine sollatde alealive, H.

IX. Doerap:Saly. Prismatifd.
Gejhmad fuflichsaltalifcr, fHwad.
O =9 ei¥.,2.5
T e S R A

1. prismatifded, Pricmatifch.

B

Combinationen hemiprismatifh, — = 120° 23",

Abweidung =— o,
Zheilbarteit (Pr4 oo )’ =— 8879,  Gtwas
leidbter Pr+ oo,

Prismatic Borax, T,
Scude boratée, H,

X. DBrithon: Saly. Vricmatife,
Gefdmad falyig-jufammengiehend,
fwady,
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H.—=2.5...3.0
G —=2.75...2.85
1. prigmatifches. Pridmatifch.

|y
Gombinationen bemipridmatifch. ;— — 1900

22/, Abweihung — 229 49°.
Eheilbarfeit P — oo, vollfommen. Sypy-
ren nad) P4 oo =— 80°6%.  Neigung
von P = oo gegen P+ oo =— 104°28/
Prismatic Glauberite. J.
Glanubérite, H,
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Eharabtere
ber Gefdledhter und Arten dev Drdnungen
pweiter Slaffe

L Haloide,
I. GypssHaloid, Prismatifd.
H.—= 1.5+ +3 .5
B, = 2.8 2 Ty
©. Gber 2.5 : Theilbarfeit nad
brei fenfredt auf einanbex
ftehenden RNidtungen, deren
jwei vollEommeneer.
1, vnémato:blfdpeé Dridmatifch,

Gombinationen l;ema:pnsmnfd) p = 149°33"

Abweichung — o,
K heilbarteit Pr-+ co, febr volfommen unbd auss

gejticynet. ? = 66° 54", Pr+ .

H.=31.8§:.02.0
Gi=3.2.0.%:4
Gyps. Fraueneis, I,
Prismatoidal Gypsum., J.
Chaux sulfatéde, H. 5

2, prismatifdes. Pridmaiifh, P — 121°32%;
1080353; 990 ?i’_
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Bheilboskeit ¥r4 o, Pr4-.  Weniger volle
Fouimen P — o, Spuren nadh P+ oo
=3 1o{a°._‘.

Qui=iglo Wy < 3 vy

@czgczoooatoo

WMuciogit, W,
Prismatic Gypswm , or Anhydrite, 7T,
Chanx auhydro-sulfatde, H,

II. KrponsHaleid. Prismatifd.
Lheitbarteit nady drei fenfredt auf
cinanber fichendben Rihtungen, des
ten eine vollEommener.
h =22 B e B a0
B.=2¢9¢es30
1 prismatifdes, Pridmatifch.
Theitbarkeit P— oo,  Micht o Leidyt Pr+ oo,
Pr4-20. Spuren nadh) P.
Keyolith, W,
Prismatic Cryolite. 7.
Alnmine fluatée alealine. H.

L Atauns HDaloid. RHomboedeifd,
v == K+ Os 7
B =2.5:++2.8
1. thomboedrifdes. Rbombockriih. R —89°%
3 heilbarkeit B — co. TWeniger deutlich R,

Wlaunftein, B, §
Rhombeidal Alumstene, J.
Lave aliérde alunifdee, H,
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LV, FlufzHaloid. Feffularifd, rhomboes
brifd. o
P2 .08 38
A W e
Rbomboebrifdy: Theilbarfeit peritom,
1. octaebrifdpes, effularifth,
Zheilbaxteit Dctaeder.

'9.:4-0.
W= 3 00 heied ¢ B
Sluf, T,

Octaliedral Fluer, 1.
* Chaux fluatée, H,
2, thomboebrifches. NRhomboedrifh,
Combinationen birhomboevrifh. 2 (R) =
131914/ 1119 20%. (P+4n)* bemisDis
chomboedrifch von pavallelen Flachen.
Theilbarfeit A— oo, P4 oo,
‘H=35.0 :
B 3,003 8
Apatit, Spargelftein, Phodpborit, B,
Rhomboidal Apatite, I.
Chaux phosphatée, H.

V. RKalf: Haloid. Rhomboedrifch, prismas
tifd. '
Fheilbarfeit rhomboedrifdh. paratom,
pridmatoidifch.
D =W 044 4 ¢ B
BR800 §L5s i R
Puitber 4 . 0: @ — 2.8 und mehr.
= 2.¢ u mebt: H.=— 3,5 . mehr.
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1. pridmatifches. Dridmatifdh). P = 113°44';
.. 93° 4343 122° 10, :
heilbarfeit Pr— 1 == rog” 28/, (r’r—i- @)y
— 64°4'. Seidhter Pr .
D5l o4,
Bo=192 .6+ a3 0
UArraion, 1B,
Pri watic Limestune, or Arragovite, J.
Arragounite, 1L .
2. rhomDboedrifhes. Mbombeetrifd, R =

= ey
HO5F-3

Theitbarfeir R.
$.=3.0
@i =95+ .J2% 8
Bergmildy. Mreide, Ratffein, Kalftuffh
Gdyieferjpath. €antitein. Untbrato-
fith. Dlergel, Duttenftein, Bitumi:
nifer SMevgeljdjiefer. .
Rhomboidal Limestone. T,
Chaux carhooatde, 1.
3. mafrotypes. Npomboedrifd. K = 106° r5”
© Zbeilbarfeif B. -

P =18 70 Bl vl v Oa
& =2 .8..%w2 .95 :
Brounfpath. Dolomit Rautenjpath. .
Macrotypous Limestone, J,
Chanx carbonatée ferriftre perlée, Chanx
carbonatée magnésifere, .
4. bradytypes, Rbomboevrifh. R — ro7°224.
- Ehgilbarfeit R.
Po=40:i,4.5
B= 30l s 3o B
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Rautenfpath, W,
Brachylypous Limestone, or Rhomb.
Spar. J,
Chanx carbonatée magnésifere, .
5 yaratomes, Rbomboedrifth., B — 106° 124
= TbeitbarFeit R.
-@.:3.5...4’.0!
B =D s 05 ‘sie oxa o 7%
3n Gtepermart unier ber Benennung bex
rohen Wanb befannt.

L3
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II. Barpte,

I. Paradyrod: Barpt, Rbomboedrifdy.
© Zheilbarvfeit paratom,
@':3'5'..445.
B. =3 303 "0
1, bradptyper. Rbomboedrifd). R — 107° 0.
#  Zheilbarfeit R.
H.=8+5¢0444¢5
@l=3'6.‘53..gl
Spatbeifenftein. W,

Rhomboidal Sparry Iren. J.
Fer oxydé carbonaté, H,

2, mafrofyper. Rhombdoedrifth. R — 1067 51/,
Theilbarfeit R, ;
D =3. 5
- e B A WA W
Mother Braunftein, Braunfpath, W,

Rhomboidal Red Masaurse, ¥
Magantse oxydé carhonaté, H,

IL. Rinf;Baryt. Ryomboedrifd, prismas
tifd.
H.=5 .o o
B8 F vk
' Rbomboebrifdh + &, fiber 4. o, u
1. pridmatifder. Dridmatifh, P = 13450/
% 99° 565 967 56",
Lheilbackeit Pr = 120°, Ctwad vollfommes
ner (Pr+40)? = 8o® 44
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@5 =3 +3ese826
@\llmtl o,
Prismatic Calamine, or Electric Calami-
ne, J.

Zing oxydé, H.
2, thomboedrifdher. Rbomboebrifh, R —
. 110° (ungefabe).
Zheilbarfeit R.

'90=5.0. 1' (&
R O N G
Galmei, 98,

Rbomboidal Calamioe. J.
Zing carbounaté, H,

1. Sdyeel: Barpt. Pyramidal
DAE=d S K il
V.= 650 . 4.6 1
pgtnm:bulrr. Pyramival, P =— 107°26/;
113° 36",
Gombinationen hemipnramibal, von parallelen
Flachen,
" Zheilbarfeit P+ 1 —— 100° 8’3 130°20%
P.P— e,
Edwerflein. I,
Pyramidal Tungsten, J.

. Schdelin ealeaive, H,

1V. Hal:Barpt, Pridmatifd.
DT=3.0e+:35
@ =g haecde T
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1, peritomer. Pridmatifh,
= Zheilbartelt P4 o0 = 117%1¢,  Wen ger
veutlich Pr.  Spuren von Pr+ oo,
H. =3 .5 .
Gl =tig 6 ..9" 8
Strontian. I8,
Pyramido-Prismatic Baryte, or Swon-

tianite, J.
Strontiane carbonatde, H.

2, bipridmatifdher. Pridmatifch,

<. Fheilbarteit P+ oo = 120° (ungefibr). I'r+0.

: Pr.

@.:3.5...3.5.

. = 4B el
Witheeit, .

Diprismatic Baryte, or Witherite, 1,
Baryte earbonatde, H.

3. pridmatifder. Pridmatifh. Pr = 105°6/,
. (Frt o) = 77° 274
Ipeitbarkeit Pr = 78°18%  Gtwas leichter
Pr+w. Spuren mad) P —co,
s T 51 R, IR, > DR
B, = hie € e §uolTs
Sdywerfpath, W,

Prismatic Baryte, or Heavy-Spar. 7,
Baryte sulfatée. H.

4 pridmatoidifder. Pridmatiih, Pro= roge
. 58% (Pr+o0)? = 75°3%
Fheilbarteit Pr=— 7624  Vollfommener P
+ oo, TMWeniger beutlidy, P — oo,
P$=3.0...3.5
| S Ty e W,
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Chleftin, T3,
Prismatvidal Baryte, or Celestine. I.
Strontiane sulfatée, H,

V. BleisBarpt, Rbomboedrifd, pyrami-
Dal, prismatifd,
. =RRES e e B
B. =6 Lo V2" 3.
D.iiber 3.5: @ =06.p5 und mehr,
1. bipridmatifder. Pridmatifh. P = 130%0';
108°28°; 92/19”,
Theilbarfeit Pr = 117°13%,  (Pr4x)*
— 6g%20. i
Ho=3.044¢3 5
B = 6018 e 0008 36
MWeif- Bleiers, Schwarg: Bleiers, B,)
Diprismatic Lead - Spar, 1.
Plomb carbonaté, H,
2, thomboeorifder. Mbomboebrifd.
CGombinationen dichomboebrifh, 2 (R) =
130°50’; 112°37%
Theitbaxfeit P — 141° 4773 81° 46 P4 0.
Heidesd felr unvolliommen,
P.=3.5++.4.0
Q. =000 % Zus. 3
@riin Bleier;, Broun Bleiers. .
Rhomboidal Lead - Spar, J.
Plomb phosphaté, H.

3 hemipridmotifder, Pridmatifd.
Combinatienen hemiprismotifh,
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Fheilbarfeit P+4-a — go° (ungefihr). Pr
-+ =, J:;r-l— o, '
Stridy oraniengelb,
Do==gd 0y \
& —"6.0.... 486
Noth Bleiery. B
Hemi - Prismatic Lead - Spar, or Red
Lead - Spar, J.
Plomh chromaté, L
4. pyramidaler.  Pyramidal. P — gg°40/;
5 131°35",
Theitbarteit P, Weniger beutlich P — oo,
é_f). = Fub
B, =6 .5 6. 80
®etb Bleicry. I,
Pyramidal I.:nd—slmr,_ur Yellow Lead-
Sper. L.
Plomb molybdaté, H,
5 yriématifder. Pridmatifch, Pr = 104° 55/
(Pr4 =)’ = 78° 45" |
Sbeilbarkeit ¥r — 76° 114 Pr+ oo,
=310,
G, =0.42 6.3
Bitviol - Bieiers, T
¢ Prismatic Lead-Spar, or Sulphate of

Lead. J, ('
Plomh sulfaté, H,

6, ayotomer. Hbomboetrifd), R == 70° (une
gefabr).
Sheilbarfeit K — cc, fhe volfommen und
" feidht gu erbalien,
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H. =2 .5
B==6, 9. 0

VI ntimon-Baryt. Drismatifd.
=0 Bhe 3 wleh
v a5 e BT B 3
1 pridgmatifder. Pridmatifh. Pr = 70°32%
Speifbarteit (Pr4 c0)? = 136°58', b
vollfommen, Pr+ oo,

Weif Spichglader;, T,
Prismatie White Anl.imrmy. -J.
Antimoine Ox_vl]é, H.
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[II. Kerate.

1. Perl: Kerat. Teffulavifd, pyramival.
H.—1.0,,.2.0
GI : 5 . 5 * " N

1. beraedrifches. effularifdh, ‘
Zheilbarfeit, feine.
Gefchmeivig.

Lo I DS N

@ == 5 5 o wE NG
Pornerz, W,
Hexahedral Corneous Silver, 7T,
Argent muviatd,  H,

2, pyramibales, Pyramival
Zbeilbarkeit P oo , unvollfommen.
Milve.

- . PRS- TN X
. unbefannt,
Quedfilber  Hornery, T,

Pyramidal Corneous Mercury, 1.

Mmuz nlllr:n'lt". "-.



544 Charabtere dber ' [3uwrite Riafe.

IV. Matadite
I. StaphplinzMalahit. Form unbeftimm.
bar,
Theilbarteit, feine,
Pro=ty 07 0l e o
§. =9:7.,.90.%
1. untbeilbarer. Zroubig, nierfdrmig,
Stvich ungefarbt,
Kupfergriin, ifenfibi{fig Kupfergrin. 8.
Uncleavable Copper Green,
Cnivre carbonaté, H,

IL fivobon - Malachit. Teffulavifd, priss
matifd.
D, 209 e 0 K
G.=138..,8.0
1, pridmatifder. Pridmatifch, ’
Rbeilbarkeit Pr — 66° 25", (Pr+ @)® —
130° 19, unvollfommen,
Steich blaf fpangetin . . . himmelblan,
(s TRE—IR - YIRR R T ENET
G =92.8v..3+0
i Sinfenery, T,
Prismatic Liriconite. T,
- Cuivre avseniaé, H,
2, beraedrifder. Tefjularifch.
Gombinationetr femiteffulaeifth von geneigten

Flacen,
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Theilbarkeit DHeraeder, unvollfommen,
Stridy blaf olivengritn . . . braun,
H=2.5 ¥
. @.==2.0 .30
Micfeler;. W,
Hexahedral Liriconite, J,

Fer arseniaté. H,

IL Oliven:Maladyit, Vrizmatifag.
Farbe und Strich nidvt blau, nidht (ehs
baft gritm,
H.=3.0...4.0
B, =g .6 G
1. prigmatifder. Dridmatifd.
heilbarieit Pr=—=113° (ungefdhr). (Pri-ce)?
== 650 (ungefdhr). Beidesd fehr unvol.
fommen,
Strid) olivengrim . . . braun.
H.=3.0.
@ i=rlie B o s :
Dlivenery, B,
Prismatic, or Acicular Oliyenite, ¥.
Cuivre arseniaté, I,
2, bipridmatifder. Dridmatifd. Pr = r11°
58 P+oo = g5%°2'
Zheilbarfeit Pr4 o0, Pri-co.  Beide febe
unvollfommen.
Sitric) olivengeim,
P=4.0
35
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i =N T PR o
Dliveners, . (Dad [ogenannte Phoss
pbor: Rupfer aué Yibethen.)
Diprismatic Olivenite, J.

1V. QafursMalachit, Prismatifd.
Farbe blau.
D=3 ¢85+ 440
B.=3+7%.53+%
1. prismatifder. Prismatifd.

Gombinationen bemipridmatifch. ~E= 117°

37, Ubweidung — 2°21/
Fbheilbarkeit (Pr+ )" = 50° 14 MWenis
ger deutlih P—oo,  Spuren nad) br
= g9™ 32/
Strid) blau,
RKupfeclafur. T,
Prismatic Blne Malachite, J,
Cuivre carbonate bleu, H,

V. ©maragd: Maladjit. Rhomboedrifd.
Do =5 .0
[ 30— TG (WGt S "SR
1. thomboedrifdper. Hhomboedrifp, R —
1230 58‘-
Zheilbarfeit R,
Stricy griin.
Rupferfdmavagh, .
Rhomboidal Emerald Malachite, 7T,
Cuivre dioptase. H.
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VI Dabronem: Malachit. Prismatifs.
Farbe oder Stridh) lebbaft genin.
$.=3.5...5.0
&.:3.6...4.3.

1, prié¢matifder. Dridmatifch.
Zheilbarfeit P4 co — 110° (ungefdpr.).
Stridy fmavagdgriin,
P. =5.0
@ =300, 5 %9
. Phosphor : Kupferers. W,
Prismatic Green Malachite, 7J.
Cuivre phosphaté, H.
2, bemipridmatifdyer.  Pridmatifh), Poo
= j03°1g".
Gombinationen bemipridmatifch. §= 139°3"
Abweicdhung — o.
ZheilbarFeit ? == 61° 49".‘i1'r+00. Beive,

befonderd erftere, febr vollfommen,
Strich grad . . . apfelgein,
P.=3+5:004.0
=35 0 .0 s s OB
MWMaladit, .
Diprismatic Green Malachite, or Comn-
mou Malachite,
Cuivyre carbonaté vert, H.

——

35‘
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V. Glimner.

I. Gudjlor: Glimmer. Rbomboedrifd, pyve-
midbal, pridmatifd.
Stridh grlin .. . gelb
s S SR PR g
8. =0, B 0 i
Strid) grin: G = 2.6 und weni-
ger, ober =— 3 . o und mebhr.

1. thombocbrifdher. Rhomboedeifd),
Bheilbarfeit R = oo, »
Stridy fmoragd . . . apfelgrim.

D=9 6

B2 0500206
Supferglimmer, .
Hemiprismatic Copper - Micd, T,

Cuivre arseniaté, H,
2, prigmatifdher. Pridmatifdh,
Zheilbarfeit P oo,
Bldttchen biegfam,
Stridh) blaf apfelgein.
oSt O LETE
N VP N e
Kupferfdaum. 08, %
3. pyramidbaler. Pyramibal, P = 95°13;
144° 56",
Lheilbarfeit P— eo.
Blattden nicht bieglam,
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Sfridh grtin ., . . gel.

P 2 0N S8 K
B ="g 5 0% 3 2
uranglimmer, I8,

Pyramidal Uran - Mica, J,
Uraue oxydé, 1,

II. Sobalt: ®limmer. Drigmatifd.

Do =2 5
B, =0 v 0id 3
1. prismatifder. Pridmatijdy,

Gombinationen hemiprimatifch,

¥ T

heilbarkeit Pr4 oo,

Siridy roth . . . gulin.
Rother Sedlobold, W,

Prismatic Red Cobalr,
Cobalt arscniaté, H,

b

1L Eifen:Glinumer. Prismatifd.
Stvich ungefdebe . . . blau,

Pi—m o
@ —=gub... 847

1, pridmatifder. Pridmatifd,
; Gombinationen hemiprismatifch.

Lol -1

-

Kheilbarkeit Pr+ oo,
Wivianit, Blaue Eifenerde, MW,
J.

Prismatic Blue Irou:

Fer phosphaté. H,
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i
IV, @mpbit’ Glimmer. Rbomboedrifd.
Di == [ 620 + 108,
8, — 1 anca ln U
I. thomboebrifder. Rbomboebrifd,
Gombinationen virhomboedrifc.
Fheilbarfeit R — oo,
Unfehn metallifdh.
Sitrih fhwary,
Graphit, 1MW,

lhomboidal Graphite, J.
Graphite, H,

V. Zalf: Glimmer.  Rpomboevrifdy, pris.
matifch,
Strid) ungefdebt . . . griin,
ST S T g - :
Q.37 e
Strid) griin : ©.==2,8 und weniger,
1, pridmatifber. Pridmarifh, P4 oo — r20°
- Cungefabr).
Zheilbarfeit P — oo,
Blattden biegfam,
Steich ungefarbt , , . geim.
DT, i S
- N GG, SR e
’ Gblorit. Talf, Topfftein. W, .
Prismatic Tale - Mica. J.
Tale. H.
8. thomboedrifher. Rbomboedrifdy.
Gombinationen dirhomboedrifdy.
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Theilbarfeit R — oo,

Blattchen elaftifch,

Strich ungefdrdt.

. —=2.0...2.85

G.—=3.8...3.0.
Yepibolith. Glimmer, 1.
Rhomboidal Talc - Mica, 7.
Mica. Lepidolite. H.

VI. Perl:Glimmer. Rbomboedrifd.

Q=YW i g vk
O =y it ST .
1. thomboedrifdyer. Rbomboedrifdh.
Gombinationen birhomboebdrifd.
Zheilbarfeit R — <.

Stridy ungefacbt.
Rhomboidal Pearl - Mice, J.
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VI. Spathe
[. Sdyiller-Spath. Pritmatifam.

Sbheilbarfeit monotom, audgeseichnet,
P.=—=3.5...6.0
G.—2,6...3.4

H.=6 : metalldhnliher Perlmuts

ter-Glang
I. biatomer. Pridmatifth.

Lheilbarkeit pridmatoidifch.

Metallahnlicher Pexlmuttes - Glang.

PoEE R e b

@ == B a0 g

Shillerftein. T6,
Diatomous Schiller - Spar. I,
Diallage métalloide, H.

2. arotomer. Prismatifch.
Lheilbarfeit P— oo,
Gemeiner Perlmutter » Glany.
D=4 5B B

8. =3.0...3.2

Koniger Strablftein, W,

Axotomous Schiller-Spar, or Greou Di-
allage. J.

Diallage verte, M.

3. bemipridmatifcher. Pridmatifch.

Gombinationen hemipridmatifth §

eilbarkeit Fr +- . Beniger vollformmen =
Pr+ oxc. '
Metalahnlidyer Perlmutter - Glang.
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.@.:4.05..5.0.
\ G =3.9..:.3:3
Widttriger Anthophpllic. 08,
Hemiprismatic Schiller - Spar, or Bron-
zite. J.
Diallage méulloide. H.

4 prismatoidifder. Pridmatifch
Theitbarfeit Pr4-co.  TWeniger volfommen
P+ == 100° (ungefibe). Pr oo,
Metallahnlicher Perlmutter  Glang,
&- —_— 6 « O
G.—3.3:..3:4
Paulit, I8,
Prismatoidal Schiller-Spar, or Hypor-

sthene, J.
Hypersthéne, H.

§ prismatifder. Dridmatifdy.
Lhcitbarfeit Prid oo,  Efwad weniger volle
fommen P + oo = 1067 (ungefabr).
E?r-l- o0,
Faft metalldbnlicher Perlmutter - Glang.
b S WAl WAPRe R
Of=13:0.:,q33%

Strabliger Anthopbyllit; My

Prismatic Schiller—Spar, ov Anthophyl-
lite, J.

Anthophyllite, H.

II. Difthen:Spath. Prismatifd.
P 2B 0 usmiaik « 0-
@. =3 8g sy .7
I. pridmatifder. Pridmatifch.
Combinationen tetartopridmatifd.
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ChavaFtere 51: [Sroette Rlafie,

Theilbarbeit, jwei Flachen von verfdhiedencr
Bolifonmenbeit,  Neigung — r102° 50
Mbdtizit. Jianie. MW,
Prismatie Kyanite, ¥
Disthéne., H.

I11. Zriphan:Spath. Prismatifd.

LheilbarFeit etwad vollfommener
nady einer Ridtung,
Farbe nicht blau,
P.==6.0.,.7:%
G.—=2.8...31%L
1. prismatifder. Pridmatifch.
Fpeilbarbeit P 4 0 = 100° (ungefibr). Gt.
was leidyter Fr+ oo,
Pas=16: B 7.0
=80, 86 L5
Spodumen, M,
Prismatic Spadumene, J.
Triphane, H.
2. arotomer. Pridmatifch,
Theilbarkeit P 4 oo = 103° (ungefdhr). Leichs

ter P— oo,
Dxm be @pon T o
9.:3.8-..3.0.

mepnit. .
Azotomotis Prehuite. J.
Prehuite. H.
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]
IV, Ovftom: Spath. Prismatifd.
Scdhmwierig u theilen und Fettglan; im
Bereud e
Farbe nidt blaw,
H.=§F.0.:s.5.5
B, =9 150 . 370
1. pridmatifher. Prismatifch.
Gombinationen hemipridmatifd,
Ubmweidyung = o.
Bheilbarfeit P+ o = 70°32 febr unvolls
Fommen.

Datbolit, =W,
Prismatic Datolite, J.

—105°2",

i

® | T

Chaux boratée silicense, H,

V. KupbhonsSpath. beffularifd, rbome
boevrifd, pyramidal, pridma-
tifdh.

D= i Bl
Bz ¢ 0 6 vt D v e

Pyramidal : audgeseichnet arotom.
- H. = 6 : teffularifd.

1. trapegoidaler. Reffulavifdh. - ’
Zheilbarfeit Heracder, Dovelaeder, unvolle
Eommen. '

QD= .F 0. 00
m....'—_ﬁ.4.'..2.5.

Seugit. 9B,

Trapezoidal Zeolite,' or Leucite, J,

Amphigéne, H.
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2. bobefaedrifder. Zeflulavifch,
helbarfeit DodeFacber, vollfommen.
D =88 oea 65 04
&, —.2 .25 «+2 s 35
Dudecahedral Zeolite, or Sodalite. J.
g. beraedrifder. Feffularifd.
Zheilbarfeit Heraeder, unvolfommen.
e T A
B =0 S0 et e 120
Unaljim, T,

 Hexahedral Zeolite, or Analeine, ],
Aunaleime,  H,

4. pavatomer, Pridmatifh.
heilbarfeit P . Pr+ o.  Gtwas leidhter
Pr+-oo. Unvollfommen,
H.= 4.5
G =2.3.2.2.4.
Sereugftein. T,

Pyramido ~ Prismatic Zeolite, or Crousg -
Stone. J. ¢

} Harmotome. H.
5 rhomboedrifder. IThomboedrifh). R = ¢3°
43"
ZTheilbarfeit K.
H.=4.0...4.5
B —9 . 0%, 80 L
@dyabafit, R,
Hhomboidal Zeolite, ox Chabasite. J.
Chahasies H. y

6. diatomer. Pridmatifch.

Gumbinafionen hemiprismatifdy.

L2l

= 120°
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48 P;r = 60°4%. UAbweidung
—

Fheitbarteit Pr+ oo. Spuren von Pr 4 oc.
$H. unbefannt,

5 Ty SRR Y N

LYomonit, &,
Diatomons Zeolite, or Lanmonite,

Laumonite, H.
7, prismatifdyer. Dridmatifh. P — 140°48';
142°7';5 547 8"
Zheilbarkeit P+ o = ¢o° 58"
H. =5 .0.55.8
o @0 ol ke BB

Hajerzeolith, 3.
Prismatic Zeolite, ar Mesotype. J.

Mésorype, H.
8 yyidmatoidifder. Piidmatifh. P = 123°
333 112°16'; 93°7".
Rbheilbarkeit Pr 4 ¢, ausgeseichnet.
BT G Bhei o G 06
B.—=19c .0 .680%

Strablseolith. B,
Prismatoidal Zcolite, or Stilbite, 7.

: Stilbite, H.
9. hemipridmatifdyer, Deidmatifch,

¥

Combinationen bemipridmatifcd, ]—: == 135%"

Pr—1 .
~ s = 58013 Ubweidhung — o,

heitbarkeit Pr+ oo, febr audgeseicmet,

‘b. 3-5‘0'4600
W=l 0"l . 2N

I
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Bldrtergeolith, M,
Hemipvisimatic Zeoilte, 1.
Stilbite, H.
10. ppramibaler. Pyramidal
Fheilbarfeit P— o, audgeseidhnet, [P4 =]
unvollfommen,
0.:4.5...5.0.'
et SR E AU G -
Albin, T,
Pyramidal Zeolite, or.Apophyllita. T,
Mésotype épointée, H.
f1. arotomer. Prismatiidh. P = 106°52/; 101°
37'3 120°3.7 :
heilbarkeit P— o, audgejeichnet. Wenigey
veutlich Pr . Pr+ce.
@.:4.5...5.:!.
== e, FU s

Jdthpophthaim, 8.
Pyramidal Zeolite, or Apopliyllite, J.

Apuph}-]“u'. H,

VI Petalin. Spath. Dreizmatifd,
.= ol SR
G, =9 .4 .000%
1, pridmatifder. Pridmatifd.
Theilbarkeit P+ 0 = g5° (ungefibr), Bolls

fommener Pr4 co.

Petalit, ALcfwebfon,

Prismatic Peulite, I+
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VI §elos Spath. J.'lemlatmtu-ifd,mlJ Pyras

mival, prismatijw.
.‘:_:5.0...6.0.
. == 2 .8 a2
H. = 5 . 5 unb weniger : pypramis
bal, nicdht arotom.
1. thomboebrijher. DMhomboedrifch.
Sombinationen hi:bembowrifd). 3 (R) =
152° 443 56° 15
Eheilbaxteit R—co. K4 cc,
-fp. =6 .0,
@ =05, N g eh
Nephelin, T,
Rhembuidal Felspar, or Neplieline, J,
“Nepheline, T,
2. pridmatifder. Pridmatifch.

Gombinationen Hemipridmatijch. ;1; = 126°
127, Abweidhung = o,
]
Eheilbarfeit — l—; = 64" 34" febr volifome

men.  Pr-k oo, vollfommen, dodh unters

brodyen. (Pr o033 = 118° 524, une

vollfommen,

=il i,

= o feTe w2l
felbfpath, Klingftein, T,
Prismatic Felspar, J,
Feldspath. I,

3- pyramidaler. Pyramidal, P = 136°7;

037 457

-

“w

@v



Chavrafteve Der [dweite Kiaffe.

Theilbacfeit P+ oo, [Pl ec]. Spuven nad
P"""wl
. =5.0...5.5
1, e A R PR L B 13 : .
* Srejonit. Sfapolic, Schmelsfivin, T,

Pyramidal Fc!‘spnt, I
Meionite, Paranthine, Wernerite.

pyre, H.

560

Di-

VII! Augit:Spath. Prismatifd.

Rein metalldbnlider Perlmutters
Glang.
H.—=4.5:.0.7.0
Go= 2.7 .95 .5
3.2 unb mehr.

H. Qtber 6 ., 0: 6, —3.
©, unier 3 . ¢ : Theilbarbeit [diefs

winflidh pevitom, febr vollfoms

men.
1, paratomer. Pridmatifch. .
Gombinationen Hemiprismatifch, %: 12070".

L~

IEF—_ 73°54'. Abmeidhung —o.

2
Theilbavkeit (Pr 4 00)? =870 g2, Prf- o,

Pr+oo. Suweilen :7'.

Po=2g 000,000
@ ==3.940 .35
Roblolith, Augit, Bailalit, Sablit, Dis
opfit. Faffait. Omphazie, Asbed,
Gtrabiftein. T,
Pyramido - prismatic Augite, J.
Pyroxdie, H.
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o, bemiprismatifdyer. Drismatifch.
Gombinationen hemtipridmatifd, ;—Y = 148°

P "
39" E' == 250 2/, Ubweidhung = o.

Lheilbarfeit (Pr 4 ©)? = 124° 34'. enis
ger vollfommen Pr+ oo, Pr+4 .
$H.=5.0...6,0
G.—=2:8:.43:%
SKarinthin. Kalamit, Hornblende, Askeft,
Strapiftein. Tremolirh, W,
Hemiprismatic Augite. .
Amphilole, H,

3. prismatoidifder., Pridmatifch.
Gombinationen hemipridmatifeh.

|y

— ?O.

< 1; = 6343, Ubweidung =
c®az’. i

. Zheilbarfeit — PEE :54"3&’. LBollfommes

ner i"r 4.
D =6.0.1.7.0
s 303 «as 3 e B -
Diftagit. Joifit. 2L,
Prismatoidal Augite. 7.
Epidote. H,

& pridmatifder, Prismatifch,
Zheilbarteit vollfommen in jivet Michtungon,
beren eine etwad [eichter ju evhatten. Te-

gung == 95° 25%
36



1.0 @haotaftere bdeyr [Imeite Riaffe,

H.=—=4.5:¢:5-0

G =2.2.2+9
Edantfiein, T,
Prismatic Augite, or Tabular Spar, J.
Spath en tables, H,

IX. fafur;Gpath, effuterifd, prismas
tifd. )
Sarbe blaw.
H.—35.0.:.6.0
B.—=2.9.+.3. 1
3. bobebaebrifcher. Tefjulariidh,
Sheilbarfeit unvollfommen. \
Farbe lebhaft.
Gtrich blau.
D, =55, Boss650.
B =2.G0.1 30
Tafurficin, MR,

2 Azurestope, or Tapis LazuYi. T.
Lazulite, H,

2, pridmatifcher. Pridmatifch.
Zbeilbarbeit P+ oc, unvollfommen.
Sarbe lebhaft.,
Stridy ungefarbt,
R A R
- Mo P PR TSR A
fajulith. TO.
Prismatie Aznre-Spar. J.
Lazulite. H.

8, pridmatoidbifdyer. Pridmatifd. 1
Lbheilbarleit priématoidifch, unvolformen.
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Farbe blaf.

Stridy ungefarbt.

D=5, 5,80

Wr=gooaiid s
Mlaufpath, T,
Prismatoidal Aczuve - Spar, or Blue

Spar, J. 3

Fuldspath Llen, H.

86 #
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VII. Gemmen. :
1. Andalufit. Prismatifa.
Kheilbarteit nidt pridmatoibijd,
$.=7.5
G.—3.0..u3.92.
1, prigmatifcher. Prismatifch.
Theilbarfeit I + < — 9:"33" f‘r-f- o,
l"-r-}- 0.
Andalufit. W.

Prismatic Andalnsite. ¥,

. Feldspath apyre. H,

II. Cotund. effularifdy, thomboedrife,
prismatifd.
H.—8.0...9.0.
@=3.5--4.3 :
Prismatifd : G. == 3.65 und mehr;
$=8.5
Farbe voth ober braun; ®. =3, 7
unbd mehe: H.—oq.
3. bobefaebtifdier. Leffularifdh.
ZheilbarFeit Detacter, {hwierig.
9. =8.0. : ?
@ =3. 5. 3.8
Epinel. Beilanit. =,

Dedecabedral Cornndim, 7,
Spinelle, H,




Siebente Ordnung.) Gefdhledhter unb Avten 5§65
o, octaedrifdher. Teffularifch,
Kheitbarkeit Octacber, leitht.
3 el I
¥ SO0 SR -
Automolith, I,
Octaliedral “ Cornuldum, or Antomali-
- tey J,
Spinelle zinciftre. H.
g thomboebeifder. Rpomboedrifih. R=
867 67,
Zheilsarfeit R, Buweillen R — 2o,
P.=9g.0
B = 3.9%:4 4208
@Baphne, Sdmirgel, fKerund, Demante
fpatly, o032
Rhamboiilal Cornndum. J.
Coriudon, M,
$ pridmatijdher. Prismatify, Pr= 119°46/,
(P4-c0)3 =70°41%,
heitbarfeit Pr4- 0.  Teniger - vollFommen

Pr4 oo,
‘b‘ =85
60:3065 sse 3 080
Rrifoberil, B, ¥

Prismatie Corundum, or Clivysoboryl, ¥,
. + Cymophane, H,

L3

"

III. Demant. effularifd.
. H.=10.0
302354-1 03.6-
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1. octaedbrifdyer. effularifh.
&heilbarfeit Octaever, volifommen.
Demane, I0.
Octaliedral Diamand, I.
Diamaut, H.

IV, Sopad. Pritmatifd.
Zheilbarfeit arotom.
H.—8.o0.
@343 b
I, pridmatifder. Dridmatifh. P = 141° 73
1017 52’3 co” 55
Gombinationen yuweilen mit verfchiedenen Fide
hen an entgegengefesiten Enbden,
Theitbarfeit P— oc,
; Zopae, Poifalit. Piknit. 9B,
Prismatic Topaz, J.

Silice fluatée alumineuse, H,

V. Smaragd, Rpomboedrifd, pridmatifd.

Theilbarfeit xhomboebrifd » ayrotom
unb peritom, oder febr vollfome«
men pridmatoidifd.

W% S O T .

B.=2.6:se3:8 .

1, prismatifder. Prismatifh,. P+ w0 =

133° 26/,

| hly

Gombinationen hemiypridmatifdh. 3"

Rbeilbarkeit Pr+ oo, febr volfommen,
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5.2 .6
Bi—2.0s413:2
Guf(ae, T,

Prismatic Emerald, or Euclase. J.
Euclase, H.
2, thomboebrifder. Rbomboedrifd.
Gombinationen dichomboebrifd). 2(R)=—138*
41%5 £9°45%
Sheilbarfeit B — o0,  Weniger vollfommen
P+,
H.a=9lE 8.6
& == 8%, .. 208,
Sehymaragd, Beril, W,

Rhomboidal Emerald, T,
Emerande, H,

VI Duars. Npomboedeifdy, prismatifd.
Zheilbavfeit nicht arotom.
HDi=5¢8:607 05
B=Tr00ess8.7s

1. prismatifcher. Pridmatifch.
Theilbarfeit P+ o0 = 120° (ungefabe).
err—[- X
Deim Durchfeben in der Ridhtung der Axe,
und fenfrecht auf diefelbe, verfchiebene
Harben.
$.=7.0...7.5

®.2=2.5...3.6.
Solith, Peliom. L.
Prismatg -rhemboidal Quare, er Yoli-
te. J,

Jolithe. H.



568

Givarafteve bet Lanﬁr:fmﬁe-

g, vhomboedrifder. Rhomboedrifh, KR —75°
47"

Gombmationen hemirhomboedrifh und Hemis

~ Ddirhomboedrijhs R+ n und (P L nf)~

von geneigten, P +n” von parvallelen

Slachen, g ='g4%1’

Zheilbarfeit P — 133°38'¢ 103°53". ;—’ s
wihnlich etwad weniger deutlich, P oo,
H.=7.0
=8.8.:¢37
Ruary. Cifenlicfel. Hornfiein, Kiefel:
fdiefer. Feuerfein. Rafzedon. Jas:
pit. Helioteop, RKeifoprad. Pladma,
SKaggenauge, Faferbicfel, Edwimm-
ftein, 9.
Rhombpidal Quara. J.
Qnarz, H,
3. untheilborer. Rierfdrmig. .. berb.
Zheilbarfeit, Feine,
RS o8 v 6B
(=0 WL
Dpal. Hialith, Menifit. =0,

Uncleavable Quarz, I,
Quarz résinite, H,

4. empyrodorer, Rdwner. ., beeh,
Theitbarfeit, Feine.
PR 6000 7 e
@i=2 000808
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Difivian. Wedftein, Peclftein, Bims
ftein. 93,

Fusible Qaarz. J.

Lave.vllrﬂuu Petrasilex rdsinite. M.

VII. Aginit. Drismatifd.
Reiner Gladglang.
D =06:506s07+0
_ Gi—=3u0.4.3.3
1. pridmatifdjer. Pridmatifch.
Gombinationen tetartopridmatifd.
ZheitbarYeit jwei Fladen von verfchiedener
Bollfommenbeit. Meigung — 101° o',
Apinit, 2B, ;

Prismatic Axinite, J.
Axiuite, [,

VIII. Ehrofolith. Drismatifd.
Reiner Glasglans
Oi—=6.5.+:240s
B.=3.8:.¢3:5 A
1, prismatifder. Pridmatifch. Pr— o® 51/
(Pr+ 00)* == 130° 2%
peilbarkeit Pr+ oo, Spuren nady Pr4 0.

Keifolith, Otivin, MW,
Prismatic Chrysolite. T,
Péridos, H.

/
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1X. Borasit, Scffularifd.
H.==g.o
G — 0B .0i
‘1, octaebrifdier. Feffularifd.
Gombinationen femitefjularifch. von geneigten
Hlachen. ¢ Vo bt
Zheilbariert Dctacder, unvolifommen,
Morazit, B,
2 Octahedsal Boracite, J,
Miguésle boratée, H,

X. Zurmalin, Rbombocbrifd,
Qu=7:0.:.7.5
N 2 P N, Lol )
fothomboenrifger. Rjomboedrify, R — 133°
267, ' :
Gombinationen mit verfhiedenen Flichen an
entgegengefenten Enben.
Kheilbarfet B, P+ o, Unvollfommen,
Zurmalin, Schéel, W

Rhomboidal Tourmalines J,

Tourmalive. H,

XI. Granat. Teffularifd, pyramidal, pris.
matifd. ;
Kein reiner Glasdglany,
o W A W
B ==kl b3
Farbe fhwary: G.=3.9 und wes
niger.
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H.—=7.5: Farbe voth oder braun,
®. unter 3.3 : teffularifd,
1. pyramidaler. Poramidal. P = 129°2¢/;
74° 14"
Theilbarfeit P—oo, P, [P+ ],
H.=06.5
G.2 =39 %4
Befuvian, Egeran, MW,
Pyramidal Garuet, or Vesuvian, J,
Lldocrase, H,

2, tetraedbrifder. Zeffularifd,
Gombinationen femiteffularifdh von geneigten
Flden,
Theilbarfeit Detaeber, unvollfommen.
s Wt L T R B A
@i==34Tees3s 3
Pelvin, 1M,
Tetrahedral Garnet, or Helyine, J.
3, bobelaedeifdher. Teffularifd.
Toeilbarteit Dovelacver, unvolformmen.
$.=6.5...7.5
| AL R e
Groffular. Wicendit., Melanit. Alloc
droit, SKolopponit. Granat, Yus
rop. B,
Dodecahedral Garnet, 7,
Grenat' H,
4. prigmatifder. Piidmatifd. -
Zheilbarfeit P 4w = 102° g0/, unvollfoms
men. -



Chacaftere bes [Broefte Kiaffe.

579
H.=—=7.0..,/7.5
@.:3 N 5 .ltso?o
Kaneelfein, T,
Prismatic Garnet, or Ciunamom - Sto-
T P
Essouite, H. 2
g pridmatoidifder. Pridmatifh. Pr = 70°
33 (Pe+ ) = 129°314
Kheilbarleit Pr4- oo, volfommen,
&.:?.0---7.50
G, =263 0350
Gtaurolith, 8.
Prismatwidal Garnet, or Grenatite. 7T,
Staurotide, H,

XIL Birfon. Pyramival
Sy =T [ B
BB ai il T
1. pyramibaler. Poramidal, P = g23° 19%; 84°
20/,
Kheilbarfeit P, P+ oo,

Sicton. Dyaginth. .
Pyramidal Zircon, J.
Zircow, H.

XIII. Gadolinit. Prismatifd.
Farbe fhwar;
H.=6.5...7.0.
@.=4.0...4:3



©ichente Drbnung.) Gp(hlehter und Agten, 575

1, pridmatifder Pridmatifch. P+ 00 — 110°
(ungefabr).
Gombinationen hemiprismatifdy.
Gabolinit, T3,

Prismatie Gadolinite. J.
Gailolinite. H.
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VIII. Grje.

I. Sitan:Cry, Pyramidal, prismatifch.
Stridh ungefdrbt.,. fehr lichte braun,
Pe==5:+0see 6.5
G.==3.4ve04+4:

G.unter 4 . 2 : Strid)y ungefarbt.
1. prismatifdhed. Pridmatif, (Prgeo) =
136° 6"
P
2

Gombinationen bemipriématifd, ==ir1ne

304 Ubweihung — 8° 18%

. 7 . g
Zheilbarkeit "2 ;—r = 38°7 [dwierig,
Stridhy ungefarbt.
=5 .0 h a6
G.o=3 4o 355

@eib: Minalery, Broun: Winabers, ¥,

Frismatic Titanium-Ore, or Sphene, J,

Titane siliceo - calcaire, H,

s peritomes. Pyamidal, P = 117°2/; 95*
13%

Theilbarteit P -0, [P 4 o].

Strich lichte braun.

== 0+ 0eis v Ov Be

B.—=4.9...4.4
Rutil, RNigrin. W,
Prismato - Pyramidal Titauinm - Ove. .
Titane oxydé, H,
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3. pyramidbaled. Pyramidal, P == ¢7°56
136%227,
Fheilbarfeit P— oo, P
Stridy ungefarbt.
i A ol R S e N
W= a o,
Otracbrit, M,
P_rrnnﬁllll Titavium -0re, or ‘Oetahe-

drite, T,

g Titaue Avatase, T,

II. QunEsCry. Drizmatifd.
Gtrich qraniengelb,
Hi—=goviigik
- - p T 8 <8
1. pridmatifdyes. Pridmatifch.
Zheilbarfeit P 4 o = r25° (ungefife).
Epuren nach Pr + eo.
Prismatic Zinc-Ore, T,

INT. Kupfers€rs. Leffutarifd. -
Stridy brdunlidy-roth,
s T—erlf - TR SORPENY 8 o %
G.=5.6...6.0
1. octaedbrifches  Tefjularifd. g
TheilbarFeit Octacder. '

Soth Kupferery. Siegelery. 1B,
Qctahedral Red Copper-Ore. 7,
Cuivre oxydalé, H,
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IV. 3inn-Crs. Pyramidal,
Strich nidht fhwary.
o7 v 0
G.=6.3...7.1.
1. pypramibales. Poramidal. P == 133°25%;
67° 59" :
Theilbarkeit P+ cc. [P-+ec].
Sitridy ungefarbt . . . lichte braun,
Sinftein, Sornifd 3inerz. 1B,
Pyramidal Tiu-Ove, 1, .
Eain oxydé, H,

V. &deel-Cr;. Prismatifd.
Strid) vothlichsbraun, bunfel
%.:5-0..-5.5-
@.o= 7 T T o de ’
1. priematifdes. Pridmatifdh. Pr= 0§® 12/,
P00 == ¢8" 12%
Gombinationen Bemiprigmatifg. - - ==
63°26. Abwsidung = o.
Lheilbarfeit Pr+ -0, vollfommen.
Wolfram, I8,
Prismatic Wolfram, J,
Schéelin ferruginé, H,

VI Santal:Cry. Prizmatifa.
Etr:rb bmun!td)-[d;mar;,
B 0.0
=6 .05 .68



Abte Oxdnung.) Gefhledter und Axten.

1, pridmatifdes. Drismatifch,
Zhalbarkeit prid matoidifd,

Yrismatic Tantalum - Ore, 7,

VIL Uran:Crs, Form unbeflimmbar,
Strich fhmwar;.

H.=5.5
@ =06"9." 6.6

1. untheilbared, Mierformig, derb,
Eheilbareit, Feine.
Pedhers, T,

Uncleavable Uranivm-0re, J.

Urane exydulé, H.

VIIL. Cerers€ry. Sorm unbeffimmbar.
Strich ungefdrbt.
H =5.5
G =4.9+0.5.0
1. untheilbaves, Deb.
Zheilbarkeit, Feine,

Gerinftein,  #3.
Uncleavable Cerium - Ore, J.
Cerium oxydé silicifere, H,

IX, ChromsErj. Pridmatifd.
Stridh braun.
$.=5.5
@.=4.4,-54:5'
37

§77
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. pridmatifdyes. Deidmatifd.
Theilbarfeit pridmatoidifh,
Ghrom - Gifenflein, B,
Prismatic Chrom -0Ore, or Chromat of
Iron. J.

PFer chiromatd, M.

X. GifensCry. Teffularifd, thomboedrifd),
prismatifc.
Etricdh vroth, braun, {dwar;
. » Sl N VORI | -5
@.::3.8...5.3.
Etrid) braun: G, — 4. 2 und wes
niger, ober 4 . 8 und mebhr.
@. unter 4.3; Farbe {hwary: Stridy

®i. nidht gldngend.

A 1. axotomed. Rhomboedrifh. R = 85° 59"
g Gombinationen bemirhomboedrifch, von parals
i P+1

lefen F(@ben. =T 01° 20/,

Theilbarleit R — oo, vollformmen, Spya
ren nady P

7 Strich [chwar;.
Sdradse Wiefung auf den Magnet.
P = K055 . 546
Bz gin 300 Gt

Zitaneifen aus Gaftein,
2. octaebrifhes. Fefjularijch,

Zheitharleit Dctacder,
Shidy {wars.



wite Oromuing.] Gefdhledter und Avten, 579

£ebhafte Wickung auf den Magnet;

O =5i5..406:5

Oi=808+0¢0502
Stagnet : Gifenfiein. 0,
Octahedral Irou - Ore; T,
Fer oxydualé. H,

3 bobefacbrifches. efjularifch.
Kheilbarkeit Octacder, febr unocﬂfummtu. l
Strich braun,

Sdywadye Wirfung auf vem Magnet.
S R R o B
Q== B v s B
Franklinit.
4 thomboedrifdes. Rpombocdrify. R =
85° 58"
Lheilbarfeit B. Buweilen R — ox.
Stridy voth . . . rithlich:braun,
Suweilen fdwade Wittung auf ben MRae
aniet,
P.12 g TGN
PR T s .
Gifenglang. Toth Eifenftein, .
Rhomboidal Iron«Ore. J.
Fer oligiste. H,

& priematifdes. Dridmeatifd),

Zheilbarfeit P 4~ oo:

Stridy gelblich=braum.

Keine D.Eh:h:rlg auf ben Magnets

o= 5 eOTs ¢ e giitRg

@.:3.3....4.& .
w237 €
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Traun Eifenflein, O,
FPrismatic Iron=0Ore. J.
Fer oxydé, H.

6. bipribmatifdes, Pridmatifdh. P = 139°

37's 117°38'5 77°16%

heilbarfeit Pr — 113° 2. P4 — 112°
37 Gtwas leidter P= o0, Pr+co,
Gammtlidy unvolifommen,

Sividy fhwary, zuweilen '3 Grine ober
Braune geneigt. '

Keine Wirfung auf den Magnet.

P =5.5-..6.0.

W L R

Lievrit, WS,

Licvrite, ¥»
Fer silicéo —calcaire, H.

XI. Mangan:Cry. PDyramidal, prismatifd,
Stridh dbunfel braun, fdhwarj.
Keine Wirfung auf den Magnet.
S =9.Feevb,0
B3 g0 v &
Strich braun: & — 4.7 undb mebhy,
oder H. — 4 . o und weniger. -
P. fiber 4. 0; Strid) {hwar; : Glany
im Stridye.
L pyramibales. Poramival. P == 104°51;
119° ¢,
Fheilbarfeit P— 0.  Spuren nach P — 1
= Ir4°5'; 100° 3% und sed) P,
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Stridy braun,
. =50 8.5
@.:4;7.--4-8-
Sdwarzer Braunflein, W,
Prismatic Manganese-Ore, eor Jilask
Manganese - Ore, 1,
Mangandse oxydd, H.
2. untheilbares, RNierformig, traubig, derb,
Lheilbarfeit, Feine.
Gtrid) braunlith: {dywary, gldngmb.

O =g .0...6.6
/7 AR B
©dwary Gifenflein, B,
Prismatic Manganese - Ore, wr Black
Maoganese - Ore, 7T,
3. pridmateidifhed. Prismatifch.
Zheltbarfeit P4 o0 — ma" (ungefibr ).
Bollfommener nad Pr+ oe.
=0 B Si5
- (S S TRy TS R
Graver Braunflein, 9B,
Prismatoidal Manganese—Ore, ov Grey-
Mangaunese- Ore. 7T,

Manganése oxydd, H,
i

B
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IX. Metalle.

~ 1, YUrfenif, Form unbefanni,
Farbe jinnweif.
H.=3.5
G, =50 . 7 N, £y
1. gediegened. Mierformig, derh,
o Gedicgen Arfenil, 5,
Nativ Arsenic, J.

Arsenic natif, H.

IL. Selfur. Form unbefannt.
Harbe jinnweifi
Dom= 2 S0 6B sLbe
G.—6.1...6.2

1. gebiegened, Derb.
<« Beobdiggen Gploan. .
Nativ Tellurinm, J,
Tellure uatif. H.

III. 2ntimon. Nbomboedrifd, pridmatifd.
RNidyt behnbar.
Farbe weiff, nicht ind Mothe gencigt.
s B B Tl aBU L
@, =62 ¥ 00 O
3. shomboedbrifches. Rbomboctrifh. R =
117° 155
Lheitbarfeit B — oo, febe vollfommen. R.
Epuren nadh R4-2 und P4 =,
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G P IR
6By B8
Gebicgen Spicdplas. T,
Dodecahedral Autimony, 71,
Antimojue patif, H.
2, pridmatifhes. Prismatifd),
Theilbarfeit P — oo, Pr. eniger bontlich
P+ o,
H. =35
@ == 2 000 1050y

€ptraglas : Silber, .
FPrismatic Antimony, er Antimonial &=

9. =
®.

ver, J.

Arpent antimopil, H,

IV. Wigmuth, Teffularife,
Farbe filbermeif, etwad in% Mothe
fallenb.
P =27 b 9.55
85,258 B b o0 0
1. octaebrifdesd, Seffularifd.
Combinationen femiteffulariid) von geneigten
Flachen.
Theilbarfeit Detacder, volfommen.
@r?i:gm Migmuth, ER,
Qeralied tal Bosmah, 1,
Bismuth patf, M,

V. Merbur. Tejfulavifd, fiiffig.
Nidt gefdymeidig.
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Farbe weif.
H.=0,0..:%".0
g e (O R P
7 1. bobefaebrifches. Refjularifch. =
Zheilbarfeit, Feine. '
Farbe filbernweif.
oy g The e A X
W= 10.5. 12 8.
Matdelidy Umalgam, MW,
Dodecahedral Mercury, or Native Amal-

gam. I
Mercure avgental, H,

s, flliffiges. §iffig.
Farbe ginnweif.
P ="0.0p
S =16, 715 a
Gebiegen Quedfilber. .

Liguid Native Mercury, J.
Mercure natif. H.

V1. Gilber, efiutarifd.
Debnbar.
Sarbe filbermeif.
B B
O =010 00 ooy s 2O VEE
1. beraebrifches, Teffularifd.
Kbeitbarleit, Peine.
@ebiegen Silber, .
Hexahedral Silver, T,
Argent uatf. H.



Seunte Orbnung.] Gefhlechter und Arten.

VIL. ®old. effularifd.
Kacbe goldgelh.
At 0 RN
8.5 1 e e e
1. beraevrifdies. Zeffularifd.
Zheilbavteit, feine.
@ediegen Gold, T,

Hexaliedral Gold, J,
Or nauf, H,

VIII. Platin. Form unbefannt.
Karbe flablgraun,
P L O ey
. = b ; orfourivo o,
1. gebiegened, Derb,
Zheilbarfeit, Feine.
Gebiegen Platin, 1B,
Native Platins, J,
Platin natif. H.

< IX. Cifen. effularifd.
"Fache lidte flahlgran.
Po==a"lgs
. =7.4...7.8
1. octaedrifches, effularifch.
Fheilbarfeit, Feine.

@cdiegen Cifen. .
Ocunhedral From. J.
Fer mauif, H,

525
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“X. Kupfer. Tefiularijd.
Sacbe tupferroth.
.15.22.5...3.0.
B =8, @i 80

1, octaedrifdyes, Feflularifch.

Zheilbarkeit, Feine.
Giehizgen Supfer. M.
Octahedral Copper, J
Cn"nr: unatif, H.
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X, Kiefe :
I. RNickel-Kies. Drizmatifd.
Farbe fupfevroth.
WE= B e 0e oo hob
B, =% JBENL PR
1, prismatifder. Prismatifd.
Theilbarfeit unvollfommen.

Supfeenidel, I,
Prismatic Nickel - Pyrites, T,
Nickel arsenical. H.

3 B §
IL Arfenit: Ries. Prismatifd,
Savbe nidt in'd Rothe geneigt,
A B R KPS T
B.=E. % v
Farbe weif ober grau: G, unter 6.3
ober iber 7.0
5, 6rotomer. Dridmotifh. Pr = 51920,
P+ oo = 122264
heilbarbeit P=co. Weniger deutlich Pe
— #6° 10, Gpuren nad P-4 oo,
P =B 00 v erBiaabe
B =7 o8 FiaiR o ds
Arfenitlies. 1B,
Axotemons Arsauié-l’vriu-l:' &3

Fer arsenical, H.

2, pridmatifder. Pridmatifd.
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Theilbarbeit P — co.  (Pr+e0)? = 111°

B Biee o 0 0
ST SIS T A
Aefenilbiet, 8. %

Prismatic Arsenic- Pyrites. J.

5.
@,

1l g
2

Ver arsenical, H,

III. Sobalt: Ricd. Teffularifd.
Farbe weif, in’d Stahlgraue oder RNo-
the geneigt,
H.— 5.5
. =26 LS 6,
1. octaebrifdyer. Feflularifch.
Theitbarkeit Heracder, Octacder, Dodefacder,
Unvolfommen.
FKarbe weifi, s Stablgraue geneigt.
== BB
(1R SR e e I S
TBeificr Speififohold, W,
Qcuihedral Cohalt-Pyrites, er Tin-
White Cohalt, J.
Cobalt arsenieal,  H.
9. bepaedrifdyer. effulorifih.
Combinationen femitéffularifh, ven paralles
fen Fldchen,
Zheitbarteit Hexacder. Wolfommen,
®arbe weif, m'e 