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KARSZT ES BARLANG

KIADJA:

" A MAGYAR KARSZT- ES BARLANGKUTATO BIZOTTSAG
BUDAPEST, 1963. I1I. FELEV

Dr. Bendefy Laszlo

Régi leirasok az aggteleki Baradla-barlangrél

Legszebb és leghatalmasabb barlangunk az agg-
teleki Baradla-barlang, az emberi nem el6tt
igzn régdta ismert. A leletek szerint mar a kékorban
cgyes csalddok behuzodtak a Dbarlang mélyé-
be, ahol Vass Imre 1825-ben, az aggteleki bejarattol
mintegy 6 km-re mezitelen labuk nyomait, s mellet-
titk torott cserépdarabokat talalt. Sajnos, mind ezek,
mind a fiatalabb kokorszakbol valé maradvanyok

“elkallodtak. (1)

Bizonyosra vehetd, hogy a barlang létezése tobbe-
kevésbé mindig ismeretes volt a helybeli lakosség
clott. Erre vall az, hogy haborus idokben — a
tatarjarastol a legutobbi habortiig — mindenkor ott
keresett menedéket maganak és labas joszagainak
a kornyék szegénysége. A helyi hagyomany szerint
a tatarok tobb ezer menekiiltet gyilkoltak halomra
a barlangban.Csontjaikat masfél évszazaddal ezelott,
a barlang els6 képzett bejaroi és feltaroi megtalaltak
¢és leirasaikban errdl nem mulasztanak emlitést tenni.

Milyennek lattak ezek a korai feltardk és lato-
gatok a barlangot? Errdl adunk izelitot az aldbbi-
akban néhany, a Baradla irodalméaban alig emlegetett
vagy teljesen ismeretlen leiras kozlésével.

Korabinsky Janos Midtyds

Az ,,Ungarisches Magazin” 1781. évi 1. évf.
77-79 lapjan, egy magit meg nem nevezd ird:
,,Nachricht von einer merkwiirdigen Hohle’” cimmel
néhany érdekességet ko6zol a barlangrol. Emliti az

un. ,,keréknyomokat™. Ebbdl kitiinik, hogy mint-
egy 260 méter mélyen hatolt be a barlangba.
Beszéli, hogy néha kacsakat engednek be a barlangi
patakba és ezek csak egy oOrajardsnyira keriilnek
ismét napvilagra. (2)

Erdekes adatokat kozol Korabinsky Janos
Matyés foldrajzi lexikonja. (3) Ezeket irja: Mintegy
250 lépésnyire Aggtelektdl (a Gomor megyei falu
4 mérfoldnyire van Tornallyatol; a Fay csalad
birtoka), a falutdl keletre kopasz sziklak fehérlenek.
A 40 x50 1ab (120 x 160 m) magas, meredek szikla-
fal tovében egy kb. 6 ldb széles, de olyan alacsony
nyilas lathat6, amelyen at csak nagyon meggor-
nyedve lehet bejutni a barlangba. Ha azonban mar
béviil vagyunk, és mintegy 200 I€pést tettiink elOre,
nagyon szép, boltozatos termek tarulnak szemiink
elé. Van olyan, amelynek a keriilete az 50 olet bizo-
nyosan eléri. A boltozat kozepén egy Oreg emberhez
hasonlé formaji megkovesedett oszlop all, s ezt
szamos kisebb oszlop veszi kortiil.

Valamivel nyugatabbra, miutan athaladtunk egy
hosszabb folyoson, egy masik, boltozatos terembe
jutunk. Ez templomhoz hasonlo. Igy is nevezik.
Van benne egy olyan magas oltar, mint maga a terem,
egy szOszék, ravatal stb. Mindezeket igen szép
stalaktitok diszitik — a természet jatékaként. Még
tovabb haladva nyugat felé, mély pincébe szallunk
ala; foldalatti utunkon egy 3 0l szélességii folyd
kisér benniinket, hatalmas morajlassal rohanva
végig a barlangon.
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Alacsony vizallaskor még tobb, sot szamtalan
¢érdekes alakulat keriil el6; mindannyiukat a
cseppkovekbdl formalta a természet. A kovesitd
viz nagyon joizii és altalanosan isszdk. Ennek a
barlangnak csoddlatosan hosszinak és szétagazo-
nak kell lennie, olyannyira, hogy néhany eszten-
dével ezelott a londoni tudomanyos akadémia
két tagjat kiildte Magyarorszagra, hogy ezt és egyéb
ritkasdgokat tanulmanyozzanak. Ezek a természet-
kutatok 3 napig idoztek a barlangban, de sem a
végét nem érték el, sem kozbensd kijaratra nem
talaltak. Thurétzius Magyar Kronikdjaban azt
irja, hogy ha ezek a cseppkovek eltornek, helyiikon
a festok jo festékanyaghoz jutnak.

Csokonai Vitéz Mihaly

Raisz Keresztély, GomoOr megye hites geometraja,
1801. julius 5-én végigvezette a barlangon az or-
szagot jar6 és annak nevezetességeivel ismerkedd
Csokonai Vitéz Mihalyt. A kolté — anyjahoz irt
levelében (4) nem gyoz lelkesedni a latottakon. Ez
az elsd jo leirds a barlang 1800 koriili allapotarol
¢és jarhatOsagi viszonyairol; érdemes megismer-
niink.

1870.

A Baradla-barlang bejdratdanak kornyéke

tajan.

., - - -Ragalyi Gedeon 1ir, irja, GOmor varmegye vice
noétariusa (varmegyei aljegyzd)... maga kocsijan
és koltségein elvitt Agtelekre, a hires Baradla nevii
barlangnak megvizsgalasara. Ez a barlang... egy
csupa kobol allo hegynek oblében (fekszik). A bar-
lang szaja esik egy 27 15 o0lnyi meredek kosziklanak
az aljan, mely koszikla . .. ugy all, mint az egyenes
kofal... Az aljan levé lyukba gugyorodva kell
bemenni, és ez az alacsony, de széles torkolat mint-
egy fél fertaly oraig tart, amikor az ember a valo-
sagos barlangba bejut, melynek boltozatjahoz képest
a nagy templom magossaga és tagassdga nem is
hasonlithato. A kovek tgy csiingenek ala az ember
feje felett, mintha mindjart nyakaba szakadnanak;
a hang rémitdé moédon zeng e tdgas 6bolben, 16ttiink
egynéhanyat és a legszornyilibb mennydorgeés kicsiny
volt a puska ropogasahoz. Faklyakkal vezettek
két vezetdink, kik egyediil az utazok behordozasa-
bol élnek; faklyat nagy ollel vittiink be, mert ha
ebb6l a vandorl6 kifogyna, soha a barlangbol
melynek még végét senki Ossze nem jarta, ki nem
johetne. Aga a lyuknak sok van; mi délig egyet,
délutan masikat jartunk be; a tobbire nem értiink.
Voltunk mindossze kilencen. Elindultunk tehat az
els6 agan, és talaltunk csepegod kovekre, s az azokbol

Hdary Gyula eredeti vizfestménye utdn. (A

Magyar Nemzeti Miizeum tulajdona).




A ,,Sisak™ (jobbrol), és a ,,Xilofon-nak nevezett dridsicseppkdoszlop (balrol). Az utébbin egész
melddidakat jatszhat ki a hozzaérté. (MNM tulajdona).

épilt kiilonbkiilonbféle oszlopokra, kosziklakra,
omladékokra. ... Lattunk egy cifra zsido oltart,
azutan papista chorust, melyre fel is mentiink,
orgonat, baratot, kiralyi széket, oszlopos palotakat
stb., melyek szépsége és figurdja a mesterség
remekjeivel truccol. Taldltunk a barlang fenekén
sok ezer ember és barom csontokat, melyek a ha-
borts idokbe oda futott és rejtezett szerencsétle-
neknek csontjaik.

A barlangba hol tekergosen, hol egyenes hosszu
folyassal foly el egy harom oles tiszta folyo viz,
mely olykor igen megarad és a benlévoket oda szo-
ritja, mig ismét el nem apad.

Vannak benne a legegészségesebb és legtisztabb
forrasocskak, melyekbol magam is kedvemre ittam.
Négy vagy Ot helyen négykézlab masztunk, néhol
mint a rak hatrafelé, néhol pedig épen hason, ugy
hogy a hatunkat korholta a felettiink filiggd koszikla.
Masutt, egy kordl méas koére vad kecske modjara
ugraltunk; néhol egy hegyes kovon allvan vagy
fogddzvan ugy tetszett, mintha a faklya viliganal
két felol a pokol mélységébe néztiink volna ala;
egy csuszamodas — és ezer darabokra szakadva
omoltunk volna le; masutt egymasutian maszkaltunk
a csepegodfkddarabokba vagy tarsaink kezébefogodz-
kodvan,sazalol maradottak afelmaszottakra s azok-
nak faklydira nézvén, irtozdassal bamultak a to-
ronynyi koészikla tetején vilagoskodo bajtarsaikra.

Egy embernek, vagy csak kettonek nem javasolnam
a benne valo jarast, kivalt akiben érzékeny a sziv,
és bokroskodo a képzelddés; de mi tobbet nevettiink
mint borzadtunk; ... A barlangnak legterhesebb és
félelmesebb részeiben damék neveit taldltunk fel-
vésve a koveken, a mint az itt megfordultaknak
szokasa. Puky ur az én nevem is feljegyzette a
magéaéval egyiitt, a tobbek kozott arra a pompas
kosziklara, a mely mintha sok ezer brilliantokkal
ki volna rakva, a leggyonyoriibb ragyogvannyal
jatszik .. .

Visszatértiink utan a patakhoz bujdostunk, ahol
elmaradott faklyainkat ruhdinkat, s eleségiinket
hagytuk; megmostuk a szép vizben elsarozott s
Oszvemetszett kezeinket; s ki egy kodarabra,
ki masikra iilvén, lehegve, beszélgetve ... Egy pipa
dohdnyt kiszivan, utnak késziiltiink ismét, és a-
barlang masik 4dgaba indultunk, a hol harom o6ra-
nyit foldon, tobbnyire mindég a patak partjan
mentiink egyenes és tér uton a legpompdsabb,
magasabb és szélesebb boltozat alatt, melyben a
legderekabb falu is megtért volna mindenestol;
néhol félre csaptunk valami szép koszikla oldalara,
vagy valamely jeles dolognak megnézésére. Ilyen
volt a tobbek kozott egy jokora kosziklan egy oszlop,
melyet, ha egy darab kovel iitottiink, harang mod-
jara kongott. Taldltunk ugyan ilyen zengd kovet
sokat, de ez nagy és hangos voltdra nézve a tobbeket
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sokkal feliil haladta. Végre sok maszkaldsunk utan
egy szoros lyukhoz értiink, a melyen, mint valami
kéményen, gradics és fogddz6 nélkiil majd hat
Olnyire kellett lefelé bocsatkoznunk; ennél foglyo-
sabb helylink nem volt. De meg is érdemlette azt
a bajlodast; mert midon ala ereszkedtiink, a leg-
szebb apr6é szobakat talaltuk, mintha kové valt
kdka kunyhok, oszlopokra rakott haldsz kalibak
lettek volna, egyik sarga, masik fehér, egyik veres,
masik kék kovekbdl alkotva. Délutan négy oOra
volt, hogy kifelé val6é induldsunkat meghataroztuk,
jollehet ennek az egy dganak végét se érhettiik.

Ezt a barlangot bejarta Townson anglus (is) . . .(5),
Az a hire, hogy ... a féldes urasiag, vagy ha az nem
tehat annak megegyezésébdl a varmegye, a terhes
bukal6 lyukait, a hazai és kiilfoldi utazok kedvéért
kivagatja, boviti és jarhatobba teszi, mellé korcsmat
¢s vendégfogadot épittet. Elég az, hogy a varmegye
ingenieurje minden zegét zugadt kiméri, lerajzolja
és kinyomtattatja, igy pedig, hogy a kupfersticheken
levé szamok a barlang részeire is fel 1évén majd
metszve, a konyv utdn tévedés nélkiil osszejarhatni.
Ennek a barlangnak kitapasztaliasa egész életembeli
experientidi kozott a legszebbik, legkedvesebbik . ..
(4)

Petdfi Sdndor

Erdekes latnunk, miként hatott a gyonyorii bar-
lang madsik kivdlo koltonkre: Perdfire. O 1845-ben
tett nagyobb orszigjardsa sordn vetddott el Aggte-
lekre. Utinaplojaban (6) a kdvetkezd, ide vonatkozd
részletet olvassuk:

,,Harom napot valék toltendd6 Rozsnyon. A
masodikat az Aggtelek megnézésére hasznaltam,
mely ide — a rossz ut miatt — Ot 6ranyira esik .. ..
Pelsocig hosszi, keskeny volgyon keresztiil visz
az Gt; ha ezt a hossszii, keskeny s a rozsnyoi kerek
volgyet valamivel tele ontenék, egy oridsi bunkésbot
alakulna. Egyébirant kellemes utazas esik benne.
E volgy egy roppant nemzeti zaszl6 is egyszersmind:
voros fold, fehér kosziklak, zold erdo . . .

Aggtelekre érkezvén, vezetot hivattam s faklyak-
kal ellitva magunkat, elindulank a barlangba,
melyet Baradlanak neveznek ottan, s mely mindjart
a falu mellett van. A kdlvinista rektor kiinn acsorgott
a haz el6tt; vezetdim meghivasdra 0 is hozzank
szegddott. Bementiink.

Oh, ti sziikkeblii emberek, kik mindenben 6rokké
szabalyokat kerestek és 4llittok, jertek ide és borul-
jatok térdre a szabdlytalansag remeke elott!

S mi az a szabdly? semmi mas, mint a santa
kozépszeriiség mankodja! .

Soka tiinddtem, mint eredhetett e barlang? Es
kitaldltam. Mikor a mennyorszagbdl kiebruddltak
a partos angyalokat, itt kezdték jovendobeli laka-
sukat, a poklot asni, azonban itt nem boldogulvin,
masfelé fordultak. Képzelhetni, mint faradtak a
szegény 6rdogok e sikertelen munkaban, izzadsdguk
még most is csepeg e félig kész pokol oldalairol
és tetejérol.

Mint emlitém, a falubeli rektor is veliink jart.
Ezt a fiatalembert meglepem, gondoltam, a barlang
belsd végéhez érve, hol a latogatok folkarcoljak
neveiket. Bevéstem hat nagy betiikkel én is nevemet.

Részlet az Oszlopok termébél. Hdary Gyula ceruza rajza nyomdn (A MNM tulajdona). ~




— Tan el sem lehet olvasni? — kérdezém csak

azért, hogy oda nézzen és bamuljon.

— Oh igen, felelt 6, el lehet: Petofi...  de,
irgalmassagos egek! ezt oly hideg vérrel, oly minden
tiszteletérzés, oly minden meglepetés nélkiil mondta
ki, mintha ez allt volna ott: Kiribicza Istok vagy
Sujanszky, vagy Badacsonyi vagy nem tudom mi?

A faluban van egy konyv, mint mas efféle helye-
ken, hova a latogatok beirjak magokat*. Vannak
aztan itt a nevek mellett sorok, mik a barlangban
tamadt érzelmeket és gondolatokat akarnak tol-
macsolni . .. (Oh jaj!)

Rozsnyora késo este értem vissza . ..”

Vay Miklos

Végiil ismerjiilk meg Vay Miklos kancellar lei-
rasat az aggteleki barlangrol. A kancellar id. Vay
Miklés mérnokgeneralis, kiralyi biztosnak, alfoldi
folyoink szabalyozasa tudds uttordjének a fia volt.
Kitlind nevelést kapott. Atyja nyaranta orszagja-
rasra kiildte fiait: az idésebb Miklost és a fiatalabb
Lajost. Tgy tortént 1823-ban is. Miklés ekkor 23
éves. Egyetemi tanulmanyainak a végén jar. Neve-
16jiikkel egyiitt hinton indulnak Alsozsolcarol a
Felvidékre, a Tatraba és Eperjes kornyékére.
Augusztus 7-én érkeztek Aggtelekre.

,,Kordn reggel mentiink Szentivanyi urral az 0
kocsijan és lovaival a hires aggteleki barlanghoz,
irja a fiatal Vay Miklos (7). Kocsijaink és lovaink
a hasonlé nevii kozeli faluban maradtak, hol egy
par vezetdt vettiink magunkhoz. Harom kis Ragélyi
csatlakozott hozzank tanitdjokkal. Igy kezdddott
aztan a menet a sok faklyaval és gyertyaval, mint
valami temetés. Kiilonben a vezetok, ha rajuk hagyja
az ember, bikkfaszilankokat vesznek eld, de ez igen
gyenge fényt vet, s nem elég arra, hogy az utat
mutassa. Tizennégyen voltunk. A faszilankokon feliil
még volt négy nagy szurokfaklyank és sok gyertyank,
ugy hogy mindent kelléen megvildgitva lathattunk.

A bejarat elrémitd, bar mint mondjdk, a nador
itteni latogatasa Ota bovitették. Nem hidba oly
hires ez a barlang. A természet itt csodalatos hata-
lommal nyilvanult. Szornyl tomegeket alkotott,
melyekbdl a latogatok képzelddése a legkiilonbo-
zObb alakokat teremtett, melyek kozt az ugynevezctt
fuvd, a katedra, az oltar, a zsinagdga, a harang,
a veres barat, az isten anyja, a kopiik, a zsido6 fiirdo
stb. legismertebbek. Téagas boltozatok 30—50 ol
magassagban végnélkiili visszhangozzak a kialtast.
A puska-vagy pisztolylovés hangjat percekig hallani,
ugy hangzik, mint valami mennydorgés. Vannak itt
hegyek, volgyek, folyok, forrasok, egy ¢lettelen ko-
alakok altal lakott foldalatti vildg. Az ut a barlangon
at sikamlds, a mi az itt-ott meglehetésen meredek
magaslatok megmaszasat megneheziti.

A barlang legérdekesebb része az ugynevezett
paradicsom, a hovad nagy vizkor épen nem, a még
szaraz idoben is csak nagy faradsaggal és erofeszi-

* Erdemes lenne ezt a konyvet felkutatni, hogy tartalmat
hivatott szakember feldolgozhassa.

téssel juthatni. Elhataroztuk, hogy megnézziik ¢s
szerencsésen czélt is értiink. Igaz, hogy két-harom
perczig is hason kellett csusznunk s még ezen kényel-
metlen helyzetben is alig tudtunk atvergédni némely
szoros dsvényen. De ha egyszer odajutottunk, minden
faradsagot elfelejtiink s a ki a barlangnak ezt a részét
megnézte, egészen mas fogalommal fog birni a
egészrol. Lathatok itt oszlopsikatorok, kiillonbozo
boltozatok, kapolnak stb., mintha miivész keze alli-
totta volna eld fehér vagy veres kovekbdl. Megfog-
hatatlan, hogy egy kerékvagas is van ott, mely a
barlang nagy részét atfutja, egy folyonal megszakad,
de a tulsé oldalon megint lathato.

Ko6zépen a nador latogatasanak emlékére piramist
emeltek csepegd kobdl s a kovetkezd feliratot
vésték belé: Josephus Archidux Austrieae, Regni
Hungariae Palatinus. Pater Patriae latebras sub-
terranei antri Baradla vidit 1806. A Baradlahegy,
mely alatt ez a barlang van, egészen elsOalakzatu
mészkobdl all s rajta nyir-, tolgy- és harsfa tenyészik.

Négy oOrai ottmulatas utdn kijottiink s visszatér-
tiink a vendéglobe.”
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Alte Beschreibungen der aggteleker Baradla-Hohle
von Dr. LdszIlé Bendefy

Die grosste und schonste Hohle Ungarns, dic
aggteleker Baradla-Hohle kannte der Mensch schon
seit Jahrtausenden. Die Fusspuren und die Gefisse *
des Steinzeitmenschen wurden in der Hohle in einer
Entfernung von 6 Km gefunden. In den letzten
Jahrtausenden war die Hohle meistens bewohnt.
Die touristische Erschliessung begann im XVIII.
Jahrhundert. ;

Verfasser gibt einen Bericht aus dem ,,Ungarisches
Magazin’® (1781) und eine Beschreibung bekannt,
die im Jahre 1786 in Korabinskys Geograpischen
Lexikon erschienen ist. Er zitiert die Verse der
berithmten ungarischen Dichter Pet6fi Sandor und
Csokonay Vitéz Mihaly aus den Jahren 1845 bzw.
1801.
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Cmapesie onucanus 06 Aeemeaexckoii newepe bapaoaa
H-p Jlacao Benoedu

KpacuBeiiimas u kpynHe#mas neuiepa BeHrpuu
— ArrTenekckas nemepa bapanna Owi1a u3BecTHaA
MEPBOOBITHOMY YEJIOBEKY YXKE CTO ThICSAY JIET TOMY
Hazan. Cnembl 4YesloBeKa NAJICOJTMTHYECKOM 3pbI, a
TaKXXe ero Mmocyasl ObUTH HalAeHbI BHYTPHI B OKOJIO
6 KM OT BXOoAa. B mocienHue THICAYUIIETUS TIEIepa
ObuTa HaceneHa Takke mouTH GecrnipepsiBHO. [loce-
LUEHUE NeLIepbl TYpUCTaMHU Hayaloch B 18-M Beke.

ABTOPOM H3JIaraeTCsi pPernoTax O mneiepe, nome-
weHHbl B kypHane ,,Ungarisches Magasina® B
1781 r., a TaKxe MPUBOAMTCS OMUCAHHUE TELIEPBI,
ony6nukoBanHoe M. M. Kopabunckum B 1786 1.
B COCTaBJIEHHOM WM TeorpaduyeckOM JIEKCHKOHE.
LuTupyroTcs CTPOKHM, HAMHCAHHBIE 3HAMEHUTBIM
BEHrepckuM mno3ToM Yokonau Burtes Muxane o
noceweHun newepsl B 1801 r., a TakKe 3aMETKH O
neiiepe, HAMUCAHHbIE BEJTUKUM BEHI€PCKUM MOITOM
Ilaunopom IMeredu B 1845 1.

Dr. Bendefy Ldszlo

AZ ABALIGETI ,,PAPLIKA”

Ronaki Ldszlo az abaligeti ,,Kispaplika” bar-
langrol szo6ld beszamoldjaban (1) megemliti, hogy
az Abaligeti-barlang (,,Paplika’) 219,5 m tszf.
magassagi adata, mely az irodalomban (2,3,4)
és a barlang bejarata elotti kotablara vésett szoveg-
ben is olvashatd, + 12,7 m hibaval terhelt, ha a
bejarat kiiszobére vonatkoztatjuk. ,,Még nem isme-
retes elottiink, hogy ezen magassagi adat mire
vonatkozik, és a mérést ki és mikor végezte.”

Az alabbiakban e téves adat eredetére kivanok
ramutatni.

Hazankban az 1870-es évek végén kezdte meg
a bécsi Katonai Foldrajzi Intézet a szabatosnak
szant szintezést. Topografiai célokra valdban
tokéletesen megfeleld munkat végzett; a szintezések
1912-ben értek véget. A haboru kitoréséig mar csak
simitgatd potméréseket végeztek (5).

Ez a hdlozat nagyon ritka volt. Ezért gyakran
kelletta mult szdzad k6zepén megszervezett Orszagos
Kataszteri Felmérés, akkori nevén: , ,Allandd
Kataszter”-nek 1853-1856 kozott kifejlesztett tri-
gonometrikus magassdgi adataira tdmaszkodni.
Igy tortént a Pécs és Dombovar kozotti vasutépités
alkalmaval is.

Ezt a szintezést a Pécs kornyékére meghatarozott
kataszteri magassagi adatokbol vezették le. Ebben
az adatban véletleniil + 8,81 m hiba volt (6). Ezzcl
az eredendd hibaval megkezdett vasuti szintezés
38 km-nyi mérés utdn 3,90 m hibaval érkezett az
abaligeti vasutdllomasra. Ez a hiba kilométerenként
a vasuti hossz-szelvényben minddssze 10,26 cm
cltérést jelent a valdsagtol, amit nem is vettek észre.

Az Abaligeti barlang magassagat tehat annak
idején az abaligeti vasutallomas vasuti magassagabol
vezették le.

Mint érdekességet megemlitem, hogy Budapest
és Debrecen kozott, a végig siksdgon haladéo mult
szazadi vasuti szintezés tobb, mint + 6 méter hibaval
érkezett be Debrecenbe. A Miskolcig vezetett vasuti
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lejtmérésben -+ 11 métert meghaladé hiba volt.
Ez jelentkezett a lillafiiredi fards szdjanak beszin-
tezése alkalmaval is (7). Budapesttdl Székesfehér-
varig vezetett vasuti szintezésben -~ 13,5 m, a
Budapesttdl Salgétarjanig végzett vasuti lejtmérés-
ben pedig + 36,6 méter hiba volt.

Az Abaligeti barlangnal talalt + 12,7 méteres
hiba tehat nem tartozik a kiugré értékek kozé.
A mult szdzad tizemi jellegli lejtméréseinek atlagos
mindségi szintjén mozgd munkalatbol szarmazod
magassagi eltérés. ,

Nagyon helyes és alapvetd észrevétel volt Ronaki
LdszIé részérdl tett megjegyzés. A barlangkutatas
tudomanyos vonatkozasaiban igen nagy fontossaga
van annak, hogy a barlangok szdjanak és a barlang-
jaratok kiilonbozo szintjeinek magassagmeghatéro-
z4sa az egész orszagot beborité ,,orszagos felsérendii
szintezési halozatra” vonatkozzék. Ha ezt nem igy
hajtjuk végre, tobb méter nagysagrendii tévedések
csuszhatnak bele munkédnkba, s ezzel lehetetlenné
valik, hogy barlangjainkrol geotektonikai, morfo-
logiai, régészeti és még tobb mdas vonatkozasban
helyes kovetkeztetésekre jussunk.
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Cser Ferenc

A BARLANGI MERESTECHNIKA (III. RESZ)
KEMIAI MERESEK

A barlangok tanulmanyozasanal alkalmazott méré-
sek tetemes hanyadat a kémiai mérések képezik. Ezek
a mérések szolgaltatnak adatokat a barlangot alkoté
anyag Osszetételérol, a barlangi valtozasok, a kép-
z6dmények, a barlangképzd erdok mindségérol és
gyakran mennyiségérol is.

A kémiai mérések elsésorban az anyagot Ossze-
tevd komponensek mindségi indikdcidjara és mennyi-
ségi viszonyaik meghatdrozdsdara terjednek ki.
Téagabb értelemben ide tartoznak az anyag fiziko-
kémiai allapotit meghatarozé paraméterek, az
anyag termodinamikai jellemzdinek a mérése is,
de ezeket jellegiik miatt inkdabb a fizikai mérések
soraban ismertetjiilk, és kémiai vonatkozasaikra
majd ott utalunk.

A koncentrdcio fogalma és egységei

Tudvalevd, hogy a természetben tiszta, szennyezés-
mentes elem, vagy vegyiilet gyakorlatilag nincs. Igen
ritka esetben taldlunk ugyan a gyakorlati haszno-
sitds szempontjabol tiszta anyagokat (pl. vulkéni
kraterben elemi kén kivaldsat, telérekben nagy
tisztasagu kristdlyokat stb.), mégis a természetben
talalhaté anyagok altalaban anyagkeverékek. Ezek-
ben a keverékekben egy kiemelt komponensnek
az elegyhez viszonyitott relativ mennyiségét a
vizsgalt komponens koncentracidjanak nevezziik.
A koncentraci6 legaltalanosabban hasznalt egysége
egy dimenzié nélkiili szam, a szdzalék (%). Kémiai
szempontbodl indokoltak azok a koncentricié egy-
ségek, amikor nem a teljes anyag 100 g-jara vonat-
koztatjuk a komponens relativ mennyiségét, hanem
egy literre, ill. 1000 g-ra; és nem azt adjuk meg,
hogy ebben az elegy-mennyiségben a komponensbol
hédny gram van, hanem azt, hogy hany molekula,
ill. hdny equivalens (egyenérték). Igy pl. oldatok
esetében molos (1 g mol/l liter), vagy normal (1 g
egyenérték/1 liter) oldatokrél beszéliink.

A koncentracié negativ logaritmusat ,,p” jellel
jeloljik és mellette feltiintetjiik azt az iont, ill.
molekulat, amelyre vonatkozik, pl. pH = — log
(H*)

A komponensek aranyat (koncentraciojat) meg-
hatarozhatjuk:

1. kozvetlen modszerrel,
2. kozvetett modszerrel.

A koncentrdcio mérése kozvetlen modon

A kozvetlen koncentriacio-mérés kényelmessége
és ,.elegdns” volta mellett a barlangi méréstechni-

kaban azért keriilt elotérbe, mert a helyszinen (pl.
csepegO vizek esetén a cseppkd aljan, a forrasnal stb) -
azonnali mintavétel nélkiili és gyors meghatarozast
tesz lehetove.

1. Potenciometrikus mérés

Tobb komponens egymas melletti mérése valik
lehetové egy potencialmérd berendezés és megfe-
leld elektrodok alkalmazasaval. A mérés elrendezé-
sét az 1. dbra szemlélteti.

|

1 b

/

\

1. dbra. Potenciometrikus koncentrdaciomérés. a =
meérd elektréd, b = vonatkozdsi elektrod.

A mérdlanc két elektrodbol és a potencidlmérd
miiszerbol all. Az egyik elektrod potencidja fiigget-
len a vizsgalt; — de lehetdleg az oldatban jelenlevo
valam:nnyi ion koncentracigjatoél — ez a vonatko-
zasi elektréd, a masik elektrod potencidlja a vizs-
galt ionok koncentraciojatél a Nernst egyenlet
szerint fiigg — ez a mérd elektrod. Olyan mér6
elektrodokat kell keresniink, amelyeken jelentkezo
potencial reverzibilis, fiiggetlen az idegen ionok
koncentraciojatol, és amelynek kicsiny a belsd
ellenallasa.

Gyakran nem tudjuk elérni, hogy kozvetleniil
a vizsgalt ion fémjét meritsilkk be a vizsgalando
oldatba, hanem kémiai egyensulyok esetleg egész
sorozatdn at jutunk el a fémtol a vizsgalt oldathoz.
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Ennek megfelelden van elséfaja elektrod (pH méro
elektrodok, vas, nikkel, platina stb. elektrod), és
vannak masodfaja, sharmadfaju elektrodok (pl.
Cl- ‘meghatarozashoz Ag/AgCl masodfaja, Ca++
meghatarozashoz Zn/Znoxalat/Caoxalat harmad-
faju elektrod). Meg kell azonban jegyezniink, hogy
a masod-, a harmadfaju elektrodon bedlld potencial

0 Pt Hg,cl
9,

& “AgCl

\ngclz

A Kiloldat—

)

4

| _azbeszt zsinor

Y

Q b

2. dkra. Vonatkozasi elektrédok. a és ¢ = kolomel elektrid,

gyakran irreverzibilis, de mindenképpen a potencial
bealldsa lassu és a diffuziétol fiigg ez a sebesség.

Néhany vonatkozési elektrod abrajat a 2. dbran
mutatjuk be. Altalanosan a normal vagy a telitett
kalomel elektrédot alkalmazzuk, de gyakran talal-
kozunk az Ag/AgCl vonatkozasi elektrodokkal is,
foleg, ha az oldat nem tartalmaz Cl-, J- és Br-ionokat.

Hg [5)

KCl

uveg szurg

C d

b = tolthets - elektrid,

d=Hg|HgSO, elektrdd.

Ismertetjiik a kovetkezé fontosabb mérdelektro-
dokat

a. pH+ meérése.
1. Hidrogén-elektrid

Az elektréd reakcio:

H,+2H,0=2H++2 e~

A mérendé oldatba platina elektrod meriil,
amely mellett hidrogéngazt buborékoltatunk kons-
tans nyomassal az oldatba (3. abra). A potencial a
platinalemez feliiletén 1ép fel.

b E — &
PH = 0,0001983 T

ahol:

E = a mért potencial,

e, = a vonatkozasi elektrod potencialja,

T = az abszolut homérséklet.

Az elektréd normal potencidljat valasztottak
0,0000 V-nak. Rendkiviil jol reprodukalhato,
pontos érték. Laboratériumban, vonatkozasi elek-

hasznalni. =
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2. Kinhidron-elektrod

Az elektrod-reakcio:
HO—Ar—OH=2H*+(0O—Ar—0)’=0—Ar—0--
+Hy42e-
A; oldat kinhidronnal telitett, ennek a koncentraci-
6ja a normal potencidlba bele van foglalva. Az
elektrod: platina, ennek a feliiletén jon létre a
potencial (4. abra).
2Rn %+ E
0,0001983
e = a kinhidron-elekr6d normél potencidlja.

Foként egyedi pH mérésre hasznalhatd, de ma
mar automata, folyamatos pH mérésre és regiszt-
ralasra alkalmas valtozata is ismert. Biztos poten-
cialt ad. Barlangi helyszini pH méréshez kényel-
mesen, jol hasznalhato.

pH = ahol

3. Antimon-elektrod
Az elektréd reakceid:
2Sb+3H,0+6 e~ = Sb,0O;+6H+
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3. abra. Hidrogen elektrodolk.

Az elektrod frissen tisztitott antimon rad - (S.
abra). Reverzibilitdsa és pontossdga az emlitettek
alatt marad (masodfaju elektrod). A normal
potencidlja oregedés miatt valtozik, gyakori kalib-
raciot igényel. Az eldzd elektrédokkal szemben
nem alkalmas a teljes pH sav atfogasara, csak
3<pH=10 tartomdnyra alkalmas. Pontossaga
+0,2-0,3 pH

Konstans — E

0,0001983 T
Tavméréshez, gyakori kalibracio csctén alkalmas.

H=

o i p
I

oyt
Q b

4. abra. Kinhidron elektrédok. a = csapos,
b = cellofdnos. :

4. Uveg elektrod

A potencial egy tivegabran keét feluletén alakul
ki. A viszonylag kis méretli H+ jonok at tudnak .
diffundalni a vékony iiveg rétegen, az anionok
viszont nem. Addig fognak a H+* ionok az iivegen
atdiffundalni, amig az ott maradt negativ ionok
miatt fellépd potencialkiilonbség oly naggya nem
valik, hogy legy6zi az 0zmozis nyomast. Ezt a poten-
cialt tudjuk mérni. Az elektréd néhany valtozatat
a 6. abran szemléltetjiik. Az elektrod belsd felébe
konstans H+* koncentraciot kell biztositanunk.

(B8Rl 0 =—

A
\ g
,Ag(,‘/

Baloldalon: 5. dbra. Antimon elektréd. Jobboldalon:
9. abra. Eziist (eziistklorid) elektrdd.

Sb

27
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M= M=

[
4

~Ag/49C/:

- Na,HFPO,

_membran”

a b c

6. dbra. Uveg elektrédok. a = gomb elektréd, b —
membran elektrod, ¢ = kombinalt elektréd (1.Ag)
AgCNCL. Kcl, 2. Ag(AgCl)n Na,HPO,).

Ezt pufferekkel érjik el, altalaban a foszfat puffer
hasznalatos. A belso feliilet potencialjat altalaban
Ag/AgCl elektroddal vezetjik ki. Vonatkozasi
elektrodként szinte kivétel nélkiill kalomel-elektro-
dot alkalmazunk. Az elektréd egyenlete:
konstans — E
pH = ~6,0001983 T

Az elektrod belsd ellendllasa rendkiviill nagy.
Igen nagy hibat okozhat kis bemend ellenallasi
miiszerrel torténd mérés. Nagy bemend ellenallasu
miiszerrel (100 — 1000 MOhm)10-2 pH pontossag-
gal mérhetiink bizonyos sziik pH tartoményban
(6,5 — 8,0 pH). A legaltalanosabban, kiilonb6zo
hémérsékleten és kozegben hasznalhatd elektrod.

8. dbra. Oldott oxigén koncentrdcidt mérd cella. a =
vas, b = platina, c,e = telitett kaliumklorid oldat,
d = kalomel elektrod, [ = iivegsziird.

b

j €
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Idegen ionok koziil az altalanos iivegelektrodot nagy
mennyiségii Na+, ill. Li+ zavarja, a Li-livegbol
késziilt elektrodot csak Li+ ionok jelenléte zavarja.
Barlangi hasznélatat bizonyos mértékben korldtozza,
hogy a nagy légnedvesség, valamint a levegd nagy
iontartalma miatt a nagy szigetelési ellenallast
nem tudjuk biztositani. Igy a mérés hibaja elérheti
a 0,3 — 0,5 pH-t is. Tavméréshez probaljuk fel-
hasznalni.

b. Oxigéntartalom mérése

Barlangi vizsgalatoknal gyakori a vizek oldott
oxigéntartalmdnak mérése. A kovetkezd reakcio
alapjan hozhatunk létre oxigén-érzékeny elektro-
dokat:

0,+H,0-+2¢-=20H-
amely a kovetkezd részreakciobol tevodik Ossze:

0,+2H,0=2H,0,

H:0, - 2e4=20H"

A fenti reakcid kozel reverzibilisen jatszodik le
Al/Cu kontakt feliileten, valamint Fe feliiletén is.
A 7. 4bra oxigén mérésére alkalmas elektrodlancot
szemléltet.

7. dbra. Oldott oxigén koncentrdcioi merd cella.
a = nagy tisztasdgi aluminium, b = réz, ¢ = vizs-
gdlt oldat, d = higany, e = kalomel (Hg,Cl,),
f=réz.

_ konstans — E +
= 0,0001983 T
egyenlet alapjan mérjiik az oxigén tartalmat. Ugyel-
niink kell arra, hogy a konstans értéke nagymér-
tékben fiigg az oldat pH-jatol.

Az irodalomban még a 8. abran bemutatott rend-
szerrdl olvashatunk.

Meg kell jegyezniink, hogy természetes vizek
oxigén tartalmdnak mérésére a fenti rendszereket
még nem hasznaljak. Igy azt, hogy a nagy HCO -,
Ca*+ esetleg Fe*+, Fe®+ jelenlétében, nagy redox-
potencial mellett milyen kalibracidés eltérések
mutatkoznak, nem ismerjiik.

pO




c. Halogének meérése

Barlangi Gsszefiiggés-vizsgdlatokndl, szivargas-
vizsgalatoknal gyakran alkalmazzuk a nétrlur{l-
kloridos ,,festést”. Tobben az eredményt vezeto-
képességi méréssel igyekeztek kimutatni. Ekkor,
figyelembe véve a karsztvizek megleheti’)seq nagy
ion-tartalmat, a kimutathatésdg hatdrat jelento
1%-0s vezetoképesség valtozas eléréséhez az Gsszes
iontartalom mintegy 19-os véltozasénak kell létre-
jonnie. A karsztvizek atlag 20 Nk°-hoz tartoz(? ion-
koncentracidja: 12 mequy/liter, teljes disszociaciot
tételezve fel. Ennek 1%4-4at, 0,12 mequ/l Na+ és Cl-
iont kell bevinniink, ami kb. 5 mg/I-nek felel meg.
A vizek atlagos Cl- tartalma ebbe a nagységrengibe
esik (3 — 4 mg/l). Tehat 100%;-os véltozas éri pl
amérési hiba hatarat. Ugyanakkor, haa koncentracio
19%-kal megvaltozik, potenciométeriinkkel mar
mérni tudjuk. Igy a ,,festés” érzékenysége csakpem
két nagysagrenddel lesz biztosabb potenciometr1ku§
indikédlas, mérés esetén. 100 kg NaCl-lel torténd
sozast még 64 millié liter vizben is 25"/9-05 Cl=
koncentracié valtozdssal tudunk kimutatni.

Az elektr6d masodfaju elektrod; a reakcidja:

Ag = Ag*+te-
Ag* Cl- = AgCl

Az elektrdéd egy eziist rud, vagy lemez, amelynek
feliiletén vékony AgCl réteget hozunk Iétre (9. dbra).
Lassu folyadékaramlas esetén az elektrod kozvetlen
kozelében az oldat AgCl-re telitettnek tekinthetd.

Az Ag+ koncentriaci6 az AgCl oldhatésagan
keresztiil fiigg a Cl- koncentraciotol.
1 (o]
pCl — konstans —E + eg
0,0001983 T
10. dbra. Kalcium ionkoncentrdaciét mérd cella.

a=Znrid,b = Ca(COO), + (ZnCOO),, c:viz:s;g{i/r
oldat, d = telitett KCI, e = vonatkozdsi elekitrdd.
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11. dbra. Redox-potencidl meérése.
elektréd, b = kalomel elektrdd.

a = platina

Vonatkozasi elektrodként csak olyant hasznal-
hatunk, amelyb6l nem tud Cl- ion az oldatba
diffundalni. (Pl. zselatinnal v. iivegsziirével lezart,
esetleg K,SO,-es dramkulccsal bekotott kalomel
elektrod, ill. Hg/HgSO, vonatkozasi elektrod.

d. Fémek, fémionok mérése

Elvileg barmilyen fémbdl készithetd elektrod.
Gyakorlatilag azonban, ha az oldatban a mérni
kivant fémionnal kevésbé pozitiv fém van, akkor a
mérni kivant fémbdl nem készithetiink elektrodot,
mert az elektrod addig fog oldoédni, amig a kevésbé
pozitiv fém teljesen ki nem vélik (pl. Cu*+ oldatba
meritett vaslemezre réz valik ki) Ilyenkor kényte-
lenek vagyunk mésod-, vagy harmadfaju elektrd-
dokat alkalmazni (1. Ca* + elektrédot a 10. 4bran).
Ezeket barlangban folyamatos mérésre nem pré-
béltuk még ki. Fémelektrédunknal arra is iigyelni
kell, hogy egy esetleg jelenlevd anionnal a feliiletén
oldhatatlan csapadékot alkotva, arra az ionra nézve
masod, vagy harmadfaju elektrédda vélhat, és
annak a koncentraci6jat is méri (pl. Ag elektréd
a Cl--t).

e. Redox-potencidl mérése

Az oldott fémionok egy része tobb vegyértékii
forméban szerepelhet az oldatban. Az alacsonyabb
és magasabb vegyértékii forma ardnya egy elektro-
mos potencidlt hatdroz meg, amelyet az oldatba
meritett Pt eletrod segitségével tehetiink mérhetévé.
A fémion alacsonyabb és magasabb vegyértéki
(oxidalt és redukalt) forméjanak ardnya az oldat
oxidalo-redukald képességét hatirozza meg, azaz
az oldat redox-potencidljat. A redox potencial
nagysdga értékes felvilagositist ad a karsztviz
Utjarol, szarmazasarol, a csepegd- viz feletti teriilet
novénytartalmardl, stb. A mérés elrendezését a
11. abran szemléltetjiik.

(A vezetSképességi méréseket és a kozvetett
mddszerii koncentrdcioméréseket a kivetkezé szd-
munkban ismertetjiik.)
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Szentes Gyorgy

A BODVASZILASI METEOR-BARLANG KORNYEKENEK KOZET-
FOLDTANI VISZONYAI

A Meteor-barlang felfedezése az Alsohegyre,
az Eszak-Borsodi Karsztnak a Torna- Ménes- és
Bédva-folyocskak altal hatdrolt teriiletére iranyi-
totta a kutatok figyelmét. Igy keriilt sor a barlang
kornyékének kozet-foldtani vizsgdlatara is,t melyet
Baross Gaborral ketten végeztiink el.

A kozet-foldtani viszonyok és a szerkezet tanul-
manyozéasa igen fontosnak bizonyult a barlang
vonatkozasaban, de vizsgalataink nem csupan a
barlangra és a vele kapcsolatos jelenségekre szorit-
koztak, hanem igyekeztiink a kornyezd karsztteriilet
felszini kozetviszonyait is tisztdzni. A barlang és a
felszin kozott ugyanis szoros kapcsolat mutathato
ki foldtani felépités, szerkezet és ennek kapcsdn
morfologiai jelenségek tekintetében is.

A bodvaszilasi karszt kozeteinek képzddése a
triagsz idOszakra esik. A tavolabbi kornyéken,
a Szendroi-hegységben és szlovak teriileten karbon
idoszaki rétegek is felszinre bukkannak, altalaban
tektonikusan érintkezve a mezozods kozetekkel.

A vizsgalt viszonylag kicsiny teriilet szép feltaras-
ban mutatja az alp-karpati nyilt tengeri rridsz
transzgresszios rétegsorat. A legiddsebb kozet-
csoportot az alsdtridsz seisi alemeletébe sorolhat-
juk: uralkodéan voros szinl, tormelékes Osszlet,
legrégibb tagja a Bodvaszilas kozség északi hatara-
ban felszinre bukkan6 durva szarukd-breccsa. E f6lé
lilas-voros, csillamos homokkd ¢és agyagpala
rétegek telepiilnek. Az alsétridsz campili alemeletét
valtozatos rétegsor képviseli.

A rétegcsoport felsd része fokozatosan alakul at
sOtét, lemezes mészkOvé, majd a sotét, lemezes,
kalciteres mészk6 fokozatosan vastagpados rétegek-
ké formalodik, mely mar a kdzépsd tridsz anizusi
emeletébe sorolhato. Az also6 és kozepso tridasz kozott
folytonos iiledékképzddés volt, ezért éles hatar nem
vonhaté a két emelet kozott. Ez a rétegcsoport a
D¢éli Alpok guttensteini rétegcsoportjaval hozhatd
kapcsolatba.

Folotte telepiil az Alpok wettersteini rétegeivel
azonosithatd Osszlet: vilagos szin(i, voOroseres,
vastagpados mészkd, melyben a karsztjelenségek
a legerdteljesebben kifejlodtek. A karsztjelenségek
foldtani helyzetérél beszélve nem lehet figyelmen
kiviil hagyni a guttensteini mészkdében kifejlodott
jelenségeket sem, s6t kiilon meg kell emlékezni
azokro6l, melyek a két rétegcsoport foleg tektonikus
hatdran alakultak ki.

A felsd tridszban bekovetkezett kisméretii orogén
mozgas kiemelte a Biikkot és kornyékét, vele ezt a
vidéket is, ezért teriiletiinkon a fels6tridsz képzod-
mények hidnyoznak.

Megemlitendd viszont az itteni bodvaterasz fel-
szinre bukkané bdzikus intruzidja, melynek fel-
torését idoben az alpi hegyképzddés szinorogén
magmatizmusaval hozza kapcsolatba Panté Gébor.

Az intruzidé a kozvetlen kornyékén elterjedt ladini
palafoltba hatol bele, melynek rétegtani helyzetét
Balogh Kalman irta le eloszor. Ez az intruzio és a
vele kapcsolatos tektonikai kovetkezmények tobb
érdekes karsztjelenséggel (tektonikus és melegvizes
hatdsok) hozhatok kapcsolatba, melyek vizsgalata
tovabbi feladataink kozé tartozik.

Ezutdn mar csak egészen fiatal iiledékekrol beszél-
hetiink, igy a negyedkori Bodva-teraszkavicsrol,
vorosagyagrol, tormelékrol, forras- és barlangi iile-
dékrol.

A foldtani kép vazlatos ismertetése utdn ratér-
hetiink a részletes kdzettani vizsgalatok eredménye-
ire. Mint mar emlitettilk a seisi rétegcsoport leg-
idésebb kézete a szarukoves breccsa, mely Bodva-
szilas kozség északi hatdrdban bukkan Osszefiiggden
a felszinre, ezenkiviil csupan a kozség észak-nyugati
szélén, az erdészeti épiiletek felett sikeriilt még
nyomokban kimutani. Kifejlodése lencsés, szaka-
dozott. F6 alkotorésze tiszta kvarc és szaruko,
mely véltozatos nagysagu, de jol elkiilonitheto
szemcsékbodl 4ll. Mikroszk6opi képben a kvarc
élénken interferal, mig a szaruk® hullamosan olt ki;
aproszemesék halmaza,melyek gyengén interferalnak.
Megfigyelhetd benniik néhol sugaras kioltds és egy-
egy 6smaradvanyra emlékeztetd nyom. Ko6tdanyaga
limonit, melybe masodlagosan igen finom kalcit
agyazodott be és helyenként ugyancsak beagyazddva
muszkovit szemcsék figyelhetok meg. Néhol masod-
lagosan felddsul a breccsa hézagaiban a kdtdanyag,
melyrél a vizsgalat kimutatta, hogy majdnem -
tiszta limonit, melybe kvarc és muszkovit szemcsék
iktatédnak be.

A breccsas rétegesoportot csupan a karsztteriilet
foldtani képének teljessége kedvéért és foldtani
érdekességként emlitettiik, annal fontosabb viszont
a rda kovetkezd finomabb tormelékes, ugyancsak
seisi rétegcsoport. A koOzetanyag tulnyomorészt
lila homokkd, mellyel alarendelten tarka és lilas-
vOros agyagpala valtakozik. Nagy teriileten nyomoz-
hato és altalanossagban savos, pasztas megjelenés
jellemzi. Parhuzamosan a Boddvaval, a karszt-
terlilet Boédva-parti oldaldn széles sdvban huzodik,
néhol teraszkaviccsal fedve, campili rétegekkel a
hatan, campili rétegekre pikkelyezodve. A masodik
péaszta vonulatat Boédvaszilas kozségtdl észak-
nyugatra, a SzOlosfejkert — Baba-volgy zonajaban
talaljuk, részben a guttensteini, részben pedig a
wettersteini rétegekkel tektonikusan érintkezve.
Végiil — ahogy Balogh Kalman emliti — az igen
¢lénk tektonikai tevékenység altal az Alsohegy
wettersteini mészkove kozé ,,becsiptetve’ a Béaba-
volgyi nyelésor, majd az Alsbhegy fennsikjanak
letorése mentén sorakozé viznyeldk felett néhany
méter magassagban, egészen a Meteor-barlangig
huzodik, a nagy tektonikus zondval kapcsolatban.
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Ezzel a tektonikus zonaval Osszefiiggésben alakult
ki a Meteor-barlang és alakulhattak ki a még
ismeretlen alsohegyi barlang-rendszerek. Erre utal
a Meteor-barlangban mutakozé igen nagymérvii
tektonikai tevékenység nyoma is. Sikeriilt a barlang-
ban egy toréssel kapcsolatban a tarka seisi agyag-
palat mészké tomegek koOzé begyurva észlelni.
A felszin lila homokkovét a szerkezeti mozgéasok
morfologiailag a barlang mészkétomege folé emel-
ték és ezzel lehetévé tették a homokkd tormelék-
anyaganak a barlangba valdé bejutasat. Ennek
barlalanggenetikai szerepét késobbi vizsgalatoknak
kell tisztazniok.

A lila homokko koézettanilag a kovetkezOképpen
jellemezhet6: Voros-lilas szinii, tobbnyire jol réte-
gezett, a csillamszemcsék a réteglapokkal parhu-
zamosak. Némelyik véltozata er6sen kovas, mész-
tartalma valtozo. Asvanyos Osszetételében a kvarc
uralkodik, szogletes, egyenletesen aprd szemcsék
forméjaban. A kvarc kozott alarendelten savanyu
plagioklasz foldpat figyelhetd meg. A plagioklaszok
a mallaszto hatdsokra szericitté bomlottak, ez mik-
roszkopi képben hatarozottan lathatova valik,
makroszkopos észlelés soran mallottabb jellegiivé
teszi a kozetet. FO alkotorésze még a muszkovit;
orientaltan helyezkedik el, (001)lapja a réteglapokkal
parhuzamosan. A homokkdben sok klorit figyel-
heté meg. Ritkabb elegyrészként talalhatdé még a
kézetben apatit, cirkon és epidot. Kotdanyaga
uralkod6éan limonit, alarendelten kalcit. A kalcit
helyenként hatarozott kristalyalakot olt a limo-
nitos kotdanyagba beagyazva.

Vizsgalatot végeztiink a tarka agyagpalan is,
mégpedig a barlangb6l elokeriilt minta alapjan.
Tulnyomo része pelites frakcio (79%;,). Iszapolasi
maradéka 21%;, ebben mész-és homokkd tormelék
talalhato, melyek nyilvanvaléan begyurédtak az
igen erds mozgas kovetkeztében a mészkd tomegek
kozé tolt agyagpaldba. A nehézasvany frakcid az
iszapolasi maradék 0,3%;-a volt, tehat az egész anyag
0,06%;-at teszi ki csupan. A nehézasvanyok kozott
piritet, magnetitet, ilmenitet, topazt és turmalint
sikeriilt felismerniink.

A campili kOzetosszlet a seisi rétegek csapasaval
megegyezoen, szintén pasztasan jelenik meg terii-
letiinkon. Egy paszta a Bodva vonalaval parhuza-
mosan, a templomdomb —orszagut vonalaban huzo-
dik a seisi homqkko feddjeként. Jelentds részét itt
a Bodva teraszkavicsa fedi. Ezzel a pasztaval par-
huzamosan, a Ménes-volgytol Boédvaszilasig terjed
még egy campili sav, melyre az eldbb leirt két seisi
koézetcsoport pasztaja pikkelyezodott. Kozetanyaga
sargasbarna homokkd, mérga, barna mészkdvel
valtakozva. Felfelé fokozatosan tulsulyra jut a
lilasbarna mészk6, majd fokozatosan elsotétiilve
helyt ad az anizusi emelet guttensteini jellegii
mészko kifejlodésének.

A rétegcsoport jelentos részét kitevo homokkovet
a kovetkezOképpen jellemezhetjitk: Kotdanyaga
tOmor egcitos, még a legerdsebb nagyitassal sem
bonthato fel egyes szemcsékre. Szemben a seisi
homokkovel, itt a limonit aldrendelt, foltos meg-
jelenésii. A kvarc erdsen toredezett, valtozo szem-
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csenagysagu, néha hullamosan olt ki. A muszkovit
orientdcidja valtozatos. A kalcitos kotéanyagban
néhol ikerlemezes kalcitkristaly figyelheté meg. A
limonitos foltok kozepén helyenként még a pirit
kristalyanak formaja is felismerhetd.

A rétegesoport felsd részét kitevd barna mészkorol
mikroszkopos képe alapjan megallapitottuk, hogy
a vegyi liledékképzodés mellett tormelékes eredetii
komponenseket is tartalmaz. A kalcitos Osszetételii
kozepes szemcsenagysagu, kristalyos alapszovetben
sok nagy kalcit kristalyszemcse és kristalyosodott
goc jelentkezik. A Kkalcit lehet repedés kitoltod is.
A nagy kalcit szemcséket opak, feltételezhetoen
limonit szegély veszi koriil. A tormelékes komponen-
sek koziil a kvarc és a muszkovit szemcséi ismer-
hetok fel.

A campili meszes Osszlet vezet at az anizusi
emeletbe. A még campili emeletbe sorolhato leme-
zes sOtét mészkd éles atmenet nélkiill megy at az
anizusi emelet fokozatosan vastagodo, sotét,
kalciteres, bitumenes, kovds, un. guttensteini kifej-
16désti mészkovébe. Ez a csoport dolomittal val-
takozik; egymastol elvalasztani a mészkovet és a
dolomitot nem lehet. Keskeny sdvban, a Csendes-
volggyel parhuzamosan, Szogligettdol Bodvaszilasig
huzodik az elobbi pasztak csapasa szerint. Az Also-
hegy letord mészk6tombjével wjabb savban érint-
kezik. Helyenként kivékonyodik, s6t kimarad és
ott a wettersteini mészko kozvetleniil a seisi rétegek-
kel keriil kapcsolatba. Néhol tektonikailag igen
erésen megdolgozott, breccsas, mallott; ritkdbban
még azonositasa is nehézségekbe iitkozott. A wetter-
steini mészkovel rendszerint tektonikusan érint-
kezik; ez jellegzetes kozetformakat hoz létre,
melyben tektonikus breccsaként Osszetorve mind-
két kozetet felismerjiik. Mikroszkopi képe viszony-
lag egyszerli, sziirkés, egybefolyd alapanyagbol
és nagy kristalyos szemcsékkel kitoltott repedésck-
bol all. A repedések kiilonb6z6 nagysagrendii
kalcittal vannak kitoltve, elnyirodasukbol, megszii-
nésiikbol a repedéseket okozd mozgasok tobb fazis-
ban valo lezajlasara kovetkeztethetiink. Az alapszo-
vetben néhany limonit-folt és nagyobb kalcitszem-
cse is eléfordul.

Itt sziikséges mégegyszer megemliteni, hogy a
wettersteni és guttensteini mészkovek tektonikus
érintkezési vonala fontos karsztjelenségek helyét
jeloli, igy pl. az Acsko-volgyi forrasok és nyeldsor,
de kiilonosen a Dénes Gyorgy altal kimutatott
Bédba-volgyi vizrendszer kialakulasa ezen tektonikus
vonalakkal kapcsolatos.

A guttensteini folé wettersteini rétegek telepiilnek.
Foleg vilagos mészko és teriiletiinkon alarendelten
cukorszovetli dolomit.

A dolomit a Csendes-volgy vonalaban a Ménes-
pataktol Bodvaszilasig terjed. Vilagos, fehér, helyen-
ként vékony réteges, enyhén gyiirt. Erdemes megem-
liteni a dolomittal kapcsolatos melegvizesnek tiind
jelenségeket is; nem tartjuk lehetetlennek, hogy ezek
a kozeli nagy tektonikai vonallal és magmatizmussal
fiiggnek Ossze. Melegvizes hatasra utalnak pl. tobb
kisebb iireg formaelemei. A wettersteini dolomit
és mészkO hatdrteriiletén nyilik a Rejtek-zsomboly,
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melybdl Kosa Attila aragonitot mutatott ki. A dolo-
mit a mészko6tdl élesen sehol sem vialaszthato el,
mikroszkopi elkiilonitésiik is nehézségekbe iitkozik,
a ‘kalcit ugyanis viszonylag jol észlelhetd, mig a
dolomit meglehetésen Osszefolyd. Azonban igy is
megfigyelhetd, hogy a dolomit mintegy behatol
a kalcitszemcsék belsejébe, ujjszerli nyudlvanyok
formajaban. Ez csak erdsiteni latszik a melegvizes
hatédsra vonatkozo elképzelésiinket, feltételezve, hogy
a dolomit egy része metaszomatikus dton jott létre.

A koOzépsoO triasz legfiatalabb iiledékes kozete a
wettersteini mészkd. A karsztjelenségek tulnyomod
tobbsége e kozetben alakultki vizsgalati teriiletiin-
kon és messze teriiletiinkon tul, az Eszak-Borsodi
és Dél-Szlovak Karsztvidéken. Minden egyéb
kozetnél nagyobb helyet foglal el, igen vastagpados
és mintegy merev tomegként viselkedik a hozza-
képest képlékeny, vékonyréteges, alatta fekvd
rétegcsoportokkal szemben. Ez sajatos tektonikat
eredményez és teriiletiinkon végeredményben ez a
tektonika az alapja a karsztjelenségek f6 tipusai
kialakuldasanak. E vonatkozasban természetesen
még sok probléma var tisztdzasra. Ide tartozik pl.
a seisi rétegek felcsipése és az ezzel kapcsolatos erds
tektonikai mozgas, mely szoros kapcsolatban &ll
a Meteor-barlang kialakuldsaval.

Wettersteini mészkd alkotja az Alsohegy hatal-
_ mas fennsikjat, messze felnytlva nyugatra a Ménes-
vOlgy vonala mentén és athatolva északra és nyugat-
ra szlovak teriiletre. A Bodvaszilas—Szdgliget kozti
hegycsoportban szintén megtalaljuk; egyik oldalan
¢éles hatar nélkiill megy at a wettersteini dolomitba.

Fo tipusa vildgossziirke, fehér, voroseres, néhol
sarga, sOt rozsaszines, ilyenkor hofehér kalciterek
jarjak at. Sok helyen szarukd gumoék fordulnak el6
benne, ez azonban ritka az altalunk vizsgalt teriile-
ten. Az Osmaradvdny anyag szintén ritkasag
szamba megy. Balogh Kalman irt le néhdny mészalgat
¢és ennek alapjan a wettersteini mészkdosszlet egy
részét a ladini emeletbe sorolja. E mészko 6 tipusa
alapszovetbdl és egy jol kristalyosodott szoveti
részbol all, melyeket kalcittal kitoltott repedések
jarnak at. Jellemzi a sdvos, limonitos elszinez&dés;
ez makroszkoposan rozsaszinli elszinezbdésben és
vOros erezésben nyilvanul meg. A limonit foltok
formdjdban jelentkezik, néhol az egykori pirit
kristalyok nyomai is fellelheték. E foltokbdl indul
ki a mészkore oly jellemzd voros erezés, mely
altalaban a repedéseket kovetve finom haldzatot
alkot, behatolva a kristalyok ikerlemezeink réseibe
is. Minthogy pedig a repedezettség a tektonikaval
fligg Ossze, igy konnyen belathatd, hogy a tektoni-
kailag igénybevett zénakban az atlagosnal sokkal
eroteljesebb a vords erezettség. A Meteor-barlang
pikkelyezett zondjaban a wettersteini mészkdnek
egészen vastagon erezett, pelites malladékkal kitdl-
tott, a nyomadas hatdsara orientalt modosulata
fordul eld, amely makroszkoposan lemezesen hasado
formaban jelenik meg.

A vilagos mészkdosszlettel lényegében lezarult
a teriilet iiledékes rétegsora, cltekintve az egészen
fiatal iiledékektdl. Megemlitjik még a hegy déli
labanal Balogh Kalman 4ltal ladininak meghaté-
rozott agyagpala foltot, amelybe a fentebb mar

e e Ee 0 [1Cal MgO SrO | BaO | O
Jas 18994 | 31 | 475 = = 1,27 | 99,07
cawPlLl | 5923 | 203 | 2485 012 | - - | 2134 | 9957
el 769 L aon 5082 (o | - - | 4058 | 99.28
o | 549 | 044 | 5084 | 001 | - - | 4361 100,39
wuor | 640 | 162 | 5108 041 | - - | 40,93 |100.44
QIWET| 434 | 040|526 | 008| - - | 42,99 | 99.90
W | 141 | 0095274 | 136 | 034 043 | 43.45 | 9952
JEHER. | 1,31 | 0,09 5391 | 025 | 037 | 012 | 43.7% | 99.79
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leirt bazikus intruzié benyomult. Tavolabb, szlovak
teriileten talalhaté még a felsotriasz nori emeletébe
sorolt, Monotis salinariaval jellemzett mészko.

A Bodva negyedkori teraszkavicsa a folyd part-
javal parhuzamosan nyomozhatd; ez az erdzio-
bazison elhelyezkedd kavicsanyag a karsztosodassal
és barlangképzddéssel nincs kapcsolatban.

Voros agyag a tobrokben és karsztos felszinen
jelentkezik, ennek részletes viszgalatara még nem
keriilt sor.

A teriilet kézeteihez sorolanddé még a vizsgalt
bodvateraszon taldlhatdé és mar tObbszor emlitett
béazikus gabbro anyagu intruzié. Vizsgalatat nehézzé
teszi rendkiviili mallottsiga. Erdekes a paldaba
nyomuld magma és az agyagpala kolcsonhatasa.

Kozettani vizsgalatainkat néhany kémiai elem-
zéssel egészitettiitk ki. Ezek eredményét tablazaton
mutatjuk be.

Az oldhatatlan maradék a fokozatosan meszesedd
szelvénnyel egyezben rohamosan csokken. A wet-
tersteini mészkonél megfigyelhetd, hogy a mallot-
sagtol fiigg az oldhatalan maradék értéke.

A Fe,O, tartalom szintén csokken a meszesedés-
sel, legmagasabb a voros szinli seisi rétegekben.
A mallott wettersteini és guttensteini rétegben
kiugrasok tapasztalhatok. A wettersteini mészkd
vorosér nélkiili és mallott pédanya k6zott 80 — 909,
a’ tipikus és mallott példany kozott 25 — 309 a
kiilonbség.

A kalciumtartalom — mint a tablazaton lathato
— nagyjabol forditott az oldhatatlan maradék
valtozasaval. Lényeges ugras mutatkozik a tiszta
meszes facies megjelenésével.

A magnézium tartalom &ltaldban kicsi, a kapott
érték azonban oly kevés, hogy az elemzés alapjan
csak dolomitos mészkordl beszélhetnénk. Ennek oka
valosziniileg a nem szerencsés mintavétel, ami
onnan ered, hogy a terepen ¢les hatar nem vonhaté
a mészko, a dolomitos mészkd és a dolomit kozott.

A wettersteini mészk6bol és dolomitbél viszony-
lag sok stronciumot és bariumot mutattunk Ki.
A megyvizsgalt mintdk stroncium és barium vonat-

. kozdsaban nem mutatnak jelentds eltérést.

Az E-Borsodi Alséhegy vizlatos térképe.
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A tablazat utolsd oszlopa az izzitasi veszteséget
tiinteti fel.

A Fe3+, Mg’’, Ca’’ vizsgalatat komplexometrids
uton végeztiik, a Sr’’ és Ba’’ meghatarozdsa pedig
langfotométerrel tortént. Az eredményeket oxidos
alakban atszamolva adtuk meg.

Vizsgalatainkat a tovabbiakban mind teriiletileg,
mind részletességben ki akarjuk terjeszteni és egyre
jobban alkalmazni szeretnénk a barlangok terv-
szerti kutatdsdval és feldolgozasaval kapcsolatban.
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Uber die Lithologie der Umgebung der Meteor-
Hohle bei Bddvaszilas
von Gyorgy Szentes

Verfasser hat lithologische Untersuchungen am
dem in Nordborsoder Karstgebiet (Nordungarn),
in der Nidhe der Ortschaft Bodvaszilas gelegenen
Also-Berg und insbesondere in der Umgebung der
Meteor-Hohle durchgefithrt. In seinem Aufsatz
beschreibt er das schematische geologische Bild des
Gebietes und dann erdrtert die Ergebnisse der aus-
fiihrlichen lithologischen Untersuchung der Uber-
wiegend von triasischen Sedimenten aufgebauten
Schichtenfolgen. Die lithologischen Untersuchun-
gen wurden komplexometrisch, bzw. mit einer
durch die Anwendung vom Flammenphotometer
durchgefiihrten chemischen Analyse ergdnzt. Der
Aufsatz weist auf die Zusammenhénge der Litho-
logie und der Tektonik mit der Verkarstung und
der Hohlengenetik hin  und wirft in diesem
Zusammenhang weitere Probleme auf.
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Kosa Attila:

A SZOGLIGETI REJTEK-ZSOMBOLY

Az Eszak-Borsodi Karsztvidéken, az AlsGhegy
Szogliget és Bodvaszilas kozségek kozé beéke-
16d6 déli kiszogellésének, a Dusanak Szilvastetd el-
nevezésii részén,410 m tengerszintfeletti magassagban
nyilik a Rejtek-zsomboly. Nevét onnnan kapta,
hogy a bokrok siiriijében megbuvd sziik nyilasa
folytan rejtekhelynek kivaldéan alkalmas.

Zemlényi Jozsef bodvaszilasi lakos hivta fel a
zsombolyra figyelmiinket, ki gyermekkora oOta
ismerte és 1957-ben Szikra Lészl6 erdémérnokkel
22 m mélységig be is jarta azt. A Bp. Voros Meteor
Barlangkutatd6 Csoport dr. Dénes Gyorgy altal
vezetett 1958. évi expedicigja soran tartuk fel egy
omlds atbontasaval a zsomboly tovabbi szakaszat
62,5 m mélységig. A kovetkezd év folyaman még
két expedicioét szerveztiink a barlangba, annak
felmérésére és kiilonlegesen dus borsokoszerii
képzédményeink tanulményozéisa végett.

A zsomboly, kiilonosen genetikdja és képzod-
ményei vonatkozdsaban egy sor érdekes szpele-
ologiai problémat vet fel. Anyakdzete wettersteini,
erésen dolomitos mészkd, ennek ellenére egyike
az Als6hegy legmélyebb zsombolyainak. De nem-
csak mélysége, egyéb mérete, tagassaga is tekin-
télyes. Legérdekesebbek azonban kiilonlegesen
fejlett, dus, borsokészerii, ggmbhéjas kalcitképzdd-
ményei, melyek leginkabb dgas-bogas korallkép-
z6dményre emlékeztetnek, igy taldn helyesebb is
lenne borsoké helyett korallkének nevezni.

A zsomboly ellaposod6 gerincen nyilik, mely dél
felé a Csendes-volgybe, északra egy terjedelmes
toborbe lejt. Bejarata sziik, 70 cm széles. A bejarat
alatti 5 méternyi fiiggdleges szakasz sziik, felsza-
kadt kiirtd jellegli, aztan kis teremmé tagul ki,
melynek aljat sziklatombok boritjak. A mennyezet
toredezett, omladoz6; vilagosan lathato egy fel-
harap6dz6 j aven képzédésének meginduldsa (1).
A bejarattél 10 m mélységben mar cseppkd kép-
z6dményeket taldlunk. A barlangszelvényen 2.
szammal jelolt kis fiilkét bontdssal nyitottuk meg

A  Rejtek-zsomboly bejdarata

és igen eroteljes cseppkO-bekeé rgezést talalunk benne
ugy latszik nagyobb, omladékkal Kkitoltott iireg
része lehet.

A barlang masodik szakasza a bejarat alatt 8 m
mélységben kezdodik és 22,5 m-ig tart. Fenekét
aproszemii, igen meredek tormeléklejté alkotja,
amely a felsé terembdl hullott ald. Ezen omladék
nagyobb darabjai zartdk el eredetileg a mélységbe
tovabb vezetd sziik nyilast (6)

A masodik szakasz hasadék jellegli, kitagulasa-
nak oka valo6sziniileg a korr6zi6 lehetett; hogy nem
felszakadas hozta létre, azt az iireg egyik falatol
a masikig ativel6 szalko hid bizonyitja (4). A hasadék
falat toredezd cseppkovek boritjak és megjelennek
az els® borsokdszerli képzdédmények, melyek itt
még semmiben sem kiilonboznek az Alsohegy
tobbi zsombolyaiban eléfordulé példanyoktol.
Az 5. sz. teremben mar igen dus a bekérgezés, a
legszebb képzédmény egy kb. 70 cm hosszu csepp-
kozaszlo, mely érdekesen korrodalt és helyenként
borsoko telepiilt ra. Az 5. sz. terem hasadékiranya
pontosan meroleges az eddigi hasadékra. A zsom-
boly keresztiranyu hasadékrendszere e szakaszon
kezd hatdrozottan jelentkezni.

A harmadik szakasz a barlang legmélyebb (40 m),
legbonyolultabb és legszebb része. Ide két akna
vezet: egyik a 6. pontrol, masik a 5. sz. terembol.
A két fohasadék a bejarat alatt 31 m mélységben
olvad Ossze egy aknava. A keresztmetszet 44 m
mélységben atmenet nélkiil 6sszesziikiil, széles platora
Iéphetiink, melyet tormelék borit. Az omlasok igen
régiek lehetnek, mert a sziklakat a bors6kd mar vas-
tagon bekérgezte. A platdé kornyezetében a korré6zio-
nak igen szép példdi talalhatok. Ilyen a spanyolfalnak
elnevezett képzédmény is (7), mely 4 m magas, helyen-
ként 5—10 cm vékonyra korrodalt szalkoéfal, eredeti-
leg a két foaknat valaszthatta el. Masik szép példa
egy szalkOtomeg, mely eredeti egységét megtartotta
ugyan, de minden erdfeszités nélkiil kézzel szét-
bonthat6 a repedései mentén.

(dr.

Dénes Gyorgy felvételei).
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A Rejtek-zsomboly alaprajza
és metszetei. Felmeértek :
dr. Dénes Gyorgy, KosaAttila
~ és Ronai Miklds. Szerkesz-
tette: Kdsa Attila. Rajzolta:
~ Kovdcs Gyorgy. [959. sz.sm

A viznek nemcsak rombold, hanem épité mun-
kaja is megmutatkozik. Itt figyelhetjik meg
eldszor viszonylag kényelmesen a barlang csodala-
tos képzddményeit, melyek az egész harmadik
szakaszt dusan boritjak. Erdekes alakulat az alsé
hid, mely a felsé szakasz hidjatol eltéréen nem szal-
ko6, hanem két, borsdékovek altal Osszeforrasztott
sziklatomb (8). A platén kevés tormelék van, ennek
is egy része a legfelsé szakaszbol hullott ald; mind
vastagon bekéregezett.

A harmadik szakasznak a platd alatti részén el-
tinnek az eddigi hasadékok és egy uj hasadék
dominal, melynek irdnya az eddigi f6irdnnyal

40°-0s szOget zar be. Ezen a részen a tektonika
formak mar igen elmosddottak, ezért nem allithatom
hatarozottan, hogy e hasadék a két felsdnek a kiss
elcsavart kombinacioja.

A bejarattol szamitott 54 m mélységben kettévalik
az akna. A mélybenyulo két kiirtot elvalasztod nyereg

lehet szalké vagy tormelék egyarant, ezt nem

~sikeriilt eldonteniink a duis bekérgezés miatt. Egyik

aganak (9) mélysége a bejarattol szamitva 61,5 m,
a masikban pedig, a fenekén 1évo sziik lyukon (10)
keresztiil kis fiilkébe juthatunk, a zsomboly mély-
pontjara, 62,5 m-re.
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A zsomboly aljan ismét megjelennek a felsé szakasz
6ta hianyzo cseppkd képzédmények, de itt a gomb-
héjas képzodmények egyes nagyobb bimboirol
indult meg csekély sztalaktit képzodés.

Erdekes megfigyelni, hogy a korallszer{ien szerte-
agazd dus képzddmények nem mindig szélkore
telepiiltek, hanem gyakran a falat burkol6 agyag-
rétegben tilnek.

A Rejtek-zsombolyt szokatlanul dus, kiilonleges
képzddményei emelik ki az Als6hegy tobbi zsom-
bolyai koziil és teszik kivételesen figyelemreméltova,
érdemes ezért ezekkel bovebben foglakoznunk.

A barlang képzédményei négy csoportba osztha-
tok. Elterjedtségiik sorrendjében:

kemény ,,borsoko™ (korall és

cseppkd,

omlékony ,,borsokd” (korall és gombaszeri),

kristalytiik szalkovon.

A zsomboly jellegzetes képzéddménye a borsoko-
szerli, gombhéjas kalcitképzédmény, mely két
modosulatban fordul elé. Az egyik kemény, csi-
szolhat6, a masik omlékonysdga miatt nem csiszol-
hatd, sot helyenként porld jellegli. A kemény val-
tozat tObbnyire okkersarga, voros-barna szind, az
omlékony pedig fakosarga. Ez utobbi a zsomboly
sz4jatol szamitott 25 m koriili szakaszon terjedt el
csekély mennyiségben.

A borsokdszerii  képzoddmények formajukban
sem egységesek. Vannak gombosen és gombaszeriien
kifejlodott példanyok. A kemény és omlékony
véaltozat gombai kozott formai eltérés is megfigyel-
heté. A gombos és gombaforméji képzddmények
egyébként nem egymastol elhataroltan, hanem
keverten fordulnak elé egymas mellett.

A képzédmények kemény véltozata szalkore vagy
voros agyagra telepiilve fordul el6. Szamunkra az
agyagra telepiilt példanyok az érdekesebbek, mert
ezek onnan minden roncsoldas nélkiil kiemelhetdk,
tehat teljes egésziikben sértetleniil vizsgalhatok.
Szabad szemmel nézve is rogton feltlinik az agyag-
ban 1l6 rész rendszerint szép kristdlyossdga. A
kalcit jellegzetes kristalyformai sokhelyiitt jol fel-
ismerhetdk.

A képzédmények nagysdga igen viltozo, 2—3
mm-t6l 6—7 cm-ig terjed. Atlagméret kb. 1 cm.

A gombhéjas képzédményekrdl készitett csiszo-
latok szamos érdekes megfigyelésre adnak alkalmat.

gombaszerti),

Feliileti csiszolatuk azt mutatja, hogy magjuktél
kifelé mind kevesebb szennyezdédés rakodott le.
A mikroszkopi csiszolaton ezt le is mérhettem. A
mag adatai: legvastagabb szennyezett gylirii széles-
sége 0,2 mm, a legvékonyabb 5—10 u. A szennye-
zett gyliriik atlag 0,05 mm-enként helyezkednek
el. A gylirik kozott 0,1 —-0,15 mm nagysagu
zarvanyok fordulnak el6. Ezek anyaga Kkristdlyos,
kevéssé szennyezett. A képzédménykiilso részének
adatai: legvastagabb gyliri 0,2 mm, legvékonyabb
0,05 mm; a gytiriik peridodusa 0,45 mm. Zarvanyok
itt is talalhatok. Az adatokat Osszevetve szamszeriien
is érzékelhetjilk a kiilonbséget a szennyezettség
mértékében.

A mag a kiils6tol kristalyossdg tekintetében is
eltér. A magban szépen kifejlodott, rostos szerkezetii
kalcit kristalyok figyelhetok meg, melyek polédros
fényben csoportosan oltanak ki. A rostok elrende-
z6dése sugariranyu. Az atkristalyosodas a gy(iriikon
is meglatszik, meglehetdsen gyliréttek. A kristdly-
rostok hossza elérheti az 1,5 mm-t. A kiilsé rész
kristalyai igen kicsinyek, nincsenek rendezddve,
ezért poldros fényben kioltas alig tapasztalhat6;
a gylirlik gorbiilete viszonylag szabélyos. A krista-
lyossag mértéke adatokat szolgaltathat a képzdd-
mények kordra vonatkozélag. A gylirik kozti zar-
vanyok latszélag feliileti sériilés helyén jottek létre,
a felettiik elhelyezkedd rétegek felgylirodtek.

A gyliriik festbanyagara vonatkozoOlag behato
vizsgalatot eddig nem végeztiink, a vorosbarna-
barna szin feltehetdleg a vasoxid tartalom kovet-
kezménye.

A gombhéjas képzédmények omlékony valto-
zatabol porld jellege miatt mikroszkopi csiszolat
nem készithetd, ezért rontgen vizsgalat ala vetettem.
Ez kimutatta, hogy anyaga igen finom, szemcsés
kalcit és 5 9 alatt aragonitot is tartalmaz (1. abra).
Az aragonit tartalom igen érdekes és fontos adat
a barlang és képzodményei genetikdjara vonatkozé
kovetkeztetésekben.

A barlangban el6forduld képzédmények kozott
meg kell emlékezniink a cseppkovekrdl is, melyek
onmagukban nem kiiléndsen jelentések, de annal
fontosabb az elobb leirt képzédményekkel vald
kapcsolatuk. A cseppkovek képzdédése a zsomboly-
ban egyes helyeken elsddleges, masutt masodlagos.
A barlang bejarata kozelében, a borsoké-képzddés

Borscékdcesiszolat mikroszkdpi képe 1.
(Kdsa Attila felv.)



fels6 hataranal elsodleges, tehat a cseppkovekre
telepiiltek a pizolitok, a zsomboly als6é szakaszin
viszont a cseppkoképzédés masodlagos, a borso-
koveken novekszik. A primér példanyok jol fej-
lettek, a szekunderek csak kezdemények.

Végiil meg kell emliteniink egy igen kis mértékben
eloforduld képzodményt, ez szélkore telepiilt, apro,
szintelen kristalytiikbol all. Elsd latasra aragonit-
nak itéltiik és mivel a zsomboly egyéb képzédményei-
ben mar kimutattunk aragonitot, feltehetoleg az is.
Vizsgalatara eddig nem Kkeriilt sor, mert az egyetlen
felszinre hozott példany a Barlangtani Muzeum
rendezése soran elveszett.

A fentiekben igyekeztem roviden osszefoglalni a
Rejtek-zsombolyrol eddig osszegy(ijtott, illetve a
feldolgozas soran nyert adatokat. Mindez kordntsem
elegendé ahhoz, hogy beldle pontosan megélla-
pithassuk a zsomboly és képzodményeinek gene-
tikajat, fejlodéstorténetét, csupan bizonyos kovet-
keztetéseket vonhatunk le.

A képzbdmények aragonit tartalma arra enged
kovetkeztetni, hogy a barlangban egy idoben hév-
viz is szerepet jatszott. Ez valosziniileg alacsonyabb
hofoku kevert viz lehetett, minthogy jellegzetesen
hévvizes oldott formékat a barlangban nem talalunk.
Aragonit altaldaban 30° C felett valik ki, ez alatt mar
kalcit. Az aragonit kivalds als6 hofokat az oldatban
1évé bizonyos ionok 20° C-ig leszallithatjak. Ilyen
lehet a magnézium, mely feltétleniil jelen volt az
oldatban, minthogy a barlang anyakdzete — mint
emlitettem — erdsen dolomitos mészkd. Hasonlo
szerepet jatszhat stroncium ion, még igen kis mennyi-
ségben, nyomelemként is nagyban elOsegiti jelenléte
az aragonit kivalasat. A zsomboly anyakozete pedig
Szentes Gyorgy langfotométerrel végzett vizsgdla-
tokbol nyert megéllapitdsai szerint tartalmaz
stronciumot.

Ha a zsomboly mélyérol felfelé haladunk, lat-
hatjuk, hogy a felszintél szamitott 25 m koriil
gyériil a borsokd, mig 18 m-nél teljesen el is tiinik.

A nagyméretli gombhéjas képzoddmények kiala-
kuldsdhoz hosszu idon vagy periodusokon keresz-
tiil stagnald viz volt sziikséges, de ez nem lehetett
idedlis nyugalomban, szintje valtozott; ez tiikro-
z0dik az ilyen képzodmények elterjedtségi hataranak

B L,
« Borsokdcesiszolat mikroszkopi képe I1. Kosa Attila felv.

illetve a gobmbhéjas képzédmények felsé hatdrzona-
jaban — mint emlitettem — nagyobb cseppkovek
is vannak, melyekre madsodlagosan ratelepiilt a
borsoko.

A vonatkozé szakirodalomban eddig nem talal-
tam teljesen kielégité magyarazatot a Rejtek-zsom-
bolyban eldforduld, illetve ilyen jellegli gomb-
héjas képzédmények keletkezésére vonatkozodlag.
Egyes szerzok a borsokoszerii képzodmények kelet-
kezésénél nagy jelentéséget tulajdonitanak az
aragonit-kalcit atalakulds térfogati hatdsanak. Ez
a hatds szerepet jatszhatott ugyan a Rejtek-
zsomboly képzodményeinek kifejlodésénél is, de
csak mint masodlagos tényezd. A képzddmények
belsd, legiddsebb gylirtii meggylirddtek ugyan, de
ez teljesen lokalis hatasi. Az itt tapasztalt
struktura masképp jott létre. Valdszinilinek latszik,
hogy rovid, viszonylag idedlis nyugalmi vizédllas
idején apro kristalyok valtak ki a stagndlo vizbol,
ezek lettek aztan a gombhéjas képzédmények mag-
jai, melyekre késébb, kevésbé nyugodt vizben
mikrokristalyos strukturaja, kiilonboz6 szennyezett-
ségili héjak telepiiltek. A képzodmények Osszendvése
igen gyakori, ez is folyamatos kifejlddésre utal,

A rontgenvizsgalat vilagosan kimutatta a Rejtek zsombolyban taldlt borsékd aragonit tartalmat (Késa Attila felv.)
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A meleg, illetve kevert viz a barlang felsé szaka-
szaba valdsziniileg soha nem jutott fel. A bejarat
koriil sem forraskup, sem vizfolyds-nyom nincsen.
A tényekbdl arra kovetkeztethetiink, hogy a hévviz
szerepe a barlangban masodlagos lehetett. Hévvizes
miikodés egyébként ehelyiitt nem lenne egyediilallo,
a kornyéken ugyanis van tobb meleg, illetve kevert-
vizii forras, igy a tornanadaskai Tapolca, a komiati
Lotusz-forras, Szogligeten a templomtéri meleg-
viz, a szalonnai kofejté hévforrasa, és a tobbi.
Balogh Kédlman is emlitést tesz a Csendes-volgyben,
tehat az altala még nem ismert Rejtek-zsomboly
kozvetlen kozelében eldforduld hidrotermalis jelen-
ségekrol, igy dolomitporlodéasrdl. Eruptiv miikodés
nyomai is fellelhetok a kozelben, a Rejtek-zsom-
bolytol délre, alig tobb mint egy km-nyire bazikus
intruziv kézet bukkan felszinre.

A zsomboly genetikajat illetoen a rendelkezésre
all6 adatokbdl annyit sziirhetiink le, hogy a (fel-
szinkOzeli néhany méter kivételével semmi esetre
sem felszakadds hozta létre. Valodszinlibbnek
latszik, hogy a felszinrdl beszivargd vizeknek a
tektonikus eredetii litoklazisok mentén kifejtett
korrézidja alakitotta ki a karsztos iireget, amely
aztan felszakadassal nyilt fel a felszinre. A hévviz, il-
letve kevert viz csupdn utélagos alakitdsaban,
illetve képzédményeinek létrehozdsaban jatszhatott
szerepet.

Minthogy a zsombolyban lévékhoz hasonlo kép-
zodmények kialakuldsahoz, a Meteor-barlangban
és egyebiitt végzett megfigyeléseink szerint stagnalo
vizre van sziikség, fel kell tételezniink a zsomboly-
nak huzamos idon, vagy periédusokon keresztiil viz-
zel valo feltoltottségét a gombhéjas képzédmények
fels6 hatarzonajaig. Minthogy a feltoltdédés és
viztelenedés tobb periddusban is lejatszodhattot,
ezért a jelenlegi viztelenség sem fo6ltétleniil jelenti a
gombhéjas képzodmények kialakulasanak befeje-
z6dését. A zsombolyfenék cseppkoOveinek tanusaga
szerint azonban a barlang jelenlegi viztelensége
mar foltétleniil elég régi lehet.

A Rejtek-zsomboly sajatos formaival és kiilon-
leges képzédményeivel az alsdhegyi zsomboly-
csaldd érdekes és tudomdnyos szempontbdl is
figyelemremélté tagja. Felhivja figyelmiinket a
kornyéken eléforduld hidrotermalis jelenségeknek
szpeleoldgiai vonatkozasban valé fokozottabb szem-
elott tartasara és szempontokat ad a zsombolyok
genetikdja és a barlangi képzodmények kialakulasa
tekintetében is.
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SZENTES GYORGY : A bodvaszilasi Meteor-barlang kérnyékének
kozetfoldtani viszonyai.
Karszt és Barlang 1963. II.

Der Karstschacht Rejtek bei Szogliget
von
Attila Késa

Im Nordborsoder Karstgebiet (Nordungarn),
im S-Teil des Als6-Berges zwischen den Ortschaften
Szogliget und Boddvaszilas erkundete in 1958 die
Hohlenforschungsgruppe ,,Vordos Meteor” den
62,5 m tiefen Karstschacht Rejtek, der sich mit den
seine Winde dicht bedeckenden, erbsensteinartigen,
an verdstelte Korallen errinernden, speziellen
Kalzitbildungen von Kugelschalenstruktur aus-
zeichnet. Verfasser beschreibt ausfiihrlich den ver-
tikalen Karsthohlraum, der seines Erachtens mittels
Korrosion durch hinabgestiegene Karstwésser ldngs
tektonischer Querspalten erweitert worden ist.
Die im Karstschacht vorhandenen Kalzitbild-
ungen enthalten auch geringe Mengen von Aragonit.

Omeecnas kapcmosas waxma Peimex 6 paiione
c. Céaaucem
Ammuaa Kowa
B Cesepo-bopmoackuit kxapcroBoit obGnactu
(CeBepHasi Benrpusi) B I0XKHO# YacTH ropbl AJibLIO
mexay cenamu Cérmmrer m Boasacunam Cneneo-
noruyeckas I'pynna ,,Kpacusiii MeTeop** oTKpbina B
1958 r. OTBeCHYIO KapCTOByIO Iuiaxty PeiTexk ¢
rnybuHoi 62,5 M KOTOpas OTJIMYAETCS KaJlbLM-
TOBBIMM O00pa30BaHUSMH COHEPOMAANBHON CTPYK-
TYpbl, TYCTO TMOKPBIBAIOIIMMM €€ CTEHbl M Hamo-
MMHAIOIIUMH TH30JUTOOOpa3HbIe BETBUCTHIC KO-
paysibl. ABTOP MOAPOOHO ONMMCHIBAET BEPTHKAJIb-
HYIO KapCTOBYIO MOJIOCTh, KOTOPAs MO €ro mpeamno-
JIOXKEeHMI0 Oblla pacliMpeHa BAOJb TONEPEYHBIX
TEKTOHHYECKHX TPELIMH KOPPO3MeH CHUCXONSIIUX
KapcToBeiX BOJA. CranakTuTOBBIE OOpa30BaHMS,
BCTPEYAIOIIHeCs B IIAXTE, MMEIOT H HHYTOXHOE
colep)KaHME aparoHMTa.



Horvdth Jdnos

A NAGY- ES KIS-PENZLIK BARLANG UJ FELMERESE

A Kinizsi T. E. Barlangkutaté
Szakosztalyanak tagjai Horvath
Janos vezetésével az 1962. aprilisi
bakonyi expediciéjuk soran tobbek
kozt feltérképezték a Nagy- és
a Kis-Pénzlik barlangokat. Az itt
kozolt térképekhez készitette a cso-
port vezetéje az alabbi ismertetést.
(Szerk.)

Nagy-Peénzlik-barlang

Bakonybél kozség hataraban, a Somhegy tete-
jétdl DK-re kb. 600 m tengerszint feletti magassag-,
ban (Bertalan K.) a turistautat keresztezé barlang-
jelzésen lejté felé kb. 30 m-re nyilik. Lejarata
6,5%3 m-es berogyas, a barlang nagytermének
felszakadt mennyezete.

A berogyasbol K —DK és ENy felé lehet a nagy-
mennyiségli tormeléken at a barlang jarataiba jutni.

A K-i oldalon, hosszoldaldn részben nyilt, a
felszakadt résszel szerkezetileg egybefiiggd, csak a
tormeléktol elhatarolt 93,7 m-es, 2 m magas
nagyterembe, onnan 3 x1 m-es kapun a mélyebb
szintli, laza agyagtalaju, kb. 6x5 m-es belsé
terembe lehet jutni. A terem vizszintes, 30 cm — I m
magas, D-i oldalan a kitoltés a mennyezetig ér. Az

agyagkitoltésben lehet — részben kuszva — 8 m-re
a jobboldali hasadékjaratba jutni. A hasadék 135°
iranyt, atlagszelvénye 1,20 x 3 m, hossza a kétszintii
kuszojarattal 9 m. A hasadék elétt bal, E-i oldalon
kisebb kutatogodor* felett 2 m magas, erdsen
cseppkokérgezett kis kiirtd, mogotte aprod csepp-
koves, kisméretli hasadékfiilke.

A DK-i hasadékjarat a berogyas hosszoldalanak
irdinydban 7 m hosszu, kb. 30° lejtésti, elobb sziik,
tormelékes, majd 3 m magas. Talaja féleg agyag.
Jobbra és visszafelé 2 —3 m-es feltoltodott kuszojara-
tok indulnak. A hasadék cseppkovel kérgezett
falban végzddik.

ENy-i oldalon a tormeléken erésen lejtd, balra
fordulé, néhany m utdn vizszintes, 70 cm—1 m
magas, 8 m hosszu jaraton erésen kérgezett, csepp-
kdves, 5,5 m magas, szép kiirtd ala ériink. A tovabbi
cseppkdves mennyezetii folyosot az agyag 2 m utan
kitolti.

A kiirté alatt balra DK-i iranyban omladéktol
feltoltott 30 — 70 cm magas, kb. 8 x2 m-es viz-
szintes sima mennyezetii terembe lehet egy sziikiile-
ten at bekuszni.

* Marké ldszl6 1957. évi kutatdsinak nyoma (Bertalan K.)

A Nagy-Pénzlik-barlang bejdrata. (Horvdth Jdnos felvétele).
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Yogy-Phazlit bartaag, ﬁ

Batony hegysdy. }/ 7
6 magneses . 1962,
Feimerie: | :
Hinizsi barlonghutatd csopord.
1962.

Horvdth Facs, Ratal 1dsefd, Bogads Tibor
Rafz: Horvaéh X

Felek :

@ Zlszatadt terem. Bidrat.
® Htssterem it oldel.
©] Hidrs,
® Hasadek jaratok.
® Ortadikierem.
© Lupphives, ettsmidittftrat
® Hsd #dsedjigrat.
o ™ Telmereii atoppord. Magassdy Om. e e e e \D.

/ . %2 Crepphitérey. Lupphives.

Hurdd
i N Brem menngeretig és omladek.

Hossxmedsredek.
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A kozel vizszintesen pados alsékrétakoru krino-
ideds mészkdben (dr. Noszky J. adata) képzddott
szenilis 4llapotii barlang féterme a felszakadds
koriil feltehetden 9 —12 x 13 — 15 m-es, nagyméretii,
a felszakadas felé lépcsozetesen emelkedd viz-
szintes mennyezetii terem, melyet ma a tormelék
majdnem teljesen kitolt. K-i oldalon a mélyebb
mennyezetii, igen alacsony terem feltehetéen vele
Osszefiigg. A harom hasadékjarat és a tormelékben
— részben bontott — kuszdjaratok képezik a jelen-
leg ismert barlangot. ’

A felmért jaratok hossza 56 m. Alapteriilete a
beszakadas nélkiil 136 m?, térfogata a kis magas-
sagok miatt csak 117 m® Legmélyebb pontja a DK-i
hasadék feneke, a beszakadas K-i oldalanak mennye-
zetétdl — 5,80 m, legmagasabb a cseppkdves kiirtd
+2 m.

Erdekessége a nagyméretii elpusztult terem, s a
jelzett helyeken, aprd cseppkovek, kérgezés és
kagylofiizérszerii cseppkolefolyasok.

A barlang agyagtalaja nedves, tormelékes, bon-
tott jaratai alacsonyak. Bejardsihoz barlangruha
sziikséges.

A felmérés tajoloval, lejtmérdvel késziilt, tobb-
fokos eltérés lehetséges. A barlang konturjait,
metszeteit a helyszinen — a lehetOség szerint pon-
tosan — rajzoltuk.

A Kis-Pénzlik-barlang bejarata.

Foh 8

Kis-Pén zlik-barlang

Bakonybél kozség hataraban a Somhegy tete-
jétol mintegy 100 m-re DK felé, kb. 607 m tenger-
szint feletti magassdgban. (Bertalan K. adata)
nyilik.

A piros turistautat keresztezd barlangjelzésen
a tetd felé kb. 60 m-re kisebb hany6 mogott talal-
hat6 a barlang lejarata.

Az eddig megjelent leirasokkal ellentétben, jelen
allapotabol nem lehet zsombolyra kovetkeztetni.

280°-0s iranyu, a hasadékot athidald 2,7 x 2,7 m-es
kotomb feliiletétél 7,5 m mély, 6 m hosszu hasadék-
barlang. Régebbi leirasok 12 m mélységet emlitenek,
mely adat az elotte levd, talan tobbszori bontasbol
szarmazd hanyo térfogatabol kovetkeztetve lehet-
séges.

A hasadék alapteriilete mintegy 6 m*. Szelvénye
a ko alatt 1,20 x3 m, vége felé 0,5 x3 m. Térfogata
17,5 m®.

A barlang dogger mészkdben képzodott, (dr.
Noszky J. adata) a hasadékforma utin nagyobb
méretekre lehet kovetkeztetni. Fenekén laza tor-
melék, a ko mogotti balodali nyilason gyorsan
feltoltodhet. A hasadék fiiggbleges, a kitoltés ala
vezetd cseppkokérgezett falban végzodik.

(Horvdth Janos felvétele.)

A
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His- Ponzlit barlang, i

Bakony tegysey. !

6

Felmérte :

Kinizsd barlanghutatd /
_cioporé.

Bogadr Kbor.
1962.

Fetek:
@ Bedrati beszatadds.
® 0tdat tears,
® #otomt,
® #ismerets berogyd's.

& Csepptiterey.

-

Neuaufnahme der Hohlen Nagy- und Kis-Pénzlik

von
Jdnos Horvdth

Die Mitglieder der Speldologischen Sektion der
Naturfreund-Gesellschaft Kinizsi haben unter der
Leitung des Verfassers die Hohlen Nagy- und Kis-
Pénzlik am Somberg im Bakonygebirge wieder
kartiert. Im Zusammenhang mit der Veroffent-
lichung der Karten werden die Hohlen vom Ver-
fasser kurz beschrieben.
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Dr. Bertalan Kdroly

A BAKONYBELI SOMHEGY BARLANGJAINAK KUTATAS-
TORTENETE

A bakonybéli Somhegy (népiesen Somhegytetd)
a Korishegy utan a Bakony legmagasabb hegye
(649,6 m). Vetokkel siiriin felszabadult sasbércét
fé6 tomegében jura kori mészkovek épitik fel,
melyekre helyenként alsokréta kori mészkd telepiil,
mig ENy-i labanal a felsotridsz kori dachsteini
mészkd is kibukkan aloluk. Mindezek jol karszto-
sodo kozetek. A hegytomb meredek D-i letorésén
szépen kifejlodott karrlejtot, tetején pedig ,,fortés™-
nek nevezett sekély horpadasokon kiviil két kisebb
barlangot ismeriink eddig. Részletesebb szpeleo-
grafiai felvétele azonban valdsziniileg tovéabbi
karsztjelenségek megismerésére vezetne, vagy leg-
alabb is sikeriilne megtaldlni az eddig csak bemon-
dasbol ismert ,,Rokalyuk’ nevii barlangot, mely a
szobeli kozlés szerint Somhegypuszta és a hegyre
felhiz6d6 nyiladék kozott talalhatd, egy meredek
sziklafal tovében és belsejében dllitolag fel is lehet
allni. [Egyelore — térképezésiik alkalmabol —
a koztudatba is atment két somhegyi barlang,a Kis-
és a Nagy-Pénzlik kutatdstorténetét és irodalmat
ismertetem, hogy a rajuk vonatkoz6 adatok egylitt
legyenek.

A Kis-Pénzlik (Bertalan, 1935)

1950. Somhegyi zsomboly, Kadic O.
1962. Somhegyi zsomboly, Bertalan K.

Ez — a helyi lakosok 4ltal valdsziniileg mar 6sidok
Ota ismert — iireg csak 1935-ben keriilt be a nyom-
tatott irodalomba, bar Bél Matyas 1736. koriil
keletkezett kéziratos foldrajzi munkdjiban (1)
mar két somhegyi iireg is szerepel, melyek koziil
az egyik esetleg a Kis-Pénzlik lehet, az eredeti
széveg* adatait azonban rendkiviil nehéz a jelenleg
ismert barlangokéval azonositani. Abbodl, hogy
mélységét Bél M. nem tudja megadni, a jelenleginél

* Somhegy ... eminet ex ea parte, qua ex Bakonybél itur
Vesprimium . In summo habet cavernam, seu puteum, fodinae
instar, forma quadrangula in ima depressum, cujus tamen pro-

funditatem debuimus relinquere in obscuro. Neque potuit ad -

hucdum investigari antrum aliud, quod in ejusdem montis
latris depresso primum hiatu, deinde mox sursum versus, mox per
latera subruto, cuniculi instar pergit. Per cujus specum ambulan-
tibus, quo magis pergunt, eo ampliora aperiuntur spelaea.
(Pag. 5.)

Magyar forditdsban: A Somhegy ... abbodl a tdjbol emelkedik
ki, amerre BakonybélbSl Veszprémbe visz az ut. Tetején van egy
iireg, vagyis aknaszer(i kut, amelyik négyzetes (négyszegletes,
B. K. megj.) keresztmetszettel mélyiil lefelé, mélységét azonban
ismeretlenségben kellett hagynunk. Nem tudtuk eddig dtkutatni
azt a mdsik barlangot sem, amelyik nyildsdval el6szér ugyan-
ennek a hegvnek az oldaldba nyomul be, nem sokkal azutin
felfelé fordul, kés6bb oldalrél be-beomolva folyoséként folyta-
tédik. Minél beljebb megyiink ennek alagutszerii folyoséjan,
annal tagasabb iiregek tdarulnak fel. (Forditotta Poldn Hildebrand,
Pannonhalma, 1963. nov.)

lényegesen nagyobb egykori meélységre kovetkez-
tethetiink. Ezt meger0siti az a megfigyelésiink,hogy
fliggdlegesen kezd6dd barlangjaink a legutoébbi
idokben is nagyaranyu feltoltddésen mentek at
(arkuti Macskalik, padragi Bujolik). 1932-ben,
a Kis-Pénzlik els6 felkeresésekor mesélte a vezetonk,
hogy erdoirtaskor egész fatdorzseket 16kdostek bele.
Ehhez jarulnak a barlang lejtés oldalan behuzddo
erdei talaj és a latogatok altal mélységmérés cél-
jabol beledobalt kovek. Mindenesetre 1934-ben a
barlang mélységét mérdszalaggal még 12 m-nek
mértilk a jelenlegi 7,5 m helyett. A nyilasat koriil-

 vevd kerekded siillyedék is nagyobb méretii anyag-

hianyra enged kovetkeztetni.

Kozleményeimben (9, 10, 23) a Kis-Pénzlikat
nem a legszerencsésebb modon neveztem zsom-
bolynak, aminek helyreigazitdsa céljabol ideiktatom
eredeti feljegyzésem egyik részletét 1934. marc.
26-r6l: ,,Végre szilard talajon alltam és jol koriil-
nézhettem. Inkdbb hasadék-, mint kiirtdszeri
mélység fenekén voltam. A hasadék két hosszabb
oldalat meredek, néhol fiiggbleges sziklafalak
alkottak, minden Ilathatdé rétegezettség nélkiil.
Keskenyebb oldala egyik feldl lejtds volt a beomlott
f61dt6l (a rajzon nyil jeldli a lejtés iranyat), de néhol
kiallt a csupasz, saros szikla. Szembenlévd oldala
szalsziklabol volt és erésen bedblosodott; ide be-
maszva mar tiszta kotormeléken alltam”(8). 1935-
ben népszerli formaban ismertettem a Kis-Pénzlikat
(9), de még abban az évben ujra felkerestem pontos
fekvésének és tszf.-i magassagdanak megallapitdsa
céljabol. Utobbit akkor aneroiddal 620 m-nek
mértem, amit 1938-ban publikdltam is (10). Ez
azonban késobb hibas adatnak bizonyult. 1940-ben
ugyanis ifj. Noszky Jend dr. olajkompasszal és
Abney-féle szintezével részletes foldtani felvételt
végzett itt és mérései alapjan a.Kis-Pénzlik tszf.-i
magassagat 606,9 m-nek szamitotta ki. Ugyanekkor
kozolte velem, hogy a barlang 168° irdnyban d616
dogger mészkoben van, egy KEK-NyDNy iranyu
vetd mellett. Révész Tamas 1947-ben késziilt
értekezésében (11) ,,zsombolyszer{i bujtatobatlang’-
nak mondja és azt irja réla, hogy a most ismert
jaratanal valosziniileg mélyebb.

1948-ban dr. Lang Sandor is megemlékezik rola
(12), kiemelve nagy relativ magassagat (300 m).
1955-ben, majd 1957-ben dr. Dornyay Béla adataim
alapjan ismerteti (15, 17). 1959-ben elkésziilt a
barlanghoz leagazo turista tutjelzés 100 m hosszban
(20) és ezzel kozismertté valt az egykor csak favagok
és egyéb erddjar6 emberek altal ismert eldugott
tireg. Scherer Janos 1961-ben megjelent ttikalauza-
ban (22) ismét kisért a Bél Matyas-féle folytatds,
amennyiben azt irja, hogy ,,A koétélen leereszkedett
bakonybéli szemtanuk szerint a zsomboly aljan
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alagutszerii elagazas van”. 1962-ben megjelent
osszefoglalasomban tszf. magassagat mar helyes-
bitettem, de Kadi® O. utdn tévesen Somhegyi
zsombolynak neveztem (23), holott a Kis-Pénzlik
valdjaban Osszetett barlangforma, melynek zsom-
bolyszerii nyilasa vetd mentén keletkezett hasadék-
barlangba vezet.

Az eddigiekbdl lathatd, hogy a Kinizsi T. E.
Barlangkutatdé Szakosztalyanak 1962. évi térképe-
zése (24) a barlang kutatasanak csak attoro fazisat
zarta le a jelenlegi allapot mintaszerii rogzitésével,
de a hozza fiiz6d6 néphagyomdny Osszegylijtése
és igazolasa, vagy megcafoldsa még a jovo feladata.

A Kis-Pénzlik kutatastorténetében tisztazando a
Bél M.-féle leirds értelmezése, esetleges kutatoinak
idorendi névsora, legfoként azonban a Bognar T.
(24) altal emlitett, ,talan tobbszori bontasabol
eredd hanyd” eredete, mely 1939-ben még nem volt
lathato, végiil az allitolagos egykori folytatas kérdése.

A Nagy-Pénzlik (Bertalan, 1935)

1911. Somhegyi tireg, Laczkd D.
1931. Pénzeslyuk, Madr

1950. Somhegyi barlang, Kadi¢ O.
1955. Nagypénzlik, Boros A.

1958. Somhegyi Pénzlik, Lang S.
1962. Somhegyi barlang, Bertalan K.

Mai nevén ez a barlang is csak az Gjabb irodalom-
ban szerepel, azonban négyszegletes bejarata alap-
jan némi valosziniiséggel azonosithato a Bél M.-féle
kéziratban (1) elsonek leirt barlanggal. 1799-ben
Vilyi Andrds (2) azt irja a Somhegyrdl, hogy ,,lireg-
jének szell6z6 lyuka keskeny, de belél néhol 3
Olnyire is terjed ; hosszat még senki meg nem mérte”.
Ez egyik jelenleg ismert somhegyi barlangra sem
illik, hacsak ugy nem értelmezziik, hogy a Nagy-
Pénzlik jelenlegi beszakaddsa helyén ekkor még

A Nagy-Pénzlik bejarata. (Bertalan Roézsa rajza
1933, jul. 27-én.) 2

76

csak egy keskeny kiirtd volt. Fényes Elek 1836-ban
(3), majd 1847-ben (4) a Somhegyrol mar csak
,,egy foldalatti tireg”-et emlit, ami kifejezett el-
szegényedése geografiai irodalmunknak. Laczkd
Dezso, jegyzbkonyveinek tanusaga szerint, mar 1911-
ben is hallott rola, de csak ,,Somhegyi iireg”’-nek
nevezi (5). 1925-ben mar azt is feljegyzi réla Scheuer
Mairton erddoOr jelentése alapjan, hogy ,,nyilasa
egyik oldalat felrobbantottak, a tormelék most igen
megsziikiti.” (6). A ,,Pénzeslyuk™ elnevezés egy
1931. évi bejegyzésben bukkan fel elészor, Maar
sziicsi plébanos bemondasa alapjan (7).

1932-ben Somhegypusztan jarva, a Nagy-Pénzlikat
mar ezen, az irodalomba altalunk bevezetett néven
hallottuk emlegetni és Osszegytijtésre éredemes nép-
hagyomanyokat meséltek rola. Ezekbol tgy vettiik
ki, hogy a barlang elnevezése nem éppen ujkeletii
és kincskereséssel van Osszefiiggésben. Azt is beszél-
ték, hogy a somhegyi erdész betemettette, mert a
kincskeresok zavartak a vadakat. Mindenesetre
a barlang déli 4ga ekkor még sokkal hosszabb volt,
egykori térképem tanusiaga szerint. 1934. marc.
26-an, meleg tavaszi idoben a barlang f6 jaratdnak
elején egy combvastagsagu, méteres magassagu
¢és tobb kisebb jégoszlopot talaltunk (1. abra).
Ennek alapjan érdemes volna a barlang meteoro-
lo6giai viszonyaival is foglakozni, mivel valésziniileg
a hideg barlangok csoportjaba tartozik és csak
kevés valasztja el attol, hogy jégbarlangga
alakuljon. 1935-ben aneroiddal allapitottam meg
a barlang tszf. magassagat 600 m-nek és népszerii
formdban ismertettem is Nagy-Pénzlik néven (9).
1938-ban pedig tomor forméaban, targyilagosabban
irtam le (10). 1939-ben a barlangot kialakité torések
iranyat 330°-osnak és erre kb. merdleges iranyuak-
nak mértem. Koézetét krinoideas mészkonek talal-
tam, mely feliil 10 — 20 cm-es réteglapokbdl all,
a folyosok szintjében pedig mar az 1 m-t is meg-
kozelitd rétegvastagsagi és enyhén DK felé dol.
Fiatal leszakaddsnak (robbantds) nyomat nem
lattam.

1940-ben ifj. Noszky Jend dr. a Nagy-Pénzlik
tszf. magassagat Abney-féle szintezovel 599,73
m-nek mérte és a krinoideds mészko korat az also-
krétaban allapitotta meg. 1947-ben Révész T. azt
irja réla, hogy valésziniileg ,,ma is tevékeny részt
vesz a vizek levezetésében” (11). Dr. Lang S.
1948-ban a Nagy-Pénzlikat is a ,,magasan fekvd
forrasbarlangi nyilasok™ ko6zott sorolja fel (12),
késobb pedig hévvizes eredetét is felveti liregének
nagy mérete és magas fekvése (szerinte 640 m tszf.)
alapjan (19). Roska M. minddssze annyit allapit
meg rola, hogy dsatdsra nem alkalmas (14). Boros
A. 1955-ben az Isopterygium pulchellum nevii
mohat, barlangjaink ritka érdekességét irta le a
Nagypénzlikbol (16). 1955-ben (15), majd 1957-ben
(17) Dr. Dornyai B. vezeti be a turista irodalomba,
de még inkdbb ismertté teszi a 90 m hosszusagu
bekoto turista utjelzés elkésziilése (20). 1957-ben
Marké Laszlé ajanlatomra megkisérelte a barlang
feltair6 kutatdsat, azonban a K-i mellékdgban
mélyitett kutatoégodre (melynek helye a 1 —J



szelvényen lathatd) a laza kotormelék alatt hama-
rosan szivos agyagra akadt, ami a tovabbi munkatol
elvette a kedvét (18, 21). Ez az agyag Dr. Noszky
Jend szives szobeli kozlése szerint esetleg a krinoi-
deds mészkd fekiijében taldlhaté tobb méteres
vastagsagu felsObarrémi agyagnak felelhet meg.
A Nagypénzlik barlangot 1961-ben részletesen
ismertette Scherer J., aki a kincskeresok tevékenysé-
gének idejét a mult szdzad végére teszi (22). 1962-ben
ismét Osszefoglaltam a barlangra vonatkozd isme-
reteket és ramutattam a tovabbi kutatds sziikséges-
ségére (23), amit a Kinizsi T. E. Barlangkutato
szakosztalyanak igen pontos és szemléletes fel-
mérése (25) alapjan mar konnyen megtervezhetnénk

A Nagy-Pénzlikkal kapcsolatban még sok feladat
var a barlangkutatokra. Ezek kozott elsd helyen
szerepel feltételezheto folytatdsanak felkutatasa,
valamint a Kis-Pénzlikkal valo esetleges (Dr.
Noszky J. 4ltal valosziniitlennek tartott) kapcsola-
tanak tisztdzdsa. Mindezt nagyon megkonnyitené
a barlangban felhalmozddott laza kotormelék
kitermelése, ami egytttal ujabb kori torténetét
(az 4llitélagos betemetés és lerobbantés idejét) is
tisztazhatnd. A munka megkonnyitése érdekében
ajanlatos lenne a kitermelt — épitdkonek alkalmas —
anyagbol egy szerényebb kivitelli felvonuldsi é~ii-
letet emelni, vagy pedig azt a bontds utan esetleg
meglazuld mennyezet alafalazésara felhasznalni

A Kkutatdstorténet terén tisztdzdsra var még a
székesfehérvari turistik szerepe, valamint a Bél
M.-féle leirds azonositdsa, ami taldn csak az egész
Somhegy szpeleografiai felvétele utan volna meg-
oldhato, mivel lehetséges, hogy a leirdsaban masodik
helyen szerepld barlang a még ismeretlen Rokalyuk-
ra, vagy mas, eddig ismeretlen barlangra vonatkozik.
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Forschungsgeschichte der Hohlen des Som-Berges
bei Bakonybél

von Dr. Karoly Bertalan

Anlasslich der Veroffentlichung der Karten der
Hohlen wird die ganze Literatur von zwei Hohlen
eines Bakonyer Horstes aufgearbeitet. Verfasser
beriicksichtigt auch die Manuskripte iiber die seit
1736 bekannten Hohlen, um iiber die Erforschung
der Hohlen ein moglichst vollstindiges Bild geben
zu konnen. Schliesslich weist er auf die Liicken
unserer Kentnisse hin und fiithrt dann in chrono-
logischer Reihenfolge die von ihm angesammelte
Literatur, die sich auf die beiden Hohlen bezieht,
an.

Hcemopus uccaedosanua newep 2opsvi Illosxeos 6 c.
FBaxonvoeas

A-pa Kapoii bepmaaan

ABTOp HacTose# cTaTbu 0OpabaThIBaeT BCHO
JIMTEPATYpy OBYX MeUmep OXHOTO W3 bakoHBCKHX
ropctoB. JlaHHasi paboTa BHIIOJHSETCS B CBSI3H C
Ony6IMKOBaHUEM KapThI emep. ABTOP NPUHUMAET
BO BHHMAHHE TaKXe PYKOIMCHBIA MaTepuaa IIo
nenepaM, M3BeCTHBIM ¢ 1736 1., 4TOOBI Ipemoc-
TaBUTh BO3MOXHO 0OJiee TMOJIHOE IPEIACTaBICHUE
00 uWX MO3HaHWU. B KOHIIE CBOEH CTAaTbH OH yKa3bl-
BaeT HA HEAOCTATKHA MMEIOLIUXCS CBECHNH, a 3aTEM
NPUBOOUAT B XPOHOJIOTMYECKOM TMOPSJKE JIMTEPa-
TYpY, COGPaHHYIO WM ¥ KACAOIIyIOCsT OOenx meiep.

INNEN—

Uj felfedezés az Abaligeti-barlangbgn. 1963.
elején a Baranya Megyei Tandcs Idegenforgalmi
Hivatalanak barlangkutaté csoportja egy eddig is-
meretlen oldaldgra bukkant az Abaligeti-barlang-
ban. A bontédssal tagitott folyos6 a bejarattol
280 m-re nyilik. A 70 m hosszban felmért barlang-
jarat igen sziik, nagyrészt csak kuszva jarhato.
Héarom helyen kisebb teremmé szélesedik ki. Kép-
z6dményei koziill az inaktiv szakaszok szalma-
cseppkoveit és a mangdnkérgezésii borsokoveit
emelhetjik ki.

B-V.és V. A.

Nemzetkozi karsztmorfologiai szimpdzium. A Nem-
zetk6zi FoOldrajzi Unié Karsztbizottsdga 1963.
julius 29—31. koz6tt nemzetkdzi karsztmorfologiai
szimpéziumot - rendezett Stuttgartban. A magyar
karsztkutatokat dr. Szabé Pal Zoltdn, az MKBT
tarselnoke és Baldzs Dénes, a Tarsulat szaktitkara
képviselte. Dr. Szabo Pal Zoltin a magyarorszagi
paleokarsztokrél tartott német nyelvii eldadast,
Baldzs Dénes a délkinai trépusi karsztrol adott
vetitettképes ismertetést.* A szimpdzium részvevoi
augusztus els6 napjaiban a Svab- és a Frank-Jurdban
tanulmanyi kirdnduldsokon vettek részt.

M. L

Nemzetkozi  Szpeleoldgiai  Szimpdzium
orszdgban. A Gorog Szpeleologiai Tarsulat 1963.
augusztus 28-t6l szeptember 1-ig nemzetkozi
szpeleologiai szimpdéziumot rendezett. A szimpo-
zium {6 célkitiizése a Foldkozi-tenger szintingado-
zasdval kapcsolatos kérdések megvitatdsa volt.
A magyar szpeleologusokat dr. Kessler Hubert és dr.
Szabé Pal Zoltan, tovabba Cser Ferenc, Czijlik
Istvdn és Magyari Géabor képviselte. A szimp6zi-
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umon a magyar delegdcidé részérdl dr. Szabd Pl
Zoltan tartott nagy érdeklédéssel kisért eldadast
angol nyelven. Az eldaddsokat kovetden a részve-
v8k megtekintették a Gorog-félsziget jelentésebb
karsztvidékeit és barlangjait. S

Unnepi iilés a josvaféi kutatédllomdson. Az
EKME Asvany- és Foldtani Tanszékének josvaf6i
kutatéallomédsa 1963. november 3-an iinnepelte
fennallasanak 6. évforduléjat. Ez alkalombol
kiilénbdz6 tudomdanyos szervek bevonasaval iinnepi
iilést tartottak. Dr. Papp Ferenc professzor meg-
nyit6 beszéde utin Maucha Laszl6 geologus, a
kutatoh4dz gondnoka szamolt be az 4llomason
foly6 tudoméanyos munkarol, majd Gadoros Miklés
elektromérnok ismertette a barlangi tdvmérd mi-
szerekkel végzett munkakat.

L.-A.

Sikeresen folvzk a Ferenchegyi-barlang feltdré
kutatdsa. A vamorség lelkes barlangkutat6 csoport-
ja 1963-ban mintegy 2100 m hosszu, eddig ismeret-
len barlangi jaratrendszert tart fel, s ezzel a barlang
teljes felmért hossza 3300 m-re bovult Az ujonnan
felfedezett ENy —DK 1ranyu hat f6folyoséd atlagos
szélessége 2—3 m, magassaga 10—15 m. A mellék-
Jaratok mar szerényebb méretiiek, azonban ezeket
is sok szép aragonit, s6t néhol barit képz6édmény
disziti. Erdekes meg_legyezm hogy a legujabb fel-
tart szakaszok szerkezeti irdnyai a kozeli Szemlo-
hegyi-barlangéval mutatnak azonossigot, s nem
lehetetlen, hogy a kovetkezd kutatdsi idészakban
sikeriil az dsszekottetést is megtaldlni. i

Z. A.



Baldzs Dénes

A KARRASZTALOK JELENTOSEGE A KARSZT-
KRONOLOGIABAN

A Kkarsztosodé teriileteken a felszin lepusztu-
lasanak kvantitativ nagysagdra és gyorsasdgira a
legutobbi évekig megbizhatdan ellendrizhetd adatok
nem alltak rendelkezésre. A mészkd felszinének
korrdzids és erdzios tuton torténd lepusztuldsat
annyi lokdlis természeti tényez6 befolyasolja, hogy
azt elméleti szamitdsokkal, laboratéoriumi kisér-
letekkel nyomon kovetni nem lehet. Ezért a megal-
lapitdsok rendszerint csak arra az altalanos kovet-
keztetésre szoritkoznak, hogy a mészkdfelszin
lepusztuldsa lényegesen lassibb folyamat, mint a

kérnyezetében levs, hasonld denuddld hatdsoknak

kitett mas kdzetbol felépitett felsziné.

A probléma megold4asahoz az un. karrasztalok
megismerése juttatott benniinket kozelebb. A
,,karrasztal” fogalom* a hazai karsztmorfoldgiai
irodalomban nem szerepelt, ezért el8szor a forma
altalanos leirasat, genetikajat ismertetem.

Ismeretes, hogy még a teljesen szénsavmentes
viz is képes igen kis mennyiségben meszet oldani. A
lehullé csapadékviz azonban mar a levegdbdl
— amely nagy 4tlagban mintegy 0,3°/(,-nyi CO,-t
tartalmaz — felvesz bizonyos széndioxoid mennyisé-
get, igy oldoképessége megnd. Ez az oldoképesség
a talajba beszivargd vizben sokszorosara novek-
szik a bdségesen rendelkezésre all6 CO, felvételétdl.
Még abban az esetben is igen megnd a csapadékviz
agresszivitdsa, ha az esécseppek talajnélkiili mész-
kofelszinre érnek, mivel egyrészt a kozetfelszin
mikroklimajaban, masrészt a kbézet egyenetlen-
ségeiben és hajszalrepedéseiben viszonylag tekin-
télyes mennyiségii CO, molekula talalhato.

A mészkdfelszin oldasos lepusztuldsara nézve
— az elméleti szdmitdsok aldtamasztdsara — gya-
korlati kisérleteket is lehetne végezni. E kisérletek
azonban igen hosszadalmasak, id6t rabloak lenné-
nek. A természet azonban olyan eszkozt adott a
keziinkbe a mar emlitett karrasztal-formak révén,
hogy e hosszadalmas kisérleteket nélkiilozni tudjuk.
Ennek lényege az, hogy a karsztosodd csupasz
mészkofelszin egy darabjat hosszu, de kiszdmithato
idon at un. fedokd* * boritja, mig kozvetlen szom-
szédjaban a csapadék szabad behatdsa alatt az
oldasos lepusztulds zavartalanul folyhat. Az eltelt
id6 ismeretében a két teriiletdarab nivokiilonbségé-
bol kiszadmithatd a csapadék felszini oldo hatasdnak
mértéke.

1963. nyaran alkalmam nyilt az angliai ENy-
Yorkshirei mészk6fennsikon a karrasztaloknak
a vilagon talan egyediilallo pompds formadit tanul-
manyozni. Ez a hely Austwick helységtél EENy-ra,
a varoska Town Head-nevili részétdl légvonalban
kb. 1100 m tdvolsigban, az un. Norber-platon
taldlhato. A 250 — 300 m tszf. magassagba emel-

kedd platédarabot az alsékarbon id6szaki un. Greal
Scar Limestone kozel vizszintesen fekvd rétegei
épitik fel, amelyek erdsen gylirt prekarbon kristalyos
palakra tamaszkodnak. A platéperem Austwick
felé meredeken torik le, oldalabol bovizii karszt-
forras fakad.

A teriilet alapvetd formait a mintegy 70 000 évig
tartd utols6 glacialis idészak, a Newer Drift, vagy
ahogy itt nevezik,a Main Dales glacialis alakitotta ki.
A vastag jégtakaro aldl csak néhany, 600 — 700 m
magassigot meghalado cstics emelkedett ki. Az E
felol D iranyba mozgéd jégtakaré6 Crummackdale
vidékérdl szilur kristalyos paldbol 4all6 hatalmas
sziklatomboket sodort magaval. A visszahtizodo
jégarral igy keriiltek ezek a fekete szin{i sziklatom-
bok kb. 10—12 000 évvel ezeldtt a Norber laposra
csiszolt, mintegy 5—15°o0s lejtdji kopar mészko-
felszinére.

A jégtdl megszabadult mészkofelszinen megindult
a korr6zi6 munkaja, a karrosodas. A gyarapodd
talajon fiives novényzet telepiilt meg, s ez a CO,
termelés bovitésével egyre erdsitette a korrozid
hatasfokat. A szilur sziklatombok alatti szaraz
foltokon a korr6zié nem érvényesiilhetett, igy a
fejlédés eredményeképpen néhény ezer év alatt a fe-
kete sziklak szinte ,,labakat” kaptak. Kialakultak
a karrasztalok. (1. abra.)

A Norber-fennsikon kb. 2 km?-nyi teriileten
tobbszaz karrasztal taldlhatd. Egyik-masik szikla-
tomb 5 — 8 m® nagysdgu, a legszebb formakat
azonban az 1—2 m?® terjedelm( sziklak alkotjak
a platoterem kozelében (4, 5 és 6. abra).

A norberi karrasztalok jelentds része mar Ossze-
omlott, félrebillent, azonban mintegy 30—40
darab eredeti formaban megmaradt és ezek biztos
alapot adnak a korrézios feliileti hatasok nagysa-
ganak lemérésére. A mérési adatok atlagolara alap-
jan megéllapithatd, hogy a mészkoplatd felszinébol
a korr6zi6 hatdsira a Main Dales-i jégtomegek
visszahuizoédasa utan, tehat kb. 12 000 év alatt 50
cm pusztult le.

* A ,karrasztal’’ elnevezés a német , Karrentisch’’ szészerinti
forditdsbol szdrmazik. Az elnevezést helyesnek tartom, mert hiien
kifejezi a természeti targy lényegét, alakjat. Német szakirodalom-
ban szerepel a ,,Korrosionstisch’’ elnevezés is. Az IGU Karszt-
bizottsdganak 1963. évi stutgarti iilésén elhangzott olyan javaslat
is, hogy ,,Korsttisch’’-nek (karsztasztalnak) nevezzék el az ilyen
format. A bizottsdg iilésén azonban ezt a javaslatot elvetették és
fenntartottdk a szerzd (A. Bogli) alkotta ,,karrasztal’’ (Karrentisch)
kifejezést. (angolul: clint-table, francidul: table de lapiez).

** Sziikségesnek latszik magyar szakkifejezést alkotni a karrasz-
tal két legfontosabb alkotorészére, a felsé kédarabra és annak td-
masztékdra. Az elsére a ,,fed6ké’’ elnevezést javasolom (a németek
Deckblock, az angolok ,,top block’’, a francidk a ,,block de re-
uvrement’’ kifejezést hasznaljak). A ldbazatot ,,talapzatk4’’-nek
nevezem (Sockel; socle; ill. socle).
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1. dbra. A norberi karrasztalok kialakuldsa.

Ezek utédn végezziink szamitdsokat a mészkofel-
szin pusztulasara vonatkozodlag. A fentebb ismer-
tetett adatokbdl kovetkezik, hogy

50 cm

1 év alatt lepusztult 50cm :
— D000 0,04 mm azaz

felszin

100 év alatt lepusztult felszin = 4,— mm
1000 év alatt lepusztult felszin = 40, — mm.

Mennyiségben kifejezve a Norber-platon az
idGegység alatti felszini oldasos lepusztulas (a karbon
mészkovet 2,7-es fajsullyal szamitva) a kovetkezo:
1 év alatt lepusztult felszin 1 km?2-rél =

0,04 mm . 102.2,7 = 108 to.

A tovabbi szamitdsokhoz ismerniink kellene az
elmult postglacialis idészak csapadék és homérsék-
leti viszonyait. Pollenanalizis titjan megallapitottak,
hogy a jégtakar6 visszavonuldsat kovetd boredlis
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idOszakot idoszamitasunk elotti S 500 koriil nyirkos
hiivos, un. atlanti periodus valtotta fel, i.e. 2 000-tol
i.e. 500-ig szarazabb, enyhébb szubborealis éghajlat
lehetett. Az utolsé két évezredben a maihoz hasonld
idgjaras uralkodott, évente atlagosan 1300 — 1500
mm csapadékkal. Jelenleg a csapadék sokéves atlaga
a Norber-plato magassagaban 1500 mm. Jobb sza-
mitasi lehetdségek hijan tételezziik fel, hogy a teljes
postglacialis idoszak atlaga is e koriill mozgott. Ez
esetben 1000 mm évi csapadékmennyiségre atsza-
mitva az éves felszini lepusztulds nagysdga a kovet-
kez6:

1000 mm csapadék
felszini korrozids hatasa = 0,028 mm/év.

Miss Marjori M. Sweeting, az Oxfordi Egyetem
tanara, hasonlo jellegli szdmitdsokat végzett Eszak-
Skoécidban. Azt talalta, hogy ott a hidegebb és a
csapadékosabb viszonyok mellett az évi felszini
oldasos lepusztulas eléri a 0,05 mm/év értéket
(kb. 0,03 mm/év/1000 mm csapadék).

Fridtjof Bauer, a bécsi Szpeleologiai Intézet
munkatarsa a Dachstein hegységben végzett vizs-
galatai soran azt allapitotta meg, hogy itt a talaj-
nélkiili karrbarazddk mélyiilése évenként 1,8 mm,
de ha a teljes felszint vessziik szamitasba, az 0,010 —
0,015 mm/év. Humuszos talaj jelenléte esetén véle-
ménye szerint 0,4 mm/év felszini korrézié is elkép-
zelhetd.

Sokkal nagyobb figyelmet érdemelnek azok a
vizsgalatok és szamitdsok, amelyeket Alfiéd Bogli
tanar végzett a Svajci Alpokban.

A Glattalp (1850 m) és a Marenberge (2200 — 2350
m) talajnélkiili, kislejtoszogii karros réteglépcsdin
szintén szamos karrasztalt figyeltek meg. Itt azonban
nem idegeneredet(i, nem karsztosodé kozet keriilt a
karrosodd mészkodfelszin tetejére, hanem mészko-
sziklak. Ezeket is részben a gleccser hagyta hatra,
részben késdbbi idoben — feltételezésem szerint — a
kornyezd meredek volgyfalbol zuhantak ala. A fel-
szini korrézi6 itt ugyanugy érvényesiilt, mint ahogy
azt a norberi karrasztalokkal kapcsolatban emlitet-
tem. A karrbardzdak a talapzatkovet is kikezdték,
illetve a lejtds felszinen a karros levdgddasok a
karrasztal fedékove alatt is tovabb folytatodtak
(2. abra).

A mészké fedokovek nem bizonyultak olyan
tartosaknak, mint a Norber-platéra szallitott
szilur kristdlyos palak. A fagyrepesztés itt sokkal
erOsebben érvényesiilt, ezért az emlitett helyeken
szabdlyos karrasztal helyett sokszor mar csak a
pusztuld talapzatkovet lehet megtaldlni,

2. dbra. A Svdjci Alpokban taldlhaté karrasztalokndl
a feddkd és a talapzatkd egyardnt mészkd.




Néhol meg lehet figyelni kozbenso oldasi fazisokat
is. Pl. amikor valamilyen erdés behatdsra (lavina)
a fedoko félig lekeriilt a talapzatroél, akkor a talapzat
felszinének egy részén megindult az oldasos lepusz-
tulds. Ezt a folyamatot jol szemlélteti az 3. dbra.

3. dabra. Félrebillent fedskoves karraszial fejlidése.
(Bogli A. nyoman.)

A Glattalb és a Mairenberge karrasztalainak
talapzatkove A. Bogli adatai szerint maximum
15 cm magas. Ha feltételezziik, hogy a fedokovek
az utolso eljegesedés (Daun-stadium) maradvényai,
tehat kb. 10 000 évvel ezelott keriiltek helyiikre,
akkor

15 cm

1 év alatt lepusztult felszin =——— = 0,015 mm.
10 000

Meg kell jegyezni, nem litom teljes mértékben
bebizonyitottnak azt, hogy ezek a alpi fedokovek
valoban a visszah(iz6d6 gleccser morénajabol
keriiltek a jelenlegi helylikre és nem késobbi idok-
ben gordiiltek oda. Sok olyan karrasztal is van,
melynek a talpazatkove alig 5 — 6 cm magas,
ezek feltétleniil fiatalabb képzoddmények. A norberi
karrasztaloknal ilyen kétségeink nem lehetnek, az
ottani karrasztalok fejlodése kozvetleniil a jég vissza-

huzodéasa, tehat jol definidlhatd kezdeti idovel
indult meg.
A jelenlegi éves csapadékatlag a Glattalpban

2110 mm. A postglacidlis idészakban a klimaviszo-
nyok az Alpokban is gyakran valtoztak, csapadék
szempontjab6l a mainal altaldban szarazabb volt,
ezért a kovetkezo szamitasndl a jelenlegi csapadék-
mennyiség 10 %-kal csokkentett értékébol indulok
ki (1900 mm):

1000 mm csapadék

felszini fajlagos korr6zios értéke = 0,008 mm

4. abra. Norberi karrasztal.

Hasonlé szamitassal a Norber-platéra vonat-
koztatva 0,028 mm/év/1000 mm csapadék értéket
kaptam. Mi lehet a nagy kiilonbség oka?

Ha feltételezziik, hogy az alpi szamités a karrasztal
fejlodési szakaszanak indulds-idopontjat tekintve
helyes, akkor szamos kisebb hatasfoku tényezd
(pl. orografiai fekvés) kiilonbozosége mellett egy
alapvetd tény jon szdmitasba: a Glattalb és a
Mirenberge karsztos lépcsOplanindi teljesen koparak,
novényzet és talaj nélkiiliek, mig a Norber-platon
nem sokkal a jégtakard visszahtizodasa utan a kis-
lejtészogli mészkofennsikon a  karros felszinen
megindult a talajképzodés és fiives novényzet
kifejlodése. Ez utobbi humusztermelése s kovetke-
zésképpen a talajlevegd feldusuldsa CO,-ben adta
meg a lehetéséget arra, hogy az egyébként melegebb
éghajlat alatt (J. Corbel elméletével ellentétben)
gyorsabb iitemii felszini karsztosodasi folyamat
induljon meg.

5. abra. Egy masik norberi karrasztal.




A karsztos felszinek genetikai kutatdsanal a ho-
mérsékleti viszonyokat eddig rendszerint figyelmen
kiviil hagytak. Az Alpokban pl. az emlitett mészko-
ves teriiletek magassdgaban az évi kozéphomérséklet

kb. +2,—C° mig a Norber-platon +7,—C?°.
E homérséklet kiilonbségnek a karsztosodds inten-
zitasara gyakorolt hatdsa azonban nem kozvetleniil,
hanem a talajképz6dés és a novényzet eltérd fejlo-
dési adottsagai utjan kozvetve érvényestil.

Természetesen elemzéseinknél el nem hanyagol-
hat6 tényezot jelent a kozetek kiilonbozd struktu-
ralis felépitése, szerkezeti (tektonikai) viszonyai,
és mindebbdl kovetkezden az eltérd oldodasi fel-
tételek. Sajnos nem dllnak rendelkezésemre adatok
arra vonatkozoélag, hogy a Norber-platé karbon
mészkove és a Glattalb v. Mérenberge tridszmész-
kovei kozott milyen oldhatdsagi kiilonbség all fenn.
Kiilsé fizikai  Osszehasonlitds szerint (a kozet
keménysége, tomorsége stb.) e tekintetben — a
nagy korkiilonbség ellenére — igen nagy differencia
nem lehet.

A karrasztalok tanulméanyozésa tehat jo lehetoséget
nyujt a karsztos felszinek korrdzidés uton torténd
4ltaldnos lepusztulasanak mérésére. Ugyanakkor
a kiilonbozé kornyezetben taldlhaté karrasztalok
is szemléltetden igazoljak azt a megallapitést,
hogy a magasabb homérséklet kozvetve — a gaz-
dagabb novényvildg . a talajképzodés és végiil a
nagyobb CO, termelés kovetkeztében — fontos
elosegitdje a gyorsabb iitemi karsztosodasnak.
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Uber die Rolle der Karrentische in der Karstchrono-
logie von
Dénes Baldzs

Verfasser zieht eine Parallele zwischen der Ent-
wicklungsintensitdt der Karrentische des Norber-
Plateaus in NW-Yorkshire, einerseits und derjenigen
des Glattalbs und der Mirenberge in der Schweiz,
andererseits. Am Norber-Plateau betrigt der spezi-
fische Wert der fiir 1000 mm von jihrlichem Nieder-
schlag gerechneten Korrosionsabtragung der Ober-
flache 0,028 mm/Jahr, wihrend am Glattalb der-
selbe Wert nur 0,008 mm/Jahr erreicht. Nach der
Meinung des Verfassers ist die unterschiedliche
Grosse der Oberfldchenkorrosion, iiber die Los-
lichkeitsuntrschiede der Gesteine und die speziellen
geologischen Verhiltnisse hinaus, vor allem auf
die vorherrschende hohere Temperatur des Norber-
Plateaus zuriickzufiihren, die — in indirekter Weise
— die Bodenbildung und die Entwicklung der Pflan-
zendecke und somit eine stirkere Humusbildung
gefordert und gleichzeitig fiir das Niederschlags-
wasser die Moglichkeit grossere Mengen von CO,
zu absorbieren sichergestellt hat.



Alfred Bogli

ADATOK A KARSZTBARLANGOK KELETKEZESEHEZ i

A Kkarsztkémidval és barlanggenetikaval
foglakozé kutatok korében az utébbi
években az az atalanos nézet alakult ki,
hogy a karsztkorrozié kémiai vonatkoza-
saiban valami rendkiviili ,.felfedezésre”
mar nem lehet sziamitani. Annal nagyobb
feltiinést keltett azonban a svajei A.
Bogli professzornak a stuttgarti Karszt-
morfolégiai Szimpoziumon elhangzott el6—
adasa, amelyben részletesen ismertette
az un. keveredési korrozioval kapcsolatos
vizsgalatainak meglep6 eredményeit. A
keveredési korrozio a karsztos lepusztulas
fontos tényezdje és kiilonosen nem elha-
nyagolandé a karsztbarlangok (hévvizes
és hidegvizes) genetikdjanak tanulmanyo-
zasa soran.
Bogli uttor6 munkajat nem Kkisebbiti
az a tény, hogy a mérnok-geologiaban
régota ismert a keveredé vizek mészre,
betonra gyakorolt fokozottabb agresszi-
vitasa. F. F. Laptyev szovjet karsztkutato
pedig mar 1939-ben felvetette annak a
Iehetéségét, hogy az egyébként nem agresz-
sziv karsztvizek keveredés utdan ujra oldo-
képesek lehetnek, de felvetései feledésbe
meriiltek. Bogli érdeme, hogy vilagosan
feltarta a keveredési korrézié gyakorlati
szerepét a karsztosodasban, kozelebbrol a
vizalatti barlangiiregek kialakulasaban.
(Szerk.)

A Kkarsztbarlangok kialakitasat elsddlegesen a
korrozio végzi, majd a barlangok bovitésénél az
erozid Iép eldtérbe. A korrézid a kovetkezd ismert
séma szerint jelentkezik:

CaCO;+H,0+CO,=Ca’’ +2(HCO,)

A mészk6 oldasahoz a CO, okvetleniil sziikséges,
mint ahogy forditva, a mész kivalasa CO, leadassal
jar. Ha CO, nem all rendelkezésre, akkor a CaCO,
oldodasa nem kovetkezik be.

A CO, harom esetben allhat rendelkezésiinkre :

1. Le nem kotott CO, van a vizben oldva. A nor-
malis 0,03%-0os CO, tartalmu levegd esetén egy
liter 0 C°os viz 1 mg, 25 C°nal 0,25 mg CO,-t
tartalmaz. A 2,5%-os CO, tartalmu talajlevegovel
kapcsolatban levd 0 C°-1i talajvizben 8,4 mg, 25 C°-nal
3,73 mg CO, van oldott allapotban. Az els6 esetben
2,27, ill. 0,57 mg/l, a masodik esetben 19,1, ill. 8,47
mg/l mész oldédik fel. Nyilvanvald, hogy ez a
korr6zids lehetoség sziik hasadékban és csekély

vizmennyiség mellett csak a legfelsé néhany centi
méterig vagy méterig all fenn. Nagyobb viztomegek
mint pl. barlangi patakok mar nagyobb mennyiségii
oldott CO,-t szallitanak a mélyebb régiokba.
Ez azonban akkor all fenn, ha a hasadékok mar elég
szélesek (kifejlodott viznyelok vannak).

2. Organikus anyagok, mindenekelétt humusz-
anyagok, részben oldott, részben kolloid, részben

, szilard allapotban keriilnek be a mélybe és ott az

organizmusok hatasara bomlasnak indulnak. Ehhez
természetesen oxigén sziikséges, amely vagy a
barlangi levegdbol, vagy a barlangi patakbdl szar-
mazhat. Egy liter 0 C°-os viz atmoszféra nyomason
14 mg oxigént tartalmaz, 10 C°-ndal 11,4 mg-ot.
Ebbdl maximum 19,2, ill. 15,7 mg CO, képzddhet.
A kozet belsejében alacsony hémérséklet mellett
az oxidaci6 lassan megy végbe. Ezért tulajdonitunk
ennek a folyamatnak a mi klima viszonyaink alatt
nagyobb hatast a mélyben.

A barlangi agyagban bizonyos mennyiségi
humusz mindig taldlhato. A. Héanggi idos barlangi
agyagban minimum 0,24%; humusz-anyagot muta-
tott ki, friss agyagban maximum 0,88%;-ot (Bogli:
Der Hohlenlehm, Rassegna Speleologica Italiana,
Como 1961.).

3. A barlangi levegd CO,-t ad le az ottlevo viznek.
A barlangi levegdé tobb CO,-t tartalmaz, mint a
szabad foldfelszin levegdje, aminek a barlangi
allovizekben, pocsolyakban magasabb mésztartalom
felel meg (a szerzd szerint az altala meglatogatott
barlangokban minimum 95 mg/1.).

Ezek a korrozios lehetdségek egyszerli magyara-
zatot adnak a foldalatti vizek oldoképességére, ill.
a rendelkezésre 4116 CO, forrasokra. Nem magyara-
zak meg azonban az Osi kezdeti barlangiiregek
(kapillaris és szubkapillaris hasadékok és rétegfugak)
fejlodését. Ezek rendszerint tartésan vizzel voltak
telve. Ilyen vizzel telt nyilasokban a viz primér CO,
tartalma alapjan a vizjaratok korro6zios titon torténd
bovitésével csak kis mértékben szamolhatunk.

A karsztvizszint alatti nagy barlangjaratok,
melyek kétségkiviil nagy szamban léteznek, a fel-
sorolt okokkal nem magyarazhatoék. Sok helyen
megallapitottak, hogy a karsztvizszint valamikor
mélyebben volt. A legkedvezObb esetekben is
azonban annyi megmagyarazatlan probléma meriil
fel, hogy feltétleniil valamilyen mas korrozids
eshetoségre kell gondolnunk. Erre mar nyomatékosan
utaltam Bécsben a III. Nemzetkozi Barlangkutat6
Kongresszuson. A megoldast a kongresszus utolso
napjaiban taldltam meg, de mds irdnyd munkaim
miatt csak most tudom azt nyilvanossagra hozni.
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A keveredési korrozio

Minden meszes oldatban meghatarozott mennyisé-
gl jarulékos széndioxidnak kell lennie, kiilonben a
hidro-karbondt nem maradna oldatban. Ez a jaru-
Iékos széndioxid az oldott mész valtozasadval nem
linedrisan, hanem progressziven valtozik. Kever-
jiink Ossze két kiilonb6zd koncentrécioju meszes
oldatot és szamitsuk ki a benne levd mész és CO,
tartalmat. Arra az eredményre jutunk, hogy a
jarulékos széndioxid progressziv felvétele miatt az
uj CO, mennyiség nagyobb lesz, mint az oldott mész-
mennyiség oldatban tartdsahoz sziikséges jarulékos
széndioxid. Létrejott tehat egy CO, felesleg, amely
tovabbi oldasra képes (beleértve az tjonnan kelet-
kez6 hidro-karbonat oldatban tartdsahoz sziikséges
jarulékos széndioxidot is).

A kovetkezd tablazaton bemutatom a poétldlag
oldodé mészmennyiséget. A keveredést nyolc
kiilonbozoé oldat esetében vizsgaltam, éspedig az
elsé oldat literenként csak 11,5 mg meszet tartal-
mazott (tehat CO, nélkiili oldat volt), mig a nyol-
cadik 357,96 mg meszet tartalmazott literenként
(ez utdbbi oldat humusztakaroval fedett, mészkoves
moréna alél szarmazott). A vizsgalat soran tehat
sz¢lsé lehetoségeket is figyelembe vettem. A W,

kevertem Ossze. A keverés aranyat a W,-nek az
osszmennyiséghez viszonyitott %;-aban adtam meg.
Kivalasztottam azokat a keverékeket, amelyeknél a
maximalis potldlagos mészmennyiség (M, mg/liter)
oldodott.

W, oldatok W, oldatok mg/l Ca+*~ ‘
mg/l Ca++ PEE e T L e e S AT
| 73,86 \ 15— ,‘170,54} 221,59 | 272,73 | 301,33°| 329,55 | 357,96
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(R [ or e T = s | 53— | 46— ] = ] 40~
73,86 | - S L — ] —
Lo | = DS R I R e Sl 353 ‘
| % | = | = |s6-—| 48— |4 g | 38— |
| =125 — ‘ At
| o= | e | = ‘ ] I i I = |
‘ | 1 13 5i: = B8 =986 o y 288 |
5 % — | = ] =] 4 4= | w0~ | - | 37— |
170,45 — S ———
T e S et - 1,65 el S 5
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még mindig volt lehetdség 2,7 mg/l mészmennyiség
potldlagos oldasara. Minél nagyobb a kiilonbség
az oldatok koncentricidéja kozt, anndl nagyobb
a pétlolag feloldodé mész mennyisége (M).

A karszthidrografidban ismert tény az, hogy
egymas mellett aramlo karsztvizek kiilonb6zo
dékot, amelyek ugyanazon helyrdl kapjak a vizet.
A befolyé viz pl. 272,73 mg/l, tehat igen kemény.
Az egyik hasadékban a viz az tireget teljesen kitoltve
mintegy nyomocsoben halad lefelé, nem tud CO,-t
sem felvenni, sem leadni, tehat nem valtozik meg.
A masik hasadékba keriilo viz egy tagabb barlangi
iiregbe jut, CO,-t ad le és cseppkd valik ki. Hosszabb
szabad folyas esetén a viz mésztartalma 125 mgl-re
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csokkenhet. Tételezziik fel, hogy ez a viz is nyomo-
csOszerli rendszerbe keriil. Ha most az a két kiilon-
kezhet barmely mélységben, mind a karsztvizszint
felett, mind az alatt —, annak minden litere 13,5 mg
mész potlolagos feloldasara képes. Ezaltal jelentds
barlangi tregek képzodhetnek, amelyeknél nem
tudunk kimutatni hasonlé nagyméretli Osszekotte-
tést mas barlangrészekkel. Ezzel az elmélettel
egyszeriien, vilagosan megmagyarazhatd a hirtelen
elobukkano, nagyméretli korrdzids eredetii barlang-
termek eredete.

Egy tovabbi példa: szaraz idoszakban a talajbol
magasabb mésztartalmu viz szivarog be a hasadékba.
A bekovetkezd es6zés alkalmaval a nagyobb hasa-
dékok, vizvezetd jaratokon keresztiil csak kis-



mélyebb régiokba, mialatt a sziik hasadékokbo]

lép a keveredési korr6zio.

A koncentracié-kiillonbségek a karszthidrolo-
giaban nagy szerepet jatszanak. Ezért a keveredési
korr6zio valamely karsztteriilet korrozios karszt-
fejlodésének igen fontos tényezoje.

A keveredési korrozio vezérformadi.

A vezérformdk azok a formdk, amelyek kiala-
kitasat egyetlen formaloero idézte elo. A korrozios
filke* egy ilyen tipikus keveredési korrozios
vezérforma. Ahol a vizvezeté sziik hasadék egy
barlangi folyosot keresztez, a barlang teljes vizki-
toltottsége esetén fellép a keveredési korrozid.
Ahol a viz a hasadékbo6l becsurog, harangszerii
kioblosodés oldodik ki. Ha a barlangban a viz
gyorsan folyik, a forma kialakuldsat a turbulens
hatdsok befolydsoljak. A keresztmetszetek méretei-
nek véltozdsa vagy a koncentraciok valtozasaval,
vagy a vizsebesség valtozasiaval van kapcsolatban.
Ezek a tényezOk hatéasaik szerint osszeadodnak,
vagy kivonodnak, ennek megfelelGen az tist széle-
sedik vagy szlikiil. Ha a képzddés teljes vizkitol-
tottség mellett folyik, akkor is az iist iddlegesen
kiemelkedhet a vizszint folé. Ez azt jelenti, hogy a
korr6zids istok  megjelenhetnek mind fredtikus
(azaz karsztvizszintalatti) helyzetben, mind karszt-
vizszint felett. Ebben az utobbi esetben az iistok
keletkezése lehetséges az arvizi zonaban, szifonok-
ban és nyomovezeték-rendszer hatasa alatt (tartos
vagy idOszakos vizvezetés mellett). Ha a hasadékviz
nagy meésztartalmi, akkor csak a jaratok teljes
vizkitoltottsége esetén old, mig a jaratok szarazza
valasa esetén cseppkovesedési folyamat indul meg.
Ez megmagyarazza azt az eddig igen taldnyos esetet,
hogy hogyan jonnek létre korrozids tistokben —
a korrodélt cseppkoképzdédmények, cseppkokére-
gezddések, amelyek magasan az éarvizi szint felett
taldlhatok és amelyek csak hosszantartd agressziv
arvizek hatasdara alakulhattak volna ki.

A keveredési korr6zidé egyik nagyobb vezérfor-
maja a ,,zsakjarat” (vakjarat). Az ilyen jaratok
dltalaban réteglapok vagy egy hasadék mentén
alakultak ki és zsdkszeri{ien kerek apszisz-formdban
végzbdnek. Nyilvanvalé, hogy a viz az absziszbol
tor eld. A Holloch-barlangban, az Isis-tarna egyik
oldaljarataban, a zsdkjarat végében harom kis
vizvezetd nyilas lathato, ezek atmérdje 10 — 20 cm

* ,Korrosionskolk”, — a barlangok mennyezetén vagy olda-
laiban taldlhatéd iistszer(i bemélyedés, formailag hasonlé a hév-
vizes barlangokbél ismert gémbfiilkékhez.

Korrézios fiilkék a Hdilloch Titanok-jaratdaban.
(Alfred Bogli felvétele.)

kozt mozog. Ma mar valamennyi szaraz, a jaratkép-
z0dés régen megsziint, mivel a folyosé6 ma mar 300
m-rel magasabban fekszik, mint a karsztvizszint.

Az arvizi szinthez tartozé Hollo-jaratban (Hol-
loch), nem messze az Aszubis-to6t6l egy rovid zsak-
jarat talalhaté. A jarat végén a réteglap koziil,
mely egyben tektonikus mozgasfeliilet is, kis patak
tor elo. Mivel ez a jarat minden évben heteken at
viz alatt 4ll, itt a keveredési korr6zidé hatdsa ma is
érvényesiil. A zsidkjarat jelenleg is fejlodik.

De van még sok mas forma is, amelyet a
keveredési korrozioval meg lehet magyarazni.
Mindaddig azonban, amig ezek kialakuldsinak
kortiilményei nincsenek pontosan tisztdzva, nem
szamithatjuk oket a vezérforméak kozé. Hogy ezek
a vizsgalatok milyen kényesek, azt éppen a korro-
zi6s iistok esete példizza a legjobban. Hosszu
idon keresztiil Ugy magyaraztam a keletkezését,
hogy azt a kilépd hasadékviz segitségével a barlang
légterében lejatsz6dod korrédzié eredményezi. Csak
az volt a zavard, hogy hianyoztak a korrozids-
vilyuk, bemélyedések, amelyet sziikségb6l a kapil-
larishatasokkal tudtam megmagyardzni. Csak a
keveredési korr6zio felfedezése utdn tudtam az
egész formakort egyértelmilen megmagyarazni.
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A lal?.irintus-harla'ngok G,hdldbarlangok™) jellegzetes példija a vilag legnagyobb barlangja:
a Holloch. A szivacsszerii barlang alaprajzdn lithaté jaratok Gsszhossza 76 km!

A ,,halobarlangok’ (labirintus-barlangok, ,,Netz-
hohlen™) kiilonleges esetet képeznek. Ezek keletke-
zése tipikusan a mély fredtikus zoénara jellemzo.
Ko6zelebbrél az USA-ban tanulményoztdak. Euro-
paban — tudomdasom szerint — csak Anglidban
fordul el szérvanyosan. W. G. Moore szerint itt a
szulfid 4svanyok oxidacioja biztositja a korrézios
hatdéanyagot. W. B. White ezt a folyamatot a frea-
tikus zonaban képzeli el, a karsztvizszint alatt
mintegy 20 m mélységig terjedden. Az én véle-
ményem szerint a mélyfreatikus barlangképzddés
a keveredési korr6zid, esetleg kisebb mértékben
mas, még ismeretlen faktor kovetkezménye. Ezen
bizonytalansig miatt a ,haloébarlangokat™ ideig-
lenesen még nem szamitom a keveredési korrozio
vezérformai soraba.

Osszefoglalds

Az eddig ismert mészkdoldasi folyamatok
(korr6zid a levegd széndioxidjanak vagy biogén —
organikus anyag bomldsabdl szdrmazé6 — szén-
dioxid segitségével) kizarolag a karsztvizszint
felett vagy a freatikus zona legfelsé (a karsztviz-
szinthez kozel esd) részében jatszodtak le. A vizzel
teljesen Kkitoltott szinteken e korrdzidés hatdsok
korlatozottan érvényesiilnek. Ennek ellenére ezeken
a mélyebb szinteken is alakultak ki nagy korr6zids
barlangi iiregek, melyek keletkezését a keveredési
korr6zié felfedezése oldotta meg. A keveredési
korr6zi6 lényege az, hogy két kiilonb6zd koncent-
raciéji mésztartalmu viz taldlkozasakor szabad
szénsav keletkezik, amely ujabb mészoldasra képes.
Eddig a keveredési korr6zi6 két vezérformajat
hatdroztam meg.
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Balazs Dénes:

KINATI BARLANGMESEK

Délkinai tanulmanyaim sordn — 1958/59. telén —
tobbszdz barlangot kerestem fel. A barlangturak
alatt kisér6imtol, kinai, ji, puji, miao és mas nemzeti-
ségli alkalmi munkatarsaimtol sok érdekes barlangi
tértenetqt hallottam. Az ott lako egyszeru emberek
iregek és a nép szajan csodas mesék, mondak szu]ettek

E barlangmesék koziil sikertilt néhényat feljegyez-
nem.

A nanvencsuani tiindérldany

Csungkingtol DNy-ra kb. 20 km-re, a Nanvencsuan
hévforrasok kozelében taldlhaté a Tiindérledny-
barlang (kinaiul: Hszienniitung). A furcsa név mind-
jart felkeltette érdekl6désemet. A helybeli lakosoktol
a kovetkez6 mondat hallottam:

Sok-sok dinasztia uralkoddsat megel6zéen élt
egy véres, zsarnok csdszar. Szornyli szarazsig pusz-
titotta az orszdgot, amikor a csdszar friss gombalako-
mara vagyott. A csdszari martalocok kihajtottak
a szegény népet a foldekre, de a kiszaradt talajon
sehol nem taldltak egy fia gombat sem.

Az egyik nanvencsuani barlangban élt egy messze-
foldon hires tunderleany Amikor megtudta, hogy a
kegyetlen csaszar miért sanyargatja a szegény népet,
a barlang tavoli részében egy kosdrnyi gyonyorii
gombat szedett Ossze és elvitte a csdszarnak. A csaszar-
nak nemcsak a friss gomba okozott éromet, hanem a
csodas szépségli tiindérledny is megtetszett. De amikor
a. nagy ur észbekapott, a tiindérledny eltlint,
visszatért barlangjdba. A csdszar évekig kutatott
utdna, de a nép nem 4rulta el jotevdjének lakod-
helyét.

A monda szerint a tiindérledny még ma is él a nan-
vencsuani barlang mélyén. Taldn ez volt az oka annak,
hogy a helyi hatésagok semmi 4aron nem akartak
beengedni ebbe a barlangba. ...

A tigrises bdba

Akkor tortént, amikor a dél-kujcsoui hegyeket
még Oserdd boritotta — kezdte meséjét egy miao
paraszt. — Os-nagyanyam, aki baba volt, tobb mas
csaldddal egyiitt egy nagy barlangban lakott.

Os-nagyanyam egy Osvényen a folyohoz indult,
mikor elotte termett a vidék rettegett tigriskiralya.
Az Oregasszony halalra dermedt. De a tigris nem
tamadta meg, csak nézte mozdulatlanul az asszonyt.
Os-nagyanyam ekkor Osszeszedte minden batorsagat
és megkérdezte a tigrist:

— Mit kivansz t6lem?

A félelmetes himtigris szomoru szemekkel, szot-
lanul bamult az asszonyra, majd — mmtha intett
volna az asszony felé — elindult a siiriibe. Os-nagy-
anyam megbabondazva kovette.

A tigris egy barlanghoz vezette Gs-nagyanyamat,
ahol egy vajudo tigrist taldlt. A nostény tigrist szor-
ny(i fdjdalmak gyotorték, de nem tudta vilagra hozni
magzatjat. Os-nagyanyam segitségére sietett és a

tigris csaldd hamarosan boldogan nyaldosta az 1j-
szilott tigrisbébit. Os- na.gyanyam dolga végeztével
hazaindult. A him tigris az dsvényig elkisérte.

Néhémy nap mulva — egy reggelen — 0Os-nagy-
anyam lakobarlangja el6tt egy frissen 61t vaddisznot
talalt. A halds tigris hozta ajandékba &s-nagyanyam-
nak .

Nepunk e torténet Ota nevezi Os-nagyanyam lako-
helyét a Tigrises baba barlangjanak.

A lolok eredete

Tibet feldl 5—6 000 méteres hofedte vad hegyek
néznek le a Voros-medence lapalydra. A hegyekben
¢l Kina egyik legkevésbé ismert nemzetisége, a lold
nép. 1959. elején e vidéken jartam és itt hallottam a
kovetkezd mondat:

Valamikor, réges-régen a lolok messze délen, tal
a nagy folyon (Csang-Csiang =Jangce), valahol a Jiin-
kuj fennsikon éltek. Allataikat legeltették, kis fol-
decskéiket mivelgették. Kelet feldl harcias népek
sottek, amelyek alcsillogod fémek gy(jtésére banydkba
kényszeritették Oket. Sorsuk megneheziilt.

Egy napon — amikor a banyaszok hazafelé mentek
— észrevették, hogy egy barlangszajbol két gyonyo-
rii 16 jott eld és lementek a folybhoz inni. A banya-
szok meg akartak fogni a lovakat, de azok ismét
eltlintek a barlang mélyén. A loloé banyaszok a lovak
patainak szikrdzo fényénél kovették a barlangban
a két szaguldd mént. Foldalatti folyohoz értek és itt
a lovaknak nyomuk veszett. A folyoparton csodalatos
csillogo flizfat taldltak. Letorték egy agat és annak
fényénél talaltak vissza.

Misnap a falu apraja-nagyja kivonult, hogy lassa
és iildozObe vegye a titokzatos barlangi lovakat.
A lovak valdban megjelentek, de nem tértek vissza,
hanem nekivagtak a hegyeknek. Tiz napig kovették
a lolok az eldttiik haladd lovakat, mignem egy Oridsi
folybhoz értek. A lovak konnyliszerrel atusztak a
folyén, de a loldknak napokig eltartott, mig faton-
kokbdl tutajt készitve, atkelhettek a megaradt vizen.
A tulparton mar nem taldltdk meg a két lovat, igy
hat tovdbb nem mentek, letelepedtek.

gy keriiltek a lolok a monda szerint a Liang-san
vidékére .

Kuanjin istenné barlangja

A vietnami hatar mentén, Pulung falu kozelében,
kinai bardtaim megmutattak egy barlangot, amely
mind a mai napig latogatott zarandokhely. Téavoli
vidékekrdl vandorolnak ide a csuang, a vietnam, thai
és mas nemzetiségli lanyok-asszonyok, mert e barlang
latogatdsa csodds hatdssal van a ndi latogatdkra.
1d6s asszonyok, sok évi gyermektelen hazasélet
utan a barlang felkeresése utdn egészséges fiu-
gyermeknek adtak életet.

A Dbarlangban tobb Buddha szobrot taldltam.
Az elottiik levd hamutomeg jelezte, hogy igen sok
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tomjént és mirhat elftstoltek itt az isteni kegyért
esdekld hiszékeny, babonas asszonyok.

Mesélték, hogy egy 40 éves csuang asszeny napokig
imadkozott a nagy Buddha elott. A férje zavarta el,
mar 22 gyermeket sziilt, de valamennyi lany volt.
Ez pedig Isten csapasa, hiszen a szegény paraszt-
csaladoknak fiura van sziikségilk a nehéz mezei
munkakhoz. A szegény csuang asszony nem sokkal
késobb megsziilte huszonharmadik gyermekét: egy
egészséges fiut. ...

Nin Ci-pin még csak tizenkétéves volt, amikor
cgy gazdag csaszari hivatalnok feleségiil vette.
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Buddha szobor a Kuanjin-
jen barlangban.
(Balazs Deénes felvétele)

L

(Az elonyomuld kinaiak eloszeretettel hazasodtak
a csinos nemzetiségi lanyokkal.) Hat évi hazasélet
utan a férj elkergette az asszonyt, mert a hazassaguk
terméketlen maradt. Nin Ci-pin banatdban elzaran-
dokolt a Kuanjinjen-barlanghoz. Az ¢ aldozata sem
maradt eredményteleniil: néhany honap mulva a
sziildi hazban két fiugyermeknek adott életet és férje
orommel fogadta vissza....

A Kuanjinjen-barlang nem mindennapi csodas
,,gyogyhatasa” ugy latszik még a hires Klutert-
barlangon is tultesz. .. ..



Kulfeldi hirek,

Ecepeozerrite

BARLANGKUTATASI HIREK A NAGYVILAGBOL

Az olaszorszagi Spluga della Preta masodik helyre
keriilt a vilag legmélyebb barlangjai kozott. A Karszt
és Barlang 1962. II. félévi szamaban a vilag leg-
mélyebb barlangjairdl kozolt cikkiink mar is némi
helyesbitésre szorul. Egy ujabb hir szerint az igen
eredményes piemonti barlangkutatoknak az 1963.
évi expedicidjuk soran a Verona kozelében 1évo
Spluga della Preta-ban 875 m mélységet sikeriilt
elérniok. fgy a régebben sokdig elsé helyet tartd
barlang, mely az altalunk kozolt ranglistan 530
m-rel a 13. helyen szerepelt, ujbol elore keriilt,
ha nem -is az elsé, de azért szintén elég eldkeld
masodik helyre. (Spelunca 1963. 3.)

-viszky

Megdontotték Michel Siffre f('ilda/atti rekordjat.
Mint tudjuk Michel Siffre a Scrorassoni barlangban
két honapot toltott a fold alatt. Ujabb értesiilések
szerint az angol Jeffrey Wornan barlangkutaténak
105 .napra ,,sikeriilt” egyhuzamban valo foldalatti
tartozkodas  idejét emelni. (Spelunca 1963. 3.)

-viszky

Prehisztorikus kormot hataroztak meg az amerikai
Salts Cave-bol. Ebbol a Kentucky allamban levd
barlangb6l annakidején, a korai Woodland kor-
szakban natriumszulfatot és gipszet banyasztak.
A sokezer tonnat kitevO asvanyi anyagot, melyet
annakidején gyogyszernek ¢és borfestéknek hasz-
naltak, a pre-columbiai emberek faklyak vilagitasa
mellett termelték ki. A faklydktél keletkezett
koromlerakodast most megvizsgaltdk és 3075+ 140
év korunak talaltak. (Caves notes 1963. 1.)

-viszky

Siindiszndk barlangban. Amerikaban, Délkelet-
Arizondban a Chiracatrua-hegységben a siindiszn6
(Erethizon dorsatum) elég ritka. Eppen ezért feltiind
volt, hogy ezen éjszakai allat a Virtue-banydban
és a Buckelew-barlangban meg ¢lég kozonséges.
(Cave notes 1963. 1.)

-viszky

Barlangi szinjaték

A Harz-hegység (Németorszag) legszebb cseppko-
barlangjat tobb mint 400 évvel ezeldtt, 1536-ban
fedezte fel véletleniil egy Baumann nevi riibelandi
lakos. Vasérc utan kutatott a sziklds hegyoldalban
és igy bukkant ra a barlangra. A barlangi labirin-
tusban eltévedt és csak harom nap mulva talalt ki
ismét a napvilagra. A faradalom és az izgalom oly
nagy volt, hogy par nap mulva meghalt.

A rola elnevezett barlang, a Baumannshohle, ma
a Német Demokratikus Koztarsasag egyik legnagyobb
természeti latvanyossiaga, melyet a mellette levd
Hermannhohlé-vel egyiitt évente mintegy félmillio
ember latogat. A barlang idegenforgalmi érdekes-
sége az, hogy itt rendezték be Németorszag egyetlen
barlangi szinhazat. Az 1000 fét befogadd teremben
csoddlatos szépségii cseppkoves hattérrel modern
szinpadot 4llitottak fel, ahol hivatasos szinészek
juniustol szeptemberig minden kedden és pénteken
este 20 orai kezdettel lejatszak a barlang felfedezé-
sének torténetét.

VENEZUELAI BARLANGKUTATO MAGYARORSZAGON

Kedves vendéget iidvozolhettek 1963. novemberé-
ben a magyar barlangkutatok. A tavoli Dél-Amerika
. forr6 foldjérol, Venezuelabol érkezett vissza sziild-
hazajaba kozel két évtizedes tdvollét utdn Adler
Déniel, a caracasi barlangkutatok egyik legaktivabb
tagja. Azok kozé a ,kiilonleges > emberek kozé
tartozik, akiknek egyetlen szerelmiik a barlang.

A josvaféi barlangturdk befejezése utan Buda-
pesten hazai barlangkutatok sziikebb korében
faggatjuk a masfél évtizedes venezuelai barlangos
multjarél, az ottani barlangokrol.

— Barlangkutaté csoportunk — a Sociedad
Venezuelane de Sciencieas Naturales, Section de
Espeleologia — mindossze 17 tagbol all — kezdi el-
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beszélését Adler Déniel. Ezt a 17 embert azonban
évtizedes barlangos mult kot Ossze. Uj tagot csak
ritkdn, legalabb egy évi probaidd letelte utan —
ha a munkdban helytallt — vesziink fel, igy fluk-
tudcié csoportunkban gyakorlatilag nincs.

— Fo kutatasi teriiletiink Venezuela K-i részén
talalhatd karsztos hegyvidék. Itt van Venezuela leg-
nagyobb barlangja, a Cueva de Guacharo is. A
barlangok igen nehezen kozelithetok meg, hatalmas
tropusi Oserdokon kell keresztiilvagni, igy csak a
bejaratokig valé eljutas is nagy expedicio felalli-
tasat teszi sziikségessé. Jelenleg a barlangvidéket a
partizanok tartjak megszallva, igy azt egyeldre nem
tudjuk felkeresni. Hasonl6 a helyzet a Kolumbidval
hataros hegyvidéki teriileteken is. Itt is tobb karszt-
vidék taldlhato, de oda bejutni a veszélyes indidn
tdrzsek és a még veszélyesebb csempészbandak miatt,
szinte lehetetlen.

Adler Daniel — aki egyben hivatasos fotografus
— tobbszdaz szines barlangi diapozitivet hozott
magaval. Kiilonosen felejthetetlen élményt jelentett
a 6x6 cm méretli szines diapozitivek levetitése.
Néhany aprosagot elarul ezek készitésérdl is.

— Altalaban specialis keverésii fiistnélkiili mag-
néziummal vilagitunk, a magnéziumot megfeleld
aranyban alluminiumporral keverjik. Rendszerint
négy segitdtarsam volt, akik sipjelekre robban-
tottak fel a hatalmas csarnokok kiilonb6z6 pontjain
elhelyezett magnéziumcsomagokat. Amikor a vila-
gositok mozgasban vannak, a gép elé fekete tab-
lacskat helyezek, majd amikor djabb sipjelre
kioltjak a fejlampaikat, folytatodhat tovabb a fel-
vételezés. A sip egyébként nalunk a barlang-
kutatok éppoly fontos felszerelése, mint pl. a sisak
vagy a fejlampa. Ma mar praktikusabb modon old-
juk meg nagyobb tiregek fényképezését: a fényképe-
zOnél és a vilagositoknal zseb-addvevd radidkészii-
Iékek vannak, igy dllanddan kozvetlen kapcsolatban
vannak egymassal.

A diavetités soran megismerkedtiink egy érdekes
venezuelai barlanglaké6 madarral, a guacharoval
(Steatornis Caripensis). A kovetkezoket tudtuk meg
rola:

— Ezek a madarak K-Venezuela és Trinidad
szigetének barlangjaiban élnek. Bagolyfejii, facan-
szinli madarak, szarnytollaikon egy-egy koralaku
fehér folt van. Kiterjesztett szarnyakkal nagysaguk
eléria 70 — 80 cm-t. Nagy csapatokban a barlangok
bels6, oroksotét részeiben tanyaznak, és csak este,
sziirkiiletkor indulnak éjszakai élelemszerzo utjukra.
A megfigyelések szerint a tropusi 6serddben termd
kiilonféle bogyokkal, gyiimolcsokkel taplalkoznak.

Fészkeiket a barlangok magas mennyezetén, vagy .

* nehezen hozzaférhetd oldalfalakon rakjak. A tojas-
b6l kibuvo, gyorsan novekvo fiokak olyan zsirosak,
mint nalunk a hizott libak, a kornyezoé falvak lakoi
ezért elOszeretettel vadasszak.

— A guacharo-k igen gyorsroptii madarak.
Annak ellenére, hogy a denevéreknél sokkal gyor-
sabban repdesnek, a sOtétségben nagy biztonsaggal
kozlekednek. Mig a denevérek az eddigi kisérletek
szerint ultrahangkeltés segitségével ,,tapogatjak’
le az akadalyokat, a guacharo-k az egyszer(i hallhato
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hangok visszhangjat hasznaljak fel. A répkodd
guacharo-k ezért igen nagy zene-bonat csapnak az
altaluk megszallt barlangokban. Hogy milyen
nagyszeriien tudnak a sotétségben minden akadalyt
kikeriilni, arra jellemz6 a kovetkezd kisérlet.
A barlangba vezet6 sziik nyilasba, amelyen keresztiil
a guacharo-k kozlekedtek, a madarak kiropiilése
utdn vékony miianyagzsinort feszitettek ki. Amikor
reggel felé a madarak rikdcsoldé csapata befelé
huzott, egyetlen egyszer sem rezdiilt meg a zsindr,
minden madar tgyesen elkeriilte. Ugyanitt egy
sorozat fényképfelvételt készitettem, de a felvéte-
leken egyetlen madar sem volt: oly gyorsan tova-
siklottak, hogy fényképezdgéppel nem lehetett oket
elfogni.

A Karszt és Barlang c. kiadvanyunkban mar
irtunk a histoplasmosis nevii ,,barlangi betegségrol”*
mely f6leg Amerikdban ismert. Adler Dénieltol
tovabbi érdekességeket hallottunk ezzel kapcsolat-
ban is:

— A histoplasmosis betegség Venezueldban is
gyakran eléfordul. Kutatocsoportunkbdl eddig
négyen kaptdk meg. Kettonél igen sulyos lefolyasu
volt, masik két tarsunk azonban konnyebben tul-
esett rajta. Az eddigi megdllapitdsok szerint a
betegséget barlangokban é16 gombdk széraz, poros
maradvanyai okozzak. A tud6ét tamadja meg és
— amennyiben a beteg tuléli — a tuberkulotikus
megbetegedéshez hasonldan rendszerint didbnagysagu,
a rontgenképen sotétnek ldtsz6 heg marad vissza.
A megbetegedés igen magas lazzal jar. Erdekes,
hogy Venezuelaban a histoplasmosis lefolyasa
viszonylag enyhe, eddig egyetlen haldlos dldozatrol
sem tudnak. Ugy latszik, hogy a betegséget nem
csak barlangban lehet megkapni. A karsztos
teriileten €16 parasztok akkor is megkaptik, ha
nem voltak barlangban, hanem csak poros utakon
jartak.

— Barlangkutaté csoportunk nyilvantartja, hogy
mely barlangok megldtogatdsa okozott eddig meg-
betegedést. Ezek altaliban szaraz, szenilis iiregek.
Az eddigi ismeretek szerint csupédn egy vizes barlang
fordult elo, amelyben"a betegség korokozoi megvan-
nak. Ujabban a fertd6zottség kimutatdsara érdekes
kisérleteket végeznek. A szaraz barlangok aljan kis
kalitkaban fehéregereket hiznak maguk utan. Az
egerekre ugy latszik — nem hat a histoplasmosis
korokozoja, mert a felkevert portol eddig egy sem
betegedett meg. ..

— A histoplasmosis torténetéhez tartozik még
hogy egy venezuelai magyar szarmazasi orvosnak,
dr. Poldk Laszlénak sikeriilt a histoplasmosis
kitenyésztése utjan védekezd oltdanyagot eldalli-
tani. Ma mar tobb barlangkutatét is beoltottak
ezzel a gyenge fert6z6 anyaggal, tobbek kozt engem
is, és igy immunissd valtunk a fert6zéssel szemben,
mint azok, akik mar 4testek a betegségen.

Befejezésiil a tavoli foldrészrol érkezett honfitar-
sunk meghivta a magyar barlangkutatokat egy
venezuelai expediciora.

— Histoplasmosis oltasr6l mindenki szdmara
gondoskodom — jegyezte meg nevetve. ..

B.D.



KARSZTHIDROLOGIAI ESZLELOALLOMAS A GELLERTHEGYI
IVAN-BARLANGBAN

Kozismert, hogy egyetlen fovaros sem dicseked-
het annyi nevezetes barlanggal, mint Budapest.
A barlangok tulnyomoérésze hévvizes eredetli, ami
még fokozza tudomdnyos és természetvédelmi
jelentdségiiket. A legtobb barlang termdlis eredetét
bizonyitjak az ott taldalhato lerakodasok, amelyek
a barlangokat kioldd, majd a hegység felemelke-
désével alacsonyabb szintre huz6do, igen magas
koncentracioju hévvizek kétségtelen nyomai.

Ezek a nyomok hidnyoznak a Gellérthegy déli
sziklafokai koOzt nyild6 Ivan-barlangban, ezért e
barlang keletkezését Horusitzky Henrik Buda

Uzemben a fiiréberendezés
a gellérthegyi Ivan-barlang-
ban. (Kessler Hubert fel-
vétele)

hidrogeologidja c. munkajaban elsésorban a tenger
hullamzédsara vezeti vissza és nem tulajdonit a
hévvizek korroziés munkajanak kiilonosebb szerepet.
Ezt az érdekes és fovarosunk nevével is feltehe-
toen kapcsolatba hozhaté barlangot némi mester-
séges atalakitasokkal 1926-ban sziklakapolnava
alakitottak at és ezzel még elmosddottabba valtak
a barlang keletkezésére utalé nyomok. Az Otvenes
években megsziint a kapolna és az odavezetd bar-
langbejaratot 1961-ben — beomlas veszélye miatt
a fovarosi tanacs 2 méter vastag betonfallal
befalaztatta, illetve aldtamasztotta.
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A legutobbi évek folyaman egyre nagyobb nép-
gazdasagi jelentdségre emelkedd karszthidroldgiai
kutatasok és kiilonosen a budai gyogyforrasok
rendszeres vizsgalatanak kérdése felvetették egy al-
lando €s rendszeres észleléseket szolgdlé obszervato-
rium sziikségességét. Igy keriilt elotérbe az elfalazott
barlang, amelynek hatalmas és természetes uton
fedett légtere egy vilagvaros kozepén igen nagy
ertéket képvisel és ez a népgazdasdg szempontjabol
eddig kihaszndlatlanul allt.

A Vizgazdéalkodasi Tudomanyos Kutatdé Intézet
1962-ben a fovarosi tanacs hozzajarulasaval ajtot
Iétesitett a barlangot elzarod betonfalban, majd egy
Crailius tipusu furdgéppel a hatsd teremben két
harminc méteres furast mélyitett. Mindkét furas
eredményes volt. Az erésen repedezett eocénmész-
koében sikeriilt vizvezetd jaratokat feltirni és a
termalkarsztviz rendszeres megfigyeléséhez az alapot
megteremteni. A kb. 40 C°-os karsztviz nyugalmi
szintje a furds utan 20 m mélységben allapodott
meg ¢és az azo6ta rendszeresen végzett észlelések
szerint a 98 és 102 m A.f. szint kozott ingadozik,
foleg a Duna vizallasanak fliggvényében.

A tovabbi vizsgalatok célja a karsztvizszintin-
gadozas igen bonyolult Osszefiiggését a dunai viz-
allassal, a csapadékkal és a légnyomassal kideriteni
ésa torvényszeriiségeket megallapitani. Mindennek
alapja a folyamatosan és legnagyobb szabatossag-
gal végzett mérések beinditasa. E célbol a barlangt
obszervatoriumban automatikus mérémiiszereket
helyeznek el. Ezen tulmenden a barlang egy része
egyuttal a karszthidrologiai kutatasokkal kapcso-
latos bemutatohelyiség céljait is szolgalnd. A bar-
langban fogjak a kiilonbozd tavjelzési eljarasokat
is kikisérletezni és bevezetni. Igy tobbek kozott
a Matyasforras vizhozam-, ionkoncentracio- és
hémeérsékletvaltozasat is a barlangban elhelyezett
regisztraloberendezések jelzik tavmérés utjan.

A gellérthegyi Ivan-barlang idedlis lehetOséget
nyujt egy ilyen hidrologiai obszervatorium létesi-
tésére annal is inkabb, mivel margas fedOrétege
gyakorlatilag vizzaré és ezért még csapadékos,
hoolvaddsos idoben sem észlelhetd a barlangban
csepegés. Levegdjének homérséklete a termalis
vonal kozelsége miatt a hazdnkban szokasos kb.
10 C%-o0s barlangi homérséklet helyett 15 — 16 C°,
a kozethomérséklet 2 m mélyen 18 — 19 C°.

A kutatofuras soran 6 m mélységben 3 méteres iire-
gen haladt at a fur6. Az iireg feltirasa céljabol a
VITUKI 1963-ban egy 6 m mély aknat mélyitett,
amellyel kb. 80 m* alapteriiletii barlangba jutottak. A
barlang falat hofehér aragonit és gipszképzédmények
boritjak, amelyek kétségtelenné teszik termalis
eredetét. Az Ivan-barlang keletkezésének kérdése
ezzel ujabb tampontot kapott. Az Gjonnan feltart
barlang aljat vastag tormelékréteg boritja, melynek
részbeni eltavolitasaval Gjabb barlangszakaszok
feltarasara nyilhat lehetOség.

Dr. Kessler Hubert
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Ein karsthydrologisches Observatorium
in der St Ivan-Hdéhle (Gellértberg)

von Dr. Hubert Kessler

Keine Hauptstadt kann sich so vieler Hohlen
rithmen, wie Budapest. Die meisten sind von ther-
malen Ursprung. Die altbekannte Hohle im Gellért-
berg wurde friither als Abrasions-Hohle beschrieben,
da ihr wegen verschiedenen kiinstlichen Eingriffen
die thermalen Merkmale fehlten.

Die Hohle wird jetzt fiir karsthydrologische
Beobachtungen eingerichtet, die in erster Linie mit
der laufenden Registrierung der Schwankungen des
Karstwasserspiegels sowie der Temperatur- und
Konzentrationsinderungen verbunden sind und
schliesslich die Gesetzmassigkeit dieser Erschei-
nungen feststellen sollen.

Es werden auch verschiedene Fernmess- und
Registrierungsmethoden und Instrumente auspro-
biert und angewendet. In der Hohle wurden zwei
erfolgreiche Bohrungen durchgefiihrt, die in 20 m
Tiefe vierziggradiges Thermal-Karstwasser er-
schlossen. Wiahrend der Bohrungen wurde in 6 m
Tiefe wein 3 m hoher Hohlraum festgestellt. Er
wurde mit einem Schacht angefahren, der in eine
mit Aragonit und Alabaster geschmiickte Hohle
fiihrte. Der hydrothermale Ursprung der Hohle ist
somit zweifellos festgestellt.

Ob6cepsamopusa Kapcmoegoi 2uopoaouu 6 neujepe
Heana (2opa I'easepm)

d-p X. Keccaep

HeT HM OOHOH CTOJIMLIBI, KOTOpas OT/M4ajnach
Obl ¢ TakuM OOJBIIUM KOJIMYECTBOM TMeELIep, KakK
b yoanewm. BONBUIMHCTBO IELIEP UMEET TepMalib-
HOe mpoucxoxnaeHue. Hanbonee naBHO M3BecTHas
neutepa copsl [earepm Oblia OmMCaHa paHblIE Kak
abpa3roHHasl MOJIOCTh, TAK KaK TePMaJibHbIE MPHU3-
HaKu ee ObUIM M3IJIaXEHbl BCIEACTBUE pAa3HBIX
MCKYCCTBEHHbIX BMELIATEIbCTB.

B HacTosiniee Bpemsi melepa OCHAILLAETCs MPHU-
6opamu i HaOJNFOOCHHST MO KapCTOBOM rMapo-
noruu. Takue HAGIOAEHKS NPEAHA3HAYEHbBI TIPEXKIC
BCEro Ui OecrnpepbIBHOM perucTpauuu kojebaHuit
3epKaja KapCcTOBBIX BON a TakKXe W3MEHEHHS
TEMMOEepaTypbl U KOHUEHTPALUU BOA, ¥, HAKOHEL,
IJTST OMPEeNesieHUusl 3aKOHOMEPHOCTE! ITUX SIBJICHUM.

Kpome 3TOro, MCobITHIBAIOTCS U NPUMEHSIOTCS
TaK)Xe pa3Hble METOAbI U NPUOOPHI AUCTAHIIMOHHBIX
W3MEpPEHU U peructpauuil. B memepe ¢ ycmexom
npoOypuIM IBe CKBa)XXMHBI, BCKPBIBILIME HA T1yOHHE
20 M TepMaslbHYIO KapCTOBYHO BOAY TeMIEpaTyp-
ot 40°. Ilpu BbImONHEHUH OYpOBBIX paboT ObLIO
BBISIBJICHO HAJIMYUE IOJIOCTH BBICOTOM 3 M Ha riy-
oune 6 M. Ona ObLia MpoiieHa WaxXTOU, KoTopas
MPOHKMKJIA B MELepy, YKPALIEHHYIO aparOHUTOM W
anebactpom. Takum 00pa3oM, ruapoTepmalibHOC
MPOUCXOXKIACHUE TELIePbl ObIII0 HECOMHEHHO IOKa-
3aHO.
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A BARLANGI MENTOSZOLGALAT TAGJAINAK KITUNTETESE

A budai barlangokban végzett sorozatos életmentési munkak elismeréseképpen a Magyar Népkoztarsasag
Elnoki Tandcsa dr. Dénes Gyirgyit, a MKBT f6titkdrat, a Barlangi Mentdszolgédlat megszervezojét és veze-
tojét a Sportérdemérem bronz fokozataval tiintette ki.

A Magyar Testnevelési és Sport Tandcs elndke a Testnevelés és Sport Kivalo Dolgozoéja kitiintetést
adomdnyozta az eredményes életmenté munkaért Paldnkai Janosnak, Tarddi Pétermek és Toth Almosnak.
A Testnevelés és Sport Erdemes Dolgozdja kitiintetést kapott Miiller Ernd, Rdanky Ernd, Baross Gdbor és
Frojimovics Gabor.

Kitiintetd diszoklevelet kaptak az eredményes életmentési munkakban valo kozremiikodésért Taky Akos,
Frojimovics Péter, Kress Andrds, Krasséi Attila, Brandl Vilmos, Bajomi Ddniel, Kémiives Jozsef és Viradi Béla.

A Kkitiintetéseket Koszegi Tibor, a Vordos Meteor Sportegyesiilet elndke iinnepélyes keretek kozott nyuj-

totta at.

B. D.

A MISKOLCI ANKETTOL — A MISKOLCI BARLANGNAPIG

A pusztitd haboru szétzuzta a magyar barlang-
kutatok szervezeteit és hosszt idobe telt, mig a
lassan tujraéledd szétszort barlangkutaté csoportok
ujra egységbe tomoriilhettek. Ennek az uj szellemdi,
egészséges Osszefogasnak volt az elinditoja az emlé-
kezetes 1955. augusztusi miskolci ankét, mely ki-
mondta egy ,az orszag Osszes barlangkutatoit
Osszefogd szerv’’ létesitésének sziikségességét. A
leend6 tarsulat megalakuldsaig az ankéton Kozponti
Karszthidrologiai ¢és Barlangkutaté Bizottsagot
alakitottak, amely a Magyar Hidrologiai Tarsasag
keretében lelt atmeneti otthonra.

Az ankéton részt vett barlangkutatok elhataroz-
tak, hogy minden évben egyszer Osszegylilnek és
beszamolnak munkéjukrol.

E hatarozat 6ta nyolc év telt el. Kozben létrejott
a magyar karszt és barlangkutatok erds, egységes
egyesiilete, de a miskolci ankét masik hatarozatira
sem borult feledés: minden évben megrendezték
valtozo helyeken a barlangkutatok egyre szélesedd
taboranak nagy orszagos seregszemléjét.

1963-ban a barlangos nap szinhelye ismét Mis-
kolc volt. Az a varos, amelynek lelkes kutatoitol
ez a szép kezdeményezés nyolc évvel ezel6tt elindult.

1955-ben 14 barlangkutaté csoportnak mintegy
150 tagja jelentette az orszag ,barlangkutatd
tarsadalmat”, 1963-ban a Magyar Karszt- és Bar-
langkutaté Téarsulat 28 csoportjaba tomoriilt 800

barlangkutaté kiildte el képviseloit a miskolc
barlangnapra.
Az 1963. évi barlangos taldlkozé résztvevoi

junius 22-én Didsgyorott, az Ady Endre Kultur-
hazban gyfiltek Ossze. Az ankét bevezetd eldadasat
Varszegi Sandor tartotta ,,A tektonika szerepe a
biikki barlangrendszerek kialakuldsaban” cimmel.
Ezt kdvetéen a barlangkutaté csoportok képviseldi
(Sarvéary Istvan, Benedek Endre, Kositzky Jozsef,
Hajdu Istvan, Csekd Arpad, Bérces Viktoria, dr.
Dénes Gyorgy, Lovey Dezs6é ¢és Tokar Ferenc)
szamoltak be az elmult évben végzett munkakrol,
kutatasaikrol. A Magyar Természetbarat Szovetség
nevében Thurdczy Lajos koszontdtte az ankét
résztvevoit, majd az elnoklo fotitkar, dr. Dénes
Gyorgy szavaival zarult az iilés.

Még az ¢éj folyaman, “majd madsnap, vasarnap
a taldlkozdé mintegy 200 résztvevdje a miskolci
barlangkutatok vezetésével a Biikk-hegység leg-
nagyobb barlangjait kereste fel.

A miskolci barlangnap fényes bizonysag arra,
hogy a magyar barlangkutatds iigye gyorsan ivel
magasba, kutatéink tudomdnyos eredményei nem-
zetkozi szinvonalra emelkedtek.

Koszonet az Osszefogas gondolatat elinditéo mis-
kolci barlangkutatéknak a szinvonalas, sikeres
orszagos taladlkozd megszervezéséért !

B. D.
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Virszegi Sdndor eldadasat tartja az 1963. ¢vi miskolci barlangnapon.

A hallgatésdg sorai... (Cseké Arpdd felvételei)




Barlangtirdk,
expediciok
nélkiilozhetetlen

kelléke a

KESZETELKONZERV



Kiit a budai Virbarlangban. (Cseké Arpdd felvétele)
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Részlet a nagykozonség szamdra most megnyitott barlangszakaszbol:  Budavar visszafoglalasa  alkal-
maval elpusztultak foldi maradvanyai.

A Barlangmizeum és a Varbarlang

Nagy sikere van a magyar bar-
langkutatok nagy tarsadalmi 6ssze-
fogasaval a Varmuzeum keretében
létrehozott  Barlangmuzeumnak.
1963. masodik felében tobb mint
10 000 latogato kereste fel a bar-
langtani kiallitast. Bardtosi Jozsef,
az MKBT Miuzeumi Bizottsag
elnokének faradhatatlan munkds-
saga nyoman ma mar a Var alatt
hizodoé mintegy S kilométeres bar-
langrendszer tekintélyes része is
hozzaférhetd az érdeklodd kozon-
ség részére.

Részlet a Barlangmiizeumbol.
(Csekd Arpad felvételei)

Hdtsé  boritélapon: Ereszkedés a Szelimlyukba. (Cseké Arpad felv.)






