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KARSZT ES BARLANG

KIADIJA::
A MAGYAR KARSZT- ES BARLANGKUTATO BIZOTTSAG
BUDAPEST, 1966. 1. FELEV

Schénviszky LdszIo:

farkas Janos. Sartory Jézsef

és az Aggteleki-barlang

,,Cz¢élja ezen irdsnak az, hogy iparkoddsomnak
szerentsés kovetkezésérol, mellynél fogva az eddig
esmért Agteleki Barlang végsd pontjdn, s’ a vizzel
elboritott tdjékon tul, vj, egész 1825-ik Esztendeig
esméretlen, az elott ember altal nem latott iiregekbe
juthattam, hiteles tudositdst adjak’. — Ezzel a par
sorral kezdi Vass Imre az Aggteleki barlang tovabbi
nagyjelentoségii felfedezésének ,,révid leirdsdval”,
de ,,szoros gondoskoddssal’’ késziilt munkdjat. (1)

Ebben a barlang kordbbi ismertetdi sordban,
Korabinszky lexikonja (2) utdn megemlékezik ,,két
Anglusrél, kiket a londoni tudods tdrsasdg kiildott
Magyarorszagba ezen barlang’ kifuirkészésére, ’s
hogy azok hdromnapi ittmulatdsok utdn sem mads
kijardst, sem pedig véget nem taldlvan, visszatértek
légyen”. Majd pedig szerinte a barlang , ,mdsodik
bizonyosb leirasa az, mellyet Valyi hazai nemes
Farkasnak tulajdonit”. Ez azonban elbtte szintén
ismeretlen. A két kozlést illetdleg, az elsd eredeté-
rol, forrasarol ma sem tudunk tobbet, csak hogy
Korabinszkytol vette. A méasodikrél nem volt nehéz
kinyomozni, hogy itt Valyi Andrds, a pesti egyetem
1801-ben elhunyt magyar nyelv- és irodalom tanara-
rol van sz6, kinek Magyarorszdgrol sz6lo lexikdlis
munkéjaban (3) ,,Agteleki barlang” cimszd alatt
kiilon fejezet szol a barlangrél. Ebben Korabinszky
anglusai utan Valyi sz6 szerint ezeket irja: ,,egy
Hazdnkbéli Nemes Farkas N. Ur ellenben, azt
egészen bejarvan szerentsésen felfedezte 1794,
Farkas N., csak ennyi, pontos Keresztnév nélkiili.
Mit tehettem madst, el6 tehdt a,,jo Oreg Szinnyei”-t (4).
Szinnyei Jozsef nagy gy(ijteményes munkdjanak har-
madik kotetében meg is taldltam a Farkasokat és
koztiik egy ,,nemes szarmazdsa’’ egri lakost, Farkas
Janost, aki ,,1776-ban Sarospatakon tanult”. Egy
kézirati munkdja a ,,Pizmany-hdznak’ historidja-

rél (5) a Magyar Nemzeti Muzeum kézirattaraban
taldlhatod. Az egykoru kotésben levo kéziratot nagy-
részben atnéztem, de a torok idokben lejatszodod
torténetben bizony semmi barlangi vonatkozdst sem
sikeriilt taldlnom. Annyit azonban megallapitottam,
hogy Szinnyei elég szerény adatdt, mely szerint
,,1776-ban Sarospatakon tanult’” a kézirat bevezeto-
jébdl vehette. Feltlint még a szerzd, cimlap héatdn
szerepld Onvallomdsa is, hogy:

,,Kapkodjanak masok idegen Nemzetbil,
Holmit, s’fordittsanak Frantzbul és Németbiil,
En mivel sok irni-valdra talalok,

Hazdmban, Hazdmtul azért ’el sem allok™.

Aztin mivel semmi tdmpontom sem volt tovabb,
Valyi munkdjat, mint a magyar barlangi irodalom
egyik értékes kutfojét felvettem a magyar barlang-
tani irodalom potldasai kozé (6) és ezzel a tovabbi
kutatds abba maradt.

J6 harminc év telt el, mig az Aggteleki-barlanggal
kapcsolatban Farkas Jdnos nevével ujbol talalkoz-
tunk. Az Orszdgos Széchenyi Konyvtar Térképtara-
nak vezetdje, Nemes Kldra 1962 elején a gyiijtemény
egyik kézirati térképére hivta fel dr. Bendefy Ldszlo
figyelmét. A térkép pedig nem volt mds, mint az
Aggteleki-barlangnak egy 1794. aprilis 28-an (vagy
25-én) felvett térkép masolata. (7) A feliratbol ki-
deriilt, hogy ezt Sartory Jozsef piispoki mérnok
készitette, a hozzaflizott jegyzetbdl pedig, hogy
Farkas Janos és Czékus eskiidt kiséretében. (8)
Dr. Bendefy Lészld, ki a térképet késobb két kozle-
ményben is ismertette és értékelte, megallapitotta,
hogy Sartory Jozsef akkor az egri plispokség mér-
noke volt. (9,10) S6t személyét illetdleg tovabbi fel-
tevésekbe is bocsdjtkozott, amik, mint a tovabbiak-



ban kideriil — anélkiil, hogy ez dr. Bendefy Ldszlo
érdemét a legkisebb mértékben is csokkentené —
tévedésen alapultak.

Mindenesetre a biztos timpont — Bendefy meg-
allapitdsa alapjin — megvolt. Irtam azonnal az
egri Erseki Levéltarba. A valasz azonban nem volt
biztatdo. Sem Sartory Jozsef, sem Farkas Jdnos
személyérol, sem egy aggteleki barlangi térképezés-
r6l nem tudtak semmit. Ellenben felhivtdk a figyel-
mem, hogy az Erseki Levéltir gazdasdgi vonatko-
z4si anyaga atkeriilt az egri Allami Levéltarba,
amely kozott tudomdsuk szerint térképek is voltak.
Egyik egri ismer6som kértem meg azutdn, hogy
személyesen érdeklddjon az Allami Levéltarban.
A viélasz postafordultival megjott és ismerdsom
kozolte, hogy a levéitar vezetdje azonnal részletes
felvilagositassal szolgdlt és ,,nemcsak rogton tudta,
hogy kir6l van sz6, hanem sorolta a kiilonb6zd
munkadkat, amit Sartory végzett’” és ,,ezek jelentds
része’’ naluk megtaldlhat6d, azonkiviil pedig ,,van
szamos irdsos dokumentum is Sartoryrél”. Ezek
utan nem volt mdst tennem, felutaztam Egerbe. Ter-
mészetesen elézdleg, mar idehaza, Eger torténeti és
korrajzi munkdit dttanulmanyoztam. Egerben el6-
szOr az Erseki Levéltarban tettem még egy szemé-
lyes kisérletet, valamint a Liceumi Konyvtdr anya-
gat, illetve a konyvtar vezetOjének szives kozre-
miikddésével még a legrégebbi leltdri feljegyzéseket
is atkutattuk. Sajnos eredményteleniil. Az Allami
Levéltarban aztdn annak vezetdje, dr. Sods Imre
levéltaros a legmesszebbmend szivességgel fogadott
és Sartory munkdssagat illetd térkép-, valamint
személyével kapcsolatos varosi irattari anyagot is a
legnagyobb készséggel bocsajtotta rendelkezésemre. !

Az &atnézett vdrosi anyagban mindjart az elején
sikeriilt Sartory személyét illetd igen értékes iratra
bukkannom. Ez Sartory Jo6zsef 1813. mdjus 28-dn
kelt Eger varos tandcsdhoz intézett beadvanya volt
(11), mely szerint Kdszeg szab. kir. vdrosban el-
hunyt édesanyja javait egy Dondszi nevezet{i tandcs-
béli ur foglalta le. Itt valdsziniileg Dondszy Samuel
készegi polgdr, mercator, nagykereskedérdl van
sz0, ki Janos dccsének apodsa és akkor K&szeg varos
tribunus plebisse, a vdros gazdasdgi ligyeinek inté-
z0je volt. A beadvanyban kéri a magisztratust, hogy
Kd&szeg véaros tandcsdtdl a hagyatékrdl hivatalos
kimutatdst kérjen. Meg volt tehdt a tdmpontom,
irtam Koészegre. Kértem a Plébdnia Hivatalt, hogy
Sartory édesanyja elhaldlozasdval kapcsolatos anya-
konyvi bejegyzést velem kozolni sziveskedjenek,
gondolvan, hogy ezen az alapon tovabbi tdmponto-
kat nyerek. Sajnos édesanyja lednykori nevét a régi
iratr6l csak megkdozelitdleg tudtam elolvasni. Tudni
illik ez is egy olyan irat volt, melyr6l ha letérolték a
porzot, levitte magdval a tinta egykori szinezd
anyagdt is. Levelemre, — nagy meglepetésemre —
Ko6szegrél, Séghegyi Ferenc volt O.S.B. tanartol

1 Kérem, hogy lekételezd szivességéért ezuton is fogadja hélds
koészonetem.

kaptam egy két oldalas, a Sartory csaladot illetd,
mindenre kiterjed6 részletes levelet. Mint kidertiilt, a
Plébania Hivatal levelem neki adta at megvélaszo-
lasra, mivel mint kozolte, az 1630-as évekig vissza-
mendleg olyan munkara vallalkozott, miszerint az
anyakonyvek, illetve azok adatait Csalddi Index
forméjdban dolgozza fel. Habar nagyrészt még csak
az adatok kiirdsa tortént meg és a komoly rendszere-
zés hatra volt, mégis oly pontos és részletes valaszt
kaptam, amely szdmomra szinte felbecsiilhetetlen
értéket jelentett.”

Séghegyi Ferenc tandr szives kozlése szerint
Sartory édesapjanak, Sartory (Szartory, Szartori,
Sathory, Sdtori, stb.)® Jdnos Mihdlynak sziiletési
adata a kOszegi anyakonyvekben még a legszorgo-
sabb kutatassal sem volt feltalalhaté. Ellenben a
Koszegi Polgarkonyv 1. kotetének a 238. lapjan a
kovetkezd bejegyzést talalta: ,,Sartory Janos, nagy-
varadi szdrmazésu, rk., irdstudd, 1763. XI. 15-én
nyert polgarjogot’. (12) Eszerint Sartory Janos
Mihdly nagyvaradi szarmazdst és ez kiilonosen
jelentOs. Eldszor a csalad eredeti szarmazasi helyére
is van utaldsunk, masodszor pedig Sartori Bernat
bolcseleti és theoldgiai tanar, ferencrendi minorita
szerzetessel — ki Sartory Jozseffel részben egyido-
ben volt Egerben a minoritdk gvardidnja, hdz-
féonoke, — tételezhetd fel némi kapcsolat. Sartory
Berndt 1735. szept. 4-én Nagyvaradon sziiletett és
Miskolcon 1801. dpr. 21-én halt meg, mint a rend
fonoke. (13) Az els6 ,,Magyar nyelven Philosophia”
c. munkdja Egerben jelent meg 1772-ben, melyben
kiilonosen melegen védi a magyar nyelv iigyét.
Kiilonben Sartoryak Borovszky megyei monogra-
fidja szerint mar az 1700-as évek oOta szerepelnek
Biharban. (14)

Sartory Jozsef édesapja, Sartory Janos Mihdly
1758. julius havaban ko6tott hdzassagot Kdszegen
Stuiber (Stoiber, Stoberyn, sat.)* Terézidval, Radics-
kovics Gyorgy Otvos-mester, varosi senator Ozve-
gyével. Errdl a Radicskovicsr6l — mint érdekes-
séget — megemlithetjiik, hogy az utols6 koOszegi
boszorkdnyperben, Diemtal Katalin ellen hozott
itélet egyik birdjaként szerepelt. (15)

A Sartory sziilok hézassdgabol kilenc gyermek
sziiletett. Els® négy gyermekiik sziiletése KOszegen
nincs bejegyezve és ezek kozott lehetett Sartory
Jozsef az elsd vagy a negyedik, kinek sziiletése igy
1759 vagy 1763-ra tehetd. Vagy nem tartdézkodtak
akkor K&szegen vagy mint az akkori idokben sok-
szor el is felejtették bejegyezni. Testvérei koziil az
1760-ban sziiletett Janos Mihalyt és az 1761-ben
sziiletett Igndcot kiskorukban tortént elhaldlozd-
sukkor jegyezték be. Ugyszintén az 1762-ben sziile-
tett Terézia is, csak Heim Ignédccal, Heim Gyorgy
Henrik jélismert chirurgus fiaval tortént hdzassag-

2 Aldozatkész munkdjinak legteljesebb elismerése mellett ké-
rem fogadja szintén hdlds készonetem.

3 Neve kiilonboz6 elirdsokban fordul el6.
4 Neve szintén kiilonféle elirdsokkal szerepel.

Fénykép a kivetkezé oldalon: Meseorszdg a Baradldban. (Czdjlik 1. fely.)






kotése alkalmaval lett bejegyezve. A tobbi gyermek,
igy 1764-ben Adam, 1767-ben Anna Erzsébet,
1770-ben Maria Erzsébet és 1771-ben az iker Ferenc
és Janos mar sziiletésiikkor bejegyeztetett Kdszegen.
Az apa Sartory Janos Mihdly 1784. jan. 25-én halt
meg Koszegen, mint a varos belsd tanacsosa. Elég
j6 modban élhettek és gyermekeiket is iskoldztathat-
tak. Egyik tesvére uradalmi tiszttartd volt, masik
pedig a ,,Princ”’-nél> Kormenden vdrnagy. Sdrtory
Jozsef 1786-ban keriilt Egerbe, valdsziniileg husz
egynéhany éves kordban. Ekkor még nem volt
mérndki képesitése, mert csak két év mulva, 1788-
ban szerepel a ,,Selmeczi Akadémia” hallgatoi
kozott. (16) Az Akadémia hallgatoinak névsorat
iddsorrendben Faller Gusztav allitotta Ossze, ki a
jelenlegi v. utolsd hivatala rovatban Sartory Jozsef-
nél megjegyezte, hogy: ,,f M. k. bdnyatanacsos,
kincstari kémlész, Szomolnok’. Sartory mikor
Selmecre keriilt, mdr nem lehetett egész ifju ember
és valosziniileg allasat is megtarthatta az Akadémia
mellett, mert munkdssiga 1786-t61 kezdve elég
folyamatos. El0szor valosziniileg a piispoki birtokok
felmérésével, feltérképezésével foglalkozott. Meg-
maradt térképei az egri Allami Levéltirban, az
Erseki gazdasigi levéltir anyagdban taldlhatok.
Igy 1786-bol kettd (17) 1787-bdl hét (18). Ezek
kozott szerepel Eger két térképe is, melyekrdl a
varos egyik kronikasa, Breznay Imre egyik munkdja-
ban kiilon fejezetben emlékezik meg, felemlitve,
hogy az 57 X 48 cm nagysagu németnyelviit 1806-ban
ujra rajzoltak és ki is szinezték (19) 1788-ban aztdn
csak egy térképe van (20), 1789-ben kettd (21) és
1790. koriili jelzéssel ot térképe szerepel (22). Ezutan
1794-ig nincs tdle térkép, mikor is 94-ben hdrom
térképe van (23), 1795-ben csak egy (24) 1796-ban
kettd (25). Ezutan csak 1800-ban egy (26), 1804-ben
is egy (27) és 1805-ben harom (28), 1806-ban egy
(29). Azutan mar csak a kdptalani levéltar anyaga-
ban van 1816-bodl kettd (30), 1825-bdl egy (31) és
az utolsd 1830. koriili jeloléssel (32). Ezek szerint
az érseki levéltari anyagban 26 és a kdptalani levél-
tari anyagban 7 térképe taldlhatdé Sartorynak.
Mindenesetre a térképek kidolgozdsdbodl és szama-
bol is lathatjuk, hogy a felmérés, a térképezési
munka 1794. aprilis végén, az Aggteleki-barlang fel-
mérésekor Sartory szdmdra nem jelenthetett kiilon-
leges problémat. A térképen csak egy nap szerepel,
mint a bejaras és felvételezés napja, de — mint a

késbbbiekben kideriil — 0t napig voltak tdvol
Egerbol. Ha az oda és visszakocsizasra, mert abban
az idében csak kocsin vagy szekeren utazhattak,
egy-egy napot szamitunk, akkor is a harom nap nem
sok id6 egy ilyen munka elvégzésére. Hozzdszamitva
még, hogy Farkas Janos valodszinlileg részben, a
leirashoz sziikséges jegyzeteléssel volt elfoglalva.
Hogy leirds is késziilt a térképhez, az még a térké-
pen szerepld szdmjeldlésekbdl is kitlinik. A legna-
gyobb problémdt azonban a vildgitas kérdésének
megolddsa jelenthette szamukra. Ha Farkas Janos
leirdsa meg volna, taldn erre is feleletet kapndank.
A varosi levéltari anyagban taldlhat6 iratok sem ad-

5 Herceg Eszterhazy.

nak Sartory ilyenirdnytl munkdssigdval kapcsolat-
ban semmi felvildgositast. Tisztdn maginjellegii ira-
tok, melyekb6l megtudhatjuk, hogy 6 is ugyanugy
¢élt, meg voltak neki is az apro-cseprd bajai, mint
minden mds embernek.

Hogy hiza Egerben a Szalaparton (Hij-Szala)
volt, egyik szomszédja ellen tiltakozo iratbdl deriil
ki. A jo szomszéd ,Kelemen Jozsef a pincenyildsa
elé épitett valami fahdzat. (33) A masik jo szomszéd
tytkjai pedig a Hajdu-hegyi sz6ldjében tettek kart.
(34) Dz hogy sz06l6je volt Egerben, az abbol is kide-
riil, hogy egyik masik szomszédjatol (ugy latszik
Egerben akkor mindenki szomszéd volt), Parthi
Matyastol az eladdsra atvett bor drat kéri behaj-
tatni. (35) Adoésanak, Taller Jozsef asztalos tartoza-
sdanak behajtdsa iigyében harom irat is szerepel (36).
A legtdbb irat azonban sbgoranak, Wagner Jozsef
sotisztnek elhunytaval, illetve a hagyatékdval kap-
csolatban felesége, Wagner Terézia, ndi rokonsaga-
val foly6 csaladi perlekedésbdl 4ll. (37) Van meg két
uriszéki hatdrozat is, mely szerint az 1800-as nagy
tlizvész utdn Sartory magdnépitési gyakorlatot is
folytatott, mert 1807. marc. 23-an eltilté rendelke-
zést hoznak vele szemben (38).

Hogy Sartory meddig miikodott Egerben, nem
tudjuk. A képtalani levéltari anyagban 1825-ben,
sOt 1830-ban is szerepel 1—1 térképpel, viszont az
un. Nagyszombati kalendarium szerint mdr 1822-
ben a Szomolnoki Banyafeliigyeloség szolgalatiban
all. A hutdndi mint consiliarius montanus és doci-
masta cameralis, azaz bdnyatandcsos és asvany-
vizsgald, vagy mint Faller Gusztdv az Akadémia
Emlékkonyvbében irja kincstari kémlész. Szomol-
nok (Schmdlnitz), ma Smolnik, Csehszlovakidban,
akkor Szepes megyében virdgzd banyavaros volt.
Kiilonosen rézbanyaszatardl volt hires, pénzverdéje
is volt és itt székelt a felvidék banyafeliigyelosége.
A kalenddriumban, illetve Schematizmusban 1822-
tol 1839-ig szerepel Sartory itt a fenti mindségben.
(39) Faller szerint itt is halt msg. Ezért irtam a
Smolniki Plébdnia Hivatalnak. Kozlésiik szerint az
anyakonyvek dtkeriiltek a Kosice-i Allami Levél-
tarba, honnan végiil azt az értesitést kaptam, hogy
Sartory Jozsef elhaldlozasa 1838-t61 1850-ig a
smolniki anyakonyvekben nem taldlhat6. Ellenben
van egy bejegyzés 1850-ben bizonyos Szartory
Imrérol (Imrich) ki mint regius pensionatus, scriba
montanus (nyugdijas, banyairnok) hunyt el 79 éves
kordaban. Lehet, hogy elirds folytdn a bgjegyzis a
mi Sartorynkra vonatkozik, de bizonyosra nem
vehetjiik, mert Sartory Jozseffel némileg egyiddben
szerepelt egy Sartory Janos praefectus, eldljard is
Szomolnokon, ki bizonyosan egy személy az akad2-
mia hallgatoi kozott 1889-ben szerepld és az Orszd-
gos Levéltarban taldlhatd tobb térkép szarzdjs-
vel. (40)

Azt hiszem meg kell még emlékeznem dr. Darvas
Istvan altal Sartory Jozsef és Sartori Franz osztrdk
foldrajzi-topografiai ird és lapszerkesztd kozott fel-
vetett rokoni kapcsolat gondolatarol is. (41) A Sag-
hegyi tanar altal velem ko6zolt, Sartory csalddra
vonatkozo boséges anyagban erre nézve semmi
tampontot sem sikeriilt taldlnom. Madskiilénben is



Sartori Franz, mint osztrak sziilok gyermeke 1782.
madrc. 7-én sziiletett Unmarkt-ban (Steyr) és foleg
Grazban nevelkedett, majd belépett a minorita
rendbe és 1807-ben Bécsben orvosi diplomat is
szerzett. Magyarorszaggal kapcsolatban csak annyi
szerepe volt, hogy az ,,osztrak csdszarsag’ természeti
ritkasdgairol irott munkdjaban — tobb mds magyar-
orszagi érdekesség mellett — az Aggteleki-barlang-
rol is kozolt egy rovidebb leirast. (42)

Az eddig elmondottakban Sartory Jozsef szemé-
Iyét és ténykedését illetdleg valamennyire sikeriilt
tisztdznom. Mellette azonban az Aggteleki-barlang-
gal kapcsolatban Farkas Janos személye ¢€s kozre-
miikddése szerény véleményem szerint sokkal jelen-
tésebb. Sajnos; hogy a red vonatkoz6 anyagom ebbdl
a szempontbol szintén elég szegényes, de minden-
esetre elégséges ahhoz, hogy a dologban kissé tisz-
tdbban ldssunk.

El6szor is Farkas Jdnosrol annyit tudunk, hogy
édesapja még Wolf Janos vasarus volt. A csaldd
valoszintileg Eger torokoktdl valo felszabaduldsa
idejében telepedett le Egerben. O mdar magyarosan
Farkas Jdnosnak irta magat. S6t egy 1800. aug. 1-én
kelt, iigyvédje 4ltal szerkesztett beadvanyban mdr
,,Nemes Nemzetes és vitézl6 Dorgitsei Farkas
Janos’’ néven szerepel. (43) Szabo Igndcz szerint az
egri varoshdza épitését 1760-t61 1770-ig fejezték be.
,,Az épiilethez sziikséges vasnemiieket a vdros ele-
jénte a metzenzéfi vaskereskedOktdl szerezte be.
Késébb a nyersvasat szolgaltattdk Farkas Janos €s
Wolf Janos vasdrusok’. (44) Eszerint palyafutdsat
— mint édesapja lizlettdrsa — & is vasdrusként
kezdte. Ha Szinnyei adatdt elfogadhatjuk, hogy
Farkas a Sdrospataki Kollégiumot végezte, akkor
ezt nem 1776-ra, hanem 1752-re tehetjiik. 1776-ban
ugyanis mar a védros fébirdja volt. Dr. Ujszdszy
Kdalmdn, a sarospataki Egyhdzkeriileti Nagykonyv-
tar fokonyvtarosanak szives kozlésébol® tudjuk,
hogy ebben az idében két Farkas Janos is szerepelt
a togatus didkok kozott. Igy 1752-ben egy Johann
Farkas, minden kiiléndsebb megjelolés nélkiil és
egy Farkas Jinos R (azaz rektor) megjeloléssel és
Atény-i illetéséggel. Véleményem szerint, ha Farkas
Janos tényleg pataki didk volt, ugy személyét a
Johann Farkasban kell keresniink, mert mint német
eredet{i csalad a Johann elnevezés is ezt ldtszik

tamogatni.
A tovadbbiakban — mint ezt szamos hivalatos
iraton szerepld aldirdsa is bizonyitja — 1767-t0l

1776-ig Eger véros ord. notariusa, fojegyzdje volt.
1776-t61 aztan pedig majdnem kilenc éven keresztiil
a varos fobiroi tisztét viselte. Ezen hivatali tisztségé-
ben viselt dolgairdl Eger kronikdsai tobb helyen is
megemlékeznek. Szabd Igndc szerint ,,Miivelt, eszes
és kiilonosen jokedély(i, tréfads uri ember volt”,
‘mirdl a konyvében kozolt vicces borbirdi utalvany
is tanuskodik. (45) Breznay szerint 1768-ban a négy
véarosi baktert tanitotta be szellemes verses éne-
kekre. (46) Szmrecsanyi Miklds szerint a ferences
baratok templomédnak homlokzatdn ma is lathato

6 Ez alkalommal is kérem szives firadozasaért fogadja ismételt
koszonetemet.

koszorus vaskereszt Farkas Janos ajandéka. (47)
Breznay egy masik munkdjabol Farkas hézéra,
illetve ezzel kapcsolatos csereiigyletére nézve kapunk
felvildgositast. Eszerint Farkas Janos hédza eredeti-
leg a mai (1934 értendd alatta) Jokai Mor utcaban
volt, melyet 1771-ben vett 2200 forintért. 1775-ben
ezt a hazat elcseréli a késdbbi un. Spetz hdzzal,
illetve Kasziné épiiletével (mai Parthaz). A cserére
1000 rhénusi forintot fizetett rd. 1787-ben ugy volt
hogy 5000 forintért eladja Fay Bertalannak, de az
iizletb6l nem lett semmi. Az 1797—98. évi ado-
kivetéskor a hiaz mar Farkas Jdnos ,,Successorai’’
utdodai néven 4all. (48) Valodsziniileg ez Farkas
zavaros pénziigyi helyzetével, illetve porével hoz-
haté kapcsolatba. Ugyanis fobir6i tényekedésével
kapcsolatban, e€lobb 1782-ben csak névtelen levél-
ben bizonyos szabdlytalansagokkal vadoljak, majd
késdbb pert is inditanak ellene. (49) Mindennek
dacara Eszterhazy pilispok mégis bizalmi 4lldsba
fogadja. Az épitési iroddjanak lett a vezetdje.
A liceum épitése ekkor mar befejez6dott, de az egy-
hdzmegye teriiletén foly6 épitkezések lebonyolitdsd-
hoz megfeleld képességii egyénre volt szitksége. (50).
Az épitési anyagok beszerzéséhez, eloteremtéséhez,
kezeléséhez, a munkdlatok irdnyitdsihoz Farkas
nagyon jol megfelelt. Ezzel kapcsolatos jelentéseit
konyvalakban vezetett naploban terjesztette a piis-
pok elé, ki azt ellenjegyezte, illetve megjegyzéseit,
utasitdsait hozzéfiizte. Ezekb6l 11 kotet van az egri
Allami Levéltarban. Az elsé 1784. decemberében
kezd6dott és az utolsd 1796-ban fejezddott be. (51)
Ha valamilyen faanyagra, épitokdre van sziikség,
Farkas a megfelel6 mesterembert maga mellé veszi,
neki indul a Biikknek, felkutatja és kitermelteti. Igy
nyitja meg a tarkdnyi’ ,,marvanybanyat’ is, mely-
rol alkalmilag a napléban a kovetkezdket irja:
,,Mikor a varat bontogattuk még, a régi Templom-
ban a melly sok figurdkkal kirakatott Mdrvany
Tabla taldltatott, azon mindenek tsuddlkoztak s azt
mondtédk, hogy azon szép marvanyok kiilsé orszag-
ral keriiltek és hogy az ott lattatott vereskovek nem
ide kozel valdok, azonban valamint még akkor,
megmondam, hogy nem messzérdl jottek azok,
ugy mar most tudom igy a Tarkanyi Hegyekben,
mind feltaldltatnak, nevezetesen a vereskovek nem
messze vannak Tarkdnytdl”. Ugyanigy Imolan
gipszet talal, ami a megejtett vizsgalat szerint fel-
veszi a versenyt a hires bécsi alabastrom gipsszel.
De ,,szénk®” utéan is kutat és a zsérci cserépbanyat
is meginditja. Tehat mint latjuk, Farkas minden
tekintetben igyekszik miikodésével pilispoke meg-
elégedését kiérdemelni. Eppen azért meglepd, hogy
egy 1796. okt. 26-an plispokéhez intézett levelében
azt irja, hogy a monosbéli Losonczy rtol és nejétol
hallotta, hogy ,,beteges a piispok ed Excelldja, de
azért nehdny tisztet megforgattya, nevezetesen Far-
kast, mivel neki sok épiilettye van’’. Habar Farkas
plispokét még tovabb szolgdlja, ezzel egy uj per indul
ellene, mely az ellene hozott intézkedések, végrehaj-
tasok és piispOkéhez intézett felfiiggesztési, elhalasz-
tasi kérelmek szerint nem lehetett ra nézve kedvezo.
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Tobbek kozott ,,Sartory ingenieurnak’ juttatott, két
szoba épitési anyagot is felrdjjak neki. Ezekutdn
Farkas az egri gorog és szerb kereskeddk dédesta-
polcsanyi, illetve parddi banyavallalkozdsdba kap-
csolodik bele, hol a vallalat igazgat6jat, Keszlerffy
Janos egri orvost — kinek a hevesmegyei felkel6sereg-
hez kellett bevonulnia katonaorvosnak — helyettesiti.
Ezzel kapcsolatban azonban So6s Imre a kovetkez6-
ket irja: ,,Farkast kortdrsai nagy természetkutato-
nak, de egyszersmind pénzsOvar iizletembernek is
ismerték. 1801-ben nagyobb Gsszeget vett fel a tér-
sulat pénztirabodl s ezt csak peres eljarassal lehetett
téle visszavenni. A végrehajtasi eljards soran Farkas
vagyonit és bdnyarészvényeit lefoglaltdk™. (52)
A tarsulati vdéllalkozds mellett Farkas azonban
magdnvdllalkozast is folytat Nagyvisnyon, a Biikk-
ben Fazola Henrik példdja nyomdn palabanyat
nyit. Gorog Demeter Bécsben megjelend lapjaban,
a Magyar Hirmond6 1801. és 1802. évfolyamaiban
,,Aldzatos jelentés’” formdjaban kozzétett hirdeté-
sekben ajanlja a ,,visnyai kozsindelyeket’. (53) Az
1800-as egri nagy tiizvész utdn, a t{izbiztosabb fedo-
pala nem is lehetett rossz iizlet. Ezekutan Farkas
Janos életér6l mar nem sokat tudunk, még csak
annyit, hogy az egriek bdnyavdllalkozdsinak fel-
.oszlasakor mdr ozvegye lép fel némi igénnyel. Az
itt elmondottakb6l — mint lattuk —, Farkas Jdnos
élete elég mozgalmas és pénziigyleteit tekintve elég
bonyodalmas is volt.

Eltekintve azonban iizleti vdéllalkozdsaitél és
egyéb dolgaitol, személye benniinket mds oldalrol
érdekel. Ez pedig az Aggteleki-barlanggal kapcsola-
tos tevékenysége.

Dr. Darvas Istvan a Kutuzov féle oroszhadsereg
magyarorszagi atvonuldsaval foglalkozva, megta-
lalta F. N. Glinka Aggteleki-barlangrol sz616 orosz
nyelvii leirasat (54). A leirdsban k6zolt orosz szo-
vegli térkép kapcsdan komolyan kezdett foglalkozni
az Aggteleki-barlang irodalmaval. Mikor Bendefy
kozleménye megjelent a Sartory-féle térképrol,
Farkas Jdnos személye is felkeltette figyelmét.

Részlet a Retek-dghdl (Szondi-Magyari felv.)

Kutatdsai sordn — melynek eredményeir6l a Karszt
és Barlang 1964. 1. szamdban szdmolt be — eljutott
Gorog Demeter Magyar Hirmondéjahoz, melynek
az 1801. és 1802. évfolyamaiban szenzaciés felfede-
zést tett (55). Az 1801. november 17-i szdm hir-
anyagaban megtaldlta Farkas Janos Aggteleki-bar-
langrol sz6lo leirdsdnak ismertetését (56). Majd az
1802. méjus 7-i szdmban az el6zd cikkhez kapcso-
16d6 masik kozleményt (57). Az elso cikk, — mely-
nek szerzdje véleményem szerint maga GoOrog
Demeter — kozli a barlangleirds hdtan szereplo
érdekes megjegyzést:
,,Ha a’ki biztatott mar most be nem veszi
Munkamat, bus szivvel kezem tiizre teszi’’.

Majd ugyancsak Farkasnak masik munkdjiban
szereplé megjegyzését, melyet a Nemzeti Muzeum
Kézirattaraban levd Pdzméany-hdzrol sz616 munka-
jabol mar ismeriink. A tovabbiakban Gorog aztian
még ezeket irja: ,,Ezen irdsokban igen nevezetes az,
amit 1794-ik esztenddében nemes GOmor varmegyé-
ben, az Agtelek mellett kezd6dd Baradliban a
nagy Barlangban felfedezett s feltaldlt F. I. Ur, az
Anglusok linedjan s végsd Jegyzéseiken tul, még
mintegy ezer Olnyire. Ezen dologr6l T. Vialyi Andras
Ur konyvének 20-ik lapjan emlékezik meg roviden,
de a mi ott nints, ebben ki van téve valéban, mi
talaltatott fel . . .”” Egyben felhivja a figyelmet, hogy
a leirdst szeretné kiadni és ezért , kérettetnek a
Hazafiak™ ha madsndl is megvolna a kézirat jelentse
jOvO évi Jozsef napig a Hirmondéndl. Ezzel kapcso-
latban a kovetkezé év, 1802. mdj. 7-i szamdban ol-
vassuk, hogy ,,Egy érdemes Hazankfia’ ,,azon jo
munkdt sokkal tokéletesebben’ birja és szintén ki
6hajtja nyomatni. Tehdt a kézirat ezek szerint tobb
példanyban is kozkézen forgott, ma pedig egy pél-
dényt sem ismeriink beldle és sajnos nyomtatasban
sem jelent meg. A fent idézett elsd kozleménybdl
azonban két dolog kiilondsen érdekes. Az egyik az,
hogy ,,Angliusok” baradlai latogatasar6l, mint valo-
sagos tényrdl beszél, akik a barlangban tgylatszik
bizonyos tutvonalon ,,linedn” haladtak és ezt jegy-




zésekkel lattak el. A masik dolog pedig a kéziraton
szerepld csaloddst kifejez6 megjegyzés és a csaldad
részérdl elhangzott keserii kifakadds, hogy ,,e nem
kell, ez is azok koziil vald, mellyeket az Urunk fel-
induldsdban a tobbivel meg-akart égetni s ki-
maradt”. Farkas Jdnos ezen leirdsa abban az id6-
ben késziilt, amikor Eszterhdzy piispok alkalmaza-
saban allott. Ugyanakkor tudnunk kell, mint Bevi-
laqua-Borsody Béla irja: ,,Eszterhdzy zsenidlisan
sokoldalu érdeklodése egyetemének megszervezésé-
ben legelsésorban a filozéfiai kar természettudo-
manyos katedrdira ... irdnyul”. (58) Tehdt ezek
szerint is Eszterhdzy nemcsak bizonyos természet-
tudomdnyos miiveltséggel rendelkezett, hanem hazai
viszonylatban ezek istdpoldsdra is torekedett.
Majdnem bizonyosra tehetd, hogy mivel abban az
idében a természettudomany, a természet megisme-
résére vald torekvés, nagyrészt a természettudoma-
nyos kuridzitdsok megismertetésében meriilt ki, igy
az Aggteleki-barlang, mint hazdnk egyik természeti
ritkasaga szintén ezek kozé tartozott. Es amikor
Farkas Jdnos rovid, parsoros keltezés nélkiili, de
1794. aprilis 26. el6tti kérelmével Eszterhazyhoz
fordul, a plispdk nagyon jol tudta, hogy mir6l van
. 5z0. Az épitési naplo bejegyzése pedig igy hangzik:
,»30. §. Az Ingenieurrel és az Addmi k6faragd mes-
terrel az Hegyek k6zé akarunk menni, s arra négy
Ot napot szdnni, hogy ebben a szdraz idében, mely-
ben mindent meglehet jarni, igazdn megkereshessiik
s ki-tanulhassuk azt, s mint van az, amit észre vet-
tiink, ha Excelldd méltoztatna megengedni”. Mel-
lette, oldalt Eszterhdzy sajdtkez{i jOvdhagydsa:
,smegengedem’. Mi tiinik ki ebbdl a péar sorbol?
Az, hogy Eszterhdzy nagyon jol tudta, hogy hova
akarnak menni, mire kérik a négy 6t napot ebben a
szdraz id6ben és mi volt az amit észrevettek, amit
kiakarnak tanulmanyozni. Aprilis végén a tavaszi
olvadas vize mar leszaladt a barlangban és a majusi
esOzések vize még nem jelentkezik. Tehat itt csak
arr6l lehet sz6, hogy észrevették, hogy kevés viz
esetében, alacsony vizdlldsndl a Vaskapundl tovdbb
lehet jutni. Es errdl Eszterhdzy is tdjékozott volt,
csak Vass Imre nem tudott réla, mikor kOnyvének
cikkiink elején idézett kezdd sorait leirta, hogy
milyen komoly versenytdrsai voltak j6 harminc
évvel eldbb a barlang tovabbi szakaszainak feltdra-
sdban. Az épitési naplé kovetkezd 31. §-a ,,Eger,
26° Apr. 794”. keltii bejegyzése pedig a kovetkezo-
ket mondja: ,,Excellddnak fellyebb ad § 30. ki-tett
kegyelmes engedelme mellett oda jartunk az In-
genieurrel és az Adami Olasz mesterrel 6t nap.
Tsekély itéletiink szerint nem jartunk hijaban és
szorgalmatossagunknak bizonyitdsara mutatha-
tunk — be valamit Excelldidnak mind az hdrman,
a’mely nap és oran fogja Excelldd parancsolni s’
a’mikor nem fogunk alkalmatlankodni”. Ehhez
Eszterhdzy piispok a kovetkezd megjegyzést fiizte:
,,Akdar mikor jelenthetik magukat a jo hirrel”. Mi
lehetett Eszterhdzyra nézve a johir, ha nem az, hogy
sikeriilt tovabb jutni és a barlang ujabb részeit fel-
fedezni. Hogy ez nekik, akkor nem sikeriilt, tudjuk.
Azt azonban bizonyosra vehetjitkk, hogy a Sartory
altal akkor felvett térképet bemutattdk és valdszinfi-

leg Farkasnak a barlang leirasaval kapcsolatos jegy-
zeteit is és ekkor kaphatott biztatdst Farkas a barlang
részletes leirdsara. Sajnos aztan, mint tudjuk, Esz-
terhdazy is betegeskedni kezdett, az egyetem alapi-
tasi terveinek meghitsulasa is kedvét szegte, lassan-
lassan elkedvetlenedett. Az addig Farkassal feltéte-
lezett jo viszony is (Farkas gyerekeinek keresztapja
is volt) fokozatosan megromlott és 1796-ban a
piispoki iroda mar vizsgélatot is indit Farkas ellen.
Az épitési naplod bejegyzési ideje és a térképen fel-
tiintetett idopont nem egyezik pontosan. Farkas
mdr 26-4n jelenti az eredményt, viszont a térképen
28-a szerepel, mint a folvétel napja, ha csak nem
25-nek kell olvasnunk a nem egészen tiszta 28-at.
A naplod bejegyzésében szereplé ingenieur alatt
Sartory Jozsefet kell érteniink, az Addmi olasz ko-
faragd mester pedig Eszterhdzy kiilfoldrol behivott
mestereinek egyike. A térképen szereplé Czékus
eskiidt személyét nem sikeriilt tisztiznom. Egerben
ravonatkozolag semmit sem sikeriilt taldlnom.
A GOmorben igen elterjedt Czékus csalad, egyik
nemrég Miskolcon elhunyt tagjatol, Czékus Miklos
bardtomtodl sem tudtam meg réla semmit. Feltevé-
sem szerint taldin GOmor megyei eskiidt volt.
Cikkem kozben mar emlitettem Eszterhdzy egye-
tem alapitasi terveit. Ennek keretében Markhot
Ferenc megyei orvos mar 1769. november 26-an
megkezdte az orvosi fakultds eldadasait és a hallga-
tok névsoraban szerepelt egy Farkas Jdnos is. (59)
Hogy ez a mi Farkas Janosunkkal azonos-e nem
tudjuk. Csak azt tudjuk, hogy Maskhot eldadasai
kozott természettudomanyi eldadasok is szerepel-
tek és Soos Imre szerint ,,a szenvedélyes természet-
kutaté orvos 1763 —64-ben bejirta a Heves megye
teriiletén taldlhaté melegforrdsokat és savanyu-
vizeket, kozben Paradon timsoOtartalmi dsvdny-
vizet fedezett fel”. Tovabbiakban Sods Imre szerint
Markhot sikere keltette fel példaul Fazola Henrik-
ben is a geologust. (60) Nincs kizarva, hogy Farkas
Janos természettudomdnyos érdeklodésében szintén
lehetett valami szerepe és talan az a Farkas Jdnos
hallgaté a mi Farkas Janosunk volt. Mindenesetre
Udvardy szerint is, ha mds érdeme nem is volna
Markhotnak, ,,0 volt Magyarorszagon az orvosi
szakoktatds elsé kezdeményezdje, megalapitoja’.
Erdekes bejegyzést taldltam még az épitési naplo
1793. évi kotetében, amely szintén idetartozik.
Ebbol kideriil, hogy mikor Towson Roébert angol
utazd Magyarorszagon jart és Egerben Eszterhdzy
piispOk vendége volt, Egerben és kornyékén Farkas
Janos kalauzolta. Errél Farkas Janos, egy szintén
keltezés nélkiili bejegyzése a kovetkezOképpen szol:
,,63. § Excellddnak kegyelmes engedelme mellett
Towson Roberth anglussal megjartunk és meg-
vizsgaltunk némely dolgokat Tarkdnyon és Egerben,
s6t a melly fakat az dcsmester meg-vett Poroszlon
azoknak altalvételére s” megszdmoldsdra le-menvén
Poroszléra, mind addig Liczner Ingenieur Urral véle
le-mentiink. Azon Anglus Utazé Protocolumaban
is eleget be-irt Excelldd joszagdban 1évd dolgokrul,
de elég koveket is szedett s’ vitt el. Towson Robert
addig még nem jart a Baradldban, ezt csak kés6bbi
utjan kereste fel. Towson latogatdsa a Baradlaban
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azonban igy is majdnem egy évvel elébb volt a
Sartory és Farkas térképezési tutja elott.

Végeredményben, mindezeket egybevetve van
egy térképiink az Aggteleki-barlangrél, a Baradla-
rol 1794-bol, amit 1962-ig nem ismertiink és mar
elég rég tudunk a barlang egy 1794-beli leirdsarol,
amit azonban sajnos még ma sem ismeriink és
taldn nem is fogjuk megismerni.
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Janos Farkas, Jozsef Sartory und die Aggteleker Hohle
von L. Schonviszky

Im Jahre 1962 wurde in der Kartensammlung der
Staatlichen Szécheny Bibliothek eine Hohlenkarte
gefunden, die die Aggteleker Hohle darstellte. Die
Karte wurde in 1794 vom Geoditen Jozsef Sartory
hergestellt, so dass sie die erste detaillierte ingeni-
eur-kartographische Arbeit iiber die genannte Hohle
darstellt. Verfasser berichtet iiber seine Forschungen
in Archiven beziiglich der Personlichkeit von Jozsef
Sartory und derjenigen von an der Kartierung
beteiligten Jozsef Farkas. Farkas hat auch eine aus-
fiihrliche Beschreibung der Hohle verfasst, deren
aber jede Spur verschwunden ist.

Anow Dapraw. Hoxced Ulapmopu u
Acemeanexcrkasn Ilewepa

JI. IIénsucku

B 1962 r. B xaptoapxuBe I'OCyAapCTBEHHOM TEH-
TpanbHO# O6ubnuortexn uM. Mimreana Ceyenn Obina
HaigeHa kapra newepbol bapaana y c. Arrresex.
Kapra 6pna coctaBieHa reomesucTom Moxepom
IllapTopu B 1794 r., TakumM 00pa3om, OHa MPEACTAB-
JIsieT COOOM MEepPBYIO NETAIBHYI WHXEHEPHOKapTO-
rpaduyeckyro paborty o memepe. ABTOP CTaTbu pa-
MOPTyeT 00 UCCIeNOBAHUSIX, IPOBEACHHBIX UM B pa3-
HBIX apXWBax CTPaHbl AJA COOpa JaHHBIX C JHLE M
tBopuercTse Momeda [lapTopu ¥ COTPYAHUYABILIET O
C HIM OpM COCTaBleHnH KapThl Mosxeha dapramia.
Moxed @apkam Takke COCTABHI IIOJPOBHOE OIACA-
HHE TIEHIephl, KOTOPOE OAHAKO WCYe3sI0 Oe3 crena.



Dr. Kirchknopf Mdrton

LEGUTI BETEGSEGEK KLIMATIKUS KEZELESE
A BEKE-BARLANGBAN

Dudich Endre akadémikus mar 1955-ben siirgette
a hazai barlangok gyo6gyhatdsdnak tanulmanyo-
zasat. Dr. Jakucs Ldszld az 1952-ben felfedezett
Béke-barlangban azt tapasztalta, hogy az asthmds
betegek egyre nagyobb szdmban keresik fel a bar-
langot, €s ott betegségiik 1ényeges javuldsat észlelik.
Ez azért is feltiint, mert a Béke-barlang bejdratdnak
megkozelitése abban az idében nagy nehézséggel jart,
és a szomszédos Baradla-barlangban hasonl6 jelen-
séget nem tapasztaltak, pedig ez kdnnyen elérhetd,
és a kozelben szalldsi lehet6ség is kindlkozott.

1958-ban taldlkozdsunk alkalmaval siirgette, hogy
az orvosok is foglalkozzanak a kérdéssel, ez elso-
sorban egészségligyi probléma, és nem a geoldgus
feladata a gyogyhatds tanulméanyozédsa. Ugy gondol-
tam, hogy kotelességiink a megfelelden kivdlasztott
betegek részére ezt a gyogykezelést biztositani, és
nem engedhetjiik meg, hogy tiidégiimokorban, vagy
szivbetegségben szenvedbk a barlangot ldtogat-
hassdk, és ott sajat és embertdrsaik egészségét ve-
szélyeztessék. Emlékeztem a Klutert-barlang pél-
ddjara. Ennek gyogyhatdsat a hivatalos orvosi korok
is elismerték és a Német FiirdoszOvetség a barlangot
felvette a hivatalos gydgyhelyek névjegyzékébe.
A Béke-barlang geologiai felépitése és klimdia ha-
sonld az eldbbihez, és ezért jogosan tételeztem f6l,
hogy gyogyhatdsa is egyezd. Elképzelésem megvalo-
sitdsa azonban anyagi eszkozoket igényelt, és ezért
az Ozdi Szénbdnyaszati Troszt igazgatdjdhoz, Locsei
Lajos elvtdrshoz és a Bdanydsz Szakszervezethez
fordultam tamogatdsért. A banyédszok rogtén meg-
értették a kérdés jelentdségét, hiszen a tiidéasthma
és az idiilt horghurut leggyakrabban a banydszok
soraiban fordul el6.

Rovidesen megteremtettiik a sziikséges feltételeket
és 1959 tavaszan megindult a gyogyiidiiltetés. A
Béke-barlang kozelében egy kis hdzikdoban 12—15
beteget helyeztiink el, szakképzett 4polond feliigyele-
te alatt. A betegeket az 6zdi kérhazban megeldzdleg
részletesen kivizsgdltuk, hogy megallapitsuk, hogy
alkalmasak-e a kurdra. A betegek 6t oOrat toltottek
a barlangban a délelétt folyaman, egyesek ,,éjszakai
miiszakra’ rendezkedtek be, és 12 6rat tartdzkodtak
a gyogyhelyen. Az elsdé évben majustol szeptemberig
40 beteget részesitettiink barlangi klimakezelésben.

Miel6tt az eredményekre ratérnék, foglalkoznom
kell a Béke-barlang klimajanak elemzésével. A sok
féradsdgot igényld munkdt dr. Bir6 Zsigmond
orvos-kandiddtus, a Miskolci KOJAL f6orvosa és
munkatdrsai végezték el. A legfontosabb adatokat
a mellékelt tabldzat tartalmazza. A relativ nedvesség
allandéan kozel 100%;-0s, ez azt jelenti, hogy a Béke-
barlang levegbje nedvességgel teljesen telitve van.
A szaraz és nedves kataértékek megdllapitdsdval a
barlangban tart6zkodok klimatol fiiggd kozérzetére
nyeriink felvilagositdst. A szaraz és nedves kataérték

kellemes kozérzetre utal annak ellenére, hogy a
barlang h®mérséklete alacsony. A széndioxidra

- vonatkozo mérések azt mutatjdk, hogy a széndioxid

forrasrendszerbdl szarmazik, ez szdllitja folyamato-
san és leadja a barlang levegdjébe. Minden barlang-
ban a széndioxid mennyisége alatta van az érzék-
szerviinkkel érzékelheté mennyiségnek. A jelenlévd
széndioxidmennyiség azonban elegendd arra, hogy
a tiidoén keresztiil felszivodva a vérpalyan keresztiil
mint a 1égzdkdzpont élettani ingere a 1€gzés szamat és
mélységét novelje, igy a légzés térfogatdt 1 — 1,5
literrel emelje percenként. Igy fokozédik a tiidd
kiszelldzése a tiszta levegdvel. Az igen finoman por-
lasztott aerosol csoppecskék calcium iont tartal-
maznak, amelyet a betegek belélegeznek. A felvett
calcium ionok csokkentik a gyulladaskészséypet,
oldjdk a simaizmok gorcsét. Kiilfoldon igen koltséges
porlasztd késziilékek segitségével igyekeznek gyogy-
szert bevinni a tiidé 1égzoholyagocskaiba, itt a ter-
mészet végzi el a feladatot sokkal tokéletesebben.
Az aerosol calcium ion mennyisége tigy Jakucs, mint
Bird adatai alapjan 4—10 szeresen mulja feliil a
Klutert-barlangban taldlt mennyiséget. A barlang
bakteriumtartalma igen csekély, ami a barlanglevegd
tisztasdgdra utal. A barlangi klima gyégyhatdsa a
levegd magas calcium ion és széndioxid tartalmanak
tulajdonithatd. A levegd csaknem allergénmentes és
fronthatdsok nem észlelhetdk.

1959—1962-ig Gsszesen 166 beteget kezeltiink a
Béke-barlangban. A kura tartalma alatt az idiilt
horghurutban szenveddk 73%-a, az asthmads betegek
519-a gybdgyszert nem szedett. A kura befejezése
utdn a légzésfunkcids vizsgilatok az esetek két-
harmaddban javuldst mutattak. 8 honappal a kura
utdn a kezelt betegek kozott kérddivet koroztettiink.
A kérddivre adott vdlaszok alapjan az asthmads bete-
gek 66%;-a, az idiilt horghurutban szenveddk 58%;-a
tartos, illetve par honapig tarto javulast észlelt.

Az elért eredmények, a betegek siirgetése miatt
sziikségessé valt a kura kiszélesitése. Ennek azonban
két nagy akaddlya volt. A betegek 370 1épcsdn ju-
tottak a gyogyhelyhez, a 1épcsomaszas a 1égszomj-
ban szenvedd betegeket igen megterhelte, és ez a
helyzet tartdésan nem volt fenntarthaté. Mdsrészrol
pedig a barlang bejdrata az aggteleki muttol 1400 m
tavolra fekiidt, 0j miiat 1étesitése tobb millids be-
fektetést igényelt volna, és ezért megoldhatatlannak
bizonyult. Még egy lehetdség kindlkozott: a Béke-
barlang egyik eldgazdsa Jakucs mérései alapjan meg-
kozeliti az aggteleki mfiiutat és kozel a felszin alatt
halad. Igy a felszinrdl egy tdrna létesitése titjdn mind-
két nehézség lekiizdhetd, sem uj miittra, sem lépcsdre
nincs sziikség.

A S:énbénydszati Troszt igen nagy erkolcsi és
anyagi aldozatot vaéllalt, amikor elhatdrozta az uj
tdrna megépitését. A feladat megvalésitdsa nagy,
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csaknem lekiizdhetetlen nehézségekbe {itkozott.
Kerényi Béla banyamérnok és tdrsai életiik kockaz-
tatdsdval taldltdk meg az Gsszekottetést, ezen izgal-
mas kiizdelem leirdsa nem az én feladatom. Végiil
is az Uj bejarat 1964-ben megvaldsult és 1965-t51
ismét megindult a gy6gykezelés, most mar lényegesen
jobb koriilmények kozott. 1965-ben egy esztendd
alatt 169 beteget kezeltiink, tobbet, mint megel6zdleg
négy év alatt. Eredményeink a kovetkezok: A betegek
a kohogést és 1égszomjat tiirik legnehezebben, és ezért
figyeltiik a fenti két tiinet valtozasat a kura folyaman.
Ugy tapasztaltuk, hogy a kohogés jelentdsen csokken
az esetek 889(-dban, a 1égszomj pedig 87%-ban.
A kura folyamén gydgyszert nem szedett, illetdleg a
gyogyszer szedését abbahagyta a betegek 52%-a. Ez
jelentds eredmény, ha meggondoljuk, hogy kiilons-
sen az asthmds betegek erésen ragaszkodnak gyogy-
szereikhez, és ez évben dllando kezeléorvos allt ren-
delkezésiikre, aki igényeiket készségesen kielégi-
tette. A kura befejezése utdn a kérddivre adott vala-
szok alapjan a javulds tartésnak bizonyult, illetve
par honapig tartott az esetek 66%;-dban.

Fenti adatok magyardzzdk a betegek torekvését,
akik ismételten igyekeznek eljutni a Béke-barlangba,
és lelkes propaganddt folytatnak a tobbi betegek
korében. Az illetékes tényezdk ezt tartozkoddssal fo-
gadjdk, mert még nem ldtjdk elérkezettnek az idot,
hogy a Béke-barlangot nagyobb szdmu beteg ldto-
gassa. Az eddigi biztatd eredmények mégis igazoljdk

Klimatische Behandlung von Atemweg-Krankheiten
in der Béke-Hdohle

von
Dr. M. Kirchknopf

In 1952 wurde in der Nidhe der Aggteleker

Baradla-Hohle die zweitgrosste Bach-Hohle des
Karstgebietes entdeckt. Das ist die Béke-Hohle.
Die Asthmatiker, die die Hohle besichtigten, spiirten
eine wesentliche Besserung wihrend ihres Aufent-
haltes in der Hohle. Das Ozder Krankenhaus hat
— mit Verfassers Organisierung — in den Jahren
1959 —62 versuchsweise 166 Kranken in der Hohle
behandelt. Die nach den Kuren durchgefiihrten
Atemfunktions-Untersuchungen wiesen im 2/3 der
Fille eine Besserung nach. Die Verwirklichung von
Massenheilkuren war dadurch erschwert, dass man
durch einen aus 370 Treppenstufen bestandenen
Gang in die Hohle hinabsteigen musste. Da die
-meisten Kranken Werktitige des Kohlenbergbau-
Trustes waren, eroffnete der Trust in 1964 einen
neuen Stollen, der einen bequemeren Durchgang
ermoglichte. In 1965 wurden 169 Kranken behandelt.
Ergebnisse: das Husten hat in 88 %, der Lufthunger
in 87 % der Fille abgenommen. Im Laufe der Kur
hat 52 9% der Kranken mit der Nahme von Arzneien
aufgehort. Nach 669 der auf die Fragebogen um
mehrere  Monate spiter gegebenen Antworten
erwies sich die Besserung als dauerhaft, d.h. dauerte
sie mehrere Monate lang. Die zustidndigen Organe
werden die Béke-Hohle in der nédchsten Zukunft
auch offiziell als Heilstétte, erklaren.
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torekvésiinket. A Béke-barlangot éppenugy, mint
Németorszagban a Klutert-barlangot, hivatalos
gyogyfiirdéink kozé akarjuk soroltatni. Reméljiik,
ha egy megfelel6 gyogyintézet 1étesiil, ugy Josvafon
a léguti betegségben szenveddk tiineteik javuldsat
fogjdk tapasztalni, és ennek hire nem fog az orszag
hatarain beliil maradni.

MELLEKLET

A Béke-barlangban végzett klimatologiai vizsgalatok
eredményei.

(Dr. Bir6 Zsigmond és munkatarsai adatai)

1. Relativ nedvesség a Béke-barlangban

(atlagosan, szdzalékban): 99,9
2. Az atlagos homérséklet C°-ban 10,44
3. Szdraz kataérték dtlagosan (szaraz
katafok) . 8,51
4. Nedves kataertek atlagosan (nedves
katafok) . 14,97
5. A levegd szend10x1d tartama (atlagosan)
térfogat 9;-ban . 1525
6. A levegd calcmm-lon tartalma mg/m3
levegdben 1,47
7. A levegd bakterlum tartalma Csnraszam
atlagosan:
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B 1952 r. B 6nm3u nemepst bapama y ¢. Arrrenex
ObLTa OOHApyXKeHa reurepa bake — BTOpas mo Kpyn-
HOCTH TIeIepa C MOA3EMHBIM PyYbeM B JAHHOU Kap-
CcTOBO# obOnacta. [loceTnBmme Temepy acTMaTHyeC-
Kre OOJIbHBIC ONIYTWIM CYIIECTBEHHOE YIIy4YIIeHUE
cBoell 0oyle3HA BO BpeMms IIpeObIBaHWS B MeEIIEpe.
B 1959—62 rr. O3ackasi GonmpHEMIA yCTpOWIa — C
OPraHW3aTOPCKOM IIOMOINBIO aBTOPA HACTOSILEH
CTaThM — OMBITHOE JieueHre 166 GOIBHBIX B IEIIepe.
ITpoBeneHHBIC ITOCIE OKOHYAHUSI KypCa JICYCHHUS OIIbI-
TeI Hanx (GYHKOWEH OBIXaHWsS TMOKA3AIH YIIyYIICHUE
cocTosiaus 2/3 60nbHBIX. MaccoBoe Jieuenne GOIbHBIX
3aTPYIHSIIO OOCTOSITENIBCTBO, 4TO OOJIBHBIE MOTJIH
CIyCTUTECSI B TELIEPY Yepe3 XOI, COCTOSIBIIMUCS M3
370 ctyneneit. Tak kak OOJBIIMHCTBO OOJIBHBIX OBLIO
MPEICTaBICHO TpyasmuMucs Tpacta yriaemoObBa-
romeit mpoMeInuieHHOCTH, B 1964 T. TpactoMm Oblia
TpoiineHa HOBasi INTOJIBHS, KOTOpasi ITO3BOJSET
Oonee ymoOHbIH cryck B memepy. B 1965 r. B memepe
ey 169 GombHBIX. PesynbraTel jeucHusa: 88 %
OOJIBHBIX CTAI0 MEHBIIE KAluisaTh, 87 % OOJIBHBIX
CTajl0 MEHBIIEe CTpajaTh OMABIMNKOW. B mporecce
JeueHust 52 % GOBHBIX OPOCHIIM MPUHUMATH JIEKap-
ctBo. Ilocie kypca JeueHWS, HECKOJIBKO MECSIEB
cmycTs OBLIM pa3ociaHbl OOJBHBIM aHKETHI, OTBETHI
Ha KOTOPBIE CBUIOETEILCTBYIOT O TOM, YTO IJist 66 %
oT 00mero 4ucia GONBHBIX YIIYYIIEHUE COCTOSHUS
37I0POBBSI OKA3aJI0CH IPOYHBIM, TO €CTh OHO BbIIEp-
JKABAJIOCh B TEYCHHWE HECKOJIbKMX MecsiueB. Komme-
TEHTHBIE OPIaHbl BOPOYEM CKOPO OOBSIBAT MEHIEpY
Bake xypopToMm m oddummansHo.



Przemyslaw Burchard:

ORVOSOK A BARLANGBAN

A varséi barlangkutatok egy csoportja
1966. februar elején expediciot szervezett
a Lengyel-Tatraban levé Szczelina Cho-
cholowska-barlangba. A barlangkutatokkal
orvosok is leszalltak a hirhedt labirintusba,
hogy a kéthetes foldalatti vallalkozas soran
tanulmdnyozzak az emberi szervezet visel-
kedését. Az elso ilyen egészségiigyi bar-

langeexpediciorol — annak vezetdje —
Przemyslaw Burchard az alabbiakban sza-
mol be.

Milyen hatasa van a tartos foldalatti tartozkodds-
nak emberi szervezetre? Hogyan viseli el szervezetiink
a barlangi expediciok nehéz feltételeit? Hogy reagal
az emberi szervezet a barlangi klimaviszonyokra?
Ezekre a kérdésekre Kkerestek feleletet a varsoi
Katonai Egészségiigyi Intézet tudomdnyos munka-
tarsai, dr. Jozef Kubica, dr. Andrzej Rogozinski és a
pszicholdégus: dr. Krystyna Galubinska.

Az orvosok — akik az egész idot veliink egytitt
a barlangban toltotték — a fold mélyén valdsagos kis
rendeldintézetet dllitottak fel. Egy masik laborato-
rium a barlang bejdrata kozelében miikodott. Ide
minden nap kiilon ,,futar’’ szdllitotta fel a barlangbol
a vér, vizelet, levegd, viz, iszap stb. mintdkat. Az
orvosok a barlang mélyén naponta megismételték a
tervezett vizsgdlatokat: vérnyomads-ellenorzés, kii-
1onleges kisérletek stb. A részvevok a barlangi expe-
dici6 megkezdése eldtt igen részletes orvosi ellen-
Orzésen estek 4t és oltasokat kaptak. A barlangi kli-
ma tényezdit Onird berendezésekkel folyamatosan
rogzitették.

Ilyen nagyszabasu és komplex egészségiigyi tu-
tudomanyos expediciot tudomasom szerint még se-
hol nem szerveztek. A villalkozds azonban csak
akkor mutathat fel redlis eredményeket, ha a bar-
langkutatok az orvosi vizsgalatok mellett elvégzik
azokat a nehéz kutatasi feladatokat, amelyeket mas
alkalmakkor is ilyen foldalatti utakon végrehaj-
tanak. Szpeleoldgusaink nehéz, faradtsdgos munka,

veszélyes sziklamdszasok sordn Uj barlangjaratok
utdn kutattak. Vdllalkozdsunknak ez a része nagy
sikert hozott: a Chocholowska-barlang eddig ismert
jaratait sikeriilt 840 m 1j szakasszal meghosszabbi-
tani. Az izgalmakban bdvelkedd kiizdelmekrdl fil-
met is készitettiink.

Nagyon értékes munkdt végeztek az orvosok és
labordnsok is. Médr az els6 napokban azt tapasztal-
tdk, hogy az emberi szervezet egészséges miikodését
jelzé mutatdk javulnak, s esak egy negativum jelent-
kezett: a silyveszteség. Ez nyilvan a rendkiviil meg-

Orvosi vizsgdlatok a
barlangban
(P. Burchard felyételei).
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erolteto fizikai munkdval fiiggott 6ssze. Késobb a test
sulycsokkenése megdllt. A nehéz kuszdsok és mdaszd-
sok miatt kutatdink szervezete napjaban négyszer
annyi oxigént fogyasztott, mint példaul egy ba-
nyasz — foldalatti munkdjdt is beszamitva.

A 14 napos expedicio végén a barlangkutatok
teljes erdben, egészségben jottek eld a fold mélyébol.
Az expedicié id6tartama alatt senki nem volt beteg,
senki nem fdzott meg, nem kapott hurutot. Hogyan
lehetséges ez ? Ebben minden bizonnyal szerepe van
azoknak a mikroorganizmusoknak, amelyek a bar-
langban élnek. A barlangi vizekben a vizsgdlatok
sordn hatszor annyi baktérium-mennyiséget taldltak,
mint a felszini patakvizben. A baktériumok egy
része a tudomany szdmdra eddig ismeretlen, vizs-
gdlatukkal most foglalkoznak Varsoban. Uj bak-
tériumfajokat fedeztek fel a falakat boritd ,,mont-
milch” képzddményekben is. A tdtrai hegyilakok
nagyon régbdta gyogyszerként haszndljak a barlangi
,,hegyitejet’’ tiidovész és gyomorbajok gyogyitdsara.
Lehet, hogy ennek a népi gybdgyszernek kedvezd
hatédsait a benne levd baktériumok okozzak? Erre
is révidesen vélaszt kapunk . . .

Lelektani szempontbdl nagyon fontosak voltak
azok az emociondlis megnyilvanuldasok, amelyek az
1) barlangszakaszok felfedezésével fiiggtek Ossze.
A sikerek, a felfedezések okozta pszichikai fesziilt-
ség kedvezden hatott az egyénekre és fokozta a részt-
vevok fizikai er¢kifejtéseit. Nagyon fontos volt
emellett a lelki konfliktusok teljes hidnya, és az
expedicid tagjainak bajtdrsias, segitokész Gsszmii-
kodése, a bizalom 1égkorének sokoldalu kialakuldsa.

Kiilonosen érdekesek voltak a sebek gydgyulasa-
val kapcsolatos megfigyelések. Az expedicio egyik
résztvevoje kozvetleniil a leszdllas elbtt égési sebeket
szenvedett. Kisérleti célbol az egyik sebet kezelés és
kotés nélkiil hagytak, mig a tobbit a legijabb anti-
biotikum-készitményekkel kezelték. Az elsd seb
gyorsan begydgyult, a tobbi még napokon 4t gennye-
zett. Feltételezziik, hogy az elsd seb gyors gyogyuldsa
is a barlangban é15 mikroorganizmusoknak kdszon-
hetd. "

Az izgalmakban bovelkedd kéthetes foldalatti
expediciorél konyvet irok és remélem, hogy a vallal-
kozasunkrol készitett filmmel is rovidesen megis-
merkedhetnek a magyar barlangkutatok.

ORVOSI KISERLETEK EGY CSEHSZLOVAKIAI BARLANGBAN

Az észak-morvaorszagi Olomouc kozelében levd Javoricei-barlangba hdrom csehszlovdk kutatd (Pavel
Vesely, Oldrich Mrazek és Milos Binar) szallt le hdromhetes, foldalatti taborozdssal egybekotott kutato-
munkdra. A vallalkozas soran Uj jaratokat tartak fel, térképezési munkakat végeztek és ugyanakkor telje-
sitették egy tervszeriien eldkészitett orvosi és pszichologiai kutatds igényes feladatat. Az orvosok elsésorban
azt kutattak, hogy milyen hatdssal van az elszigeteltség és a szokatlan kornyezet az ember idegrendszerére és
fizioldgiai tevékenységére. A kisérlet részvevoinél nem volt ora.

A harom hét leteltével az orvosok leszdlltak a barlangba és megvizsgaltak a kutatokat. Meglepetésként
hatott, hogy a hdrom barlangkutat6 lelki kondicidja a hosszu foldalatti élet alatt nem romlott, s6t — javult.
Viszont a napi életritmus foldfelszini rendje teljesen felbomlott, a jo és rossz idébecslések naponta valtoztak,
s végeredményben hat napot tévedtek: amikor a 21. napon az orvosok leszélltak hozzédjuk, 0k még csak a tizen-
o6todik napndl tartottak. Az adatok feldolgozasat az olomouci orvosi egyetem munkatdrsai most végzik.

Hana Pavlikova

Karsztankét Miskolcon

A Magyar Hidroldgiai Tarsasag Borsodi Csoport-
janak karszt- és karsztvizkutaté szakosztdlya, a
Borsodi Miiszaki Hetek keretében 1966. madjus
18—20 kozt jol sikeriilt ankétot rendezett. Az anké-
ton a miskolci szakemberek ismertették a Lilla-
fiiredtSl Ny-ra esd karsztteriileten a varos vizellatdsi
gondjainak megolddsa érdexében végzett kutatd-
saikat. A majus 18. és 19-i iilésnapok programjaban
a kovetkez06 eldaddsok szerepeltek :

Balogh Tamds:A biikki barlangkutatds torténete.

Balogh Kdlmdn dr.: A Nagy-fennsik EK-i részének
foldtani viszonyai.

Kuchta Gyula: A felsd-anizuszi mészkd karsztje-
lenségei.

Gyurkd Péter : A teriilet barlangjai.

Ldner Olivér : Barlangi megfigyelések.

Szabé LdszIlé: Pleisztocén-rord erdzids barlang-
szintek.
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Zampori Vilma: Biikk-hegységi nyomjelzéses Ossze-
fliggésvizsgalatok fejlddése.
Hursdn LdszIlo: Az Osszefiliggésvizsgalatok kritikai
értékelése.
Szabho LaszIo : A teriilet karszthidrologidja.
Juhdsz Andrds dr.: Eroziobazis feletti viztarolas.
Tokar Ferenc: Erozidbazis alatti viztarolds.
Szabo LdszIlo: A vizellatasba bevonhatd forrasok.
Az eléadasokat neves szakemberek hozzdszéldsai
egészitették ki. A kovetkezd napon, 20-dn az ankét
résztvevoi kiilon csoportokban a Szepesi-, a Létrasi-
és a Szardoka-oldali-barlangokat, valamint a felso-
anizuszi mészkd felszini karsztjelenségeit és a viz-
cllatasba bevonhatd forrasokat tekintették meg.
A miskolci karszt- és barlangkutatok az elmilt
évtizedben a hazai karsztvizkutatas gyakorlati
feladatainak a megolddasaban mindig az élvonalban
jartak, s most ez az ankét is tanubizonysdgot adott
példamutatdan szép eredményeikrol. B—D



Martinovichné Buczko Emmi

A BARLANGMERES MODSZEREI ES MUSZEREI

A barlangméréstan, vagy mas néven szpeleometria,
a foldalatti helymeghatdrozds tudomanyanak — a
banyaméréstannak — lesz{ikitett, a barlangokra alkal-
mazott része. Ezért, ha szpeleometriai modszerekrol
beszéliink, elsdsorban a banyaméréstantol atvett mod-
szerekrol lehet csak szo, mivel a mérési koriilmények
és lehetéségek mindkettonél nagyjabol azonosak, és
egyiittesen eltéroek a felszin mérési lehetdségeitol.
Ugyanez a helyzet a szpeleometriai miiszerek eseté-
ben is.

A szpeleometriai mérések végrehajtasanak helye: a
barlangok jaratai, dltalaban sziikek, minden esetben
sotétek, helyenként igen alacsonyak és kanyargosak.
Ezek a koriilmények a felmérendo teriiletet attekint-
hetetlenné teszik, ezért a geodéziaban céltudatosan
alkalmazott hosszi poligonok helyett a barlangban
csak rovid poligon-oldalakkal lehet dolgozni, sot
1—2 méter hosszu oldalak beiktatasa is sziikségessé
vilhat. Ehhez jarul még a barlangjaratok esetleges
erds lejtése, vagy emelkedése, amely meredek le-,
illetve felfelé torténd iranyzast kovetel, s ezzel még
jobban novelik a nehézségeket, s a mérések sordn
el6forduld hibalehetdségeket. Kiilon modszert igényel
a fliggodleges aknak mérése is.

A mostoha, sajatsigos mérési lehetoségek mar
egymagukban is a felszini geodézidtdl jelentdsen el-
téré modszereket és miiszereket igényelnek. A nehéz-
ségek ellenére a barlangfelmérés helyzete kedvezének
mondhat6, mert problémai zommel a banyafelmérésé-
vel azonosak. A banyafelmérés sok évtizedes multra
visszatekintd tudomanydg, amelynek mérési mod-
szerei kiforrottak, mérdmiiszerei viszonylag konnyt
és gyors technikdt, kell6 pontosségot tesznek lehetové.
Igy néhany moédositas figyelembevételével a banyafel-
mérés miiszerei és modszerei jol alkalmazhatok a
specidlis barlangi koriilmények kozott is.

A barlangfelmérés menete és miiszerei

A barlang felmérése sokszdgvonal (poligon) vezeté-
sével torténik. A poligonok toréspontjait, az ugy-
nevezett fixpontok jelzik. Kozottiik mérjiik a tavol-
sagokat, valamint a pontokat Gsszekoto egyenes viz-
szintes sikban fekvo irdnyszogét és fiiggoleges sikban
fekvd magassagi szogét is. Az adatokbol a poligon
kicsinyitett képe megszerkeszthetd, a pontok kozotti
magassagkiilonbség kiszamithat6. Ez a mérés vaza,
amihez a kevésbé pontos részletmérések eredményei
kapcsolodnak, igy a barlang keresztmetszetének meg-
hatdrozasa, amely részben méréssel, részben becslés-
sel torténik.

A mérés elkezdése eldtt a fixpontokat kell elhelyezni.
Megkiilonboztetiink  allandé, masnéven rogzitett,
valamint csak a mérés idotartamara elhelyezett, ugy-
nevezett vesztett pontokat. Célszer{i koriilbeliil széz
méterenként a barlang jellegzetes szakaszain alland6
fixpontokat kitlizni és ezeket késobb a térképen is
feltiintetni.

A fixpontokat — miként a banyaszatban is — leg-
jobb szogek beverésével kijelolni. Végsziikség esetén
covekek, esetleg kovek is alkalmazhatok. Tavcsoves
miiszerek haszndlatakor a pontkit{izésnek mas lehe-
toségei is vannak. Delejtiis, tavcsoves miiszerek eseté-
ben vesztett pontként a pont helyére tett karbidlampa
langja is megfeleld jelolés lehet. Teodolitos méréskor
ez a megoldas nem alkalmazhatd, mert pontossaga
nem kielégitd. Ilyenkor szabvanyos jelzotarcsarol kell
gondoskodni. Ha a mérés fiiggokompasszal torténik,
bizonyos kériilmények kozott elfogadhatoé a barlang
falara festett pontjeldlés is. Ez a modszer lényegesen
megroviditi a jelolés idejét, de dllandé jelleglinek is .
tekintheto.

A pontok kit{izésére legalkalmasabb hely a jarat
oldalfala, ritkdbban a mennyezet. A barlang aljazatan
nem célszer{i a pontjel6lés, mivel akar a természeti
erdk, akar a kozlekedés hatasara, itt kovetkezhet be
legkonnyebben elmozdulds, s a miiszerrel torténd
megiranyzas is nehezebb.

A fixpontok kozotti tavolsdg meghatdrozasa acél
mérdszalaggal torténik (1. dbra), s ezek hossza éaltala-
ban tobb, mint a geodéziaban hasznédlatosaké. Leg-
gyakrabban 30—50 méteresek, de zsombolyok méré-
sére ennél hosszabbat is alkalmaznak. A szalagok
szélessége 10—12 mm, vastagsaguk 0,2—0,4 mm.
Sulyuk méterenként 0,02—0,04 kg.

A barlangi tavolsigmérést nagy koriiltekintéssel
kell végezni, de a pontossagi kovetelményt jelentGsen
befolyasolja az egyéb méréseknél alkalmazott mii-
szerek milyensége is. Ha a szogek mérése kisebb
pontossagl miiszerrel (Bézard tajolo, geologus kom-
pasz) torténik, akkor a tavolsagi érték leolvasisa
deciméteres pontossaggal is megfeleld. Ilyen esetekben
ellenérzd mérés elvégzése nem sziikséges. Ha a szog-
mérés nagy pontossagi miiszerrel torténik, akkor a
hosszmérést is sokkal pontosabban kell végrehajtani.
A pontatlan tdvolsagmérés sok hiba forrasava valhat.

1. dbra. Otven méteres nyeles acél mérészalag.




A banyamérésnél a hosszmérés megengedett kozép-
hibdja méterenként +0,5 mm. Igényesebb barlang-
mérésnél is ennyi a megengedhetd hiba, s ez a pontos-
sag csak tobbszori hosszméréssel érhetd el, de sziik-
ségessé teszi a dinamOméter hasznélatat is a szalag
kifeszitésekor.

Hasznalat el6tt az acélmérdszalagot — mint min-
den miiszert — szintén komparalni kell. A szalag
mérési pontossigit a feszitéerd és a homérséklet
befolyasolja legjelentosebben. Ezért a komparalds
eredménye mindig egy meghatarozott feszitderdre
(rendszerint 10 kg) és hdmérsékletre (20°C) vonatkozik.
Vialtozé feszitderd és jelentésen eltérd homérséklet
esetén a mérdszalag hossza is megvaltozik, ilyenkor
nyulési és hajlasi korrekcié alkalmazéasa valik sziik-
ségessé. Rovidebb oldalak mérésénél — ha a tavolsag
nem haladja meg a 10 métert — a korrekcid értéke
az 1 millimétert sem éri el, s igy a korrekci6 elhanya-
golhat6. g

Az acél méroszalagon kiviil a mérdzsinor is alkalmas
tavolsdgmérésre, s barlangi viszonylatban jol hasznal-
hat6. Kenderbdl font, 5—7 mm 4atmérdjl, kelld
szilardsagd, egyenletes fondst zsindér. Hossza a 100,
s6t 200 métert is elérheti. Hasznalatkor erdsen ki kell
fesziteni. Ennek el6segitésére igynevezett mérdcsava-
rokat alkalmaznak, de a banydszatban egyéb segéd-
eszkozok is ismeretesek e célra, igy a feszitd villa, a
mérdzsamoly, a mérobak, a kecskeldb stb.

A mérdzsinor hajlisszogének meghatarozasa

A ferdén mért barlangi tavolsdgokat vizszinre kell
redukalni. E célbdl sziikséges a mérdzsindrok viz-
szintessel bezart hajldssz6gét meghatarozni. Teodolit-
tal torténd poligon-mérésnél a magassagi kort hasz-
nalhatjuk legjobban e célra. Nem teodolitos mérésnél
(pl. kompaszos mérés), vagy 30 méternél hosszabb
poligonoldalak esetében mar kiilon miiszer sziikséges
a hajlassz6g mérésére, s ez a miiszer a fokiv (2. dbra).

A fokiv sargarézbdl, ritkabban aluminiumbol ké-
szitett 0,5 mm vastag, 15—20 cm sugaru, fokbeosz-
tassal ellatott félkor, amely két kampo segitségével a
mérdzsindrra akaszthaté. A beosztas a kozéptol
jobbra és balra 90°-ig, illetve 100°-ig tart. Leolvaso
berendezése egy vékony szal, melyet fiiggd feszit ki.
A fokiven a mérdzsinér hajlasszoge kozvetlentiil leol-
vashato6. A f6 beosztas legkisebb egysége a 15 fok, de
ennek tizedrésze is becsiilhetd.

A leolvasési hiba jelentSs, s ezért a miiszer alkal-
mazdsa korlatozott. Alkalmazdsidnak a mérendd szog
nagysaga is hatart szab, s legfeljebb csak 30° maximalis
szognagysag mérésére hasznalhatd. Nagy pontossiagot
kivané mérésnél csak 20°-ig ajanlatos hasznalata.

A mérdzsinér hajlasszogének mérése dsszekdthetd a
jarat lejtészogének mérésével is. Ilyenkor egyszeriien
és gyorsan — bar nagyobb hibalehetdséggel is — egy-
szerre mérhetd a zsindr, s egyittal a jarat lejtésszoge
is. (Jol alkalmazta ezt a modszert Horvath Janos a
Szeml6hegyi-barlang felmérésénél).

A fokivvel valé6 mérésnél eléforduld hibdk a kovet-
kezOk lehetnek:
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2. dbra. Fokiv és a fokivvel torténd mérés elve.

1. A fokiv lapja nem sik. Ha ez a hiba fennll,
akkor a leolvasészal egyes helyeken megall, masutt
hozzatapad a fokiv beosztdsdhoz. A hiba megallapi-
tdsa sima tiik6rlapon torténik.

2. A fokiv ferdeségi hibdja. A ferdeségi hiba paral-
laxist és surloédast okoz. Akkor 1ép fel, ha a kampdk
felfiiggesztési vonala és a fokiv sulypontjan atfektet-
hetd sik nem esik egybe a fokiv sikjaval.

3. A fokiv indexhibdja. Ez akkor fordul eld, ha a
fokbeosztds két szélsé 90°-os beosztasat Osszekotd
egyenes nem parhuzamos a kampok tengelyével.
Ilyen hibaval terhelt fokivvel, pl. a hajldsszognél nem
a helyes értéket olvassuk le, hanem egy hibas a’-t,
mely e-val megjavitva adja a helyes értéket.

a=a -+ ¢
Ez az szogérték a fokiv indexhibdja. Ugy olvashatjuk
le, hogy megforditjuk a fokivet, ekkor az als6 kampd
feliilre keriil s egy masik hibas a’’ szoget olvasunk igy
le, melybdl a hibamentes hajldsszog:
a=a"—¢
A két érték szamtani kozepe:
NG aak
, - 2
az indexhibatél mentes.

4. A fokiv kiilpontossdgi hibdja. A fokiv leolvasésara
szolgald fiiggdnek egybe kell esni a beosztott kor
kozéppontjaval. Ellenkezd esetben a fokivnek Kkiil-
pontossagi hibdja van.

Kiilpontossag allhat fenn, ha a fiiggd felfiiggeszté-
sére szolgald nyilas tul nagy s igy a hajszal a nyilds
kiilonb6z6 pontjain fekiidhet.

El6adddhat kiilpontossag akkor is, ha a furat nem
esik egybe a kor kozéppontjaval, hanem ¢ értékkel
eltér.

A fokivvel valé mérésnél legcélszeriibben ugy kap-
juk a legpontosabb eredményt, ha a zsinér kozepe
felett mériink. Tul hosszu zsinért ne haszndljunk a
méréshez, mert nagy a hibalehetoség (3. dbra.).



3. dbra. A kifeszitett zsinor egyetlen pontban
parhuzamos az érinté a hirral.

Ismertebb hajldsszogmérd miiszerek :
a Cséti-féle fokiv (negyedkords fokbeosztassal),
a Schneider-féle fokiv (teljeskor(i fokbeosztassal),
a Borchers-féle fokiv.
Ezeket a hajlasszogmérd miiszereket inkdbb nagy
pontossagot igényld banyaméréseknél alkalmazzéik.

A barlangméréseknél hasznalatos szogméré miiszerek

A magyarorszagi barlangok mérésénél a leggyak-
rabban hasznalt szogmérd miiszerek a kis pontossagu
tajolok, vagy a geoldogus kompaszok. Ennek oka az,
hogy e miiszerek konnyen beszerezhetdk, szamottevo
hozzaértést nem igényelnek és végiil gyors mérést
biztositanak.

A kisebb barlangiiregek, fiilkék, hasadékok méré-
sére pontatlansiguk és nagyobb hibalehetdségiik
ellenére is megfelelnek. Hosszabb barlang felmérése —
az emlitett miiszereknél — pontosabb miiszereket
igényel, mert a pontatlan adatokkal késziilt térkép
miszaki felhaszndlasra teljesen alkalmatlan (pl. Uj
bejarat létesitése, miiszaki berendezés elhelyezése stb.)

Nagyobb barlangjainknal feltétleniil sziikséges a
pontosabb — legalabb fiiggdkompasz, vagy busz-
szola — miiszerek alkalmazasa.

A barlangmérésnél ma haszndlatos szogmérdmii-
szerek két nagy csoportba oszthatok:

1. delejtiis miiszerek,
2. teodolitrendszerii miiszerek.

4. dbra. MOM gydrtmdnyu geologus kompas:z.

1. A dejeltiis miiszerek

A delejtlis miiszerek koziil a legegyszeriibb szog-
mérd miiszer a kézi vagy geoldgus kompasz (4. dbra).

A kompaszos miiszerek az 1500-as években a
banyamérések soran tiintek fel. Altalanos elterjedé-
silk 1600-t61 szamithatd, és egészen a mult szazad
kozepéig a legfobb szogmérd miiszerek voltak a
banya- és barlangméréseknél. A teodolit feltalalasaval
(1835. koriil) fokozatosan hattérbe szorultak, s ma
mar csak egyszerlibb t4jékoz6 iranyméréseknél,
vagy kisebb iiregek felmérésénél hasznaljak, bar gya-
korlati szerepiik a geolégusok és geografusok koré-
ben még ma is igen jelentOs.

A kompasz és vizsgalata

A kompasz két legfontosabb alkatrésze: az drakor
és a magnestii.

A két forész vasmentes kompaszperselybe van el-
helyezve és egy iiveggel lezarva. A persely fenéklapja
egyuttal a miiszer 6rakore is. A persely fenéklapjanak
kozéppontjaban — tehat az 6rakor kézéppontjaban —
finom hegyben végz6d6é rudacska van elhelyezve,
mely a magnestii forgastengelyét képezi.

A barlang- és banyamérésnél alkalmazott kompaszt
haszndlat elott ellentrizni kell.

Az ellendrzés a miiszer kovetkezo részeire terjedjen
ki:

1. A magnestli a vizszintes 6rakor mellett, annak
sikjaban fekiidjon és hossza megfelelé legyen. Ellen-
kez6 esetben parallaktikus hibat idézhet eld.

2. A magnest{i kelléen érzékeny legyen (pl. ha 6t
lengés utan nyugszik meg, akkor 56’ hibaval all be a
magneses E-i iranyba. Ha 30 lengés utan nyugszik
meg, akkor a bedlldsi hiba 5’-re tehetd.)

3. A csapagy ne legyen tul b, mert az szabalytalan
kiilpontossaghoz vezet.

4. A persely anyaga vasmentes legyen.

5. Az Orakor beosztasa megfeleld pontossagu
legyen. Az tjabb miiszereknél ennek ellendrzése feles-
leges, csak régi miszereknél ajanlatos. A vizsgédlat
mérdasztalon, ismert szogek megmérése €s Ossze-
hasonlitasa altal torténhet.

A szogmérd miiszerekkel kapcsolatban elengedhe-
tetleniil sziikséges a deklinécio és valtozasainak ismer-
tetése.

A szabadon lengd magnestii a foldmagnesség kovet-
keztében a médgneses E-kal esik egybe, mely a csilla-
gaszati E-tol eltér, vele hegyes szoget zar be. Ez a
hegyesszog a mdgneses deklindcié szége (5. dbra).

5. abra. A magneses deklinacio szoge.
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A deklinacio értéke idovel és hely-
Iyel valtozik.

0 = w—a Ny-i helyzetben

0 = a—m K-i helyzetben

Magyarorszagon a deklinacio értéke hosszabb id6
ota Ny-i, de erdsen kozeledik a nulldhoz, hogy azon
athaladva majd egy hosszabb iddszakra K-i legyen.
Véltoz6 mivolta miatt a deklinacio mérési tengelynek
nem haszndlhato, helyette a csillagaszati E-ot hasz-
naljak. Ehhez azonban a mérés helyére és idejére
vonatkozé deklinacié ismerete sziikséges, amely a
fenti képletbol, vagy a kovetkezd képletbdl kaphatod
meg:

0=20¢+ ad L+ b.4y,
ahol:
0, = a kiindul6 magneses obszervatorium,
0 = a kérdéses hely deklinacidja,
AL és Ap = a két hely kozotti hosszusag és
szélesség kiilonbség °-ban.

a és b = a megadott koeficiensek, értékiik helyen-
ként valtozik, megkozelitdleg a = 0,5

és b = kozel 0.

Ebbdl kittinik, hogy a deklinacié Kozép-Eurdpa-
ban Ny-felé haladva fokonként kereken 0,5°=30-cel
novekszik.

Delejes miiszerek kozé tartozik az irdnyzé kompasz,
amely nalunk még a banyaméréseknél sem terjedt el.
Létjogosultsaga csak mdagneses zavart teriileten van,
ahol a kompasz, mint szogméré miiszer hasznalhato,
s ezért kényszerkozpontositasra szorul. Dioptriaval
esetleg tavesovel lathato el. Két fajtaja ismeretes:

1. Fuhrmann-féle

2. Brathuhn-féle

Altaldban barlangi méréseknél sem hasznalatos.

A kompaszok csaladjaba tartozé magneses miisze-
rek kozil a barlangok felmérésénél egyik legjobban
bevalt mérdeszkoz a fiiged kompasz (6. dbra).

A fliggd kompasz mérdzsinorra felfiiggesztve mag-
neses azimut mérésére hasznalhato. 1633. 6ta igen
elterjedt a kompaszmiiszer a banya-és barlangmérések
teriiletén.

A fiiggd kompasz legismertebb tipusai a kovet-
kezok:

1. dél-német fiiggd kompasz

2. észak-német filiggd kompasz

3. freibergi fiiggd kompasz

4. aknasz fiiggd kompasz.

Az elsd harom tipus kis alaki valtozasban tér csak
el egymastol. A mérés é€s vizsgalas menete azonos
mindharomnal. Az aknasz fiiggékompasz kicsiny
teljesitoképessége miatt pontos vizsgalatra nem alkal-
mas.

6. dbra. Fiiggd kompasz.
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7. abra. Fiiggd kompasszal torténd poligonmeér?Zs.

Meérés elotti vizsgalatok:

a) Egyértelmii-e a kampotengely a kiillonb6zo vas-
tagsagu zsinéroknal?

b) A kompasz tengelye merdleges-e a fliggd sikra?
Ha nem, akkor ez kihat a szogmérésre.

¢) A kompasz 0°—180°0s beosztasa merdleges-¢
a kompasz tengelyére? Ha nem, akkor hibas leolva-
sast kapunk. Ez a mdagneses azimut mérésében elo-
allott hiba az un. irdnyhiba, amely — mivel az ora-
kor mérés kozben mindig vizszintes — allandé érték-
ben jelentkezik és a 0°—180°-0s beosztasnak helyes
helyzetébdl adodo eltérésével egyenld.

d) A felfiiggesztett fiiggd kompasz oOrakore viz-
szintesen helyezkedik-e el? Ha nem, akkor a kor
ferdesége miatt egy hibas ¢’ értéket olvasunk le,
amely mindig nagyobb, mint annak a keresett ¢ viz-
szintes vetiilete. Ebbol szarmaz6 hiba legtobbszor
kisebb a kompasz leolvasasi pontossdganal, mert
a = 3%o0s eltérés esetén csak 2,5°. Vizsgalata akar
szabad szemmel is torténhet, de céiszeri kiilon libel-
lat hasznalni.

Kompasz tipusti miiszerek felhasznaldsa

a barlangi méréseknél

A kompaszok hasznalataban elszor azt kell meg-
hatarozni, hogy magneses zavar nélkiili, vagy zavart
teriileten torténik -e a mérés.

Az elsé esetben a kompasz, mint iranymerd, az
utobbi esetben, mint szogméréd miiszer szerepelhet.

a) Iranymeérés esetén a pontos méréshez magneses
zavartdl mentes teriilet sziikséges. Legalabb 10 méte-
res korzetben zavard vasanyag, elektromos aram,
magnetikus kozet ne legyen. A magyarorszagi bar-
langokban mint ,,zavar6 kozeg’ foleg, a karbid-
lampak johetnek szamitasba, de ez egyéb fényforras
helyettesitésével konnyen Kkikiiszobolhetd. Ennek
ellenére a kompasz hasznalata barlangban kedvezdbb,
mert konnyen kezelhetd és olcsobb, mint a teodolit.
Ezenkiviill a hibahalmozodas kedvezd volta miatt,
mint precizios mérdeszkoz is megallja a helyét.

Fliggbkompasszal bemért poligonnal az iranymérés
a kovetkezOképpen torténik (7. dbra):

+u = a magneses azimut kozéphibdja

@ = magneses szimut

s = az oldalak atlagos hossza

+ u.s= oldal elcsavarodas.

A kompaszmérésnél minden oldal azimutjat az
el5z0étol fuggetleniil hatarozzuk meg, ezért az egyes
oldalak = u.s irdnyhibdja az €l6z6 oldalakétdl fiig-
getlen. Igy az elcsavarodasi részhibak a hiba tovabb-
terjedés szabdlyai szerint 6sszeadhatok.



Pl.: n oldalu poligon esetén az elcsavarodasi kozép-
hiba: :
Hes =<bishans s o,

Attérve a kozéphibak négyzeteinek Osszegére:

Ues = TV nps?
Ha n.s = L a poligon hossza, akkor

u? T
Hes = ig_z ‘L- VT

Ebbol a képletbdl az kovetkezik, hogy ugyanazon
hosszisag mellett a poligon végpontjanak elcsavaro-
dasi kozéphibaja anndl kisebb, minél nagyobb az
oldalak szdma, illetve minél rovidebb az oldalak
hosszusaga.

Osszehasonlitasképpen itt mutatom be a teodolittal
torténd poligon mérést.

A teodolittal mért poligonnal a miiszerrel nem koz-
vetlen azimutokat, hanem az egymast kovetd oldalak
altal bezart torésszogeket mérjiik és ezekbdl szamit-
juk ki az azimutokat (8. dbra).

Mint az abra mutatja, az egymasutdn kovetkezd
oldalak azimutjai nem fiiggetlenek egymdst6l, hanem
az elsd torésszogben elkovetett & u szogmérési kzép-
hiba a kovetkezd oldalak azimutjaiban jelentkezik.

A két példabol jol kitiinik, hogy kompasszal valo
iranymérésnél a hibak halmozdédasa oly kedvezd,
hogy pontatlansiga ellenére a teodolittal felveszi a
versenyt. Ezért sikeriilt a régi geodétdknak kompasszal
egész pontos felméréseket végezni.

Osszefoglalva, a kompasszal torténé poligonmérés
menete s kovetkezo:

1. a fixpontok elhelyezése,

2. a mérdzsinodr kifeszitése,

3. az oldalhosszak mérése,

4. a hajlasszogek mérése fokivvel,

5. iranymérés fliggbkompasszal.

Megjegyzendd, hogy az irdnymérést a kompasz két
fekvésében kell elvégezni és az Orakort a magnestii
mindkét végén leolvasni.

A két fekvés kozott a tavolsdg legalabb 0,5 m
legyen, hogy az egyéb befolydsold zavar Kitiinjék. A két
fekvésben mért iranykiilonbsége legfeljebb 15° lehet.

b) Azokon a helyeken, ahol a deklin4ciét zavard
jelenségek miatt a kompasz irdnymérésre alkalmatlan,
még szogmerd miiszerként is hasznalhatd. Az a lényeg,
hogy a mérés sordn a zavar6 hatds ne véltozzon.
Igy a tii irdinya — bar nem felel meg a mégneses
északnak — mégis 4llanddénak tekinthetd.

Ennek ellenére a kompasznak, mint szogmér6-
miiszernek nincs 1étjogosultsiga, a hibdk roppant
kqdvezétlen — a teodolithoz hasonl6é — tovaterjedése
miatt.

A kompasszal mért poligonok kiértékelése

A mérések utdn a legfontosabb feladat kovetkezik,
a mért poligonok kiértékelése. Ez kétféle mddon
torténhet: szdmitdssal és grafikusan.

A banyamérés soran is csak a kompasszal mért
elsérendii poligonoknal szamitjak ki a poligonpontok
koordinatait ott tehat, ahol pontosabb eredmény
sziikséges. Ilyenkor valamennyi oldal magneses
azimutjanak mérése utdn a specialis deklinaciok le-
vonasaval megkaphatok az egyes oldalaknak a koor-
dinita rendszerre vonatkoztatott irdnyszogei. Ezek
és a hosszmérés soran nyert vizszintes vetiileti hossz-
nak segitségével a poligon kezdépontjanak adott X
és Y koordinatdjabol a tobbi pont koordinataja is
kiszamithato.

Ha a kompaszt szogmérésre hasznaljuk, akkor a
numerikus kiértékeléstol eltekinthetiink és a mérési
eredményeket csak grafikusan rakjuk fel a térképre.
Ha a poligon kezdd és végpontja adott, akkor a
poligon grafikusan kiegyenlithetd.

2. Teodolitrendszerii miiszerek

A banyamérések sordn a teodolit a mult szdzad
els6 felében jelent meg és lassan, de biztosan héttérbe
szoritotta a kompaszt. Ma mar a legédltalanosabban
hasznalt miiszer vizszintes és magassagiszogek mé-
résére (9., 10. dbra).

A banya- és barlangméréseknél hasznalatos teodolit-
rendszer(i miiszerek hasonléak, de nem azonosak a
geodézidban haszndlatos teodolitokkal, mivel a
specialis koriilményeknek megfelelden épiiltek és ki-
egészité berendezésekkel rendelkeznek (11. dbra)

A) Ilyen kiegészitok tobbek kozodtt a kiillonbdzd
kényszerkiozpontosité berendezések, amelyek a kiil-_
pontossdgi hibdk karos hatdsit a vizszintes vetii!etl
szogmérésre kiiszobolik ki. Lényegiik: kényszer utjan
gondoskodnak arrél, hogy a megiranyzott pont (35 a
teodolit a vizszintes vetiilet ugyanazon pontjira
keriiljon.

B) Egyéb segédberendezéseket a teodolit tdvcsovén
alkalmaznak, amelyek a foldalatti mérések kiilonleges
viszonyaihoz sziikségesek.

Ilyenek lehetnek pl. kiilonbozé szdlkereszt tinusok.
Ezek legtobbje kettds szdlkereszt, mert rendszerint a
fliggd zsinorjat kell megiranyozni, és igy kettds széllal
konnyen kozrefoghatd. Ez nem alkalmas a kit{iz6-
rudak megiranyzasara.

Mindkettére alkalmas un. Ziegelheim-féle kom-
binalt szalkereszt (12. 13. dbra) vagy a Bimler-féle
szalkereszt (14. dbra). A MOM teodolitjain 4ltaldban
a 15. dbrdn bemutatott szalkereszt lathato.

A szdlkereszt megvildgitdsdra a régebbi teodolitok-
nal an. illumindtort hasznalnak. Ez egy elliptikus
nyilassal ellatott, a tdvcsd tengelyéhez 45° alatt hajlo

8. abra. Teodolittal torténd poligonmérés.
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9. dbra. Régebbi tipusii teodolir.

fémlap, melynek az objektiv felé eso feliilete eziistozve
van. Néha csak egy kis tiikrot helyeznek el a tavesd
végére.

A korszerii teodolitokndl nemcsak a szdlkereszt,
hanem a limbuszkor és magassagi kor megyvildgitasa
is a teodolitba beépitett villanylampa segitségével
torténik (Zeiss és Wild teodolitok, MOM miiszereken.
A megoldas nagyon kényelmes, azonban komplikalt
volta miatt sok hibalehetoséget rejt magaban).

C) Fényforrasok.

D) A reodolit  feldllitasdra szolgdlo  eszkozok.
A teodolit felallitisainak 3 modja hasznalatos:

a) allvany,

b) oldalkar és

¢) feszitok alkalmazasa.

a) A geodézidban alkalmazott d@/lvanyok a fold-
alatti méréseknél csak korlatoltan hasznalhatok,
ezért a foldalatti mérésekhez specidlis dllvanyok
késziilnek. Példaul: Cséti-féle allvany, Breithaupt-féle
dllvany, Hildebrad-féle allvany.

(Részletes ismertetés: Tarczy— Hornoch: Bdanya-
méréstan [.)
b) Oldalkarok tipusai: Borchers-féle oldalkar,

Freibergi-oldalkar. -

¢) Fesziték-tipusok : Gretzmacher-féle fesziték, Tir-
scher-féle fesziték, Cséti-féle fesziték, Rost-féle vas-
fesziték, Szentistvanyi-féle fesziték.

A b) és ¢) pont alatti eszkozoket a barlangi mérések-
nél ritkan alkalmazzak.

A teodolit rendszerii miiszer ismertetése
A teodolit — mint mar emlitettem — vizszintes és

magassigi szogek mérésére szolgal.
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10. dbra. Zeiss 01 tipusi teodolit.

Szerkezete két forészbol all:
I. Miszertalp
I. Alhidadé

A teodolitot — mint minden miiszert
elott ellendrizni kell.

hasznadlat

Az ellendrzés és a hibaigazitdas menete a kovetkezo:
1. A libellak vizsgéalata és igazitasa,

2. A taveso vizsgalata és igazitdsa,

3. A fekvOtengely vizsgélata és igazitdsa:

a) igazitas tengelylibellaval és

b) igazitas kitlizott fliggolegessel.

11. abra. A teodolit részei.

1. az alhidadé forgastengelye, 2. a limbusz forgdstengelye, 3.

a

fekvé (vizszintes) tengely, 4. a fekvé tengely igazito csavarja, 5.

a tavesében levé vizszintes és fiiggileges szal, 6. a szalkereszt
igazito csavarja, 7. az alhidadé libella tengelyve. 8. optikai tengely
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Fent balrél jobbra: 12., 13. és 14. abra, alul
15. dabra. Szalkeres:zt tipusok.

A teodolitrendszerii miiszereknél a vizszintes szog-
mérésnél fellépd szabalyos hibaforrasok ismertek és
czeket a pontos mérés érdekében figyelembe kell venni.

. A fiiggdleges iranyzék merdlegessegi hibdja.
Ez a hiba altalaban jelentéktelen, ¢s az igazitdst
kielégito modon lehet végrehajtani.

2. A fekvdtengely merdlegességi hibdja.

Ez adodhat az igazitas tokéletlenségébol, vagy szer-
kezeti okokbol. A hiba fennallasakor a fekvdtengely
nem lesz vizszintes, hanem egy o szoget zar be, igy
a forgatassal leirt sik nem lesz fliggoleges. Kikiiszobol-
hetd két tavesdallasban torténd méréssel.

3. A tavesé kiilpontossaga.

Akkor 1ép fel, ha a tavesod fiiggoleges iranysikja
nem megy at a teodolit allétengelyén. A kiilpontossag
miatt a leolvasott szogérték nem azonos a szog helyes
értékével.

Hasonldan az elozd hibakhoz, két tavesoallasbol
meérve, kikiiszobolheto.

4. Az alhiddadé és a limbusztengely nem pdrhuzamos
volta.

Egyszeri modon kikiiszobolhetd, ha a tavesd
atforgatasat a limbusz tengelye koril végezziik.

S. Az alhidadétengely kiilpontossdgdnak hatdsa.

Ez abban az esetben fordul el6, ha az alhidadéten-
gely nem a limbuszkor kdzéppontjan halad keresztiil.

Ez a vizszintes szOgmérés legveszélyesebb hibafor-
rasa, mert igen csekély kiilpontossag is jelentds hibat
okoz. Két tavesdallasbol mérve a szoget, 4 index leol-
vasasbol a hiba kiesik.

6. A feldllitas hibadja:

Két tényezdbol tevodhet Ossze:

a) pontradllas hib4jabol,

b) az alhidadé¢ forgastengelyének fiiggdlegestol valo
cltérésébol. ’

A pontraallas hibajat médszerrel kikiiszobdlni nem
lehet, hasonloképpen az alhidadé forgastengelyének
hibdjat sem. Egyediil a nagy gonddal, pontossiggal
végrehajtott pontradllas segithet.

7. A limbuszositas hibdi.

a) szabalyos jellegiiek,

b) veletlen jellegliek.

Kikiiszobolhetdk ismétlé mérésekkel és a mérések
elotti limbuszkor elforgatasaval.

8. 4 leolvaso berendezések hibdi.
A két tavesdallasbél torténd leolvasas szamtani
kozepébol kiesnek.

9. Az dllvany elcsavaroddasdabol szarmazé hiba.

Adodhat véltozo felmelegedésbol. Kikiiszobolhetd,
ha az irdnyzasok és leolvasasok sorrendje bal-jobb,
majd a masodik tavcsballasban jobb-bal lesz.

A teodolittal térténd poligonmérés menete

Az elso eltérés a kompaszméréstdl a fixpontok el-
helyezésében van. A teodolit mérésnél arra kell tére-
kedni — ellentétben a kompaszméréssel, — hogy a
poligonoldalak minél hosszabbak legyenek. A fixpon-
tok megvalasztasanal ligyelni kell a miiszer fela]litasa-
nak lehetdségére, valamint gondoskodni kell a fix-
pontok elhelyezésénél arrol, hogy az oldaljaratoknal
csatlakozas céljabol feltétleniil legyen rogzitett pont.

A szogek mérésénél el kell donteni, hogy nagy-
pontossagli mérésre van-e sziikség, vagy nem. Nagy-
pontossagli mérés esetén a torésszog mellett még a
kiegészitd szoget is kell mérni.

A mérés soran — ellendrzésképpen — kb. 1 km-es
szakaszonként:-a sokszogmenetet visszamérjiik, ez az
an. biztosité poligon. A banyamérésnél 3 km-ként a
biztositd poligont. is még egyszer visszameérik, €z az
un. fobiztosité poligon.  Ez a mérés azért fontos,* -
mert igy a kezdeti értékeket annal tobbszor mérjiik.
vissza, mennél hosszabb a sokszogvonal, igy kisebb-
az elcsavarodasi hiba. : i

Nagyon hosszu sokszogmeneteknél (ezt lehetdleg ¥
keriiljiik) ajanlatos a mérés pontossaganak érdekében
tobb kozbiilsé pontban magneses azimutot is mérni
(16. dbra). 5

Ezenkiviil ellendrzést és a pontossig fokozasat
jelentik a sokszogvonalak kiegyenlitései. Ez az un.
feltételi egyenletek hasznalatdval torténik.

Kiilonosen nagy fontossdga van a kiegyenlitésnek
pl. a kétszeresen kapcsolt és tdjékozott sokszogvona-
laknal, a zart poligonoknal stb. Ezek hosszadalmas
levezetéseit nem részletezem. Erre vonatkozd képletek
a kiilonb6z6 geodéziai kézikonyvekben fellelhetok.

A teodolittal torténd iranymérés hatranyait a kom-
paszos mérésnél mdr ismertettem.

A teodolit alkalmazasa — kedvezodtlen hibahalmo-
zodasa ellenére — hosszi, egyenes barlangjaratokban
igen kedvezd a mérés nagy pontossaga miatt.

Példaul az aggteleki Baradla-barlang felmérése,

- vagy a SzemlOhegyi-barlang legujabb 1 : 100 méret-

aranyu felmérése (1961—1962.) is teodolit rendszerii
miiszerrel tortént a kedvezd részeken. Igy a fojarato-
kat (SzemlOhegyi-barlang) az Eotvos Lorand Tudo-
manyegyetem Térképtudomanyi Tanszékétol kolcson-
kapott Zeiss-féle vilagitott tivegk6ros, busszolas teodo-
littal mérték, melynél a magneses azimut meghataro-
zasanak kozéphibaja +2’ volt.

A fojarat mérése un. ugroallasos méromodszerrel
38 teodolitallasbol tortént. Itt a miszerallasok,
mérési pontok tartos jelolése nem tortént meg, a ké-
sObbi ellendrzé mérésnél a gondosan bemért 15 m-ként
telhelyezet fixpontokat hasznaltak.
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16. abra. Mdgneses azimutmereés.

Ahol a teodolit hasznalata koriilményes volt, ott
fliggbkompasszal és fokivvel mértek. Egy-két igen
sziik, omladékos helyen pediga kevésbé pontos tdjolot
hasznaltak.

Ebbdl a rovid példabdl lathatd, hogy a barlang
adottsdgai hatirozzdk meg a haszndlhaté miiszer-faj-
takat. Persze minden esetben a legnagyobb pontossag
szem elOtt tartasaval.
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Methoden und Gerdte der Speldometrie
von M. E. Bucko

Die Speldometrie ist der fiir die Hohlen ange-
wandte Fachzweig des Markscheiderwesens, so dass
die bei der markscheiderischen Aufnahme von
Gruben gebréduchlichen Gerite und Methoden —
mit geringer Verdnderung — auch unter den
speziellen Hohlenverhdltnissen gut angewendet
werden konnen.

Verfasser beschreibt in kurzem den Verlauf der
markscheiderischen Aufnahme der Hohle (polygo-
nometrische Linienfiithrung, Festsetzung der Basis-
punkte usw.), die bei den Messungen angewandten
Hilfsgerite und Anlagen, sowie die im Laufe der
Messungen auftretenden Fehlermoglichkeiten und
die Art und Weise ihrer Beiseitigung.

Er befasst sich ausfiihrlich mit dem Gebrauch der
Gerdte von Kompass-Typus und von Theodolit-
System und hebt die Fille hervor, wo das eine
und wo das andere Gerdt zu bevorzugen ist.

Memoodura u npudopst cneaeomempuu.
M. D. Byyko

CrnesleoMeTpusi, TO €CTh YYEHHE ChbEMKAX B IeLLEep-
HBIX YCJIOBHSX, IPEACTABISECT COOOM NPUMEHEHHYIO
OIS TIelep 4YacTh MapKUIeHaepckoro aena. Takum
oOpa3oM mnpUMESIOLIMECS TNpPU  MapKUIeHIepCKuX
ChEMKax M 3amepax npubopbl U METOABLI C HEKOTO-
PBIMH W3MEHEHMSIMH MOTYT OBbITH XOpPOIIO MPUMEHE-
Hbl M B CHEIHAJIBLHBIX MEIIEPHBIX YCIOBHSIX.

B cratpe nmaercs KpaTKasi XapaKTePUCTHKA XOJa
CBEMKH Teniepsl (IPOKIaaKka MOJIMIOHAIBHBIX XOA0B,
YCTAQHOBJICHHE OTIOPHBIX TOYEK M T.II.) ¥ IPUMEHSIEMBIX
NpH ChEMKE NPHUCIOCOOIeHN U MpUOOpoOB, a TakxKe
BO3MOJXKHBIX IIOIPELIHOCTEH 3aMEpOB M CrocoboB
MX YCTpAHEHUSsI.

ABTOp MOAPOOHO OCTAHAB/IMBAETCS HA XapakTe-
PUCTHKE MCIOJIB30BaHMS NPpUOOpPOB THna Kommaca
U CHCTeMBI TEOHNOJWTA, MOMYePKUBasi, KOrga MpHu-
MEHEHHE TOT0 WM Jpyroro mnpudopa cuyuTaeTcs
KelaTeIbHbIM.

17. abra. Fiiggdkompas:z
haszndlata a barlangban.
(Csekd A. felv.)



Ronaki Ldszlé

VIZNYOMJELZO FESTEKEK ES KIMUTATASI
LEHETOSEGUK
A FLUORESZCEIN

Eddig a szakirodalom nem tért ki olyan gyakor-
lati fogasokra, melyek ismeretében a vizfestést
végzo, gyakorlattal nem rendelkezd kutatéd idejeko-
ran felvértezhette volna magat. Ezért probaljuk
részleteiben ismertetni a sziikséges tudnivaldkat.

Az alabbiakban foleg a kolorimetrids analizissel
foglalkozunk. Ennek Iényege az, hogy egy szines
oldat szinezéanyag tartalmat meg lehet allapitani
lon) oldattal (vagy oldatokkal) hasonlitjuk Ossze a
vizsgalandé folyadékot. A szinerdsség Osszehason-
litdsa révén un. félmennyiségi analizist végziink.
A barlangkutatas gyakorlataban ez taldn szokatlan,
mert a festdanyagokkal torténd viznyomjelzéseknél
eddig 1dgyszolvan csak mindségi un. kvalitativ
elemzést végeztek. A festéseknél megelégedtek azzal,
hogy a beadott festék valamely forrasban vizualisan
észlelhetd mennyiségben jelentkezett. A hidrologiai
kutatomodszerek fejlodésével azonban egyre tobb
kovetkeztetésre adodik alkalom, ha a nyomjelzés
eredményét részletesebb vizsgdlat ald vessziik.
Ennek kezdeti formaéja, amikor a koncentracid
valtozas észlelésébol (pl. konyhasoval torténd viz-
nyomjelzés esetén) a megjelenésen kiviill pontosan
megdllapithaté a jelzbanyag maximumaéanak megér-
kezési ideje is. Vagyis mar ilyen szinten jelentkezett
a kvantitativ (mennyiségi) elemzés igénye, de ezt
nem a festékanyagok vizsgdlatival oldottdk meg,
hanem mas nyomjelzd anyagokat hasznaltak ilyen
kisérletek lebonyolitasihoz. A viznyomjelzé anyag
ido fiiggvényében vizsgalt koncentracidvaltozasa
bizonyos koriilmények mellett mindig jellemzd a
foldalatti vizfolyasra, igy annak vizsgalata még akkor
isindokolt, ha pillanatnyilag a kiértékelés lehetdségei
tisztazatlanok. Egyébként a kiértékeléshez sziikséges
vizsgalatok elvégzéséhez is csak a gyors félmennyi-
ségi analizis modszerei adhatnak lehetdséget,
melyek koziil a j6 vizudlis észlelést biztosito festék-
anyagok alkalmazdsa a legcélszeriibb.

A fluoreszcein vagy mas néven rezorcinftalein
(C,0H;,0;) pro anal. mindségben keriil kereske-
delmi forgalomba sotét poriivegben (P-2) 100, 500,
1000 grammos csomagolasban 2940,— Ft/kg-os
arban (1). Ennek natrium séja a fluoreszcein-ndtrium
indikdtor (C,0H,,0O;Na,) vagy — hasznalatos, de
helytelenitett (4) elnevezéssel — az wuranin, ami 100
g-os csomagolasban 2570,— Ft/kg-os aron kap-
hat6. Vizben e festékek kozvetleniil nem, vagy csak
nehezen oldédnak. Alkoholban, hig natriumhidro-
xidban, vagy szalmidkszeszben jol feloldhatok, és
csak igy célszer(i a viznyomjelzéshez vald beadéasuk.
(A vizfestés kivitelézéséhez szalmidkszeszben vald
oldas a legajanlatosabb.) Festoképességiik csaknem

azonos. A hazilag torténd eldallitas soran (6, 7, 8, 9)
jelentds koltségmegtakaritds érhetd el, ugyanis a
sziikséges reagensek koltsége nem haladja meg a
250,— Ft/kg-ot a kitermelt fluoreszceinre vonat-
koztatva.

Eszlelhetségének érzékenysége minden egyéb
szinezbéanyagot tulszdrnyal. A kimutathatosag
hatarat természetesen bizonyos kritériumokhoz kell
kotni. Igy savanyu kozeg esetén kis koncentracio-
ban nem vizsgalhat6, ugyanis a pH 4-nél szintelen,
csak 4,5 folott fluoreszkal (8). A viz lebegd szeny-
nyezettsége vagy egyéb elszinezddés is nagymeértek-
ben rontja a kimutathatésagot. Igy aztan érthetd,
hogy kiilonbozd szerz6k mas-mas értéket adnak meg
a higithatésagra. Az 5x107%tél (3) 1x107'*-ig
(10) sok kozbiilsd értékkel taldlkozhatunk. Nem
mindegy az sem, hogy a szabad szemmel torténd
megfigyelésnél vilagos, vagy sotét hattérrel milyen
mélységii és tomegli vizoszlopot vizsgalunk.

A higithatéosdg a kimutathatosag fiiggvénye.
Amig a kimutathatésag koncentraciot jelent (pl.
0,01 g/l =102 g/l), addig a higithatésiag egy
dimenzié nélkiili viszonyszam. Ha egy bizonyos
analitikai moédszer érzékenysége valamely festék-
anyag kimutathat6sigat megszabja, ugy a festék
higithat6sag ebbdl adodik. Vagyis az 1x107* g/l
kimutathatésdga esetéten 0,01 g festékanyag 1
liter = 1000 g oldoészerben van, ami

001 Iel _ ;5001 is:
1000 [g] = % , vagyis:
1107 higithatésagot jelent.

Lathato tehat, hogy a higithatésag és a kimutat-
hatésag kozott harom nagysagrend kiillonbség van,
amire fel kell hivni a figyelmet a tévedési lehetOség
elkeriilése miatt.

A szinezd hatasra vonatkozoan megemlithetjiik,
hogy egy 5 m mély, 2x1 km feliletli, szintelen,
atlatszo vizii toban 1 kg fluoreszcein a tokéletes
oldas-elkeveredés révén 0,00001 mg/l = 0,01 gam-
ma/l, vagyis 1078 g/l koncentraciét eredményez,
ami teljesen tiszta viz esetén ilyen vizmélység mellett
napfény hatdsdra szabad szemmel is megfigyelheto
jellegzetes zoldes fluoreszecenciat mutat. Itt a higitas
mértéke 1071, Ez természetesen nem fogadhato el
kimutathatésaghoz alkalmas higitasi hatarnak.

A festék beadagolashoz feloldva (tehat toményen)
vorosesbarna sotétszinti, higitva sargaszolden fluo-
reszkdal. A viztomeg jellegzetesen iide zold szint
mutat. Sekély forrdsokban, vagy patakban, kiilono-
sen vildgos mederalj esetén 10—I100 gammalliter
koncentrdcié alatt szemmel nem észlelhetd, jollehet
60—80 cm-es vizmélységnél sotét hattérrel mar 5
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gamma/liter is hatdrozottan erds szinezOdéssel
jelentkezik, ha a viz atlatszésaga is megfeleld.
Viszont 20—40 cm vizmélységnél sozét mederben
10—20 gammalliter koncentrdacié napsiités nélkiil
is észlelhetd, de nem feltind mértékben (enyhe
piszkoszold, vagy fak6zold arnyalat). Ugyanilyen
koriilmények kozott 35—40 gammalliter koncent-
rdcié esetében mdr rendkiviil felting élénkzold
szinhatds figyelheté meg. A vizualis helyszini for-
ras-ellendrzésnél sok esetben megtévesztd hatést
valt ki az algasodas, vagy az erdei kornyezet ref-
lexios szinhatdsa, nem beszélve arr6l, hogy a nagy
tisztasagu karsztviz 2—3 m-es mélységek folott mar
amugy is zoOldeskék szint mutat. Mindez helyi
ismeretet és gyakorlatot kivan, amivel bizonyos
mértékig ellenstlyozhaté a téves értékelés.

Ezek figyelembevételével arra kell torekedni,
hogy a varhaté vizmegjelenési helyeken a festés ered-
ményeként a koncentrdcio a 20 gammalliter hatar
folé emelkedjen. Megjegyzendd, hogy 100 gamma/
liter koncentracié felett nagyobb viztomeg esetén
szemre mar nem igen kiilonboztethetok meg a szin-
eltérések.

Talan nem érdektelen részletesen ismertetni a
kiilonb6zé mennyiségii fluoreszceint tartalmazo viz-
mintdk vizudlis hatdsat a taroléedény térfogatanak
tikrében. Minden esetben tiszta vizvezetéki vizbol
(pH-7—38) allitottunk eld probamintdkat. A vizsgd-
lat természetes fény mellett fekete papirra helyezett
tivegedényekkel tortént.

1. 100 ml-es, becsiszolt dugds folyadékiivegbe
helyezett mintak a tiszta vizzel Osszehasonlitva:

50 gammal/l koncentracional enyhe zoldes drnya-
lattal gyengén, de hatdrozottan észlelhetd eltérés.

100 gammall-es oldat zdldes elszinezddése kétség-
teleniil megallapithato.

250 gammall-es oldat joval erosebben észlelheto.
Ez mar fehér lapra helyezve is zoldes arnyalatot ad,
s a tiszta viztol hatarozott eltérésével a festék jelen-
létét illetden kétség nem meriilhet fel.
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500 gammall-es koncentracio zoldessarga szinnel
erosen fluoreszkdl még fehér alapon is. Nagyon
feltiind még Osszehasonlité null-minta nélkiil is a
rendkiviili elszinezddés.

2. Egyliteres fehér iivegben levd minta:

5 gammall-es fluoreszcein tartalom esetén enyhe,
alig észlelhetd elszinezodés a null-mintdval Ossze-
hasonlitva bizonytalanul, de felismerhetd. Az igen
gyenge zoldes darnyalat napsiitésben még sotét hattér
nélkiil is észlelhetd.

10 gammall-nél feliilrdl ratekintve egész hataro-
zott a zoldes szinezetii fluoreszcencia, mig oldalrol a
fény felol, vagy a fény felé atnézve csak fekete hat-
térrel észlelheté a zoldes arnyalat.

20 gamma/l-nél még fehér hattér mellett is enyhén
de hatdrozottan felismerheté a zoldes fluoreszcen-
cia. A festék jelenlétét Osszehasonlité null-minta
hidnya sem teszi kétségessé.

Gyakran taldlkozunk az irodalomban olyan ki-
tételekkel, hogy a fluoreszcencia miiszerekkel na-
nyon jol kimutathaté. A fluorszcein mérésére szol-
galé spektrofotométer még 107'-es  higitast is
(10) kimutat (vagyis 108 g/l = 0,01 gamma/liter
koncentraciot). Sajat kisérleteink igazoltdk, hogy
Pulfrich fotométerrel 5 gamma/liter alatti koncen-
tracio (5x10-% g/l, azaz 5 x 10-9 higitas) nem, vagy
csak bizonytalanul hatarozhaté meg.

Ez az érzékenység viszont terepen is konnyen
biztosithaté lényegesen olcsobb felszereléssel. Igy
kivalé eredményt lehet elérni a 2 literes méréhengerek
alkalmazasdval, ha tivegjiik és falvastagsaguk azonos,
Méginkabb ajanlhat6 kiilon e célra iivegtechnikus-
sal készittetni 75 mm atmérdjii, 500 mm hosszu
hengeres tivegedényeket, melyeken a 2 és 1 literes
jel allandésitott. A kolorimetralashoz a hengerek
(lehetbleg 4 db) olyan tarolé dobozban helyezenddk
el, melyben 3 oldalrél minden henger vélasztofallal
van védve. A lada egyik oldala kihtzhat6 lemezbol
legyen, hogy a fény felé forditott nyitott oldallal a
kihuzott lemez arnyékaban fényrekeszto lepel alatt
lehessen feliilr6l a hengerekbe tekinteni.

A kimutatasi lehetoségek
vizsgalatahoz hasznalt
laboratoriumi eszkozik
egy reésze.



A lada belso felének aljat feketére kell festeni és
az Osszehasonlitds pontosabba tétele érdekében
feketére festett, palcahoz erdsitett fémkorongokat
célszeri a vizsgalat alatt az edényekbe meriteni.
A korongok egyidejii emelésével a szinhatasok val-
tozasa pontosabb Osszehasonlitdst biztosit.

A koncentriacié megéllapitasa ugy torténik, hogy
példaul 10 000 gamma/l-es etalon oldatbol a 2 literes
edényben lévO tiszta vizhez pipettaval mindaddig
adagolunk, mig a minta és az altalunk beallitott
oldat azonos szinhatast nem mutat. Az dsszehason-
lit6 korongokkal gyors és tokéletes keverést is
biztosithatunk az etalon beadas kozben, a le- és
fel torténd mozgatds révén. Az etalonbol igy fel-
hasznalt minden egy ml mennyiség 5 gamma/l-es
koncentraciot jelent a 2 literhez szamitva. Vagyis,
ha példaul 50 ml az etalon-fogyasztas az azonos
zsinbedllitasig, akkor a vizsgdlt mintank koncentra-
cigja 250 gamma/liter. Az ilyen, vagy ennél tomé-
nyebb mintat célszeriibb ugy vizsgalni, hogy a fele
mennyiség kiontésével (1 liter) a hianyt tiszta viz-
zel potoljuk, és ezt a miiveletet mindaddig ismétel-
jiik, mig a célszerii higitast el nem értiik. A higitott
minta kolorimetrélasahoz felhasznalt festék meny-
nyiséget természetesen a higitds mértékének meg-
feleldoen szamitasba kell venni, hogy helyes értéket
kapjunk. Az elobbi példa szerinti viz négyszeri fel-
higitasa 16-szoros higitést eredmenyez aminél 3 ml
etalonoldat felhasznalas adodik. Igy 3 x 1648 ml,
vagyis a koncentracio 48 x5-=240 gamma/htel.
Tehat ebbdl lathato, hogy a higitas mértékével ara-
nyosan novelni kell a kimutatas pontossagat, mert
csak igy keriilheto el a hiba novekedése. Itt ugyanis
3,13 ml fogyasztas érzékelésével kaptuk volna a
hibamentes 250 gamma/literes eredményt.

Az etalont ugy készithetjiik el, hogy analitikai
mérleggel kimért 10 mg anyagot (fluoreszcein p.a.,
vagy natr. fluoreszcein-ind.) kevés alkoholban (kb.
10—100 ml) torténd teljes feloldodasa utan desztil-
lalt vizzel pontosan 1 literre kiegészitjiik. (Konc.
= 10000 gamma/l.)

Az Osszehasonlitd mintat — amihez az etalont
adjuk a kivant érték eléréséig — a vizsgalando for-
rasbol eredd (még festés elotti) vizbol célszeri
késziteni, a viz azonos vegyi jellegének, szinezetének
és pH-janak biztositasa miatt.

Mivel a fluoreszcencia csak 4,5 pH felett jelent-
kezik, az ilyen savanyu vizek festése fluoreszceinnel
altalaban kudarcra van itélve. A pH 5—7 kozott a
minta és az Osszehasonlitdé oldat egyenlé mértékii
lugositasa ajanlhatdé néhany csepp szalmiakszesz

hozzédadéasaval. Ezzel a gyenge szinhatas élénkit-
heto.
A fent ismertetett 2 literes iiveghengerekkel

tortént gyakorlati méréseinket célszerlinek tartjuk
részleteiben is ismertetni. A pH 7,5 vizvezetéki viz-
minta arnyékos helyen fény felé fordulva tortént
vizsgalata soran (helyiség nyitott ajtajiban, barlang
szadajaban sotétitd lepel alatt, napsiités nélkiili
helyen) az alabbi eredményeket kaptuk:

0,1 gammalliter koncentracié az Osszehasonlito
null-minta mellett mar arnyalati eltéréssel észlelheto.

Ez viszont csak laboratériumi koriilményekre érvé-
nyes, egyéb szinezd szennyezettségtol mentes viz
esetén.

0,5 gammalliteres koncentracid6 mar hatarozott
eltérést mutat a tiszta festékmentes viztol.

1 gammalliteres koncentracional észlelhetd a
fluoreszkalds, és a tiszta vizzel valé 6sszehasonlitds-
kor nem meriilhet fel kétség a festék jelenléte felol.

2,5 gammalliteres koncentracio jol lathato fluo-
reszcenciat mutat. Szakember 6sszehasonlitd minta
hianyaban is kétségteleniil felismeri a fluoreszcein
jelenlétét.

Ugyanezek a koncentraciok megvilagitott szoba-
ban vagy szabadban, ahol feliilr6l is kapnak fényt
(fényrekeszto lepel hasznalata nélkiil) lényegesen
rosszabb megfigyelési eredményt adnak. Példdul a
2,5gamma/liter csak igen gyengén észlelhetd. Gyenge
lugositassal (pH 8) sem kaptunk jobb eredményt.
A lesavanyitott mintaban viszont mar pH 6,5 eseté-
ben az | gamma/liter koncentracido nem volt észlel-
het6. Ezen értékek még intenzivebb fluoreszcencia-
val vizsgalhatok a napsiités hatasara. Az UV lam-
paval (kvarclampa) torténd megvilagitds mellett
(UV-sziird nélkiil) lényegesen rosszabb eredményt
kaptunk, mint természetes fénynél borus idoben.

Kiilfoldi irodalomban (4) talalunk ajanlast 2 cm
atmérdjii, 0,5—0,6 m hosszu kolorimetrdld iiveg-
csovek kivitelezésére, ahol a feketére festett és
hasitékkal (festékmentes csik) ellatott 3 ¢so a vizs-
galando minta, az etalon és a null-minta befogada-
sat szolgalja. Ennek elonye a sziikséges minta-
mennyiség csekély térfogat-igénye, viszont hatranya

Laboratorium a terepen.




a tisztithatésagon kiviil a folyamatos bepipettazas-
sal torténd meghatarozasi modszer nehéz kivitelez-
hetosége. Mindségi vizsgalathoz természetesen jol
alkalmazhatd, ahol bizonyos korlatok kozott fél-
mennyiségi kiértékelésre is van mod, ha megfeleld
fix etalon sorozatot allitunk eld az dsszehasonlitas-
hoz. A tisztithatésagon ugy segithetiink, hogy az
livegeso alsd végét nem forrasztjuk be, mint a kém-
csOnél szokasos, hanem gumidugodval zarjuk. A feke-
tére festést illetden ugyanolyan j6 eredményre sza-
mithatunk, ha a csovek befestése helyett a kémcso-
dllvanyon minden cs6 3 oldalrél fekete lemezzel
van védve. Az irodalomban ajanlott méretet meg-
duplazva probaltunk nagyobb érzékenységet elérni,
ami sajnos nem sikeriilt, mert ugyan a vizmélység
novekedett, de ezt keresztmetszet-novekedésnek is
kellett volna kovetni ahhoz, hogy a kimutatasi
érzékenység is novekedjen.

Az igy kipréobalt 1 m hosszu iivegesovekbe helye-
zett kb. 200 ml vizmintaban feliilr6l nézve a fluo-
reszcencia 5 gamma/liter koncentracié esetén mar
kétségteleniil felismerhetd. Ez a felszerelés tehat al-
kalmas nagyszamu kvalitativ mintavizsgalat le-
bonyolitdsara. Nem ko6zombos ugyanis, hogy a
megfigyelt vizmegjelenési helyekrol a kereskedelem-
ben kaphaté 0,5 literes csavaros fedeli milanyag
palackokban konnyen beszdllithaté egy kozponti
helyre a mintak tomege. Itt megfeleld szamu kém-
lel6 csobe toltve biztos dontésre nyilik mod a festék
megjelenését illetden, ha a koncentracio teljesen
tiszta viz esetén legalabb 5 gammay/liter értéket elér.

A Kkarsztviz tobbnyire egészen tiszta, lebegd
szennyezOdéstol mentes, atlatszo, viszont nem ritkan
a csapadék hatdsara tobbé-kevésbé zavarosodik.
A zavarossag mértéke szerint rohamosan csokken a
kimutatasi érzékenység. Ugyancsak nagymértékben
zavar a viz egyéb elszinezodése is (pl. a vastartalom).
Az erdei patakokba hull6 Oszi falevelek is sargas-
barnas szinre fastik a vizet, ami 20—40 cm mély-
ségnél még kristalytisztanak tiinik. Az ilyen elszi-
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nezddés a hosszi kémcsOben szabadszemmel
nagyon jol lathat6. Az UV. lampa fényére viszont
mar olyan zoldes szint mutat, mintha fluoreszcein
festené. Természetesen az ilyen csekély szinezddés
is lényeges eltérést eredményez a vizsgalt mintdban
kimutatott koncentraci6 meghatarozasanal, ha az
osszehasonlitd oldatot nem ugyanabbdl a vizbol,
hanem pl. egy teljesen tiszta forrds, vagy a vizvezeték
vizébol készitjiikk. Amig a tiszta viz esetén az 5—10
gamma/liter koncentracié a vizsgalé iivegekben
tidezold csillogast mutat, ugyanez a koncentracio
vasas, vagy egyéb vegyi, illetdleg lebegd szennyezett-
ség (zavarossag) esetén tompa piszkoszold szinnel
jelentkezik. Igy aztdn érthetd az Osszehasonlitds
kivihetetlensége a kiilonbdzd eredetii vizek eseté-
ben.

Tomeges mintavizsgalainal a félmennyiségi meg-
hatarozashoz ajanlatos egy oOsszehasonlitd sorozat
Osszeallitasa. Kiilon mérohenger segitségével, vagy
a vizsgaldo edényeken rogzitett (rtartalom meg-
jelolések alapjan a vizsgalat soran elvégezhetdk
a higitasok, melyek az 6sszehasonlitd sorozat két
sz€Is6 értéke kozé allitjak be az egyébként Ossze-
takat is. Az Osszehasonlitd sorozathoz az alabbi
értékeket javasoljuk:

0—2—5—10—15—20—30—40 gamma/liter.

Ezek koziil az utols6 harom foleg kényelmi szem-
pontbol a higitas mértékének csokkentése miatt
ajanlott. Ezeket a meglevé 10000 gamma/literes
etalonbol kdézvetleniil a vizsgalat megkezdésekor
célszerii elkésziteni, a szinvaltozéas tekovetkezésének
clkeriilése miatt.

A félmennyiségi meghatarozas igen kevés idot
igényel, ha az etalonsorozat és a minta alkalmas
moédon megfeleld szerkezetii allvanyon barmely
pillanatban egymdas mellé helyezhetd. Ehhez olyan
elrendezést javasolhatunk, hogy egy forgathato
korongon elhelyezkedd 8 db etalon mellett a korong
keriiletén Kiviil legalabb 2 db vizsgilé edény legyen



a mintak szamara. Az etalon és a minta befogada-.
sara szolgalo edények azonos térfogatiiak legyenek-
Méretiik a fent leirt 2 literes mérdhengerig valtoz
hat.

A legjobb megoldasként 32—35 mm atmérojii,
500 mm hosszi kémcsovek befogadasara készitett
forgd™ kolorimétert javasoljuk. Itt a 12 db 4 dl
mennyiségli minta egy 260 mm atmérdji koron
helyezheto el olymédon, hogy a kémcsdvek fel-
hasitott és beliil feketére festett fémcsovekbe allit-
hatok (kb. 2 cm-es hasitékon jut be a fény a kémesd
palastjan a mintdhoz). A koron beliil excentrikusan
elhelyezett kb. 100 mme-es atmérojii kordn foglalnak
helyet az Osszehasonlité oldatot tartalmazé kém-
csovek (8 db) ugyanolyan tartocsévekben, mint a
kiils6 koron. A koszorukat alkotd tartocsdvek
hasitékai radidlisan a kiilsé keriileten vannak. A két
forgathatd koszort kozotti excentricitds folytan
barmelyik két minta kozotti réshez kozelithetd akar-
melyik 0Osszehasonlité kémcso.

A kolorimetrédlds a fejiinkre boritott fekete lepel
alatt feliilrdl torténd megfigyeléssel akar iilve labo-
ratoriumi koriilmények kozott, vagy allva terepi
koriilmények kozott torténet, ha a kb. 60 cm magas
szerkezet harom ldbbal 90 cm-re van magasitva.
A Kkiviil fehérre festett tartdécsovek szamozhatok.
Az 0sszehasonlito sorozatot alkoté koszoru egészen
konnyen cserélhetd, mert a silypont felett csticsos
tengelyen nyugszik. Igy lehetéség van két koszoru
alkalmazasaval az Osszehasonlitd sorozat kibovité-
sére is.

A kisérleteink alapjan bebizonyosodott, hogy ked-
vezd koriilmények kozott a tiszta vizzel vald Ossze-
hasonlitas soran mar 0,25 gamma/lit. koncentréacio
is észlelhetd, de 0,5 gamma/liter hatdrozottan ki-
mutathat6. Ez 5 10-1° higitasnak felel meg, ahol a
kimutatasi érzékenység 5><10-7 g/l

A konstrukcié terepi munkara is kivaloan
alkalmas. A kimutatasi érzékenysége folytan. vala-
mint a laboratoriumi fotométerek beruhézasi arahoz
viszonyitott olcsé kivitelezése az egyéb miiszeres
vizsgalatokkal szemben elényben részesitheto.

A forgod elhelyezésii etalonos csoveken lehetdleg
mérdlombik segitségével a 400 ml {rtartalmat jellel
4llandositjuk. Igy a terepen torténd etalon Ossze-
allitas konnyen lebonyolithaté a kovetkezOképpen:
A 10 000 gamma/literes etalonbol 10 ml-t bepipet-
tazunk egy 100 ml-es mérdhengerbe, melyet tiszta
vizzel a 100-as jelig feltoltiink. Igy 1000 gamma/
literes koncentracioju etalonoldatot kapunk, ami az
etalon sorozat elkészitéséhez mar alkalmas. Az
dsszehasonlitd sorozat kémesoveit a vizsgalati hely
festékmentes vizébdl a 400 ml-es jelig toltjiik, majd
az 1000 gamma/l-es oldatbél egy 25 ml-es biiretta
segitségével mérjilk be a sziikséges mennyiséget.
fgy a 0,4 ml oldat 1 gamma/liter koncenraciot
eredményez. Vagyis | ml beméréssel 2,5 gamma/liter
koncentraciot kapunk. Ennek tudatdban a célnak
legmegfelelobb Osszehasonlithatd koncentraciok al-
lithatok elé. A magasabb koncentracié sorozathoz
természetesen a 10 000 gamma/literes etalonbol

Kolorimertralo kémesovek hasznalata terepen.

célszerli a bemérés, ahol a 400 ml-es tiszta vizhez 1
ml hozzdadas 25 gamma/liter koncentraciot ered-
ményez.

Minden igény kielégithetd két sorozat Osszealli-
tasaval, ahol pl. )

1. 0—0,5—1—2—4—6—8—10 gamma/liter és a

2. 0—5—10—15—20—25—30—40 gamma/liter
koncentraciok szolgalnak 0Osszehasonlitasi leheto-
ségként.

Elofordul, hogy a megfigyelés alatt tartott viz-
megjelenés idokozben zavarossa valik. Ilyenkor a
vizsgalatot minden esetben a minta megsziirésével
kezdjiik. Természetesen a zavarosoddsban résztvevo
agyagos alkotorészek a festékbodl adszorbealhatnak
valamennyit, ami a szlirésnél veszteséget jelent,
viszont csak igy valik meghatarozhatéva a minta
fluoreszcein tartalma.

Ismeretes, hogy a festék hatranyos tulajdonsaga
¢éppen az, hogy savanyu anyagokon erésen adszorbe-
alodik (11). Dr. Kessler Hubert 1s azt tapasztalta,
hogy a festéket az agyagos talaj nagymértékben
lekoti. Ez a hatranyos tulajdonsag éppen a vizjelzési
kisérletek eredményeinek kiértékelése soran hasznos
informaciokat eredményez, ha kombinalt vizjelzést
alkalmaznak.
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Az adszorbcid jelensége felhasznalhatd még a
festett viz megjelenésérdl nyerhetd utdlagos értesii-
1és megszerzésére is. Erre nézve dr. Bertalan Karoly
utmutatasaval és kozremiikodésével sikertilt forras-
munkdkhoz jutni (2, 5). Az amerikai cikk alapjan
jelent meg — csaknem valtozatlanul — egy francia
lapban az aktiv szénnel tirténd kimutatdsi eljdrds
ismertetése.

Ennek Iényege, hogy 10/12 kaliberli granulalt
aktiv szén szitaszovettel lezart plasztikcsObe he-
lyezve a megfigyelésre kijelolt vizmegjelenési helyen
kontaktusba keriil a fluoreszceinnel festett vizzel,
melybdl kimoshatatlanul adszorbedl egy bizonyos
mennyiségii festéket. Késobb ez a festék lathatova
tehetd hamuzsir (K,CO;) 5%-0s alkoholos oldata-
val olymodon, hogy ebben razas nélkiil aztatva a
szén feliiletén hosszabb-révidebb ido mulva zoldes
szin rogzitddik. Az irreverzibilitisra kozolt példa
szerint 15 masodperces aktivitast koveté 1,5 hona-
pos kimosdas utan is megmaradt a szinez6dés.

Ennek hazai alkalmazasaval szerzett tapasztala-
tokrol remélhetdleg rovidesen részletesen beszamol-
. hatunk.

Nem tudjuk, hogy a mdédszer mennyire alkalmas
mennyiségi meghatarozasra, de a zdgrabi Hidro-
meteoroloski Zavod SRH igazgatojanak (Ing. Rado-
vinovic) személyes kozlése alapjan (1964. IX. 4.)
naluk kvarclampa segitségével 10-7—107® a szok-
vanyos kimutatdsi érzékenység, amit aktiv szén
alkalmazasaval 10-'*-ig fokoztak. Az eljarast nem
ismertette, igy annak érzékenysége ellendrizhetet-
lensége miatt fenntartassal fogadhato. Ennek elle-
nére célszerlinek tartunk olyan kisérleteket lefoly-
tatni, melyek az aktiv szénnel torténd kvalitativ
megoldast esetleg tovabbfejleszthetik a kvantitativ
meghatarozas iranyaba.
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Wassertrassierfarben und Moglichkeiten zu ihrem
Nachweis. Das Fluoreszein

von L. Ronaki

Nach Besprechung der Frage der Anschaffbarkeit
des Fluoreszein- und Natriumfluoreszein-Indikators
(Uranin) und der Frage der 6konomischen Herstel-
lungsmoglichkeit dieses Stoffes priift Verfasser die
Verdiinnbarkeit und die damit verbundene Nach-
weisbarkeit aus praktischem Gesichtspunkt, unter
besonderer Beriicksichtigung der Labor- und Ge-
ldndeverhéltnisse.

Verfasser schldgt zwei kolorimetrischen Methoden
fiir quantitative Bestimmung vor. Beim Gebrauch
von Glasgefissen von 2 Liter Rauminhalt (75 mm
Durchmesser) kann ein Farbengehalt von 5x10-7
g/l mit Sicherheit nachgewiesen werden. Unter
idealen Verhiltnissen kann die Nachweisbarkeit
bis zu 10-7 g/l erhoht werden. Bei Anwendung
eines mit Priifglidsern von 4 dl (35 mm Durchmesser)
versehenen, drehbaren Kolorimeters, das zur Auf-
nahme von 12 Proben und 8 Eichmustern fihig ist,
konnen wir eine rasche, halbquantitative Bestim-
mung von 2x10-% g/l Empfindlichkeit erreichen,
was durch Erweiterung der Eichmusterserie unter
Laborverhiltnissen bis auf 5x10-7 g/, ja nach
Zeugnis der Versuche sogar bis auf 3x10-7 ge-
steigert werden kann.

Tpaccupoeouubte Kpacku u 603MONCHOCHIU
UX 6blA6ACHUA.

@ayopecyeun.

JI. Ponaku

[Tocne xapakTepucTUKu BO3MOMKHOCTM IIpU 0Ope-
TEHHST WM M3TOTOBJICHMS B [OOMAIIHUX YCIIOBHIX
MHOMKaTOpa u3 GaypoecuenHa U HATPHUEBOTO (iyo-
pecuienna (ypaHUH) aBTOP PAacCMATPUBAET C MPAKTH-
YeCKOM TOYKM 3pEHUsI pa30aBIsieMOCTh M CBsI3aHHbIN
C HE#l BO3MOXHOCTb BBISIBIICHHSI JAHHOTO HHAMKATOPA,
NIPUMEHUTEIHHO K JTa00OPATOPHBIM U TIOJIEBBIM YCJIO-
BHSIM, COOTBETCTBEHHO.

OH mpeuiaraeT NPUMEHSTh ISt KOJIUYECTBEHHOTO
OnpenesieHusl 1BA PA3HBIX KOJOPUMETPUYECKUX ME-
Toma. dJisi CTeKJISIHHBIX COCYI0B eMKOCTH 2 J1 (75 MM
B IHMAMETPE) COIepKaHWe Kpacku B S5x10-7r1/1
MOXET OBITh YCTAHOBJICHO HANEXKHO. B MaeanbHBIX
YCTIOBHSIX 9TO MOXET OBITH HMOBBILIEHO 10 YyBCTBU-
TenbHOCTH B 10-7 1/, KomopumeTp BpamaemMoi
CHCTEMBI, OCHAILEHHBIH C MPOOMPKAMHU EMKOCTBIO
4 merunuTpoB (35 MM MM) ¥ NIpEeOHA3HAYCHHBIA 1115t
8 3TajOHOB, MO3BOJISIET MPOU3BOAUTH CKOPOCTHBIE
TIOJIyKOJIMYECTBCHHBIC ONPENEJICHUsI C YyBCTBUTEIb-
HOCTBIO 3 % 10-7 1/, 4TO IMyTeM DACIIMPEHUSI CEPUN
3TAIOHOB B JIA0OPATOPHBIX YCIOBHUSX MOXET OBITH
TOBBIIEHO OO YyBCTBUTEIBHOCTH 35X 10-7r/m, a B
BeCbMa ONIAarONPUSITHBEIX YCIOBUSAX Aaxe 10 3 < 10-7
/A



Vass Béla

A SZIFONATTORESEK MUSZAKI PROBLEMAI

A barlangkutatok kozott kialakult altaldnos véle-
mény szerint a szifonok attorése, legydzése a legnehe-
zebb feladatok kozé tartozik. A vélemény helytallo,
azonban nem szabad emiatt a szifonokat legydzhetet-
leneknek tartanunk, és adott esetben visszariadnunk
attol, hogy megkiséreljiik a kutatasi munkank utjdban
4ll6 szifon legydzését. Tapasztalatom szerint a kuta-
tok tobbsége azért torpan meg a szifonok eldtt, mivel
ezen a téren kevés a tapasztalata. Ennek valdszinii
oka az, hogy a szifonattorési kisérletek aranylag sok
esetben kudarccal végzddnek és dltalaban a sikertelen-
ségeket nem szeretik publikdlni.

Ez a felfogas nem helyes, mivel éppen ennél a mun-
kénal van sziikség sok tapasztalat szerzésre, ezért ez
uton is kérek minden tapasztalattal rendelkezd kuta-
tot, hogy tegye meg észrevételét a témaval kapcsola-
tosan, bdvitve ezzel az annyira hidnyos tapasztalati
kort.

A szifondttorések mddszerei.

A szifonon valé atjutdshoz nem lehet szabalyokat
felallitani, nem lehet eldre elhatarozott modszereket
mereven alkalmazni. Minden egyes esetben mérlegelés
targyava kell tenni, melyik a legmegfelelobb modszer,
mellyel — a rendelkezésre 4116 eszk6zok felhaszndla-
saval — megkisérelhetjitkk szifonunk &ttorését. Az
attoréssel kapcsolatos munkdk harom szakaszat
kiilonboztetjiik meg: a felderités, az atjutds és az
attorés.

A felderités alapjan kell eldonteniink, hogy milyen
modszert célszer(i alkalmazni a szifonatjutasi kisérle-
tek soran. A felderités eldszor arra iranyuljon, hogy
buvarmunka, illetve vizszintsiillyesztés nélkiil van-e
atjutasi lehetéség. Mindent el kell kovetniink a fel-
derités soran arra nézve, hogy ha vizszint feletti
keriilgjarat létezik, azt megtaldljuk, mert ezen
keresztiil jutni, illetve, ha sziik, attorni esetleg rob-
bantassal a legegyszeriibb. Ha a legtiizetesebb fel-
derités soran sem taldltunk a nyugalmi vizszint feletti
megkeriilésre semmi lehetdséget, akkor nem marad
mas hdtra, mint vagy konnylibuvar felszereléssel,
vagy vizszintsiillyesztéssel megkisérelni az atjutdst.
Barmelyik megoldast valasztjuk, mindig célszer(i
tovabbi felderitést végezni a vizben. Ennek sordn —
ameddig lehet, — fliggélyezd zsinorral vegyiik fel a
‘szifon eldterének szelvényét tobb iranyban és tapogatd
rudakkal (szonddzassal) keressiik meg a szifon nyila-
sat is. A felderités ezen részeredményei Gtmutatassal
szolgalnak szivattyus vizszintsiillyesztésnél a motor-
allas megépitésére, a szivocso elhelyezésére és hosszara,
valamint a meriilés helyének és irdnyanak meghata-
rozésara. Célszer(i, ha a feiderités sordn tapasztalt
buvar szabadtiidos, vagy késziilékes meriiléssel a
szifonnyilds nagysagarol, mélységérol, a latasi viszo-
nyokroél stb. adatokat gyiijt. A szabadtiidés meriil6t
5—10 méternél beljebb a szifonba felderités soran

sohasem engedjiik. Ez elsGsorban biztonsagi szem-
pontbdl sziikséges, masodsorban fegyelmi kérdés.
Ha a buvar felderitési feladatot kapott, ne menjen at
a szifonon még akkor sem, ha az csak par méteres.
Inkdbb meriiljon a buvar akar tobbszor is hidba,
minthogy egyszeri fegyelmezetlenségbdl baj szarmaz-
zEk.

Célszer(i a felderités soran a viz sodorvonaldnak
megallapitasa, ami azonban csak buvarkésziilékkel
lehetséges. A buvar leszall a szifonnyilds fenekére és
ott vagy felkeveri az iszapot, vagy egy kis festékkel
telt iiveget visz magaval, melyet széttdorve a vizet
szinezi. Utdna 5—10 percig mozdulatlan marad,
nehogy a mozgdsa daltal meginditott vizmozgéis a
gyenge sodorvonalat befolyasolja. Célszer{i, haa buvar,
amennyiben a mélység megengedi, ennél a meriilésnél
oxigénes késziiléket hasznél, mert a sfiritett levegds
késziilék felszall6 buborékjai is eltéritik a sodor-
vonalat, illetdleg zavarjak az észlelést. Ha a festést
végzd buvar nincsen tul messze a felszintdl, lampaja-
val vilagitson a mertilési tAmpont felé, hisz a festék
utjanak nagyobb részét a fentiek értékelik. Mély
szifonnal ez a modszer csak akkor valik be, ha a
1atési viszonyoktol fiiggden tobb buvart alkalmazunk
figyelés céljaira.

Az dtjutdsndl alkalmazhaté modszert is a felderités
donti el. Ha a felderités megéllapitotta, hogy a nyu-
galmi vizszint és a szifon legmélyebb vizalatti meny-
nyezete kozott kisebb magassagkiilonbség van, mint
amennyivel a mederszint siillyeszthet6, igy a meder-
szintsiillyesztéses modszert kell alkalmaznunk. A me-
derszintsiillyesztés aranylag egyszeri munka, ezért
ezt nem részletezem. A szifon megnyildsa utin az
elsé atmend lehetdleg nyakig zart gumiruhaban koz-
lekedjen, és viseljen uszémellényt. Vigyen magdaval
kotelet és azt kosse ki a tulsé oldalon, amivel foként
mély viz esetében nagyon megkoOnnyiti a mdsodik
atkelést. Amennyiben a mederszintsiillyesztés soran
nagyobb légrést sikeriilne elérniink, ugy célszerli a
gumicsonak hasznalata. A feltart szifonba a tovabbi
kozlekedés megkonnyitésére épitsiink be az atlagos
vizszint f6lé pallohidat és tigy biztositsuk esetleg
oldalkihorgonyzassal, hogy az arvizek el ne vihessék.
Nincsen bosszantobb dolog, mint arvizek utdn az
elsodort hidrészeket Osszeszedni, és tjra épiteni a
hidakat. Gyakorlatbol ismerjiik ezt: tobbszor is
végeztiink ilyen munkat, elmélkedve eldrelatasunk
hidnyossagai felett.

A szifonkeriil§ jdrar hajtasa tulajdonképpen Ossze-
fiigg a felderitéssel, szintén eléggé ismert munka,
ezért nem térek ki ra részletesebben. Inkabb par szot
a szifon el6tti és a szifon utdni rendszerint mélyvizes
szakaszokndl sziikségessé vald hidépitésrol. Tarto-
colopoket, colopjarmokat alkalmazni itt legtobb eset-
ben az alattunk 1évd kézet és labilis hordalék miatt
nem lehet. A barlangok meredek falai legtobbszor
nem teszik lehetévé kereszttartok alkalmazasét a pal-
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16k alatt. Szép sikereket értiink el fiigzOhidakkal.
A terhelést megfeleld6 magassigban elhelyezett és a
két végén nagyobb kovekhez kihorgonyzott alumi-
nium sodrony viseli, a fliggbleges terhelésatadd szer-
kezet (fiiggesztdkabel) is. aluminiumsodronybol ké-
sziiit. Hosszabb hidaknal a pallokat az egymasra-
lapolasnal két xereszttartdval lattuk el, és erre erdsi-
tettiik fel a fliggesztokabelt. Aluminiumsodronyt a
korrozidveszély miatt alkalmaztunk.

A legbiztosabb modszer: a szivattyus vizszintsiillyesztés

Ez a mobdszer a szivattya teljesitoképességeinek
hatéran beliil jobb és célravezetdbb a buvaratjutasnal.
Ennél a médszernél még sz szifonjarat esetében is
mod var. a robbantdsos tagitasra, tovabba az eset-
leges megel6zd robbantasok tormelékétdl eltomodott
szifon kitisztitasara, a szifon legpontosabb felméré-
sére, ezen feliil itt a kockézat is kevesebb. A szivattyti-
tipusok koziil legcélszeriibb a centrifugdlszivattyu
haszndlata. Legtobb esetben elégséges az atemeld
szivatty(, mert a vizet nem kell 4—5 méternél maga-
sabbra nyomni és ennél a magassdgnal a szivattyud
teljesitoképessége nem romlik lényegesen. Mind a
nyomo, mind a szivocsd részére legcélszeriibb az

Szifonban levi tirmelék kitermelése szivattyiik
védelme mellett
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acéldrotbetétes gumicso (flexibilis ¢sd) haszndlata,
azonban sziikség esetén idomdarabok és forgdperemek
alkalmazasédval acélcs6 is megfelel. Az acélcso beépi-
tése hosszadalmas, és sziik helyen nehéz munkat
igényel, azonban jol tomitve lizembiztosabb, mint a
sériilésveszélyes gumi. A nyomoszarra toldzarat kell
felszerelni, mert ennek megfeleld szabalyozéasaval tud-
juk csak teljes leszivas esetén a vizszintet kivant mély-
ségben tartani. A nyomoszar elsé 2—3 méterét felfelé
kell vezetni, még akkor is, ha erre egyébként nincsen
sziikség, mert igy a tolozar lezardsa utdn itt bent-
maradoé vizzel Gjra induldsnal megtakaritjuk a szivo-
csO-feltoltés nem kellemes munkajat. Adott esetben
pedig még hibas vagy ferde allasu labszelep mellett is
indulhatuik. A meghajtasra legcélszeriibb benzin-
motort hasznalni, azonban a mérgezo kipufogd gazok
hatart szabnak a hasznalatnak, mivel til mélyen a
barlangbdl kivezetett kipufogdcsd nagyon lerontja a -
motor teljesitményét. A motor éltal termelt gazok
mérgesek, abban sohasem szabad bizni, hogy a bar-
lang nagy méretei, vagy az erds huzat mellett nem val-
hat veszélyessé.

A villanymotoros meghajtds a sziikséges vezeték-
keresztmetszet, valamint a megfelelé energia biztosi-
tdsa miatt nehéz probléma. Tekintettel arra, hogy a
barlang bejaratanal rendszerint nincsen transzforma-
tor, és a szekundér aram vezetése nagyobb tavolsagra
komoly veszteséggel jar, ha arra mod van, a sziikséges
energiat a barlang bejaratdhoz allitott megfeleld telje-
sitmény(i agregattal biztositsuk. A vezetéket a barlang
nedves levegdjében és a vizes talpan kiilonds gonddal
kell szerelni, mert hibds vezetéknél a lépésfesziiltség is
okozhat haldlos balesetet. Akar benzinmotoros, akar
villamosmeghajtast szivattyut hasznalunk, sok elére
nem lathaté probléma adodik, melyeket megoldani
csak szakember tud. Legcélszeriibb tehat, ha a
szifonhoz szivattyikhoz és motorokhoz egyarant értd
embert visziink magunkkal.

A kutatdék a szivattydizasnal a nyugalmi vizszint
alatt dolgoznak, és a visszajovetel nem mindig egy-
szerli, viszont a szifon rendszerint, de foleg nagyobb
vizhozam esetén hamar feltelik, a szivattyut ezért
mindig megbizhatd szakember kezelje, mert miikodé-
sétdl fligghet a kutatok élete.

A szifon elé arra alkalmas helyre szereljiink fel
pontos vizmérdt, aminek segitségével a szivatds elott
barlangunk vizhozamat, szivatas alatt pedig a szi-
vattyu teljesitményét pontosan mérhetjiik. A szivatas
megkezdése utan a szifonba allitott milliméter beosz-
tdsu méroléccel mérhetjiik S vagy 10 percenként a
vizszint siillyedését. A mért adatbol mindig kiszamit-
hat6 a szifon tulsé oldalanak szabad vizfeliilete (viz-
szintes értelmii keresztmetszetek) az aldbbi képlet
Segitségével:

5w

-m
Ahol: F = a szifon le- és felszall6 aganak szabad viz-
felilete m*-ben, Q, = a szivattya teljesitménye,
m?/perc; Q. = utanfoly4s, vagy barlangunk viz-
hozama, m?/perc; m = a mércérdl leolvasott leszivasi
magassiag, m/perc. Ha a méréskor megaliapitjuk a
szifonelotér vizfeliiletét, és ezt kivonjuk az F-bol,

F =



megkapjuk a szifonon tuli rész, vagyis a felszall6 4g
szabad vizszintes értelmii keresztmetszetét az adott
mélységben. Ha méréssorozatot végziink, akkor a
felszallo ag folyamatos keresztmetszeti értékei a koz-
lekedésre nézve komoly adatokat szolgéaltatnak.

Ha szifonunk nem egy, hanem tobb fel- és leszalld
agbol 4ll6, un. 1épcsds szifon, melynél a kozbensd
szifonok egymas utdn kovetkeznek és a vizszint-
siillyesztés soran nem nyilnak meg a normal légnyo-
mas szamara, ugy a helyzet nem ilyen egyszerii. A 1ég-
nyomaskiegyenlitodsstol elzart felmend édgakban
vakuum keletkezik, mely szivohatast gyakorol a szi-
fonon tul tarolt vizre, és igy a feliilet szamitasnal nem
szamolhatunk a vizmércén mért barlangi vizhozam-
mal, mivel ez a leszivott mélységnek megfelelen
egyenes aranyban novekvo szivohatds miatt szintén
egyenes aranyban noni fog.

A szivohatas mindaddig érvényesiil, amig a fel-
szallo agak akar a szivott, akar a tals6 oldalon levegot
nem kapnak. Szerencsére ezt jelzi a barlang, éspedig,
ha a szivott oldalrdl kap levegot, jellegzetes erés do-
rombolé hanggal, és az utanfolyas ledllasaval, ha a
talso oldalrdl torténik a nyomas kiegyenlitése, akkor
hangot nem hallunk, csak az utdnfolyas sziinik meg.
Ilyenkor meg kell mérni, hAny masodperc mulva indul
meg az utdnfolyds, és a kapott értéket megszorozva
az egy masodpercre es® barlangi vizhozammal, kap-
juk a vakuum okozta tobblet-utanfolyds mennyiségét.

Mivel a mélységgel egyenes aranyban novekszik a
vakuum okozta tulszivés, illetve tulfolyds, a kapott
adatot az egyes mélységeknek megfeleld feliiletek
szamitasanél linearisan novekedden figyelembe vehet-
juk.

A leszivasokndl, kiilonosen, ha villanymotorral
dolgozunk, mindig késziiljink fel arra, hogy egy
esetleges arviz a villamos berendezéseket ne araszt-
hassa el. Fontos és nagyon célszerii, ha a kiilvilagnal
elhelyezett aramforrassal vagy kapcsolo berendezéssel
allando telefon Osszekottetésben vagyunk. A leszivatas
utolsé szakaszaiban, amikor a szivokosar felett mar
nem sok viz van, fokozatosan tigyelniink kell arra,
hogy a szivoszar leyegdt ne kapjon, mivel ez az
tizem ledllasat jelenti. Célszer(i gyakorlati fogas ilyen-
kor egy vagy tobb deszkadarabot tisztatni a szivokosar
felett, melyek elejét veszik a szivohatas okozta viztol-
csérek kialakuldsanak, ugyanis ezeken keresztiil szo-
kott a szivocsod legtobbszor levegot kapni.

Amikor a szifon mar megnyilt, a leszivast folytas-
suk tovabb mindaddig, amig lehetséges, mivel erre
ugy biztonsagi szempontbol, mint a kényelmesebb
bejutas szempontjabol sziikség van. Amikor a le-
szivatasi lehetdség alsd hatarat elértilk, a nyomo-
szarra szerelt tolozar megfeleld nyitasaval, illetve zara-
saval ugy szabalyozzuk be a szivattyua teljesitményét,
hogy a vizszintet tartani lehessen, és csak ezutdn
mehetnek be a kutatok megfeleld biztositassal és
felszereléssel a szifonba. Az eldl menoknél lehetoleg
legyen vizmentes telefon, melynek kabelje egyuttal
biztositokotélként is hasznalhato.

A szivattyl vizszinttartasra valo beallitasa nagy
gyakorlatot és nyugodtsdgot kivan, tugy hogy ezt
mindig szakember végezze. A szifon elso legydzoi,
az atjutds részesei sohase menjenek messze a tulsod
oldalon, ez nem célja az atjutasnak. Az ¢ feladatuk a
szifon pontos feltérképezése a tilsé oldal nyugalmi
vizszintje folé emelkedd szakaszig, hogy ennek alap-

Szivattyricsoport kapesolotabldja
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jan a robbantdsos attoréshez a megfeleld iranyokat
megkapjuk. A tovabbi kutatas az attorés utani fel-
adat, amikor a kutatonak nem kell mar a veszélyt
jelentd szifonban kozlekednie, és nem kell a nagy
koltséget jelentd leszivassal biztositani a tovabbjutas
lehetOségét.

A szifon feneke rendszerint mély iszappal boritott,
igy itt is célszeril a kOnnyebb kozlekedés biztositasara
kapaszkodo kotelek felszerelése. Ilyen természetii
munkdkndl, de 4aitaldban minden barlangkutatasi

munkandl legcélszer(ibb a perlon kotelek hasznalata.

Mi mar 6t éve hasznalunk kiilonbozé atmérdji per-
lonkoteleket, melyeket sokszor szakitoszilardsaguk
hataraig igénybe vettiink csigasoros emeléseknél, de
még mindig jo allapotban vannak, igaz, hogy tarola-
suknal és kezelésiiknél a sz¢is6 homérsékleti hatarokat
mindig betartottuk (0 és 440 C°).

A szifon felmérése utan le kell szerelni a szivattyu-
kat, koltségkimélés céljabol a lehetd leghamarabb,
hisz célunkat elértiik: a felmérés adataibol az attorés
iranya megallapithato.

Barlangi szifon legy6zése buvarkésziilék hasznalataval

Amennyiben a felderités eldontotte, hogy a szivaty-
tyus vizszintsiillyesztésre nincsen mod, vagy az nem
jart sikerrel, Ggy nem marad mas héatra, mint konnyi-
buvar felszereléssel megkisérelni az atjutast.

A konnylibuvar atjutasnal, illetve annak megkisé-
relésénél is célravezetdobb és kevésbé balesetveszélyes,
ha a fokozatossag elvét betartjuk és érvényesitjiik.
A buvarnak eldszor lehetdleg ne azt a feladatot adjuk,
hogy egy meriiléssel torjon af, hanem az elsé meriilé-
seknél csak ismerkedjen a szifonnal. Az ilyen termé-
szetli munkak rendszerint komoly idegfesziiltséggel
jarnak, melyet erésen csokkent a buvarban az a tudat,
hogy fokozatos el6retorésével a terepet mar ismeri, ¢s
igy kevesebb meglepetés érheti.

A ‘buvarkésziilékes szifonatjutasnak kulfoldon, de
nalunk is meglehetésen nagy irodalma van, és mivel
nekiink csak két ilyen kisérletiink volt, nem altalanos-
sagban irok, hanem ismertetem az altalunk alkalma-
zott modszereket. Az orfiii barlang IIl. szamu szifon-
janak atjutasi kisérletei soran a szifont kiilsé tAmpon-
tunkkal telefonnal kotottitk ossze. A kiilsd telefon
mellett il6 mérte az idoket, és ennek alapjan kalku-
lalta a meriilés elotti manométerallasnak megfelelden
azt az iddt, ameddig a meriilés vezetdje a buvar
szamara minden veszély nélkiil megengedhette a viz
alatti tartozkodast. Ezen felill, ha arra sziikség lett
volna, kotelessége volt az esetleges mentési munkéak
meginditasa olyan formdban, hogy a balesetest kint
megfeleld segitség varja. O jelezte a kiils® idojaras
esetleges kedvezotlen valtozasait is. A meriilési cso-
port elsd léocsdje a szallitdsi munkakat végezte. Az
elsd 1épesd tagjai vitték a meriiiési tampontra a buvar
teljes felszerelését, szaraz ruhdt stb. és Ok is szallitottak
ki mindent. A szallitok eldbb indultak, mint a merii-
16k, mivel a teherrel lasabban lehet kozlekedni és nem
tartottuk célszeriinek azt, nogy a buvar bent varjon,
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és ezzel is farassza magat. A buvar tehat nem vitt
semmit, és annyi idovel késobb indult, hogy a beérke-
zésekor a szallito 1épcs6 mar készen varja.

A buvart vagy buvarokat (két meriilésnél tobbet
egy nap ritkan hajtottunk végre) a meriilésvezetd
kisérte be és az 6 feladata volt tigyelni a késziilekekre,
az Oltozkodésre és a felszerelésre. A meriilésvezetonek
mindenki engedelmeskedni tartozott, még a buvar is.
Oltoztetés utdn a meriilésvezeto szerelte fel a késziilé-
ket a buvarra, gondoskodott annak kiprobalasarol,
felszerelte a biztosité kotelet, mindig jobb oldalra a
késziiléek hevederkapcsara, ellendrizte a buvar lam-
pajat, és jelt adott a mertiilésre. A meriilésnél a tele-
fonos a tampont felé tajékoztatast adott, és egész
meriilés alatt kozvetitett, nehogy valami is lekdsse a
meriilésvezetd figyelmét, mert a biztosito kotél keze-
lése, mely szintén az 6 kotelessége volt, minden figyel-
mét le kellett, hogy kosse, hiszen a buvar élete most
azon keresztiil rd volt bizva. A meriilésvezetd harom
jelzéssel érintkezett a buvarral: egy rantas a kapcsolat
felvétele, két rantas a visszahuzas, harom rantas a
veszély jelzése volt. A jelzéseket mindkét oldalrol
leadhattak. A meriilésvezetonek, amennyiben nem
volt biztos a jelzésben, mindig a rosszabbat jelentd
jelzést kellett figyelembe venni, és a szerint kellett
cselekednie. Tobb esetben megtortént, hogy a merii-
1ésvezetd visszahuzta a buvart csak azért, mert félre-
értette a jelzést, de alapelviink az volt: inkabb szaz-
szor huzzuk vissza a buvart félreértésbol, mint egy-
szer hagyjuk bent, amikor bajban van. A jelzéseken
feliil a meriilésvezetonek a kotél minden rezdiiléset
figyelnie kellett, mert elképzelhetd volt olyan helyzet,
amikor a buvar bajban van, de mar nem tud jelzéseket
adni, vagy a leadott jelzés a nagy tavolsag miatt nem
jon ki. Tortént ilyen eset legeredményesebb buvarunk-
kal, Ronaki Laszloval, mikor biztositd kotele szikla
koré csavarodott. Szerencsére annyi kotele maradt
még, hogy a szifon nyilasat meg tudta kozeliteni, és
igy egy rovid meriiléssel ki lehetett szabaditani.

Tény az, hogy én szivesebben meriiltem, mint
vezeftem a meriilést. Az orflii szifon nagy méreteire
valo tekintettel, tovabba azért, hogy az amugyis rossz
latasi viszonyokat a felkavart iszap lehet6leg tovabb
ne zavarja, az volt a mddszeriink, hogy a buvar az egyik
oldalfal és a mennyezet taldlkozasa altal alkotott
szogletet kovette. Célszer(i volt tehat az olyan terhe-
1és, melynél a buavar felhajtd erdvel rendelkezett. Mint
emlitettem, fokozatosan mentiink be a szifonba egyre
messzebb és egyre mélyebben, és amikor mar bizo-
nyos tavolsagot elértiink, erds huzalt feszitettiink ki,
mely nagyon megkonnyitette a buvar kozlekedését.

Meriiléseink soran hasznalt habgumiruha nagyon
bevalt, és csak jot mondhatunk rola. Nagy elonye a
i0 mozgaslehetdség, és az aranylag sok testméretre
val6 hasznalhatosagon feliil a jo hoszigetelés. Allando
térfogatu gumiruhat nem volt alkalmunk kiprobalni,
mivel nem jutottunk hozza.

A kisebb mélységig hasznalt oxigénes RKK 2-es
késziilékek jol bevaltak, amennyiben mindig ugyanaz a
btivar hasznalta és tartotta karban. Elonye a Dreger
késziilékkel szemben a joval kisebb térfogat, kisebb



stly, nagyobb oxigéntarold képesség és igy nagyobb
meriiléstartam. A nagyobb mélységben altalunk hasz-
nalt AGA tipusu svéjci stiritett levegods késziilék bat-
ran felveheti a versenyt a hasonl6 francia késziilékek-
kel, sot tobb tekintetben jobb is azoknal. Az érzéke-
nyebb adagolo, a maszkba beépitett csutora, valamint
a nagyon jo és pontos tartalék-kapcsold6 nemcsak a
biztonsagot noveli, hanem lehetévé teszi azt, hogy a
buvarnak meriilés kozben a késziilékkel egyszeriien
nem lehet gondja.

A hidegvizes meriilés kovetkeztében fellépd natha
sok bajt és gondot okozott az arciireg és a fiiljarat
kiegyenlitodés elégtelensége miatt, és meg kell mon-
danom, hogy az ilyen esetekben hasznéalt Naphasolin
nem igen segitett. A nyoméaskiegyenlitddés hidnya
miatt tobb alkalommal kellett a buvarnak 3—5 m-es
mélységbdl visszajonnie, vagy nagyon sok id6t vesz-
tett és ezzel egyiitt sok levegdt fogyasztott a kritikus
mélységekben.

A német gyartmanyu, mianyagbol késziilt dugds,
légesdves mélységmérok nem valtak be, mivel a dugo
konnyen kijott, és ilyenkor a nyilds iszappal zarult el,
masrészt, ha miikodott is, a zavaros vizben a leolvasas
bizonytalanna valt. ‘A mélyebb meriiléseknél hasznalt
AGA tipusu szelencés mélységmérd jol mikodott,
megbizhatd volt és még zavaros vizben is le lehetett
olvasni a mutat6 allasat. A csoport tagjai dltal készi-
tett vizalatti lampdak bevaltak.

Az orfiii barlangnal elért 20 méteres legnagyobb
mélység és 42 méteres vizszintes tdvolsag utdn a
szifon annyira ellaposodott, hogy abba a haton levo
késziilékkel tovabb jutni nem lehetett. A nagy mély-
ség és nagy tavolsag, valamint a mar megtett Uton
mélyen benyuld korrodalt sziklak okozta utvesztok
miatt nem tartottuk biztonsagosnak a késziilék leve-
tését, vagy esetleg vezetékes késziilék haszndlatat,
igy a tovabbi kisérletezéssel felhagytunk.

Masik buvarkésziilékes szifonatjutasi kisérletiinket
az abaligeti Kispaplika-barlang szifonjaban hajtottuk
végre szivattyus vizszintsiillyesztéses modszerrel kom-
bindlva.

A barlang szifonnal kezd6dik, melynek vizszintjét
sikeriilt szivattydival annyira lesiillyeszteni, hogy az
megnyilt, és ha par centis légrésen is, de sikeriilt viz-
alatti uszas nélkiil az atjutds. A tovabbi jarat emel-
kedett, azonban nem sokdig, mert az elsobnél mélyebb
szifonlépcso elzarta a tovabbi utat. A masodik szifon-
Iépcso kis toval kezdodott, melynek fenekét mély és
rendkiviil finom iszap boritotta.

Négy kisérletet tettiink az atjutasra a masodik
szifonlépcsonél, mikdzben a kiviil mitkodo szivattyd
5 me-es depressziot biztositott. A masodik 1épcsod
elotti kis t6 iszapja azonban annyira felkavarta a
vizet, hogy a szemiiveghez szoritott lampa sem vilagi-
tott a viz alatt. Ebben az atlathatatlan vizben csak
egy alkalommal sikeriilt megtaldlnunk a szifonjaratot,
mely teljesen csoszer(i keresztmetszetével alkalmas

A meriilésvezeld felszereli a késziilékeket.



nélkiil mozoghassunk Sajnos a buvar 3 méteres mely-
ségben nem tudott kiegyenliteni, pedig pont ennél a
mélységnél elérenyujtott labaval sikertilt kitapogatnia
a vizszintesbe, majd felfelé hajlé mennyezetet. Ezt az
eredményt kutatétdborunk utolsé napjan értiik el,
és igy tovabbi meriilésre nem keriilt sor. Ujabb merii-
1éshez vjabb leszivasra lenne sziikség, mivel az elsd
'szifonlépcsd nagyon sziik, és meriilés szempontjabol
tavol van a masiktol.

Az atjutasnak ez a mddja a legveszélyesebbek kozé
tartozik és éppen ezért — megfigyeléseink szerint — az
idegekre is hatassal van. Egy hosszabb meriiléssoro-
zat utdn valésagos undort kaptunk. Ilyenkor csak az
segitett, hogy hetekig tdjékara sem mentiink a szifon-
nak és jol kipihentiik magunkat. Utana ujra ment.

Ha sikerrel jartak volna buvaratjutdsi kisérleteink,
és az elsd atjutd buvarnak sikeriilt volna kikotni a

Technische Probleme von Siphon-Durchbriichen

von B. Vass

Verfasser, als Ingenieur und als Leiter der Pécser
(Punfklrchner) Hohlenforschergruppe befasst sich
seit mehreren Jahren mit der Uberwindung der in den
Hohlen des Mecsek-Gebirges vorkommenden Si-
phons. In seinem Artikel fasst er seine Erfahrungen
zusammen. Er unterscheidet drei Etappen der Uber-
windung von Siphons: die Erkundung den ersten
Durchgang und den endgiiltigen Durchbruch.

Im Laufe der Erkundung muss man sich entschei-
den, ob die Moglichkeit besteht, den Siphon zu
umgehen oder ob man das Wasser durchdringen
soll. In diesem letzteren Falle, in Abhédngigkeit der
jeweiligen Gegebenheiten, muss man zunichts ver-
suchen das Wasserniveau durch Pumpen zu senken
und erst wenn dieser Versuch zu keinem Ergebnis
fuhrt, darf man den Taucherdurchbruch organisie-
ren. Verfasser charakterisiert ausfithrlich die zur
Losung der beiden Aufgaben anwendbaren Me-
thoden.

tulso oldalon a biztositd kotelet, majd abban kapasz-
kodva visszajonni, akkor a masodik munkafizis a
kotél mentén elhelyezett vizhatlan égdkkel ellatott
gumikabel felerdsitése lett volna, hogy a buvar
tovabbi munkéjahoz a sziikséges fényt biztositsuk.
A bﬁvér vizalatti kompasszal bemérte volna a bizto-
és toréstol torésig a hosszakat Ezekbol az adatokbol
meghatarozhat6 lett volna az attorés irdnya és tavol-
saga. Ezzel a buvarattorés minden feladatat teljesitette.
Az atjutas célja tehat barmilyen megoldassal meg- °
szerezni a szifon nyugalmi vizszintje feletti erdszakos
attoréshez sziikséges iranyokat. Ennek birtokdban a
mar ismert banyaszti médszerekkel megkezdhetjiik a
szitkséges taré hajtasat, mellyel biztositjuk a szifon
feletti biztonsagos, egyszer(i kozlekedést és ezzel a
szifonon tuli barlangrészek tovabbkutatasat, illeto-
leg feltarasat.

Texuuueckue npooaemol npopvléa yepes CugdhoHst

b. Baww

Byayuun wuHxeHepoM u  HavanbHuUKOM [ledckoit
TPYMITbI  CIIEJIEOJIOTOB, aBTOP HACTOSIIEH CTaThu
3aHUMAETCSl yYXKE HECKOJIbKO JIeT MpobaeMaTuKoi
MPEOIOJIEHUs] TPYAHOCTEN, CBSI3AHHBIX C MPOXOIOM
yepe3 cudoHbI, HaXOAsIIUECs B Ieuiepax rop Mevek.
B cTaThe NOABOASTCS UTOTU MOJIYYEHHOT'O UM OIIBITA.
Tlpu 3TOM OH BbLAECNSET TPU ITama MPEOHOJICHHUs
cuOHOB: pa3BeOKy, IEPBYIO IMOIMBITKY TPOOHUTHCS
4yepe3 CH(QOH U OKOHYATENbHBI MPOPHIB.

B srame pa3Beakd HEOOXOOMMO PEUINTh BOIPOC
O TOM, YTO MMEETCS JIK BO3MOXKHOCTB sl 00Xxoda
cuboHa WM KE HYKHO JIM OOSI3aTEIbHO MPOOUTHCS
4yepe3 Boay. B mociegHeM cliyyae HYXHO MpPEXAe
BCETO MONPOOOBaTh CHU3UTH YPOBEHb BOMABI IMyTEM
OTKAYKU — TIOCKOJIbKY CYIIECTBYIOT MPEANOCHUIKH
NI 3TOTO — W JIMIIb IPW HEYAa4u 3THX MEPOIpPHU-
ATANH MOXKHO TPUCTYNAaTh K OPraHW3alud BOIOJIA3-
HOM nepenpasbl. ABTOp AAeT OeTaIbHYIO XapaKkTepuc-
TUKY METOINKH O0OUX MEPOTIPUSITHIA.

Die Baradla verschonert sich

Die ungarischen Fremdenverkehrs-Organe ma-
chen die Aggteleker Baradla-Hohle netter und stat-
ten sie den Anforderungen des Fremdenverkehrs
gemass aus. Auf einer Strecke von mehreren Kilo-
metern wird die elektrische Beleuchtung umgebaut,
bzw. eine vollkommen neue Beleuchtung angewandt.
Das Wasser des durch die Hohlehindurchfliessenden
Styx-Baches wird angestaut, demzufolge wird ein
zur Kahnfahrt geeigneter, 300 bis 400 m langer
See zustandegebracht. In der Wand eines der
grossten Hohlensédle gestaltet man eine Biihne aus,
die vom Zuschauerraum durch einen Lichtvorhang
versperrt wird. Im Saal, der sich durch einwandfreie
akustische Eigenschaften auszeichnet, werden gross-
-ziigige Orchesterkonzerte veranstaltet werden.
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Xopoweem newepa bapadia

Benrepckue opraHel 10 OOCITY)KUBAHUIO TYPUCTOB
3a CYET KPYNHBIX KANMTAIOBIOXCHHUN CTAparOTCs
6naroycTtpouth mneuiepy bapamma B c. Arrrenek,
100OMBasCh YIOBJIETBOPUTH COBPEMEHHBIM TpeboBa-
HusIM Typu3ma. Ha ydacTke HECKOIBKUX KAIIOMETPOB
MEPECTPOUTCSI CUCTEMA OCBELLIEHUS UITH TIPUMEHSIETCS
COBEPLUCHHO HOBOE OCBEIICHME. 3alpyKUBAETCS BOJA
pyubst CTHKC, TIPOTEKAOLIETO 4epe3 memepy. Takum
o0pa3oM CO3HAETCSI  03ep0  C TMPOTSHKEHHOCTHIO
300—400 M, moaxoasiiee Ul KaTaHus Ha JIOJAKaXx.
B cTeHe OOHOTO W3 OrPOMHBIX IIEIIEPHBIX 3aJI0B
OynmeT ycTpoeHa TeaTpalsibHasi CLEeHa, SKpaHUpyeMasi
CBETOBOW 3aHABECHIO OT 3PHUTEIBHOTO 3ayia. B 3aie,
001aAaroIIeH OTJIMYHOM aKyCTUKOM, OyIyT OpraHu30-
BaHbBI TPAHONO3HbIE KOHIIEPTHL.



Sarvary Istvdan

EGYSZERU HIDROLOGIAI VIZSGALATOK
KARSZTVIDEKEN

Barlangkutatd csoportjaink fokozodo technikai
felkésziiltsége, az egyes csoportokon beliili nagy-
aranyu szakosodas, és az a tény, hogy ma mar egy-
egy csoport éveken keresztiil ugyanazzal a teriilettel
foglalkozik, lehetové teszi, hogy a szpeleoldgianak
a hidrologidhoz kozelesd teriileteivel is behatobban
foglalkozzunk. A nyari kutatétabor alkalmaval
vagy terepbejarasokon naponta alig néhanyperces
munkaval — tehat mellékesen, mintegy pihenés-
képpen — olyan értékes adatok birtokaba juthatunk,
amib6l messzemend kovetkeztetéseket vonhatunk
le teriiletiink karszthidrolédgiai viszonyaira vonatko-
z6lag. A hidrolégiai viszonyok ismerete rendkiviil
fontos a feltard kutatdasok szempontjabol is, hiszen
a forrasok adataib6l, hozamuk ingadozasabol a
mogottiik levod forrasjaratok — barlangok — mére-
teire kovetkeztethetiink.

Becsléssel beszerezhetd adatok

Még a mérés nélkiili megfigyelések is sokszor hasz-
nalhaténak bizonyulnak. Durva becsléssel is meg-
allapithatoé, ha egy forrds hozama egy-két napon
beliil hirtelen sokszorosara novekszik. Ha a meg-
figyelt vizhozam-novekedés el6tt komolyabb esdzés
volt a teriileten, vagy megindult a hoolvadas, a
csapadék és az altala megnovelt forrashozam kozti
id6-kiilonbségbdl  kovetkeztethetiink a  viznyeld
(vagy viznyeldk) és a forras tavolsagara. Az Ossze-
fliggésvizsgalatokkal észlelt foldalatti dramlasi se-
bességek (l1égvonalban a forras és a viznyeld kozott)
ugyanis 30—120 m/éra kozott mozognak. BO csapa-
déku idOszakban altalaban a kisebb értékek fordul-
nak eld. E sebesség széls6 értékékeinek a forrastol,
mint k6zéppontbol meghuzhaté tavolsag-koreivel
kozrefoghatjuk azt a teriiletet, amelyen beliil viz-
nyeldink vannak.

A helybeli lakosok, erdészek kikérdezése is sok
hasznos adat birtokaba juttathat. Meg tudjak
mondani, hogy a forrds vizhozama hirtelen ugrés-
szerlien ingadozik-e, vagy csak lassan véltozik.
(Az utobbi esetben a forrdas mogott csak sziik repe-
dés-haldzatra szamithatunk.) Nagyobb vizhozamok
utdn néhany nappal természetes sziklasziikiiletekben,
ut alatti atereszekben, hidaknal megfigyelhet6 a viz
altal hordott uszadék lerakodadsa, a hidak ellen-
falain a vizfelszin rajza — ezekbdl is kovetkeztetni
lehet az arhullam magassagira és viztOomegére.
Az arhulldam magassaganak kirajzolédasat barlan-
gok belsejében is megfigyelhetjiik.

Egyszerii vizhozamméré eszkozok

Szamos mas becslési modszert talalhatunk, azon-
ban a szamszer(i adatok minden esetben tdbbet
mondanak, és — ami a legfontosabb — nem fiig-
genek annyira a vizhozam-adatot szolgaltatd sze-
mély gyakorlottsdgatol. Nem kivanjuk itt ismertetni
az Usztatassal, illetve kobozéssel torténd vizhozam-
meghatdrozast sem, mert ez tobbé-kevésbé jol
ismert kutatéink korében. Az aldbbiakban néhany
(a VITUKI forrasmérd csoportja altal kidolgozott
és hasznalt) olyan eszkOzt ismertetiink, ami hazilag
konnyen eldallithatd, taborozasok, terepbejarasok
alkalmaval konnyen szallithatd, kevés munkdval
beépithetd, és mindezek mellett pontos adatokat
szolgaltat.

a) Trapézalaki mérébukd

Ez a bukoétipus készithetd el a legkonnyebben.
Kilonosen arvizi hozamok meghatarozasara alkal-
mas. Nem annyira pontos, mint az alabb ismertetett
masik két mérdszelvény, de egyes karsztforrasok
arvizi hozamai annyival magasabbak az atlagosnaj,

1. abra.
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hogy ezt a hozamot a megkivint pontossagu, atla-
gos értékeket mérd berendezésekkel mérni nem lehet.
Sokszor azonban az is kivdnatos lenne, ha a meg-
figyelt forrdsok vizhozamét legalabb 5—10%; pon-
tossdggal ismernénk. Erre pedig ez az eszkoz is
kitlinden alkalmazhato.

A felfelé keskenyedd trapézalaku buko szdrai a
bukééllel 63,5 fokos szoget zarnak be, amely egy-
szerlien eldallithatdé, mert tg 63,5° = 2, tehat a
hiromszog magassdga azonos a bukdél szélességé-
vel. Rajzban egy kisebb és egy nagyobb valtozatat
mutatjuk be (I. dbra).

A vizhozam és a magassag Osszefiiggése ennél a
bukoénal kozel linearis. Az M. V. Butiirin 4ltal meg-
allapitott empirikus képlet szerint

Q =a.H—-b
ahol Q a vizhozam liter-médsodpercben, H a buko6él
feletti atbukdsi magassig cm-ben értend6. Ha a
buk6él sz€lességét so-val jeloljiik, akkora H = 0,1 - s,
és H = 0,4-s, mérési hatarok kozott a és b
értékeit és a vizhozamokat az 1. tdbldzat tiinteti fel.

A mérébuko éleit célszerli deszkara erdsitett 4
mm-es keményaluminiumbol késziteni, vagy pedig
az alabb ismertetett korszelvény(i bukdé mintéjara,
a bukonyilast nagyobb méretli fémlemezbdl ki-
vagni. Tekintve, hogy a bukd leszivo-hatdsa gya-
korlatilag elhanyagolhat6, az atbukdsi magassdg
leolvasdsa a lemez sz€lén alkalmazott mércén tor-
ténhet. Az esetleg eldforduld ferde beépités miatt
célszerli a bukoényilds mindkét oldalara mércét
késziteni, és a szamitasnal a két mérce leolvasdsanak
atlagat venni.

A beépitésnél arra kell vigyazni, hogy a bukdél
vizszintes legyen, és hogy az elfolyd viz szintje ala-
csonyabban legyen, mint a bukdél. Ha a viz annyira
duzzad, hogy eléri a fels6 vizszintes élt, akkor a
bukét nagyobb méretlire kell kicserélni.

b) Hordozhaté korszelvényii mérébukd

Ez az eszk6z a nyomds alatti atfolyds elvén
alapszik, konnyen kezelhetd, a vizhozamokat mégis
kb. 1%;-0s pontossdggal méri.

A berendezés méretezett rajzat a 2. dbra tiinteti
fel. A 4 mm-es keményaluminiumboél késziilt hArom

1. tdbldzat

BUTURIN-FELE TRAPEZALAKU
BUKO ADATAI

Bukdél
szélessége 25 50
(cm)

a 1,5 4,4

b 2,0 1,50

H vizhozam

(cm) liter/perc

3 150 -
4 240 —
S 330 420
6 420 690
7 510 950
8 600 1210
9 690 1480

10 780 1740

11 — 2000

12 — 2270

13 — 2540

14 — 2800

15 — 3060

16 — 3330

147 — 3590

18 — 3850

19 - 4110

20 — 4380

lemez egymashoz borcsukloval csatlakozik. A ko-
zépso lemezen egymdshoz peremesen illeszkedd kari-
kakkal (hasonl6an a takaréktiizhely lapjanak kari-
kaihoz) 25, 40, 60, 80 és 100 mm belsdatmérdji
nyilasokat allithatunk eld. Az egymadsba illeszkedd
karikdkat célszerlien két-két darab 2 mm vastag
kemény aluminium lemezbdl szegecselhetjitkk Ossze.
(3. dbra.) A viz feloli oldalon két aluminiumkar
szoritja le 8ket. A mérdlapot a meder szélességének

2. dbra.
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megfeleléen, behajtott vagy kinyitott oldalszar-
nyakkal nyomjuk a vizfolydsba, és agyaggal, vagy
fliparnakkal koriiltomitjiik. Erre a célra a berendezés
vaszontokjaban kis kézids6 szolgdl. A viznyomas
ellensulyozasa végett a mérdlap felsé széléhez kap-
csolhaté két, kis tanyérokkal ellatott tamasztokar-
ral kitimasztjuk a berendezést.

A beépités utdn a viz csak a kornyilason at foly-
hat. Figyeljink arra, hogy a vizsugir &atbukdsa
szabad legyen, tehdt a nyilds ne érjen le az alsé
vizszintig.

A vizsint a felviz fel6li oldalon a vizhozamtol és a
nyilds atmérdjétdl fiiggden bizonyos magassagig fel
fog duzzadni. Ha tul kis nyilast valasztottunk, akkor
a viz a berendezés tetején at fog csapni, tuil nagy
nyilds esetében pedig nem fogja a nyilast kitolteni.
Kis gyakorlattal mar elsé kisérletre megtaldljuk a
helyes atmérojii nyilast. Ha a vizszint végiil tiz per-
cen at egy bizonyos magassigban megallapodott,
akkor a magassagot a kozépsd lapon bevésett két
mércén leolvassuk, és a két leolvasas kozépértéke,
valamint az alkalmazott nyilas atmérdje alapjan a
2. tabldzatbdl megallapitjuk a mért vizhozamot

" liter/perc-ben.

A tablazat a Miiszaki Egyetemen végzett hitele-
sités alapjan késziilt. A vizhozamot egyébként a

ornd |25 VH
4

képlet alapjin szamithatjuk ki, amelyben a H
magassag négyzetgyok alatti érték, tehat a leolvasas-
nal elkovetett hiba csak kismértékben jelentkezik.
A ¢ kifolyasi tényez6 a Q fiiggvényeként valtozik,
és a tablazatban ko6z6lt hozamoknal 0,65—0,73
értékil. '

0 =

2. tdbldzat
A KORSZELVENYU MERGOBUKO

VIZHOZAMADATAI

B 250 | 400 | 60z | 80z | 1002

oo} Vizhozam liter/pe~c
3 17 40 - — —
4 19 48 99 — —
5 21 54 114 185 —
6 23 60 127 207 318
7/ 25 64 138 225 348
8 217 68 150 242 375
9 28 72 159 258 402
10 29 Tfif 168 274 425
11 31 81 177 289 446
12 32 84 186 304 466
13 34 87 194 318 483
14 35 920 202 332 500
15 36 94 209 344 517
16 37 97 216 355 534
17 38 100 223 366 549
18 40 102 229 377 563
19 41 103 235 387 576
20 42 105 241 396 589
21 43 107 247 404 602
22 44 108 252 412 615

¢) Hiperbdlikus szelvényii bukd

Ha tobb éven keresztiill modunkban van meg-
figyelés alatt tartani forrdsoka¢, akkor érdemes
betonszelvénybe hiperbolikus buko6t beépiteni. A
szabdlyszerlien kiképzett betonszelvény méreteit a
4. dbra tinteti fel. Vigydzzunk arra, hogy a miitargy
a fagyhatar ald (legalabb 1 m mélyre, vagy a szél-
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kozetre) legyen alapozva, kiilonben utolag konnyen
meghibasodik. Az alapozds ald nyuld, vizfolyas-
irdnyra merdleges ,,fogak’ megnehezitik a mitargy
alatt atszivargd viz utjat. A csatorna belsd falai
legyenek parhuzamosak és simdra eldolgozottak.
A bukolemez acélbdl készitett horonyba csusztat-
hato.

A hiperbolikus bukd Ilényegesen pontosabban
meér, mint a trapézszelvényd, és a vele mérhetd viz-
hozam-szélsdértékek Iényegesen tagabbak, mint a
korszelvényli bukoéndl.

A hiperbolikus (vagy linearis) bukd széleit az

x(em) = l’m)

képlet hatdrozza meg, ahol ,,x’ a bukod tengely-
vonalatoél jobbra-balra ,,z> magassigban mért ta-
volsag.
A vizhozamot megadd
Q=a p}2,H
képlet szerint a H atbukdsi magassag és a Q viz-
hozam lineéaris kapcsolatu. Az. adllanddkat Gssze-
vonva

OUliter/perc) = 4,31 - a - H(cm)

A bukoényilast jellemzd hiperbola a paraméterének
értékét a legnagyobb varhat6é Q,,, vizhozam és a
megengedhetd H,,,. atbukdsi magassdg alapjan

=, Qmﬂx
4,31 Hp0x

képlettel szamolhatjuk.

A bukoéélnek elméletileg a végtelenben kellene a
hiperbola szaraihoz simulnia. Ehelyett a buk6él szé-
1én fliggdleges elhatarolast kell alkalmazni. A buko-
élt célszerii az elhatdrolas fél magassagaval lejjebb
helyezni. Emiatt a vizhozam nem lesz teljesen linea-
ris fliggvénye az atbukasi magassagnak.

A VITUKI a gyakorlati kovetelményeknek meg-
feleléen két linearis bukotipust dolgozott ki és
hitelesitett. A kis (I.) tipus 2370, a nagy (IIL.) tipus
10 000 liter/perc fels6 méréshatarig alkalmazhatd.

(em)

a

Az 1. tipus rajzat az 5. dbran, a IIL. tipus rajzat
pedig a 6. dbrdn mellékeljiik. A vizhozamokat a
bukoél feletti duzzasztasi magassag fiiggvényében a
3., ill. a 4. tdbldazatok tartalmazzak.

4. dabra.
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3. tabldazat

KIS TIPUSU (I) LINEARIS BUKO
VIZHOZAMTABLAZATA

s it Atbukési
n?;;ausl;g? 0 magassag 0
H (cm) liter/perc H (cm) liter/perc
2 42 29, 1290
3 102 23 1350
4 168 24 1410
3 234 25 1470
6 294 26 1530
7 354 27 1590
8 420 28 1650
9 483 29 1710
10 546 30 1770
11 606 31 1830
12 671 32 1890
13 732 33 1950
14 797 34 2010
15 857 35 2070
16 921 36 2130
17 984 AT 2190
18 1050 38 2250
19 1110 39 2310
20 1170 40 2370
21 1230
6. dbra.
100 _#‘,
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5. dbra.
4. tabldzat

NAGY TIiPUSU (III) LINEARIS BUKO
VIZHOZAMTABLAZATA

Atbukasi A isi
magassag Q rﬁfiz‘;l:::é ’x 0
(cm) liter/perc (cm) i liter/perc
1 30 31 4848
2 90 32 5024
o 145 33 5200
4 278 34 5376
5 408 B 5560
6 569 36 5736
7 729 37 5912
8 884 38 6090
9 1067 392521 6264
10 1200 40 6439
1d 1350 41 6612
12 e 1506 42 6792
13 1656 43 6972
14 1830 44 7132
15 2006 45 7332
16 2178 46 1512
17 2360 47 7692
18 : 2533 48 7866
19 2709 49 8046
20 2884 50 “2.8120
21 3066 Sl 8400
22 3245 52 8574
23 3421 ¢ 53 8754
24 3600 54 8928
=25 3786 55 9108
26 3960 56 9288
27 4134 S 9462
28 4314 58 9642
29 4491 59 9816
30 4669 60 9996
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Hoémérsékletmeéresek

A forrasok homérséklete is ingadozik, ezért a
hozammérésekkel egyidoben célszerii minden eset-
ben homérsékletmérést is végezni. Ha van ra méd
hasznaljunk 0—30 C° értékhatarok kozott miikodo,
tizedfokos beosztisi hoémérét, hogy a finomabb
homérséklet-ingadozasokat is figyelemmel kisérhes-
siik. Lehetdleg a leolvasas idejében is tartsuk a
homérd higanyfejét a viz alatt. A levegd eltérd
hémérsékletének és a parolgds hatasara ugyanis
1—2 maésodperc alatt tobb tized fokos eltérés johet
Iétre. Ne felejtsiik el azt sem, hogy a pontosabb ho-
mérdk beallasi ideje 2—3 perc.

A vizhOmérséklettel egyidoben mért levegdého-
mérséklet értékes tampontot nyujt arra vonatkozo-
lag, hogy mennyire fiiggvénye a foldalatti vizek
homérséklete a felszini hdmérsékletnek. Homérsék-
letmérésekkel allapithatjuk meg azt is, hogy pl.
hoolvadds idején a forrds kozvetlen kornyeztében
olvad6é h6 a humusztakaron keresztiil a forras me-
dencéjébe szivarogva milyen aranyban keveredik
az eredeti forrdsvizzel, vagyis mennyivel noveli meg
a forrds vizhozamat a kozvetlen kornyékrdl be-
szivargo felszini viz.

A forrdsok megbizhatésdagi osztdlyozdsa

Hosszabb id6északbol szarmazdé mérési adatok
birtokdban megallapithatjuk, hogy milyen mérték-
ben ingadozik megfigyelt forrasaink vizhozama és
hémérséklete. A valtozas mértékének kifejezésére
jol hasznalhaté6 a VITUKI-ban kidolgozott meg-
bizhat6ésagi osztalyozas. Ez az osztalyozas eredeti-
leg a forras vizellatasi célokra vald hasznosithato-
saganak jellemzésére késziilt, azonban beldle a
gyakorlati szpeleologia szamara is értékes kovet-
keztetéseket vonhatunk le.

Nyilvanvalé, hogy minél nagyobbak a forrasjara-
tok, azaz minél kisebb a keresztmetszet fékezo
hatasa, annal gyorsabban folyhat a vizgytjtoteriile-
ten beszivargott csapadék a forrasig, és anndl koz-
vetlenebbiil érvényesiil a csapadék hatasa a forras-
hozamnal. Ilyen esetben a hozamingadozéas tehat
nagyobb, mint sziik keresztmetszet{i jaratokkal bird
forrasoknal.

Hasonléan magyarazhatok a hozamingadozasok-
kalegyidejiileg észlelhetd homérsékletingadozasok is.
A forrasjaratokban gyorsan végigfoly6 viznek nincs
ideje a kdzet homérsékletét felvenni, a viszonylagos
érintkezési feliilet is kisebb, mint a sziik forrasjira-
toknal. A hoémérsékletingadozasokkal kapcsolat-
ban azonban figyelembe kell venni, hogy a kd&zet
hémérséklete nagyjabdl azonos az atlagos évi ko-
zéphémérséklettel. Olyan idészakban tehat, amikor
a csapadék homérséklete ezt megkozeliti, az egyéb-
ként nagy ingadozasu forrdsokndl sem jelentkeznek
nagy hémérsékleti ingadozasok.

A VITUKI mérési eredményei alapjan kitlint,
hogy a forrasok vegyi oOsszetétele, illetve a viz-
ellenalldas ezzel kapcsolatos ingadozdsa szintén
egyiittjar a vizhozam és a homérséklet ingadozasa-
val. Ennek alapjan is jellemezhetd a forrds, de a
fenti két adat is elég ahhoz, hogy hidroldgiai szem-
pontbdl az osztilyozast elkészitsiik.

A megbizhatésagi index a vizhozam és a homér-
séklet (illetve az elektromos ellenallds) szélsdérté-
keibOl képezett ingadozdsi aranyok fliggvénye.
A gyakorlat altal kialakitott értékeket az 5. tdbldazat
tiinteti fel.

A feltaro-kutatas szempontjabol benniinket ter-
mészetesen az alacsony osztalyzatu, ,,megbizhatat-
lan’’ forrdsok érdekelnek.

A megbizhat6osigi index megallapitisahoz minél
tobb és hosszabb idén at végzett mérés sziikséges.
Mit csindljunk azonban, ha olyan forrasokrél akar-
juk megtudni: remélhetd-e mogottiik tagasabb jarat
vagy sem, melyeknél hosszabb mérési idésorok nem
allnak rendelkezésre ?

Ez esetben a megbizhatosagot mas modon is meg-
allapithatjuk, de persze nem annyira megnyugta-
téan, mint a hosszi mérési idésorokkal.

A tapasztalatok alapjan altaldnos elvként meg-
allapithatd, hogy az er6ziobazis felett magasabban
fakad6 forrasok altalaban megbizhatatlanabbak,
mint az alacsonyan fakadok. Utobbiaknak nagyobb
az érhalozatuk és a kiegyenlitédést biztosito tarta-
1ék-teriik, jobbak a sziirési lehetéségek. (Gondol-
junk itt arra, hogy tObbszintes barlangokndl az
alsébarlanghoz tartozé forras altalaban folyamato-
san miikodik, mig a féjarathoz tartozo arvizi forras-

5. tablazat

A FORRASOK MEGBIZHATOSAGI INDEXE

Vizhozam Hoémérséklet Elektr. ellenallds Megbizhatosagi index
in.gaidozdsi arany
Q/0 1t RIR 0, LR
max/min max/min max/min
1,0— 3,0 1,00—1,15 1,00—-1,05 6 (kitiind)
Boi—niis 0 1;16=175 1,06—1,10 5 (igen j6)
51— 10,0 1,26—1,35 1 11—1.15 4 (jo)
10:1—20,1 1,36 —1,45 1,16—1,25 3 (mérsékelt)
20,1—100,0 1,46 —1,55 1,26—1,35 2 (rossz)
=100 =1.55 =135 1 (igen rossz)
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szaj csak idénként ad vizet, tehat ingadozasi ardnya
végtelen, megbizhatésaga pedig: 1.)

Jol megdllapithaté tobb forras relativ megbiz-
hatésdga — hosszabb mérési iddsor hijan — a
kémiai elemzési adatokbol. A forrasok megbizhato-
sagat ugyanis erdsen befolyasoljak a geoldgiai adott-
sagok, vagyis a forrdsjaratokat magukban foglalo
koézetek. Mészkdben konnyebben alakul ki tag,
barlangszeri jarat, mint dolomitban. Dolomitban
is talalhatunk bohozamu karsztforrdsokat, de a
koézet finom-repedéses szerkezete miatt ezeknél
sohasem tapasztalhatunk olyan ingadozast, mint a
mészk6bdl szdrmazd forrdsoknal. Itt nem az a
kozet szadmit, amibdl a forras kilép, hanem az,
amelyben a hegy belsejében a jaratok képzddtek.
A felszinen altaldban nem 4llapithaté meg, hogy a
jaratok mészkdben, dolomitban, vagy a kettdonek
valamilyen atmeneti kdzetében alakultak-e ki. Ez
esetben jO tdmpontot nyujt a viz elemzésével ki-
~mutathat6 kalcium és magnéziumtartalom ardnya.

Az ilyen 6sszehasonlitdsokndl azonban vigydznunk
kell arra, hogy a vizmintakat lehetdleg azonos napon
vegyiik, hogy a hozamviszonyok véltozdsa ne be-
folyasolja a kémiai adatok Osszehasonlithatésagat.

Példaként kozoljikk az o6t legnagyobb josvafoi
forras széIsd mért adatait, az azokbdl képzett meg-
bizhatosagi indexeket, valamint a kalcium-magné-
zium aranyt. E forrasokndl tobb éven at végzett
vizsgalatokkal nagyszerlien beigazolédott a forra-
sok hidrolégiai tényezbinek parhuzamossaga (6. tdb-
lazat).

Az elsd harom forras mogott tudvalevben nagy-
méretl feltdrt barlangok vannak, viszont a Szabo6-
kut és a Babotkut nincsenek jarhatd barlangokkal
kapcsolatban és ilyenek létezése szpeleoldgiai meg-
fontolasok alapjan sem valészin(isithetd.

Miel6tt egy nagyobb teriilet karsztkutatasdhoz
hozzakezdenénk, célszerii tehat egy kis figyelmet a
forrasokra forditani. Sok idt és felesleges faradsa-
got takarithatunk meg vele.

6. tablazat
Josvaf6i forrasok megbizhatosagi indexe és Ca—Mg aranya
Forrds neve 10 0 It it IR iR D eslingl e
Komloés 400 1 2,0 1 3,36 1 1 50,51
Josva 250 1 2,29 | 3,10 1 1 6,35
Tohonya 334 2 1,24 5 1,48 1 2,67 2,95
Szabokut 11,3 3 1,18 5 1,08 5 4,33 2,72
Babotkut 4,0 5 1,10 6 1,15 4 5,0 1,95

I = ingadozdsi ardny (maximum és minimum hdnyadosa).

i = megbizhatdsdgi index.

Einfache Hidrologische Untersuchungen in
Karstgebieten

von 1. Sdrvary

Der Artikel beschreibt die im Forschungsinstitut
fur Wasserwirtschaft erarbeiteten tragbaren, bzw.
stationdren, einfachen Wasserschiittungsmessgerite
und ihren Gebrauch. Verfasser betont die Wichtig-
keit der Schiittungs- und Temperaturmessungen
fiir die Ermittlung der hydrologischen Verhéltnisse
der Karstgebiete. Die Klassifikation der Quellen
nach ihrer Zuverldssigkeit wird ebenfalls erortert.
Mit ihrer Hilfe lassen sich Schliisse auf die jeweilige
Existenz der den Karstquellen zugehorigen Hohlen
ziehen. Es wird darauf hingewiesen, dass auch aus
dem Verhiltnis des im Wasser der Quellen nach-
weisbaren Kalziumgehaltes zum Magnesiumgehalt
dhnliche Schliisse gezogen werden konnen.

ITIpocmule 2udpoozuyeckue u3mepenus
8 KapchioewvlX paioHax

H. Llapeapu

B craThe OMUCHIBAIOTCS TIEPEHOCHBIE UJIH CTAIMHO-
HapHbIE, TPOCThIe TPUOOPHI, paspaboranHsie B Ha-
yuHO-VcClleoBaTeIbCcKOM MHCTUTYTE: BOIHOTO XO3-
SIACTBA, TSI U3MepeHusi NeOuTa M HaroTCs UHCTPYK-
LMK [0 TOJb30BaHuMi0 uMd. IlomYepKuBaeTcst 3Ha-
YeHHEe M3MepeHusl MeOuTa M TEMIEPaTyphl C TOYKK
3peHusl MO3HAHMS TUAPOJIOTHYECKOTO PEXUMA Kapc-
TOBOTO paiona. KpomMe 3TOTO, aBTOp CTAaThU OCTa-
HABJIMBAETCS HA XapAKTEPUCTHKE KJIACCHDUKAIAA
POOHWKOB 1O KX HAAEXKHCCTH. Bjaromapst Takoi,
KJIACCUPUKAIIMA MOXHO CYOUTh O HAJIMYWH Memep-
MPUHAUIEKAIUX K KapCTOBBIM poaHmkam. OH yka-
3BIBAET HA TO, YTO AHAJOTHYHBLIE BBIBOABI MOXKHO
[eNlaTh Ha OCHOBAHMU COOTHOIIEHUS BBISBISIEMOTO
B BOJE DOIHWKOB COINEPXKAHWS KalbLus K COIEPKa-
HUFO MAarHus, a TaKXe ¥ [0 IPYTUM OaHHBIM.
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A SZOVJETUNIO LEGNAGYOBB BARLANGIJAI

Az alabbi Gsszeallitast az 1965. évi IV. Nemzetkozi
Szpeleologiai Kongresszusra dr. Hubert Trimmel
(Ausztria) altal készitett jegyzékbdl vettitk. Az Ossze-
allitdshoz az adatokat a Szovjetunié részérdl Gvoz-
gyetszkij (Brno, 1964.), Georgijev (Spelunca, 1964.)

és Makszimovics professzorok (Ljubljana, 1965.)
szolgéltattak.
1. Ozernaja pescsera (Poddlia) 21 600 m
2. Krisztalnaja pescsera (Krivesen, Podo-
lia) 18 780 m
3. Krasznaja pescsera (Kiszil-Koba,
Krim) 12 520 m
4. Mlinki (Podolia) 9750 m
S. Verteba pescsera (Podolia) 7800 m
6. Kungurszkaja ledjanaja pescsera
(Kunguri-jégbarlang, Ural) 5000 m

7. Bolsaja Voroncovszkaja pescsera

(Kaukézus) 5000 m
8. Karlukszkaja pescsera (Tadzsikisztan) 3 200 m
9. Divja pescsera (Ural) 3190 m
10. Hudugunszkaja pescsera (Angara-

vidék) 3000 m
11. Abrszkilaja pescsera (Ablaszkira,

Kaukazus) 3000 m
12. Kapova pescsera (Bjelaja, Dél-Ural) 2556 m
13. Anakopijszkaja pescsera (Kaukazus) 2250 m
14. Tkibula-Dzevrula pescsera (Kaukazus) 2000 m

A Szovjetunié barlangjaiban nagyaranyu feltardsi
és térképezési munkak folynak, igy a barlangok
hosszara vonatkoz6 adatok gyakran valtoznak.

Dr. Dénes Gyorgy

BARLANGKUTATO TRAGEDIAK OLLASZORSZAGBAN

Két gyakorlott milandi barlangkutaté ereszkedett
le 1965. augusztus 10-én az észak-olaszorszagi
Guglielmo-barlangba. Danilo Mazza és Giovanni
Piatti szerencsésen elérték a 452 mély barlang fene-
két, majd visszafelé indultak. Mazza volt a gyakor-
lottabb, 6 mészott eldl és kotéllel biztositotta a hag-
cson utana kapaszkodoé fiatalabb tarsat.

Piatti kb. 20 m magasan lehetett a fenék szintje
felett, amikor faradtsagrél panaszkodott és kozolte
tarsaval, hogy nem bir feljebb Iépni a hagcson, mert
gorces allt a lababa. Mazza feszesre fogta a biztositd
kotelet, de ebben a pillanatban Piatti kialtdsat hal-
lotta, majd felengedett a kotél fesziiltsége. Tompa
zuhands hangja jelezte, hogy Piatti a mélységbe
zuhant. Mazza felhtzta a biztositokotelet, amelyen
semmi szakadas nem volt, majd egyediil elindult a
felszinre segitségért.

A baleset 15,45-kor tortént, Mazza ¢éjfél utan
3,30-kor ért a felszinre és par Oran beliil harom
gyakorlott bolognai barlangkutatd indult le a
mélybe. Este fél hétkor bukkantak ra a barlang
mélyén iszapba furddott holttestre. A halal kozvet-
lenil a zuhands utan bekovetkezhetett. A szerencsét-
leniil jart kutatoé holttestét a mildndi és bolognai
barlangkutatok haromnapi megfeszitett munka utan
tudtak csak a mély barlangb6l kiemelni.

A vizsgalatok szerint a tragédia valosziniileg ugy
kovetkezett be, hogy a kutatdé derékhevederére
szerelt karabiner csapja nyomas kovetkeztében fel-
nyilt, kiugrott beldle a biztositd kotél beléakasztott
vége és az egyébként is kimeriilt kutato egyensulyat
vesztve lezuhant.
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Az eset tanulsagul szolgal szimunkra is, mert'— a
hagcesoszakadasokon kiviil — a legtobb baleset a
vertikalis barlangjainkban a biztositokotél nem
megfeleld felerdsitésébodl szarmazott. (Ez okozta pl.
Winkler Maria lezuhanasat is a Meteor-barlangban).
Minden le- és felszdllas el6tt gondosan ellendrizni
kell a biztositd kotél mindségét és szabalyszerii
felszerelését. Unita, 1965. aug. 11.

Aldozatot kovetelt az észak-olaszorszagi Ronco-
belloi-barlang is. Négy fiatal barlangkutato szallt le
az uiregrendszer mélyére kétnapos turara. Idokozben
zivatar keletkezett, és kb. 250 m-re a lejarattol egy
aknaban az egyébként csak gyengén permetezd
patak diiborgd vizeséssé valtozott. Ez megakada-
lyozta a barlangjarok kijovetelét, akik kénytelenek
voltak egy kisebb oldalfiilkében menedéket keresni.

Két nap telt el, de az es6zések miatt az aradat nem
csokkent. A harmadik napon a drama tragédiaba
torkollott. A felszinen idokozben megszervezett
mentdcsapat két onkéntes tagja, Carlo Pelagalli és
¢és Luigi Donini felderités céljabol megkisérelte a le-
ereszkedést a zuhatag folott. Egy varatlan vizsugar
a kotéllel biztositott Doninit telibetaldlta, lesodorta
a hdgesorodl, de mintegy 6t métert zuhanva fenn-
akadt. Pelagalli minden biztositds nélkiil azonnal
tdrsa segitségére sietett, de megcsuszott és a 18 m
mély akna fenekére zuhant. A bennrekedt barlang-
kutatok a mentésiikre indult Pelagallit mar haldo-
kolva taldltdk meg. Még napokba telt, amig a mento-
csapat tagjai a felszinre tudtdk szallitani a sulyosan
sériilt Doninit, és a négy bennrekedt fiatalember is
napfényre juthatott. Paese Sera, 1966. dpr. 30.
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A Szovjetunié permi korzetében 30000 km?

nagysagl karsztvidék alakult ki, s ebben rengeteg .

a barlang”. — Ezzel a bevezetdvel kezdddik az j
szovjet szpeleologiai kiadvanysorozat, a ,,Pescseri’
(Barlangok) elsO szama. Tulajdonképpen nem telje-
sen Uj alapitds, hanem a Permi Egyetem Természet-
tudomdnyi Intézete dltal 1947-ben meginditott
.,Szpeleologiai kizlemények™ folytatdsa.

. Az uj permi szpeleologiai kiadvanysorozatot az
Ossz-Oroszorszagi  Természetvédelmi  Egyesiilet
szpeleologiai csoportja és a Szovjetunid Foldrajzi
Tarsasiaga permi osztdlyanak geomorfologiai és
hidrologiai csoportja adja ki. Az elso kotet 1961-ben
jelent meg, azota tovdbbi harom 0j szam keriilt el
hozzank.

A kiadvanysorozat elsdsorban a permi és az urali
barlangokkal foglalkozik, de teret biztosit a Szovjet-
unié mas karsztos teriileteivel foglalkozo cikkeknek,
modszertani leirdsoknak és kiilféldi irodalmi is-
mertetéseknek. Néhdny cimet ragadunk ki az eddig
megjelent dolgozatok koziil, amelyek hazai szpele-
ologusaink korében kiilonosen érdeklodésre tart-
hatnak szamot.

I. koter (1961).

A permi kiérzet - barlangjainak kutatdstorténete
(Gorbunova, K. A.) A cikkbdl kideriil, hogy a hires
Kunguri-jégbarlangot mar az 1700-as évek elején
sokan tanulmédnyoztak, és errél szamos irodalmi
emlék is maradt fenn.

A vildg szdz legnagyobb barlangja (Makszimovics,
G. A.). A felsorolt 100 barlang 6sszhossza 850 km.
A magyar barlangoknak a cikkben kozolt adatai
sajnos hibasak.

Barlangi foszforit (Makszimovics, G. A.). A cikk
értékes Osszefoglalast ad a vilag kiillonbozo részein
barlangokban taldlt foszforitrol, azok fizikai és
kémiai sajatossdgairol.

Dolindk a Kunguri-gipszfennsikon. (Baldzs D. felv.)

11. kotet (1962).

Barlangi tavak (Makszimovics, G. A.) A szerzo
a barlangok mélyén taldlhato dllovizeket keletkezé-
sitk és megjelenésiik szerint kiilonb6z6 tipusokba
sorolja és ismerteti a szovjet barlangi tavak vizének
fizikai-kémiai vizsgalatai eredményeit.

Emeletes vizszintes barlangok fejlodése mészkiben
és gipszben (Makszimovics, G. A.)

Karsztos sziklahidak ismertetésére -kiilon fejezetet
szentelt a szerkesztéség, ennek keretében 6t szerzod
szamol be a Szovjetunidban talalhaté sziklahidakrol.

1l1. kotet (1963).

Karsztvidekek természetes alagiitjai, sziklahidjai és
szakadékai. (Makszimovics, G.A.) A szerzd Ossze-
foglalja e karsztjelenségek eddigi genetikai kutata-
sait. :

A kotetben sok cikk foglalkozik a kiilonbozo
szovjet barlangok leirdsaval, toviabba a szovjet
tudomadnyos és turisztikai barlangkutato szervezetek
munkdjaval.

A ,,Kritika és Bibliografia™ rovatban egész rész-
letes ismertetés jelent meg a Karszt- és barlangku-
tatas c. évkonyviink 1960. évi els6 kotetérol. A cikk
irGja elismerben méltatja a magyar szpeleologusok
munkdssagit. Az évkonyvben megjelent cikkek
koziil kiilonosen Maucha L. Barlangrendszerek
kimutatdsa c. irasara hivja fel a figyelmet, mivel
a Szovjetunidban ezen érdekes kutatdsi modszerek-
rol még nem jelent meg kozlemény.

1V. kotet (1964).
A kotet szovjet iroi tobb urali barlangot ismer-

a barlangok keletkezésében jdtszé szerepérdl ir.
A kotet tobb kilfoldi szpeleologus irdsat is tartal-
mazza, igy a csehszlovak Panos V . tanulmanyat
a Morva-karszt barlangszintjeinek fejlodésérdl,
Vujcik Z. cikkét Lengyelorszag barlangkorzeteirol,
harom roman ird ismertetését a romaniai karszt-
vidékekrol, a bolgar Csolakov N. T. irasat a barlangi
gyongyOkrol, és Droppa A. cikkét Csehszlovakia
jégbarlangjairol.

A tartalmas jubileumi kotetbol ki kell emelniink
még Simanovszki L. A. és Simanovszkdja I. A. rend-
kiviil érdekes és szép fényképekkel kiegészitett irdsat
a felsokdamai sobanydkban taldlhaté 10—20 cm-es
so-sztalaktitokrol és -sztalagmitokrol. Seszror 1. N.
ismerteti a fels0-berezovi barlang iiledék .inek kémiai
vizsgalati eredményeit, Makszimovics G. A. profesz-
szor pedig a barlangoknak gyogydszati célra torténo
felhaszndldsarol kozol osszefoglald tdjékoztatot.

Osszefoglalva: elismeréssel adézunk a szovjet
szpeleologusok sokoldali karszt- és barlangkutatasi
tudomdnyos munkdssdganak és kiilon a permi
kutatoknak, akiknek lelkes munkédja a Pescseri
kiadvanysorozat meginditdsa révén biztositja a sok
értékes tapasztalat széleskorii elterjesztését.

Dr. Baldzs Dénes
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Haader Pdl

1965. év utols6 napjdn stlyos szerencsétlenség
tortént a Baradla-barlangban. A Pannonhalmi
Gimnazium barlangkutatd csoportja tizenegy fo6
részvételével tabort allitott fel az aggteleki barlang-
szakaszban, és innen kiindulva a barlang kiilénboz6
részein turaztak. Szilveszter este a taborozék nyolc-
foényi csoportja a Styx-patak fold alatti Gtjainak be-
jarasdraindult. A tura sordn a csoport fiatalabb tagjai
rosszul lettek, majd nem sokkal késobb harom fiu,

Tragischer Ungliicksfall in der Baradla-Hohle

In der letzten Woche 1965 bezog die aus 11 Mit-
gliedern bestandene Speldologen-Gruppe des Pan-
nonhalmaer Gymnasiums bei der Baradla-Hohle in
Aggtelek ihr Lager. Am 31. Dezember besuchten sie
diejenige Strecke der Hohle, die lings des Styx-
Baches aufs Territorium der Tschechoslowakei
hiniibergeht. Der Ubergang durch die Siphons, das
kalte Wasser und die schwere physische Inan-
spruchnahme erschopften die Jungen so weit, dass
vier von ihnen das Bewusstsein verloren, und bis
die Rettungsmannschaft sie aus der Hohle heraus-
holte, waren drei Jungen (zwei 17- und ein 18-jdhri-
ger) schon tot.

Der tragische Ungliicksfall versetzte die ganze
Speldologengesellschaft Ungarns in tiefe Trauer,
umso mehr, weil es in Ungarn noch keinen Hohlen-
Unfall mit tédlichem Ausgang gegeben hatte.
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Wettstein Antal

Briickner Emdd

a 17 éves Briickner Emdd, a 18 éves Haader Pél
és a szintén 17 éves Wettstein Antal tragikus koriil-
meények kozott életét vesztette.

A szornyl tragédia mélyen megdobbentette az
egész orszag lakossagdt, és gyaszba boritotta a ma-
gyar barlangkutatok népes csalddjat.

Az elhunyt fiatal tarsaink, barataink emléke o6rok-
ké élni fog a magyar karszt- és barlangkutatok ko-
rében.

Tpazuueckas kamacmpoga 6 newepe bapaoaa

Ha nocnenueit vepene 1965 r. cocrosBmas u3 11
YJICHOB criesieosiornyeckas rpynmna [TaHHOHrambMCKOM
TMMHA3MH YCTPOWJIA CBOM Jiareps B nemepe bapanna
y c. Arrtenek. 31 nexkaOpsi OHM MOCETHIIH MEePeXoasi-
mui Baome pyubs CTHKC B UYexocaoBakuiO y4acTOK
newepsl. [Ipoxox 4epe3 cudOHBI, XOJIOAHAS BOAA M
IpYIHe TsDKEIbHbIE (DU3MYECKHE YCIIOBHS YTOMMII I
IOHOIICH OO TAKOU CTENEHM, YTO YEThIPE U3 HUX IID-
TepsUIH CO3HAHME M K MOMEHTY BBIBOJA MX Craci-
TEJIbHOM KOMaHIOi HAa NHEBHYIO MOBEPXHOCTH TPOE
roHowel (oauu 17-neTHuit, oguH 18-neTHU U OxMH
¢ Bo3pacTtoM B 21 rox) ObLIH yXKe MEPTBBIMH.

Tparudeckas xatacTpoda BBEprHyJia BCIO CIIEIEO-
JIOTHYECKYIO OOIIEeCTBEHHOCTh B TIyOOKuif Tpayp,
TeM Oosee xak B BeHrpumu o 3Toro eme He ObUIO
HECYACTHOTO CIIy4asi CO CMEpPTEIbHBIM HCXOIOM
B Ielepax.



Karszi- és barlangkutatisi ankét 1966.

A szokdsos évenkénti barlangnapot ebben az
évben karszt- és barlangkutatdsi ankéttal Osszekotve
Budapesten rendezték meg 1966. juinius 18—19-én.

A Magyar Karszt- és Barlangkutaté Tadrsulat,
a Magyar Természetbardt Szovetség és a MTESZ
Karszt- és Barlangkutatd Bizottsdga k6zos szervezésli
ankétjat junius 18-dn délutan dr. Bogsch LdszIlé
egyetemi tandr, a Bizottsdg elnoke nyitotta meg
,,A terminologia jelentdsége a tudomédnymiivelés-
ben’’ c. eldadasaval. Ezt kovette az ankét vitainditod
eldaddsa, melyet Neppel Ferenc tartott meg ,,No-
minoldgiai €s terminoldgiai problémdk szaknyel-
viinkben’’ cimmel.

Az eldaddst kozel haromoras vita kovette, majd
sor keriilt a barlangkutatd csoportok szokdsos éves
beszamoloira.

Junius 19-én vasdrnap reggel az esds iddjaras
ellenére a budapesti és vidéki barlangkutaték nagy
szammal keresték fel a Mdtyashegyi-barlangot, ahol
iinnepélyesen megnyitottdk az elsé hazai barlangi
mentddllomdst. A résztvevok ezutan kiilon csopor-
tokba rendezddve, szakszerii vezetés mellett, meg-
tekintették a budai hévvizes barlangokat, a gellért-
hegyi karszthidrologiai észleléallomast és a duna-
parti hévforrasokat.

B—D

BARLANGOS SAJTOFIGYELO 1966

Az angliai Cheddar-ban David Lafferty elhatdrozta,
hogy megdonti a barlangban tartézkodas eddigi
vilagrekordjat, melyet a francia Antaine Senni alli-
tott fel 126 nappal. Lafferty nagymennyiségii kon-
zerv, kétszdz konyv és masfélezer gyertya tarsasagd-
ban elfoglalta helyét a Cheddar-barlang mélyén.
A barlang tulajdonosa eddig 100 napig birta ki a
magdnyos fold alatti életet, s Kijelentette, hogy
minden napért, amennyivel Lafferty tultesz rajta,
ot fontot fizet. (Eszak-Magyarorszdg, 1966. dpr. 10.)

A Baradla-barlangban jardaépitési és villanyveze-
tékszerelési munkdk kozben a megbolygatott bar-
langi kitoltésben ujabb ujkori és vaskori cserép-
toredékekre, valamint emberi csontokra bukkantak.

(Esti Hirlap, 1966. dpr. 20.)

Kormanykitiintetést kapott dr. Kovdcs Gyorgy
orvos a solyméri Ordoglyuk-barlangban szeren-
csétleniil jart didklany elsdsegélyben részesitéséért.
Az ,,Eletmentd Emlékérem’’-mel kitiinietett orvos,
akinek barlangjardsban semminem gyakorlata nem
volt, testi épségének kockaztatdsaval, kotelességét
meghaladd moédon a barlang mélyén részesitette
orvosi segitségben a balesetet szenvedot.

(Esti Hirlap, 1966. madj. 7.)

Erdekes kovetkeztetésre jutottak a josvafdi Lofej-
forras megfigyelése soran az EKME Kutatédlloma-
sanak munkatarsai. Régota ismert, hogy ez a forrds
szabdlyos idok6zonként (a mostani vizsgalatok sze-
rint 6 6ranként) i6késszeriien bdséges vizmennyiséget
bocsat ki. Eddig ezt a jelenséget egyszerii szivornva-
rendszerrel magyardztak. Maucha LdszIé geologus,
az allomas vezetdje, kimutatta, hogy a forras mi-
kodése szoros Osszefiiggést mutat a Hold altal oko-
zott arapaly-dagdly jelenséggel. A karsztban jelent-
kez6 drapdly-dagdly jelenség egy harmas szivornya-
rendszeren keresztiil észlelhetd a forras litktetésszerii
miikodésében. Az dllomdson elkészitették a szivor-
nyarendszer makettjét.

(Eszak-Magyarorszdg, 1966. mdj. 4.)

A Palvolgyi-cseppkdbarlang bejaratanal a III. 6t-
éves terv keretében 200 személyes modern turista-
hdzat épitenek. (Esti Hirlap, 1966. jun. 6.)

Jean-Pierre Mairetet 25 éves francia fiatalember
féléves fold alatti életre rendezkedett be a Francia
Alpok egyik barlangjdban. Satrat, takar6t, élel-
miszert, vilagité berendezést, 200 konyvet és festo-
palettdt vitt le magdval. Mairetet ugyanis képresta-
urdtor és a ,hathénapos éjszaka’ unalmdt foleg
olvaséssal, festéssel akarja ellizni. A fold felszinével
csak telefonon érintkezik. A kisérlet célja az, hogy
megallapitsa, milyen hatdssal van az ember szerve-
zetére, kedélydllapotdra a hosszii egyediillét és a
vildgtol valo elszigeteltség.

(Esti Hirlap, 1966. jun. 2.)

Hatvan éve, 1906. junius 11-én halt meg Kovdcs
Jdnos, a debreceni reformatus kollégium tanara.
1847-ben a Bihar megyei k6szén vizsgalatdra kapott
megbizast. Utjat egybekapcsolta a bihari barlangok
tanulmdnyozdsdval és ily médon az elsé hazai
barlangkutatok egyike lett.

( Vas Népe, 1966. jin. 11.)

Negyven fokos gydgyviz tort fel a VITUKI
kutatofurdsa nyomdn a Gellért-rakpartnak Erzsébet-
és Szabadsdg-hid kozotti szakaszdn. A viz éppen
olyan mindségii, mint a Gellért és Rudas termdlvize.

( Magyar Nemzet, 1966. jiin.8.)

Uj cseppkoves barlangot fedezett fel Balatonederics
kozelében a Keszthelyi-hegység mélyén harom
tapolcai didk. A hasadékjellegii, 1épcsdsen ereszkedd
barlang 50 m-es szakaszdt jartak be az els6 alkalom-
mal. (Idegenforgalom, 1966. jun.)

Horvdtorszdgban idegenforgalmi latvanyossdgga
valtoztattak a Krapinai-barlangot. A barlangban
elhelyezték egy egész dsember-csalad megszolaldsig
hi{i milanyagmakettjeit, a barlang kornyékén pedig
az 6semberrel egyidében élt dllatok mdsait mutatjak
be a ldtogatoknak.

(Komdrcm Megyei Dolgozdk Lapja, 1966.mdj. 24.)

Az UNESCO Végrehajté Tandcsanak tagjai a két-
napos budapesti iilésszak befejezése utdn megtekin-
tett¢k a VITUKI Gellérthegyi karszthidroldgiai
észleldallomdsdt. A vendégeket Stelczer Karoly, a
kutatointézet igazgatodja és Kessler Hubert fogadta.

(Népszabadsdg, 1966. jun. 2.)
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LATOGATOK SZAMA
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MAGYAR BARLANGOK
IDEGENFORGALMA
AZ 1964—65. EVEKBEN

Hdrom millio
ldtogato tiz év alatt

Az elmult évtizedben az idegenforgalmi célokra kiépitett barlangok latogatottsdga orvendetesen emelke-

dett és mar megkozelitette az évi félmillio fot (lasd a mellékelt abrat). A szamok azt bizonyitjak, hogy a 10 év
alatt tobb mint 3 milli6 ember gyonyorkodott foldalatti természeti kincseinkben. Biztosra vehetd, hogy ha a
most folyd nagyszabdst barlangi beruhdzasok megfeleld idegenforgalmi propagandaval is pdrosulnak, a

kovetkezd években a barlangok forgalma tartosan eléri és meghaladja az évi félmillié latogatot.

Léatogatok szama

1964-ben 1965-ben

belfoldi kiilfoldi  Gsszesen belfoldi  kilfoldi  Gsszesen
Aggteleki Baradla-barlang . 95 581 6 100 101 681 84 602 12 800 97 402
Lillaftiredi Istvdn-barlang . 48 374 1 000 49 374 46 886 1200 48 086
Lillafiiredi Forras-barlang 47 820 700 48 520 44203 900 45103
Miskolc-Tapolcai-barlangfiirdd . 119 974 9030 129004 128 266 9 650 137916
Tapolcai Tavas-barlang . 75337 4 887 80 224 82 454 10 121 92 575
Abaligeti-barlang 28 517 628 29 145 32 746 962 33 708
Pélvolgyi-barlang . — — — 14 230 2233 16 463
Budai-Varbarlang . 12 431 4 820 17:251 315 80 395

428 034 27165 455199 433702 37946 471 648

A fenti szimadatokkal kapcsolatban a kovetkezdket kell megjegyezniink :
Borsod-Abauj-Zemplén megye Idegenforgalmi Hivatala (Miskolc) a kezelésében levd aggteleki és lilla-

fiiredi barlangok kulfoldi latogat6irol nem vezet nyilvantartdst, igy ezeket az adatokat szdzalékos szamitas
utjdn kaptuk meg. Annyi azonban ismert, hogy a Domica-Baradla csereldtogatdsok sordn 1965-ben 8 159
vendég érkezett Csehszlovakiabol. Ugyancsak szdzalékos tton éllapitottuk meg a miskolc-tapolcai barlang-
fiird6 kiilfoldi vendégeinek szdmat is.

A Palvolgyi-cseppkdbarlang 1965. majus 1-én nyilt meg a nagykozonség részére, ezért az adatok csak 8
honapra (mdjustdl decemberig) vonatkoznak. A Budai-Védrbarlangban a vilagitas megrongaloddsa és egyéb
okok miatt a |dtogatdsok 1965-ben sziineteltek, csak két vasarnap vezettek le néhany érdeklddo csoportot.

Dr. Baldazs Dénes

SIKERES KISERLET

A Muzeumi Bizottsag 1966. januar 2-ara, 9-tol
13 oréig barlanglatogatast hirdetett meg a budai
Var-barlangba, amely a mizeum bezarasa miatt a
nagykozonség szamdara hosszabb ideje hozzafér-
hetetlen volt. A rendkiviili barlanglatogatasrél sz616
hir elozetesen megjelent a napi sajtoban, és a radio
is kozolte.

A hir hallatdra mar 9 ora el6tt hosszu sorba
"gylilekeztek az érdeklédok a muzeum kapuja elott.
Délutan 3. 6raig Baratosi Jozsef iranyitasa mellett
66 csoportot, kereken 2000 fét engedtek be a bar-
langba. A vezetésben 25-en vettek részt, koziiliik
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heten felndttek, a tobbiek didkok, nagyobbrészt a
Geolégiai Technikum tanuldi.

Erdemes elgondolkozni az eseten. Kis propagan-
daval 6 oOra leforgasa alatt annyi érdeklddd jelent-
kezett, mint amennyi a milliés beruhazédssal tjra
kivilagitott Palvolgyi-cseppkodbarlangot egy honap
alatt latogatta. Ha a fOvarosi idegenforgalmi szer-
vek csak egy kicsit is torodnének pl. a Palvolgyi-
barlang propagaldsaval, az évi 100 000-es latogato-
szam elérése egészen realisnak tlinik. A szdzezer
latogato pedig legkevesebb negyedmillio forint be-
vételt jelent. Megérné, ha az IBUSZ par tizezer
orintot a propagandédra is forditana!



INNEN—ONNAN

MODERN BARLANGSZALLODA
AGGTELEKEN

Megnyilt Aggteleken a barlangvidék legnagyobb
Iétesitménye, a 200 személyes 1j barlangszallé.
A szailo mellett 500 személyes camping is 1étesiilt.
Az eddigi turistaszall6t mizeummad és kutatohdzza
alakitjak at, ahol gylijtemények és szakkonyvtar
kap elhelyezést.

UJ KARSZTKUTATO ALLOMAS AZ
AGGTELEKI-KARSZTON

Evek ota gazdatlanul, iiresen allt a Béke-barlang
bejarata mellett épiilt felvonulasi épiilet. Egy idében
az Ozdi Korhaz asztmas betegeket helyezett el az
épiiletben, a betegek innen jartak le a barlangi
gyogykezelésre. Amidta elkésziilt a Béke-barlang
josvafoi 4j bejarata, a betegeket Josvafon helyezték
el és azok onnan kedvezObb koriilmények kozott
kereshették fel a gyogyitd levegdjii barlangot.

A kozelmultban a Béke-barlang melletti épiiletet
az Eo6tvos Lorand Tudomdanyegyetem természeti
foldrajzi tanszéke vette at. Minden remény megvan
arra, hogy a tanszék segitségvel e helyen kifejlédik
az aggteleki karsztvidék harmadik kutat6 allomasa,
mely méltd tarsa lesz az ELTE Aallatrendszertani
intézete baradlai barlangbiolégiai 4llomésdnak,
valamint az EKME joésvaf6i kutatodllomasanak.

SZANATORIUM JOSVAFON

A Béke-barlang gyogyhatdsu levegdjének kihasz-
naldsdraa Nehézipari Minisztérium, a Banyasz Szak-
szervezet, valamint a Borsodi, a Nogradi, az Ozd
vidéki és a Matra vidéki Szénbanyaszati Troszt elha-
tarozta, hogy a nyereségrészesedés egy részének fel-
hasznalasaval Josvafon, a Béke-barlang mellett 13
milli6 forintos beruhazassal 100 személyes hegyvidéki
banyasziidiilot Iétesitenek, amelyben a légzdszervi-
betegek orvosi feliigyelet mellett tolthetik szabadsa-
gukat. (MTI).

Neues Hotel bei der Aggteleker Hohle

Beim Eingang der Aggteleker Baradla-Hohle wer-
den die Bauarbeiten am neuen mehrgeschossigen
Hotel im Frithjahr 1966 beendet werden. Der
Kostenaufwand zur Errichtung des Hotels, das zur
Beherbergung von 200 Gisten geeignet ist, betrigt
14 Millionen Ft. Im alten Hohlen-Gasthof wird ein
Hohlenmuseum errichtet werden.

Eine neue Karstforschungsstation

In Nord-Ungarn, auf dem Karstgebiet der Umge-
bung von Aggtelek und Josvafd, in der Nachbar-
schaft der beriihmten Aggteleker Baradla-Hohle
wird in der nidchsten Zukunft der Lehrstuhl fiir
Physikalische Geographie der Budapester E6tvds Lo-
rand-Universitdt eine neue Karstforschungsstation
errichten.

Auf diesem Karstgebiet wurden bekanntlich schon
auch zwei andere Forschungsstationen aufgebaut.
Dieersteist die Hohlenbiologische Forschungsstation
des Institutes fiir Zoologische Systematik der Edtvos
Lorand-Universitit in der Baradla-Hohle, die
zweite befindet sich in Josvaf6é, beim Eingang der
Vass Imre-Hohle und gehort dem Lehrstuhl fiir
Mineralogie und Petrographie der Budapester
Technischen Universitdt an.

Sanatorium fiir Asthmatiker im Bau

Zur Ausnutzung der heilkraftigen Luft der in
Nord-Ungarn befindlichen Béke-Hohle errichten
die Bergbau-Gewerkschaften und drei Trusts des
Kohlenbergbaues aus gemeinsamen Kriften ein
modernes Sanatorium in der Nihe des neuen Josva-
féoer Einganges der Hohle. Im hundertbettigen
Asthma-Sanatorium werden die mit Erkrankungen
der Atmungsorgane leidenden Bergméanner bei
sorgféltiger drztlicher Aufsicht einer Atmungskur
in der Hohle unterzogen werden.

Hoeas 2ocmunuya npu newepe bapaoaa

Oxoso BXoma B nemepy bapamma B c. Arrrenek
K BecHe 1966 r. OymeT 3aKOHYEHA CTPOMKA MHOIO-
3TaXHOW HOBOW TOCTHMHHUIIBI, pacxoJa Ha CTPOuU-
TEJIbCTBO KOTOPOU MOCTUTAIOT 14 MUJIJTHOHOB (hOPHH-
T0B. TocTmHWma wmoxer BMecTtuTh 200 rocTei.

O  HO80Il UCCAC008AMEALCKOI  CIMAHYUU

_ B cesepHoii Benrpum, B paiioHe cc. Arrrenek u
UomBadhé, B cocencrBe 3HAMEHUTON ATTTEJIEKCKOM
neniepbl bapamnma B Ommkaiimem Oyaymem Oymet
COOpyXKeHa HOBasi CTAHITHS TI0 HCCIIENOBAHMIO KapcTa,
npuHaaiekamas kapeape ¢GunMYecKkoit reorpabdun
Bynmaneuitrckoro Vumsepcuteta um. Jlopanma D1-
Bela.

Kak u3BECTHO, B 3TOM KapCTOBOM pailoHE ObLiu
YK€ CO3JaHbl W JPYIHE [B€ MCCIIEAOBATEILCKAE
cranmmu. [lepsasi — memepHO-OMoIOTHYecKas CTaH-
st THCTUTYTa 300JIOTHYECKO# cucTeMaTuku byma-
MELLTCKOTO yHHBepcuTeTa uM. Jlopanna DTeema, co-
opyxeHHasi B miemepe bapapnma, Bropas — Hay4HO-
UCCIIEIOBATENBCKAS CTAHLUS Kadeapbl MUHEPAIOTHH
u nerporpaduu BynanemTcKkoro MoJIMTEXHUYECKOTO
MHCTHTYTa, COOPY)KEHHas y BXONa B MeELIEPY WM.
Vimpe Bamma B ¢. MomBagé.

Cmpoumcs canamopuii 045 acmMamukos

Jutst ucnonib3oBaHus Je4eOHoro a¢dekra Bo3ayxa
nemepsr bake ¢ CesepHoit Benrpuum mpodcoro3sl
TOPHOAOOBIBAOLIEH IIPOMBIILICHHOCTH U TPH TpecTa
yI1eq00bIBAOIIEN TPOMBILIIIEHHOCTH OOILIUMH YCHIIH-
SMHM TIOCTPOIOT OCHANIEHHBIA MO-COBPEMEHHOMY
caHaTopuii B Oyim3u MomBadEckoro Bxoaa nemiepsl.
Casatopuif Ha CTO KO€K, MpPeJHA3HAYEHHBIA IS
GOJIBHBIX JIBIXATEIBHBIMA OPIraHAME TOPHSKOB, OyET
YCTPOCH TakK, YTO OOJIbHBIE MO TUIATENBHBIM MEIu-
IIAHCKMM HAA30pOM OynyT MPOXOAUTH KYPChI IbIXa-
HUSL B TIeuIepe.

45



Vbl

oy
éié? ﬁmeM

— ¥ )

W Sy

A

Kiszintjiik a 70 éves Dudich Endrét!

Dr. Dudich Endre professzor, akadémikus, a
Kossuth-dij és a Munka Erdemrend bronz és arany
fokozatanak tulajdonosa, 1965. marcius 20-an
toltotte be életének 70. évét.

Dr. Dudich Endre 1934. 6ta vezeti az EOtvos
Lorand Tudomanyegyetem Allatrendszertani Tan-
székét, 6 a magyar barlangbioldgiai és zooconologiai
kutatdsok megalapit6ja. 1958-ban valdsult meg két
nagy alma: a Magyar Dunakutatdé Allomas és az
Aggteleki Barlangbiologiai Laboratorium.

A Magyar Karszt- és Barlangkutato Tarsulat meg-
alakulasakor eivallalta az egyesiilet elnoki tisztét és
azt két éven at viselte. 1965-ig elnoke volt a MTESZ
Karszt- és Barlangkutat6 Bizottsaganak is.

Dr. Dudich Endrét 70. sziiletésnapja alkalmabol
szeretettel koszontik a magyar karszt- és barlang-
kutatok, és kivanjak, hogy a szivéhez nétt tudomény-
dgban, a barlangbiol6giaban még hosszu éveken at
munkalkodhasson j6 egészségben.

KITUNTETESEK

A Magyar Karszt- és Barlangkutato Tarsulat 1966. februar 27-én megtartott kozgy(ilése kitiintetésben része-
sitette a hazai karszt- és barlangkutatdsban a kozelmultban kimagaslé eredményeket elért tagtdarsainkat és
kutat6 csoportokat.

Dr. Papp Ferenc egyetemi tanar, az érembizottsag elnokének eloterjesztésére a kozgylilés a Kadic Ottokdr

érmet adomdanyozta DR. JANOSSY DENES

részére, aki a biikki Tarkoi-kofiilkében végzett sikeres faunisztikai dsatdsaival a pleisztocén iddszak egyik
ismeretlen szakasza allatvilagdnak megismertetésével ért el eurdpai viszonylatban is figyelemremélté tudo-
manyos eredményt.
A kozgyiilés Herman Otto éremmel tiintette ki
HORVATH JANOS

tagtarsat, aki tobbéves igen gondos és lelkiismeretes munkaval — tobb munkatérsa segitségével — elkészitette
a SzemlOhegyi-barlang részletes térképét, tovabba értékes tervdokumentdciot dolgozott ki a barlang ki-
épitésére vonatkozoan tobb megoldasi lehetdséggel.

A barlangkutato csoportok koziil a kozgyiilés Herman Otto emléklapot adomanyozott a Févdrosi Tandcs
Sportkor Természetbardat Szakosztdlya barlangkutaté csoportjanak a Bathory-barlang feltarasaval kapcsola-
tos eredményes és sokoldald munkéssdgaért. A Didsgydri Vasas Torna Club Természetjaré Szakosztdlydanak
barlangkutatd csoportja tobb éves kitartd munkdval feltarta a Biikk-hegység jelenleg ismert legmélyebb bar-
langjat; a csoportot e kivdlo eredményekért a kozgylilés Vass Imre emléklappal tiintette ki.

Dr. PALIK PIROSKA

1966. augusztus 24-én, 71 éves koraban meghalt
dr. Palik Piroska adjunktusnd, algologus, aki mun-
kassaganak utolsé éveiben sokat foglalkozott a ha-
zankban kissé mostohdn kezelt szpeleobotanikaval.

Egyetemi tanulmdnyainak befejezése utdn 1920-
ban bolcsészdoktori diplomat nyert novényrend-
szertan és geologia-foldrajz szaktargyakbol. 1939-
ben az algdk ismerete c. targybol magantandrra
habitdltdk. Tagja volt a MTA Hidrobiologiai Fo6-
bizottsagdnak, az USA-ban miikodo algologiai
tarsasagnak, a ,,Phycological Society of America’-
nak, stb. Tevékenyen részt vett a nemzetkozi tu-
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doményos életben, szamos nemzetkozi tandcsko-
zason, kongresszuson tartott eléaddst.

1960 6ta intenziven foglalkozott a barlangok alga-
florajaval. Tobb, eddig ismeretlen, Kkifejezetten
barlangi algafajt és nemzetséget fedezett fel (pl.
Baradlaia speluncaecola, Aulakochloris clausiana),
feldolgozta a Baradla, az Abaligeti-, a Matyashegyi-
és a Meteor-barlang algafiorajat.

Tudomadnyos életiinket nagy veszteség érte hald-
laval, munkdssdga azonban ércnél maradandobb
emléket allit szamara.
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A MAGYAR KARSZT- ES BARLANGKUTATO TARSULAT

1966 —68.
EVEKRE MEGVALASZTOTT TISZTSEGVISELOI

BIZOTTSAGOK VEZETOI

VEZETOSEG
Elnok Dr. Ldng Sdndor
Téarselnokok Jamrik Karoly

Dr. Kessler Hubert

Dr. Papp Ferenc
Fotitkar Dr. Dénes Gyorgy
Szaktitkar Dr. Baldzs Dénes
Szervezotitkar Pdlyi Gyula
Gazdasagi titkar  Szilvdssy Gyula
. Szakosztalyelnokok
Asvany-Kozettani  Szakosz-
taly elnoke Mdndy Tamds

Dokumentacids Szakosztaly

elndke Dr. Bertalan Karoly
Elettani Szakosztaly elnéke Dr. Jdnoss sy Dénes
Foldrajzi Szakosztdly elndke Dr. Leél-Ossy Sdndor*
Foldtani Szakosztaly elndke Dr. Juhdsz Andrds
Miiszaki Szakosztdly elnoke Révész Lajos
Torténeti Szakosztdly elndke Dr. Vértes Ldszlé

VALASZTMANY

Valasztmanyi tagok

Borbély Sdandor

Csekd Arpdd

Cser Ferenc

Gddoros Miklds

Dr. Grdf Andrdsné

Hazslinszky Tamds

Dr. Hegediis Gyula

Dr. Jasko Sdandor

Lustig Valéria

Stefanik Gyorgy
Poéttagok:

Estok Bertalan

Frojimovics Péter

Karpdtiné Rado Denise

Kincses Julia

Miiller Ernd

Marek Istvin

FEGYELMI BIZOTTSAG

Benedek Endre
Dr. Szathmdry Sdndor
Vajna Gyorgy

* Dr. Leél-Ossy Sandor lemonddsa miatt a vezetség a foldrajzi
szakosztdly elnoki tisztére Dr. Jakucs Ldszlét kooptdlta.

Ifjusdgi Bizottsdg vezetdje

Szabo Ldszlo

Muzeumi Bizottsdg vezetdje Bardtosi Kdlmdn

Oktatdsi és Propaganda

Bizottsag vezetdje
Nemzetkozi Kapcsolatok

Bizottsdg vezetdje

Asvany-koézettani Szak-
bizottsdg vezetdje

Kémiai Szakbizottsag

vezetdje

Bibliografiai Szakbizottsdg

vezetdje

Fotografiai Szakbizottsag

vezetdje

Kartografiai Szakbizottsag
vezetdje

Kataszteri Szakbizottsag

vezetdje

Karsztbotanikai Szak -

bizottsdg vezetdje

Oslénytani Szakbizottsig

vezetdje

Zoologiai Szakbizottsdg

vezetdje

Barlangklimatologiai Szak-

bizottsag vezetdje

Karszthidrologiai Szak-

bizottsag vezetdje

Karsztmorfolégiai Szak-

bizottsag vezetdje

Geofizikai S:akbizottsdg

vezetdje

Geolobgiai Szakbizottsdg

vezetdie

Osregeszetl Szakbizottsag
vezetdje

Aggteleki Munkabizottsag

vezetdje

Tapolcai Munkabizottsag

vezetdje

Jozsa Laszlo
Heinrich Jozsef
Buda Gyorgy

Dr. Marké LdaszIlé
Schénviszky LdszIo
Marké Istvdan
Horvdth Jdnos
Maucha Ldszlo
Dr. Jakucs Pdl

Dr. Jdnossy Dénes
Dr. Loksa Imre
Csomor Mihdly

Dr. Dardnyi Ferenc

Dr. Leél-Ossy Sdndor

Barta Lajos

Szentes Gyirgy
Gabori Miklés
Magyari Gdbor

Hortoldnyi Gyula

SZAMVIZSGALO BIZOTTSAG

Dr. Szathmdry Sdndor
Molndgr Jdnos (NIM )

Elndk
Tagok

Solymar Judit

A MUSZAKI ES TERMESZETTUDOMANYI EGYESULETEK SZOVETSEGE
keretében miikodo
MAGYAR KARSZT- ES BARLANGKUTATO BIZOTTSAG TISZTSEGVISELOI ES TAGJAI

Elnok: Dr. Bogsch Lészlo
Ugyvezetd: Dr. Kessler Hubert
Titkar: Dr. Baldzs Dénes. Pénztdros: Szilvdassy Gyula

Tagok Dr. Bertalan Kdroly, Dr. Dénes Gyorgy, Dr. Dudich Endre, Dr. Jakucs Ldszl6, Dr. Janossy Dénes,
Dr. Lang Sandor, Mdndy Tamds, Dr. Papp Ferenc és Dr. Vértes Ldszlo.
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Képes barlangos fejticénk megfejtései

A Karszt- és Barlang 1965. 1. és II. szaimaban tiz-tiz fényképet mutattunk be. Olvasoink, rejtvényfejtoink
* harom-hdarom valaszbol valogathattak ki a helyes megfejtéseket.

A kozolt képek a kovetkezdket abrazoljak:

1965. 1. szamban:

_ 1/b. Gsillagvizsgdl6 a Baradldban, 2/a. Harcsaszdj-barlang bejdrata, 3. A Szalajka-patak mésztufalerakoddsai(!). 4/a. Részlet a Baradla
Oriasok-termébdl. 5/a. Borsokéves folyosé (Ferenchegyi-barlang). 6/b. Vass Imre oszlopa a Baradldban. 7/c. A Béke-barlang f6jdrata.
8/a. Részlet a jugoszldviai Skocjanska Jama-bdl (forditott kép!). 9/a. Baldachin a Szabadsdg-barlangban, 10/c. Az Eisriesenwelt (Auszt-
ria) jégoszlopai.

1965. II. szamban:

- 11/2. Rokoko-kapu a Vass Imre-barlangban. 12/1. Szinl6s jarat a Szabadsdg-barlangban, 13/1. Punkva-barlang (Morva-karszt).
14/2. Folyoso-szakasz a Baradldban. 15/1. Szines cseppkdképzddmények a Vass Imre-barlangban. 16/2. Elefantfej nevii képz6dmény
a Palvodlgyi-barlangban. 17/3. Részlet a Palvolgyi-barlangbdl. 18/3. Részlet a Meteor-barlangbdl. 19/1. Kristdlypalota a tornaszent-
andrdsi Rakoczi-barlangban. 20/2. Palvolgyi-bailang: Hefti-kiirts.
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Vass Imre (1794 —1863) A Herman Otto (1835 1914)

Y Kadic Ottokar (1876 —1957)

Emlekérmeink

Fényképiink a hdtso boritélapon : Baradliban jartunk
( Fénykeéppalyazatra bekiildstt kép).







