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KARSZT ES BARLANG

KIADJA :
A MAGYAR KARSZT- ES BARLANGKUTATO TARSULAT
BUDAPEST 1976. I—II.

Dr. Juhdsz Andrads

A FOLDTANI VISZONYOK ES KARSZTOSODAS OSSZEFUGGESE
A BUKK-HEGYSEGBEN

OSSZEFOGLALAS

A Biikk-hegységben az elmilt években nagy mennyiségii foldtani vizsgdlat tortént. Ezek lehetévé tették,
hogy kapcsolatot keressiink egyrészt a kézettani felépités és a szerkezeti zavartsdg, mdsrészt a kiilszini karszt-
formdk alakja, elhelyezkedése, gyakorisdga, felszini nagysdga kozott. A kézettani felépités és a szerkezeti
zavargdsi zondak meghatdrozzak a karsztformdk helyeit és nagysdgadt.

A karsztformdk szdma és feliilete alapjdn meghatdrozhatonak ldtszik a karbondtos kézetek karsztosoddsi
mérdszdma. Ezek a Biikk-hegységben a vizsgdlatok szerint kifejezik a karsztosodds kiilonbézd fokozatait.

A Magyar Karszt- és Barlangkutaté Tarsulat a
Miskolci Vizmiivek, Fiirdék és Csatornazasi Val-
lalat megbizasabodl vizsgalta az Anna-forras viz-
gyujto teriiletét (13). Az elkészitett térképi mellékle-
tek koOzott szerepel a teriilet — terepi bejarasok
alapjan szerkesztett — geomorfologiai, szerkezet-
foldtani és karsztfedettségi térképe. A geomorfolo-
giai térképen a karsztos jelenségek koziil tobbek
kozott feltiintettiik a viznyeldket, barlangokat, tob-
roket (dolinakat), uvalakat és szurdokvolgyeket.
A bemért karsztformak szama 226 (1. dbra).

A szerkezeti térképen lathatjuk a nagyszerkezeti
vonalakat, a rétegddléseket, a kézetrések iranyait,
melyek gyakorisagat kordiagramban is abrazoltuk.
A Kkarsztfedettségi térképen koriilhataroltuk, illetve
elkiilonitettiik a fedetlen triasz kori képzédményeket
(anisusi-ladini mészkovek, dolomitok, agyagpalak
és eruptivumok) a durva tormelékkel fedettektol.
Megjeloltiik a lankas lejtékon felhalmozodott tor-
meléki és volgytalpakon felhalmozott kavics, homok,
agyag fedettségi teriileteket.

A részletesen felmért, valtakozo foldtani felépitési
nagy teriilet lehet6vé teszi, hogy kapcsolatot keres-
siink a foldtani felépités, a karsztformak alakja és
elhelyezkedése, illetve siirtisége (gyakorisaga) kozott
anélkiil, hogy az egyes formak keletkezésének gene-
tikai problémaiba belemeriilnénk.

A karsztformdk fajtankénti megoszidsa
A vizsgalt teriileten az alabbi
kiilonithetjik el:

karsztfajtakat

Barlangok. Azokat a karsztformakat soroljuk ide,
amelynek nemcsak lejarata (zsomboly, viznyel6 stb).
hanem lejtészakasza is ismert. (Vizszintes vetiilete
min. 30 m). Ezek: Szivarvany-barlang, Ikertebri-
barlang, Cubakos-barlang, Létrastetdi-vizes-bar-
lang, Szepessy-barlang, Istvanlapai-barlang, Istvan-
barlang. Szamuk: 7 db. Helyiiket, megkdzelitd
hosszukat az 1. dbrdn lathatjuk.

A barlangokat iranyuk, kifejlodésiik jellege sze-
rint két csoportba sorolhatjuk: K-Ny-i és E-D-i,
illetve EK-DNy-i irdnyuak (2. dbra).

A K-Ny-i barlangokra az a jellemzd, hogy ezek
lejarata nagy mélységli zsomboly (Szepessy 163,2 m,
Istvanlapai kb. 200 m) és a barlang fokozatosan lejt
K felé, a megcsapolas helye felé (Soltészkerti idé-
szakos forras).

Az E-D-i csapasiranyu barlangok bejaratai alta-
laban viznyel6k, fiiggdleges és lejtés szakaszok
Osszetevédésébsl lépcsbzetesen lejtenek az erdzid-
bazis (Garadna-volgy) felé. llyenek: Szivarvany-
barlang, Létrasi-Vizes-barlang, Cubakos-barlang.

Viznyelok. Allando viznyel6t a terilleten négyet
talalunk. Megfigyelés szerint idészakos viznyel6t
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1. dbra. A Biikk-hegységben felmért karsztformdk elhelyezkedése.
A szdmokkal jelzett barlangok: 1. Szivdarvdny-barlang, 2. Cubdkos-barlang, 3. Létrdsi-Vizes-barlang, 4.
Ikertebri-barlang, 5. Szepessy-barlang, 6. Istvdnldpai-barlang, 7. Istvdn-barlang

Fig. 1. Distribution of karstic forms as surveyed in the Biikk Mountains. Legend: 1. Szivdrvdny Cave, 2. Cubdkos
Cave, 3. Létrdsi— Vizes Cave, 4. Ikertebri Cave, 5. Szepessy Cave, 6. Istvdnldpa Cave, 7. Istvin Cave

25-et ismeriink. (Ezek egyenként legalabb 10 hektar
vizgyijtoteriilettel rendelkeznek).

A viznyel6k altalaban az E-D-i IV. rendii mellék-
volgyek allando és iddszakos lefolyd vizét nyelik el.
A viznyelok felszini formaja altalaban kor, metsze-
tilk tolcsér alaku. A vizbefolyas felé esé oldalak
meredekek és az elszikiilés (vizlevezetd jarat) is ebbe
az iranyba eltolodik. A meredekebb rész lejtés olda-
lakon a domb lejtésének megfeleléen magasabb.
Az ellipszis alaka viznyel6k hossztengelye a viz-
folyas iranyaval megegyezs. (Metszetiiket a 3. dbra
szemlélteti).

Teriiletiinkon ezideig 11 zsombolyt ismeriink.
Ezek legtobbszor dolinak peremén (szélén) talalha-
tok, és kiilonbozé mélységig tartak fel dket. Doli-
nakhoz viszonyitott helyzetiik, égtajak szerint nem
jellegzetes. A zsombolyok szama valdszinli joval
tobb a jelenleg ismertnél.

A dolindk szama 179. Mengsgaltuk a dolinak
E-D-i és K-Ny-i iranya atmérGjét és mélységét,
illetve alakjat. A mérések alapjan felszini alakjuk
leggyakrabban kor (128 db), ritkabban ellipszis
(51 db). A dolinak altalaban a vizgyiijté teriiletek
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koncentralt beszivargasi helyei, hoolvadaskor, illetve
nagyobb csapadék utan vizzel feltdltédnek. Egy
résziikbol gyorsan, mas résziikbél csak lassan szi-
varog a viz a karsztba.

Az ellipszis alaku dolinak égtajak szerint az alabbi
modon oszlanak meg: E-D-i 28 db, K-Ny-i 24 db,
EK-DNy-i 6 db. A legnagyobb dolina atmérdje
124 m. A dolinak mélységei valtozok, leggyakrabban
3—6 m mélységiiek, feliiletei gdmbszelethez, forgasi
kuphoz vagy forgasi ellipszishez hasonldak.

A karsztformak gyakorisdgdnak, eloszlasanak kap-
csolata a mai domborzati formdkkal

A felszini karsztformak helyeit jelolé térképre .
(1. dbra) ha ratekintiink, akkor azt latjuk, hogy
azok nem azonos eloszlasban, siiriségben talalhatok
a teriileten. A s(iri, rendszertelen elhelyezkedésii
dolina-csoportokat Ny-i_csapasvonali dolinasorok
kotik Ossze, melyekhez E-D-i dolinasorok kapcsol-
hatok.

A karsztformdk a mai morfologiai felszinhez
kapcsoltan a kovetkez6 moédon helyezkednek el,
illetve oszlanak meg:



2. dbra. A biikki barlangok jellemzd szelvényei. A =

K—NY-i szerkezeti vonalak mentén kialakult bar-

langok tipusa, B = E— D-i szerkezeti vonalak mentén
kialakult barlangok sajdtos formdi

Fig.2.Typical sections of caves in the Biikk Mountains.

Legend: A = Type of caves developed along E— W

trending section lines, B = peculiar forms of caves
developed along N—S trending structure lines

lefolyastalan teriiletre esik 68 db,

er6zios volgyben van (altalaban TV. osztalyu
er6zios volgyek) 79 db.

Ha feltételezziik a formak alapjan az ero6zids
volgyek csapasanak eltolodasat, akkor ilyen helyze-
tinek tovabbi 24 db karsztformat tarthatunk. Tet6-
csucsok lejtdin talalhato 18 db.

Az igy kijelolheté karsztformak szama Osszesen
189 db. A karsztformak tovabbi részének (37 db)
geomorfologiai helye jellegtelennek mondhato. (Ez a
karsztformaknak csupan 16 %-a).

A karsztformak 849 -anak kialakulasa tehat
morfologiai alapon is magyarazhaté volna. Miutan
azonban a geomorfologiai jelleg legtobbszdr fold-
tani okokra vezethetd vissza, ezért a kérdés sokkal
Osszetettebbnek latszik, és igy az elsédleges okok
vizsgalata is sziikséges.

A karsztosodds nagysdgdnak (a karsztformdk siirii-
ségének) kapcsolata a kézettani sajdtsdagokkal

A teriileten K—Ny-i csapasiranya karbonatos
kézetli mészkosavel6fordulasokat ismeriink (kiilo-

nithetiink el) (4. dbra). Ezek kor szerint az idésebb-

tél a fiatalabb felé haladva

T,1 anisusi sziirke dolomit

T,3 anisusi jol rétegzett fehér mészké

t7; ladini tlizkOves sziirke mészks, helyenként
dolomit

b7y ladini fennsiki mészka.

Ezeket a karbonatos képzédményeket eruptiv
képzédmények (porfirit, diabaz és tufaik) és agyag-
pala képzédmények valasztjak el. Eszakon a dolo-
mit és mészké kozott eruptiv kézet, mig délen az
anisusi és ladini mészkovet als6 ladini sotétsziirke
agyagpala, tlizkoves mészké vagy kovapala-betele-
piilés valasztja el.

A karsztformak zome (csaknem az Osszes) az

“anisusi és ladini mészkéteriileten van. A dolomit-

felszinen karsztformak nincsenek és a felszini ba-
nyaszkodas (fejtés) sem mutat lényeges korrozids
vizjaratokat. A kézetrésekben azonban viztarozas
és vizmozgas van, amit az L. 1—2. sz. farasban
végzett hidrogeologiai mérések bizonyitanak. A do-
lomit €s mészké tarozo koézet kiilonbségét a viz-

3. dbra. A viznyel6k és dolindk jellemzd kereszt-
szelvényei

Fig. 3. Typical cross-sections of sink-holes and dolines

Viznyelo-szelvenyek

szintes terileten

lej tos terdleten
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4. dbra. A teriilet foldtani és szerkezetfoldtani vdzlata. ( Dr. Balogh Kdlmdn felvétele alapjdn helyszini bejdrdssal
kiegészitve)

Fig. 4. Geological and tectonic sketch of the area. (Based upon a survey by Dr. K. Balogh complemented
with traverses by the author.)

sebességi értékek is bizonyitjak. Mészkovekben a
" kOzepes vizsebesség 10— 167 m/6ra kozott valtozik,
dolomitban pedig 3—9,3 m/0ra sebességet mértek.

A tlizkoves mészkéteriileten a karsztformak igen
ritkdk (lényegében egyediil a Varga—zsombolyra
korlatozodlk) holott a BorOkasra Jellemzo E—D-i
irany volgyek a Lusta-volgytél D-re is megtalal-
hatok viznyel6k (karsztformak) nélkiil. A karszt-
formak iranyat, a helyenkénti dolomitosodassal,
illetve MgO feldasulassal is magyarazhatjuk (5), de
jelentds karsztosodast gatld tényezd lehet — amit
mas helyi megfigyeléseink is bizonyitanak — a
magas SiO,-tartalom is (2—5%).

Az anisusi jol rétegzett fehér mészko és a ladini
un. fennsiki fehér mészké kémiai tulajdonséaga,
Osszetétele igen hasonld. E mészkovek igen tisztak
CaCOj-tartalmuk 99 9 koriil van.

Mindkét mészks jol rétegzett. A rétegek (padok)
vastagsiga 5—40 cm. A vastagabb padokban réteg-
zettség figyelhetd meg. A mészkovek tomottek,
finomszemcsések, illetve kristalyosak.

A két mészkdteriileten azonban az 1 km?*re esd
karsztformak szdma nem azonos. Az anisusi mész-
kéteriileten (3,2 km?) a karsztformak szama 38
db/kin®2. A ladini (fennsiki) mészkGteriileten
(5,1 km?) a karsztforrmak szima 18 db/km?. Az azo-
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nos kézettani sajatsagokhoz nem tartoznak azonos,
vagy kozel azonos karsztosodasi nagysagrendek.

A kézettani sajatsagokkal tehat csak 4ltalaban
magyarazhatd a karsztosodas mértéke (a MgO és
SiO, novekedésével a karsztosodas csokken). Azo-
nos kémiai Osszetételli, felépitésii és szovetli mész-
kovek kiilonboz6é mértékii karsztosodasat azonban
altalanossagban sem tudjuk magyarazni. Ezen kiviil
magyarazatra szorul a karsztosodas Kkiilonb6zé
gyakorisaga és teriileti eloszlasa az azonos koru és
faciesti mészkovek esetén is. Ezt az egyéb foldtani,
geomorfologiai sajatsagokban kell keresniink.

A karsztformdk gyakorisdgdnak, helyének kapcsolata
a szerkezetfoldtani és vizfoldtani sajdtsdgokkal

Karsztmorfologiai elemzéseknél elsésorban a
tektonikus el6készitettséget vessziik figyelembe, mely
lehet6vé tette a hidrografiai és morfoléogiai hatasok
érvényesiilését.

A karsztosodott mészkoéteriileteken a rétegek
dolésiranya E-i. A nagy szerkezeti vonalak K—Ny-i
csapasiranytak. Nagyszerkezeti vonalat (ratolodast)
teriiletiinkdn kettot ﬁgyelhetunk meg.

Az E-i (4. dbra) az anisusi emeleti dolomit és
eruptiv koézetek hataran van. A délit a fennsiki
mészkd és a tlizkOves mészké hataran talaljuk.
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Ezeken Kkiviil zavart savokként értékelhetjiik az
ugyancsak K—Ny-i csapast kézetsavok érintkezési
vonalait is.

Ezen szerkezeti vonalak kornyezetében a karszt-
formak koziil 22 db-ot talalunk (tehat a karszt-
formak 1/10-ét).

A zavart zéndk kornyezetében elhelyezkedd
karsztformakon kiviil az anisusi és ladini mészké-
savok kb. kozépvonalaban harom szembet{inG
dolinasort jelolhetnénk ki. Az els6 a Sebes-volgy
torkolatatol indul ki és az Istvanlapai-zsombolynal
folytatodik (kb. az eddig ismert létrastet6i nagy
barlang nyomvonalaban) (1. dbra). A masodik a
Kurtabérc E-i részén Kiskutlapaig huzédik. A har-
madik a Hosszabérc, Kiskoves nyomvonalat koveti.
Az itt feltart barlang keresztszelvényei is tektonikus
hatasokat mutatnak.

A héarom kijelolt vonal kornyezetében tovabbi
104 karsztformat talalunk. A K—Ny-i csapasvonal
kornyezetében elhelyezkedd karsztformak szama
tehat 126, ami a karsztformaknak kb. 60 %;-a.

A teriileten még E—D-i és EK—DNy-i iranya
vetddéseket is megfigyelhetiink. Feltételezziik, hogy
a mai harmad-negyedosztalya, E—D-i iranyu
er6zios szurdokvolgyek is tektonikus iranyokat
jeleznek és a tektonika meghatarozta a volgyek
kialakulasat. A karsztformak koziil E—D-i, illetve
EK—DNy-i iranyban 55 db helyezhet$ el. A meg-
hatarozott szerkezeti iranyokban tehat 181 karszt-
format talalunk.

Megfogalmazhatjuk tehat, hogy a karsztformak
altalaban a réteg csapasvonalait és a szerkezeti
zavargasok Oveit kovetik, s igy kialakulasukat els6-
sorban ezek els6dlegességének koszonhetik.

A teriileten felmértiik a kdzetrések irdnyat és gya-
korisagat, ennek kordiagramjait mellékeljiik (5.
abra). Ebbél latjuk, hogy a kozetrések és a f6 szer-
kezeti iranyok megegyeznek. A Kkiilszinen meg-
figyelhet6 zavart zonakat a karsztformak nem kove-
tik (4. dbra) igy, a helyi karsztosodasnal ezeknek
kiilon, nagyobb jelentéséget nem tulajdonithatunk.
A szerkezeti vonalak kornyezetétdl tavol esd karszt-
formak zome a lefolyastalan teriiletekre esik.

A karsztformak altalaban fedett mészkdteriilete-
ken talalhatok. A fedettségnek a karsztformak,
illetve valtozo siirliségiik kialakulasaban jelent&s
szerepe nem lehetett, igy a fedettséget csak altala-
nossagban a karsztosodas kedvezé hatasaként em-
lithetjiik.

A ladini mészkéteriileten korrozids tevékenységet
csupan a teriiletre lehull6 és beszivargd csapadékviz
végez. Az anisusi mészkdteriileten viszont korr6zios
tevékenységet nemcsak a karbonatos kézet teriile-
tére, hanem az agyagpala teriiletre (2,4 km?) le-
hullott csapadékviz is végez. Ezzel végeredményben
novekedik a beszivargd viz mennyisége olyan terii-
letr6l, amely lényegében biztositja a viz jo oldo
képességét. Hatasat szembetlinGen mutatjdk az

5. abra. A kézetrések irdnya és gyakorisdga
Fig. 5. Directions and frequency of lithoclases
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karsztformdk helyei, alakjuk, orientditsaguk, szomuk
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6. dbra. A bolhdsi lefolydstalan teriilet karsztformdar
Fig. 6. Karstic forms of the drainless area of Bolhds

E—D-i volgyek karsztforrasai, illetve ezekhez tar-
toz6 viznyel6k. Helyesen tehat akkor jarunk el,
ha az anisusi mészkdteriilet karsztformainak szamat
nemcsak annak nagysagaval osztjuk, hanem hozza-
adjuk, mint vizgy(jtét az agyagpala teriiletét is,
és az Osszehasonlitast (osztast) ezzel végezziik. Ezt
figyelembevéve tudjuk, a kézettani sajatsagokon tal,
az egyéb szerkezeti zavargasok hatasait a két mész-
kétertilet karsztosodasanal helyesen felmérni.

Ebben az esetben az anisusi mészkdteriilet karsz-
tosodasara jellemzd, javitott mérdszam 21 db/km2.
Ez mar a ladini hasonlé mészkéteriiletre szamitott
mérészamhoz kozel esé érték.

A karsztosodas nagysaganak (mértékének) klima-
Ov szerinti vizsgalataval annak feltehetéen azonos
volta miatt (kis teriilet, kb. azonos magassag) nem
foglalkozunk.

A karsztformak helyét, mint lattuk, a foldtani
szerkezeti iranyok, kézetcsapasvonalak hatarozzak
meg. Nem latjuk azonban az Osszefiiggést, hogy a
szerkezeti vonalak mellett, a szerkezeti vonalak
csapasiranyaban megnyult, tobbségében ellipszis
alakt karsztformakat talalnank. A megnyult
karsztformak altalaban viznyel6kre vonatkoznak,
ahol a hosszabb tengelyek (atmérék) a viz bele-
folyas, illetve a volgy csapasvonalaban vannak.
(Ezek a formak azonban az 0Osszes formaknak
csupan egyotodét teszik ki.)

A megfigyelésekrél — a karsztformak gyakorisa-
ganak és slr(iségének a foldtani adatokkal torténd
Osszehasonlitasabol — azt latjuk, hogy a karsztoso-
dast a foldtani. adottsagok egyiittes érvényesiilése
hatarozza meg.

A karsztformak helyét, a karsztformakbol Kki-
rajzolodo elhelyezkedési szabalyszer(iséget azonban
a helyi jellegli foldtani és az ebbdl szarmazo geo-
morfologiai tényez6k hatarozzak meg (szerkezeti
vonal, kézethatar, kGzetcsapas stb).

6

A klimatikus hatasok kiilonbsége kis teriileten
altalaban nem érvényesiil, tehat egyes dolinak
helyzetébdl, alakjabol altalanos kovetkeztetéseket
levonnunk nem szabad.

Felvetddik ezek utan az a kérdés, hogy a karszto-
sodas mértékét a szerkezeti zavargasokhoz hasonlo-
an (1 hektarra vagy 1 km?-re esG veték csapasvonal-
hossza, vagy csapasvonal szorozva a vetd elvetési
magassagaval) a karsztformak darabszamaval, felii-
letével vagy térfogataval jellemezhetjiik-e?

Az elmondottakbol latszik, hogy két mérészam
kialakitasara van sziikség: egyik, amely a kézettani
sajatsagokat fejezi ki és nagy teriiletre érvényes
(pl. esetiinkben az anisusi mészkéteriiletre), masik,
amely azonos kézettani felépitési (faciesi) teriileten
karsztosodasanak eltéré tulajdonsagait (gyakorisa-
gat) fejezi ki az eltéré foldtani (szerkezeti) valtozasok
fliggvényében.

A kézettanilag azonos teriiletek, teriiletegységek
karsztosodasi mértékének kifejezéséhez az alabbi
mérdszamok, illetve megfogalmazasok bevezetését
javasoljuk:

A karsztformdk szama
db|km?

A teriilet morfoldgiai
Jellege
1. Nem karsztosodott 0
2. Gyengén karsztosodott (A kiilszini karsztformak
megfigyelhetok)
5 db/km? alatt
3. Kozepesen
karsztosodott
4. Jol karsztosodott
5. Kitlinéen
karsztosodott

5—10 db/km? kozott
10—20 db/km? kozott

20 db/km? felett.

A vizsgdlt teriiletiinkon nem karsztosodott mészkd:
T, also triasz agyagos mészkod

Gyengén karsztosodott :
Ta, triasz anisusi emelet, dolomit
P, felsé perm, fekete bitumenes mészkd

Kozepesen karsztosodott :
tT, triasz ladini, tlizkdves sziirke mészké

Jol karsztosodott :
fT, triasz ladini, fehér fennsiki mészké

Kitiinéen karsztosodott:
Ta, triasz anisusi, jol rétegzett fehér mészko

feldolgozasok alapjan valtozhat, finomodhat.

Az azonos kézettani felépitésti (faciesti) teriilete-
ken beliil eltéré karsztosodas jellemzéséhez az alabbi
mérdszamokat javasoljuk:

A karbondtos kézetterii-
letnek a karsztosodott fe-
liilet hany %-a:
Min. 10 ha teriiletre nem
esik karsztforma
A karsztformak teriilete
29 alatt van
2—59% kozott van
5—109% kozott van
10 % felett van

Nem karsztosodott

Gyengén karsztosodott
Kozepesen karsztosodott
Jol karsztosodott
Kitiinden karsztosodott



A nem karsztosodott karbonatos koézett teriiletek
szétvalasztasa a karsztosodott teriiletektodl (karszt-
terliletek) az elmondott meghatarozas szerint egy-
értelmd.

A gyengén karsztosodott Kkarsztteriiletnek azt
azt mondjuk, ahol Osszefiiggé, tobb tiz hektar
teriileten valamilyen karsztformat vagy karsztfor-
makat talalunk, és azok feliilete 29 alatt van. Ese-
tiinkben azok a teriiletek jellemzik ezt a kategoriat,
ahol a dolinak kb. 400 x 400 m nagysagu teriiletként
fordulnak elé.

Kozepesen karsztosodott teriileteknek esetiinkben
azokat a karsztteriileteket nevezziik, ahol a szabaly-
talan eloszlasu fennsiki domboldali dolinak (karszt-
formak) alakultak ki, és a sz€ls6é tobroktsl 200 m-re
karsztformak nem fordulnak el6.

A jol karsztosodott mészkoteriileteket a volgyi
(mellékvolgyi) karsztformak (dolinasorok, fiizérek)
jellemzik. A teriileti viszonyszamot volgyek esetében
a volgyek vizgy(ijté teriiletébol szamoltuk. Fennsiki
sor-karsztformak esetében a teriiletet a sorok szé-
lességével, illetve a sz€éls6 toborsorhoz tartozo
150 m-es savval szamoltuk.

A kitiinden karsztosodott teriiletekre jellemzd,
10% feletti mérészam a lefolyastalan teriiletek
karsztosodott formainak nagysagat mutatja. Ebbe
a kategoriaba jelen vizsgalatunknal mas teriiletek
nem estek bele. Viszonyitasi teriiletét a tobor-
csoportok vizgy(ijté teriiletei adjak.

Ezek a kialakitott viszonyszamok, kategoriak is
természetesen csak a vizsgalt teriiletre vonatkoznak.
A tovabbi méréseknek kell eldonteniok, hogy a
nagyobb teriiletekre, egész hegységre (pl. a Biikkre)
jellemzéek-e?

A Kkarsztformaknak meghataroztuk az ,,anyag-
hianyat , kobtartalmat is. Ezeknek a kobtartalmak-
nak a viszonyitasa a teljes kdzettomeghez természe-
tesen jobban kifejezné a karsztosodas mértékét és
kozelebb allna a kdézet hézagtérfogatahoz. De mi-
utan a karsztformak mélysége sok minden nem,
vagy nehezen vizsgalhato tényez6tél is fiigg (pl.
dolinaknal a karsztjaratok, barlangok nagysagatol,
mélységétol), az Osszehasonlitast ugyan elvégeztiik,
de ezek a karsztosodott kézet vastagsaganak isme-
rete nélkil szamunkra varhatéan nem adtak hasz-
nalhatdé, a karsztosodas nagysagrendjét Kkifejezo
mérdszamot.

Dr. Juhdsz Andras

Borsodi Szénbanyak
Levelezési cim:

H-3530 Miskolc, Ger6 u. 16.
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RELATIONSHIP BETWEEN GEOLOGY
AND KARSTIFICATION
IN THE BUKK MOUNTAINS

Entrusted by the Communal Waterworks of the
city of Miskolc, the author studied the karstic area
on the northeast of the Biikk Mountains. He pre-
pared, among other things, a geomorphological map
of the territory showing all the karst objects occur-
ring there, notably: 7 large, partly horizontal caves,
11 vertical shafts, 179 dolines, 4 permanent
swallets and 39 seasonal ones (Fig. 1.).

Afterwards the density of arrangement of karst
objects within the area, i.e. the number of objects
per 1 km? was determined. On this basis 5 density
categories have been distinguished:

No. 1. Nonkarstic 0 karst object per km?

No. 2. Slightly karsted <5 karst objects per km?

No. 3. Fairly karsted 5—10 karst objects per km?

No. 4. Well karsted 10—20 karst objects per km?

No. 5. Extremely karsted >20 karst objects per km?

The density of karst objects shows a close re-
lationship with the lithology and tectonics of the
area. For instance, the Triassic (Anisian) white
limestones (Ta;) are heavily karsted in the area
concerned (No. 5.), while the Triassic dolomites
and Upper Permian bituminous limestones have
been only slightly affected by karstification.



Numerical indices have been introduced for the
examination of the different degrees of karstification
of karst areas of identical lithology. These indices
are expressed by the percentages of the karst
depressions (dolines) related to the total of the
karst area. For example, slightly karsted areas are
considered to be those, where the total area of all
dolines combined is below 2%, extremely karsted
are over 10%.

The categories established are valid only to the
study area, but the author is examining how they
could be applied to other karst areas as well.

3ABUCHUMOCTb KAPCTOOBPA3OBAHUSA
OT TEOJIOTMYECKUX YCJIOBUN
B I'OPAX BIOKK

ITo mopyuyenuro KommynansHoro Ilpennpusitus
M0 BOOOCHAOXEHHIO ropoga MHMIIKOIbL aBTOP
CTaTbU H3y4Yaad CEBEPO-BOCTOYHBIA KapCTOBBIA
paiton rop Brokk. [I1si 3TOr0 paiioHa OH COCTaBHII B
YaCTHOCTH reoMop(OIOTHYECKYIO KapTy, Ha KOTO-
pOii MOKa3aHbl BCE KAPCTOBBIE OOBEKTHI, BCTPEYArO-
IIHECS TaM, @ UMEHHO: 7 OTHOCHTENIBHO OOJIbIINX,
YaCTHYHO TOPHU3OHTAJIbHBIX nemep, 11 BepTHKamb-
HBIX KapCTOBBIX IIAXTHBIX CTBOJIOB, 179 KapcTOBBIX
JIOIIHH, 4 MOCTOSIHHO aKTHUBHBIE KapCTOBBIE BOPOH-
k4 ¥ 39 neprHoau4eCKH aKTHBHBIX BOPOHOK (puc. 1).

ITociie Toro ObuTa W3y4eHA rycTOTa pacrpenciie-
HHS KapCTOBBIX OOBEKTOB B MpeAenax paccMaTpH-
BaeMOro y4YacTkKa, TO €CTb OIPEAENsAIOCh KOJIH-
YeCTBO OOBEKTOB, MPHXOOAMIMXCA HA 1 KB.KM.
Ha 3TOoM OCHOBaHMM OBLIO YCTAaHOBJIEHO 5 KaTe-
TOPHUH ryCTOTHI:

Ne 1. HekapcroBbie yyactku 0 xapcT. 00BeKTOB

Ha 1 KB.KM
Ne 2. Cnabo
3aKapCTOBAHHBIE YYaCTKHA 5. xapcT 00BEKTOB
Ha 1 KB.kM
Ne 3. Cpenne
3aKapCTOBAHHBIE YYAaCTKH 5—10 kapcr.
00BEKTOB
Ha 1 KB.KM
Ne 4. CunbHo
3aKapCTOBAaHHBIC YYaCTKHU 10—20 kapcr.
00BEKTOB
Ha 1 KB.KM
Ne 5. Kpaiine
3aKapCTOBaHHBIEC YYaCTKH >20 kapcrT.
00BEKTOB

Ha 1 KB. KM

T'ycrora KapcTOBBIX OOBEKTOB MOKA3bIBAET TEC-
HYIO CBSI3b C JIMTOJIOTHYECKAMH U CTPYKTYDPHBIMH
YCIOBHSAMH palioHa. B mpenenax M3y4yeHHOro pauo-
Ha OTJAMYHO Kapcryrorcs (Ne 5), Hanpumep, TpHa-
coBbie (anu3miickue) Oenbie u3pectasku (Ta1), B TO
BpeMsi KaK TPHACOBBIC HOJOMMTHEI M BEPXHEIEPMC-
Kue OMTYMHHO3HbBIE M3BECTHSKH CIa00 KapCTyIOT-
ca (Ne 2).

Jnsg uened ucCneaoBaHUA NPUYUH Pa3IMYHOU
CTENEHH 3aKapCTOBAaHHS Y4YaCTKOB, CIIOXKEHHBIX
00uHAKOGBIMU TIOPONAMH, OBLTH BBEOEHBI COOTBET-
CTBYIOIIME HHOCKCHI. DTH HHICKCHI BBIPAXKAIOTCS
MPOLUEHTHBIMA COOTHOUICHHSIMA KapCTOBBIX Jie-
npeccuii (JTommH) ¢ 001IeH MIoMAaab0 U3y4aeMOro
KapcToBoro y4dacrka. Hampumep, cmabo 3akapcro-
BaHHBIM CYHTAETCS Y4acTOK, TIe IUIOUaab HOJHH
cocraBnsieT MeHee 2%, KpaiHe 3aKapCTOBAaHHBIM
— y4acTOK, rae oHa cocrasisieT Gonee 109 ot
obmreit niomanu yyacTtka.

VcTaHOBIEHHbBIE KATETOPUH CIIPABEAIUBbI TOJIBKO
JIMIB U1 PAacCMaTPUBAEMOrO paioHa. ABTOp
CTaTbM M3y4aeT BO3MOXHOCTh NPHUMEHEHHs WX
TaKXXe W I OPYTHX KapCTOBBIX PaOHOB.



Karszt és Barlang, 1976. évf. I—II. fiizet, p. 9—I14., Budapest

Léndart Ldszlé

TEKTONIKAI VIZSGALATOK A LETRASI-VIZES-BARLANGBAN
ES KORNYEZETEBEN

OSSZEFOGLALAS

A szerzd munkatdrsaival a barlangi folyosdk és a litokldzisok szerkezeti irdnyitottsdgdt vizsgalta, valamint
hasonlé méréseket végzett a barlang feletti kb. 600 m®-nyi felszinen is. A kapott adatokat egybevetette mds
hazai szerzék hasonlé jellegii vizsgdlatainak eredményeivel. A barlang f6 irdinya EEK— DDNy, amelyet a
rétegek dolésirdanya és a f0 torésvonalak egyiittesen szabnak meg. A fo torésekre kozel merdleges, aldrendel-
tebb torésrendszerek a keresztirdnyi jdratok labirintusdt hoztdik létre. A mérési adatok jol beleilleszkednek a

magyarorszdgi karsztok (Mecsek—Eszak-Borsodi Karszt—Biikk) nagyszerkezeti rendszerébe.

Mind a

felszini, mind a mélybeli karsztos képzddmények kialakitdsdban a tektonikus preformdcié elsédleges fontos-
sdgu, mig a mikroklima égtdj szerinti viltozdsai legfeljebb a tobrok aszimmetrikus alakjdban jutnak kifejezésre.

1. A mérések célja

A Létrasi-Vizes-barlang bejarati szakaszanak
terképen is lathato, hogy a barlang hossztengelyenek
iranya. EEK—DDNy. Célunk: e min&ségi meg-
allapitast szdmszerf(ileg is kifejezni a ténylegesen
kimérheté délés-, ill. csapasirAnyokkal. A nyert
informaciok fontos foldtani (tektonikai) adatok,
melyek mas teriiletek (barlangok) adataival Ossze-
vethet6k. Emellett nem elhanyagolhaté szempont a
barlang j szakaszainak feltarasa sem, melyhez a
bontasirdnyok Kkijeldlésével nagy segitséget nyujt-
hatunk.

2. Irodalmi dttekintés

A birtokunkban levé cikkek koziil Jakucs L.
(1971), Kosa A. (1967), Lénart L. (1974), Ronaki L.
(1971), Szentes Gy. (1965) adataira kivanunk tamasz-
kodni. Vitathatatlan, hogy az egyes szerz6k mas-mas
felfogasban, eltérd karsztos formaelemek vizsgalata-
val foglalkoztak. A tektonikara visszavezetett problé-
mak azonban kozosek, igy OsszevethetOnek véljik
az adatokat. Mivel az elvégzett mérések modja nem
mindeniitt egyértelmi, igy mindenkor a kozolt tek-
tonikai diagramokat fogadjuk el — akar a leirt
szOvegen tulmenden is.

Az atvett adatokat és értékeléseket az 5—6. rész-
ben, valamint — a sajat mérési eredményeink fel-
tiintetésével — a 2. dbrdn kozoljiik.

3. A mérések helye

A mérések helye a Biikk-fennsik Létrasi-Vizes-
barlangja (1. dbra) és a felette levo teriilet egy része.

A barlang az anisusi mészk&sav és a kissé maga-
sabb, nem karsztos térszin hataran kezdddik.
(Foldrajzilag a barlang Lillafiiredtél kb. 4 km-re
nyugatra, egy dél felé bukod antiklinalisban talal-
hatd.)

A természetes liregrendszerben az anisusi, sziirke,
pados mészkd alatt a tlizkoves, pados, ill. lemezes
ladini mészké jelenik meg. A jol karsztosodé pados

mészkd alatt levd lemezes mészkd erdsen iiregel6dik
ezért indokolt kiilonvalasztani a fleg korro6zidval-
er6zioval kialakult barlangszakaszoktol.

4. A mérések mddja

A tektonikai méréseket freibergi banyaszkom-
passzal, ill. szogmérével végeztiik. A vizsgalt bar-
langrész folotti szakaszon az Osszes mészkokibuvas
elvalasi sikjan mértiink. A nagyobb sik feliiletek
mellett a toredezett zonakban az egymastol néhany
cm tavolsagban levs, 10—20 cm? feliilet(i sikok tér-
beli helyzetét is meghataroztuk. A kb. 600 m2-nyi
teriileten, melyen a mészkd csak kibavasok, ill.
letorések formajaban jelent meg, 234 mérést végez-
tiink.

Barlangban hasonl6an mértiink, mint a kiilszinen.
A két bejarat kozti szakaszon 192 mérést végeztiink,
melybdl 160 az anisusi, ill. a ladini pados mészkében
tortént, mig 32 az Agyagfej-terem lemezes mészkové-
ben.

A ,,sz0gmérés mérésiink” az el6z6 mérésiink
kiegészitésére tortént. A magas, hasadék jelleg(i jara-
tok fiiggblegesek, vagy kozel azok. Viszont a lapos,
foleg a réteglapok mentén kialakult jaratoknal nem
beszélhetiink jél kimérheté tektonikai csapasira-
nyokroél, csupan jol meghatarozhato jarat-délés-
iranyokrol. Ezek ismerete mellett a térképrol le-
olvashatoan az E-kal bezart vizszintes, vetiileti jarat-
iranyokat mértiik le, mint csapasiranyokat (171
mérés).

5. A mérések értékelése

A , kompaszos” mérések két csoportra oszthatok.
Jol mérheté vetSt minddssze kettSét talaltunk
110/85°, ill. 100/85° d&lésekkel. Ezek alapjan
E-EEK—D-DDNy csapasiranya  vetkrl  be-
szélhetiink. (Ezt tobb, hasonl6 irdnyt morzsolt zona
is megerdsiti.)

A ,kompaszos” mérések masodik csoportja is
tovabb oszthatd. A mar emlitett kiilszini—barlangi,
valamint pados— lemezes elkiilonitésen feliill — Ossze-
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2. dbra. Tobrok, zsombolyok, barlangjdratok, litoklizisok irdnyitottsagi viszonyainak dsszehasonlitdsa

irodalmi adatok és a sajdt méréseink alapjdin. (Bevonalazott téglalap: jellemzd, igen jelentés mértékii: félig

vonalazott téglalap: aldrendelt mérvii, de van; iires: nincs ilyen vagy elhanyagolhaté mennviségii irdnyi-
tottsdg)

Fig. 2. Comparison between references and own results concerning the orientations of karst dolines, shafts,
cave entrances and lithoclases. (Ruled parallelepipedon: characteristic, very marked orientation; half-ruled

parallelepipedon: orientation, subordinate, though existing; blank parallelepipedon: negligible orientation,

if any).

vontan — rétegddléseket és tektonikai iranyokat
kiilonboztethetiink meg.

A legkarakterisztikusabb és igen jelentés mennyi-
ségli mérhet6é sikot a réteglapok menti elvalasok
adtak. Ezek viszonylag lapos déléstiek, iranyuk
EEK. A réteglapok menti karsztosodas iranya tehat
az EEK-i dolesnrannyal egyezxk meg.

Az EEK—DDNy-i csapasiranyd, jelentés meny-
nyiség(i tektonikai sik a réteglapok menti karsztoso-
dassal egylittesen alakitotta ki a barlang f6 iranyat,
melynek hossza légvonalban kb. 500 m (a még nem
ko6zolt) térképiink alapjan.

Az erre az iranyra kozel merdlegesen kialakulo
torés-rendszer adja a barlang harantiranya repedés-
halozatat. Ez mar kissé ,,széthizodik™ KDK-—
NyENy, DK—ENy, ill. DDK—EENy-i csapas-
iranyban. Ez utébbiak alkotjak a labirintusok
keresztjaratait, valamint nagy szerepiik van a f6
jaratok gyakori iranyvaltozasaban és a termek ki-
alakulasaban.

Az elmondottakat a mért adatok Lambert-féle
teriilettartd statisztikus értékelés alapjan (3a, b, ¢
dbrdk) jelenthetjiik ki. A megszerkesztett sikok a
legjobban reprezentaljak egy-egy csoport doélés-
viszonyait. Megjegyzends, hogy megallapitasaink
elsésorban a pados mészkére érvényesek (3a, b db-
rak), a rendkiviil gy(irt és toredezett palas mészkGre
az emlitett szama kevés adat nem elég jellemzo.
(Kivanatos lenne ez utdbbiak behatobb vizsgalata!)

A mért iranyok sematikusabb abrazolasat mutatja
be a 4. dbracsoport. Vizsgalatainkban az egyes ég-
tajaknak megfeleld korcikkekbe es6 pontok 9%-at
adjuk meg, s ezt az égtajnak megfelel6 kdzépvonal
mentén abrazoljuk. (Pl: EEK: 011,2°—033,8°;
DDK: 146,2°—168,8° stb.) Ez utdébbi modszert
valasztottuk a folyosodiranyitottsag kifejezésére, va-
lamint tobb esetben az dsszehasonlitas elvégzésére is.

4/a dbrdn azt latjuk, hogy az iranyitottsag kozel
sem olyan egyértelmtien EEK—DDNy, mint ami-
lyennek mar elébb leirtuk. A pontositas érdekében
elkiilonitve hordtuk fel a rétegd6lési iranyokat,
valammt a tektonikai sikokat (4b, ¢ abrak ). Végeze-
elvalasi sikok csapasaival. Ezek mar egyértelmiien
és minden kétséget kizardan igazoljak a barlang f6
irAnyitottsagat, valamint a réteglapok és a tektonikai
sikok mentén torténd, egymast erdsitdé karsztoso-
dast.

A barlangfolyosok iranyait az 5. dbrdn lathatjuk.
Az azonnali Osszehasonlithatosag végett mellette
tiintettiilk fel Ronaki L. méréseit, melyet — cél-
jaink szerint — kissé atalakitottunk, bizvan abban,
hogy az eredeti abrak lényegét nem valtoztattuk meg.

Abrankon szintén kifejezédik az EEK-i iranyitott-
sag. Lathat6, hogy a kozvetlen mellette levé E, ill.
EK-i csapasiranyok adjak a barlangjaratok tobb,
mint a felét. A jelentés K-i jaratirany kialakulasa a
harantiranya tektonikai preformacio eredménye.

1. dbra. A Létrdsi-Vizes-barlang bejdrati szakaszainak térképe. Készitette Léndrt Ldszl6 a MEAFC Marcel
Loubens Barlangkutato Csoport mérései alapjan 1974-ben. Jelmagyardzat: 1. ladini agyagpala, 2. anisusi
sziirke, pados mészkd, 3. ladini tiizkoves, palds mészkS (anisusi alatt), 4. ladini tiizkéves, pados mészkd
(anisusi alatt), 5. ladini tizkoves, lemezes mészkd (ladini pados alatt)

Fig. 1. Map showing the entrance portions of the Létrdsi-Vizes Cave. Legend: 1. Ladinian shale, 2. Anisian
grey bedded limestone, 3. Ladinian cherty, schistose limestone (below the Anisian), 4. Ladinian cherty, bedded
limestone (below the Anisian), 5. Ladinign cherty, laminated limestone (below the Ladinian bedded limestone).

11



A barlangjaratok kiilonb6zd mészkéféleségekben
hazoédnak. Ezek a tektonika és a k6zetdoblés ismere-
tében a barlangot magaba foglalod Osszlet rétegtani
tagolasara alkalmasak. Véleményliink szerint a 6. db-
rdnmegadott szelvények a valosagot jol megkozelitik.

A felsoroltak alapjan az EEK—DDNy-i csapasa
barlang f6 tektonikai iranyait és a rétegek doléseit
mennyiségileg is rogzitettilk. Ismertté valt a 6
barlangiranyra kozel merdleges hasadékrendszer,
s annak erdsen alarendelt szerepe. (Bar hianyukban
jelentds labirintussal és nagyobb termekkel lenne
szegényebb a barlangunk.) Ezek utan vizsgalatain-
kat a fentebb felsorolt irodalmi adatokkal vetettiik
egybe.

6. Osszehasonlitds irodalomban taldlt adatokkal

Ot szerz3 11 vizsgalatat vetettiik dssze. Ezekben
harom kiilonboz6 teriilet szerepel, mégpedig a
Biikk, az Eszak-Borsodi Karszt és a Nyugati Mecsek.
A 11 vizsgalat koziil 6 foglalkozik litoklazismérések,
2—2 folyosok, ill. tobrok, 1 pedig zsombolyok
iranyitottsaganak értékelésével. A zomében eredeti,
de esetenként Osszehasonlithatova 4talakitott ada-
tokat a mar emlitett 2. dbra tartalmazza. Ezen kiviil

az 5/a dbrarész Jakucs L. részaranytalan tobreinek
iranyitottsigat mutatja be. Itt is az 5. részben leirt
modszert alkalmaztuk, de az egész karsztos teriiletet
lefedd, egymast csak érinté korok segitségével.

_ A kiilonb6z6 teriileteken minden vizsgalat az
E—EK-i iranyitottsag jelent6s talsulyat mutatja.
Ennek oka elsésorban regionalis tektonikai lehet.
(Annak ellenére, hogy pl. a Stille szerinti dunantuli
szerkezeti iranyok koziil csakis az EEK—DDNy-i
— prevarisztid — mozgasiranyok felajult forméihoz
tudunk csatlakozni.) Véleményiink szerint — Ja-
kucs L. véleményével ellentétesen — a klimatikus
faktornak a tektonika mellett alarendeltebb szerepe
van. Ha nem igy lenne, gy akkor a tobrok és zsom-
bolyok iranyitottsaga nem vagna egybe harom
kiilonbo6zd teriileten a folyosok, ill. a barlangokban
mérheté litoklazisoknak az iranyitottsagaval!

Az iranyitottsag valosziniileg a tektonikus pre-
formacié koraval hozhatd Osszefiiggésbe. Ha igy
van, akkor az emlitett prevarisztid torések igen régen
ajultak fel, s ezaltal , készitették el6” az EEK—
DDNy, ill. ezekhez kozeli iranya karsztosodast.

Az viszont nehezen képzelhetd, hogy a vizsgalt
teriileteken a klimatikus hatasok a barlangok mély-

3. dbra. Litokldzismérések Lambert-
féle statisztikus értékelése, ill.
néhdny, leginkdbb jellemzd sik
megszerkesztése. a = A felszinen,
anisusi, sziirke mészkdében tortént
mérések, b = Barlangban, anisusi-
ladini- pados mészkdében tortént
mérések, ¢ = Barlangban ladini,
lemezes mészkdében végzett mérések

Fig. 3. Statistical evaluation of litho-
clasis measurements by Lambert’s
method and plotting of a few most
typical planes. Legend: a = Meas-
urements in Anisian grey limestones
at the surface, b = Measurements
in Anisian— Ladinian bedded Ilime-
stones in a cave, ¢ = Measurements
in Ladinian laminated limestones in
a cave.




4. dbra. Felszini és barlangi délés-csapdsiranyok

statisztikus értékelése. a = Réteglapok és tektonikai

sikok csapdsirdnyai; b = Réteglapok délésirdnyai;

¢ = Egyéb tektonikai sikok csapdsirdnyai; d =

Réteglapok dolésiranyai és a tektonikai sikok csa-
pdsirdanyai egyiittesen

Fig. 4. Statistical evaluation of dip directions at the
surface and in the cave. Legend: a = Strike directions
of bedding planes and tectonic planes; b = Dip direc-
tions of bedding planes; ¢ = Strike directions of other
tectonic planes; d = Dip directions of bedding planes
and strike directions of tectonic planes combined.

ben levd részeinek iranyitottsagat dontd mértékben
befolyasoljak.

Azt azonban feltételezziik, hogy minden iranyban
azonosan tektonizalt, fedetlen karsztos térszinen az
északias oldalakon beszivargo, viszonylag hidegebb
— s ezaltal magasabb szénsavtartalmu, ill. oldo-
képességli — viz okozhatja akar a barlangfolyosok
E-i irdnyitottsagat is.

Mindezek ismeretében sokkal inkabb feltételez-
het, hogy a Biikkben a tobrok esetében a tektonikai
preformdcié és a klimatikus tényezdk egyiittesen
okozzdk azok irdnyitottsdgdt, ill. részardnytalan-
sdgat.

7. Osszefoglalds

A fentebb elmondottak értelmében a kovetkezs-
ket mondhatjuk el Létrasi-Vizes-barlang tektonika-
jardl, ill. a knter)esztett vizsgalatainkrol:

1. A barlang f6 iranya EEK-DDNy, amit a réte-
gek délésiranyd, valamint a fentebbi csapasu torés-
rendszer egyiittes karsztosodasa okozott. (I, 3. és
4. dbrdk.)

2. A ra kozel merdleges, alarendeltebb torésrend-
szerek a keresztirAnya jaratokat (labirintus), a f6
folyosok szabalytalansagat, valamint a termek sorat
hoztak létre (1., 3., 4. és 5. dbrdk).

3. A Létrasi-Vizes-barlang foldtani térképe (met-
szete) a tektonikai sikok szerepeltetésével egyértel-
miibbé és teljesebbé valt (6. dbra).

4. A megfigyeléseink jol beleillesztheték a Mecsek
— Eszak-Borsodi Karszt— Biikk rendszerbe ( 2. dbra).

5. dbra. Tobrok és barlangjdratok irdnyitottsdgi viszonyai. a

Felszin Barlang
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Fig. 5. Orientation conditions of karst dolines and cave entrances. Legend: a = Orientation of disproportionate
dolines on the Biikk plateau; b = main entrance to the Abaliget Cave; ¢ = the Létrdsi-Vizes Cave
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6. dbra. A Létrdsi-Vizes-barlangban megfigyeltek alapjdn készitett foldtani szelvények. 1. = Anisusi, sziirke,
pados mészkdben hizdédé barlangjdrat; 2. = Ladini, tlizkoves, pados mészkdben hiizédé barlangjdrat; 3. =

Ladini, tiizkoves, lemezes mészkében hizédé barlangjdrat

Fig. 6. Geological sections plotted on the basis of observations made in the Létrdsi-Vizes Cave. Legend: 1. =
Cave gallery in Anisian grey bedded limestones; 2. = Cave gallery in Ladinian cherty, bedded limestones;
3. = Cave gallery in Ladinian cherty, laminated limestones.

5. A tektonikus preformacié volt az elsédleges
mind a karsztos térszinen, mind a mélyben. A fel-
szini formak (részaranytalan tobrok) a tektonika és
— alarendelten — a mikroklima égtaj szerinti val-
tozasanak kedvez4 egymasrahatasaibol adodtak.

* ¥k ¥

Végezetiil koszonetet mondok Majoros Zsuzsan-
nanak és a MEAFC Marcel Loubens Barlangkutato
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* %k

A dolgozat lezarasa: 1975. januar 16.
Lénart Lészl6
AGROBER

Levelezési cim: X
H-3525 Miskolc, Szab6 L.u. 18.X/5.

IRODALOM

JAKUCS L. (1971): A karsztok morfogenetikdja. — Budapest.
Akad. Kiadé.

KOSA A. (1967): Az Alsé-hegyi zsombolyok tektonikdjanak
statisztikai vizsgélata. — Karszt és Barlang, I-II. pp. 37—39).

LENART L. (1974) : A Létrési-Vizes-barlang kornyezetében levo
mészkSosszlet hézagtérfogata és ateresztOképessége. — NME
diplomaterv, Miskolc.

RONAKI L. (1971) : A karsztformak iranyitottsdganak vizsgalata
a mecseki tridszban. — Karszt és Barlang, II. pp. 65 —68.

SZENTES GY. (1965): Foldtani, tektonikai és genetikai vizs-
galatok a Baradla- és Béke-barlangban. — Karszt és Barlang,
1I. pp. 71 -78.

TECTONIC INVESTIGATIONS IN THE
LETRASI-VIZES CAVE AND ITS VICINITY

The Létrasi-Vizes Cave occurs in the karstifica-
tion-bound eastern part of the Biikk Mountains,
North Hungary. The author and his companions
examined the orientations of cave tunnels and
lithoclases in the cave. In parallel, they carried out
petrographic and geological measurements over a
surface area of 'some 600 m? above the cave.
They compared ithe results with those obtained as
a result of similar measurements by other authors. °

14 :

The main orientation of the cave is NNE-SSW,
controlled by both the dip of the strata and the
main tectonic lines combined. Second-order frac-
tures subperpendicular to the direction of the main
fractures have brought about a series of transversal
galleries and rooms which can be readily seen in
Fig. 1.

The summarized results of observations fit very
well in the macrotectonic system of the Hungarian
highland ranges (Mecsek Mountains—Aggtelek
Karst Region—Biikk Mountains).

TEKTOHUYECKHUE MCCJIEJOBAHUSA
B INEHEPE JIETPAIIM-BU3ENI
1 EE OKPECTHOCTHAX

ITemepa Jlerpamu-Ba3em HaXOOUTCS B KapCTYIO-
medics BOoCTO4YHOM 4actH rop brokk B CeBepHoit
Benrpuu. ABTOP CTaTbd CO CBOMMH COTPYAHHKAMH
M3y4yaJl OPHEHTALMHU MEHIEPHBIX XOJOB M TPEIIHH
(nutokna3oB) B newepe Jlerpaumm-Busem. ITapasn-
JIEJIbHO 3THM paboTaM MPOBOAUINCH AHAJOTHYHbBIC
nerporpaduvyeckue M TEOJIOTHYECKHE H3MEPEHUs
TaKX€ M Ha JHEBHOU IMOBEPXHOCTH HaJ NEIEpou
Ha Tomand oxosio 600 Mm% TlosydeHHble npu
3TOM pPE3yJIbTAThl CPABHUBAJIACH C aHAJTOTHWYHBIMH
pe3yabTaTaM# APYTUMX aBTOPOB.

I'naBHoe HampasiieHme nemepsl — FOHRO3,
06ycI0BIEHO KaK HAaIpaBjeHHEM MaJeHUs MIacToB,
TaK W TJIAaBHLIMH TEKTOHHYECKUMHM JMHUSAMHA. [Ton-
YHHEHHBIE Pa3/I0Mbl, IEPHEHIUKY/ISIPHBIE TJIABHBIM
pa3nomMaM, CO3Jald pPsl MONEPEYHbIX XOHOB H
3aJ10B, 4TO XOPOLIO BHIHO Ha pHC. 1,fmoka3ssiBaio-
IEM paccMaTpPUBAEMYIO MEIIEPY.

0O606meHHbIe PE3YIbTAaThl HAOMIOAEHAH X0POLIO
YBA3BIBAIOTCS C MAaKPOTEKTOHHYECKOW CHCTeMOM
KapcTOBBIX cpenneropuit Bearpun (Mevek — Arr-
tenexckmit Kaper — BIOKK).



Karszt és Barlang, 1976. évf. I—IL. fiizet, p. 15—20., Budapest

Dr. Kordos Ldszlo

A SZPELEOKRONOLOGIA ELMELETI
ES GYAKORLATI KERDESEI

OSSZEFOGLALAS

A tanulmdny dltaldnos dttekintést nyijt a barlangok és barlangi képzédmények kormeghatdrozdsi mod-
szereirdl. Bevezetdiil tisztdzza a barlangok élettartami fogalmait, s leszdgezi, hogy az un. adult (kifejlett)
kort célszerli meghatdrozni. A kormeghatdrozdst minden esetben meg kell hogy elézze az adott barlang kelet-
kezésének gondos tanulmdnyozdsa. A cikk ezutdn dtfogoan tdrgyalja a kiilonbozd vizsgdlati mddszereket a
geomorfologia relativ kormeghatdrozdsdtdl a kilonféle abszolit kormeghatdrozdsokig.

A szpeleokronoldgia dltaldnos kérdései

A barlangokban eléforduld képzédmények (iile-
dékes képzddmények, cseppkdvek stb.) képzbédési
koranak meghatarozasa nem rejt magaban kiilono-
sebb elméleti nehézséget. A képzédményen ki kell
valasztani egy pontot, feliiletet vagy réteget, ame-
lyen beliil az illetd anyag létrejotte egyidejlinek
tekinthetd. Késébb részletezendé modszerekkel igy
egyértelmlien meg lehet hatarozni az illetd minta
genetikus korat.

Maguknak a barlangoknak a korhatarozasa joval
tobb elméleti buktatot rejt magaban. E kérdés
megoldasdhoz — egyik esetben — a barlang fogal-
mahoz kell visszanyalni, amely szerint barlangnak
tekintiink minden olyan természetes iireget, amely-
nek legalabb egyik kiterjedése a 2,0 métert meg-
haladja; ahova egy normalisan fejlett ember befér.
E meghatarozas szerint a barlang méretkategoria.

A barlangok mérete fejlédésiik soran valtozik,
barlangok sziiletnek és elpusztulnak. A barlang
sziiletésének kezdete igy a barlangi méret létrejotté-
tél szamitandd, mig halala annak megsziinésével.
A barlang élettartama tehat az illetd iireg 1étrejotte,
s ugyanazon légter(i lireg megsziinése kozott eltelt
id6. Az elhalasnak tobb moédja van (beomlik, iile-
dékkel vagy cseppkével kitoltédik stb.), 1ényeg az,
hogy az iireg mivolta sziinik meg, s ekkor fosszilis
barlangrol beszéliink. A barlangok korhatarozasa-
nal lényeges elméleti kérdés, hogy az egyszer mar
megsziint (fosszilis) allapotba jutott barlang ujra-
feltarodasaval létrejott iireg tulajdonképpen uj bar-
langnak tekintendd, s ennek korat az Gjabb barlang-
fejlédési szakasztol kell szamitani. Lényegében a
barlang jarhato jellegének idébeni folyamatossaga
szabja meg, hogy egy barlang kora mett6l-meddig
szamithato.

E fenti gondolatmenetet eddig nemzetkozi szinten
nem tisztaztak, minddssze Kurt Ehrenberg (1960)
problémazott a kérdés felett, aminek eredménye-
képpen bevezetett néhany igen jol hasznalhato
fogalmat, a potencialis minimalis és maximalis
életkort, valamint a potencialis élettartamot.

A potencidlis (lehetséges) maximalis életkort a
barlangi anyakézet életkora adja meg, mert egy

barlang sem lehet annal idGsebb. A szingenetikus
barlangoknal (hélyag-, elsédleges lava-, mésztufa-
barlangok stb.) ez a gyakorlatban is alkalmazhato.

A potencidlis minimdlis életkora egy barlangnak a
benne lerakédott szilard barlangi iiledékekkel hata-
rozhaté meg, mert egy barlang sem lehet fiatalabb,
mint iiledékeinek lerakodasi ideje. Ilyenkor termé-
szetesen a legrégebbi barlangi iiledék lerakodasanak
ideje a mérvado.

A potencialis maximalis és minimélis életkorbol
adodik a potencialis élettartam.

A barlangok korat vizsgalhatjuk egy harmadik
aspektusbol is, miszerint a barlangok fejlédésiik
soran tdbb, morfogenetikailag elvalaszthaté sta-
diumon mennek keresztiil, in. embrionalis, infanti-
lis, juvenilis, adult* és szenilis. A fiatal fazisokat
igen nehéz pontosan korilag meghatarozni, idés
allapotban pedig nagyrészt iiledékkel kitoltottek.
Ezért célszeri a barlang adult koranak meghataro-
zasa, amelynek soran a barlang mar elérte jellemzé
méreteit és morfologiajat, s tovabbi fejlédése soran
mar csak feltdltédik, alapvetd barlangfal morfologia
valtozas nélkiil. Az adult-kor megallapitasanak
modja és fogalma nagyjabol egybeesik az Ehren-
berg-féle potencialis minimalis életkorral.

Tovabbi elméleti, modszertani kérdés, hogy egy
barlang és képzddményeinek korhatarozasa el6tt az
illetd képzédmény keletkezését (genetikajat) kell
megismerni, mert a keletkezési mod €s koriilmények
szabjak meg az alkalmazhaté modszert.

A vizzel telt, de jarhatdo méreti barlangokat ugy
kell tekinteni a korhatarozas szempontjabol, mintha
légteriik lenne, mivel a barlang egyik kritériuma az
ember szamara valé jarhatosag. Az iledékekkel
jarhatatlansagig kitoltott barlangjaratok fosszilisnak
tekintenddk, s annak kitakaritasaval (természetes
vagy mesterséges Uton) nyert jarat mar ,,0j” bar-
langnak szamit, s a korkérdésnél igy kell elbiralni.
E gondolatmenet természetesen nem érinti a bar-
langtanban alkalmazott egyéb fogalomrendszereket,
csak a szpeleokronologiai vizsgalatokra mérvado.

* Az angol ,,adult” sz6 (ejtsd: edalt) felnSttet jelent, szpeleologiai
értelemben a kifejlett széval fordithaté. Szerk. megjegyzése.
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Szpeleokronologiai vizsgalé modszerek

A barlangok kordanak meghatdrozdsdra szolgdld
mddszerek

Mint az altalanos kérdések kifejtésénél mar elvi-
leg tisztaztam, a barlangok létrejottét a barlang
meéretii iireg létrejottével lehet eldszor regisztralni,
vagy mas felfogasban a barlang képét legjobban
meghatarozo6 adult fejlédési szakasz kora adja meg
a barlang korat. Minden szpeleokronologiai vizs-
galatnal alapvet6 az illet6 vizsgalati objektum kelet-
kezésének tisztazasara.

a) Primer (szingenetikus) barlangok esetén a be-
zard kozettel egyidében jonnek létre a barlangok.
Igy alkalmazhaté rajuk a potencialis maximalis
életkor fogalma (K. Ehrenberg, 1960). E barlang-
tipus ritka kivételt képvisel. A vulkani holyagbar-
langok, lavabarlangok koziil legrégebbi a kalifor-
niai Moja-sivatagbeli Schuling Cavz, amelyriolitban
képzodott a miocénben. A Mt. St. Helen’s-i 3410 m
hosszii Ape Cave, a California Lava Beds N. M.
lavabarlangja, valamint a Galapagos-szigetcsoport
Cueva de Kiibler-ja sem idGsebb a pliocénnél, a
Hawaii-szigeti barlangok pedig jelenleg is képz6d-
nek (Balazs D., 1970, Kosa A., 1970).

Elsédleges barlangok jonnek Ilétre a tetaratas
mésztufa képzédése kozben is, amelynek egyik pél-
daja a lillafiiredi mésztufaplato kis barlangjai. Ezek
kora valoszintileg felsG-pleisztocén, 6holocén.

Tropusi tengerpartok mentén képzédd korall-
telepek szerencsés esetben a barlang méretd lirege-
ket, riff-barlangokat zarhatnak kozre.

A gleccserekben képz6dé hasadékbarlangok
ugyan nem tisztan szingenetikusak, de a jég firnese-
désével egytittjaro képzédmények, ugyanigy mint a
gleccserpatak-barlangok.

A primer barlangok, mivel a kézet keletkezésével
egyidejl jelentds foldtani eseményekkel egyiitt jon-
nek létre, nagyrészt igen hamar megsemmisiilnek,
s csak ritka esetben maradnak meg hosszu ideig.

b) Masodlagos hasadékbarlangok. A barlangok
létrejottének egyik eldfeltétele a kézet mikro- vagy
makrorepedezettsége. Ha az utobbi mérete jarhato,
s els6dlegesen ez szabja meg a barlang jellegét,
a hasadékot létrehozo tektonikai fazis koraval lehet
azonositani a barlang korat. Ezt tette H. Trimmel
(1960) az Alpok Rax-csoportjanak vizsgalatakor,
s arra az eredményre jutott, hogy ,,aligha szamol-
hatunk a pliocén folé kimend koru magas-alpesi
barlangokkal”. Hasonl6 modon igyekezett G. Wag-
ner (in K. Ehrenberg, 1960) is az erpfingeni Medve-
‘barlang szamara a Svab Alb geomorfologiai és geo-
logiai torténetére kiindulasi alapot nyerni, s ezzel a
szpeleogenezis idobeli lefolyasara is adatot talalni.
Az igy nyert adatok azonban — bar helyes elméleti
uton jarnak — igen bizonytalanok, az adatok tag
hatarok kozo6tt mozognak.

¢) Klasszikus, karszton kialakult patakos barlan-
gok. A viznyelG, patakos barlang, forrasbarlang
egyszeri modellel jellemezheté barlangok keletke-
zési koranak meghatarozasara két alapveté modszer
lehetséges. Egyik a barlangjarat, karsztforras helyé-
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nek és a kronoldgiailag megfelelé felszini terasz
kapcsolatanak kideritésébdl all, mig a masik a terii-
let altalanos fejlodéstorténeti képe alapjan hatarozza
meg a karsztosodas (mélységi karsztosodas) kezde-
tének legvalosziniibb idépontjat. Mig az el6z6 mod-
szer a morfogenetikai adult-kor meghatarozasahoz

visz, addig a masik deduktiv modon a potencialis

minimalis életkor meghatarozasanak lezjobban meg-
feleld korhatarozast adja. A barlangok korhataro-
zasanal mindkét modszer igen széles korben, a leg-
altalanosabban hasznalt. HibalehetSségeik a bar-
lang genetikajanak téves megitélésébsl, a barlang
fejlodési szakaszainak altalanositott felfogasabol,
a karsztjaratok és teraszok kapcsolatanak feltarat-
lansagabol adodnak. Ezen kiviil megfigyelhetok
,,divathatasok™, amelyek egy-egy teriilet felszinfej-
16désének, tonkosodésének megitélésében kimutat-
hatok. E modszereket alkalmaztak a magyar kuta-
tok és legszivesebben, mint Cholnoky J., Strémpl G.,
Kerekes J., Lang S. stb.

d) Karsztvizszint alatti olddssal létrejétt barlangok.
A freatikus zonaban keletkezett barlangok felisme-
rése napjaink barlanggenetikai iranyzatanak termé-
ke. A tobbé-kevésbé allando karsztvizszintek felsd,
vagy mas elméletek szerint alsé zonajaban karsztos
(keveredési korr6zids?) repedéstagitas, barlang-
képzbédés jatszodik le. Az ilyen tipusi barlangok
felismerése tengerpartok, nagyméreti banyafeltara-
sok esetén elég egyszer(i, mig a karszthegységekben
csaknem lehetetlen. Ilyen barlangképzodési mod
esetén az egykori barlangot létrehozo Kkarsztviz-
szint helyét kell korilag rogziteni. Ez torténhet a
karsztvizszintet megcsapolé egykori forrasszajak
elhelyezkedése és kronologiai azonositas utjan, vagy
a teriilet paleo-hidrografiajanak behat6 ismeretével.
Ilyen jellegli vizsgalatok torténtek Ausztralidban a
Nullarbor-platon, vagy Magyarorszagon az Esztra-
mos fosszilis karsztvizszintjeinek kutatasaval (Kor-
dos L. 1974.).

e) Hévizes barlangok korhatdrozdsa. A Budai- és
Pilis-hegységekre jellemz6é gombfiilkés , hévizes”
barlangok kora éppoly bizonytalan, mint a keletke-
zésiikrol vallott eddigi szamtalan nézet. A vizsgala-
tok nagyrésze a Duna és mellékvolgyeinek bevago-
dasi ritmusaival és a pleisztocén klimavaltozasokkal
probalja osszhangba hozni a barlangok keletkezését.
A barlangok magassagi szintekbe vald sorolasa sem
vezet megnyugtatd eredményre, s az ujabban alkal-
mazott viz-abszolut kor adatok is csak kiindulasi
tampontot nyudjtanak. E barlangok koranak meg-
hatarozasat csak szerencsés szingenetikus asvanyi
paragenezisek és iiledékes Kitdltések vizsgalatatol
varhatjuk.

A barlangok iiledékes kitoltésének korhatdrozé méd-
szereil

A barlangokat kisebb-nagyobb mértékben kitolté
laza iiledékek vizsgalatiaval a potencialis minimalis
¢letkort hatarozhatjuk meg. Amig a barlang a kiil-
vilagtol jol szeparalt, liledék csak igen kis mennyi-
ségben jut belé. Minél inkabb kapcsolatba keriil a
kiilvilaggal, akar viz, akar szabad légtér ttjan,



nagy mennyiségl iiledék halmozodhat at a barlang-
ba. Jogos az a mondas, hogy egy barlang halala,
ha a felszinnel kozvetleniil kapcsolatba kertiil. Bizo-
nyos mennyiségii iiledék gyakorlatilag minden bar-
langban talalhato, s nagyon ritka az olyan méret(
erozio is, amely a barlangbol nyomtalanul takarita-
na ki a kitoltést. Ezért a gyakorlatban legjobban
hasznosithatd szpeleokronologiai eljarasok tartoz-
nak ide. .

a) Az iiledékek mechanikai és kémiai dsszetétele.
Mint R. Lais (1941) alapveté munkajaban lefektette,
a barlangok bejarataban elhelyezkedd iiledékekre a
felszini klima jellemzé modon hat, s az igy deter-
minalt tliledék késébb is megtartja keletkezésére jel-
lemz6 alapvetd sajatossagait. Szemcseodsszetételei,
mész-, humusz- és foszfatvizsgalatait tovabbfejlesz-
tette Schonhals, E. (1955), Schmidt, E. (1958),
magyar vonatkozasban részletesen vizsgalta Vér-
tes L. (1959, 1965). Jelenleg széles korben és ered-
ményesen alkalmazza K. Brunnacker (1968, 1974ab)
barlangi, nyiltszini 16sz és folyoterasz vizsgalatoknal
egyarant. E nagy gyakorlatot, tapasztalatot és sok
buktatot magaban rejté vizsgalati modot részletesen
Vértes L. (1959, 1965) munkaiban talaljuk meg.
A modszerek fejlédése mellett valtoztak az egyes

liledékek létrejottére alkalmazott elméletek is
(pl. 10szképzbdés), amely az adatok értékelésénél
fokozott 6vatossagot igényel.

b) Az iiledék szerves maradvdnyainak vizsgdlata.
Az iiledékbe zarva 6smaradvanyok is a szpeleokro-
nologia targyat képviselik, amelyek egyben bio-
sztratigrafiai vizsgalatok is. A barlangi liledékekben
gyakorlatilag viragpor (pollen), faszén, csiga és
csontmaradvanyok talalhatok. Minden biosztratig-
grafia alapja az él6vilag fejlédése, s az erre alapitott
szakaszossag. Az él8vilag tiikkrozi az éghajlati valto-
zasokat is, amely szintén korhatarozo értékd adat.
Az ésmaradvanyok zavartalan rétegtani helyzetben
egyidések az iiledék képzbédésével. Az idGsebb
(pleisztocén) iiledékek korhatarozasara a nodvényi
maradvanyok koziil a faszenek anthrakatomiai vizs-
galata alkalmas, amelyet magyarorszagi mintakon
Hollendonner F., Sarkany J., és Stieber J. végzett.
A pollenanalitikai vizsgalatok elsésorban a poszt-
glacialis klimaszakaszok kimutatasara alkalmasak
Firbas alapvet6 munkassaga utan. Hazankban
Zolyomi B. és Jarainé Komlodi Magda végzett jelen-
tés munkat e téren. A csigamaradvanyok korhata-
rozo jelent6sége elmarad a gerincesek fontossagi
szintjétél, de a mikrokdrnyezet éghajlati jellegének
rekonstrualasaval lényeges kronologiai adatokat
szolgaltatnak (Krolopp E.). A gerinces maradva-
nyok faunisztikai vizsgalata adja a legrészletesebb és
legmegbizhatobb - relativ  kronologiat, amely a
pleisztocénre Kretzoi M. és Janossy D. munkassaga
révén igen jol kutatott idészak Magyarorszagon.

Az 6smaradvanyok, rendszertani vizsgalaton tual-
menden alkalmasak szervesanyag tartalmuk idébeli
valtozasa alapjan kémiai korhatarozasra. Vegyi
vizsgalatra, foleg fiatalabb kort képzédmények ese-
tén jol alkalmazhatok a kovetkezd Osszetevok:
csontkollagén, Osszes zsirtartalom, Osszes nitrogén.

A szervetlen alkoték koziil korra jellemzd a fludr-
tartalom. Mindezek a vizsgalatok miiszerezettséget
kovetelnek meg, pl. UV-berendezés, derivatograf,
papirkromatografia, elektroforézis. A kémiai alko-
tok aranyanak idGbeli valtozasat azonban nagymér-
tékben befolyasolja a kornyezet hatasa, valamint az
a jelenség, hogy pontos vizsgalatokra csak a torté-
nelmi id6kben alkalmazhatok megbizhatoan.

c¢) Szerves anyagok abszolut korhatdrozasa.
Az liledékbdl kikeriils csont, de féleg faszénmarad-
vanyok alkalmasak.a W. F. Libby altal kidolgozott,
s azobta széles korben elterjedt C-14 mérésekre. Koz-
ismert lényege, hogy a kozmikus sugarak a légkor
fels6bb rétegeinek nitrogénjébdsl (N-14) olyan radio-
aktiv szénizotopot allitanak el3, amelynek a normal
12 atomstilya szénnel szemben atomsulya 14 (C-14).
Ez az izotoép folyamatosan keletkezik, és alakul
vissza nitrogénné. Felezési ideje 5570 év. A C-14 a
novényi asszimilacioval keriil a novényekbe, majd
novény és hasevd allatokba, amelynek halala utan
tovabb nem potlbdva mennyisége csokkenni kezd.
Ezt a csokkenést méri a C-14 vizsgalat, amely
10—15 ezer évig megbizhatdan alkalmazhato, de az
alkalmazhatosag hataranal (40—70 000 év) mar
komoly kétségek meriiltek fel. Az ,,abszolat évek™
sem tekinthetSk egyenl6nek a csillagaszati évekkel.
Mindezek ellenére igen nagy tampontot nydjt a
szerves anyagokbol nyert C-14 adat a barlangok
korhatarozasanal.

A barlangi mészképzédmények korhatdrozé médszerei

A karsztbarlangok jellegzetes szilard képzddmé-
nyei a cseppkovek, mészbekérkezések, mésztufa-
padok. E kitoltések egy része létrejohet a barlang-
képzddés aktiv szakaszaban (pl. mésztufagatak), de
nagyrésziik csak joval ezt kovetéen. A mészképzsd-
mények vizsgalatakor feltétleniil tisztazni kell annak
genetikajat, fejlédési viszonyat és allapotat az egész
barlanghoz képest. Nem szabad elfelejteni azt sem,
hogy nagyrészt réteges képzédmények, ahol csak
az azonos rétegek képezhetnek egykorasagot.
A mészképzédmények vizsgalataval rendszerint csak
egy-egy barlangfejlédési pillanatot lehet rogziteni,
amely szerencsés esetben egybeesik a  potencialis
maximalis vagy minimalis életkorral.

a) Cseppkovek szalagossdgdnak vizsgdlata. A sza-
lagossag, hasonloan a varv- és a dendrokronologiai
vizsgalatokhoz, valamilyen éghajlati valtozast (év-
szakos, évi vagy szekularis) kovet. Cseppkovek
esetén donté még a felszini novényzet, talajtakard
jellegének valtozasa is.

b) Izotépos médszerek. Az izotopos kozvetlen kor-
hatarozé modszerek képezik ma a szpleokronoldgiai
kutatasok fé iranyvonalat. Harom mar alkalmazott
modszert ismeriink: 1. C-14, 2. Pa?3/U-Th-23° és
3. a hasadasi nyomvonal (Fission-Track) modszert.

A radiokarbon modszerek mészképzédményre
valo alkalmazhatosagat Franke, H. W. (1951, 1962)
dolgozta ki, majd tobben (Miinnich, K. O. 1959,
Vogel, J. C. 1959. Geyh, M. A. 1970ab, Fantidis J.-
Berdau D. 1970 stb.) alkalmaztak. A Franke-féle
modell (1969) lényege, hogy a méréseknél figyelembe
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veszi a bezard koézet eredeti, C-14 tartalmat is, mi-
kozben az egykori talajbol felvett C-14 tartalomra
Osszpontosit. Az igy nyert adatok a cseppkovek
fiatal, felsé-pleisztocén és féleg holocén korat mu-
tatjak. -

Az Egyesiilt Allamokban kisérleteztek ki egy
abszolut korhatarozo eljarast a pleisztocén karbonat
képzédmények vizsgalatara, a Pa*?/U-Th?*® mod-
szert. J. N. Rosholt és P. S. Antal (1963) vizsgalatai
szerint 40 ezer és 250 ezer év kozotti idéteriiletre
alkalmazhat6. Az elsé eredmények alapjan fél:g a
rissz-wiirm interglacialis és a rissz glacialis iiledékei-
nek abszolut korhatarozasanal alkalmazhato.

A Fission-Track-modszer (hasadasi nyom mod-
szer) a nehéz radioaktiv magok spontan szétesésén
alapszik. A nagy energiaval Kirepiilé részecskék a
kristalyracsban rombolasi nyomokat hagynak ma-
guk utan, amelyeket maratassal meg is lehet novelni.
Az igy létrejott nyomokat koézonséges mikroszkop
alatt vizsgalva kovetkeztetni lehet az asvany korara.
Az 1962-ben P. S. Price és R. M. Walker altal ki-
dolgozott modszer idSterjedelme igen nagy, 20 évtdl
1,5 milliard évig terjed (H. W. Franke 1968). A vizs-
galatok alapfeltétele, hogy a mintdknak jol krista-
lyosodottnak kell lenni, ill. megfelel6 mennyiségii
urant kell tartalmazniuk, amely a fedé és bezaro
kozetbdl szarmazik.

c¢) Paleomdgneses vizsgalatok. A kiomlési koze-
tekre, tengeri és szarazfoldi iiledékes kozetekre
egyarant kidolgozott modszer szpeleokronologiai
alkalmazasa a jovében varhatdé. A Brunhes-Ma-
tuyama-Gauss szakaszok mar eddig is a pliocén-
pleisztocén kronologidk korrelacios alapjat kép-
viselik (W. Boenigk 1974, J. H. Foster—N. O. Op-
dyke 1970, J. Kukla 1972, Y. T. Chiu 1974, A. Koci
1974. stb.).

d) O/ 0® izotopos vizsgdlatok. Az oxigén izo-
topos paleoklima vizsgalatok, amelyeket tengeri
tiledékeknél mar széles korben alkalmaznak (N. J.
Shackleton 1967, 1969, 1974) a jovoben szerepet
kapnak a szpeleologiai kutatasokban is (H. W.
Franke—M. A. Geyh 1970).

A szpeleokronoldgiai kutatasok eddigi eredményei

Milyen iddsek a barlangok ?

Oslénytani modszerekkel (potencialis minimalis
kor) a barlangok 90%-a felsé-pleisztocén koru.
Igen ritkan, de kimutathatok ennél idésebb, also- és
kozép-pleisztocén koru barlangok is, mint pl. a
dél-afrikai Australopithecus leléhelyek barlangjai
(M. H. Wolpoff 1970, W. Maier 1973). Ezt a képet
erdsiti meg R. Lais, J. Finks, F. Heller (in K. Ehren-
burg 1960) és J. Chaline (1972) 6slénytani adata is.
Csak néhany, bizonvitottan pleisztocénnél idésebb
koru barlangot ismeriink, mint a burgenlandi
Kohfidisch mellett, vagy a Moja-sivatag lava-
barlangjat. Magyarorszagon ritka idés barlangokat
is ismeriink, mint a csakvari Barachazi-barlang
(Bertalan K.—Kretzoi M. 1961), vagy az Osztramos
felsé barlangjait (Kordos L. 1973, 1974). Rendsze-
rint a kozépsd pleisztocénnél idésebb barlangok
teljesen kitoltddtek, tehat fosszilisak.
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Osfoldrajzi kutatasok alapjan (potencialis maxi-
malis kor) a barlangok létrejottét, vagy kialakulasuk
kezdetét rendszeresen a pleisztocént megel6zd iddk-
be helyezték. Ez részben megfelel a kutatasi mod-
szerbdl adodo korértéknek, de a mai kutatasi szinten
nagyon durva eredménynek szamit, s adataikat nagy
kritikaval kell kezelni.

Az abszolut korhatarozasok koziil az tledékes
kitoltések C-14 vizsgalata alatamasztotta az 3slény-
tani, régészeti eredményeket, miszerint a wiirm
eljegesedés kezdete 70—40 ezer éve volt, mig a
wiirm I11. hidegcsticsa 17—18 ezer éve kovetkezett
be. A Pa?!/U-Th?** modszerrel végzett kutatasok
Olaszorszagban (Grotta della Basua) a felsé réteg-
ben 50—90 ezer évet, az also rétegben 56— 100 ezer
évet adtak (J. N. Rosholt—P. S. Antal 1963).

A cseppkovek C-14 datalasa alapjan is igen fiata-
lok. Ritka a 25—30 ezer éves képz6dmény, viszont
annal gyakoribbak a holocén klimaoptimumaban
(atlanti) képz6dott nagytomegli mészlerakddasok
(H. W. Franke 1969).

A szpeleokronologiai adatokbol egyértelmiien
kideriil, hogy a barlangok foldtani értelemben igen
rovid életiiek, tobbségiik (féleg a tipikus karszt-
barlangok) életkora 150—40 000 év. Az ennél id6-
sebb barlangok nagyrésze csak teljesen kitdltott,
fosszilis allapotban fordul elé. Tehat a kdzépso-
pleisztocénnal idésebb barlangok a legnagyobb
ritkasagnak szamitanak. A barlangok élettartama
természetesen a klimatikus geomorfologiai tényezok
hatasa kovetkeztében teriiletenként (éghajlati zonan-
ként) igen kiilonb6zd lehet. Az eddigi vizsgalatok
nagyrésze még csak a mérsékelt ovi kozép- és magas-
hegységi barlangokra terjedt ki!

A szpeleokronoldgiai adatokbdl levonhaté kivetkez-
tetések

A foldtorténeti események vizsgalatanal alapvetd
a pontos rétegtani helyzet és kor meghatarozasa.
Ez all a barlangtani vizsgalatokra is, igy a barlangok
és képz6édményeik korhatarozasa alapvetd kérdés
mindennem barlangi vizsgalatnal.

Az loni-szigeti Kephallenia-barlang jelenleg viz
alatt levé termébdl bavarok 3 és 26 m mélységbol
cseppkoveket hoztak fel, s az elsé 16 ezer, a masodik
20 ezer évesnek bizonyult C-14 vizsgalat alapjan
(H. W. Franke 1969). Igy barlangi képzédmény
abszolut korhatarozasaval adatot kaptak a teriilet
tengerszint ingadozasanak vizsgalatahoz.

A cseppkovek C-14 vizsgalataval feleletet kapni a
sztalagmitok noOvekedési gyorsasagara, novekedési
idétartamara és ezek alapjan azok ndvekedési
periodusaira (H. W. Franke—M. A. Geyh 1970).
E kérdésekrdl osszefoglaloan megallapitottak, hogy
a cseppkovek a ,,melegiddszakban” képzédnek elso-
sorban: a Paudorfi interglacialisban 0,1 cm-t, a ho-
locénben 1,0 cm-t szaz évenként. Harminc kozép-
europai mintabol megallapitottak, hogy a nagy
atmérdji sztalagmitok az utolsd interglacialisban,
mig a vékony cseppkdesapok a holocénbdl szarmaz-
nak.



A cseppkovek képzodéséhez sziikséges éghajlati
és vegetacios koriilmények ismeretében, a C-14 ada-
tok birtokaban a cseppkovek koradataibol kovet-
keztetni lehet a felszini egykori klimatologiai viszo-
nyokra. Amennyiben ezeket az adatokat kiegészitik
O'%/0'® izotopos mérések, valamint G&slénytani
paleoklimatolégiai adatok, fontos paleoklimatolo-
giai adatszolgaltatova lépnek el6 a barlangok. A bar-
langi jégképzddmények pollen és egyidejii C-14 vizs-
galata mar eddig is kimutatta, hogy i.sz. 900— 1400
koriil vilagméretekre is kiterjedd jelentés lehiilési
periodus, a , kis jégkorszak’ volt, s a barlangi jég-
képz6dmények ekkor halmozodtak fel, s nem régeb-
ben (M. Serban 1967, F. Kral 1968).

A karsztiiledékekre kiterjesztett C-14 modszer
vezetett a karsztvizek koranak meghatarozasahoz,
s ezzel a vizkészlet, vizforgalom szamitasok elvég-
zéséhez. E szemlélet és vizsgalat, Osszekapcsolva
1953 ota a vizek tritium-vizsgalataval, igen lényeges
vizgazdalkodasi adatnak szamit (M. A. Geyh 1973).

Amint az itt elmondottak bizonyitjak, az id6-
szemléletii vizsgalatok alapvetSek a szpeleologiaban

-is. Magyarorszagi barlangokbo6l eddig csak néhany

régészetileg jelentds lelShelyrdl késziilt C-14 vizsga-
lat, s a barlangok koraval foglalkozé tanulmany
eddig még nem is jelent meg. Kiilfoldon ezalatt
szamos, jol hasznalhatd modszerekkel mar altala-
nosnak mondhatok a barlangi abszolut korhataro-
zasok. Amennyiben az elméleti és technikai kérdé-
seket az adott esetben megfeleléen alkalmazzak, agy
az adatokbol levonhatd kovetkeztetések a barlang-
fejlédési vizsgalatok pontosabb megismerésén tul-
menden, mas tudomanyteriiletek, nagyobb regiona-
lis egységek fejlodéstorténeti vizsgalatahoz lehet ada-
tot szolgaltatni, ami a szpeleologia interdiszciplina-
ris helyzete miatt alapvetd.

Dr. Kordos Laszlo
Magyar Allami Foldtani Intézet
H-1143 Budapest, Népstadion u. 14.
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THEORETICAL AND PRACTICAL
QUESTIONS OF SPELEOCHRONOLOGY

The age determinations of formations in caves
and of caves themselves should be preceded by a
concrete study of the genetic conditions of each
formation concerned.

The author starts from three theoretical considera-
tions: 1. Life range of the cave understood as the
time ranging from the birth of a cave-size cavern
and the death of the same cavity. A cavity once
completely filled up, fossilized and thereafter re-
opened should be considered to represent a new
cave, and its age should be calculated from the
advent of this new stage of evolution. 2. The notions
“minimum of age”, “maximum of age” and
“potential life range” proposed by K. Ehrenberg
(1960) seem to be acceptable. 3. Out of the stages
of development of a cave it is worthwhile determin-
ing the adult stage, when a cave has already reached
its characteristic size dimensions and it has obtained
its typical morphological features so that its further
development will consists only in itsfillingup without
any basic change in cave walls.

The methods for the determination of the age
of caves are, in the case of primary (syngenetic)
caves, nothing else than general geochronological
studies. The age of secondary fissure-caves may
coincide with some tectonic phases. In case of
classical karstic running-water caves, the speleo-
chronological method consists either in determining
the relationship between the location of cave
entrances, karst springs and of surface terraces
chronologically and genetically corresponding to
them, or in determining, on the basis of a study
of the geohistorical evolution of the territory, the
most probable time at which karstification could
have begun.

Out of the age determination methods con-
cerning cave sediments and their infilling, the
author reviews the relevant mechanical, chemical
and paleontological examinations of the sediments
and the physico-chemical analyses of organic
substances in them. In connection with lime con-
cretions occurring in caves the banded pattern of
stalactites-stalagmites is discussed. Of the isotope
methods, the C-14 and Pa-231/U-Th-230 techniques
and the Fission-Track method as well as paleo-
magnetic and oxygen isotope methods are reviewed
and the evaluation of the results summarized.
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BOITPOCBHI TEOPUM
" MPAKTHUKU CIIEJEOXPOHOJIOI'A

OnpenereHnto BO3pacTa nemepHeIXx 00pa3oBaHmii
M CaMMX Ieniep MOJDKHO MPEeaiuecTBOBATb KOHK-
perHoe u3yuyeHne (HOPMHUPOBAHUS COOTBETCTBYIO-
mux o0pa3oBanHmii.

ABTOpD CTATbW UCXOOUT U3 TPEX OCHOBHBIX MOJIO-
xenuit: 1. Cpok XXH3HU NEUIEPHI, MPEACTABIAIOLIEH
co00r0 BpeMsi, UCTEKIIee OT MOMEHTA BO3HHMKHO-
BEHMSs IMOJIOCTH BEJIMYMWHOM C MEmepy A0 OTMHpa-
HEsl (pa3pylieHus)) 3TOM k€ CcamMO# TOJIOCTH.
ITomoCTh, BO3HUKIIYIO BCIICACTBHE BOCCTAHOBIICHHS
MOJIOCTH, pPAaHEe YK€ MOJHOCTHIO 3alOJIHEHHOMU
0CaJOYHBIM B 00JIOMOYHBEIM MAaTEPHAJIOM H, TAKAM
o6pa3oM, mpolmeaieii HCKOmaeMyr CTaauio, Cle-
AyeT paccMaTpHBaTh KaK HOBYIO IeLIEpy, U BO3-
pact ee oOpa30BaHMs CIEAYET CYATATh OT HACTYyM-
JICHHS STOM HOBOM cTaauu pa3ButTHs. 2. CuuTaroTcs
MPHEMJIEMBIMH TIOHATHS ,,[IOTCHIAALHBIA MHWHH-
MaJlbHbIil BO3pacT*’, ,,MakCHMaJIbHbIi BO3pacT H
,,JIOTEHIHAJIbHBIA CPOK JKH3HU'‘, IPEITONKECHHBIE
K. Dpenbeprom (1960). 3. U3 umcna cranmii pas-
PHUTHS TIEMIEP CTOUT OMPEAEIUTH B3POCIYIO CTANHUIO,
B KOTOPO# mermiepa yxe OJOCTHIJIa CBOUX XapakTep-
HBIX Pa3MEpOB U IMOJIyYHJIa XapaKTEpHbIE 1Sl Hee
mopdonoruyeckne YepThl, NPHYEM B Mpolecce
CBOETO [aJIbHEHIIEr0 pa3BHTHS OHA OYAET TOJBKO
3aMoJIHATHCS 0€3 KaKux-Tu00 OCHOBHBIX H3MEHEHHI
MELIePHBIX CTEH.

MerTonbl, CayXalie [AJIsi ONPEIeTIeHHs BO3pacTa
rnemep, B ClIy4ae NEPBUYHBIX (CHHTCHETHYECKUX)
nemep SBISIOTCS UOSHTHYHBIMH OOHIIMM TIeoXpo-
HOJIOTHYECKMM WCCIeAOBaHUsIM. Bo3pacT BTOpHY-
HBIX TPELIMHHBIX MEIIEP MOXET COBMACTb C TEMH
WM OPYTMMHM TeKTOHHYeckuMu (azamu. B ciydae
KJIAaCCHYECKHX KapCTOBBIX MELIEP C MOI3EMHBIMH
peYKaMH CYIIHOCTEH CHEICOXPOHOJIOTHYECKOTO Me-
TOAA 3aK/IIOYAETCs B OMPEACIICHWH CBS3H MEXIY
MECTOIOJIOKEHHEM BXOJa MEephl, TO €CTh KapcTo-
BOTO MCTOYHHMKA, C OJTHOM CTOPOHBI, U NOBEPXHOCT-
HOW TEpaccoil, XPOHOJIOTHYECKHM M TI'€HETUYECKHU
COOTBETCTBYIOUIEH WM, HIIH K€ OHAa CBOOUTCA K
omnpeaesneHnio Hambojee BEPOSATHOTO Hadala 3a-
KapCTOBaHHWS Ha OCHOBAHWHM W3YYEHHUS MCTOPHUH
TE€OJIOTHYECKOTO  Pa3BUTHS  PacCMaTPUBAEMOTO
paiioHa.

W3 ymcna METONOB OMpEndeNeHHs: BO3pacTa me-
IIEPHBIX OCAJAKOB M 3alOJIHEHWH aBTOP CTAaTbH
paccMaTpUBAET METOOWKY HWCCIICIOBAHHS MEXaHM-
YECKUX, XHUMHYECKHX U MaJICOHTOJIOTHYECKUX OCO-
OEHHOCTE# OCamOYHBIX OTJIOKEHHH W METOIbl
(hHE3MKO-XHMUIECKOTO UCCIENOBAHUS OPraHUuYECKOTO
BemecTsa B HUX. [To moBoay memepHbIX 0o6pa3oBa-
HUA MPHBOJMTCS METOJN W3YYCHHS MOJIOCYATOCTH
CTaNaKTHTO-CTAJIaTMHTOB, W3 U30TOMHBIX METOAOB
naercss oboOmaromas ouenka wmeromo C-14,
Pa-231/U-Th-230 u merona ®uumsH-Tpek) (Fission-
Track); a Takxe paccMaTpUBAIOTCS MaICOMarHUT-
HbIE METOAbl ¥ MPUMEHEHHE M30TOMOB KUCIOPOAA,
MPHYEM [OAeTCs CBOAHAS OLEHKA TMOJIYYEHHBIX pe-
3yJIbTaTOB. ;
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Dr. Fodor Istvan

UJABB ADATOK A BARLANGI LEGARAMLASROL

OSSZEFOGLALO

A szerzd a barlangi légdramlds és a barlang levegdjének hémérséklete kozti dsszefiiggésre meghatdrozott
egy olyan fiiggvényt, amely az Osszefiiggést matematikailag a kordbbiakndl pontosabban leirja. Ez a szigmoid-
tipusu fiiggvény, amelyet (3. dbra) az illeszkedésvizsgdlat ellenérzé probdi is kelléképpen aldtdmasztottak.
A szerzé megadja a szigmoid girbe dltaldnos egyenletét a barlangi légaramldsra (2.), majd a szdmitdsok el-
végzésével egy konkrét esetre (3.) is. Minden barlanghoz rajzolhaté egy ilyen gorbe, amely jol jellemzi az

adott foldalatti rendszer természetes szell6zését.

A levegd mozgasanak fontos szerep jut a barlang-
klima sajatos jellegének kialakitasaban.

Az aramlas mértéke egyben mutatdja a szabad és
barlangi légtomegek cseréjének, ezen keresztiil egyik
jelentés tényezdje a barlangok anyag- és energia-
forgalmanak.

A barlangi szélnek a bioszféra szempontjabol szin-
tén van jelentSsége, pl. a fitobioszféra egyes egyedei-
nek, mint pl. gombak, vagy a barlangokba telepiilt
mohak és harasztok sporainak terjesztésében.

A légmozgas révén biztositott a barlangokban az
antropogén szennyezd €s zavar0d tényezok eloszlasa
(turistak, gyogykurat vevok utan a felmelegedett
légh6mérséklet kiegyenlitddése, a baktériumok szét-
szorodasa és elpusztulasa, a villanyreflektorok altal
felmelegitett levegd keveredése stb.).

Az allando légcsere révén a barlangokban tiszta és
egészséges levegs uralkodik. A légmozgas befolya-
solja a barlangokban hosszabb vagy rovidebb ideig
tartozkodok (betegek vagy turistak) komfortérzését
is. Ezért példaul a huzatos szélcsé-barlangok egyal-
talan nem alkalmasak foldalatti szanat6riumok
szerepének betoltésére.

A barlangok bejaratanal észlelhetd légaramlast a
gyakorlati barlangkutatas is sokszor hasznositja.
A szpeleolégiaban kozismert tény, hogy a nagyobb,
eddig fel nem tart iiregek jelenlétének egyik fontos
bizonyitéka a barlangi légaramlas észlelése (Jakucs
L.—Marko6 L. 1956.).

A barlangi légdramldisok kialakuldsdnak fizikai
torvényszerliséger

A barlangi légaramlast — éppen a szpeleologia
vonatkozasaban betoltott szerepétdl indittatva —
szamos szerz$ vizsgalta, Osszefiiggésbe hozva a lég-
nyomas, a levegé hémérsékletének és a levegd stiri-
ségének valtozasaval. Nem ok nélkiil, hiszen a bar-
langi légaramlas a fenti valtozasokkal és ezeken tul
még szamos tényezdvel (a barlang morfogenetikaja,
a felszini szél iranya és erdssége stb.) mutat szoro-
sabb vagy kevésbé szoros Osszefiiggést.

Béll B. (1945.) a banyaknak, mint mesterséges fold-
alattitérségeknek, Jakucs L.—Marko L. (1956.) pedig
a barlangoknak, mint természetes foldalatti lég-
tereknek vizsgalta az aramlasi rendszerét, az aram-
last kivalto és az azt fenntartd okozati Osszefiiggés-
nél hangsulyozva a légnyomaskiilonbség meghata-
rozd szerepét.

Mind a vonatkozo irodalom alapjan (Jakucs—
Marké 1956., Balazs 1969; Cigna 1976), mind sajat
tapasztalati megfigyeléseim soran (Fodor 1971)
szembetiin volt azonban az a kapcsolat is, amit a
barlangi légaramlas iranya és nagysaga a Kkiilso
hémérséklet valtozasaval Osszefiiggésben mutatott.
Balazs D. vizsgalatai ramutatnak, hogy a felszini
idgjarasi elemek — koztiik a légnyomasvaltozasok
is — gyenge kapcsolatot tiikroznek a barlangi lég-
aramlassal. Kivételt képez a felszini hémérséklet,
amely a barlangi légaramlassal szoros Osszefiiggést
mutat. A hémérsékletnek és légaramlasnak ezt a
kapcsolatat feltételezték sajat megfigyeléseim is
(1. dbra), kiegészitve a korabbi tapasztalatokat
azzal, hogy a barlangi légaramlasokhoz mindig tar-
tozik mérheté nyomasgradiens is (nagysaga pl. az
Abaligeti-barlangban 10-3-t61 10-2 millibar/m, ira-
nya pedig a légaramlas iranyaban mutatott).

1. dbra. A felszini léghémérséklet és a barlangi lég-
dramlds intenzitdsdnak dsszefiiggése a Baradla-
barlang josvaféi bejdratdnal 1960. VIII. 1-én
Fig. 1. Relationship between surface air temperature

and the flow intensity of air currents as measured at the
Josvafé entrance to the BaradlaCave on August 1, 1960
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A fenti Osszefiiggés teljesen egyértelm(i, ha azt
mondjuk, hogy a barlangi levegé aramlasat kivaltd
er6t a barlangban és a felszin felett uralkod6 lég-
nyomas kiilonbsége jelenti (Béll 1945, Jakucs— Mar-
ko 1956), amely nyomasi gradiens kapcsolatban vana
két eltérd fizikai allapotu légtomeg (felszini és bar-
langi levegd) hémérsékletkiilonbségével. Miutan a
homérsékletkiilonbségek valtozasai a pillanatnyi
allapotokat figyelembe véve markansabbak és pon-
tosabban mérhetébbek, mint a nyomaskiilonbségek,
a kovetkez6kben a barlangi légaramlas 6sszefiiggését
a felszini és barlangi levegé hémérsékletkiilonbségé-
vel hozzuk kapcsolatba. A kérdés most mar az, hogy
milyen jellegli és milyen szoros ez az dsszefiiggés.

Marko L. (1962.) a barlang ajtajanal mért aram-
lasi sebesség €s a homérséklet kozotti Osszefiiggést
az alabbiakban adja meg:

c=K. VaT, 1)

amely szerint a légaramlas sebessége a belsd és kiilsé
hémérsékletkiilonbség négyzetgyokével aranyos.
Marko kapcsolatba hozza a légaramlas sebességét a
barlangot fed6 kézet vastagsagaval is. Az elméletileg
szamitott értékek alapjan a 2. dbrdn bemutatott
Osszefiiggés varhatd, mig a tapasztalatilag szamitott
értékek ennek ellent mondanak, azabra ezt is mutatja.

Ugyancsak tapasztalati megfigyelésekbdl tudjuk
azonban, hogy a barlangi légaramlas intenzitasat a
létrehoz6 nyomasgradiensen kiviil szamos mas té-
nyezd is befolyasolja. Igy, miel6tt a fenti meggondo-
las alapjan a hémérséklet és légaramlas kapcsolatat
részletesen elemeznénk, a matematikai statisztika
modszerével megvizsgaljuk a barlangi légaramlas
Osszefiiggését a felszini légnyomassal, léghémérsék-
lettel, relativ nedvességgel és paranyomassal,vala-
mint a barlangi levegé hoémérsékletével, relativ
nedvességével és paranyomasaval.

A fenti elemzésekbSl Markd L. (1962.) korabbi
megallapitasaval egybehangzbéan mi is arra a ko-
vetkeztetésre jutottunk, hogy a hémérsékletkiilénb-
ség (at) és a barlangi légaramlas kapcsolata ki-
fejezetten nem linearis, azonban — szemben Mar-
koval — a lejatszo6do fizikai folyamatoknak meg-

hogy a hémérsékletkiilonbség (at) ndvekedésével
nem novekszik minden hataron tal a légaramlas
erdssége. A 3. dbra tiikrozi a kapcsolatra jol jellem-
z3 Osszefliggést, ugyanis alacsony A t értékek mellett
a hémérsékletkiilonbség novekedésével a légaram-
las sebessége erdsebben, magasabb At értékek
mellett pedig gyengébben novekszik. Ezt a jelenséget
a levegének a barlang faldval torténd surléddsaval,
(a levegb tomegéhez viszonyitva — a karszt haj-
szalrepedéshalozatat figyelembe véve Jakucs L.
(1953.) — Oriasi feliileten érintkezik a barlang jaratai-
nak és a hozzajuk tartozd repedések rendkiviil
egyenetlen falfeliiletével), a belsd siurlddds és egyéb,
a barlang specidlis adottsdgaibdl szdrmazd (a 1ég
mozgast akadalyoz0) hatdsokkal magyardzom.

Ennek alapjan belathatdo, hogy a Marko L.
altal alkalmazott négyzetgyOkos kozelités csak
egy bizonyos tartomanyban (kisebb hémérséklet-
kiilonbségek esetén) irja le a természetben lejatszodo
folyamatot.

A mérési pontokbol meghataroztunk egy olyan
fiiggvényt, amely a fentebb vazolt fizikai folyamatot
pontosabban leirja.

Ez a szigmoid-tipusa fiiggvény, amelyet (3.
dbra) az illeszkedésvizsgalat ellen6rzé probai is
kelloképpen alatamasztottak (Svab J. 1973.).

A szigmoid gorbe altalanos egyenletét a barlangi
légaramlasra az alabbiakban adom meg:

1
e B pE
V=A TR = 2)
ahol v = abarlangilégaramlas nagysaga m/sec-ban;
t = a kiilsé és bels6 hémérséklet kiilonbsége
C°-ban;
b és ¢ = a gorbe alakjat meghataroz6 kons-
tansok. :

A szamitasok elvégzésével az Abaligeti-barlangra

a kovetkez6 eredményeket kaptuk:

4 (3)
140,521 - e 50478 At 5

A gorbe alakjat meghataroz6 konstansok és
azok konfidencia intervallumai:
< b =£0,521 — 5,68 (P =95%) @)
<c=<-—0278=—-0237(P=95%) ‘"

= 0,6

2. dbra. A barlangi légdramlds oOssze-
fiiggése a kiilszini hémérséklettel és
a barlang feletti fedokdzet vastagsdgd-

val az égerszogi Szabadsdg-barlangbol

Marké L. utdn. a = A kiilonbozé vas-

tagsdgu h = 10 m, ill. h = 100 m fedo-

kdzethez tartozoé barlangi légdramlds

nagysdgdnak osszefiiggése a felszini ho-

mérséklettel (elméleti értékek). b = A

barlangi légdramlds és afelszini homér-
séklet kozotti tapasztalati Osszefiiggés

f ) Fig. 2. Relationship of cave air currents
Kgkgni s with subaerial temperature and the thick-

ness of the overburden above the cave
roof, Szabadsdg Cave, Egerszog village,

after L. Marko. Legend: a = Relation-

ship of the rate of cave air flow beneath
overburdens of different thickness (h

= 10 m and h = 100 m, respectively)

with the temperature at the surface

(theoretical values). b = Empirical

relationship between airflow in the cave

nd surface temperarure.

feleléen mérési értékeinkre olyan nem lineéris 0,048 =
fliggvényt illesztettiink, amely koveti azt a tényt, —0,319
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I. TABLA

ZAT

A barlangi légaramlas sebessége, a légh6mérséklet, a relativ nedvesség és a paranyomas valtozasa a ma-
gassag fliggvényében a Tapolcai-Tavas-barlangban télen. A minta elemszama: 6. A valtozok szama 5.

A felszintdl Légaramlas Léghémérséklet] Relativ Paranyomas
mért magassag | a barlangban a barlangban nedvesség a | a barlangban
a barlangban m/sec > barlangban hgmm

A valtozok atlaga 0,05—1,8 m 0,0450 12,8333 96.0000 10.7333
kozott

A valtozok szoOrasa 0,1214 2.0877 2.2804 1.5449

Korrelacios egyiitt-

hato (r)* és konfi-

dencia hatarai *_0,9687 — 199 %9 9617 100 e *0,9064 297

(P =95%) =07 F 0,36

Tobbszoros korre-

lacios egyiitthato 1.00

(R)*** és konfiden-| *0,9993

cia hatarai )

(P q95%)

Determinacios

egyiitthato (R2) 0,9987

* A korrelacios egyiitthatok a talaj felszinétol

mért magassagra vonatkoznak

** A megjelolt korrelacios egyiitthatok nem kii-
16nbodznek jelentésen 0-t61 (p=0,05)

*¥**A korrelacios egyiitthatok p<0,05
jelentdsen kiilonbdznek 0-t6l

A fenti Osszefliggésre megallapitott tobbvaltozos

linearis regresszios egyenlet

y=024—-222-Vp+0,70-tg— 0,01-Up—0,67-

‘ep

y = a talajfelszinétél mért magassag 0,05—1,8 m
kozott

V = a barlangi légaramlas sebessége (m/sec)

léghdmérséklet (C°)

relativ nedvesség (%)

paranyomas (hgmm)

p = a barlangban mért értékek

A fenti tobbvaltozos linearis regresszios Osszefiig-

gésbdl torténé prognodzis esetén a varhatd hiba

A = 40,03

szinten

o~
[

3. dbra. A barlangi légdramlds nagysdgdnak és irdnydnak Osszefiiggése a felszini és barlangi levegd ho-
mérséklet-kiilonbségével az Abaligeti-barlangra szdmitva

Fig. 3. Correlation of the rate and direction of cave-air flow with the difference in temperature at the surface
and underground, as calculated for the Abaliget Cave.
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A szigmoid gorbe linearisra vald transzformala-
sakor az alabbi korrelacios értéket kaptuk:

r = —0,886 (p<0,001) (5.)

A filiggvény értelmezése szerint a hémérséklet-
kiilonbség (2 t) valtozasaval a széler6sség noveke-
dése nem lép tul egy meghatarozott nagysagot,
tehat a at novékedésével gorbénk asszimtotikusan
tart egy y hatarértékhez. Ezen maximalis érték
kb. 95 %-ig a o t novekedésével jelentdsen novekszik
a barlangi légaramlas sebessége, azontl azonban
nem valtozik szamottevéen a korabban kifejtett
fizikai okokbol kovetkezben.

Minden barlanghoz rajzolhato egy ilyen gorbe,
amely jol jellemzi, az adott foldalatti rendszer ter-
mészetes szell6zését.

A gorbe meredeksége a természetes szell6zés
jellemzéje, mégpedig Ggy, hogy a meredekség mu-
tatja az atszell6zottségi fokot, azaz a barlang nyil-
tabb vagy zartabb voltat.

Minél nagyobb a meredekség, annal erételjesebb
az atszell6zés, masrészt viszont mennél jobban
kozelit a gorbe az x tengelyhez, annal kisebb mér-
tékii a barlang atszellzése, amennyiben pedig
rasimul az x tengelyre, Ggy a barlangban nincs lég-
aramlas, tehat az atszell6zottség foka 0 lesz.

Amennyiben a gorbe atmegy a 0 ponton, az azt
jelenti, hogy ugyanazon barlang nyilasan keresztiil
valtozik a légaramlas iranya is. Jelen esetben
(3. abra) a gorbe inflexiés pontja az origdbban van,
ami azt mutatja, hogy amikor az Abaligeti-barlang-
ban a légaramlas nagysaga és természetszer(ien a
légnyomasgradiens is nulla, akkor tobbnyire a belsé
hémérsékletkiilonbség (2 t) is 0 vagy elhanyagolha-
toan kicsi.

Mind a 3. dbra, mind a szamitasok eredményei
azt mutatjak tehat, hogy a barlangi légaramlasnak
a kiils6 és belsé homérsékletkiilonbséggel valo
kapcsolatat szigmoid gorbével a korabbi modsze-
reknél pontosabban meghatarozhatjuk.

A gorbe altalanos egyenlete azonban arra enged
kovetkeztetni, hogy a barlangi légaramlasnak a
hémérsékletkiilonbség (a nyomasgradiens létreho-
zasan keresztiil) kozvetve kivaltd oka, de nem
egyediili meghatarozoja, hanem jelentésen befolya-
soljak még mas fizikai tényezok is (a felszin aramlasi
viszonyai — a szél iranya, erdssége, a turbulencia
foka —, a fronttevékenységek, légnyomasingado-
zasok, a barlangrendszer morfogenetikai viszonyai
stb.).

Az Osszefiiggéseket az I. tdabldzatban kozoljiik.
(Ismert tény, hogy a barlangi légaramlast a fentieken
kiviil még szamos mas természeti tényezd befolya-
solja, koztiik a felszini szélviszonyok is).

Szembet(ind, hogy a parcialis korrelacios egyiitt-
hatok szerint a barlangi légaramlas valojaban csupan
a kozepesnél valamivel jobban korrelal a felszini
hémérséklettel és a levegd nedvességtartalmaval, a
tobbi tényezd csak elenyész6 mértékben befolyasolja.

Dr. Fodor Istvan
Magyar Tudomanyos Akadémia

Dunantali Tudomanyos Intézete
H-7601 Pécs, Kulich Gyula u. 22.

24

IRODALOM

BALAZS D.: Adalékok a barlangi légaramlas tanulmanyozéasa-
hoz. Karszt és Barlang, 1969. I.

BELL B.: A levegé aramlasa banyakban és barlangokban. 1d6-
jaras, 1945.

CIGNA, A.: An Analitical Study of Air Circulation in Caves.
Internat. Journal of Spel. 1976. III.

FODOR I.: Einige Eigenschaften der Luftbewegungsverhiltnisse
in den Hohlen. Acta Geographica Debrecina. XV-XVI. 1969 —
1970. Debrecen 1971.

JAKUCS L.: A Békebarlang felfedezése. Bp., 1953. Miv. Nép.

JAKUCS L. — MARKO L.: A barlangi légaramlas keletkezése.
Hidrolégiai Kozlony, 1955. 1V. sz.

MARKO L.: A barlangi légaramlas szerepe a karsztbarlangok kép-
z6désénél. Karszt és Barlang, Bp., 1962

SVAB J.: Biometriai modszerek a kutatasban. Bp., 1973. Mezd-
gazdasagi K., 2. Kiad.

NEW INFORMATION
ON AIR FLOW IN CAVES

To express the relationship between cave-air
flow and temperature, the author established a
function which describes this relation mathematical-
ly better than those known earlier. This is a function
of sygmoidal type duly verified by control tests
(Fig. 3.).

The author gives the general equation of the
sygmoidal curve for cave-air flow in general (2.)
and, on the basis of calculations, for a concrete case
in particular (3.). Furthermore, he defines the
constants determining the shape of the curve and
their intervals of confidence (3.) and the correlation
values (5.) obtained at the transformation of the
sygmoidal curve into a linear one.

Such a curve readily characterizing the natural
aeration of the underground cavern system con-
cerned, can be plotted for every cave.

The skewness of the curve is a characteristic
feature of natural aeration, as skewness shows the
degree of aeration, i.e. whether a cave is rather
open or rather closed.

HOBBIE JIAHHBIE K BOIIPOCY
BO3VIIHBIX ITOTOKOB B IIEHIEPAX

Jlnsi BBIpAXXEHHSI CBSI3M MEXIAY BO3IYIIHBIMHA
MOTOKaMH M TEMIEpaTypoil BO3Ayxa B Mellepax
aBTOp CTaThH ONpenenns QyHKLUHIO, KOTOpas aaH-
HYIO 3aBHCHUMOCTb BBIPA)Xa€T MaTeMaTH4YeCKH 00-
Jie€ TOYHO, €M paHee MPUMCHSBIIMECS (QYHKIHH.
D10 (yHKUMA CHTMOHMAAIbHOrO THma (puc. 3),
YAOBJIETBOPUTEIBHO TMOATBEPKACHHAS KOHTPOJib-
HBIMM IPOOaMu, TPeAHa3HAYCHHBIMHE IS IPOBEPKH
CTENECHU IIPHUBSI3KH.

ABTOp yCTaHaBIIMBaeT 0011ee yPABHEHUE CUTMOHU-
JanbHOW KPHUBOM MU BO3AYLIHBIX MOTOKOB M me-
mepax (2), a 3aTeM, IMyTEM BBLINOJIHEHHUS BbIYUCIC-
HHM, TAKXKE U U1 KOHKPETHOTO cirydas (3). danee
OH ONpenensieT KOHCTAHThI, XapaKTEePH3YIOIIUe
dhopmy KpUBOM M UX MHTEpPBabl KOHGuACHUUHA (3),
a TaKX€ KOPPENSLMOHHBLIC 3HAYCHHS, MOJIYYCHHBIC
npu TPaHCHOPMHPOBAHUU CHTMOMUIATIBHOU KPHBOM
B auHEHHYO (5).

Jlnst KaXao# meimepsl MOXKHO MOCTPOUTh TaKyHo
KPHBYIO, XOPOIIO XapaKTEPH3YIOMIYyIO EeCTECTBEH-
HYIO ajdpalui0 JaHHOW CHCTEMBI MOA3EMHBIX IO-
JIOCTEH.
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Ronaki LaszIlo

PINCEBARLANG A PECSI TETTYE-KARSZTFORRAS
MESZTUFAJABAN

OSSZEFOGLALAS

A Tettye-forrdas mésztufdjaban kisebb-nagyobb iiregek talalhatok, amelyeket az elmiilt szdzadokban mester-
séges tardkkal kotottek dssze. A szerzé munkatdrsaival feltérképezte ezt a pincebarlangot és cikkében rész-
letes leirdst ad rdla. A részben természetes, részben mesterséges tiregrendszer teljes hossza 218 m, ezen beliil
egy 17 m hosszii természetes folyosorész 153 m® térfogati. Feltételezhetd, hogy a mésztufat leraké Tettye-
forrds mégott ma még ismeretlen nagyobb patakos barlang hizédik meg.

A helyi napilap kozolte, hogy a tettyei jatszo-
téren beszakadt a barlang — mint az utobbi idében
a varos szamos pontjan egy-egy pince. A helyre-
allitasi munkak alatt a Mecseki Karsztkutatdé Cso-
port felmérte a régtdl ismert, de térképen még nem
abrazolt ,,barlang”-ot, mely egyébként lefalazottan
r2jtve van a kivancsiskodok elétt.

Irodalmi dttekintés

A barlangrol az elsé irasos emlék Miskowszky
Emiltél (a Mecsek Egyesiilet 1904-ben alapitott
barlangkutatd osztaly [bizottsag] vezetjétdl) szar-
mazik a Pécsi Naplo 1906. majus 31-i szamaban;
Erdekes, hogy nem talalunk emlitést az Egyesiilet
Evkonyvében a barlangrol, jollehet a ,,Barlang-
kutatd Osztaly” 1906, 1913, 1927, 1928, 1929,
1930, 1931, 1943 évekrdl kiilon jelentést adott ki.

Miskowszky ,,A Tettye barlangja” cim alatt
terjedelmes beszamolot adott az akkoriban bérle-
ményként hasznalt pincébdl tovabb vezetd ,,feltaras
alatt” levé iiregekrsl. Mint irja ,,a pincén tul,
koriilbeliil hAromszaz méter dsszhosszban Kiterjedt,
természetes Gton létrejott olyan iiregek lettek felfe-
dezve, melyeknek bejarasa a némely helyen harom
méter magasra, sot egészen betoltott hordalék iszap
felhalmozodasa miatt csak nagy faradsaggal volt
eszk6zolhet6™. .. ,,Maga a koézet aeonok alatt
leiilepedett mésztufa, vagy an. travertino, lokalis
elnevezéssel: szederkd, mészcarbonat...” Meg-
allapitja, hogy a Tettye-forras vize ugyanazon bar-
langbol ered, ami az ,,Okorkuti”® és ,,Plispdkmalmi”
forrasokat taplalja, de ,,a tridsz mészkd barlangja”
nem all oOsszefiiggésben a ,,most felfedezett” bar-
langgal. ,,Utobbi a plateau keresztszelvényében
emeletesen elhelyezkedd tiregek koziil a legfels6
szinttajon van”. ,,A Gyuri ut elején annak jobb
oldalan” nyil6 pince bejarattol ,folytatasaban
majdnem egészen a romok ald nyulik”. , Teljes
hosszaban csaknem felemelt f6ével jarhato, de 6—7
méteres magassagaval és 7—8 méter szélességl
iiregeivel valéban impozans latvanyt tar a belépd
elé”.

Még ugyan ez év (1906) jalius 6-an a Pécsi
Napléban ,,Duhaj” alairassal ,,Romantika a fold
alatt (a tettyei barlang’) cimmel igen lirai hangvéte-
G terjedelmes irasbol megtudhatjuk, hogy a lato-
gatd kozonség szamara berendezték a barlangot.
Lelkes szavakkal irja le a latvinyossagokat: a be-
jarat mesterséges vizesés alatt nyilik. A boltiv
alatt villany vilagitia meg a miivészi alkotasnak
nevezett 14 m hossza ,,sarkany alakot és a barlang
tobbi lakojat”.

A feltehetéen papirmasészer(i alkotasok készitSit
is megnevezi. Leirasa szerint a barlangban min-
deniitt vizesés €s csorgedezé patak. ,,A masodik
fordulonal. .. hatalmas ichtioszaurus fiigg a leve-
g6ben”. Azutan Oriaskigyod, boszorkany, kék to
békakkal és a Zsolnay gyar gombai. -

Emlitést tesz a felsé barlangrol ,,mely az alsoval,
melyben jartunk parhuzamos, de ennél sziikebb
és itt omlik be a viz az alsO, ebbdl pedig a legalso
sikatorba”. ,,Mellette az egyenlére vak barlangag,
mely kiképzést fog nyerni a Tettyén nyitando felsé
kijaroig”.

Ezen irasok utan 55 évig nem talalunk emlitést
a tettyei pincebarlangrol. A Karszt- és Barlang-
kutatdo 1961. I. félévi szamaban dr. Szabo Pal
Zoltan tollabol az alabbiakat olvashatjuk (lasd p.
15.) ,,...0holocén mésztufaban 133 m hossza,
tobbszor megtort iranyd, tagas folyosdé halad.
Eredete szerint természetesnek mondhatjuk, azon-
ban az el6z6 szazadok folyaman ezt a természetes
iireget a lagy mésztufaban nagyobbméreti pincévé
szélesitették. Jelenleg a bejarat be van falazva,
kissé tavolabb ‘az iireg beomlott. Hasonlé iiregek
ebben a tettyei karsztforras vizébsl kicsapodott
mésztufaban, tobbfelé ismeretesek™.

A leiras Kevi Laszl6 ,,Déldunantali barlangok”
c. 1956-ban késziilt kiadatlan kéziratra tamaszkodik.
Ebben Kevi a genetikara vonatkozban, még az
alabbi megallapitast teszi: ,,Véleményiink szerint
mai formajaban feltétleniil mesterséges. Nyomai
vannak, hogy a mésztufaban voltak természetes
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iiregek, de kétségtelen, hogy ezeknek lényeges Kki-
bdvitése utan jott létre a mai szabalyos kereszt-
metszetl folyoso™.

A pincebarlang és kiornyéke

Pécs varos foterétdl mindossze 1 km tavolsagban
levé Tettye-forras a Mecsek-hegység masodik
nagy karsztforrasa. A D-i iranya volgyben lerohano
patak vastag mésztufa-iiledékében kialakult zar-
vanyiiregek 0Osszekotésével és bovitésével hoztak
létre — nem tudni mikor — a pincebarlangot, mint
ahogy ez az irodalmi attekintésbol kideriilt.

Az elfalazott bejaratot a Tettye-forrastdl D-re
330 m-re talaljuk, a Tettye utcabol nyilo Bockh
Janos utca kozelében. Ugyanitt kezdédik a séta-
utnak kialakitott an. Gyuri ut is. A Gyuri ut mellett
mély vizmosas szakadéka €s egy csatorna nyilasa
lathato, melyen a Tettye-forras arvizi talfolyd vize
rovid szakaszon a felszinre 1€p.

Ez a csatorna a hajdani Tettye arok nyomvonalat
koveti. A tdmfalon tatongo nyilasbol vizesésként a
mélyebb szinten tovabbvezeté csatornaba omlik a
viz. Ezt sokan barlangnak nézik. A csatornaba be-
hatolva ez még inkabb természetes barlangnak
téinik, mert a karsztforrastol arvizkor nem haszno-
sithatdban évenként 5—6 milli6 m?® talfolyd viz
mar a burkolt felilleteken is vastag kalcitos kérget
alkotott. Csak itt-ott arulkodik a boltozatbol ki-
latsz6 tégla. A csatornaban meghajolva, majd
rovid szakaszon négykézlabra ereszkedve eljutunk
a 25. méterhez, ahol a K-i oldalon rokalyuk méretii
oldaljarat latszik. Ez a szlik csészeri folyoso ,,Z”
alaki nyomyvonalon 24 m utan a pincebarlangba
lyukad.

A csatornaban a ,,rokalyuk folyosé™ torkolatanal
kgmélyiilé mederben viz all. Itt a mennyezet maga-
san van, €s a csatorna vizesésszer(i lépcsével foly-
tatodik. A vizbdl kicsapodott kalciumkarbonattol
csillogd aprokristalyos kéreg borit mindent. A
csatorna vizesése alatt az 1939-ben Iétesitett un.
Gyuri uti taré boltozott vagata huzodik a tettyei
karsztakna felé. A tard bejarata is a csatorna tor-
kolat szurdokabol nyilik. Ez a karsztakna a tal-
foly6d vizét hivatott levezetni.

Dez térjiink vissza a pincebarlanghoz és 1épjiink
be a terméskdvel és mésztufatombokkel falazott,
3 m széles, boltives folyosoba. A bejarat — melyet
egyébkeént téglaval befalaztak — a csatornanyilastol
K-re (77°) 23 m-re a mésztufaterasz meredek
rézsiijében van. A bejarati iireg lejtés folyosoja
15 m utan derékszogben E—Ny-i iranyba fordul.
{25°)

Itt volt régen a ,,sarkany”. A természetes tufaban
halad6 folyos6 az agyagos rétegzettséget kovetve
enyhe lejtéssel 22,3 m-ig pinceszer(i kialakitasa.
A mesterséges beavatkozasok nyomai lathatok, de
ezen tal a természetes iliregekben cseppkéképzbédés
nyomai is megfigyelheték.

Ny-i irAnyban egy alacsony atbajon lejutunk egy

hirtelen 5,8 m-ig kiszélesedd, 3,5 magas, teremszerd -

iiregbe. A mennyezeten latszik egy gerenda hajdani
helyének iirege, melyen az Ichtioszaurusz fiiggott,
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valamint a régi vilagitas egy-két megmaradt kis
porcelan szigetelje. A D-i falon a tufa rétegben
voros vasoxid szinezédés is megfigyelheté. Tovabb
haladunk az emelkedén 20 m-t, ahol tobb ag ke-
resztez6déséhez jutunk. Ide csatlakozik a margas
padloé szintben a ,,rokalyuk folyos6”, melynek
nedves lejarata pinceszeri leheletet hoz a Tettye
arvizi csatornaja fel6l. Két masik folyosorész om-
lassal zart rézsiijében a felszinrél bedobott beton-
pad-lab maradvanyai latszanak.

Az EK-i iranyba tovabb vezetd folyosd két
oldalan egy kamra és egy fiilke nyilik. A K-i oldalon
levé kamra nagy méretével teremnek is beilld
(83 m). A folyos6 20 m utan osszesziikiil és gy
tlinik, természetes liregekben folytatodik két szin-
ten. A felsé jarat 1,5 m-el magasabban 6 m utan
egy szakadas sziik tliregén at tart Osszekottetést
azzal a K—Ny-i iranya boltozatos folyosoval,
melybe az also jarat torkollt. ‘A tufaban mestersé-
gesen kivajt 24 m-es folyoso a K-i végén derékszogi
iranytoréssel E felé fordul, melynek végéhez kozel



(kb. 18 m-re) 2 x 3 m-es ovalis nyilason Ny-i irany-
ban két kis egymasba nyilé természetes iliregbe
juthatunk.

De menjiink vissza a folyosok talalkozasahoz.
A folyos6 Ny-i vége egy igen régi omlassal beto-
medékel6dott terem kezdetéig jarhatd. Az E-i
iranyba halad6 mellékfolyoso kezdeti szakasza 1 m
hosszan régi téglafal boltozati. Tovabb 2,5 m atméro-
jlre boviilo boltozat 22 m tavolsagban a természetes
tufafalnal végzédik egy 5,7x5,2 m-es méret,
elliptikus alaprajz, 4 m magassagig természetes
felszakadasu teremben. Korben az agyagos tufa-
falon csakannyomok és koromlerakodas. A terem
végénél 2 m atmérdji, 0,5 m mélyre asott iireg.
Ez lehetett a ,,kék t0” és itt voltak a Zsolnay gyar
gombai.

A folyosok mennyezetén még négy helyen figyel-
hetiink meg hajdani szell6z6 kiirték betomedékelt
maradvanyait. Omlassal harom folyoso végzodést
talalunk. A bejarati folyosé iranytorésénél a D-i
sarokban 0j falazattal biztositottak a folszakadt
omlasos iireget, melyet igy a fal mogott tomedékel-
hettek.

A pincebarlang klimdja kellemesen szdraz. A poli-
gonnal folmért dsszhossziisdg 218 m. A legnagyobb
méretii (Ichtioszaurusz) folyosészakasz 17 m-es
hosszan a bejdrattél 30 m-re kb. 153 m®, mig a
93. m-nél levé Gombds-terem kb. 70 m® térfogatii.

Az ,,Ichtioszaurusz” folyosé utani keresztezédés-
nél egy denevért talaltunk. Ugyanitt a Ny-i omlas-
ban néhany szal novényt és fehér penészgombat
lattunk. Az irodalmi adatokbol kovetkeztetve itt az
omlassal elzart felsé szinti sziik jaratbol volt viz-
befolyas a Tettye-patakbol, ami tovabb folyhatott
az altalunk Rokalyuk-folyosonak nevezett agon a

jelenlegi csatorna — akkoriban nem tudni, hogy
nyitott vagy fedett — medre felé.
A barlang kiterjedésérél késziilt — itt kozre-

adott — térkép alapjan Miskowszky megallapitasa
a kb. 300 m Ossz-hosszisagra megalapozott, de
ettdl eltéréen megallapithatod, hogy a tettyei romo-
kat a legészakibb iireg is legfeljebb 120 m tavolsagig
kozeliti meg.

A tettyei volgyben képzoédott tufateraszrol egy
geologiai szelvényvazlatot is készitettiink. Szerkesz-
tésénél figyelembe vettiik az 1932—33-ban mélyitett
8 db sekélyfarast. A karsztos mészko fekiijét képezd
alsé triasz lemezes mészké é€s a tektonikusan érint-
kezé jura palas-margas képz6dmények vizzaro
gatja a mecseki karszt peremén a Tettye-forrasnal a
legalacsonyabb. Igy i1t a hegység kiemelkedése sordn
a karsztos hdttérhez viszonyitva valtozatlan magassd-
gii volt az erdzidbdzis, ami a Tettye jelenlegi +233,32
m-es Af.-i abszolit magassagu Kilépési szintjének
felel meg. Ez minden ellenkezé vélemény ellenére
nyilvanvald kovetkeztetésre ad modot, mégpedig:
a Tettye-forrds mogott kiterjedt barlangrendszer
képzddéséhez olyan feltétel létezése bizonyitott, mely
az egyéb kedvezd feltételek hianya, mint a nem
karsztos vizgyiijtd teriilet és arrdl beszallitott kop-
taté anyag hianya mellett is biztosithatta az intenziv
— feltehetéen jarhato méretekkel biré — iiregesedést.
(R. L. 1967. évi Bogdanffy Odon palyazati anyag).

A tettyei csatorna barlangszerii folyosdja a ,,Viz-
esésnél” (Ronaki L. felv)

Ennek bizonyitékat szolgaltatta az 1965. évben
altalunk végzett viznyomjelzési kisérlet eredménye
is (lasd ,,Baradla 150" Nemzetkozi Konferencia
Bp. 1975. p. 97—106), valamint a VIZITERYV altai
1967-ben végrehajtott forras-duzzasztasi kisérlet
adatai, melyeket a BKI tanulmanytervében 1972-ben
is ilyen konkluzidval értékel.

Ez a még felfedezésre vard Tettye-forrasbarlang
— a mar Miskowszky altal is helyesen feltételezett —
un. ,,triasz mészké barlangja” — valdoban nem
fligg Ossze a pincebarlanggal. A forrds dltal a tridsz
mészkébol  kiszallitott mészanyag tufa formdban
lerakddott. A vastag kdzettomegben képzédott leve-
gos zdrvanyok alkotta barlangiiregek mesterséges
osszekotésével jott létre késobb a tettyei pincebarlang.
A holocén volgykitoltés nagy részét a mésztufa
alkotja. A tufa csak az EK-i savban hianyzik.
Helyette a lejtotormelék agyaggal, homokkal ré-
tegzett keverékét talaljuk. Ez alatt és kozott D felé
haladva megjelenik a tufaréteg, mely egyre inkabb
kivastagodik. Az utolsé nagy tufaterasz alatt kép-
z6dott iiregek egy részét ismerhettiik meg a pince-

barlangban.
Roénaki Laszlo
Mecseki Ercbanya Vallalat
Levelezési cim:
H-7633 Pécs, Hajn6czi u. 5/A
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CELLAR-CAVE IN THE TRAVERTINE
OF THE TETTYE SPRING AT PECS,
SOUTH HUNGARY

The Tettye, a karst spring of high yield, emerges
to the surface in the municipal area of the city of
Pécs, at the foot of the Mecsek Mountains. In
the Holocene a large amount of travertine precipitat-
ed from the springwater and settled on the valley
floor. While being deposited the travertine enclosed,
within its mass, some natural cavities which, after
being discovered, would in the past centuries be
interconnected by man-made drifts. The author and
his companions surveyed the cavern system of
218 m length, of which he gives a precise description.
On the basis of his geological study of the travertine
terrace he supposes the existence of a larger cave
system yet unknown in the Triassic mother rock
from which the Tettye spring emerges.

ITEINEPBI-TTOZABAJIBI B TPABEPTUHAX
KAPCTOBOI'O MICTOYHUKA
TETTBE I'. IIEY

Ha Teppuropun ropona Iled y momHOXBS TOp
Meuek pacroJIOKEeH BOAOOOHIbHBIN KapCTOBBIM
ucrouHuk Tertbe. M3 BOA MCTOYHHMKA B TIOJIOLICHE
BBIOEIUINCHE B OOJIBIIOM KOJMYECTBE TPABEPTHHBI
M OTJIOKHJIMCh HAa OHE HONHHBL. TpaBepTHHBI BO
BpeMs MpoIEcca OTIOXKEHHUS 3aKIIOYWIN B CeOs
€CTECTBEHHBIC TOJIOCTH, KOTOPBIE MOCIEe WX OT-
KPBITHS B NPOULIBIE CTOJETHs OBLIH CBSi3aHBI WC-
KyCCTBEHHBIMH INTOJILHSIMA. ABTOP CO CBOMMH
COTPYAHMKAMH IIPOBEJI KAapTHPOBAaHHE CHCTEMBI
MOJIOCTEH AMuHOK 218 M, O KOTOPOM CBHUIETEIIb-
CTBYET TOYHOE OMHUCAHHE, MPEACTABICHHOE B paM-
kax ctatbd. Ha OCHOBaHWM Te€OJIOTHIECKOTO HMCClIe-
JIOBaHMUSI TEPACChl TPABEPTHH OH TPEANQJIATAET,
YTO B MaTEPUHCKOW MOPOJEC TPHACOBOIO BO3pacra
ucTouHnka TerTbe HOJIKHA CyLIECTBOBATH IO CHX
Mop He u3BecTHasi, Oosbliasi MO pa3Mepam CHCTeMa
nerep.



Karszt és Barlang, 1976. évf. [—II. fiizet, p. 29—38., Budapest

Dr. Baldzs Dénes

KARSZTVIDEKEK AFRIKA DELI RESZEN

OSSZEFOGLALAS

Afrika déli részének karsztvidékei a magyarorszdagitol lényegesen eltéré foldtani és éghajlati viszonyok
kozott alakultak ki. Jellemzéek a dolomitkarsztok, éghajlati szempontbdl pedig a szemiaridus karsztosoddsi

viszonyok. A barlangképzidésben a freatikus

(karsztvizszint alatti)

tiregképzié hatdsok érvényesiiltek. A

szerz6 1975—76. évi tanulmdanyiitianak anyagabol példaként négy karsztvidéket mutat be vdizlatosan. Vége-
zetiil felhivia a figyelmet a dolomitkarsztok ma még megoldatlan korrozios problémdira.

Afrikanak a Zambézi-folyotol délre esé teriiletén
viszonylag kevés karsztvidéket talalunk. Ennek
foldtorténeti oka van: ez a térség az archaikum-

~ tol napjainkig jobbara szarazulatot képezett s csak
egyes darabjait Ontotte el a tenger, karbonatos
tengeri uledékek tehat kevés helyen képzddhettek.
Dél-Afrika karsztvidékeinek megismerése ennek
ellenére tanulsagos vallalkozas, mivel érdekes Ossze-
hasonlitasra nyilik lehet6ség. - Az 1975—76. évi
tanulmanyutam néhany megfigyelését szeretném e
cikk keretében ismertetni.

I. Karszigenetikai tényezdék

A karsztvidékek kialakulasanak foldtani, ég-
hajlati, idétartambeli és egyéb eléfeltételei vannak.
Vegyiik sorra ezeket.

1. Geoldgiai adottsagok

Foldiinkon a legjelentGsebb karsztvidékek az un.
orogén Ovezetekben alakultak ki. A foldkéreg
valyuiban (geoszinklinalisaiban) tengeri tiledékek
halmozodtak fel, és amint a hegységképz6 mozgasok
ezeket kiemelték, megindulhatott a sajatos le-
pusztulasi folyamat, a karsztosodas. Dél-Afrika
térsége a hatalmas déli kontinens, a Gondwana
része volt. Felszinén ma is sokfelé megtalalhatok az
archaikus kézetek, a 3—4 milliard éves mélységi és
er6sen atkristalyosodott tiledékes képzédmények.
Ezek kozott atalakult (metamorf) karbondtos iile-
dékek is el6fordulnak vulkanikus anyagok, kvarcit
és konglomeratum kozé préselédve, de a karsztoso-
das szempontjabol jelentéktelen kis teriileten bukkan-
nak felszinre.

A mai dél-afrikai karsztvidékek f6 anyakdzete a
transvaali dolomit. Mintegy 2,5 milliard évvel ez-
el6tt az archaikus alapzat a mai Witwatersrand térsé-
gében kissé megsiillyedt és 7—8000 m vastagsaga
homokos-agyagos hordalék rakodott le. (Ekkor ke-
letkeztek azok az ,,aranypadok’ (reefek), amelyek
felfedezésiik utan Dél-Afrika felviragzasahoz vezet-
tek.) 2,3 milliard évvel ezel6tt erés mélységi aktivitas
kovetkezett (ventersdorpi vulkanizmus), majd at-
meneti erdzios idészak utan a megsiillyedt meden-
cébe tenger nyomult be. Ekkor 2000—2500 m vas-

tagsagban magnéziumkarbonatos iiledék rakodott
le, amelyet a dél-afrikai geologusok az Gn. transvaal
rendszerbe (Transvaal System) soroltak. A transvaali
dolomit tehat 2100—2200 millié évvel ezel6tt, a
prekambriumban keletkezett.

A transvaali karsztvidék kifejlédése szempontja-
bol emlitést érdemel a bushveldi lopolit. 1950 millio
évvel ezeltt Ujra vulkanikus tevékenység indult meg,
s nagy mennyiségli savanya lava (felzit és granofir)
boritotta el a transvaali iiledékeket. Az aktivitas
kovetkez6 fazisaban a mélybd6l oriasi tomegli ba-
zikus magma (norit) nyomult fel és vizszintesen be-
préselodott a korabbi kemény lavatakaré és a
transvaali tledékek kozé. Késébb ujabb magma-
omlés kovetkezett, ekkor savanyd vOrds granit
hatolt be a felzit és a norit rétegei kozé. Hatalmas
lencse formajua, ellipszis alaki mélybeli magma-
képz6édmény (lopolit) sziiletett, amelynek vastagsaga
kb. 9000 m, atméréje pedig kb. 500 km volt. A lopo-
lit térsége megsiillyedt, kialakult a Bushveld-meden-
ce, amelynek peremein felboltozoédtak a transvaali
dolomitrétegek is. Igy alakult ki az azivelt dolomit-
koszora, amelyet az 1. dbrdn lathatunk. A magma-
tizmus atalakitotta a dolomitrétegek szerkezetét is,
mivel a kézet hasadékaiba is benyomult a magma,
és kiilonboz6 vastagsagu dajkok keletkeztek.

A bushveldi magmatizmust nagyon hosszu ideji
lepusztulas kovette, ennek soran fantasztikus tome-
gl (kiilonb0oz6 térségekben Osszesen 40 km vastag-
saga!) tledék képzodott. A prekambrium vége felé
a mai Namibia és Nyugat-Fokfold térségét tenger
ontotte el és ekkor keletkeztek elébb a damara,
majd a nama rendszer mészkovei és dolomitjai.

A foldtorténeti o6kor, kozépkor és tjkor Dél-Af-
rika térségében nem eredményezett jelentésebb
tengeri lerako6dasokat. A szarazfoldon az er6zio
hatésa érvényesiilt és az Gn. karru-iiledékek képzod-
tek. Az egyetlen fontosabb foldtorténeti esemény a
Fok-hegység kialakulasa a karru idé kozepén,
amelyben a nama mészkovek is felgylir6dtek Mal-
mesbury és Oudtshoorn térségében.

Az elmondottakbol lesziirhetd, hogy Dél-Afrika
térségének karsztjai rendkiviil idés koézetanyagbol
formalodtak ki (2. dbra). A karbonatos Osszlet

29



Etosha T s Salisbury
2 i
IMTAHA
- pleiey .. RHODESIA
*i "KOANAKA o
INGAMILAND )
NAMIBIA | .chans ey A
a1 BOTLS WANA - i
“TRANSVAAL -, ®
(" Pietersburg ;
Gaborone * ) ot :"’:
== ‘Maltahshe i aﬁ--"’ usHivelp 3

\ .
H e
N\ ] 7
==\ P 4 /
) A L
5 s
oot : L\ : = «
almesbu
*Oudtshoorre N
Cape Town - 0 100 200 300 km ——]

P et S et ]

/Smota.

*nﬁ

oria

1. dbra. Az afrikai kontinens déli részének karsztvidékei. A karsztos kézetek betiljelzései:

dolomit, D = damara re

Fig. 1. Karst regions of Southern Africa. Geological legend of karstic rocks:

(Proterozoic), D= Damara System,

dontd része dolomit, dolomitmarvany és meszes
dolomit, s a magmatikus hatasok a kézet szerkeze-
tét nagyon atalakitottak. Mivel a dolomit a mész-
konél nehezebben oldodik, ez a koriilmény eleve
ranyomja bélyegét a térség karsztvidékeinek arcu-
latara.

2. Eghajlati adottsdgok

A jelenlegi éghajlat a dél-afrikai szubkontinensen
nem kedvez a karsztosodasnak, mivel kevés a csa-
padék. Foldiinkon a csapadék évi ,,vilagatlaga”
857 mm, ezzel szemben a dél-afrikai atlag 464 mm.
A csapadékszegénység oka elsGsorban az, hogy a
térség Foldiink téritévidéki Ovezetébe esik, ahol
jobbara leszalld légmozgas érvényesiil. Miként a
3. dbrdrdl is leolvashatjuk, a csapadék EK fel6l
DNy felé csokken. A keleti partokra viszonylag
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transvaali
ndszer, N = nama rendszer

T = Transvaal Dolomite
N = Nama System (both Precambrian)

elegend6 mennyiségli es6t szallitanak az Indiai-
oOcean fel6l érkezb passzatszelek, de a partokat
Ovezs, 2—3000 m magassagba emelkedé Nagy-
lépcs6én at ebbSl mar nagyon kevés jut el a belsd
medencékbe. Emiatt pl. a transvaali karsztokon csak
500—600 mm, a Ghaap-fennsikon pedig alig 300—
400 mm csapadékot mérnek évente.

A Kkarsztosodas szempontjabol nemcsak a jelen-
legi éghajlat mérvadd, hanem az G&séghajlat is,
hiszen a karsztképz6dés hossza idGbeli folyamat.
Lényeges eltérés azonban a foldtorténeti ujkor fo-
lyaman nem lehetett. A transvaali mésztufaképz6d-
mények tanulmanyozasa soran M. E. Marker meg-
allapitotta, hogy a pliocénban és pelisztocénban
csapadékos és szaraz idészakok valtottak egymast,
ami azonban a karsztok fejlédésében csak atmenet
intenzitas-valtozasokat jelenthetett.
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2. dbra. A del afrikai karsztvidékek kozeteinek
keletkezési ideje a foldtorténet idéoszlopdan

Fig. 2. The geological time scale showing the age
of karstic rocks in Southern Africa (right) and
compared to that in Hungary (left)

3. Karsztosoddsi idétartam

Sem a koézetviszonyok (dolomit), sem a csapadék
mennyisége nem segitette elé a karbonatos kézetek

latvanyos formainak kialakulasat. Ennek ellenére a .

karsztos tombok belsejében hatalmas iiregek talal-
hatok, amit a hossza karsztosodasi idével magya-
razhatunk. A szilard archaikus talapzaton nyugvo
karsztvidékeket a kéreg torései mentén felléps mag-
matikus hatasokon kiviil kevés haborgatas érte.

A felszin denudacidjat a lepusztulasi (er6zios)
szintek alapjan Dél-Afrikdban egészen a juraig
vissza lehet vezetni. L. C. King kelet-transvaali
megfigyelései alapjan nyolc er6zids szintet hataro-
zott meg (1. tabldzat). Ehhez kapcsolodva M. E.
Marker a Kkarsztfennsikok és barlangok szintbeli
elhelyezkedését rendszerezte és a 4. dbra szerinti
eredményt kapta. Ebbdl kideriil, hogy egyes bar-
langokat — abszolat kormeghatarozas hijan még
kérdbjelesen — az un. afrikai lepusztulasi szint
koraval azonositanak, eredetiiket pre-miocén id6-
szakba helyezik, tehat 25 millio évnél is idGsebbek.

3. dbra. Afrika déli részének leegyszeriisitett csapa-
déktérképe
Fig. 3. Rainfall in Southern Africa
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4. dbra. A transvaali barlangok szintbeli elhelyez-
kedése (M. A. Marker szerint). 1 = kisebb barlan-
gok, 2 = 1obb szintes fiiggdleges barlangok, 3 =
egy szintii nagy barlangok
Fig. 4. Attitudinal distribution of cave levels (after
M. A. Marker). 1 = small caves, 2 = extensive
vertical caves with horizontal levels, 3 = extensive
horizontal caves
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(Ez a megallapitas nincs ellentétben Kordos L.-nak
a barlangok korarol szold irasaval, amelyet a
Karszt és Barlang jelen szama ko6zol. Szaraz éghaj-
latd vidékeken mind a felszini formak, minl a
barlangok hosszu idén at konzervalodhatnak.)

Az altalanos ismertetés utan ratérek néhany
dél-afrikai karszttipus vazlatos bemutatasara.

I1. Regionalis sajatossagok

1. A Strydpoort-hegység karsztja

Szerencsés véletlen folytan transvaali tartozkoda-
som egybeesett a pretoriai egyetemi barlangkutatok
nehezen hozzaférheté Wolkberg-barlangot sikeriilt
megtekintenem, masrészt megismerkedhettem a
Strydpoort-hegység (ejtsd: sztrejdpuodrt) felszini
karsztjelenségeivel is.

A Strydpoort-hegység Pietersburgtdl K-re talal-
hato, része annak a peremi felboltozodasnak, amely
a Bushveld-medencét EK fel6l kifli alakban hata-
rolja (5. dbra). A karsztosodd sziirke proterozoi
dolomit dombori magaslatokbol allo fennsikot
alkot, amely E felé meredekebben torik le, D felé
lankasabban megy at a Bushveld-medence vizét
Osszegy(ijté Olifants-folyé mellékére. Az Olifants
vadregényes szurdokvolgyben tori at a Sarkany-
hegység 2000 m-es vonulatat és az alacsony Low-
velden (alfold) folytatja utjat a Limpopo-folyoba.

A Strydpoort-hegység 1400 — 1600 m tszf. magas-
saga fennsikjai az un. afrikai er6zios szintnek felel-
nek meg. A Pietersburg-siksag fel6l érkezo kis folyok
bevagodasaikkal tobb darabra tagoljak. A felszint
gyér fiives, fas novényzet boritja. Jellegzetes nové-
nyei a kiilonféle aloék, anaboom ( Evphorbia ingens),
a , kaposztafa’ és kiilonféle akaciak.

A szaraz és nedves volgyekkel felszabdalt fennsik
felszine karsztos formakincsekben nem gazdag.
Hianyoznak a mérsékelt ovi mészkoplatokra oly
jellemzé oldasos tobrok, legfeljebb néhany meredek
fala dolina talalhatd, amelyek mélybeli iiregek fel-

Pietersburg-
siksdq

5. dbra. A Strydpoort-hegység karszijanak foldrajzi
elhelyezkedése

Fig. 5. The geographical situation of Strydpoort
Mountains. The black plots indicate the location of
caves

szakadasa utjan keletkeztek. A mészké karrformait
a felszinen élesen kipreparalt szogletes sziklatombok
helyettesitik, amelyek rendszerint a gyenge d6lési ré-
tegek toréses peremén képzddtek (lasd a fényképen).
_ A térségben mintegy husz ismert barlang van.
Altalaban kozel vizszintes folyosok, amelyek be-
jarata volgyoldalban nyilik. Harom zsombolyszer(
barlangnyilas is talalhato, ezek ugy keletkeztek,
hogy a felszin lepusztulasa, illetve a mélybeli bar-
langtermek felfelé harapodzasa kovetkeztében a fe-
dokozet beomlott. Egy ilyen fiiggdleges aknan at
lehet leereszkedni a vidék legnagyobb barlangjaba,
a Wolkberg-barlangba.

Amint a mellékelt abran lathatd, a barlang két
egymastol eliité részre tagolodik (6. abra). Az egyik
rész a két nagy termet foglalja magaban. Az Els6-
terem 107 m hosszu, 60 m széles és 15— 18 m magas.
A Masodik-terem még tekintélyesebb, 137 m hosz-
sz, 24—43 m széles és 18—22 m magas. Megdob-
benté nagysagu iiregek, ha arra gondolunk, hogy
ezek a nehezen oldodé dolomitban képzddtek.
A masodik rész, a Hosszu-folyoso, patakos barlang-
szakasznak tinik.

Az angolszasz szpeleologusok egyontetii vélemé-
nye szerint a barlang egészében freatikus uton, tehat
a karsztvizszint alatt alakult ki. Az tiregképzddési
modellt, amely tobb mas barlangra is raillik,

Szalagos dolomit karrsziklik a Strydpoort-hegységben: a szalagos alakzatot
a kiilonbozo vékony kozetrétegek eltérd oldodasa okozza
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6. dbra. A Wolkberg-barlang alaprajza és hossz-szelvénye (a Délafrikai Szpeleologiai Sziovetség felmérése
alapjdn)

Fig. 6. Plan and section of Wolkberg Cave (after the survey of South African Spelacological Association)

T. C. Partridge munkalta ki 1968-ban. A fejlédésnek
harom szakaszat kiiloniti el. Az els6ben a karszt-
vizszint kozeli, vizzel kitoltott zonaban a kozet
szerkezetileg gyenge részein a felszinrél bearamlo
oldo hatasa csapadékviz egyre tagabb tlireget old ki
(freatikus szakasz). A kovetkez6 szakaszban a
karsztvizszint siillyedése utan az iiregek levegdssé
valnak, s legfeljebb atfutd6 aradasok vize mélyiti
(vadozus szakasz), mikdzben mar 0j freatikus iireg-
rendszer kioldasa veszi kezdetét. A harmadik fejlo-
dési szakaszban a vadozus rész beomlasok révén
felfelé harapodzik, esetleg teljesen felszakad, a frea-
tikus rész atlép vadozus fazisba és a mélyben meg-
indul a harmadik freatikus szint kifejlodése.

A fenti modell természetesen ilyen szabalyosan
ritkan valosul meg, annyi azonban bizonyos, hogy a
Wolkberg-barlang széles csarnokai nem képzddhet-
tek ,,folyovizes™ aton. A freatikus oldasra, az or-
vényld viz munkajara utalnak a termek oldalaiban
lathaté nagyméretii 6blosodések. A Hosszu-folyoso
freatikus eredete mar vitathato. A barlangban a fel-

halmozodas és az elszallitas periodusai valtogattak
egymast. A Hosszi-folyoso elején példaul lathatok
olyan cseppkdéoszlopok, amelyeknek falaiba a ké-
s6bbi vizmozgas mély szinloket vésett.

Szokatlan jelenség, hogy egy dolomitbarlangban
oly nagy mennyiségi cseppké képz6djon, mint
amennyit a Wolkberg-barlangban lattam.

Az Els6-terem képzédményei altalaban inaktivak,
mig a masodikban ma is fejlédnek. A transvaali
dolomit természetesen nem tiszta magnéziumkarbo-
nat, a kalcium/magnézium aranya 1: 0,67 (Eriksson,
1971).

Altalanos vélemény, hogy a Wolkberg Dél-Afrika
leglatvanyosabb barlangja. Mivel tavol esik a koz-
lekedési utvonalaktdl, a nagykdzdnség szamara
még nem hozzaférhetd. Két masik EK-transvaali
barlangot azonban megnyitottak az idegenforgalom
szamara: az Echo- és Sudwala-barlangot. Genetikai-
lag hasonlé képz6dmények, mint a Wolkberg-
barlang. Mindkettében talalhaté egy-egy szaz mé-
ternél hosszabb freatikus terem.

Aloék, az oudtshoorni karsztvonulat jellegzetes novényei
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A Wolkberg Cave lefedett bejarati akndja, jobb olda-
lon egy kdposztafa ldthato

2. A Swartberge karszija

Dél-Afrika vilaghirnévre szert tett barlangja a
Cango Cave, amely Oudtshoorn varostol 38 km-re
E-ra, a Swartberge déli labanal fekszik. A Swart-
berge (Fekete-hegység) a Fok-hegység része, a
Ny— K-i csapasiranyban elhelyezked6 1800 —2170 m
magas vonulatat féként a kambriumi tablahegyi
homokkd épiti fel. A hegység kézetanyaga a karru
idoben (perm-triasz) meggylrodott, majd Ossze-
toredezett és a D fel6l érkez6 nyomas hatasara az
archaikus talapzatra tolodott. A hegység D-i oldalan
felszinre keriiltek az Osszlet legidésebb kozetei, a
prekambriumi nama rendszerbe tartoz6 malmesbury
mészkovek. Rétegeik a kéregmozgas soran fiiggole-
ges helyzetbe keriiltek és keményebb voltuk miatt
sasbércek sorozatat képezik (7. dabra).

A Swartberge karsztja tehat mind kézettani, mind
fejlodéstorténeti szempontbdl nagyon eltér a trans-
vaali karsztoktol. Keskeny, alig egy—masfél km
széles savban 38 km hosszan huzodik Ny—K-i
iranyban. Karsztos kiipok és sasbércek 100—200 m
viszonylagos magassagi sorozatabol all, a kézet
nyult felszinén karrbordazat lathat6; a nagyobb
negativ formak (tobrok) teljesen hianyoznak.

A karsztvonulatban hat barlangot ismernek, koz-
tik a legnagyobb a Cango Cave (afrikanszul:
Kangogrotte). A karsztzonat atszelé egyik volgy

—= & WARTBERGE

T

NAGY- 1
KARR!

Swartberge

1 .., Cango-bg 560

7. dbra. A Swartberze karszija a Cango-barlanggal,

fent alaprajz, alatta E— D-i vadzlatos foldtani metszet.

Jelmagyardzat: A = un. cango-osszlet (grauvakke,

agyagpala, konglomerdtum), B = tdblahegyi ho-
mokkd, C = agyagpala

Fig. 7. Plan and section of Cango karst belt. A =
Cango Formation ( greywacke, shale, conglomerate),
B = Table Mountain sandstone, C = shales

oldalabol nyilik és a réteglapok mentén Ny felé
nyulik. 1780-ban fedezte fel egy hottentotta pasztor-
fia, amikor az elcsatangolt allatai keresésére indult.
A barlang omladékos bejarata egy hatalmas terembe
vezet, amelyet a pasztorfid gazdaja, Van Zyl kuta-
tott at s rola kapta a csarnok nevét is.

A dél-afrikai szpeleologusok véleménye szerint a
Cango-barlang széles iiregei szintén freatikus uton
képzoédtek. A hajdani oldasos formakbol ma mar
kevés lathatd, mivel a mennyezetrél leszakadt hatal-
mas tombok az iliregeket nagyon atalakitottak.
Cseppkoképzodményekben a barlang nem tal gaz-
dag, ennek hianyat a barlangot kezel6 szerv kiilon-
leges fényhatasokkal probalja ellensalyozni. A fok-
varosi barlangkutatoék 1971-ben felfedezték a bar-
lang folytatasat, a Wonder Cavet (Csoda-barlang).
Ez a szakasz foként heliktitjeirl nevezetes. A Can-
go-barlang jelenlegi ismert hossza 2 km.

A Cango-barlang korat illetéen sok a bizonytalan-
sag. M. E. Marker szerint a freatikus tiregek valo-
szinlileg a transvaali fé6 barlangosodasi idészakkal
(miocén) egyidében keletkeztek, a negyedkor mar
pusztuldsi szakaszt jelent. A barlang egyébként a
850 m tszf. magassagh er6ziOs szintben képzodott,
vizszintes jaratainak talpszintje 31 m-rel fekszik a
jelenlegi Cango-foly6 folott. A karsztosodas jelen-
kori fékezbje az, hogy a vonulat eséarnyékban fek-
szik, az éves csapadék a Cango-barlangnal mind-
Ossze 382 mm.

3. Otavi-karsztvidék

Ismét mas tipust az a karsztvidék, amely Nami-
biaban az Etosha-sostotol délre altalaban NyDNy—

KEK csapasiranyban mintegy 400 km hosszusag-
ban és 20—40 km szélességben hazodik (1. dbra).

8. dbra. Az Otavi-karsztvidék Ny— K-i irdnyu foldtani szelvénye
Fig. 8. Geological section of Otavi karst region (from West to East)
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Az afrikanszul , Karstveld”-nek nevezett sivar sza-
vannavidéket kozel vizszintes fekvésii prekambriumi
tiledékek épitik fel, amelyet a geologusok az un.
damara rendszerbe soroltak (8. dbra). A damara
rendszeren beliil az ,,otavi sorozat™ féként dolomit-
bol, all, amely hosszan elnyulo szigethegység és ma-
ganyos tanuhegyek formajaban emelkedik ki a sik-
sagga elegyengetett lepusztulastermékek tomegébdl.

Mivel a karsztvonulat helyenként tekintélyes
atmérdji, nem hianyoznak felszinérél a karsztos
mélyedések (tobrok, sét poljék) sem. A legismertebb
karsztjelenségek azok a szakadékdolinak, amelyek
Tsumeb banyavaroskatol Ny-ra fekszenek. Az Ot
koto nevezet(i beszakad
gon keletkezett; mintegy 50 km atmérgja
amelyet a felszint6l kb. 8 m-re karsztviz tolt ki.
A fliggolegesen lefelé halado, vizzel kitdltott akna
mélysége kb. 90 m. Hasonlo képz6dmény az Otjiko-
1616l DNy-ra talalhaté6 Guinas t6, amely magasabb
szinten nyilik, egy tobb szaz méter atmérdja, tal-
szeri mélyedés aljan (9. dbra). Mindkét karsztto a
mélyben megbavé oOriasi freatikus barlangiireg be-
szakadasa utjan keletkezett.

Az Otavi-karsztvidék Ny-i része jelenleg 200—
300 mm, a K-i része 400 — 500 mm koriili csapadékot
kap évente. Az utobbi részt Otavi-Tsumeb térségé-
ben lombos erddk fedik, ezért ,,zo0ld karsztnak™ is
nevezik. A dolomithegyek itt 300400 m-re maga-

sodnak a kornyez6 siksag folé .A csupasz dolomit-

9. dbra. A Guinas-t0 (szakadékdolina) metszete

Fig. 9. Section of the Guinas Lake ( collapsed doline)

felszineken erds oldas figyelheté meg, nehezen jar-
hatd, mély szakadékokkal teli karrmezdk is kiala-
kultak. Rengeteg barlang is képz6dott a hegyekben,
egyediil az Eggers-farm teriiletén hetet tartan
nyilvan. Vannak koztiik aknaszer( iiregek és hori-
zontalis folyosok, fiatal képzédmények és félig mar
felszakadt rendszerek. A windhoeki barlangkutatok
eddig mintegy 100 barlangot térképeztek fel, de még
ezrek varnak kutatoikra.

A Guinas Lake: toval kitoltott beszakadt hatalmas barlangterem a namibiai Otavi-karszton




Az Otavi-karsztvidéktél K felé, a Kalahari-
medence homokjabol maganyos dolomit tanthe-
gyek emelkednek ki. Ilyenek Botswana és Namibia
hatarvidékén a Mount Aha, Kwihabe, Koanaka
¢s mas karsztos szigethegyek (/. dbra). (A benniik
talalhatd barlangokrol H. J. Cook készitett be-
szamolot.)

4. Sinoia-karszt

Az elébbi (ngamifoldi) karsztos félsivatagi sziget-
hegyekkel rokon képzédmények a rhodesiai Sinoia
kozelében talalhaté karsztmaradvanyok. Ezek is a
kés6éi prekambriumi dolomitban képzddtek, geo-
morfologiai helyzetilk azonban mas: az 1500 m
magasra emelkedett rhodesiai granitboltozat idés
kozetei kozé préselddtek be.

A legismertebb karsztos képzédmény a Sinoia-
barlang (az 6slakok nyelvén: Chirorodziva), amely
genetikailag hasonld az otavi szakadéktavakhoz.
A mélyben hatalmas vizalatti barlangrendszer htzo-
dik, amely tobb helyen felszakadt. A Sleeping Pool
nevii szakadék aljan a szabad vizfeliilet is feltiinik.
A rhodesiai konnylibuvarok a mélyben vizzel ki-
toltott hatalmas labirintust tartak fel (70. dbra).

5. Kalkrét-karszt

Ebben az Osszetételben a , karszt” kifejezés talan
talzas, annyi azonban bizonyos, hogy egészen saja-
tos kézetrdl van szo.

10. dbra. Alaprajzi vazlat és metszet a rhodesiai
Sinoia-barlangrol

Fig. 10. Plan and section of Sinoia Caves (Rhodesia)
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A Sleeping Pool (Alvé tavacska) a Sinoia-barlangban
(Rhodesia)

A kalkrétot magyarul felszini mészkének nevez-
hetnék. Félsivatagi éghajlati viszonyok mellett
keletkezik, el6fordul a Szaharaban, Ausztraliaban
stb. Dél-Afrikaban a Kalahari-medencében kiilono-
sen Ghanzi vidékén alkot sok ezer km?-nyi teriileten
Osszefiiggs réteget. A kalkrét gy keletkezik, hogy
az aradmanyvizek oldott allapotban kalcium- és
magnéziumkarbonatot szallitanak magukkal a le-
folyastalan belsé medencékbe, ahol ezek a sok a viz
elparolgasa utan felhalmozodnak. A lerakott anya-
gok egy részét a viz mélyebb talajrétegbe vezeti, de
onnan a talaj hajszalcsovecskéin ismét a felszin
kozelébe keriil és ott kemény meszes kéreggé alakul
at. Nedves allapotban a kalkrét konnyen morzsol-
hato, fehér szin(i anyag. Porozus szerkezete miatt
jO viztarolo, a kalkrétba mélyitett kutakban csakem
mindig van viz, ami sivatagos teriileteken az életet
jelenti. A Kalahariban a kibanyaszott kalkrétot
— mas kozet hijan — utépitéshez hasznaljak, vizzel
meglocsolva és hengerelve viszonylag kemény ut-
burkolatot nyernek beléle.

A kalkrétos térszineken a kozet lazasaga miatt
természetesen maradandoé karsztformak nem alakul-
hatnak ki, legfeljebb sekély talszeri mélyedések.
A kalkrét barlangosodasra teljességgel alkalmatlan.



II. tablazat. Dél-afrikai karsztvizmintak kémiai elemzésének eredményei

A vizminta Mintavétel Tarozokézet | Vizhofok| Cat+ Mg++ | Ca+Mg| Ca
megnevezése idépontja 2 g Mg
mg/1

Cango Cave 1975. XII. 17. | nama mészkd 18 161,4 26,7 188,1 6,04
(barlangi (prekambrium)
tavacska)
Cango Cave 1975. XII. 17. nama meészko 18 1142 18,9 1331 6,04
(felszivattyuzott (prekambrium)
karsztviz)
Wolkberg Cave | 1975. X. 11. transvaal kb. 20 ST 38,3 96,1 1,51
(szifont6 a dolomit
Hossza-folyoso (proterozoikum),
végpontjan)
Otjikoto Lake 1975. XI. 26. damara dolomit 97,1 56,8 153,9 171
(a karsztto vize) (prekambrium)
Guinas Lake 1975. XI. 26. damara dolomit 84,3 59.3 143,6 1,42
(a karsztto vize) (prekambrium)
Sinoia Cave 1976.°F:13; prekambriumi 22 66,8 47,7 114,5 1,40
(barlangi to) dolomit

l1. A dolomit karsztosoddsa

Az Afrika déli térségében talalhatdo dolomit-
karsztok jo lehetdséget kinalnak e sajatos litologiai
felépitésti térszinek lepusztulasviszonyainak meg-
figyeléséhez. A dolomitkarsztok elterjedésiik szerint
kevésbé jelentdsek, mint a mészkdkarsztok, a karsz-
tosodas torvényszer(iségeit kutatok szamara azon-
ban annal toébb problémat jelentenek.

A dolomitkarsztok alapkdzete, a dolomit a kal-
cium ¢és magnézium kettés karbonatjabol all
(CaC0O4;.MgCO3). A magnéziumkarbonat oldasi fo-
lyamata szénsavas vizben hasonlo a kalciumkarbo-
nat oldédasahoz:

MgCO; + CO, + H,O = Mg/HCO,/,

Az oldédas soran tehat magnéziumhidrokarbonat
keletkezik, amelynek oldatban maradasat bizonyos
mennyiségli széndioxid biztositja. Laboratoriumi
kisérletekkel szamos kutatd megallapitotta, hogy a
magnéziumkarbonat sokszorosan jobban oldodik,
mint a kalciumkarbonat (kiilfoldon: Hodgman,
Kline, Nicod, Picknett, Roques stb., hazankban
Marko L., Mandy T.).

A laboratoriumi vizsgalatokkal ellentétben a
gyakorlati karsztkutatok azt tapasztaljak, hogy a
természetben a magnéziumkarbonatos kézetek las-
sabban karsztosodnak, mint a tisztan kalciumkar-
bonatbol 4ll6 mészkovek. A feltard barlangkutatok
szamara fontos mutatészam a Ca/Mg hanyados,
mivel tapasztalati tény, hogy ahol a mészkéfacies
atmegy dolomitos kézetbe — tehat a Ca/Mg értéke
csokken — az oldasos uton keletkezett barlangiire-
gek valoszinlisége és mérete is feltételezhetSen kisebb.

Az elmélet és a tapasztalat kozotti ellentmonda-
sok megoldasara az elmult években sok vizsgalat
tortént. A dolomitkézetekbdl fakado karsztforrasok
kémiai elemzése azt mutatja, hogy a magnézium-
karbonat oldodasa széles hatarok kozott valtozik.
Feltehetéen vas és szulfat tartalmu kézetanyagok
modositjak a tiszta magnéziumkarbonat eredendd-
en nagyobb oldhatosagat. Szerepet jatszhat a mag-
nézium-ionok mennyiségi aranya is. A. F. Picknett
példaul azt tapasztalta, hogy ha a kdozetben a
magnézium aranya 1%-nal kisebb, az adott szén-
dioxidmennyiség elsésorban a kalciumkarbonatot
oldja fel. H. Roques viszont azt tapasztalta, hogy ha
a koézet magnéziumkarbonat-tartalma meghaladja
a 15%-ot — a dolomitnal ez az arany all fenn —,
akkor a kalcium oldodasa erésen lecsokken.

Mas kutatok — mint példaul I. Douglas — a
magnéziumarannyal szemben a kézet szerkezetének,
szovetének felépitését helyezik elétérbe. A transvaali
dolomitok kézettani vizsgalatai azt tanusitjak, hogy
az adott koézet fizikai és kémiai tulajdonsagai
(példaul a kézet siirisége, idegen asvanyok jelenléte
stb.) nagyobb befolyassal birnak a kézet oldhato-
sagara, mint a Ca/Mg hanyados.

Tanulmanyutam soran magam is vizsgaltam kii-
16nb6z6 karsztteriileteken a karsztvizekben oldott
karbonatok mennyiségét, néhany fontosabb minta
adatat a I/. tdbldzat tartalmazza. A tapasztalatok
szerint a szarazabb éghajlatu teriileteken a karszt-
vizben a Ca és Mg ionok mennyisége novekszik.
A Wolkberg-barlang tobb tavabol is vettem mintat,
az eredmények koOzel azonosak. Erdekességként
emlitem meg, hogy K. A. Eriksson vizsgalatai
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szerint a transvaali dolomitkézet atlagos kalcium-
magnézium aranya 1:0,67, amivel csaknem teljesen
megegyez6 a Wolkberg-barlangi karsztviz Ca, ill.
Mg ionjainak aranya (57,8:38,3 azaz 1:0,66).
Hazai tapasztalatok szerint a karsztvizekben a
magnéziumionok aranya altalaban nagyobb, mint
az anyakozetben.

Rovid latogatasom nem tette lehetévé, hogy id6-
belileg is tanulmanyozzam a dolomitkarsztokon
érvényesiilé oldasos lepusztulas intenzitasat. M. E.
Marker végzett e téren adatgy(jtést: tobb karszt-
forras és részben karsztos teriiletrél tavozo folyok
vizének kémiai Osszetételét vizsgalta tobb éven
keresztiil. Csupan azt lehetett biztonsaggal meg-
allapitani, hogy a kalcium és magnézium aranya
évszakosan valtozik. (Transvaalban a nyar csapa-
dékos, a tél viszonylag szaraz). Torvényszertiséget
az adatokbol levonni még nem lehetett, mert azok
ellentmondasosak. Példaul az egyik nyaron a kal-
cium-magnézium hanyados nétt, maskor csokkent.

Magyarorszag egyarant rendelkezik mészks- és
dolomitkarsztokkal. Mivel Kkarsztjaink klimavi-
szonyai megkdzelitéen azonosak, jo feltételek kinal-
koznak a két kozetféleséghez kot6ds karsztjelensé-
gek Osszehasonlitod genetikai vizsgalatara és a dolo-
mitkarsztok sok nyitott kérdésének megvalaszolasara.

Dr. Baldzs Dénes
H-2030 Erdliget, Sard u. 45.
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KARST REGIONS
OF SOUTHERN AFRICA

In the years 1975 and 1976, the author carried
out studies in karst morphology and speleology in
that part of Africa situated south of the Zambezi
River. For geohistorical reasons, the subcontinent
is not too rich in karst regions, but it contains
peculiar karst types. The karst features have develop-
ed in ancient (Precambrian) rocks under relatively
arid climatic conditions. Dolomite karst lands
with intrusive dikes intersecting the dolomites are
characteristic. In general, phreatic effects (occurring
below the karst water-table) have been largely
involved in the formation of the caves here. The
intensity of Kkarstification is low because of the
aridity of the climate and, except for ephemeral
pluvial phases, this seems to have been the case
also in the past. Hence the lack of any spectacular
karstic formations, and it is the underground
cavities of a very long duration of formation and
their collapse-generated openings that deserve to
be mentioned at the most. Four karst regions are
briefly reviewed: Strydpoort Mountains in Trans-
vaal, the Oudtshoorn Karst Belt in Cape Province,
the Otavi Karst Region in Northern Namibia and
the Sinoia Karst in Rhodesia. In conclusion, the
analyses of a few karst water samples from South
Africa are discussed.

KAPCTOBBIE OBJIACTU B IOKHOW
YACTHU AD®PUKU

Astop B 1975—76 rr. mposoawsi MOpdosoru-
YECKOE€ M CIEJICOJIOTHYECKOE U3Y4YEeHHE KapCTOB
B 4YacTd AdpukH, HaxoASLICHCS HOXKHEE pEKH
3ambe3u. [laHHBIA PETHOH BCJICACTBUE T'€OUCTOPH-
YECKHX TPHYHMH HeOOoraT KapCTOBBIMH paliOHaMH,
OJIHAKO pacmoJiaraeT COOCTBEHHBIMH THOAMH Kap-
cra. KapcTsl 06pa3oBaiinch B ApeBHUX (DoKkeMOpwmit)
nopojAax B YCIOBHUSIX CPABHHTEILHO CYXOTO KjMMa-
Ta. XapaKTepHbl JOJOMHTOBBIE KapCThl, CTPYKTYpa
KOTOPBIX HapylleHa HHTPY3usMH (maiikamm). B
obpa3oBanum neuiep oObYHO mpeobnamaroT (pea-
TU4eckue (oJ ypOBHEM KapCTOBBIX BOI) BO3AEH-
cTBUsi. UHTEHCHBHOCTH KapCcTOOOpa30BaHUs BCJIC-
CTBHE CYXOTO KiIMMaTa 3aMEIJIeHHas M, 3a UCKJIIO-
YCHHEM MEPEXOIHBIX IUIIOBHAILHBIX IIEPHOMIOB,
Obuta Tako# xe u B mpomuioM. IToaromy oTcyt-
CTBYIOT HarJIsAHbIE KapcToBblie GopmMauuu, 3a-
CIIy)KMBAIOT BHUMAaHHS TJIyOMHHBIE MOJOCTH M HX
yacTh, 00pa3oBaBIIMECs, MO KpaiiHeld Mepe, B Te-
YCHHE OYCHb IMTEILHOTO BPEMEHH. ABTOD AaeT
KPaTKO€ PErHOHaIbHOE OMMCAHHME YEThIPEX KaPCTO-
BBIX paiioHOB: rop Crpeiitmopr B Tpancsaane,
KapcToBOTro mosica AyaTrcxopH B nposunimu Kar,
xapcroBoro peruoHa Otasu B cesepHoil Hamubuu
u kapcra Cunosi B Poae3nu. B 3akirouenue npuse-
JIeHbl PEe3yJbTaTbl aHAJM30B HECKOJBKHX Npod
kapcTtoBbiX BoA HOxHoit Adpuku.



Karszt és Barlang, 1976. évf. I—IL. fiizet, p. 39—42., Budapest

Neppel Ferenc—Dr. Raday Odon

A ZSOMBOLY KOZNEV EREDETE

OSSZEFOGLALAS

A magyar barlangtani szaknyelv kozismert kifejezése a zsomboly szé. A szerzék cikkiikben azt kutatjdk:
honnan szdrmazik és miképpen keriilt bele szaknyelviinkbe. A nyelvészeti fejtegetésen tiil lehetséges megoldds-

ként felelevenitik a Zongor népmondat.

A ,,zsomboly” sz6t ma oly természetességgel
hasznaljuk, mintha a magyar kdznyelv régtél hasz-
nalt, kozérthetd része lenne. Ha azonban eredetét
kutatjuk, meglepetés ér benniinket.

A fiiggblegesen induld, mély, akna-szeri barlan-
gokat jelols ,,zsomboly” sz6 nemrég még nem volt
ilyen kozismert. Csak a GOmor— Tornai-karsztvi-
déken, viszonylag sziik teriileten ismerték. Legré-
gebbi hiteles el6fordulasa kézirat s oklevelekben a
mult szazad elejére tehetd. Ebben az idében egyes
zsombolyokat mar a ma is hasznalatos neviikon
emlegetnek. (Dr. Dénes Gyorgy szives szobeli koz-
lése szerint 6 az els6 adatokat az 1810-es évekbdl
ismeri. Igérete szerint, rovidesen tanulmanyban
ismerteti ezeket a régi elofordulasokat)

Ugy latszik, hogy a ,,zsomboly” tajszo hasznalata
olyan sziikkor@ volt, olyan kevesen ismerték, hogy
tajszokutatd tudosaink figyelmét is elkeriilte. Nem
emliti egyetlen tajszotar, vagy értelmezd szotar sem,
egészen a legutolso évtizedekig. A régi lexikonokban
sem talalhato.

A barlangkutatas széleskor(i elterjedésével valt
lehetévé, hogy a helyi jellegii tajszo6 orszagos vi-
szonylatban is ismertté valjék. A gOomor-tornai
vidéken dolgozé barlangkutatok feljegyzeték a
kiilonféle karsztjelenségek népi elnevezését. Igy a
tajszo6 egy kisszamu, de orszagos elterjedésii szakmai
kozosség elott ismertté, s hasznaltta valt. Ahhoz
azonban, hogy a szaknyelven keresztiil a kdznyelv
elfogadott kifejezése legyen, még hosszi idének
kellett eltelnie.

1910-ben jelent meg Budapesten Supan, A.:
A fizikai foldrajz alapvonalai cim(i munka, amely-
nek 493. oldalan a kovetkezGk olvashatok:

,,-..S0k akna (ravaszlyuk) szintén nem mas,
mint vegyi er6zi6 altal kitagult fiiggéleges hasadas;
félre nem érthetd példa e nemben a francia karszt-
vidékrél az, amelyet a 155. abra mutat™.

A 155. abra alairasa: ,,Fontlongue természetes
akna (ravaszlyuk) Bidon falu mellett Ardéche dep.;
Martell szerint™

Az abra jellegzetes, lefelé tagulo, alul tormelék-
halmazt tartalmazo zsombolyt mutat.

A kotet forditéi tehat még nem ismerték a
zsomboly szot, és hogy a francia eredetiben el6éfor-

duld kiilonleges szakkifejezést lefordithassak, a fél-
reértett ,,ravaszlyuk™ kifejezést alkalmaztak, amely
tulajdonképpen viznyel6t jelent.

A szakirodalomban a zsomboly szot elészor
1913-ban talaljuk meg Kadi¢ O.: ,,A barlangok
elnevezésér6l” cimii cikkében, amely a Barlang-
kutatasban jelent meg, s itt Kadié egyenértékiinek
veszi az ,,0rdoglyuk™ Kkifejezéssel.

Egy évvel késdbb Strompl Gabor cikke megmu-
tatja, honnét ismeri Kadi¢ ezt a kifejezést.

,,A barlangok nomenklatiraja és terminologiaja™
(Barlangkutatas, II. p. 65—76) cimii cikkében
Strompl a kovetkezdket irja:

...A ,,zsomboly” tajsz6, melyet tudtommal
csak a Szilicei-fennsikon ismernek, s ezért e nevet
ne alkalmazzuk mads teriiletére hazanknak. A Szi-
licei-fennsikon igen, mert ott ismerik e szot, és tobb
helynévben el6 is fordul...”.

Majd késébb: >

,,- - . Az aven-nek megfeleld magyar szavunk van:
zsomboly, de mert ez tajsz0, ezért barlangnévben
ne alkalmazzuk. .. G6omorben ugyan van zsomboly
névvel illetett barlangunk, de csak a Szilicei-fenn-
sikon, mar a t6le nem messze esé tornai Fels6hegyen
a zsomboly is csak ,,lyuk™...”.

A tajszolasi alakokrol irva: ,,...a ,,zsomboly”-t
masutt ,,zomboly’-nak vagy ,,zombor”-nak ejtik . .”

Strompl megallapitasait megerésiti egy masik
korabeli cikk is. A Magyar Nyelv 1917-es évfolya-
maban Horvath Géza a ,,Sz6 és szélasmagyaraza-
tok™ kozott a ,,tobor™ és a ,,zsomboly” szavakkal
foglalkozik. Megallapitja, hogy a dolina megfelel&je
gomori tajszoval tébor, s igy folytatja:

,,Egy masik karsztos tiinemény ugyanott a
,,zsomboly”. E néven ismeri ott a nép azokat a
néha 10—20 m mély, katforma aknéakat, amelyek
a mészkShegységekben valamely barlang tetejének
beroskadasa folytan keletkeztek™.

Ett6l az id6tol kezdve a szpeleologiai €s turista
irodalomban egyarant gyakran el6fordul a zsomboly
sz0 hasznalata. Legtobbszor ugyan mint népi hely-
nevet emlitik, de 6sszefoglald kdznévként valod hasz-
nalatara is talalunk példat (pl. Strompl 1925. évi
cikke). A geologus és természeti foldrajzos iroda-
lom azonban még idegenkedik a szd hasznalatatol.
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Cholnoky Jené — a szazad elsé felének egyik leg-
nagyobb magyar geografus-tudosa és nagyhatasu
népszer(isité szakirdja — sokaig nem hasznalja a
zsomboly kifejezést. Kozismerten alapos irodalmi
tajékozottsaga volt, s igy fel sem tételezhetd, hogy a
szOt ne ismerte volna. Mégis 1917-ben a Barlang-
kutatasban megjelent alapveté morfologiai cikkében
egyetlen egyszer sem hasznalja a zsomboly szot,
s6t az 1926-ban megjelent ,,Foldfelszini formak
ismerete” cimii munkajaban sem fordul elé e szo.

Késébbi eléadasaiban és irasaiban az akkor mar
feltehetéen kozismertnek szamitod kifejezést 6 is
alkalmazza.

Az elsé vilaghabort utan az orszag hegyvidéki
teriiletein a barlangkutatas érdekl6dési korébe ke-
rilltek az eddig elhanyagolt, nagy fiiggbleges ki-
terjedésii barlangok is. A veliikk valo foglalkozas
o6hatatlanul népszer(ivé tette szakmai kordkben a
neviikben el6fordul6 koznévi fogalmat is. A szakmai
népszeriiséget azutan, — egyrészt a sokakhoz eljutod
turista-, masrészt a barlangos-irodalmon keresz-
tiil,, — a koznyelvi népszerliség kovette.

A legnagyobb hatast ebbdl a szempontbdl talan
Kessler Hubert: ,,Barlangok mélyén” cimi, 1936-
ban megjelent konyvének tulajdonithatjuk. A ki-
robbano sikeri konyvben Kessler gyakran hasz-
nalja a zsomboly sz6t, meghatarozza e karsztos jelen-
ség jellegzetességeit, s6t a zsombolyok kialakulasaval
kapcsolatos elméletét is ismerteti.

Kessler konyvének sikere utan a zsomboly sz6 a
szakirodalomban jol ismert; a kdznyelvben ugyan
néha félreértett vagy félremagyarazott, de minden-
képpen ismert és hasznalt szé lett. A masodik
vilaghabora utan fellendiilé barlangkutatas mar
olyan bevett, kozismert fogalomként hasznalta,
mintha ez a sz6 mindig is ilyen széleskor(ien elterjedt
lett volna.

A zsomboly szé tehat a tajnyelvbél, a szakiro-
dalmon keresztiill a koznyelvbe jutott kifejezés.
Sajnos a régi eléfordulasait még nem ismerjiik
olyan alaposan, hogy eredetére vonatkozoan hata-
rozott valaszt lehetne adni.

Az a tény, hogy ez a sz0 — Kkis teriileti elterjedése
ellenére is — igen valtozatos alakban fordul el6
(,,zsomboly”, ,,zomboly”, ,,zsombor”, ,,zombor”,
,,zongor’), arra mutat, hogy viszonylag régi tagja
a helyi népnyelvnek, s volt ideje egy-egy sziikebb
teriilet tajszolasahoz idomulni. Zavar6 viszont az,
hogy hasonlé alakd, de mas értelmi sz6 mar
régebben is volt a magyar nyelvben. Zsombolya
helységnevet mar a kozépkori oklevelek is emlite-
nek, de az alfoldi kornyezet kizarja, hogy kapcso-
latba hozhatok lennének a zsomboly = aknabar-
lang értelmi(i koznévvel.

Hasonldan  zavard koriilmény az is, hogy a
,,zsombék™ sz6 tajnyelvi valtozatai ,,zsombo”,
,,zsombol’’, ,,zsomboly” stb. azonos alaktak a

zsomboly = barlang szoval. Pedig mindenki el6tt
vilagos lehet, hogy a lapokkal, mocsarakkal kap-
csolatos zsombék szonak — bar szintén foldfelszini
jelenséget jelol — nem lehet kdzvetlen kapcsolata a
zsomboly szoval.
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A Dunantilon is van egy tajszd, amelynek a
zsombolyhoz hasonlé hangzasa valtozatait ismer-
jiik. A szakajto-kosar értelmii ,,zsompor™ kifejezést
egyes vidékeken ,,zsomp06”’, ,,zsombo”, ,,zsomboly™,
,,zsombor”, ,,zsombér”, ,,csompér” alakban hasz-
naljak. Errél a szordl tudjuk, hogy Alpok vidéki
német tajszo, a koznyelvi ,,Simperl” = szakajtd
(Backkorb) kifejezés délnémet tajszolasbeli alakja.
Szamos valtozata ismert a német tajszotarakbol is,
pl.: ,,sumber” (Lexner, M.: Kirntnises Worter-
buch) ,,somber”, ,,sumber” (Schmeller A.: Baie-
risches Worterbuch) ,,sumper” (Hoefer, M.: Etym.
Woerterbuch der in Oester.).

A sz0 elterjedése a francia hatartol Baranyaig
folyamatos, atlépi a ,,nyelvhatarokat”, szerepel
magyar, szlovén és horvat tajszoként. — Minden-
hol ugyanazt a fogalmat — szakajtot — értik alatta,
sOt az elkészités modja is sajatos, miutan zsupszal-
mabol flzfahanccsal készitik. Ez magyarazza, hogy
magyar teriilleten a hasonlé technikaval készitett
sajatos méhkasokat is néhol ,,zsompér’’-nak neve-
zik. A targy, s vele egylitt a sz6 meghatarozott
paraszti gazdalkodasi formahoz kotott. Ez biztositja
egységes hasznalatat, s egyben kizarja, hogy beldle
barlangal kapcsolatos helynév, illetve foldrajzi koz-
név keletkezhessék. A ,,zsomboly”’-hoz tehat csak
alakilag hasonlatos.

A,,zsomboly’’ sz0 eredetéteddig még nemkutattak
megfeleléen. Nyelvészeink abbol a meggondolasbol
indulnak ki, hogy a sz6 idegen nyelvbdl valo atvétel. *
A gOmor-tornai vidéken Gsi német banyasznépesség
él, amely hasznal olyan szot, melybél alakilag és
tartalmilag szarmaztathatdo a magyar tajszo.

Az Ogerman nyelvi alakbol szarmazo német
,,.Sumpf™ sz0, mely eredetileg vizallasos (pocsolyas)
helyet jelolt, a német banyasznyelvben az aknak
legmélyebb részét jelenti, ahol a banyaba szivargd
viz Osszegyilik. Mivel az aknat mélyiteni is ezen
a ponton szoktak, az aknamélyités folyamatat is
ebbdl a szobol képezték.

A magyar banyasz-szaknyelv a kifejezést ,,zsomp™
alakban, tehat a felvidéki banyavarosok helyi taj-
szOlasa szerinti kiejtésben vette at. Elképzelhetd,
hogy a német banyaszlakossag a kornyezetében
talalhato, katra, aknara emlékeztetd, nedves, cse-
pegdvizes természetes liregekre is a ,,Sumpf™, esetleg
.. Sumpfel” kifejezést alkalmazta, amelyet atvett az
egyiitt €16 magyar lakossag is. A német sz0 tajnyelvi
alakja magyarazza a szokezdé ,,zs”’ hangot, mely a
magyarban altalaban kolcsonszavakban fordul elé.
A magyar szOovégzédés magyarazata azonban egye-
16re még nyelvészeti szempontbol is bizonytalan.

A nyelvészeti magyarazatok bizonytalansaga
miatt elképzelhet6 a sz6 keletkezésének mas folya-
mata is, s egy ilyen elképzelést is ismertetnénk.

* A szerzd kéziratdinak nyomddba addsa utdn jelent meg
Benk6 Lérand—Kubinyi Laszlo—Papp Laszlé szerkesztésében
,»A magyar nyelv torténeti-etimolégiai szétdra” harmadik kotete,
amely a zsomboly szavunkrol tobbek kozott a kovetkezdket
kozli: , Bizonytalan eredeti. Taldn német Jovevenyszo Ve Benie
sumpfel (Grimm Deut. Wortb. 10/4. Ez a zsomp német eredetij Je-
nek a sumpf ,mocsar, aknagodor’ fénévnek Kicsinyit6képzés
szarmazéka.” (Szerk.)



Nem zarhat6 ki tudniillik teljes hatarozottsaggal
az sem, hogy a sz6 a ,,Zsombor” személynévbdl
ered. Tobb zsomboly és viznyel6 névvaltozata
Zsombor-lyuk vagy Zongor-lyuk formaban ismere-
tes. Van ilyen kozvetleniil Aggtelek mellett is. Ez az
alak pedig Ohatatlanul esziinkbe juttatja azt a
Felvidéken elterjedt népmondat, melynek szerepl6i
a levegd, illetve a szél megszemélyesitett szellemei
(istenségei) és egy ,,Zongor” (vagy ,,Zsombor’’) nevii
személy kapcsolatba keriil veliik.

Ipolyi Arnold (1823—1886) ,,Magyar mythologia-
jaban™ a ,,1V. Lég” cimi fejezetben, a 213-220. ol-
dalon olvashatjuk a kovetkezs, elgondolkoztatod
részleteket:

... ..S lég és szél képezi. . .az Osszes mitoszokban
az istenség s az emberfeletti lények elemét...”.

,,Mondainkban is igy, mint mar tiindérregénkben
felemliték, a tliz, — viz, — fold, — szélanyak, —
nap, — hold, légsdégorndk testvéri s gyermeki vi-
szonyban allitvak el6...a mondahés egytél a ma-
sikhoz mint testvérhez utasittatik ; szamtalan hegye-
ken és volgyeken tul, szaz napi Gt utan érkezik végiil
a vandor egy sziklak — és patakoktol elzart volgybe,
ezredéves tolgyek veszik koriil a sziklabarlangot,
melybdl folytonos zagas és fajas hallatszik, bent iil
a szélanya, egy undor, haragos, hord6 vastagsaga
né, borzas szallongd hajjal, szamtalan rancu szok-
nyaban, mely mozgasara folyton zig s pezseg,
hangja mint a favoé; megtamadva fenyegeti az
érkez6t, hogy hegyen-volgyon atfajja, s fejét hasat
szétrepeszti; megkérlelve leviszi lakaba, hogy talan
érkez6 fia, a szél fog tudni tanacsot; hatalmas
zugassal j6 meg ez, dithdsen kialtva, hogy ember-
szagot érez, mig anyja 6t is lecsillapitja...”.

> A mondakban élénken, de hatarozatlanul leirt
ezen sz€l laka- és honarodl helyregéink is még bizo-
nyos helyeket targyasitva, kiillonos koriilményeket
tudnak. A Fehér-hegység Pozsony és Nyitra megye
hatarani Nadas helység melletti volgyben szol a
rege a szél vararol: (Mednyanszky, 294.) egy szikla,
rovatkaival falakat, tornyokat és ormokat képezve,
tartatik a néphitben a szél ezen varanak; eldl tag,
nyilt kapuivezetet képezve, mintegy bemenetiil kinal-
kozik az atmendnek, de a nép keriili azt, s nem
szivesen mén at valaki mellette, mert mondjak,
hogy benn a hegyszellem fogva tartja a szeleket
és csak olykor bocsatja ki OGket, midén annal
diihdsebben tornek ki a sziklakapun, ha ki ilyen-
kor veliik talalkoznék, azt a hegyrél le hattal
taszitanak ala; a volgynyilas el6tt atmend utas is
mindenkor érzi a légfolyamot, majd lagyabban,
majd erésebben, amint éppen a varban nyugod-
tabban, vagy erésebben kering, vagy pedig amind
a hegyszellem szeszélye, az utast nyaggatni, vagy
enyhe szellével hilivositeni stb. akarja... Négy
paripan jar levegdé hintéjan a kiralyleany arajaért
jOvo6 sz€l, ostora csattanasara a felhék orszaguatkint
teriilnek el, és a mennydorgés kocsikerekei zorgése.

Kiilonoseket tud az ily szélméneken jar6 Fehér-
hegy szellemérdl a rege ; Zongor a szomolanyi var ke-
gyetlen parancsnoka egy napon jobbagyai egyikét
Pozsonyba kiildi levéllel, harom orat szabva ki
néki az oda- s visszamenetelre, bar ez id6 alatt az

ut felét alig tehetné meg a leggyorsabb lovag, de a
kiild6ttnek minden esengése dacara mennie kellett;
a busan mendvel azonban az erdé szélén talalkozik
egy utas, harom fekete lovasfogataval, megtudja
bajat, s magaval viszi, mire ostort suhint, a kiildott
eszméletét elveszté, s pillanat alatt Pozsonyban
voltak; elvégezve megbizasat, ismeretlen fuvarosa
ujra felveszi, s hasonlé gyorsasaggal az erds széle
melletti kanyaraton voltak, csudalkozva néz utana
a paraszt; ne félj valaszola, az istennel jartal, jol
tudom én lovaimat hajtani, tartdos ménesbdl valok
azok, ma még egy negyedik is j6 hozzajuk, s akkor
még jobban fog menni; nagyot sohajtottak a lovak,
s kocsisuk felkacagva az erdd sotétségében tiint el.
Mire Zongor kiildottjétél az eseményt meghalla,
mint nyiltol talalt 6sszerogyott, a var udvaraban
az ismeretlen ostor-csattanasa hallatott, s azonnal
négy fekete loval hajtott ki a vonohidon at a setét
erdébe; s maig hallani még mentét az erd6 éjében
a kozelgé szélvészkor, az erdd tolgyei kozt zagas-
és siivoltéssel jelenti kozeledtét, a foldmiives ismeré
jelentését és siet Osszetakaritani gabonajat, néman
kovetve intését a hegyszellemnek, kinek nevét a
szent borzalom kimondani tiltja...”.

Eddig az idézet.

A barlangi huzat és a hémérséklet- vagy légnyo-
mas-valtozas kozotti Osszefiiggés kétségtelentil régi
népi megfigyelés — mely el6rejelzésre is alkalmas
lehet. Ipolyi megjegyzése, mely szerint ,,a hegy-
szellemnek. . .nevét a szent borzalom kimondani
tiltja>” — vilagos: tabu. A tabut pedig koriilirassal
megkeriilve szokas név nélkiill emlegetni. (Lasd:
farkas, szarvas, medve [mézevé] stb.).

Ezért lett a ,,.kimondhatatlan” szellem lakohelyé-
hez vezeté Gtbol — a huzatos barlangnyilasbol —
Zongor- vagy Zombor-lyuk, mivel a szellemmel kap-
csolatos személyt mar szabad megnevezni. A mon-
dahds neve a helyi izlés és ismeret szerint alakul, va-
rialodik: Zongor — Zombor — Zsongor a nép
szamara azonosnak t{inik.

Ahol csak egy ,,Zsombor-lyuk™ volt, ott azegyér-
telmi@ helymegjelolésnek szamitott. Ahol azonban
tobb volt talalhatd, valamilyen megkiilonbozteto
elGtag keriilt a név elé. Késébb egyesek vagy olyan
kozOsségek, amelyek a mondat nem ismerték, de
a helynevetatvették, koznévi jelentést tulajdonitottak
a ,,zsombor” szonak s az igy feleslegesnek vélt
,lyuk™ lekopott a név végérol.

Barmilyen tetszetds is ez a magyarazat, nyelvészeti
szempontbol az a kifogas emelhets, hogy a magyar
nyelvben nem ismeretes olyan foldrajzi koznév,
amely személynévbdl eredne. Ez igaz, de nem zarja
ki teljesen a vazolt folyamat lehetségességét.

A kiilonféle szofajok atvaltozasanak egyik érde-
kes példajat éppen a zsomboly szOcsaladja szol-
galtatja.

A mult szazad masodik felének s szizadunk elejé-
nek lexikonjai és szotarai mindegyikében megtalal-
hato6 a ,,zsombolyazas” sz6. Ez ma is ismert mezs-
gazdasagi szakkifejezés és a silozasi mivelet egyik
része. Régi szakkonyvekbdl megtudhatjuk, hogy az
eredetileg Angliabol szarmaz6 takarmanysavanyi-
tasi (tartositasi) eljarast hazdnkban a zsombolyai
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uradalomban honositottdk meg. fgy az mint zsom-
bolyai-savanyitas, késébb roviden csak ,,zsombolyo-
zas” lett ismertté. Itt tehat egy tulajdonnévbdl, egy
helynévbdl koznyelvi ige keletkezett.

A zsomboly kéznévnek a Zsombor személynévbdl
vald szarmaztatasa természetesen csak feltevés, de
a Zsombor (Zongor) monda teriileti elterjedtsége
és a Zsombor-lyuk alaktl helynevek el6fordulasai
elképzelhet6vé teszik, hogy — az adott sajatos
koriilmények kozott —, a személynév a koznév
eredeti alakja, Gse legyen.

Befejezésiil még csak annyit, hogy a Zsombor
Gsi magyar személynév. Régebbi alakja valoszinii-
leg ,,Zombor™ volt. Eredete tisztazatlan. Egyesek
szerint bolgar-torok eredet(i, s jelentése: bolény.
Masok a latin Somborius atvételének tartjak.

Helynévi el6fordulasai tajszolasban felvaltva ,,r”
vagy ,,ly” végzbédéstiek. Pl. Zombor a Bacskaban,
de Zsombolya a Bansagban és Erdélyben.

Az eddigiek ramutatnak arra, hogy még nagy a
bizonytalansag a zsomboly sz6 keletkezésével kap-
csolatban. Kivanatos volna erre a témara vonatkozo-
an minél tobb adatot Osszegylijteni.

Neppel Ferenc
Vizgazdalkodéasi Tudoméanyos Kutaté Kézpont
H-1095 Budapest, Kvassay J. u. 1.

Dr. Raday Odén
Vizgazdalkodasi Tudomanyos Kutaté Kézpont
H-1095 Budapest, Kvassay J. u. 1.
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ON THE ORIGIN
OF THE WORD ‘“ZSOMBOLY”’

A term of universal use in Hungarian speleo-
logical literature, the word “zsomboly” means a
vertical shaft or pit penetrating down to 50 to
250 m depth. Shafts of this kind can be found in
the Aggtelek Karst Region and on the Also6-hegy
Plateau in Hungary and on the Silice Plateau in
Slovakia. Residents of the latter area have called
“zsomboly”, “zomboly” or “zombor” these dark
and deep pits. Originally a Hungarian dialectal
word, this term was adopted in Hungarian speleo-
logical literature only after those caves had been
explored by speleologists (1910). The authors relate
an interesting saga in connection with the origin of
the word.

INPOUCXOXJIEHUE
CIIEJIEOJIOT'MYECKOI'O TEPMHWHA
»KOMBOI*

B BeHrepckoif CHENMATbHON CHEIe0I0rHYecKon
TEPMHUHOJIOTHU B HACTOSIIEE BPEMs CJIOBO ,,)KOM-
Ooii** sBIsiIeTCS yXkKe OOMIEH3BECTHBIM M OOBIYHO
NPUMEHSEMBIM BBIPAXKCHHEM, KOTOpPOe 0003HaYaeT
BEPTHKAJIbHO HAYMHAIOLLYIOCS, MMPOA0JIKAIOLIYIOCS
Ha riyouny 50—250 M mraxTtooOpasHyro merepy
(vertical shaft, pit). Takoro Tuma nemepnl MOX-
HO BCTPETHTh B KapCTOBOM 00/iacTH ATTTENIEeK, HA
ninato Anuo-xenb B BeHrpun u Ha CuIMiuickom
miato CnoBakum. B mocienHeM mMecte mpoXHBaro-
1mee TaM HaceleHHE Ha3bIBaeT 3TH TEMHbBIE TIIy-
OoKue MPOMOMHBI B 3eMJI€ KakK ,,)KOMO0ii‘‘, 30M00#
WM ,,30M00p*‘. BhIpaXX€HHE MO IPOUCXOKIACHHUIO
SIBIISIETCSL CJIOBOM W3 HApOOHOTO Hapeyusi, KOTO-
poe TOJIbKO Tmocie uccaenoBanuss memrep (1910)
IOMajg0 B BEHTEPCKYIO CIEJICOJIOTHYECKYIO JIUTEpa-
Typy. B CBsI34 ¢ IEPBOOCHOBOI CIIOBa aBTOPHI MPH-
BOASIT OJHO WHTEPECHOE HAPOJHOE H3PEYCHHE.
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Dyga R. Tadeusz—Székely Kinga—Dr. Zawidzki Pawel

A VENEZUELAI SARISARINAMA-FENNSIK HOMOKKOAKNAI

OSSZEFOGLALAS

Venezuela déli részén, a Sarisariiiama-fennsik homokkdtabldja meredek falakkal emelkedik ki kornye-
zetébdl. A fennsikon tobbszdz méter mélységii és dtmeérdjii aknaszerii mélyedések vannak. Ezek kutatdsdra
1976-ban a Lengyel Hegymdszo Szovetség és a Venezuelai Szpeleoldgiai Szidvetség kizdsen expediciot szer-
vezett. Az akndk és a hozzdjuk kapesolodo barlangok vizsgdlata alapjin — az eddigi véleményekkel ellentét-
ben — a képzédmények kialakuldsdt hévizes hatdsokra vezetik vissza.

Venezuela déli részén, Bolivar allamban, a Rio
Negro és a Rio Orinoco vizvalasztdjanak teriiletén
harom homokkéfennsik — Jaua, Sarisarinama és
Guanacoco — meredek fallal, tobbszaz méterre
emelkedik ki az Gserd6bol. A leirasok szerint a
vidéken mar 1902-ben, majd 1938-ban felfedezdk
jartak, és a Il. vilaghaborua alatt tobb repiild szelte
at a teriiletet, de a platok gyakorlatilag feltaratlanok
maradtak.

Az elmalt években megindult kutatasok szamos
érdekes eredménye felkeltette a szakemberek érdek-
16dését. Kiilonosen a Sarisarinama-fennsik tobb szaz
méter atmérSjii és nagy mélységli, aknaszerli kép-
z6dményei valtottak ki nagy vitat. A szakirodalom
ezeket ,,sima” néven emliti. (A sima kifejezés —
magyarosan® szima — a spanyol nyelvben kutat,
aknat vagy szakadékot jelent. A spanyol nyelvi
barlangtani irodalomban a sima altalaban fliggdleges
barlangot, aknabarlangot vagy zsombolyt jeldl,
fiiggetleniil az iireg genetikajatol. Mivel a Sarisarifia-
ma homokkdaknai nem igazi karsztjelenségek, nem
tartjuk helyénvalonak a zsomboly kdzneviink hasz-
nalatat, cikkiinkben a simdt ezért egyszeriien akna-
nak forditjuk).

A Sarisariiama-fennsik a Caura-foly6é forras-
vidékén 1400 m-es atlagmagassaggal, 800 m-re
emelkedik ki a kornyezetébdl. A 35 x 25 km teriileti
fennsik déli része erGsen toredezett, itt van a leg-
magasabb pontja (2200 m). Az északi rész alacso-
nyabb, kb. 1300 m magas, felszine lapos, alig tore-
dezett, az aknak itt helyezkednek el. Az Gserdével
boritott fennsik gyengén hullamos, volgyek, hasa-
dékok tagoljak.

A Sarisarinama-fennsik a roraima kézetcsoport
rétegeibdl épiil fel. Ez elsésorban szarazfoldi eredetii
kvarcitokat tartalmaz, némi arko6zaval, agyagpala-
val és mas finom szemcsés kézettel. A bGséges
vasoxidtartalom miatt a kézet vérvords szini. A
roraima kézetcsoport korat — kb. 1800 millid év,
prekambium — kozvetett modon, a benne levo
telérek anyagan végzett Rb-Sr és K-Ar modszerrel
allapitottak meg.

1. dbra.
A Sarisariiama-fennsik foldrajzi elhelyezkedése

A teriilet évi csapadékértéke pontosan nem isme-
retes, a legutolsd expedicio jelentése szerint meg-
haladja az 5000 mm-t. A nappali hdmérséklet 25—
30 C°, amely éjszakara 15 C°-ra siillyed. A fennsik
novény- és allatvilaga igen gazdag és érdekes. Sza-
mos endemikus faj talalhatd meg. Az 1400 m-es
atlagmagassag, a felszint felépité kemény, kristalyos
homokkd kovetkeztében a fak csak 8—10 m ma-
gasak, de az alacsonyabb szintek novényzete a bé
csapadék hatasara igen sirdi. Magasabbrendi alla-
tok ritkak, csak madarak (papagajok, zsirmadarak)
és hiillok élnek a vidéken.
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Az irodalom szerint a fennsik aknait elészor
1954-ben Charles Baugham kapitany és Galambos
A. Ervin magyar szarmazasua aranykutato tekintették
meg, de felfedezésiiket egyikiik sem kozolte nyilva-
nosan. Az aknakat ajra Harry Gipson fedezte fel
1964-ben. Ezutan geologusok végeztek légi felderi-
tést, melynek eredményeit publikaltak. 1973-ban
H. Gipson és Ch. Brewer, repiiléutjuk soran szamos
felvételt készitettek a fennsikrol. :

1974 februarjaban Ch. Brewer vezetésével 30 f6s
expedicié indult a légifelvételek alapjan ismert két
legnagyobb homokkdakna bejarasara. Az expedicio
tagjai soraban bielogusok, geologusok, régészek,
hegymaszok é€s barlangkutatok voltak.

Az expedici6 résztvevdit és a felszerelést helikop-
ter szallitotta az alaptaborba, amelyet 2 km-re
helyeztek el a Sima Mayor (a Nagy-akna) szajatol.

__ CUEVA DE LA
CASCADA

CUEVA OE 10S
CUACHAROS

3. dbra

A Sima Men-
orbél  nyilo
Vizesés-
barlang tér-
képe

2. abra. A legjellegzetesebb homokkéakna, a Sima
Menor fiiggdleges metszete és alaprajza

Az 6serddvel boritott, vizesésekkel szabdalt 800 m-es
sziklafal, amely a fennsikot hatarolja, csak heli-
kopterrel kiizdhetd le. Az expedicio soran a kutatok
foleg felszini vizsgalatokat végeztek, novényeket
gyljtottek. Az aknaba csak 3—3 f6 ereszkedett le,
ahol szintén féleg biologiai gyijtést és csak kis
mértéki geologiai megfigyeléseket végeztek. Sok
id6t vett igénybe az akna aljan a helikopter leszallo-
helyének megtisztitasa. A mélyben tartozkodo ku-
tatok egész id6 alatt faradtsagrol, gyengeségrdl
panaszkodtak. Ennek okat a tropusi novényzet
korhadasabol szarmazé széndioxidban keresték,
amely feldasulhatott az akna leveg6jében.

A Sima Mayorban a kutatok 6 napot tartoézkod-
tak. A sziklatombok kozotti hasadékokbol észlelt
légaramlat alapjan hatalmas felszin alatti rendsze-
rekre koOvetkeztettek, melyrél ugy vélték, hogy el-
vezetnek a Sarisarinama fold alatti folyojahoz. A
kutatas azonban nem vezetett eredményre.

A masik homokkdaknaban, a Sima Menorban
(Kis-akna) két napot toltottek. Egy széles hasadékot,
melyben a zsirmadarak — a guacharok — koloniajat
talaltak, 70 m hosszban tartak fel. Az expedicid
eredményeit, féleg a biologiai vizsgalatokat Ch.
Brewer 1976-ban megjelent konyvében ismertette.

1975-ben a Lengyel Hegymaszo SzOvetség, a
Lengyel Televizi6 tamogatasaval, a Venezuelai
Szpeleologiai Szovetséggel kozosen expediciot szer-
vezett a Sarisarinama-fennsik mar ismert és még
ismeretlen aknainak bejarasara, vizsgalatara, vala-
mint egy ismeretterjeszté film forgatasara. Az expe-
dicio lebonyolitasara 1976. februar 4. és marcius 4.
kozott keriilt sor. Az expedicioban Maciej Kuczyns-
ki vezetésével 6 lengyel kutatd, Franco Urbani
professzor vezetésével pedig 5—35 venezuelai kutatd
egymast valtva vett részt. A szakemberek mellett a
taborban tartozkodott a helikopter 4 fényi személy-
zete és két helybeli indian is, akik az 6serdében valo
kozlekedést biztositottak.
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A helikopter pilotaja — miutan felderitette a
terepet — februar 5-én az el6zé expedicio altal a
Sima Menor mellett kialakitott taborba szallitotta
a résztvevoket. A tabor és az akna kozotti Gt meg-
tisztitasa utan megkezd6dott a leereszkedéshez
sziikséges felszerelések beépitése, majd a kutatok
leszalltak a mélybe.

A Sima Menor (mas néven: Sima Martel) 1430
tszf. magassagban nyilik. Az akna felszini atmérdje
max. 170 m, min. 135 m. A meredeken alahajlo fal
a fenéken max. 210 m min. 135 m atmérére tagul ki.
Az akna aljan levé hatalmas koétomboket buja
tropusi novényzet boritja. Az akna aljan lejtés
barlang nyilik, amelyet a benne tanyazo zsirmada-
darakrol Cueva de los Guacharos-nak, a Zsir-
madarak-barlangjanak neveztek el. Az akna és a
barlang teljes mélysége 248 m. Ebbél a fiiggdleges
akna 132 m.

A barlang bejarati szakaszaban nehéz a kozleke-
dés, mert a zsirmadarak nagy mennyiségli palma-
tobozt halmoztak fel. Az els6 hatalmas termen at-
haladva, — ahol a madarak élnek — a jarat elszikiil,
keresztmetszete lapos és széles lesz. Az utolso te-
remben jol lehet hallani a patak diiborgését, azon-
ban a jarat olyan keskeny, hogy a viz megkozelithe-
tetlen. A barlang hossza az aknatol 588 m.

A Guacharo-barlanggal szembeni falon lezadulo
17 m-es vizesés folott a lengyel kutatok egy eddig
ismeretlen barlangba jutottak be, amelyet Cueva
de la Cascada (Vizesés-barlangnak) neveztek el.
A barlang 400 m hossza, voroses szini patak folyik
at rajta. Az akna és a két barlang egyiittes hossza
1198 m.

A Sima Menor és barlangjainak atkutatasa utan
az expedicio tagjai helikopterrel attelepiiltek a
masik aknahoz, a Sima Mayorhoz. Ennek fenekére
4 lengyel kutato ereszkedett le, a tobbi résztvevo a
felszini vizsgalatokat végezte.

A Sima Mayor (mas néven: Sima Humboldt)
szintén 1430 m tszf. magassagban nyilik, legnagyobb
atméréje 405 m, mélysége 314 m. Az akna aljan
egyetlenegy barlangot, egy 35 m mély keskeny
hasadékot sikeriilt csak feltarni. Az el6z6 expedicio
tapasztalataival ellentétben a lengyel kutatok nem
észleltek olyan faradtsagot, amit az akna aljan
széndioxiddusualas okozott volna.

Az expedici0 szamara igen érdekes problémat
vetett fel az a lehetdség, hogy a Sima Mayor és a
még be nem jart un. Canyon kozott fold alatti
kapcsolat allhat fenn. A Canyon a Sima Mayortol
északra mintegy 110 m-re a fennsik peremén he-
lyezkedik el, s a perem felé nyilik. Az eddigi helyszini
vizsgalatok nem hoztak eredményt.

Az expedicio legérdekesebb eredménye a repiilés
kozben felfedezett harmadik nagy homokkdakna,
a Sima de la Lluvia (magyarul: Es6-akna). A kuta-
tok leereszkedtek az aljara és ott egy vizszintes
barlangot is feltartak.

A Sima de la Lluvia az eddig ismert homokko-
aknaktol délre talalhato, egyik oldalan felszakadt, a
70—75 m magas sziklafal csak félkorben Ovezi.
Az akna felszini atméréje max. 265 m, min. 145 m.
Oserdével boritott aljara minden technikai segéd-

4. dbra. Eréziés homokkd alakzat a Sima Menorbol
nyilé Cueva de laCascada-ban (a Vizesés-barlangban)
(Foto: Solicki T.)

eszkoz nélkiil, a felszakadas mentén le lehet jutni.
Az ott feltart Cueva de los Cristales (Kristalyok
barlangja) kvarcitban alakult ki és kiilonleges kép-
zodményekben gazdag. Ilyenek a 4—5 m magas
goethit-sztalagmitok, a 10—15 cm-es opal-sztalak-
titok és mas érdekes képzédmények. Tobb helyen
bekérgez6dott ripplemarkok (homok hullamfodrok)
lathatok. Az akna és a barlang teljes mélysége 202 m,
egyiittes hossza 1352 m

A homokkdaknak (simdk) megismerése Ota azok
keletkezésérél szamos elmélet sziiletett. A légifel-
vételek alapjan elészor meteorit-becsapodasnak
vélték, de ezt az elméletet a kozet relativ sértetlen-
sége, a fiiggbleges falak stb. miatt hamar elvetették.
Egyes geologusok a homokké alatt karsztos fekii-
kézet jelenlétét feltételezték, mig masok viszont a
simak kialakulasat kizarolagosan a preformaltsagra
és a felszini vizek hatasara vezették vissza.

A lengyel-venezuelai expedicié geolégusai (Dr.
B. Koisar, Dr. P. Zawidzki és Dr. F. Urbani) a hely-
szini vizsgalatok és a gy(ijtétt asvanyok laborato-
riumi elemzése atjan a homokkdaknak keletkezésé-
nek 0j elméletét dolgoztak ki: a hidrotermalis eredet
lehetoségét.

A hidrotermalis mikddés jelenléte nem meglepd,
hiszen a roraima kézetcsoport granitintruzidi isme-
retesek. Feltételezhet6, hogy a hidrotermalis oldas
alkalikus jellegti volt, feloldotta a szemcsekozti
kova-cementet, és igy a kemény kvarcit-jellegl
homokkovet egy er6sen morzsalékony homokkévé
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5.dbra.Goethit-sztalagmit a Sima de la Lluviaban nyilo
Cuevade losCristales-ben (a Kristalyok-barlangjdban)
(Foté: Solicki T.)

alakitotta at. Az oldas a torések mentén hatolt fel,
és oldaliranyban a réteglapok mentén terjedt Kki.
Ezek a jelenségek a sziklafal teljes szelvényén jol
megfigyelheték az aknaban és a barlangban egy-
arant. Fiiggoleges és vizszintes hasadékok pyrophil-
lit, kvarc, hematit és mas asvanyos Kkitoltésiek.
Jol lathaté a kvarcit valtozasa is. Egyik érben ke-
mény, tomor, jo ellenalloképességii, a masikban
gyengén kotott, morzsalékony. A ketté kozott a
szinkiilonbség igen erds.

A hidrotermalis miikodés kovetkeztében atalakult
kézeteket az er6ziod feltarta, a csapadékviz a fellazult
kvarcszemek elmozditasaval megkezdte a kézet-
hasadékok szélesitését. A foldalatti patak hatasara
alakult ki az egymastél Osszekapcsolodott iiregek
rendszere. Az aknak a nagy liregek fokozatos fel-
szakadasaval jottek létre. Feltételezhetd, hogy mi-
nél nagyobb, szélesebb és mélyebb az akna, annal
idGsebb, és kevesebb a remény, hogy hozza kapcso-
16d6 vizszintes jaratrendszert sikeriil feltarni.

Tadeusz R. Dyga

Instytut Biologii U. J.

31—559 Krakéw

ul. Grzegérzecka 96/13.

Székely Kinga

Magyar Karszt- és Barlangkutaté Tarsulat
H-1055 Budapest, Kossuth Lajos tér 6 —8.
Dr. Pawel Zawidzki

Instytut Geochemii Mineralogii i Petrografii
Wydzial Geologii U. W.

02—-089 Warszawa

Al. Zwirki i Wigury 93.
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SANDSTONE SHAFTS
ON THE SARISARINAMA PLATEAU
IN VENEZUELA

The sandstone plateau of Sarisariiama emerges
with steep walls several hundred meters high above
the surrounding rain-forest, some ten kilometers
from the Brazil border, in the southern part of
Venezuela. The origin of the shaft-like cavities of
this plateau has been disputed for a long time.
The shafts, having a depth and diameter of several
hundred meters, are called “sima”.

In 1976 the Alpine Association of Poland and
the Speleological Society of Venezuela organized
a common expedition for the exploration of Sima
Mayor and Sima Menor and of some other “simas™.
As a result of recent research geologists of the
expedition suppose that these “simas” and the
adjacent cave formations are of hydrothermal
origin. In the hydrothermally altered rock the
meteoric waters removing the loose quartz grains
have begun to widen the diaclases in the rock.
In this way a contiguous cave system has developed.
The shafts were formed by the collapsing of cave-
ceilings.

CTBOJIbl IHAXTHBIX IIEIIEP
B IMECYAHUKAX ILJIATO
CAPUCAPUHAMA B BEHECVJIJIE

Ha rore benecyanbi imitato CapucapuHama, ClI0kKeH=-
HO€ NCCYaHUKAMH, BO3BLIIIACTCH HA MECTHOCTHIO
HAa HECKOJBKO COT METPOB MOYTH BEPTHKAIbLHBIMH
creskamu. Ha mnnaro BcTpeuaroTcs yriyGiaeHus
,,CAMa‘‘, THIAa CTBOJIOB, INIYOMHOI B HECKOJILKO COT
METPOB H C TAKHM XK€ AHAMETPOM.

B 1976 r. nonscknit Coro3 AnbnuHuctoB u O0-
mwectBo CneneonioroB Benecysnbl COBMECTHO Op-
TaHW30BAJIH IKCOEAULIHIO ISl Pa3BEIKH M MCCIIEa0-
BaHHMS YK€ HM3BECTHBIX, a TAKXKE APYTHX, €lIe HE
M3BECTHBIX ,,cuMa‘‘. Ha OCHOBaHMH H3y4YeHHs dYe-
ThIPEX pa3BeIaHHBIX ,,CAMAa‘‘ W CBA3aHHBIX C HUMH
CHCTEM pewep 3TuM popmamM — B OTIHYHE OT
MHEHHSI JOPYrMX aBTOPOB — aBTOPBLI HACTOsICH
CTaThH INPHIMCHLIBAIOT THAPOTEPMAJILHOE IMpO-
ucxoxaenue. Ocankd B THAPOTEPMAlbHO MOATO-
TOBJICHHBIX NOPOJAaX HAYMHAIOT PACHIMPATH Tpe-
LIAHBI TIYTeM MNEePEABUKEHUS OCIabIIeHHBIX 3€peH
M3 KBapua, ¥ Takum oOpa3zom co3zpercs cucrema-
MOJIOCTEH, CBA3AHHBIX APYr ¢ aparom. ,,Cmma‘’
SABJISIOTCSA PE3yNbTaTOM OOBanMBayHHS KPOBIH O
HOHM M3 MOJIOCTEH memepsl.
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Walter Klappacher (Salzburg)

A ZSOMBOLYOK BEJARASANAK UJ ESZKOZEI

A cikk bevezetd része a kotél és kotél-
hdgesé haszndlatanak torténeti hdtterével
foglalkozik, kiilonosen az osztrdk barlang-
kutatds technikdjaban jdtszott szerepével.
A cikk e részének leforditdsdtdl eltekin-
tettiink, az alabbiakban azonban teljes ter-
Jjedelemben kozoljiik az uj mdszoeszkozok
és mddszerek ismertetését. (Szerk.)

Az 4j mdszéeszkozok és mddszerek leirdsa

a) Az uj kétéltechnika alapelvei

1. A kotél, mint kozponti elem, mozdulatlan
marad. A kutato ugy megy fel rajta, mint egy kotél-
hageson, tehat sem nem hazzak, sem le nem
engedik.

2. A biztositdé csapatra nincs sziikség, ha egy
masodik, ugyancsak rogzitett kotélen Onbiztositas
fut vele egyiitt.

3. Minden ereszkedé eszkoz a sarlodas elvén
nyugszik. Hogy ez a lehets legcsekélyebb felmele-
gedéssel és kotélmegtoréssel legyen elérhetd, a sar-
16dasi szakaszt nagyra, a kotélgorbiiletet kicsire kell
valasztani.

4. A maszoeszkozok a testsilyt, mint szoritd
hatast, a kotélre viszik at, ekdzben a szoritonak
(Klemme) nem szabad a kotelet megrongalnia, vi-
szont lecsuszas ellen megfeleléen biztositva, tehat
onzarénak kell lennie.

b) A kotéltechnika segédeszkizei

1. A kotél

Normalis koriilmények kozott miiszalbol késziilt
maszokotelet hasznalnak, leginkabb 10—11 mm
atmér6jii  kopenyes kotelet. Vékonyabb kotelet
nem szabad vasarolni, mert annak igen Kis szakito
szilardsaga van, az ereszkedd eszkozok tal konnyen
végigesusznak rajta, a maszogép tal erésen meg-
szorul és a kotél az éleken tal gyorsan kidorzsolodik.
Vastagabb koteleknek az a hatranyuk, hogy tobb-
nyire mar nem illenek bele a maszogépbe és az
ereszked6 eszkdzokbe, mivel ezek kisebb atmérdkre
késziiltek. Nagy mélységbe végzett leszallashoz
rendkiviil kis megnyulasu és nedvességtaszité ko-
telet hasznalnak. Az Egyesiilt Allamokban erre a
célra készitették a ,,blue water” elnevezésii 11 mm-es
kopenyes kotelet (3700 kg szakitdé terhelésnél
59%-0s megnyulasa van). Franciaorszagban ,,Mam-
mut” jelzésii specialis kotél van forgalomban (@ 10
mm, 2200 kg szakito terhelés). A Német Szovetségi
Koztarsasagban Gjabban a nedvességtaszitoé ,,Ever-
dry” kotél van a kereskedelemben, amely az ame-
rikai és francia gyartmanyoknal lényegesen tobbe
keriil, megnyulasa nagy (10—15%), tehat akkora,
mint a hegymaszokotélé. -

Mintegy 150 méteres leereszkedésekhez elegendé a
normalis maszokotél. Az un. ,ipari” kotelek
(TEWE) hasznalatat ereszkedési célokra nem tana-
csoljuk, mivel ezek névleges szakito szilardsagara
nincs garancia és a kotelek tal gyorsan kidorzso-
I6dnek. Biztosito és szallitdo masodkotélként azon-
ban nagyon bevalnak; ez a kotéltipus igen olcso.

Az egy 11 mm-es kotél helyett lehet két valamivel
vékonyabb zsinoért is hasznalni. Franciaorszagban
mar olyan maszoeszkozt is kialakitottak, amelyet
specialisan a kettés kotél hasznalatara terveztek
(,,Petzl” ereszkedd, shunt). Elénye a kotélen valo
leereszkedésnél a nagyobb biztonsag (egyik kotés
elszakadasakor is még tart), hatranya a kotelek
osszekuszalodasanak lehetésége. A kotél hasznalata
el6tt az alabbi néhany alapszabalyt mindig figyelem-
be kell venniink:

1. Csak ellenérzott,
naljunk.

2. A kotés felerdsitése teljesen megbizhato legyen
és valtakozoé terhelésnél, rantas esetén is tartson.

3. A kotél lehetSleg kevés sziklaélt érintsen. Az
éles peremeket hatizsak vagy ruhadarabok alatéte-
lével tompitsuk.

4. Lépcsozetes leszallasnal kozbiilsé rogzitéseket
épitsiink be. Ezaltal csokkentjilk a maszasi veszé-
lyeket és a maszas sebességét tobb szemely felma-
szasakor noveljiik.

2. Ereszkeddbeszkozok

A diilferezésre és a karabinerfékre itt kozelebbrol
nem tériink ki. Mindkét modszert a hegymaszo-
irodalom részletesen ismerteti. Ezek a barlangkuta-
tasban csak kivételes esetekben hasznalhatok: a
diilferezés az erGs testsurlodas miatt, melyet a
barlangban a nedvesség és az agyag még fokoz,
nem megfeleld; a karabinerfék és annak valtozatai
a kotelet er6sen megtorik és igénybeveszik, nem
ajanlatosak.

A kereskedelemben Ausztriaban jelenleg kaphat6
ereszked6-horog (Abseilhaken) csak kisebb leszal-
lasokra hasznalhatdé. Nagyobb leszallasoknal a
nehéz kotelet egyenletesen, a kotelet kimélé modon
utanaengedni mar nem lehet (Fischer, Famau. . .).

a) A , Petzl” ereszkedi-késziilék (Abseilgerit
,»Petzl”). ‘Ezt a ,,Zedel” és ,,Dressler” néven is
forgalomba hozott ereszkeds-késziiléket Francia-
orszagban fejlesztették ki specialisan barlangokban
valo alkalmazasra. Ez egy keretben egymas folott
két (rogzitett), nem elfordulo csigabdl all, melyekre
S-gorbiilettel helyezziik a kotelet (lasd az 1. dbrdn
az I1—2. rajzot). Az egy szal kotélhez alkalmas
tipus mellett van kettés (dupla) kotélen valo le-
ereszkedéshez készitett valtozat is.

sériilésmentes kotelet hasz-
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1. dbra. Ereszkeddeszkozok. 1 = Petzl-féle ereszkeds-késziilék, 2 = a kotél behelyezése a Petzl ereszkedd-

késziilékbe, 3 = ereszkedés Petzl-féle késziilékkel és biztositds mellékvezetékkel (Shunt), a = mellbekdts-

heveder, b = beiilG-heveder, 4 = a Rack tipusu ereszkedds-késziilék, 5 = a kotél behelyezése a Rack készii-

lékbe, 6 = kis terelogorgs duraluminiumbdl nylonkerékkel, 7 = Petzl-féle terelégorgs duraluminiumbdl
nylonkerékkel
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Elényei:

1. Nincs kodzvetlen érintkezés test és kotél kozott.

2. A kotél nem tud kiugrani.

3. Gyors bekotés és szétbontas a kotélen.

4. A kotél konnyed, egyenletes utanaengedése.

5. Konnyd, jol kezelhetd eszkoz.

Hatranyai:

1. Lecsuszas veszélye vékony és sikos koteleknél,
ezeken mar nem Onzaro.

2. Sériilési veszély, a kéz megégése a tal gyors
leereszkedésnél, a haj becsipddése és a skalpolasi
veszély. Ezért keszty(it kell hasznalni és a hossza
hajat le kell kotni.

3. A kotél kopenye felmelegszik és megsériilhet a
gyors leereszkedésnél.

4. Nehézségek az utmegszakitasoknal, ha egy
tovabbi rogzitéeszkoziink nincs. Ilyenkor kotél-
szoritot (Seilklemme) vagy mellékvezetéket (Shunt)
alkalmazzunk. (1. dbra 3. rajza).

5. Problémak a beakasztasnal a nagyon hosszi
és nehéz kotelekre, mivel a kotél salyat fel kell
emelniink. A kotél sulyanak novekedésével a kotél
oly erésen szorul a csigakhoz, hogy a surlodasi
ellenallas nagyobb lesz, mint a testsily és a le-
ereszkedés lehetetlenné valik. A leszallasi lehetdség
hatara kb. 150 m-nél van 15—20 kg kotélfeszités
esetén.

A Kkésziilék e hianyossagainak helyes ismeretében
Petzl széleskorben alkalmazhaté és ma a barlangi
ereszkedéstechnika egyik legfontosabb segédeszkoze.

b) A ,,Rack” ereszkedd-késziilék. Ezt az amerikai
szabadalmat, melyet eldszor 1973 6szén a gomba-
szOgi (szlovakiai) kutatotaborban mutattak be egy
nagyobb nemzetkdzi csoportnak, néhany éve hasz-
naljak az amerikai barlangkutatasban, kiilondsen
alkalmas nagyobb leszallasokra. Ez egy acélken-
gyelbdl all, amelyben 5—6 darab szabadon csuszo
vastag acél vagy aluminium keresztrud van ,,létra-
fokként” beszerelve. A kotelet ezekkel az egyik
feliikon kiakaszthato létrafokok kozt vezetik (lasd
az I. dbra 4—35. rajzdr). Az ereszkedési sebességet
a létrafoktavolsag, valamint a beakasztott fokok
szama szabalyozza.

Elényei:

1. A sebességszabalyozas a keresztrudak ki- és
bekapcsolasaval még menetkozben is lehetséges.

2. A Rack tetszés szerint barmilyen megfeszitett
kotélbe beakaszthatd, mivel a beakasztas és a
sarlédas menetiranyban torténik €s a kotél feszitése
alig jatszik szerepet.

3. A Rack barmilyen vastagsagi kotélen hasz-
nalhat6é, mivel a keresztrudak csasztathatok és
tavolsaguk a kotél atmérdjéhez allithato.

4. Mivel a kotél a keresztrudakat éppen csak
oldalrél sarolja, ellentétben a Petzl fékkel, a sur-
lodas rudanként kicsi, az eszkoz €s a kotél gyengén
melegszik fel.

5. Csekély a balesetveszély megégetés vagy be-
csip6dés kovetkeztében.

6. Az eszkoz egyszerii felépitésii és konnyen feliil-
vizsgalhato. A hosszabb hasznalat kovetkeztében
elkoptatott keresztrudakat konnyen ki lehet cse-
rélni.

Hatranyai:

1. Az eszkdz nagyobb és nehezebb, mint a Petzl.

2. A kotélbe vald be- és kiakasztas koriilménye-
sebb.

3. Az eszkdz jelenleg nehezen szerezhetd be.

4. A Kkésziilék hasznalataval kapcsolatban még
kevés egyéni tapasztalat all rendelkezésre.

3. Madszogépek (Steigklemme)

A pruszik és a karabiner-szoritbcsomok régen
ismert modszerére is érvényes az, amit mar a
diilferezésrél és a karabinerfékrél mondtunk: bar-
langokban mindkét modszer csak korlatozottan
hasznalhatd, mivel a sikos barlangi koteleken gyor-
san felmondjak a szolgalatot és azonkiviil is viszony-
lag csak lassi maszast tesznek lehetové.

a) ,,Jumar’ mdszégép (Steigklemme ,,Jumar”).
Svajci szabadalom, amely kb. 300 kg terhelésig
biztonsagos. A Jumar néhany éve kaphato a keres-
kedelemben (2. dbra 2. rajza). Darabja kb. 400
osztrak schillingbe keriilt 1974-ben. Mivel a ma-
szashoz legalabb kettd, s6t inkabb harom darab
sziikséges, beszerzésiikre elég nagy Osszeget kell
forditani. Ez a kevésbé tehetések szamara oOriasi ar,
mely nem annyira a magas eléallitasi koltségekbdl,
mint inkdbb a gyarté cég monopol helyzetébdl
adodik, arra vezetett, hogy egyes klubok megkisé-
relték utanzatanak gyartasat, ennek mindsége azon-
ban igen kiilonb6zoképpen sikeriilt.

Az eszkoz eldnyeinek és hatranyainak szembe-
allitasakor meg kell allapitanunk, hogy a magas
ar kivételével alig vannak hatranyai. A Jumar
késziilékek konnyen kezelheték, konnyen és gyor-
san akaszthatok a kotélbe, kiillonbozé vastagsagh
koteleken egyforma biztonsaggal kapaszkodnak és
konnyen, fennakadas nélkiil tovabb csusztathatok.
A gyarto cégnek az az allitasa, hogy a Jumarok a
jeges koteleken is kifogastalanul dolgoznak, nem
egészen felel meg a tapasztalatnak.

b) ,,Petzl” mdszogép. Ausztridban az utdbbi
években nagyon kiilonb6zé eszkozok valtak ismert-
té ezen a néven. Ebben a munkaban a francia
sportcikk-kereskedelem (a Vieux Capeurs cég kata-
logusa, Parizs, 1973) noOmenklaturajat kovetem.
Ezzel az elnevezéssel a katalogusban a Jumarhoz
egy nagyon hasonlo eszkoz talalhatd, amely szintén
nem sokkal lehet olcsobb és Franciaorszagon kiviil
alig kaphato.

c) ,,Zedel” (Dressler) mdszogép. Francia szaba-
dalom, 400 kg-os terhelésre gyartjak, specialisan
barlangkutatasi célra. A szoritok nagyon tartosak
és egyszeritiek, minden maszastechnikahoz alkalma-
sak és mas munkakhoz is, mint csigasorok és biz-
tositasok létesitéséhez vagy anyagszallitasokra jol
hasznalhatok (lasd a vazlatot). Paronként kb.
500—600 osztrak schillingbe keriilnek, aruk tehat
Iényegesen olcsobb az elébb emlitett eszkozokénél.
Elonyei:

1. Kedvez6bb ar.

2. Barkéacsolok nem tudjak megépiteni.

3. Nagyon kicsi és konnyen kezelhetd.

4. BeszennyezOdés esetén a tisztitdis nem okoz
problémat.
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2 dbra. Mdszogépek és haszndlatuk. 1 = Zedel (Dressler) tipusii mdszogép, 2 = Jumar mdszogép, 3 =
Shunt-féle biztosité kapocs (ldsd még az 1. dbra 3. rajzdn), 4 = csigasor osszedllitdsa két Zedel-féle mdszo-
gépbdl és két terelgorgdbdl, a = mdszogép, b = terelégorgs (dllithaté csiga), ¢ = karabiner, d = szeg,
5 = onbiztositdas kotéllétra-mdszasndl, 6 = biztositds tereldgorgével (dllithaté csigdval), 7 = a mdszégépek
felfiiggesztése a kotélre, 8 = szoritohatds megterhelés esetén a Shunt-féle biztosito kapocsndl. (A 4—7.
rajzon bemutatott mddszerek mind a Zedel (Dressler), mind Jumar tipusii mdszégéppel megoldhatdk)
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Hatranyai:

1. Vékony koteleken gyakran megszorulnak és
akkor nagy eréfeszitéssel lehet csak meglazitani.

2. Erésen agyagos koteleken lecsiszas veszélye
gyakoribb a Jumarokénal.

3. Jeges koteleken nem hasznalhatok.

4. Régebbi modelleknél a karabinert a maszo-
gyidravel koriilményesen lehet be- és kiakasztani.
1Jjabb modelleknél ez a nehézség nincsen, mivel a
biztositas kikapcsolhaté rugéval torténik.

d) ,,Gibbs mdszogép. Amerikai szabadalom, két
kivitelben szallitjak. A Gibbs alapgondolata kissé
eltér a Jumarétol. A test sulya nem a keret felsé
részén tevodik at a szoritora, hanem mint emeld
kozvetleniil hat arra. Konnyen szennyez6dé szorito-
rugora, amilyen az eurdpai eszk6zokon van, nincs
sziikség. A beszerzésiar azEgyesiilt Allamokban joval
a Jumaroké alatt van, kb. 300 schilling paronként.

A Gibbs megbizhatosagat amerikai részrél na-
gyon kiilonbozéen itélik meg: egyéni tapasztalatok
még nincsenek.

Helyes maszastechnika esetén a Gibbs-szel alli-
tolag hihetetleniil gyorsan lehet maszni (43 masod-
parc alatt 33 m megtételét adjak meg rekordként).

e) ,,Shunt” Petzl biztosito kapocs. Az Gj gyart-
manyt felszerelési kiegészitésnek gondoltak (2. dbra
3. rajza). A Gibbs-éhez hasonlo elven alapszik. A
testsulyt emeldszoritoval kozvetleniil viszi at a
kotélre, de az emel6hatas csak esésnél vagy szandé-
kos terhelésnél van, mivel egy rugd a szoritot nor-
malis kortilmények kozott visszatartja. A shunt
foleg kotélen leereszkedéskor jelent praktikus biz-
tositast, melyet kettés kotélen is hasznalni lehet.
A Jumarok potlasara mar a kotélnek a keskeny
szoritbemelé révén nagyobb igénybevétele miatt
sem alkalmas.

4. Néhdany maszasi modszer
A maszasi modszereket is éppoly sokféleképpen
alakitottak ki, mint a hagyomanyos pruszik és egyéb
modszereket. Kiilonosen harom fajtajuk terjedt el.
1. A standard mddszer. A labakat két egyenlétlen
hossza kotélhurokba dugjuk, melyek koziil a ro-

videbb kb. agyékmagassagig, a hosszabb a mellig ér.
A hurkokat a maszogépen rogzitjiik, egy rovid ki-
egészitdkotél létesit dsszekottetést a felsd Jumartol
a mellbekdtésig. Hosszabb felmaszasra feltétleniil
egy széles hevederbdl késziilt kombinalt ilés- és
mellbek6tést kell hasznalni. Megfelel egy kis csiga
is vagy egy karabiner a mellhevederen, amelyen at
fut a maszokotél, és amely megakadalyozza kifa-
radas esetén a test hatrabukasat. A Jumarokat
valtakozva a keziinkkel toljuk fel, kotélhagesohoz
hasonlé maszas alakul ki.

2. A hernyd-médszer. Egyik szoritot mereven a
mellhevederre erdsitjiik, a masikat a két lab kozé,
kb. bokamagassagban. A felfelé valo mozgas a test
Osszehuizodasaval és kinyujtasaval (,,felallas-leiilés-
sel’) torténik.

3. A Gibbs-mddszer. Harom maszogép sziikséges.
Egyiket szilardan a mellhevederhez kapcsoljuk és
csak biztositasul szolgal lebillenés ellen. Maszas
csak a labakkal torténik, amikor is az egyik maszo-
eszkOzt a jobb lab bokajahoz, a masikat a térdiink-
hoz kell erésiteniink. A keziink szabadon marad.

Hogy melyik modszert valasztjuk, izlés dolga.
Csak az a fontos, hogy a maszo biztos legyen a
technikajaban. Veszélyes dolog barmely tetszetos
maszasmodot atvenni anélkiil, hogy begyakorolnank.
_ Minden technikanak vannak el6nyei és hatranyai.
Igy a standard modszernél a karok erdkifejtése
viszonylag nagy, a maszas — fGleg szabad fel-
maszasnal — valamivel! lassibb. Ehelyett a ferde
aknakban és komplikaltabb sziik helyeken kedve-
zObben lehet haladni, a sziklafaltol valo elszakadas
veszélye a ,,test-munka’ révén kisebb.

A hernyo-modszernek elonye a kisebb erdkifej-
tésben és a nagyobb sebességben van, hatranya a
kisebb mozgékonysagban és abban, hogy az also
Jumart nehezen lehet elérni kikapcsolodas vagy
mas, elére nem latott javitas esetén.

A cikk eredeti német szovege a Die Hohle
1974)2. szamdaban jelent meg.

Forditotta: Kerekes Sdandor .
Szakmailag ellendrizte: Cseké Arpad

UJ MUSZER: A DIGITALIS KOMPASZ

A modern technika vivmanyai tért hoditanak a
barlangkutatasban is. Legutobb a lézeres tavolsag-
mérdrol irtunk, most az elektronikus kompaszroél
adunk hirt. A japan ipar mar régebb id6 oOta gyart
ilyen miszert, 1975-ben pedig az amerikai Brunton
Company dobott piacra ujabb valtozatot. Ez az
F2081 tipusa digitalis kompasz, amely gombnyo-
masra vilagitd szamjegyekkel (fénykibocsatoé diodak
segitségével, dizital readout) kénnyen leolvashatoan
adja meg a bemért iranyt. A kompasz 0—359°
beosztasa, 1° pontossaggal dolgozik, sziikség esetén
az irany korskalarol is leolvashatd. A miuszer be-
allithaté mind a valodi, mind a magneses északnak
megfeleléen. A miszer klinométerként is hasznal-
hato, fiiggéleges helyzetben -+90°-ig terjedd lejts-
szogek méréséhez. A miszer silya — a hozza
tartozé elemekkel egyiitt — 1,1 kg. Az ara ennél

is ,,stlyosabb™: 495 USA dollar. Emiatt kevés
barlangkutatonak adatik meg, hogy elektronikus
digitalis kompasszal dolgozzon.
Russel B. Martin
NSS News, Vol. 33. No. 8.
OL" :
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NEMZETKOZI BARLANGTERAPIAI SZIMPOZIUM
SZLOVAKIABAN

A Nemzetkozi Szpeleologiai Unié Barlangtera-
piai Szakbizottsiga 1976. majus 18. és 22. kozott
tartotta a Szlovakiai Barlangok Igazgat6saga rende-
zésében 1V. szimpoéziumat Rozsnyd kozelében, a
Szlovakiai Magnezitm@ivek Horny Hradokban Gjon-
nan létesitett iidiilGjében.

A joOl szervezett szimpoOziumon a vendéglatod
Szlovakian kiviil hazank, Ausztria, az NDK, az
NSZK, Olaszorszag és Romania képviselGi vettek
részt.

A szimpOzium résztvevoit a védnokséget vallalo
Szlovak Oktatasiigyi Minisztérium képviselGje iid-
vozolte. A megnyitd eléadasban Kessler Hubert
ismertette a Bizottsag eddigi munkajat és tovabbi
célkittizéseit, melyek kozott egy, a barlangterapiai
és barlangklimatologiai kutatasokkal részletesen
foglalkoz6, monografia Osszeallitasa is szerepelt.
Magyar részrél még Fodor Istvdn a barlangok bio-
klimatikus osztalyozasarol, Perecz Jozsef a Béke-
barlangban szerzett legjabb klimaterapiai tapaszta-
latokrdl, Csekdé Arpad a barlangokban keltett
infrahangokrol tartottak eléadasokat. Kiilon meg
kell emliteni Roda Istvdn eléadasat, melyben részletes
javaslatot terjesztett elé6 a szpeleoklimatologiaval
kapcsolatos kémiai €s fizikai tényezGk egységes vizs-
galatara, mérésére és erre részletes modszertant is Ki-
dolgozott. Klincko Kdroly az orvosi vizsgalatok
egységesitésére dolgozott ki javaslatot.

De nemcsak a barlangokban szerzett gyogyaszati
tapasztalatokr6l szdmoltak be a szimpdzium kere-
tében, hanem a mesterséges foldalatti iiregekben,
igy a parajdi sdbanyaban végzett klimaterapiai ke-
zelések eredményeirdl is tajékoztatta Pdlffy Béla a
hallgatosagot.

Az eléadasok kozotti sziinetekben és esténként
bé alkalom nyilott a személyes tapasztalatcserére is.
A barlangkutatokra kiillondsen mély benyomast tett
Franco Utili pompas diakkal kisért rogtonzott elé-
adasa a legajabb olaszorszagi zsombolykutatasokrol.

A rendezdk arrél is gondoskodtak, hogy a szim-
poOzium résztvevoi szervezett kirandulasok keretében
megtekinthessék a Hradoki-aragonitbarlangot, a
betléri Andrassy-kastélyt, a Gombaszogi-barlangot
és a Domicat.

A szimpo6zium végén szovegezett hatarozati javas-
latban elfogadtak a Roda és Klincko altal elGterjesz-
tett egységes kutatasi é€s vizsgalati modszereket,
elismerték egy Osszefoglald6 monografia kollektiv
Osszeallitasanak sziikségességét, felkérték az UIS
képviseletében jelen volt Hubert Trimmelt, hogy
Iépjen Osszekottetésbe az Egészségiigyi Vilagszer-
vezettel a Bizottsaggal valo kapcsolat megteremtése
érdekében. Elhataroztak végiil, hogy a legkdzelebbi
szimpdOziumot 1978-ban Oberzeiringban (Ausztria)
vagy Miinstertalban (NSZK) rendezik.

Dr. Kessler Hubert

EGY HAL A TROGLOBIONTTA VALAS UTJAN

Az Astyanax mexicanus Filippi Mexiko folyoiban
az egyik leggyakoribb halfaj. Koriilbeliil a jégkor-
szak végén egyes populacioi izolalodtak a karszt-
barlangok vizében, és ma a kiilonb6z6 barlangokban
a troglobiontta (valodi barlanglakova) valas kiilon-
b6z6 stadiumaiban levé halakat talalhatunk. Egyes
barlangokba az aradasok ajbol besodorhattak fel-
szini halakat, mert teljes atmeneti sort figyelhetiink
meg a normalisan pigmentalt és laté alaktol a ki-
fehéredett és vak formaig. Mas barlangokban vi-
szont a vak és a normal tipusok ugy élnek egymas
mellett, hogy nincs atmenet kozottiik. A keresztezo-
désnek ebben az esetben nyilvan etholdgiai gatja
van.
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Kiilon figyelmet érdemel a Sierra de la Colmena
kozelében levé Micos-barlang (San Louis Potosi
allam, Mexiko) halpopulacibja. Itt jollehet az alla-
tok vakok, de a szinezetiik teljesen hasonl6 a foly6-
beliekéhez. Ezen a helyen is élnek normal tipusu
halak a jellegzetes félig-troglobiont populacioé mellett,
és az atmenet ebben az esetben is hianyzik a jol
latd és a vak példanyok kozott. Darwin kutatasai
ota tudjuk, hogy a nem hasznalt, csokevényes szer-
vek mérete és szerkezete extrém variabilitast mutat.
A vak barlangi és a részlegesen lato halak szemének
felépitése és nagysaga is érthetéen joval nagyobb
valtozatossigot mutat, mint a folyobeli halaké,
amelyek szemiiket allandéan hasznaljak.



Ha a vak barlangi halakat fényen neveljiik fel,
akkor a mélybe siillyedt csokevényes szem helyett
nagyobb, a bérbdl kimagaslé szem alakul ki, amely
azonban a normal szemnél még kisebb. A szem nagy-
saga, szerkezete, beidegzettsége attol fiigg, hogy a
felnevelés milyen fényviszonyok kozott tortént.
Ha keresztezziik a vak, de pigmentalt Micos-halat,
illetve a tipikusan barlangi (vak és fehér) halat a
folyobelivel, akkor intermedier F, hibrideket ka-
punk. Ha a Micos-halak koziil rendszeresen a nagy
szemieket parositjuk, akkor a célszer(i tenyész-
kivalasztas eredményeként mar a harmadik nem-
zedékben megkapjuk a folyobeli szemtipust.

Ha elektroforetikus enzimkészlet-meghatarozassal
genetikai elemzést végziink, akkor az eredmények
azt mutatjak, hogy a Micos-populacié sokkal koze-
lebb all a folyobeli tipushoz, mint a teljesen troglo-
bionthoz. Ugyanakkor troglobiont sajatossagokkal
rendelkezik és ez arra mutat, hogy ez az alak nem
egyszeriien csak hibrid. A génszerkezet azt is meg-
mutatja, hogy a Micos-hal nem alkot szaporodasi
kozosséget (panmiktikus populaciét) a barlangban
szintén megtalalhat6 folyo-tipusa egyedekkel.

Minden jel arra mutat, hogy a Micos-hal egy
kialakuloban levé troglobiont, és vele az aradasok
alkalmaval idénként besodrodo felszini példanyok
nem képesek eredményesen konkurralni.

Dr. Hajdu Lajos

1. dbra. A szem szerkezete és a habitus a) az eredeti, barlangban felnétt, b) a mesterséges fényen felnevelt,
¢) a napfényen felnevelt Micos-hal példdanyokndl. A halak kb. 10 centiméter hossziiak
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Barlang a gleccser alatt

A kanadai Sziklas-hegységben, a Banfl Nemzeti
Parkban nyilik Kanada leghosszabb barlangja, a
Castleguard Cave. A barlang 10,5 km hossza folyo-
soja a Castleguard-hegység alatt elhtzodva be-
torkollik az Alberta-gleccser oldalaba (/ldsd dbrdn-
kat). Ez a vilag legnagyobb olyan barlangja, amely
gleccser jege alatt helyezkedik el.

A barlang nyilasat mar régoéta ismerik, de a korai
létogatékal elriasztotta a barlangbdl kiaramlo, nagy
erejii és jéghideg olvadekvnz 1967-ben a hamiltoni
mélységig nyomultak elére, de az olvadas kovetkez-
tében fellépd aradas miatt majdnem az egész csoport
elpusztult a mentésiikre kiildott csapattal egyiitt.
Az aradas-veszély miatt ezért a barlangba nyaron
,tilos a bemenet”, a kutatoexpediciokat kizarbdlag
télen szervezik.

A barlang k6zéps6 kambriumi vastagpados mész-
kében keletkezett. A bejarati egy km-es szakaszban
a korabbi er6zios folyosok omlas atjan felszaka-
doztak, igy alakultak ki a vizjarattal szemkdzt emel-
kedé szakadékfalak. A viz itt mélyebb szinten keres
utat maganak. Az Gn. ,,80 lab akna™ aljan azonban
mar freatikus szakasz kovetkezik, amelyben allan-
doéan viz aramlik. Alaktanilag ez a barlang leg-
érdekesebb része: fél km hosszi, teljesen egyenes,
kOr keresztmetszeti c¢sé, amelyet Subway-nek
(,,aluljar6”) neveznek.

A barlang bevégzbdése egészen kiilonleges, a vila-
gon egyediilallo! A szada el6tt a jégtomeg kb. 350—
400 m vastag és egy része az Orias nyomas kovet-
keztében — mint fogpasztas tubusbodl a kinyomott
krém — benyomul a barlang folyosojaba.

Néhany sz6t még a barlang mikroklimajarol.
Az év nagy részében igen erds légaramlas tapasztal-
hato, amely a gleccsertél a kijarat felé iranyul.

Részlet a Castleguard-barlangbol :
az ,,Aluljard” (The Subway)
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A Castleguard-barlang elhelyezkedése a Columbia-
gleccser alatt.

Az alpesi tél hét honapjaban az alsé 800 m-es sza-

kasz falai erdsen eljegesednek, de beljebb geoter-

mikus hatasra a hémérséklet 1—3 °C kozt alakul.

A gleccser kdzelében ismét fagypont kozeli a hé-

mérséklet. Az évszakos ingadozas egészen minima-

lis. A relativ légnedvesség kozel 1009%;-0s az egész
barlangban.

Derek C. Ford cikke nyoman

(Canadian Geographical Journal,

1975. oktober)

IDEGENFORGALOM
A SZLOVAKIAI
BARLANGOKBAN

A szlovak barlangkutatok két havonta megjelend
folyoirata a szerény kiilseji, de sok érdekes tanul-
manyt, hiranyagot kozlé Spravodaj. A lap 1975. évi
1. szamaban adatokat olvashatunk a szlovakiai
barlangok idegenforgalmaroél. 1974-ben a kiépitett
12 szlovak barlangban Osszesen 669 661 latogato
fordult meg és 19 001 vendége volt a liptészent-

miklosi Karsztmizeumnak. Az egyes barlangok
latogatottsaga 1974-ben a kovetkezéképpen alakult:
Jaskyna Driny . 31 671
Bystrianska jaskyna . N . 23027
Demanovska jaskyia Slobod) . 215481
Demanovska I’adova jaskyna 46 302
Harmanecka jaskyfa 32034
Vazecka jaskyna 16 659
Belianska jaskyiia g . 87003
Dobsinska I’adova jaskyna . . 111 447
Jaskyna Domica 58 544
Gombasecka jaskyna 21 747
Jasovska jaskyna . .. .+ . 10086
Ochinska aragonitova Jaskynd s e woe . 15660
Osszesen . 669 661

BiD.



ROMANIA LEGMELYEBB BARLANGJA

,,Huszonegy évvel ezel5tt a Rebrisoara faluban
tanitdé Leon Birte leereszkedett a falutol nem messze
levé Gaura Zinelor-nak nevezett iliregbe” — irja
Ferencz Maria, az Igazsag c. romaniai lapban meg-
jelent cikkében. Leon Birte Romania eddig leg-
mélyebb barlangjat fedezte fel, amelyet Tausoare-
barlangnak neveztek el. A tektonikus eredetii iireg-
rendszer a Radnai-havasokban, a Birlea-cstics kdze-
lében nyilik. Az eddig feltart mélysége —415 m,
hossza pedig 8,5 km. A barlang legszebb ékességei

Gipsz Galéridban ragyognak. Gipszképz6dmények
hasonl6é gazdagsagban csak a Szelek-barlangjaban
talalhatok Romaniaban.

A kolozsvar-napocai féiskolasok 1976 nyaran
expedicios tabort szerveztek a barlang kutatasara.
A tobb mint 30 tagbol allé csoportot szakmailag
losif Viehmann, az Emil Racovitza Szpeologiai
Intézet fékutatdja iranyitotta. Széles kor(i progra-
mot hajtottak végre: viznyel6k bontasat végezték,
uj folyosokat tartak fel, térképeztek és fényképeztek,

azok a ,fehér kSviragok™, amelyek barna alapon a  valamint biologiai gyiijtést végeztek.

B. D.

Sziiletoben a Baradla vetélytirsa?

Tizéves fennallasat tinnepelte 1976 nyaran a kolozsvar-napocai Amatdr Barlangaszok Kore. Az évfordulo
alkalmabol idézziink fel néhany adatot a kor tevékenységébdl: az utobbi tiz évben mintegy 14 km uj jdaratot
tdrt fel Romdnia leghosszabb barlangjdban, a Sonkolyos melletti ,,Szelek-ben. E barlang jdaratainak ismert
osszhossza most mdr meghaladja a hisz kilométert. Ugyanitt, rendkiviil nehéz koriilmények kozott dolgozva,
mintegy 18 km jaratrol készitettek pontos térképet. Sikeriilt bejutniuk a Kiralyerdd egy eddig ismeretlen
csodaszép cseppkdbarlangjaba, a Rosia melletti Bonchii-barlangba, amely tobb mint két kilométer hosszu.
Ugyanekkora tavon tartak és térképezték fel Kolozs megye legnagyobb, ma mar védetté nyilvanitott,
szintén cseppkoOves barlangjat, a Vlegyasza melletti Virfuras-barlangot. Ezen .a vidéken még harom, 200
méternél hosszabb (,,hegyitejben” bdvelkedd) és harom, 50 méternél mélyebb aknabarlang (zsomboly)
elsé bejarasa fiiz6dik neviikhoz. A festdi Jad volgyében (Bihar megye) 175 méter mélyre ereszkedtek le az
altaluk folfedezett Pobraz-zsombolyba.

Részlet Egri LdszI6 irasabol
Igazsag, 1976. VI. 15-i szama

LENGYELORSZAG LEGHOSSZABB ES LEGMELYEBB
BARLANGIJAI

A Varsoban megjelend testvérlapunk, a Speleold-  Legmélyebb barlangok

gia 1976. évi IX. kotetének 1—2.

szama Jerzy 3 B .
Grodzicki 10llabol dsszeallitast kozol a leghosszabb 5 pviohkd Sg‘ma s A
és legmélyebb lengyel barlangokrol. Az alabbiakban i i ‘586 Elgb) e
Mmerteyiik a teljes listat. 3. Ptasia Studnia —295m  Tatra
Leghosszabb barlangok 4. Migtusia —278 m Tatra
1. Mietusia 6500 m Tatra 5. Wielka Litworowa —260 m (?) Tatra
2. Czarna 5500 m (?) Tatra 6. Czarna 202 m
3. Wielka Sniezna 3000 m Tatra —137+465 Tatra
4. Zimna 2975 m Tatra 7. Mietusia Wyznia 155 m
5. Szczelina Chocholowska 2300 m Tatra —105+50 Tatra
6. Niedzwiedzia 2200 m (?) Szudétak 8. Wysoka 150 m
7. Kasprowa Nizna 2100 m Tatra —123+427 Tatra
8. Bandzioch 2000 m Tatra 9. Malolacka —150 m Tatra
9. Mylna 1300 m Zatra 10. Pod Wanta —144 m Téatra
10. Bystra 1200 m Tatra 11. Zimna 123 m
11. Szachownica 1100 m Jura —224-101 Tatra
Wieluiska  12. Za Si6dmym Progiem —110m (?)
12. Magury 1070 m B. D.

55



Lengyel hirek

A lengyel Természetvédelmi Hivatal ,,Ochronmy
Przyrode Ojczysta’ c. folyoiratanak 1975. szeptem-
ber—oktober havi szama a lengyel barlangok és
karsztteriiletek védelmével foglalkozik.

R. Gradzinski: A barlangok védelme Lengyel-
orszagban,

M. Pulina: A karsztok és barlangok védelmének
sziikségessége Lengyelorszagban c. cikke altalanos
kérdéseket targyal. Onalloé dolgozatok foglalkoznak
az orszag egy-egy karsztteriiletének védelmével.

Erdekes, hogy a folyoirat kiilon fejezetet szentelt a
természetvédelem és az oktatas kapcsolatara.

Végiil J. Mikuszewsky bemutatja, hogyan védik
Franciaorszagban a karsztokat és barlangokat.

* ok %

1976-ban egy lengyel barlangkutat6 expedicio két
uj barlangot tart fel a torOkorszagi Bej Daglari-
hegységben. Az egyik barlangot — a montreali
olimpia tiszteletére — Olimpia-barlangnak, a masi-
kat — miutan azt az expedicioban résztvevé magyar
barlangkutatd, Erdei Péter (Miskolc) talalta meg —
Magyar-barlangnak nevezték el. Sz K.

UIS-BULLETIN

UNION INTERNATIONALE DE SPELEOLOGIE

Egyre tobb orszagban szabalyozzak az illetékes
hat6sagok, hogy kiilféldiek milyen feltételek mellett
folytathatnak karszt- és barlangkutatasi tevékeny-
séget. Az UIS-Bulletin 1976. 1. szama példaul kozli
a venezuelai és jugoszlaviai (szlovéniai) rendszaba-
lyokat. Minket elsGsorban az utébbi érdekel.

A szabalyozas a szlovéniai barlangok latogatasara
vonatkozik. Kiilfoldi barlangkutatok is szabadon
latogathatjak az idegenforgalomra kiépitett barlan-
gokat, a kiilon jegyzékben szerepl6 52 barlang felke-
reséséhez azonban elézetes engedély sziikséges.
(A jegyzék megtekinthet az MKBT irodajaban.)
Az engedélyt legalabb egy honappal a tervezett lato-
gatas elott kell megkérni a Szlovéniai Barlangkutatd
Szovetségtdl (Andrej Kranje, Titov trg. 2. —
S.A.Z.U. YU-66230 Postojna). Minden kiilfoldi
szpeleologus vagy barlangkutatd csoport koteles
igénybe venni a szlovén szovetség hivatalosan Kki-
jeldlt kisérdjét, s meg kell fizetnie a megallapitott
dijakat. A barlangok bejarasahoz sziikséges fel-
szerelésrél a kiilfoldi latogatok sajat maguk kotele-
sek gondoskodni. A barlanglatogatasokkal kapcso-
latos mindennemii felelésség a kiilfoldit terheli.
Szigoruan tilos a barlangokban barminem( anyagot
gylijteni és onnan kihozni. A rendelkezés ellen vétok-
kel a jugoszlav torvények szerint jarnak el.

B. D.
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SPELEOCLOGICAL
ABSTRACTS

BULLETIN BIBLIOGRAPHIQUE SPELEOLOGIQUE

13

A fenti cimmel 1970 oOta évi két fiizetben nemzet-
kozi bibliografiai k6zlony jelenik meg. Kiadoja a
Nemzetkozi Szpeleologiai Unio (UIS) Bibliografiai
Bizottsaga. A kozlony jol Gsszeallitott és valtozatlan
tematikus rendszerezésben rovid oOsszefoglalokat
kozolvilagnyelveken (f6kéntangolul) a szerkeszt6ség-
be érkezé tudomanyos publikaciokrol. A Magyar
Karszt- és Barlangkutatdé Tarsulat is rendszeresen
megkiildi a Karszt- és Barlangkutatas, ill. a Karszt
és Barlang szamait, igy a benniik szerepld dolgozatok
egyben a nemzetkozi ismertetSben is helyet kapnak.

A kozelmaltban jelent meg a Speleological Ab-
stracts kiilon szama, amely az elsé 10 fiizet (1970—
1974) referatumainak Osszesitett tematikus és fold-
rajzi regionalis tartalomjegyzékét tartalmazza. A fel-
sorolt 3975 értekezés kozt kb. 35 magyarorszagi
szerz6 mintegy szaz dolgozata szerepel. A jegyzék
attekintése soran kideriilt, hogy az tavolrél sem tar-
talmazza a magyar kutatok teljes termését. Foként
azoknak a tudomanyagaknak a publikacioi hia-
nyoznak a bibliografiabol, amelyek inkabb csak
helyileg kotédnek a karszthoz vagy barlangokhoz
(6slénytan, régészet, biologia stb.). Ezaton is kérjiik
tehat az érdekelt magyar szakembereket, hogy a
megjelent — karszttal vagy barlanggal kapcsola-
tos — dolgozataik kiilonlenyomatait kiildjék meg
bibliografiai feldolgozas céljara a kovetkezd cimre:

Commission de Bibliographie de
I’ Union International de Spéléologie,
c/o Institut de Géologie
11, Rue Emile-Argand »
CH-2000 Neuchatel 7 ( Suisse)

Természetesen azt is kéri az MKBT, hogy ezen
kiilonlenyomatokbol a szerzok a Tarsulat konyv-
tara részére is kiildjenek egy-egy példanyt.

Meég egy érdekes Osszeallitas talalhato a Speleolo-
gical Abstracts emlitett kiilon szamaban: a vilagon
megjelend szpeleologiai periodikak jegyzéke. Bar ez
nyilvanvaloéan nem teljes, hiszen csak azokat a koz-
I6nyoket tartalmazza, amelyeket a Bibliografiai
Bizottsag megkap, az adatok azonban jo tajékozta-
tast nyGjtanak a szpeleoldgia regionalis fejlettségé-
rél. A periodikak foldrészenkénti szama a kovet-
kez6:

Eurépa 125
Azsia 1
Afrika 1
Eszak-Amerika 27
Ko6zép- és Dél-Amerika 5
Ausztralia és Oceénia 4
Osszesen 163

Eurépaban a legtobb szpeleologiai folyoirat
Franciaorszagban (33) és Olaszorszagban (23) jele-
nik meg. A szocialista orszagokban 12 jelent&sebb
karszt- és barlangkutatasi kiadvany lat napvilagot
rendszeresen. B. D.
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AZ ORSZAG LEGNAGYOBB DOLOMITBARLANGIJA:
A FEKETE-BARLANG

1975 nyaran Simon Erné geologusmérnodk-hall-
gato felszini kirandulasa soran egy inaktiv patak-
mederre lett figyelmes a Biikk-fennsik északi pere-
mén, a Tekendsi-réttél mintegy 300 méterre.
A patakmeder néhany szaz méter utan toborben
végzodik, aljan eltomdédott idészakos viznyelbvel.

A miskolci Nehézipari Miszaki Egyetem T.D.K.
barlangkutatéinak november kozepére sikeriilt
kibontani a barlang szajat. Néhany méter igen omla-
dékos lejarati szakasz utan elészor 18, majd 10, vé-
gil 21 méteres akna kovetkezik. Ez a nagy esési,
lépcsdzetes jaratrész a barlang ponorszakasza, mely-
rol a kovetkezSket allapitottuk meg.

Az aknarendszer viznyeld és felszakadasos zsom-
boly kombinéacidja. Elébbire utal a felszini morfolo-
gia (patakmeder, eltiind patak, nagy mennyiségi
hordalék), az utobbira az aknaban felfelé keskenye-
dé méretek, valamint a felszini szakadékdolina.
Ez a dolina kb.- 10 méter atmérdjii, aszimmetrikus
helyzetii, nyugati oldalan néhany méter magas szal-
ké talalhato.

60 méter mélységben talaljuk a Fekete-barlang
legnagyobb termét, a Ramszesz-termet. A déli olda-
lan hatalmas omlas zarja el az utat, de a kdzettom-
bok kozott még legalabb 100 méteres jaratot isme-
riink. Erdekessége, hogy igen sok rovid, de nagy esé-
sii patakmeder fut Gssze a teremben, egyes jaratok a

felszint is megkozelitik. A Ramszesz-teremben
Osszegyilt viz kozos patakmederben folyik tovabb,
aminek tjat néhany méter utdn homokszifon zarja
el. Csapadékos iddszakban a viz nem tud tovabb-
folyni és igy a teremben felduzzad. Az egykori viz-
allas jol latszik a falon embermagassagig lerakodott
uszadékon. A szifon el6szor visszafordulasra kész-
tetett, de ma mar két keriilS jaratot is ismeriink.

Igy juthatunk le a tulajdonképpeni patakos jarat-
ba, a barlang f6 agaba. Az 1—1'|, méter széles és
néhol 10—12 méter magas folyoson jol lathatok az
er0zids szinlok, az egykori mederszintek. Az egyes
szintek néhol egymas folott parhuzamosan talalha-
tok meg, de a legtobb helyen egymasba szakadtak
és igy alakitottak ki a magas, folyososzer( jaratot.
A meder kezdetben erdteljes meanderezés mellett
kis eséssel halad, az alsobb szakaszokban azonban
erételjes lépcsbzetes eséssel folytatodik. Ugyan-
akkor n6 a fenéker6zid, és egyre tobb iist-szer(i
kimosast lathatunk (Cséjarat). Néhol kicsi, de igen
magas termek alakultak ki, melyek 4—5 méter,
atmérGjlieck és nagy magassaguak: (DOm-terem
Kupola-terem.) A barlang utolsé szakaszan delta-
szeriien elagazik és jarhatatlanul elszikiil.

A barlangjelenleg ismert hosszusaga 1 km-re tehetd
(becsiilt adat), a legnagyobb mélysége 110—130 mé-
ter.

A tekndsi Fekete-barlang vdzlata

Ll/!veszra'

l

A patak elfo/yc'wsa

Ember-terem

Ramszesz-terem

04_ Nagyakn
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A Fekete-barlang karsztmorfologiailag a denu-
daci6 maturus stadiumaban all, azaz fejlédik és
majdnem teljes mértékig jarhatd. Erdekes, hogy
nagy méretei ellenére a felszinen semmilyen nyomat
nem latjuk a nagy barlangrendszereket kiséré karszt-
formaknak, mert—mint a felszini (lejarati) minta
kémiai elemzése alapjan kideriilt—a barlang kalcite-
res, fekete szini dolomitban képz5dott (innen adtuk
a barlang nevét).

A barlang a Lillafiiredt6l Bankutig terjedé dolo-
mit-diabaz Osszlet nyugati részén, a két kézet hata-
ran keletkezett. Az also anisusi dolomitra kozépsé

anisusi, epizonalis metamorfo6zist szenvedett, vulka-
ni Osszlet telepiilt. A barlangjarat f6 iranyat az
EK—DNy iranyu torésvonal hatarozza meg. v

A tektonikai preformaci6 és a rétegmenti elmoz-
dulas mellett a viz altal szallitott tormelékanyag
koptatd hatasanak is szerepe lehetett a Fekete-
barlang jelenlegi morfolégiadjanak kialakitasaban.

Az eddig teljesen ismeretlen barlang feltarasaval
tovabb bdviiltek ismereteink a Biikk geologiai fel-
épitésérdl, karsztjanak fejlodésérdl.

Olasz Jozsef

HAZANK HARMADIK LEGMELYEBB BARLANGIJA
A TESI-FENNSIKON

Az Alba Regia Barlangkutatdé Csoport immar
15 éve végez kovetkezetes karsztkutatasokat a
Tési-fennsikon. Az utobbi években — e kutatasi
eredményekre tamaszkodva — tobb jelentdés mély-
ségli barlangot tartunk fel, igy 1975 6szén az 1/44-es
kataszteri szamu, id&szakosan aktiv viznyel6bol
sikeriilt bejutni abba a jaratrendszerbe, amelynek
az Alba Regia-barlang nevet adtuk.

A bejarat alatt mintegy 18 m mélységben omladé-
kos, erdsen Osszetort jaratokon értiikk el a szal-
ko6zetben kialakult er6zios folyosot, mely alapvetéen
a befoglalo kézet rétegdolését kovetve egyre mé-
lyebbre vezet. A barlang legtobb részében felismer-
hetSk a sajatsagos és jellemzb erozids formajegyek,
mint pl. ,,I6here szelvény™ és a ,,lapitd™, de néhol
igen szép cseppkdképzédmények és oldasi formak,
réteglépcsdk is lathatok. Mind méreteit, mind
formagazdagsagat és szépségét tekintve kiemelkedik
a fennsik eddig feltart barlangjai koziil, s nagy
mélységével talan a karsztvizszint elérésének remé-
nyére is jogosit.

Az elmilt idészakban tobb jelentds oldalagat,
emeleti szakaszt, kiirtét tartunk fel, s tovabb novel-
tik a végpont jaratainak mélységét. A tovabbi
munkalatok biztonsaga és megkonnyitése érdekében
kiacsoltuk a lejarati aknat, kozlekedést segit esz-
kozoket szereltiink be, telefonkapcsolatot Iétesitet-
tiink a végpont és a felszin kozott.

Tobb alkalommal végeztiink biologiai gytijtést,
levegbanalizist, csepegd viz vizsgalatokat, morfo-
genetikai megfigyeléseket és mas felszini objektu-
moknak is bizonyitottuk a barlangrendszerhez val6
tartozasat.

Az eddig bejart szakaszok felmérését és térképe-
zését nagyrészt elvégeztiik, a legutobb feltart részek
kivételével. A barlang felmért hossza 880 m, mély=
sége 199 m, (végponti bontasi hely mélysége kb.
210—220 m), igy az Alba Regia-barlang jelenleg
Magyarorszag harmadik legmélyebb, feltart bar-
langja.

Szolga Ferenc

Barlangok védelme ankét

A Nemzetkozi Szpeleolégiai Unié (UIS) az
1975. évet a barlangvédelem évének nyilvanitotta.
Hazankban ebben az évben alakult meg az Orszagos
Természetvédelmi Hivatal keretében a Barlangtani
Intézet. Sokasodé barlangvédelmi feladataink koze-
pette elébb nemzetkozi attekintésre torekedtiink,
ezért 1975 augusztusiban az MKBT nemzetkozi
karszt- és barlangvédelmi konferenciat rendezett
,,Baradla 150” cimmel. Ezt kovette 1976. junius
5—6-an a miskolci kutatok kezdeményezésére a
hazai problémakat attekinté ,,Barlangok védelme”
ankét. Az ankéton a meghivott eléadok a kdvetkezd
eléadasokat tartottak:

Dr. Juhdsz A.: Elnoki megnyito

Csernavélgyi L.: A Barlangtani Intézet tevékeny-
sége

Zsolczay Gy.: Idegenforgalmi védettség a bar-
langokban
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Kardoss Gy.: Ismeretterjesztés szerepe a barlan-
gok természeti értékeinek bemutatasara és a barlan-
gok védelmére

Ledenczky L.: Tarsadalmi erdei szolgalat szerepe
a barlangok védelmében

Majoros Zs.—Léndrt L.: A régebbi barlangkuta-
tasi tevékenység vci:}ielmében

Dr. Kordos L.: Osrégészeti értékeink és védelmiik

Somodi L.: Barlangi képz6dmények és a feltart
barlangok tonkretétele

Vdrszegi S.: Barlangi értékeink fokozottabb
megovasanak lehetéségei a kornyezetvédelem hato-
sugaraban

Vitara felkért hozzaszolok: Tézsa I. és dr. Bic-
ker T.

Az el6adasok koziil jelentés volt Csernavolgyi L.
realis attekintése az OTvH feladatairél és lehets-



ségeir6l. Nagy vitat valtott ki Zsolczay Gy. eléadasa,
valamint az idegenforgalmi és természetvédelmi —
barlangkutatasi kérdések, érdekek ellentmondasos-
saga. A Tarsadalmi Erdei Szolgalat (TESZ) eddig
még ki nem aknazott lehetdsége a barlangvédelem-
nek. Varszegi S. a Biikk barlangjainak sajatossagai-
bol adodo feltard barlangkutatasi és védelmi kérdé-
seket elemezte.

A nemzetkozi konferencia és a miskolci ankét
igen élesen felvetett néhany kérdést, amelyekre a
valasz nem tovabbi vitak tartasa, hanem azonnali
konkrét cselekvés. Ezek:

— Néhany jelent6s barlangot azonnal le kell zar-
ni. E munka tényleges kivitelezésében, valamint a
kezelésben a barlangkutatd csoportok szivesen
részt vesznek.

— Az egyes barlangok védelmi médjanak elbira-
lasara az OTvH mellett mikodo szakérté csoportot
kell létrehozni.

— Szigoritani kell a barlangkutatasra vonatkozo
rendeletek betartasat, de az ehhez sziikséges admi-
nisztraciot tartalommal megtoltve egyszer(siteni
kell.

— A dokumentacio nélkiili kutatasok csak hatral-
tatjak a fejlodést.

— A kiilonb6z6 szervek kezelésében levo barlan-
gok kutatasi lehet6ségét a szervezett barlangkutatok
szamara biztositani kell.

Az ankétot a ,,Barlangok vilaga™ fotokiallitas,
barlangi filmest, majd masnap lillafiiredi és létras-
tetSi barlangi, felszini turak egészitették ki.

Dr. Kordos LdszIo

A MAGYAR BARLANGOK IDEGENFORGALMA
1974—75. EVEKBEN

Aggteleki Baradla- barlang

Osszesen . :

Részletezve :

Aggteleki szakasz .

Josvafoi szakasz
Lillafiiredi barlangok

Osszasen

Részletezve:

Istvdan-barlang

Mésztufa-barlang . . . .
Miskolc-Tapolcai- barlangfurdo "
Tapolcai Tavas-barlang
Abaligeti-barlang
Pal-volgyi-barlang
Budai Varbarlang 3
Balatonfiiredi Loczy- barlang :
Diodsgyori-barlang .

Latogatok szama Valtozas %

1974 1975 1974 = 100%
években
196 716 209 297 106,4
154 393 167 641 108,6
42 323 41 656 98,4
102 010 109 563 107,4
61871 75 373 121.8
40 139 34 190 85,2
207 753 211 958 '102,0
176 547 157 474 89,2
63 074 70 702 112,1
32444 15 200 46,8
20 060 10 229 51,0
13 366 12 678 94,9
- 2210 —
811 970 799 311 98,4

A magyar barlangok Osszesitett idegenforgalma 1974-ben rekordmagassagot ért el, ehhez képest az 1975
évi adatok némi visszaesést mutatnak. Sajnalatos, hogy a kétmillids févaros ,,hazi” barlangjanak, a Pal-
volgyi-barlangnak amugy is rendkiviil alacsony latogatottsaga a felGjitasi munkak miatt tovabb csokkent.
A masik budapesti objektum, a Varbarlang forgalma szintén visszaesett, aminek az a magyarazata, hogy
csak junius 8-ig iizemelt.

Evek ota kétszazezer koriili vendéget fogad évente a Miskolc-Tapolcai-barlangfiirdé. Az intézmény
— ugy tlinik — elérte kihasznalhatosaganak csucspontjat. A barlangfiird6t kezelé6 Miskolci Vizmiivek,
Fiirdék és Csatornazasi Vallalat igazgatoja, dr. Konczvald Barna kozolte, hogy tovabbi fejlesztésre nincs
lehet8ségiik, pedig a bel- és kiilfoldi ,,termal-turizmus’ novekedése ezt szinte kotelezéen eldirna szamukra.

B&vebb tajékoztatast kaptunk Veszprém megyébdl, Tar Kalmantol, a Balatontourist Nord csoport-
vezetSjétdl. 1976-ban és a kovetkezd években kozel egymillio forintot forditanak a Tapolcai-Tavas-barlang
vilagitasanak és fogadoterének korszeriisitésére. Megtudtuk, hogy a barlang elkiilonitett részében a Tapolcai
Varosi Korhaz 1975-ben 220 légzdszervi beteget gyogykezelt.

Az idegenforgalmi barlangjaink jegyzékén 0j név jelent meg: a Didsgyéri-barlang. A barlangban finn
tipusa szaunat épitettek, amelyet 1974. augusztus 20-an nyitottak meg. 1974-ben még csak 210 vendéget
fogadtak, 1975-ben-mar tobb mint kétezren keresték fel.

Dr. Baldzs Dénes
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A magyar karszt- és barlangkutatOok széles tabora nevében szeretettel koszontjiik

DR. TULOGDI JANOS
ny. egyetemi tanart, a Magyar Karszt- és Barlangkutato Tarsulat tiszteleti tagjat 85. sziiletésnapja alkal-

mabol,

SCHONVISZKY LASZLOT,
a Magyar Karszt- és Barlangkutato Tarsulat tiszteleti tagjat 75. sziiletésnapjan és

DR. BOGSCH LASZLO
egyetemi tanart, a Magyar Karszt- és Barlangkutat6 Tarsulat tiszteleti elnokét 70. sziiletésnapja alkalmabol.

Mindharmuknak jo egészséget kivanunk, hogy még sokaig munkalkodhassanak a karszt- és barlangtan

elérevitelén.

Szerkesztoség

Kiildottkozgyiilés

Tarsulatunk 1976. aprilis 24-én a KOVIZIG
disztermében tartotta meg évi kiildottkozgyilését.

Dr. Lang Sandor elndok iidvozolte a kozgyilés
nagy szammal megjelent kiildotteit, vendégeit, vala-
mint kiilon kdszontodtte a Tarsulat tiszteleti elnokét,
dr. Bogsch Laszl6 professzort és dr. Turi Istvannét,
az MTESZ fétitkarhelyettesét. Az egész tagsag
jokivansagait tolmacsolva kivant j6 munkat és jo
egészséget az év folyaman nevezetes évfordulot 6
tagtarsaknak. A kozgy(lés néma felallassal emléke-
zett meg az elmult évben elhunyt dr. Réthly Antal
professzorroél, a Tarsulat tiszteleti tagjarol.

Dr. Lang Sandor rovid megnyitobeszédében érté-
kelte a Tarsulat elmult évi tevékenységét és ramuta-
tott a legfontosabb feladatokra.

Dr. Bocker Tivadar fétitkar a sokszorositva
kozreadott beszamolojat néhany gondolattal egé-
szitette ki, majd a fotitkari beszamolot élénk vita
kovette. Dr. Szathmary Sandor a Szamvizsgalo
Bizottsag jelentését terjesztette el6, majd a fétitkar
a Tarsulat 1976. évi munkatervét és tételes koltség-
vetési javaslatat ismertette.

A kozgyfilés az alabbi hatarozatokat hozta:

elfogadta az 1974. II. 11.—1976. 1V. 25. kozotti
idGszakrol szolo fétitkari beszamolot,

jovahagyta a Vizalatti Barlangkutato Szakosztaly
és a Déldunantali Teriileti Szervezet megalakulasat;

meghatalmazta az elnokséget, hogy tovabbi terii-
leti szervezeteket hozzon létre,

elfogadta azt a javaslatot, hogy a Tarsulat név-
sorabol torlenddk azok, akik az el6z8 évi tagdijukat
a kovetkezo év marcius 15-ig nem rendezik ; a maso-
dik tagdijfizetési felszolitast nem az egyének, hanem
a csoportvezetdk fogjak megkapni;

elfogadta a Szamvizsgald Bizottsag jelentését, a
Tarsulat 1976. évi munkatervét és koltségvetését;

jovahagyta Kesselyak Péter javaslatat, hogy fel
kell ajitani a Szilvassy Andor altal alapitott palya-
zatot,

elfogadta a kiilonbizottsigok elSterjesztését ki-
tiintetésekrdl és jutalmakrol, amelyeknek kiadasara
a kozgytlésen kertiilt sor.

Sz. K.

TARSULATI KITUNTETESEK, JUTALMAK, PALYAZATI DIJAK

A Tarsulat Erembizottsaganak javaslatara az
1976. aprilis 24-i kiildottkozgy(ilés a Tarsulat érde-
kében hosszu idén at végzett kimagaslo tarsadalmi
munkaért adomanyozhaté6 Herman Ott6 éremmel
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dr. Baldzs Dénes geografust, a Tarsulat elnoksé-
gének tagjat, a tarsulati élet minden teriiletén hosz-
szu évtizedek Ota kifejtett munkajaért, valamint a
Karszt és Barlang Onzetlen szerkesztéséért tiintette ki.



A barlangi feltaro kutatasok terén elért kimagaslo
eredményekért adomanyozhaté Vass Imre éremmel

Meészaros Kdroly geologust, a Tarsulat Eszak-
magyarorszagi Teriileti Osztalyanak titkarat, a Her-
man Ottd barlangkutatd csoport vezetdjét tiintette
ki, a Biikk-hegységben az utobbi években végzett
jelentés feltard munkajaért, valamint karszt-
morfologiai térképezd tevékenységéért.

A kollektiv munkaért adomanyozhatd Herman
Ott6 emléklappal, és 5000 Ft jutalommal az

Alba Regia barlangkutato csoportot igen értékes
éves jelentésiikért és az 1975-ben folytatott tevékeny-
ségiikért,

a kollektiv feltarod tevékenységért adomanyozhat6
Vass Imre emléklappal az

Amphora konnyiibivdar csoportot
forrasbarlangjanak feltarasaért,

a kollektiv tudomanyos kutatd munkaért ado-
manyozhat6é Kadi¢ Ottokar emléklappal az

Alba Regia barlangkutaté csoportot a Tési-fennsik
karsztmorfologiai vizsgalataban elért kivalo ered-
ményeiért tiintette ki.

A kozgy(lés az 1975. évi csoportjelentésiikért
3500—3500 Ft pénzjutalomban részesitette az

NME Marcel Loubens barlangkutato csoportot és a

Papp Ferenc barlangkutato csoportot.

Dicséretben részesitette a

Herman O116 barlangkutaté csoportot,

VM Vass Imre barlangkutaté csoportot és a

Delfin kénnylibivar csoportot.

a Hévizi-to

A kozgyiilés jovahagyolag tudomasul vette, hogy
az elnOkség pénzjutalomban részesitette az 1975-ben
— kiilonésen a Baradla 150 Konferencia érdeké-
ben — végzett kiemelkedé munkajukért

Csernavolgyi LdszIot, Hdazi Zoltant, Hazslinszky
Tamast, Hegediis Gyuldt, dr. Kordos Ldszlot, So-
har Istvant és Hdzi Zoltdnt.

Konyvjutalomban részesitette:

Lendvay Akost és Végh Zsoltot.

A kozgyllés elfogadta, hogy az 1975. évi foto-
palyazatra beérkezett képek koziil a zsiiri az alabbia-
kat dijazta:

I. dij (500 Ft): Csarnbhazi-barlang féag II.,
,,Amphora” jelige, szerzék: Borzsik Péter ¢és
Pragai Albert.

I1. dij (300 Ft): Fototara a Béke-barlangban, ,,Rka™
jelige, szerz&k: Borzsdk Péter és Prdgai Albert

II1. dij (200 Ft): Borsokovek a Ferenc-hegyi-bar-
langban, ,,Karbidlampa 1.” jelige, szerzo:
Gazdag Laszlo

Dicséretben részesitette a zsiiri az alabbi felvételek

készitGit:

1. Heliktitek a Vass Imre-barlangban, , ,Fény”
jelige, szerzok: Gazdag LdszI6— Szilvay Péter

2. Far6 a Vass Imre-barlangban, ,,Arviz” jelige,
szerz6: Gazdag LdszIlo

3. Sziikiilet a Vénusz-barlangban, ,,Béka” jelige,
szerz6: Somodi LdszIlo

Sz K.

A TARSULAT XXI. VANDORGYULESE

Janius 17-én 16 orakor Pécsett a Sagvari Endre
Miivel6dési Hazban a Barlangok vilaga c. foto-
kiallitas megnyitasaval kezd6dott meg a Tarsulat
XXI. vandorgytilése. A kiallitas megtekintése utan
keriilt sor a barlangi targyi mozgofilmek vetitésére,
majd a nap programja kotetlen beszélgetéssel zarult.

18-an délel6tt a jO id6t és a lehetdséget kihasznalva
a vandorgyiilés résztvevii a varos nevezetességeivel
ismerkedtek, majd 15 6ra 30 perckor a Technika
Hazaban kezd6dott meg a Magyar Hidrologiai
Tarsasag Pécsi Csoportjaval kozos rendezésben a
Mecsek és Villanyi-hegységgel kapcsolatos tudoma-
nyos eléadassorozat. Major Pal a pécsi pincerend-
szerek hidrologiai vizsgalatat, El6d Szaniszlo a
Nyugati-Mecsek tektonikai viszonyait és barlang-
feltaras lehetGségeit, Vass Béla a mecseki barlang-
kutatast és karsztvizkitermelést, Lorberer Arpad
Villanyi-hegység és kornyezetének hidrogeologiai
viszonyait ismertette.

19-én megnoveksdett a vandorgyilés létszama.
A résztvevok két autobusszal indultak a tanulmany-
utra. A Tettye-forras, majd a Kélyuk-forrasbarlang
vizmi-létesitményeinek megtekintése utan 5 km-es
gyalogturaval érték el az orfiii Vizfé-forrast. Utkoz-
ben érdekes karsztformakat és mésztufalerakodaso-

A barlangiigyességi versenyen harmadik helyezést
elért Papp Ferenc barlangkutaté csoport csapata
(Gazdag LdszIo fely.)
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A kiépitett orfiii viznyeld (Tihanyi Péter felvétele)

kat figyelhettek meg a résztvevok. A viznyel6 meg-
tekintése utan bejartak a Vizfé-forrasbarlang kezdeti
szakaszat. Ezt kovetéen a barlangkutatok szallas-
helyét latogattak meg, majd autobusszal Abaligetre
érkeztek. 15 oOrai kezdettel a szabadtéri szinpadon a
két tertileti szervezet titkara, majd a csoport kép-
viseléi szamoltak be az 1975-ben elért kutatasi
eredményeikrdél és a tervezett feladataikrol. Ezt ko-
vetéen keriilt sor az 1976. évi kozgyulés altal ado-
manyozott emlékérmek atadasara. A vandorgyiilés
kegyelettel és néma felallassal adozott Mészaros
Karoly emlékének, aki mar nem johetett el, hogy
atvegye a kitiinteté érmet. Az Abaligeti-barlangban
18 orakor kezd6dott a barlangi ligyességi verseny,
amelyen 14 csapat vett részt. A harom fés csoportok
6 percenként indultak a gyorsasagot és kitartast
igénylé utvonalon. A vandorkupat az Alba Regia
barlangkutatd csoport csapata nyerte el. A masodik
helyen a Voros Meteor Tektonik csoport, a harma-
dik helyen a Papp Ferenc csoport csapata végzett.
Kiilon dicséretben részesiilt az egyetlen leanycsapat,
a VM csoport versenyz6i. A nap eseményeit barati
tabortiiz mellett zartak a vandorgytilés résztvevoi.
20-an, vasarnap délel6tt néhany csoport a Mecsek
barlangjaival ismerkedett, de a résztvevok nagy
része felszini taran vett részt, ahol a Mélyvolgyi-
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barlangot és a Kanya-forrast, majd az Anyakkutja-
forrast és a Melegmanyi-volgy valtozatos mésztufa-
lerakodasait tekintették meg.

A Tarsulat Dél-dunantali Teriileti Szervezetének,
kiilonosen Ronaki Laszlo titkarnak, felejthetetlen
és élményekben gazdag négy napot kdszonhetiink.

Gazdag L.— Székely K.

BARLANGOK VILAGA
FOTOKIALLITAS

Tarsulatunk barlangfotosainak legszebb felvételei-
b6l kiallitasi anyagot allitott Ossze. A 106 db
30 x40 cm méretli (ebbdl 5 db szines) foto 69 %-a
hazai barlangokban, ill. karsztobjektumokrol ké-
sziilt, 24 %-a a kiilfoldi barlangokat és karsztjelen-
ségeket mutat be, mig 7 %-a a barlangok kiilonleges
faunajat abrazolja. A felvételeket az alabbi szerzok
készitették :

Bajomi Daniel

Borzsak Péter

Csekd Arpad

Gazdag Laszlo

Hazslinszky Tamas Szilvay Péter

Kunkovacs Laszlo Tihanyi Péter

Tokar Ferenc

Lénart Laszlo
Pragai Albert
Seregélyes Tibor
Somodi Laszlo

A miivészien kiépitett orfiii Vizf-forras
(Gazdag LaszIo felv.)




A kiallitas célja a felszini és felszin alatti karsztjelen-
ségek, elsésorban a barlangok formakincsének,
képzédményeinek, éldvilaganak, valamint a bar-
langkutatok munkajanak bemutatasa mind a szak-
mai k6zonség, mind a nagy nyilvanossag szamara.

A kiallitas el6szor Budapesten a TIT Természet-
tudomanyi Stadiojaban 1976. majus 10—21. kozott
keriilt bemutatasra. Az tinnepélyes megnyitashoz
kapcsolodva karszt- és barlangkutatasi targyu film-
estre keriilt sor. Bemutatasra keriiltek az ,,Ismerd
meg barlangodat™ (készitette: Bognar Gy. és
Sarvary 1.), ,,A Meteor-barlang és Almasi-zsom-
boly” (Tihanyi Péter) cim(i amatdr filmek, valamint
az Orszagos Természetvédelmi Hivatal tamogatasa-
val késziilt , Kdvévalt cseppek birodalma” cimi,
a Baradlat bemutato ismeretterjesztd film.

A budapesti bemutatot kovetden janius 4—11.
kozott Miskolcon, a barlangvédelmi ankéthoz
kapcsolédva keriilt az anyag bemutatasra. Az linne-
pélyes megnyitast ezattal is a karszt- és barlang-
kutatasi filmek vetitése kovette.

Janius 17—25. kozott Pécsett mutattuk be a
kiallitast, ugyancsak filmvetitéssel egybekotve. Ez a
kiallitas a janius 17—20. kozott rendezett Vandor-
gyuléshez kapcsolodott.

A kiallitast a harom helyen mintegy 1500 latogato
tekintette meg. Noha Tarsulatunk jelentds Osszeget
és energiat forditott a kiallitas propagalasara, a
vendégkonyvi bejegyzések szamottevd része igy is
a nem elegendd propagandat kifogasolta. Ez a jo-
vOre nézve tanulsagul kell szolgaljon, annal is in-
kabb, mivel a kiallitas anyagat még tobb vidéki
varosban (pl. Szegeden, Debrecenben, Tatan stb.)
be kivanjuk mutatni.

H.T.

SZERKESZTOSEGI
KOZLEMENY

Az illetékes magyar szervek megvizsgaltak a
Magyar Karszt- és Barlangkutatd Tarsulat kiadva-
nyainak helyzetét. Ennek eredményeképpen a
Karszt- és Barlangkutatasi Tajékoztatd tovabbi
kiadasat megsziintették, a Karszt és Barlangot a
Tarsulat egyediili lapjava nyilvanitottak.

A hatarozat fokozottabb feladatokat r6 a Karszt
és Barlang szerkesztdségére, mivel a jovoben a
Tajékoztatd néhany funkcidjat is at kell vennie.
Itt elsésorban arra gondolunk, hogy a barlang-
kutatdé csoportok altal elért jelentésebb feltarasi
eredményekrol, valamint egyéb fontosabb kutatasi
eseményekrdl lapunk hasabjain  Gsszefoglalokat
kozliink. Kérjiikk ezért a kutatocsoportok vezetdit,
hogy a jovében a csoportjuk altal elért jelentSsebb
eredményekrol esetenként kiildjenek rovid, publika-
lasra alkalmas kozleményeket szerkesztéségiiknek.
A cikkek megirasanal vegyék figyelembe, hogy
kiadvanyunk szerkesztési és nyomdai atfutasi ideje
kb. egy—masfél év. Ha uj barlang vagy barlangrész
felfedezésérdl van szo, a kozleményhez feltétleniil
csatoland6 az objektum térképe is. A cikkeket a
Magyar Karszt- és Barlangkutatd Tarsulat cimére
kérjiik bekiildeni.

Az 0j feladatoknak megfeleléen lapunk szer-
kesztoségét rovatvezetdkkel erdsitettitk meg. A hazai
kutatasi anyagok Osszefogoja és nyomdai elékészi-
téje dr. Kordos Ldszlé. A kulfoldi hirek rovat-
vezetdje Hazslinszky Tamds, mig a tarsulati élettel
kapcsolatos események Osszefogoja Székely Kinga.

Szerkeszto

Vandorgyiilések

A hazai barlangkutatas az otvenes években igen erds fejlédésnek indult. Az orszag kiilonbozé részein
barlangkutatd csoportok alakultak, azonban ezek a kis szervezetek egymastol elszigetelve dolgoztak,
egymas kutatasi eredményeirdl — egy Osszefogd szervezet, valamint szaklap hianyaban — nem értesiiltek.
A szakmai tapasztalatcsere forumanak megteremtését szolgalta az 1955-ben Miskolcon megrendezett
karszt- és barlangkutatasi ankét, amitél a tovabbi évenkénti orszagos rendezvényeinket szamitjuk. Az
ankéton a csoportok beszamoltak tevékenységiikrdl, megvitattak a kutatasi modszereket, egyeztették a
munkakat, majd a résztvevok tanulmanyi kirandulasa zarta a programot. Az ankéton olyan hatarozat
sziiletett, amely kimondja, hogy a szervezethez tartozod barlangkutatd csoportok tagjai vagy kiildottei
minden év augusztus 20-an esetenként megallapitando helyen értekezletre jonnek Gssze. 3

A hatarozatban megadott idépontot a rendezéség csak a masodik ankét alkalmaval tartotta be, a kdvet-
kezd években mas idépontokban szervezték meg a talalkozot. A neve sem volt egységes, olykor ankét, de
leggyakrabban ,,barlangnap’ cimén hirdették meg. Az utobbi években a ,,vandorgyiilés” elnevezést hasz-
naljuk. Kialakult a legmegfelelébb idépont is, altalaban junius honap harmadik hetének vége (kivétel
1975).

A vandorgyilés (ankét, barlangnap) mindenkori programjat a hatarozat nem mondta ki, igy az soha
nem volt egységes. Az elmalt években a vandorgytiléseken a csoportok beszamoloi mellett aktualis hazai
tudomanyos eredmények ismertetése is elhangzik. A fiatalabb kutatok ligyességi versenyen mérik Ossze
barlangi jartassagukat. Végiil pedig a vandorgyiilés résztvevoi felszini és felszin alatti tanulmanyutakon
ismerkednek meg a kornyék karsztjelenségeivel és barlangjaival. A talalkozot rendszerint szakkiallitas
egésziti Ki.
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Az eddig megtartott orszagos vandorgytilésekrdl (ankétokrol, barlangnapokrol) késziilt az alabbi Ossze-
allitas.
Székely Kinga

Sor- A talalkozo elneve- Részlt(-
5 Idépont Helyszin 2 Rendezd s vevo
szam vezése endezo Szerv S

I. | 1955. VIII. 15—18.| Miskolc Karszthidrologiai Magyar Hidrologiai Tarsasag
és barlangkutatd Nagymiskolci Csoportja - 60
ankét
I1. | 1956. VIII. 18—20. | Josvafé Magyar barlang- MHT Kozponti Karszthidro-
kutatok 2. orszagos| logiai és Barlangkutatd
ankétja Bizottsaga és a Miiszaki
Egyetem Asvany és Foldtani
tanszék barlangkutatd csop.
III. | 1957. X. 5—6. Budapest Magyar karszt- és | MHT Ko6zponti Karszthidro-
barlangkutatok logiai és Barlangkutatd
3. orszagos Bizottsaga és a Miiszaki
ankétja Egyetem Asvany és Foldtani
tanszék barlangkutatd csop.
IV. | 1959. III. 7—8. Budapest MKBT 1959. évi Magyar K arszt- és Barlang-
orszagos ankétja kutatd Tarsulat
V. | 1960. XI. 20. Budapest 1. Barlangos Nap | MKBT Ifjasagi Bizottsaga 150
VI. | 1961. VI. 1—2. Eger Orszagos Barlang- | MKBT Ifj. Biz. és Egri
nap barlangkutat6 csoport
VIIL | 1962. VI. 24. Dorog Orszagos Barlang- | Kadi¢ Ottokar Barlangkutatd
nap Csoport 126
VIIL. | 1963. VI. 22—23. | Miskolc Orszagos Barlang- | 3 miskolci barlangkutato
nap csoport 200
IX. | 1964. VI. 20—21. | Abaliget Orszagos Barlang- | Baranya megyei Idegenforgalmi
nap Hivatal barlangkutato
csoportja 100
X. | 1965. VI. 19—20. | Veszprém Orszagos Barlang-
nap 80
XI. | 1966. VI. 18—109. Budapest Karszt- és barlang-| MKBT, MKBB, MTESZ
kut. ankét
XII. | 1967. Elmaradt
XIII. | 1968. Elmaradt
XIV. | 1969. Elmaradt
XV. | 1970. VI. 20—21. | Dorog Barlangnap Kadi¢ Ottokar Barlang-
kutatd Csoport
XVI. | 1971. Budapest Barlangnap MKBT ; 75
XVII. | 1972. VI. 17—18. | Miskolc Barlangnap MKBT Eszak-magyarorszagi
Teriileti Osztaly 250
XVIIL.| 1973. V1. 23—24. Tatabanya | Barlangnap Tatabanyai Szénbanyak
Barlangkutat6 csoportja 80
XIX. | 1974. V1. 15—16. | Miskolc 1974. évi Vandor- | MKBT csoportok segitségével
gytlés
XX. | 1975. VIII. 30—31. | Miskolc 1975. évi Vandor- | MKBT Eszak-magyarorszagi
gytilés Teriileti Osztaly
XXI. | 1976. VI. 17—20. Pécs MKBT. XXI. MKBT Dél-dunantili Teriileti
Orsz. Vandor- Szervezet 120
gytlése

64



MESZAROS KAROLY (1940—1976)

1976. majus 2-an, 37 éves koraban, tragikus ko-
rillmények koz6tt elhunyt Mészaros Karoly ok-
leveles geologusmérnok.

1940. aprilis 21-én Nagyrédén sziiletett. Az alta-
lanos iskola elvégzése utan fizikai munkat vallalt
a Mecseki Ercbanyaszati Vallalatnal. Itt szerzett
vajar képesitést. Rovidesen felfigyeltek szorgalmara,
nagy munkabirdsira. J6 munkajanak elismerése-
képpen vallalata a tovabbtanulasat elGsegitette. El-
végezteazaknaszképzot, majd 1966-ban felvételt nyert
a Miskolci Nehézipari Miszaki Egyetem Banya-
mérnoki Karanak Geologusmérnoki szakara. Az
egyetemen igen nagy szorgalommal, fegyelmezetten
tanult. 1971-ben geolégusmérnoki oklevelet szerzett.

Aktiv barlangkutatd6 munkat 1969-t61 végzett.
1972-ben atvette a Herman Otté Barlangkutatod
Csoport iranyitasat. A csoport vezetésében nagy
szervez$ és iranyitOkészségrol tett tanibizonysagot.
1974 6szén az Eszakmagyarorszagi Teriileti Osztaly
titkarava valasztotta.

Minden munkateriiletén nagy és sokoldala szak-
tudas és tettrekészség jellemezte. A barlangkutato
igazi tipusat ismertiik meg benne, aki céljai és az
egyetemes barlangkutatas érdekében faradhatat-
lannak bizonyult.

Derfis életfelfogasa és egészséges humora sok
tisztelGt és baratot szerzett szimara.

Az igen sikeres ,,Aqua expedici6” vezetdjeként
1975-ben, még igen biiszkén és mit sem sejtve nyi-
latkozta az Gjsagiroknak, hogy tobb mint negyed-
szazada egyetlen biikki barlanghoz sem fiz6dik
tragikus esemény. Ezért még ma is csupan rossz
alomnak téinik, hogy egy meggondolatlan, elvétett
Iépésért (engedély nélkiili, nem kell6képpen ter-

LANTOS IMRE (1961—1976)

1976. majus 2-4n, életének 16. évében, tragikus
hirtelenséggel elhunyt Lantos Imre ipari tanuld,
ifju barlangkutato.

vezett és kivitelezett barlangbeli robbantas) neki
kellett a legdragabbal, az életével fizetnie.

Mészaros Karoly érdemeit nagyra becsiiljiik.
Munkajaért, kiemelkedd barlangfeltarasi eredményei-
ért 1976-ban, éppen haldla el6tt, az MKBT Vass
Imre emlékéremmel tiintette ki. Sajnaljuk, hogy —
— a kutatas lazaban — lebecsiilte a maga teremtette
veszélyt, s ez fiatal életének kioltasahoz vezetett.

Szeretett Karcsi baratunkat 1976. majus 7-én
— csaladja, rokonai, baratai és ismerdsei sorai-
ban — nagy részvét mellett kisértiik utolsd utjara.
A barlangkutatok népes tabora nevében Varszegi
Sandor buacsiztatta.

Sirjanal — a karbidlampak pislakolo fényében —
megfogadtuk, hogy a Borokasi-barlangban méltéd
emléket allitunk rokonszenves egyéniségének, és
hogy halala inté példa lesz minden barlangkuta-
tonak. Dr. Juhdsz Andrds

Kotelez6é ,,barlangdsz probaidejét” toltotte a
Herman Ottd Barlangkutaté Csoportban.

Vezet6i egyre fontosabb feladatokkal biztak meg,
melyeket mindig nagy buzgalommal és hatartalan
lelkesedéssel hajtott végre.

Csoportvezetje, Mészaros Karoly, megismerve
kivalod jellembeli tulajdonsagait és ratermettségét
— a tragikus eseményt megel6z6en (engedély nél-
kiili, nem kell6képpen tervezett és kivitelezett bar-
langbeli robbantis) — csoporttarsai koziil segitd-
jétil 6t valasztotta ki.

Az ismeretlen barlangrendszer felfedezése érde-
kében 6rommel vallalkozott a feladat végrehajta-
sara, s igy lampaja els6ként szOrta fényét a szépséges
barlang titokzatos sziklakupolai ala. Sajnos barlang-
jarasuk, feltar6 munkajuk tragikusan végz6dott.

Halalaval poétolhatatlan veszteség érte a biikki
barlangkutatas utanpotlasat.

Imre baratunkat utols6 atjara elkisérték barlang-
kutatd baratai, s bucstztatojuk hiven tolmacsolta
azt a sugarzo szeretetet és tiszteletet, amely koriil-
vette 6t tragikus hirtelenséggel megszakadt barlang-
kutat6é palyafutasa alatt.

Fajo szivvel gondolunk ra és emlékét megdrizziik.

Dr. Juhdsz Andrds
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HORTOLANYI GYULA
(1923—1975)

Megdobbenve kaptuk a hirt, hogy régi kutato-
tarsunk hosszi szenvedés utan — 1975 végén —
hirtelen elhunyt.

A legelsé, barlangokat kutatd buvarok kozé tar-
tozott, akik hosszabb tavon is bemerészkedtek a
fold vizzel telt vénaiba.

Az 1950-es évek végén az MHS Budapesti EIndk-
ségének Kozponti Konnyilbuvar Szakosztalyaban
szervezte a Baradla-Als6-, Gombaszogi-, Kossuth-
és Tapolcai-Tavas-barlang vizalatti részeinek kuta-
tasat.

Késobb tarsulatunknal segitett létrehozni a
Tapolcai Munkacsoportot, melynek feladata az
orszag leghosszabb vizalatti barlangjanak komplex
feltarasa volt. Sajnos csaladi koriilményei miatt
vissza kellett vonulnia az aktiv kutatastol, de
tovabbra is értékes tanacsokkal latta el a hozza
fordulé kutatokat, akik az 6 nyomdokain jarva
komoly eredményekkel gazdagitottak a vizalatti
barlangkutatas hazai és kulféldi hirnevét.

Emlékének szeretettel addoznak kutatOtarsai és
tanitvanyai. Plozer Istvin

A. G. CSIKISEV:
A KARSZT FEJLODESENEK FOLDRAJZI FELTETELEI

Makszimovics professzor adatai szerint a Szov-
jetunié felszinének mintegy 409%-at karsztosodo
kozetek épitik fel, amelyeknek egy része nyilt
karsztot alkot, nagyobb résziik azonban fedett

AL Yukuweb

TEOIPAPUYECKIIE
- YCAOBUS PASBUTIA

helyzet(i. Ezek a természeti adottsagok is sziiksé-
gessé teszik, hogy a szovjet geologusok és geogra-
fusok kiemelt fontossaggal tanulméanyozzak a
karsztosodas torvényszer(iségeit. A Moszkvai Egye-
tem foldrajzi tanszékén kiilon tantargyként oktatjak
a ,,Karsztos tajak™ témat.

A Moszkvai Egyetem geografusgardaja — éliikon
a nemzetkdzi hirt karsztmorfologussal, N. A. Gvoz-
gyeckij professzorral — szamos értékes szak-
konyvvel gazdagitotta a karsztologiai irodalmat.
Az egyetemi karsztkutatok legajabb termése az a
114 oldalas konyvecske, amely 1975-ben latott nap-
vilagot A. G. Csikisev tollabol ,,A karszt fejlodésé-
nek foldrajzi feltételei” cimmel. A konyv kiallitasat
a megszokott egyszeriiség jellemzi, arban pedig a
vilag legolcsébb szakkodnyvei kozé tartozik: mind-
ossze 77 kopejkaba keriil.

Amint a konyv cime is elarulja, a szerzé a karszto-
sodas folyamatat a kiillonb6zé természeti tényezok
egyedi és komplex elemzése Gtjan vizsgalja. A karszt-
formalo tényezok kozott szerepel a foldtani fel-
épités, a domborzat, az éghajlat, a viz, a talaj és a
novényzet. A szerzé boven foglalkozik a karsztra
haté antropogén tényezdkkel is. A targyalasi mod
szervesen beleilleszkedik a természeti foldrajz,
s ezen beliil a geomorfolégia modern felfogasaba.
A szerzO0 Osszegezi a legujabb szovjet kutatasok
publikalt anyagait, de tobbszor idéz a magyar
kutatok tanulmanyaibol is (pl. a konyvben szerepel
Jakucs L. szamos megallapitasa és abraja).

A konyvet 12 oldal terjedelmii irodalomjegyzék
zarja, amelyet a szovjet karsztkutatas kivonatos
szakbibliografiajanak is tekinthetiink. Az 0Ossze-
allitas hasznos utbaigazitassal szolgal mindazoknak,
akik behatobban meg akarnak ismerkedni a szovjet
karsztkutatas elméleti és gyakorlati eredményeivel,
vagy a Szovjetuni6 egyes karsztteriileteirél keresnek
irodalmat. Baldzs D.



SZPELEOLOGUS
ONYVESPOLCA

Hill, Ch.— Sutherland, W.—Tier-
ney, L.: Caves of Wyoming.—
The Geological Survey of Wyoming.
Bull. 59. p. 1—229. 1976.

A barlangkataszterezés, dokumentalas a barlang-
kutatas eredményeinek Osszegezése, s egyben
kiindulépont az ujabb feladatok megoldasa felé.
Ezért mindenhol rendkiviil keresettek a barlangokat
ismertetd munkak, amelyek szama az elmult évek-
ben egyre gyarapszik. A Wyoming barlangjait be-
mutatdé munka sok tapasztalatot és Osszehasonlitasi
alapot ad az éppen folyé magyarorszagi munkakkal.
Wyoming teriiletén 241, a kapcsolodo teriileteken
4 barlang van, mig a megsemmisiilt, bizonytalan és
feltaratlan barlangokrol kiilon fejezet szOl. A teriile-
tileg csoportositott leirasban az egyes barlangokrol
az alabbi cimszavakhoz csatlakoz6 rovid leirast
talaljuk: helymegadas (csak a teriilet), tengerszint
feletti magassag, a barlangot bezard kdzet, tulajdo-
nos €s a barlang leirasa. Formailag ez a megoldas
nagyon hasonlit a dr. Bertalan Karoly altal az
OTvH-nak készitett barlangleltarhoz. Ezzel a tajé-
koztatasi modszerrel gyors és joO attekintést lehet
szerezni, viszont a barlangot a kataszter adatai
alapjan nem lehet megtalalni, méreteire csak az
esetleges térkép alapjan kovetkeztethetiink, tovabbi
adatokhoz jutni irodalmi hivatkozas nélkiil pedig
nehéz.

A konyv nem 06nall6 kiadvany, hanem a Wyo-
ming-i Egyetem Geologiai Bulletinjének egyik kote-
te. Két f6 részre oszlik, a bevezetd altalanos fold-
tani, karsztmorfologiai és barlangtani attekintésre,
majd a barlangok leirasara. A kotetet b6 fiiggelék
egésziti ki, a barlangi technikardl — biztonsagrol, a
térképekrdl, a fényképezésrél és a barlangok ronga-
lasardl. Szamunkra rendkiviil fontos a glosszarium,
amelyben 221, a témaval kapcsolatos angol (és nem-
zetkozi) kifejezés magyarazata talalhato.

A rendkiviil szép kiallitast, hasznos attekintés a
helyi barlangkutatok bizonyara egyik legfontosabb
kézikonyve lesz. Szamunkra megnyugtatd érzés,
hogy hasonl6 szinti kiadvany elkészitése Magyar-
orszag barlangjair6l csak a kiadon mulik.

Dr. Kordos Ldszlo

Martynoff, A.—Lambert, F.: La
Spéléologie. Une aventure, une
science, un sport. (A barlangtan.
Kaland, tudomdny, sport.) p. 1—
208. Marabout kiadé; Varviers,
Belgium. 1975.

Minden nyelvteriileten idénként sziikséges kiadni
olyan altalanos osszefoglald6 munkakat, amelyekben
a kezdd barlangkutatd érthetéen, de nem primitiv
stilusban megkaphatja a szakma tudnivaloit. Ilyen
volt hazankban az 1962-ben megjelent ,,Barlangok
vilaga” zsebkdnyv, s ilyen szerepet tolt be a jonevii
belga barlangkutatok francia nyelvii konyve.

A koOnyv 6t fofejezetre oszlik, jol megvalasztott
cimekkel, mint: Egy vilag felfedezése, A jatékszin,
Szpeleologia az atomkorban, A szpeleologia sport
a tudomany szolgalatiban és Egyebek. A barlang-
kutatas torténetét 1213-ig vezeti vissza, ugyanis a
Postojnai-barlangban ez a legkorabbi barlang-
felirat, amelyet mar tudatos barlangjaré6 nyomanak
feltételeznek. A nyugat-eurdpai. barlangkutatas
mérfoldkove E. A. Martel volt, igy életének és
munkassdganak kovetdivel béven foglalkozik a
konyv, majd attekintést ad ,,Eurdépa és a Fold”
szpeleoldgiajardl. Ez mindossze 31 orszagot tartal-
maz, koztilk Magyarorszagrol a kovetkezbket:
,.Ebben az orszdgban néhdny szép masszivumot tald-
lunk, amelyek gazdagok ,,lyukakban’. A szpeleolégia
ujabbkori kialakuldsu, de ugy ldtszik, hogy tagjai
elhatdroztdk, behozzdk az elveszett idét. Legutobb
tobb igen érdekes iireg felfedezését jelezték, kiilonosen
olyanokat, amelyek barlangi faundt tartalmaznak.
A helyi szakemberek részletes tanulmdnyokat adtak
ki.” Bz a vélemény és tajékozottsag a magyarorszagi
barlangkutatasokrol a jelent8s karsztteriiletekkel
nem bir6 Belgiumban, s csak az biztathat benniinket,
hogy mas orszagokrol is szinte ugyanezt irtak.

A szerencsétlen teriileti attekintést kovetd altala-
nos geologiai, karsztmorfologiai 0sszefoglalas e tu-
domanyok alapjait tartalmazza. A konyv leg-
nagyobb sulyt a gyakorlati barlangkutatasra fekteti
részletesen ismerteti a felszerelést, a gyakorlast, a
kiilonb6z6 tipusd barlangokban valé jarast, az ott
leselkedd veszélyeket és a segitségnyujtas alapjait.
,,A szpeleologia sport a tudomany szolgalataban™
fejezetcim alatt — amely rendkiviil talalé — a bar-
langban kutaté tudomanyokrol kapunk par oldalas
attekintést. A befejez6 vegyes Osszeallitasban harom
érdekes rész van, a védelemrdl, a szpeleologia és a
turizmus kapcsolatarél, valamint a francia-belga
szpeleologiai zsargonrol.

A szép kiallitasu, szines és fekete-fehér fényképek-
kel, rajzokkal illusztralt konyv bizonyara jo tajé-
kozodast nytjt a nagyszama belga és francia amatér
barlangkutaténak, s érdekes betekintést ad sza-
munkra, a nyugat-eurépai szpeleologiai atlag-
szinvonalrol.

Dr. Kordos LdszIlé
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