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ELOSZO.

Fiume srimmel fogadja a vendégeket, kik tudoma-
nyos tapasztalatok ¢és nézetek kicserélése veégett itt egy-
besereglenek. A természettudomanyokat, melyek képvise-
16i jelenleg itt idoznek, szdzadunkban minden egyéb folott
els6 sorban illeti meg a legkivalébb nagyrabecsiilés ; ezek
jellegzik fokép korunk haladdsit az elmult idokhez
képest.

,Kortarsaink nem bolesebbek, nem jamborabbak s
nem is igazsdgosabbak, mint voltak ¢seink ezer év elott,
— de jobban értjiik a természettorvényeket, mint azokat
barmikor azel6tt értették.“ Koriilbelol ily mdédon jelle-
mezte az osztrdk csdszirsignak egy természetbuvéra ne-
hdny év el6tt korunk természettudoményi irdnyzatit. Ezen
irdnyzat nagy fontossdgdnak tudatiban vendégeinknek
togadtatdsuk alkalmabdl egy természettudomanyi ajando-
kot ohajtunk felajdnlani, t. i. Fiume és vidéke természeti
viszonyainak rivid rajzit.

Azon révid id6, mely dta bizonyosak voltunk benne,
hogy a nagy érdemii gyiilekezetet falaink kozt iidvozol-
hetjiik, elégtelen volt uj kutatdsok eszkozlésére a fold és
tenger f6l6tt, s elégtelen volt uj eredeti miinek létrehoza-
sara. Nyujtunk ennél fogva egy gyiijteményt, osszefiizvén
s bovitvén elszértan megjelent munkdlatait tobb szerzo-
nek, de kiilonsen azon természetbuvarnak, ki koztiink



hat évig tartézkodott s iratai dltal legtobbet tett arra,
hogy Fiume és a Quarnero ismertté legyen a tudomdnyos
vildg koéreiben; s e természetbuvar Lorenz J. R. tr,
kinek munkdlatait — a tirténeti és orvosi rész kivételével
— e konyv minden szakaszdban felhasznéltuk.

A nagyérdemii olvasék meg tognak gyézidni belole,
hogy nem mi vagyunk egyediil, kik vidékiink szépségein
és bajain lelkesiilnek, hanem hogy idegen buvarokat is
follelkesitettek a természet eme diis kincsei.

Forré ohajtasunk: hogy az Gsszesereglett természet-
buvirok és orvosok ezen Sromajandék kalauzoldsa mellett
némi figyelmet forditsanak e vidékre, e tengerre és annak
lakdira, s legyen ez irdnybani érdekiik maradandé a gyiilés
napjainak tartaman tul is.
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. A kornyék természeti viszonyai.

A. A szarazfold.

1. Foldrajzi tagolas.

Fiume kornyéke, melyet a mellékelt térkép abrazol, azon
igen koves hegylincolat egyik részén fekszik, mely a délkeleti
Krajnaban az Alpoktdl elvalik és ,,Dinari hegység* Gssznevezet
alatt meredek lejtokkel az Adridnak egész keleti részét koriil-
veszi, mig a mdsik benféldi lejt Horvétorszig dombos vidéke
felé lankdsan elsimul.

A tisztan foldrajzi ,,Dinara® néven kiviil ezen hegyvidék-
nek még egy mds neve is van, mely a miivelés természeti viszo-
nyaira vonatkozik, t. i. ,,Karst. A Xarsttal minden sziklacstcs,
meredek fal, s a t., melyek az Alpokban oly gyakoriak, meg-
sziinik, a vidék nagy hullimu foliileti idomot vesz fdl, s min-
den nevezetesebb vilgy az egész hegyldncvonal iranyaval pér-
huzamosan fekszik. Ezen vdlgyek azonban nem azok neméhez
tartoznak, melyek messze kiterjednek, s rendesen szélesbedd
csatornakat képeznek folydmedrckkel, hanem tojisdad medencék,
gy hogy azokbdl a vizeknek foldfeletti lefolydsuk nincs, €s
csak ritkdn gyiilnek ©ssze a medence aljdn, minthogy annak
szamos repedékein és barlangjain huzdédnak el.

Ezen mészhegység nagyobb részének erdeje hosszabb rovi-
debb id6 dta el van pusztitva, s czért foldszegény, mert azt a
Bora-viharok lesoprik és az esé lemossa.

Ez dtaldban a Karsthegység jellege.

Minthogy mi Fiume kornyékét természetvizsgalok szdmadra
akarjuk leirni, a szigoruan vett politikai hatdrokat mell6zhetjiik,

Fiume tdjrajza. 1
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hogy a természetes hatirokhoz tartsuk magunkat, melyek kozt
mi egy egészen meghatdrozott és egyontetii jelleggel bird vidé-
ket talalunk.

Ezt pedig anndl inkdbb tehetjiik, minthogy a mi termé-
szetes vidékiink a politikai teriilet hatdran csak kevessé csap tul.

Minthogy ezen vidék a Quar-
nero, a régi liburni tenger hdtterét
képezi, a messzire kiterjedd Karst-
kornyék egyéb vidékeitsl valo meg-
kiilonboztetéseiil ,,liburni Karstnak
nevezhet6.

Természetes hatara nyugaton
ott van, hol a Monte Maggiore hegy-
ldnca a féhegységtsl elvilik, tehdt
koriilbelsl Castua délkori vonaldban,
csak !/; m. f. nyugotra Horvéitorszag
hatdrdtol; keletre a mi vidékiink azon S
lejtds csatorndig terjed, mely Povilje mellett 3 r\&
a tengerbe meriil. Ejszaki hatdra a ben- N\ &
f51d6n azon a fennsikon fekszik, melyrsl a
Kulpa-volgybe leldthatni, déli hatdra a .
tenger, melybe a hegység tove ér le.

A Karst -kornyék ezen része, mely
Fiume kérnyéke politikai teriiletével kozel
osszeesik, és melyet liburni Karstnak ne-
veziink, egy teljesen hatdrozott és érdekes
tagosuldssal bir, a milyen az egész diniri
hegységben tobb¢ el nem fordul. A liburni
Karst legelébD is egész hosszasdgdra nézve
négy fokozatra oszthatd, t. i. egy fennsik,
melyrél a lejt két lépeszetben egy hosszi,
keskeny, az egész hegyvonal eldtt elhuzédo
volgyhasadék felé melyed s innen ujolag
folemelkedvén egy végss alsikkal a ten-
gerbe ereszkedik. A mellékelt rajz ezen
hegylincolat hardntmetszetének képét a
fennsiktol a tengerpartig mutatja. A fenn-
sik egy széles, kissé domborodott hegyge-

og(Tasselln), — A nummulit mész.
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rinc, melynek folilete mindkét, kissé éjszaknak visszavonulo
szarnydn koriilbeliil 3000—3500 lab, a lancolat kiozepén kozel
2000 lab magas. Folotte azonban szamos hegycsoport €s magas
hegyléncolat emelkedik; igy a nyugoti szérnyon a Snjsnik-csoport
6000 1ldb magas csticsokkal; tovébb keletre Sljeme és Mleéni ldan-
colatai, Jelenje-t61 éjszakra és Liokoe kirul fekvé hegycsoportok;
végre a Bitoraj (Kapella-hegység) 1600—3000 labnyi magassig-
gal a hegygerinc folott.

Az ezek kozt fekvé mélyedések (Platak, Licer-sik, Cerni-kal,
Ravno, Lukovo, Okruglovo) kiterjedé hosszas és keresztvilgyek
alakjéval sehol sem birnak, hanem tagas medencéket, ritka tolcsé-
reket ¢s lapos nyergeket is képeznek; meredek falak, kiall dgak,
mély volgyhasadékok nem fordulnak elé.

A karstlejt, mint mar emlittetett, ezen fennsik déli szélét6l
3 egyenldtlen meredek lepcsozettel a tenger felé ereszkedik.

A legfelss 1épcsé esése a legmeredekebb, dtlagosan kdriil-
belsl 1600 1ib 1 mértfoldre s tobb aldrendelt 1épesézetes hegybél
alakul, melyek mindannyia éjszakfelé rovid, délre hosszabb lejtek-
kel bir; a volgymedencék, melyek ezen magaslatok kozt fekiisznek,
ebben az 6vben tulnyomdéan hosszuak, tojasdadok, nagyok, nem
igen mélyek és csekély szdmuak. Ezen kérnyék nyugoti szérnydn
az egész f6lejt keresztben (éjszaktdl délre) mély hasadékoktdl 4t
van borozdalva, melyek az Obruc és Fratar lejtjeirol lefelé egészen
a grobniki térig terjednek és melyekre tovabb kelet felsl Mecni-
és Plisrol lassankint kevesbbé meredek és kevesbbé mély kereszt-
csatornak kévetkeznek.

Ezen clso 1épest alsé hatdra koriilbel6l Gradisg
ril, Grobniktol nyugotra, Trebestin heg ]Qﬁgnm x
Ped éjszaki oldalin, Daznik és Stojak,
terjed cl.

A felst 1épesa tovétGl teriil el a
csekélyebh Ossz-eséssel, de részletezett
vebh alakkal bir.

tibbszor egymdssal keresztirdnyban mennek, ériasi kotormelékkel
hintett egyes folszinek, szdmos apr6, de mély karsttolesérek jel-
legzik ezen vidéket.
Ezen vidék Karstunk egész hosszdban meredek szakadékkal
1'



végz6dik, mely azt a legalsé 1épesstsl elvalasztja, €s egy kozel
6 mértfldnyi hosszi volgyhasadékot képez, mely a tengerpart és
a hegységhuzam irinydval pirhuzamos. Ezen vélgyhasadék ismét
sok hardntgerine dltal hosszii, medence alaku részekre oszlik, ugy
hogy ez iltal teljesen zért volgyek sora tiinik elé.

Koziilok legnyugotibb oldalon fekszik a Recina volgy, e
vidék hasonnevii egyetlen folydjinak medre; kozvetlen szomszéd-
sdgban van a Draga volgy, azutdn kovetkezik a Bueccari kikoto
(a medenceldncolatnak tengerbe meriilé része), végre a majd-
nem 4 mértfold hosszu Vinodol (borvélgy), mely ismét hirom
vizvalaszté hegygerinc dltal 4 aldrendelt medencére osztatik. Ezen
hosszu f6ldkoézi volgy esak 3 hardnthasadék altal kottetik Ossze a
tengerrel ; ezek Fiume, Martinsdica és Crkvenica mellett a ten-
gerbe nytlnak. Ezen hosszhasadék folytonossiga Karstunkban az
Ot egészen jellegzd tulajdonsdgokhoz tartozik.

Az utolso lépcesdé végre mindeniitt egy lankasan hajlo siksag,
minden kiilon6s plastikai kifejlés nélkiil, s partsiknak nevezheto.
Ez is, mint a kozépsé lépesé, rogton meredek, de kisebbszerii sza-
kadékkal végzodik, miutin ennek magassiga csak 100 és 200 lab
kézt van, s ebbél dtlag nem tobb mint 10—20 labnyi esik a tenger
szine {6lé, mig a tobbi rész az ald meriil.

A liburni Karstnak hegyrajzi jellege szoros 6sszefiiggésben
41l annak f6ldtani alkatdval.

2. A kozet-alap és talajnemek.

A fennsik déli oldala ¢s a legfelsd lejtlépesd sotét, rovid-
hasadéku, calcit-eres mészbol 4ll, mely sok vasveres agvagfoldet,
mint mellékes elegyrészt tartalmaz, és melynek tisztdn kiveheto
rétegei mindig dél felé (a nyugotin inkabb délnyugot, a keletin
délkelet felé) dtlagosan 25—30° alatt hajolnak. Ennélfogva vala-
mennyi éjszaknak hajld lejt tele van kidllé rétegfejckkel, nagyobb
és kisebb szirtek alakjiban; a dél felé hajlé lejtek pedig oly
rétegsikokat képeznek, melyek gyakran kuboid valadékok-, omla-
dékok- és kohalmazokra vannak szakadozva. Ezen mész kora eddig
vezérkagylok dltal még nincs jellegezve; a kozettani tulajdonsa-
gqk, valamint a fekvési viszonyok Trias képletre mutatnak, és
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pedig azokra, melyek a béesi geologoktol ,,Gailthaler-Schichten®-
nek neveztetnek. ‘

Ezen kornyéken Trias-homokkd és homokkdpala is jon el6
mindeniitt azonban csak szérvdnyosan és tobbnyire a volgy s
annak lejtéi aljan, ugy hogy a mész alatt litszanak fekiidni, mint
ez Merzla, Vodica mellett és a Fuzine koriili domboknal ész-
lelhets. Jura-rétegek az egész kornyéken csak némely kevés
helyen és igen kis kiterjedésben szigetekhez hasonléan jonnek eld,
mintegy eldjelei azon nagy Jura-tomegeknek, melyek tovabb ke-
letre a Velebit hegységben vannak kifejlédve. A fennsik tovabbra
es6 volgymedencéi diluvidl képletekkel (omladékbreccia-, kavics-,
gorgeteg-, dara-, homok-, agyaggal) vannak megtoltve, melyek
mindenkor a koriilfekvé magaslatok (Licer-tér, Ravno, Lukovo,
Okruglovo, Masevo, Cerni-kal) legkizelebbi kézeteinek tSrmelé-
keibgl képzddnek.

A karstlejt legfelsé lépcsézete csaknem egészen ugyanazon
kézetbsl 4ll, melybél a fennsik is képzédott, t. i. a régibb liburni
mészbdl (Trias).

De a fennsik homokkéve a lejten mér sehol sem fordul elg.
Kz itt kizdrdlag a sotét, rovid repedésii mészbol all. Rétegei ezen
lejt egész hosszira és szélességére nézve délnyugot, d¢l vagy dél-
kelet felé, egészben véve tehdt mindig dél felé irdnyulnak. Ebbél
kivetkezik, hogy a déli hegyoldalok csupan megegyezd (recht-
sinnig), az éjszakiak pedig ellenkezileg fekvé lejteket (wiedersin-
nige Abhinge) képeznek, és minthogy ezen rétegek foliilete igen
leveles és Ossze-vissza van toredezve, — ellenben a rétegfejekbil
szilardabb magvaik maradnak meg és magasra felnytlnak, azért
az clbbieket rendszerint apré omladék, dara és fold takarja, mig
az utébbiak jobbara szirtesek. A mészomladék mindenkor s5tét,
veresbarna agyagfolddel dusan van keveredve, mely a valadékok
és repedések kozt is mindeniitt nagy mennyiségben talalhatd.

Ezen kézetek és foldek vegytani viszonyai a kovetkezdk :

1) A Triasmész kdzonségesen sziirke, meglohetdsen torékony,
kevés agyagfold-erekkel, milyen pl. Skrepudnyak koriil fordul eld.

Szazalék.
Sé- és légenysavban oldhatlan . . 0:566
Kovasav . . . . . . . . . 0421



Vasoxyd és agyagfold . . . . 0900
Szénsavasmész . . . . . . . 97.580

Tehét majdnem tiszta mészkd, mely csak kevés szabad kova-
¢s vasdus agyagfoldet tartalmaz.

2) Ugyanazon mésznck vasveres agyagfold-erekkel erésen
atszétt faja.

Szdzalék.
1zzitdsi veszteség és szerves anyag — 1:975
Feloldhatlan . . . . . . . . 18312
Kovasav . . .. . . 1051
Vasoxyd és ‘Wyatrfold - S B
Szénsavas mész . . . . . . . 74051
Szénsavas magnesia . . . csak nyoma.

Az elobbinél tehat sokkal tisztatlanabb mész.
3) Virds, vastartalmu agyagfold finom mésztoredékekkel, a
mint mészksben mint mellékes elegyrészek fordulnak elo.

Szazalék.
Viztartalom . . . . . . . . 4158
1zzitasi veszteség . . . . . .  2:326
Feloldhatlan . . . . . . . . 424406
Kovasav . . . il 5 2-:300
Vasoxyd és atryaﬂfold : . . 34866
Szénsavasmész . . . . . . . 13633

Tehat mésztartalmu agyagtalaj.
4) Ep olyan f6ld, melyen azonban mar hosszabb idé ota

erd6 volt.
Szazalék.

Viztartalom . . . . . . . . 4510
Szerves anyag . . . . . . . 18.484
Feloldhatlan e S s e (4102211 0)
Kovasav . . . . .« . 0140
Vasoxyd ¢és agyagt old keves phos-

phorsavval . . . . . . . 17001

Szénsavasmész . . . . . . . 0530



Ezen most leirt képlet alsé déli hatarat egész hosszaban igen
tisztan jellegzi egy csik, mely a kovetkezd hérom egymdssal ssze-
vissza keveredd kézethdl all :

a) Sirgis fehér dolomitos mész igen vékony, lemezes réte-
gekben, melyek konnyen aprd, lapos, szdgletes toredékekre esnek
s7ét, a miért is szelidebb és inkdbb sik foliileti idomokat idéz-
nek eld.

Vegytani osszotétele a kovetkezd :

Szazalék.
Feloldhatlan. . . . . . . . 0366
Kovasav . . . . . . . . . 0200
Vasoxyd és agyagfold . . . . 0566
Szénsavas mész . . . . . . . 96011
Szénsavas magnesia . . . . . 2436

b) Oolithos, sziirkés mész, gyakran dis, de meg nem hatd-
rozhaté koviiletekkel. Az Oolith tiszta héjas szemei rendesen
csak kolesszem nagysaguak, szildrdak és simik. A rétegek fol-
szinén levé koviiletek mindig nagy mérvben elmillottak, ugy
hogy azokat csak mint szerves maradvanyokat, legfolebb az osz-
tily vagy csaldd szerint ismerhetni fol; a kézet belsejében pedig
annyira vannak azzal 6sszenve, hogy meghatdrozhaté példanyo-
kat kivenni lehetetlen. Eddig csak Cidaritak tiiskéit, Funginakat
¢és mas Polyparidkat, Encrinitek kocsin-izeit, Gasteropodak és
Conchiferék héjainak dtmetszeteit lchetett megkiilonboztetni.

¢) Breccia-mirviny tulnyomé sziirke és vords szinnel, és
sotétveres tomeges mennyiségii agyagfolddel.

Ezen hatar-o6v Kamenjak, Zlobin, Stojak ¢s Ravno (vino-
doli erdék) mellett észlelhets. A legfelso lejtlépesdzet hataraval
majdnem egészen osszeesik. A hol ez megszakad, kezdddik a ko-
zéps6 1épesdzet ¢s vele mds kozet, a krétamész. A fiatalabb kréta-
rétegek a régibb liburni mésztél viligosabb, fehéres-sziirke, sargds,
fohér és rozsaszin, szdmos mészpat-erek ds fészkek s radiolitok
altal kiilonboznek ; az alsé kréta-rétegek sotétebbek s a felsé réte-
gek aldl ritkdn ldtszanak ki. Helyenkint nummulitmész-tomegek
tekiisznek a krétan; ezek kézettani szempontbdl nagyon hason-
litanak a fiatalabb krétamdszhez, és ott, hol nummulitot nem tar-
talmaznak, attol alig kiilonboztethetok meg.



Ezen mésznek ¢és hasadckaibol valo veres foldnek vegytani
viszonyai a kovetkezék :
1) Vilagos krétamész, rendes feltiiné agyagtsld-crek nélkiil.

Szézalék.
Feloldhatlan . . . S 1 ) 6]
Vasoxyd és agyagf old oo o oo GRIEGE
Szénsavas mész . . . . .. . . 91-732
Szénsavas magnesia . . . . . 1:569

Az agyagfold-tartalom tehdt Gtszor nagyobb itt, mint a fel-
s6bb lépcsé régibb mészénél.
2) Ugyanazon mész vasveres tomege :

Szazalék.
Feloldhatlan . . . . . . . . 7051
Kovasav . . .« . . . 0450
Vasoxyd és aoyagfo]d . - . . 5838
Szénsavas mész . . . . . . . 86361
Szénsavas magnesia . . . csak nyoma.

Ezen kizet egészben véve a 2-dik sz. alatti régibb mészhez
igen hasonld, csakhogy ez kevesebb kovasavat tartalmaz.

3) Igen vastartalmu veres agyagfold, a mint kdzdnségesen
eléfordul.

Szazalék.

Viztartalom . . . . . . . . 5060
Szerves anyag . . N GRINO
Légeny- ¢s sosavban feloldlutlan . 48109
Kovasav . . . . . . . . . 1252
Kevés phosphorsav tartalmu vasoxyd

és agyagfold . . . . . . . 20950
Szénsavasmész . . . . . . . 18050
Szénsavas magnesa . . . . . 0041

Ezen talajnem tehdt szintén mésztartalmu agyagtalaj, mint a
legfelsé réteg régibb mesze.

A mészkornyék mélyebb volgyei és hasadékai tovén a kréta-
mész-medence- €s hasadékokban a nummulit-homokkéovet (Tas-



sello) taldlni betelepiilve. Ilyen vilgyképzidések a lejt legfelss
lepesojén nem fordulnak el6; de a fénnemlitett volgyek (Recina,
Draga €s Vinodol) a kozépsS és alsé lejt hatdrdn ezen viszonyt
igen feltiinden mutatjak. Ezen volgylejtek fels§ meredek része
kopasz, szaraz mészsziklikbdl 4ll; a volgylejt tovét és a volgy
talpat csaknem egészen homokké képezi. Ezen kozet tobb kézet-
nemet foglal magdban; majd durva- vagy finom szemesés tulaj-
donképeni homokkévet, majd sziirkds vagy sirgds agyagos paldt,
vagy megkemdnyedett mdrgdat. Azonban mindig az 4ltal van jel-
legezve, hogy malldsa dltal kénnyen véltozik termékeny agyagos
tolddé.

Iizen homolkd és talajinak vegytani viszonyai a kivetkezdk :

1) Homokké a Recina volgybél.

Szdzalék.
Feloldhatlan . . . . . . . . 79000
Kovasav . . . . . . . . . 1533
Vasoxyd és agyagfold . . . . 7600
Szénsavas mész . . . . . . . 11-366
Magnesia . . . . . . . . . nyoma

2) Talaj ilyen homokkshal.

Szazalék.
Nedvesség . . . . . . . . 11-050
Szerves anyag . . . . . . . 2059
Feloldhatlan . . . . . . . . 65850
Szénsavas mész . . . . 0980

Vasoxyd és agyagtold kevés phos-
phorsavval . . . . . . . 19-879

A talaj tehit fékép a homokkének agvagot képezd részeit
tartalmazza, mig a mész a mallds folyama alatt erdsen litszik
kilugozva.

3) Margas kozet a Recina-volgybdl.

Szazalék.
Viztartalom . . . . . . . . 0840
Szerves anyag . . . . . . . 2022

Feloldhatlan . . . . . . . . 384535
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Kovasav . . . . . . . . . 0850
Vasoxyd és agyagfold . . . . 29:504
Szénsavasmész . . . . . . . 28123
Szénsavas magnesia . , . . . 0315

4) Szétes palds agyag a Draga volgybol.

Szdzalék.
Viztartalom . . . . . . . . 2759
Szerves anyag . . . . . . . 1830
Feloldhatlan . . . . . . . . 64916
Kovasav . . . . . . . . . 1933
Vasoxyd és agyagfold . . . . 14666
Szénsavasmész . . . . . . . 13121
Szénsavas magnesia . . . . . nyoma.

Ataliban a Tassello elgjovetele kétféle :

1) azon mar emlitett tetemes vastagsagu, gyakran nummu-
liteket tartalmazé nummulit-homokk$, mely a volgyhasadékok
mélyében 1ép ol és azok legutolsé s legkeskenyebb végeig ko-
vethetd ;

2) egyes, csckélyebb vastagsagu, megszakadozott tablds
homokkvek és margak, melyek a krétamészen kiilonféle szintek-
ben Ossze-vissza keresztiil huzddnak, és melyekben nummulitek
soha nem jonnck elg.

Az clsé homokki-0sszlet kozettani szempontbol legkisebb
részeiben is megegyez a praealpin bécsi homokkd kiilonbozs féle-
ségeivel és azon homokkénck margaba és agyagos paliba atmenc-
teivel ; némely helyen, nevezetesen Dronik mellett, a Vinodol
volgyben, csaknem egészen sszetapadt nummulitekbol all (Num-
mulites planospira és nummulites perforata kivdlélag, nummulites
orbitoides gyéren).

A homokks konnyit porlédasandl fogva beldle szarmazott
tormelékkel mindeniitt magasan van fodve; egyes kinyuld réteg-
fejek csapasuk és esésiikre nézve eltérnek egymastol, mint ez oly
sokfélekép megzavart vidéken természetes.

A homokké mdsodik neme, valamint ennck palaba és agya-
gos margaba valé dtmenetei — egyes megszakadozott tablakban —
igen szorvanyosak.
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A homokkében, akarhogyan jon elg, gyakran szénmaradva-
nyok taldltatnak, melyek a fénylo szénhez hasonlé kiilemiiek, s e
miatt mar tobbszor Vinodolban Bribir mellett kutatdsra, st ki-
gérleti banyamiivelésre szolgaltattak alkalmat, de arra érdemesek-
nek nem taléltattak.

Miutdn a jelentékeny réteghdboritasok, melyek ezen kornyék
neptuni képleteiben felismerheték, eruptiv miikodést gyanittatnak,
a buvdrok csuddlkoztak, hogy valodi eruptiv-kizet ezen a kornyé-
ken sehol sem taldltatik. Most azonban ezen kérdés is kozelebb
jutott a megoldashoz. Brdotél nem messze Fuziel mellett egy oly
halmot fedeztek f6l, mely egészen Amphibol-Anorthit kézetbsl
4ll, mely azonban még pontosabb tanulmanyozast igényel; a Gab-
brohoz igen hasonlo és tisztin megolvadott tarkacsiku agyagos és
homokos kézetek kisérik. Ezen utolsé kézetek valdsziniileg Trias-
homokkovek, az eruptiv-kdzet altal atalakitva.

Ezen szilard ké6zet-vaz és a beléle szdrmazott talajnemek
rovid targyaldsa utin hdtra van még az elszort harmadkor utdni
(posttertidr) lerakodmanyok leirdsa.

A liburni Karstban a mostkori Alluviumokon kiviil még mads
laza Osszeallasu tormelék-kozetek is jonnek clé, melyeknek kelet-
kezése és elterjedése oly vizaradasokra mutat, melyek bizonyosan
minden mostkori ismert vizhatast folilmultak. Diluviumrol itt
csak ilyen ¢rtelemben beszéliink, a nélkiil, hogy lerakodasanak
idejét akarnék meghatdrozni. Ilyen képletek mindig csak mint
tagas medencék tolteléke, mint ledorzsolt gorgeteg, kavics, dara
és agyag 2—60 lab magassaggal jonnek clé.

A Karst sajatsagos plastikdjandl fogva, melynek mélyedései
elszigetelt medencék, a Diluvium is mindenkor cgészen helyi, a
sz6 szoros értelmcben. Minden medence, melyet jelentékeny ma-
gaslatok vesznek koriil, sajat Diluviumdval bir, melyben minden
lejt tovén annak tormeldke fekszik.

Az ugynevezett Licer-sik Fuzine mellett, Ravno, Masevo ¢s
Cerni-kal fennsikja legnagyobb 6z6nvizi teriiletek, a liburni fenn-
sikon beliill. Annak déli hatarszéle elétt Lukovo és Okruglovo
mellett kisebbek teriilnck el. A karstlejt egyik hajldséan a felss és
ko6zépsd lépesozet kozt van a nagy grobniki silk.

A Licer-sik keriilékes alaku medence, melynek nyugoti
végét homokks-dombok veszik koriil, mig minden méds oldalrél



12

mészlejtek Ovezik. Ezzel 8sszhangzdlag a medence téve nyugoti
részén lemosott homok és agyag 6z6nvizi rétegei vannak, melyek
a folebb fekvé homokdombokrdl szdrmaznak; a keleti oldalon
pedig szaraz, foldszegény mészgorgetegek vannak elteriilve.

A grobniki sikot délen krétamész-lejtek veszik koriil, me-
lyek épen ott hasad¢kaikban nagyon sok vasveres agyagfoldet
tartalmaznak. Nyugoton a homokké a Recina-volgyrél igen kor-
litozott helyen ér oda; minden mds oldalon f6ldszegény mész-
hegyek nyulnak magasra. A Diluvium itt is oly forman van el-
osztva, hogy a folddus déli magaslatok elitt messze elhuzodo
voros foldtomeg, a homokkd szomszédsdagdaban homok és agyag, a
tobbi lejtek elgtt csak mészgorgeteg és mészdara van elterilve.

Itt és minden mds, Diluviumoknak tartott lerakodmanyok-
nal csakis a helyi szemlélés és a mostani vizhatis megfigyelése
szilardithatja meg azon meggy6zidést, hogy azok régibb képzé-
dések, melyek a viz és kopds (detritus) mostkori hatdsival, ha
azokat az 1d6 rovidsira még oly nagyon Osszegezziik is, semmi
aranyban nem dllanak.

A f6ldtani fejezet végezeteiil még néhany dtaldnos kovetkez-
tetést kell folemliteniink, melyek a liburni Karst és az abbol ki-
futé quarneroi szigetek viszonyaibol tisztdbban kiveheték, mint
egy¢biitt.

Ataliban dacdra annak, hogy a kozet csupasz, annak csapasa
és diilése bajjal kovetheté. A legfelssbb lejtlépesé a mar fonn-
emlitett egyjellegii esésre mutat dél felé, mibél kovetkezik, hogy
ott a volgymélyedésck nem rétegbehajlisokbol, hanem szakada-
sokbol keletkeztek.

A krétamész mindkét lépesGjén hosszabb vizsgilat folytdn
kideriilt, hogy annak rétegei ellentétben a liburni Karst régibb
meszével roviden kanyarodnak, és hogy minden nagyobb terii-
letii lapos mélyedmény nem egyéb, mint horpaddsi vdlgy, de
Logy levildsok, hasaddsok ¢s beomldsok is gyakran torténtek, és
valamint a hegyek, ugy a medencefalak és tolesérek meredek lej-
téinek is okai.

A felsé rétegeknek, melyek gyakran messzeterjedsleg valodi
tormelékchaoshoz hasonlitnak, rendkiviili és kiilonféle szétdara-
bolisa és széthasaddsa kiilonosen megneheziti a rétegek fekvését
kovetni. De ha a pyramidélis csticsokra egyrészt, masrészt pedig a
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kuboid téredékekre mindenféle nagysagban figyelemmel vagyunk,
a rétegviszonyok folismerhetGk.

2 /4/%)/
¢z / 2

7o

Minden cllenkezéleg fekvi lejt (mint a b) tobbé-kevesbbé
meghatdrozott pyramidalis alapalaku, 1—20 ldbnyi magas szir-
tekkel van fédve, melyek kidllé széthasadozott rétegfejek, a miért
is nem lazén fekiisznek, hanem szilban vannak. Hevernek ugyan
az egyes szirtek kozt széttort vdladékok tormelékei is; de azért
csak az els6k adjik a foliilet idomat.

Avval ellentétben allanak a megegyezéleg fekvé lejtek (mint
a ¢), melyek kuboid-valadékok- és tormelékekkel vannak fodve,
s melyek a rétegsikok hasaddsa 4ltal tdmadnak. Ez dltal mindig a
fels6, gyakran a mdsodik és harmadik réteg is elveszti Ossze-
fliggését. Ezen tormelékek tehit alulrél majdnem mindig lazdl,
gyakran rakdsban egymdsra omolvdk, a vizet mindeniitt az alsé
rétegekre lefolyni, s a foldet is magdval lesodorni engedik. Ilyen
lejtek tehdt kiilonosen kietlenek.

Ezen két alapidomra mindig vissza lehet vozetni azon szikla-
tormelékekei, melyekkel a Karst fodve van.

Ezen osszefiiggés felett a kdzet tormeléke és rétegfekvise
kozt a vidék némely jellegzé tulajdonsdga ad felvilagositdst; kii-
16ndsen a mar ismert Karst-tdlesérek (Dolline, dolci). Hogy azok
fuggélyes sztikhelyii beszakaddsok dltal tdmadtak : kitetszik
azoknak a fal és a szomszédvidék rétegfekvésének pontos vizsgie
latabdl. Ldtni, hogy csak a meredek, tolcséres, éles szélii lyukak
valodi beszakadasok, minthogy koriilottiik az uralkodé rétegfekvés
egészen valtozatlanul marad.
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Ilyen tolesér dtmetszetét mutatja a kiovetkezs dbra :

A Smergo tdlcsére, Cherso éjszaki partjan (Dirupo di
Smergo név alatt) a legnevezetesebbek és legnagyobbak egyike;
fels6 nyildsa épen oly ferdén fekszik, mint a hegylejt, keriilete
majdnem '/, mértfold, mélysége szélének legmagasabb pontjatol
250 ldab.

A szdarazf6ldon ily mélyedések legérdekesebb és legnagyob-
bika a Ponikoe-féle, Buccaritdl éjszakra. Keriilete ', mértfold s
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mélyében fekszik egy egész falu. Feneke gy, mint a legtobbnél,
hasadasok 4ltal a Karst barlangrendszerével van 6sszckottetésben.

Mindezen tolesérek arra mutatnak, hogy a Karst kornyékén,
miutin a krétamészrétegek sajitsigos hegyrajzi plastikdjukat
nagyban és egészben, s jelenlegi szilardsagukat régen megkaptik,
egymis utin kovetkezé fiiggélyes lokések egész sora miikodott.
E mellett szél a leszakadt meredek tolesérfalak viltozatlanul ma-
radt rétegfekvése és a toréssikok tulajdonsiga is, melyeknek éles-
sarku 1idomai és egyenes vagy kagylos torése arra mutatnak, hogy
egészen szilard dllapotban hasadtak szét. Minthogy tovabbs a
krétamészkozet a mdlldsnak igen erdsen ellendll, a benne levs
agyagfold-erek pedig, ha kimosatnak, csak szabdlytalan, tobbnyire
S alaku és 6ssze nem fiiggé hasadék-lyukakat hagynak hdtra, és
a rétegek eldarabolisdt soha sem idézik el§ : a rétegtormelékek,
melyek a Karst foliiletét s kiilondsen a megegyezé lejteket fodik,
csak mechanikai 16kések utjin keletkezhettek.

Karstunk volgyképzédései azonban, a karst-medencék, fiig-
gélyes beszakaddsok dltal meg nem magyardzhatok. Az erék,
melyek a Karstlejtnek hegyrajzi jellegét kolesonozték , elébb
inkdbb lagy rétegekre hatottak, mit a szétdarabolt félilleten eld-
Jové rovid réteghajlasckbol lehet kovetkeztetni (gyakran félkor-
ben és még magasabban, kevés 6lnyi félatmérs mellett, a kizet
minden széthasadasa nélkiil).

Itt két emelési rendszer tehets fel, melyek egymasra kovet-
keztek és melyek irdnyai cgymadsra fliggélyesek voltak. A tibb
mértfold hosszu Recina-Draga-Vinodol vélgyhasadék nyugot-
keleti irdnya, igy mint a liburni Karst ugyanazon irdnyban al-
landé vonala, jéformdn arra mutatnak, hogy az alakité razkédta-
tasi hullimok déltd] éjszakra haladtak és ugyanabban az iranyban
erejok novekedett. Iizen hullimirdinyra, melynek miikodése dltal
csak hossz-vilgyek jottek volna létre, kisebb hullimok keresztben
hatottak, mi 4ltal a hardnt-hegygerinc rendszere és a koriilsancolt
karstmedencék képzédtek.

3. Forrasok és mas édesvizek.

A Karstfonn leirt kézettani tulajdonsigai és sajatsagosplasti-
kdjandl fogva a talaj folilletén nagy vizerck nem johetnek létre.
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Az évenkinti, atlagosan 48 hiivelyk magassigu esémennyiség,
mely itt esik, vagy mindjart leszivirog, vagy pedig a medencék
¢s tolesérek fenekén, vagy foldalatti repedéseken keresztiil addig
halad lefelé, mig tovabbi esésében vizhatlan kézet, mint a pelogeni
homokks vagy palds agyag dltal meg nem gdtoltatik, vagy mig
tobbnyire a tenger partjin vagy a tenger szine alatt 1évé szdmos
forrdson kilép.

A fennsik egyik szdrnydn sines forrds vagy patak; hegy
¢és volgy a tetemes csapadékot, melyhez egy héthavi subalpin
tél tetemes hotakardja jarul, egészen folemésztik. A Bitoraj-on
(keleti lejt) 9000 holdnyira egy €16 vizecske sem taldlhaté.
Holyukak, melyek nyaron is telvék, szolgaltatjik kizdrdlag az
ivovizet.

A fennsik kdzéppontjan levé mélyedések némely kevés for-
rast dllanddan szolgdltatnak oly hémérséklettel, mely a gyiijts-
kornyék magas fekvésének megfelel, t. i. 6—7 R Ilyen hason-
hémérsékii forrasok (Homothermac) vannak a Mrzla vodica ta-
jan (4 6 R"), kozel a Liuiza-tithoz, ilyen a Brelo patak eredete
(4 64 R"), mely Fuzine és Liz diluvidl sikjan foly keresztiil,
utkdzben nydron egészen 4 16 R%-ig megmelegszik és Lié mellett
a sziklatalajban aldszivdrog; végre a forrds Spicunak kérnyékén
(4 7 R") Fuzin(tél éjszaknyugot felé.

A kifolydsi kornydk foliiletes fekvése dltal ezen vidék némely
mas forrdasa valtozo hémeérséket kap 4 13 és 0 R° kozt, az idgszak
szerint. De az alland6 talajhémérsékben fekvé barlangforrasok
egyike sem megy tul védett sajat termdszetes tartojdban + 65
R’ hémérséken.

Az cgész kiterjedt Karst-lejtnek le egdszen a hosszu volgy-
hasadékig ecgy allando forrdsa sincs. Esépocsolyik és viztartok
igen szegényen fedezik a lakosok sziikségét. Csak azon kevés
helyen, hol valamely a mészben clszért homokkérétegecske jon a
foliiletre, bugyognak — de akkor csalhatlanul —gydr félbeszakadé
forrisok, melyek gyiilhelye természetesen csak a legkizelebb kor-
nyékben van és mindnyajan kiilon hémérsékiick (Heterothermae).
Némely fontossiggal bir a Kamenjak-féle forrds (Juniusban 4 9+5
R") a Lujza 4t mellett, minthogy vize egy tartéba gviijtetik (hi-
foka 4 12 R"), midltal a lovak és marhak itatdsa a hosszu farad-
sigos fiume-jelenjei iton lehetségessé vilik.



A hosszit homokkéesikkal a Recina, Draga és Vinodol vélgyek
fenekén rogton egy igen forrdsdus kornyék tdrul elénk. Ott a
nvugoti szdgletben koriilbelil 900 absolut magassagban mint
egv nagy foldalatti barlangmedence tuldradé vizébél ered a
Recina folyd (melyrél még alabb lesz sz6) 6-:1 R dllandé hémér-
scklettel.

A kelet felé egymds mellé sorakozo forrasok sokasiga kozt
ezen volgyhasadék homokkizet-kornyékében kiilonbséget kell
tenniink azok kozt, melyeknek — miként Recininak — gythelye
a telsd mészlejtekben van ¢s a homokkének csak a kifolydst kiszo-
nik (mészforrasok), ¢s azok kizt, melyek esak a homokkd csapadé-
kit vezetik le (homokki-forrisok.) Az elsék tiszta, de mohokat
bekérgezé mésztartalmu vizok, sziintelen folydsuk és esak kevessé
valtozé hémérsékletok (6:1—8 RY) altal tiinnek ki. Az utobbiak
vize zavaros, gyakran dzalagoktdl kékes vagy sargds szinii, az
iddszak szerint igen vidltozé mérséklettel (6—16 R).

Az elsikhez azon forrasok taztoznak, melyek Krizisée, KriZzanj
¢s Bribir helységeket Vinodolban vizzel elldtjak. Szdimosabb és
sziintelen folydsu homokkdsforrdsok esak a Recina vilgyben jonnek
elg, minthogy a homokké csak ott foglal el nagyobb teriiletet,
tobh 1épcsézetben és dombsorozatban; a két mdsik volgyben ily-
féle forrasok igen gyérek s gyakran egészen kiszaradnak.

A liburni Karst legalso lejtlépesGjén egy forras sem jon
elé egészen a tengerszélig. Epen itt buvik ki ismét homokks a
mész alatt, és ambdr csak keskeny tiindékekben, s majdnem min-
deniitt mésztormelékekkel fodve: az mégis elegendé szdimos forrds
kivezetésére tobb mint 6 mérfoldre a tengerpart hossziban.

Ezek leggazdagabbjai vannak Fiume- és Buceariban; mind-
nyajan nagy tisztasagu és hiivisségiimészforrdsok, melyekaugusz-
tus legmelegebb napjaiban 7-2 R vizet szolgaltatnak. Ez az itla-
gos allandé hofoka valamennyi Kautrida (Istria hatarin) és
Porvilje kozt (a katonai hatdrérvidéken) levé szdmos parti forras-
nak. Ebbél kivildglik, hogy ezen vizek gyiilhelye a fennsikon
3000—4000’ magassaghan van, minthogy mindnydjan csaknem
ugyanazon mérséklettel birnak, mely nekik a fennsikon sajitjulk.
Ezen forrdsok csak akkor dagadnak meg, ha a fennsikon huzamo-
sabban esik az es§, mig a part hosszdban elhuz6dé nyari esék, ha
még oly erések is, a forrdsok bivitésére befolydssal nem birnak.

Fiume téjrajza. 2



A viztbmeg szaporodasa konnyii fehér zavarodassal mindig
2—3 nap mulva torténik, a fennsikon volt erds esdzés utin.

Hogy ezen nevezetes partforrdsok folott valamivel részlete-
sebben szdéljunk, meg kell emliteniink, hogy Kautrida vidékén,
Fiume és Volosca kdzt, szdmos apré partforras cssorgedez a szik-
lik és girgetegek kozt mir a dagalyhatir alatt. Ezek nem szirad-
nak ki s egyiknek héfoka sem megy tul a 78 R? allandé hémérsé-
ken. Ezen kevessé figyelembe vett vizecskéken kiviil a nevezett
vidék beljében néhdny szdz 1épésnyire tohb vizdus patakasa ered,
melyck sebesen folynak a tenger felé; hémérsékik 7:5—8:5 R

Maga Fiume sok, nem dtaldnosan ismert forrdson kiviil
kertekben és pincékben, 4 nyilvinos forrdssal is bir; a nyugoti
forrds a Braidaban 7:5 R’ a kozéps6 a Corso mellett 72 RY, a
legkeletiebben fekvd kettd pedig a gymnasium és porto di cabo-
taggio mellett 7-1 R hémérsékkel 1ép ki.

Kiriilbeliil 400 Slnyire Fiumétsl befelé a Recina volgyben
és kozel 60—70 libnyira a tenger szine folott egy forras dltal
folytonos tdpldlékot kap a Recina, s czen mellékpatakja mindjart
oly tetemes, hogy egy malmot hajt; hémérséke 7-5—8 R™

Martinsdica kikotsjében tetszés szerint lehet kézzel hideg
forrdsokat elgidézni aziltal, hogy a part meészdarajat egy kevessé
felttirjuk. Homérsekiik allandéan 7-2 R".

Buceari vdrosnak 3 jelentékeny nyilvdanos forrdsa van,allan-
ddan 7-5 R 7.73 R’ ¢s 8 R” homérsékkel. Buceari egész tenger-
oble az éjszak-keleti partjin egészen Buccarizziig 7-2 R"—7:5 R"
forrdsokban bivelkedik. A di Maltempo csatorna partjain szintén
van néhdny ily forrds, és az utdsd forrds Povilje eltt ily csekély
hémérsékkel kozvetlen egy sziklarepedéshél omlik a tengerbe.

Minden forrds, mely tovdbb nyugotra Istria felé, vagy keletre
a hatdrérvidék felé a tengerparton kijon, sokkal magasabb és
ingadozo hémérséklettel (9—13 R°) bir, az évszak szerint; ezek
tehdt az emlitett hideg forrdsokkal a hasadékok és barlangok
ugyanazon rendszer¢bdl nom szdrmazhatnak , melyek vizeiket
egyenesen a fennsiktol kapjak.

Minthogy az cddig emlitett Gsszes forrdsokbol a féliiletre
JOv6 viztomeg nincs aranyban az évenkinti vizesapadék nagysigd-
val: azt gyanithatni, hogy a fold ald szivdrgo édes viz nagy része



19

csak a tenger szine alatt a lejten vagy fenéken 6mlik a Quarne-
roba. Fontos adatok ezen nézet megerositésére nem hianyzanak.

Moschenizze-tGl nem messzea fenék egy hasadékabol tetemes
¢des-viztomeg nyomul ki, mely esoszakadasok utan oly nagy er6-
vel buzog fel, hogy 30 6l atmérgjit korben csonakkal nem lehet
keresztiil menni rajta, mely azonban sziraz idében csak a felszillo
rétegek sugdrtorése dltal ismerhets fel. Egy hasonld, valamivel
kisebb, de folyvist bugyano forrds, mely szintén a fenék cgy ha-
sadékabdl fiiggéiyesen jon ki, Tka kis tengerdblében Istridban van.
Epen igy sok sziget szomszédsagdban hasonls fenékforrisok
taldlhatok.

A tenger fenekén tett homérséki vizsgilatok is azt mutat-
jak, hogy hideg forrasok a Quarnero kiilonboz6 helyein szil-
lanak fel.

A mint mir tobbszor emlittetett, a Karst foliileti alakuldsa
folyok- és folyérendszerekre nézve igen kedvezétlen. Egyetlen
egy, némi fontossiggal biré folydeska omlik a Quarneroba, a
Recina vagy Fiumera folyé Fiume mellett, melynek kézelebbi
vizsgalasara itt dttériink.

A Recinanak forrdsa — koriilbeliil 900 labnyi absolut magas-
sigban — annak nem tulajdonképeni eredete, hanem csak azon
viztomegnek lefolydsa, mely a fels¢ Karst-lejt légesapadékaibol
osszogyiilvén, kiilonféle foldalatti vandorldsok utdn a folszinre jo.
Ezt bizonyitja dllandé kozép hémérséklete: 4+ 6:1 R", mely a
Karst-fennsik vidéke évi kozép hoémérsékletének felel meg. A
Recina forras vize, még ha erds esézések voltak is az egész Kars-
ton, gy szintén a héolvadds idején is tokélyesen tiszta.

Csak a tSbb napi sciroccoi esé utan litszik kevessé zavaros-
nak a benne lebegé mész- és agyagrészecskék miatt, de ez is csak
akkor, miutin az esé mar megsziint.

Ezen tiinemény két vagy tin tobb foldalatti tisztité medence
létolére mutat, mivel természetes dtsziirés homokon vagy daran
altal a karstkézet beljében nem lehetséges.

A vizdts évszakban septembertsl janudrig és martiustol
juliusig egy széles vizdr jon ki a sziklakapu alacsony boltozata
alatt; a tdbbi vizszegény hdnapokban, kiilondsen juliusban és
augusztus elss felében a tforrds gyakran egy csepp vizzel sem bir;
néhiny 100 l4bnyira el§tte a folydmeder nagy mészkodarabokkal

-_)#
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van telve, melyek a felss lejtekrél és a volgy hatsé sziklafalardl
legurultak és az eredeti vizcsatorndt tobb Slnyl magassiagra emel-
ték. 3—4 Glnyire a sziklakapun alul egy csendes tiszta viztiikor
is ldthato, mely egy ék alaku mély sziklamedencéhe befektetve
egy keskeny, tovdbbra nem lithaté hasadékban a hegy beljébe
huzddik.

A Recina volgye lefelé Orehovicaig egy hossz-volgy, innen
lefelé hatarozottan kereszt-volgy, a liburni Karst legalso lojt-
1épesdjében.

A Recina hosszvolgye kézettani alakzatira nézve két termé-
szetes szakaszra van osztva. A felsé szakaszban a homokké uralko-
dik, mely mindjdrt a forrdson alul a csak kevessé kifejlett lejteket
képezi és Pasac-ig terjed. Innen lefelé kovetkezik az also szakasz,
valtakozo kézettel (majd mész-, majd homokko).

A Recina mellékfolydi igen gyérek. Legfelsé folyasdban, a
homokkézet lejtjéhen egy a folyé medrében kitoré mészforrdson
kiviil csaknem kizardlag homokkévizeket kap, részint esépatako-
kat, részint homolkkéforrasokat. Tovabb lefelé a viz mentében
megsziinnek a tartés mellékpatakoeskalk; a fejletlen homokképa-
docskdk kornyékén egyenes, hirtelen kimeriil§ zaporpatakesikka
vilnak; a véltozd kézet szakaszdban ¢s végre a keresztvolgyben
esak pillanatnyi ziporpatakok (torrenti) léteznek. Egyetlen egy
mellék folyé jon valamivel nagyobb tavolsagrdl, a Karst mindkét
felsé lejtlépesGzetérdl, t. i. Suica patak ; ez az esivizet kiriilbeliil
'/, mérttoldnyi teriiletrol Ssszegyiijti, ¢s miutdn a grobniki tér
kaviesos tomegeén keresztiill furta magat, Jelenje szorosinil a
Recina vilgybe érkezik, melyet a tomegesen ide hozott tormelék-
kel betlt, s ez altal a Reeina vizét nem ritkan megtorlasztja.

A Recina utosé mellékfolydjat, igen kozel a folyo kilépténél
a keresztvilgybol a torkolat kirnyckébe egv tetemes, rendesen
Zoirnak nevezett mészforris képezi, mely a papirgvir kozelében a
sziklabdl jon ki.

Ezen forristol kezdve a folyd Fiumara vagy Fiumera nevet
kap, s innen medre sohasem szaraz.

Kisebb hideg mészforrdsok, melyek minduyijan mar Fiume
viros hatirdin erednek, a Fiumera torkolatnak részint régi, ré-
szint ujonan fdsott medrébe dmlenek.
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Hogy ha a Recina folyé medrére visszatekintiink, egy felsd,
kozép és alsd futdst nem lehet megkiilonboztetni.

Miutdn a folyé a forrdastdl kezdve néhany szaz labnyi tavol-
sagban kdtormelékek kizt zajogva lefut, medre gyengén hajlé és
széles marad a vdltozé kdzet hatardig. A gorgeteges és agyagos
folyémeder e helyén foldhasadékokat és lyukakat vesziink észre,
melyeken &t nagymennyiségii viz tiinik el.

A ki nem fejlett homokkilejtek hosszaban mindinkabb szii-
kiil a folyomeder, mercdek homokkéfalak dsszetodulasa kovetkez-
tében, és a valtozé kézet kornyékén véltozik a folyd sebessége s
tagassaga is.

A folyémeder e része tormelékekkel tobbé kevesbbé minde-
niitt meg van tdltve.

Csak a papirgyértdl kezdve tigul a volgy, és a folyé medrén
mar csak gorgeteg mutatkozik.

A viztomeg, melyet a Recina ¢évenkint a tengerbe vezet,
koriilbeliil 103,680,000 kobolet tesz.

Finom fovény ¢s iszap, mely esaknem kizdréolag homokksbél
képzddik, évenkint mintegy 600,000 mdzsa jut a tengerbe. A be-
hurczolt durva gorgetegb6él mér az ujonan dsott torkolat elétt is
hosszura nyulé kavies-zatony képzédott, mely a folyot csaknem
derékszog alatt elhajlitja.

A Reeindnak idénkinti draddasai t6leg a Susika dltal okoztat-
nak, mely magas vizalldskor, heves es6zés vagy gyors héolvadas
folytan gyakran tébb vizet és tormeléket visz magdval, mint maga
a Recina. Ezen tomegek 4ltal a Recindt visszatorlasztja ¢s annak
medrébe vastag iszapot, agyagot és gorgeteget visz, mely a torko-
latig hurcoltatik.

Ha most még ncéhany partpatakot cmlitiink, melyek a
Draga ¢s Vinodol vélgyek esapadékait Martinséica, Crkvenica és
Novi mellett a tengerbe vezetik, és ha a szamtalan esdvizpatak-
tol, melyek vizmennyisége jelentéktelen, eltekintiink, mindent
elmondtunk, a mit a liburni Karst édesvizeirl mondanunk kellett.

4. Egalj.

Egalji tekintetben maga Fiume és vidéke, valamint a Quar-
nero egész teriilete is €pen ugy, mint atalin a foldkdzi és adriai
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tengerek partvidékei, az éjnapegyeni esozések természetes tajahoz
tartozik, s ezaltal lényegesen kiilonbozik a Karst tulsé oldaldn,
éjszakra fekvg bentartomdnyoktol, melyeket a nyari esézések
égalji tajaihoz kell sorolnunk.

Ezen egész égalji tdjnak féjellegét képezi az, hogy az esézé-
sek Lkésd &szre (oktobor és november honapokra), s tavaszra
(april hora) vsszpontosulnak, ki nem zirva mindamellett a téli
estzéseker; tovdbba, hogy a hdesés csekély, st a lapalyokon egé-
szen hidinyzik, s hogy a nydri meleg idészaka kordn és rogton
beall az aprilhavi esézések utdn, igy hogy mijus hé tobbnyire
mar teljesen nydri jellegii; végre hogy a physikai nyir majdnem
ot hénapi tartammal bir.

Fiume- és vidékére nézve hidnyzanak ugyan sok évi meg-
figyelések, melyekbgl biztos kizépértékeket levonni lehetne; mind-
azoniltal Triest és Fiume leglényegesebb meteorologiai tényez6it
— e két allomas helyzete és fekvésénél fogva — dtalaban majd-
nem egyenléknek tekinthetjiik.

Triestben ugyanis

télen tavaszszal nydron &szszel évikozép

“lgonjj:fffl + 4:51°,  11-02°, 19-12°, 12:02°, 11-64°

es‘;}:f“ﬁ‘vseg + 644, 776, 8757, 16:15%, 39-09"
légsulymérs

par. von. O R°-ra 336-36", 335-73", 335-87'"*, 336-27'**, 336:06""
szdmitva,

I szamok mindenesetre médosulni fognak a quarneroi 6bdl-
nél. A tengert itt sokkal magasabb partok veszik koriil, a parti
hegységek nemcsak gerinceiken ¢és fennsikjaikon, hanem a tenger
telé hajlé lejtsik felsé harmaddn is télen hétomegekkel boritvak.
Ennek legkozelebbi kévetkezménye a téli kozép homérsék csokke-
nése a triestihez képest, de ezt ismét ellenstlyozza a hotél menten
maradd alsébb lejtéségeknek még télen is jelentékeny atmelege-
dése, melyek a nap felé irdnyylt erés hajlisukndl fogva jelenté-
keny meleget kolesondznek az Sholnek.

Nydron ellenben a Quarnero hatalmas parthegységei a me-
legnek észrevehet§ emelkedését és hosszabb tartamadt eszkozlik.
Kopar folsziniik és kétomegeik a nap folytin 10—12 foknyival
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magasabb hémérséket érnek el, mint a termé réteggel ellatott
foldteriilet, éjjel pedig folos melegiik elbocsatdsa altal hdtraltat-
jak s akaddlyozzik a leveg6é meghiilését. Ezen hatdsnak azonban
ismét épen a csticsok: és gerincel magassaga miikodik ellene.

Ugyanezen hegyrajzi viszonyok egyszersmind nagyobb évi
esomennyiséget foltételeznek. A Monte Maggiore vonala gyakran
megsiiriti a nyugati széllel jové vizgézoket s ezdltal szaporitja a
nyari es6t. Hasonlot eszkdzol a liburni Karst erdéboritotta csu-
csaival, melyek kivalolag Gszszel (s tavaszkor sirii eséfelhktdl
vannak boritva.

Epen ugy a vizdis melegebb szelek érintkezése a hirtelen
Gitjokat 4116 magas hegységekkel gyakoribb viharokat hoz létre.
Végre a hidegebb hegymagaslatok ¢s enyhébb partszegélyzet
Lozotti viszonhatds ataliban nagyobb szimu ¢és hevesebb szeleket,
s szdmosahb, helyi, hegynyiladékok- és keresztvolgyekbsl jovo
légdramldsokat okoz.

Miutdn igy az éghajlatot ataldban vdzoltuk, attériink annak
részletes leirdsdhoz, — de itt ismét meg kell kiilonbdztetniink a
Karst-fennsikot a lépesézetes lejtoktol.

A Karst-fennsik azon foldteriiletckhez tartozik, melyeken 6
(a két magasabban fekvé szarnyon 7) honapig tart a héesés, s hol
a hétakaré 5—6 honapig megmarad.

A tavasz és sz a zord szelek s gyakori esdshideg napok altal
inkabb a télhez, mint nydrhoz kizelitenek; a nydri iddjaras alig
tart 2 hénapig (junius kozepétsl augusztus kozepéig), de ezen idé
alatt is gyakoriak a siirii reggeli kodok és rogtoni szelek ; minden
deriilt nyéri hajnal dis harmattal koszont be, s6t sokszor még
junius kezdetén s mar szeptember vége felé siirii dérrel és —1
codsz —2 RO hdmérsékkel jar. A cseresznye csak junins kezdetén
viragzik s julius vége felé érik meg a szamdcaval egy idében;a
falak mellett gyéren tenyésztett szGlvesszé junius kozepe utdn, a
burgonya julius kézepén viragzik, s ez dtaldban augusztus végén
érik meg. A borsé még julius végén zolden élvezhets. Az aratds
az arpdra nézve augusztus kozepére, a zabra és kevés buzdra nézve
september elejére esik. A széna julius végén kaszaltatik.

Ezen adatok azonban csak a fennsik kizép részére vonatkoz-
nak; a két magasabban fekvé szdrnyon minden még 1—2 héttel
clkésik; buza és sz616 itt mar el§ sem fordul.
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Oly vidékekkel val6 Gsszehasonlitasbél, melyek hasonlo idé-
jarati viszonyokkal birnak, valamint a forrisok hdmérsékébil a
fennsik évi kozép hémérséke 4 6:2 R%ra tehetd.

A levegs nedvessége eléggé jelentékeny, az esémennyiség
nem igen nagy, s tulnyomdlag a tavasz utolsé részére és dsz kez-
detére esik.

A Karstlejt6k mind a hdrom lépesdzetén az égalj sokkal
cgyenletesebb, mint azt a majdnem 2000 labnyira mené magassagi
kiilonbségek mellett gyanitani lehetne. Ennek alapjat a lejtlép-
csézetek kozos déli irdnya és a teriilet koparsaga képezi. A kopasz
sziklak a napon ép oly forrdk lesznek a magasabb részeken, minta
mélyebbeken, s minthogy hékisugarzo és harmatképzé rétek és erddk
hidnya miatt még éjjel sem torténik teljes kihiilés, mint zart nd-
vénytakardval ellatott vidékeken: a magasabban fekvé pontok is
még magas hémérséket nyernek. Ezen hatds pedig nemcsak nya-
ron nyilatkozik, hanem télen is azdltal, hogy a hé oyorsan elolvad
azon melegség kiovetkeztében, melyet a hébdl kiemelkeds s a téli
napon is folmelegeds kovek szolgaltatnak. Csak afennsik kézeléhen
lesz a téli hideg annyira tulnyomo, hogy a fdlszin atlagosan 5
hénapig marad hoval boritva.

Egészben a Karst lejtjein égaljilag ishdrom lépcsézetet lehet
megkiilonboztetni.

A legalsén csak igen ritkdan van hocsés; a holepel soha sem
tart tovabb néhdny 6rdndl s a legtobb télen egészen hidnyzik; a
levegd éjjeli lehiilése jelentéktelen, az esék ritkdbbak, csak Gszszel
¢s tavaszkor kissé erdsek. A tavasz itt mar februdr utolsé harma-
daban kezdddik; a nyar legfolebb mdjus kizepén, az 6sz october-
ben, a tél november végén veszi kezdetét, uigy hogy a nyir az
évnek majd felét tolei Li.

Ezen égalji viszonyok a tengerparttol a masodik lejtlépess
délnek hajlé legalso részeinek magassédgaig terjednek, s e szerint
a legalso égalji 1épesizet kozelitileg dsszeesik a foldrajzival.

A kdzépsé égalji Ov egészen a fennsik kizelébe folterjed, igy
hogy a felsore csak egy keskeny csik marad.

A kozépsé 6v ¢galja maér valamivel zordabb; ho gvakran
esik, alkalmilag egész martiusig, — de csak néhdny napig marad
meg, s csak helyenkint képez deszefiiggd takarot vagy stiritbb fuva-
tagokat. A levegd ¢jjeli lehiiléze csak cackély. Esé alig csik gyakrab-



ban, mint a tengerparton, — kid csaknem teljesen hianyzik. A ta-
vasz dtlagosan martius kdzepén kezdédik, a nydr majus végeén, az
8sz september vége felé, a tél pedig november vége felé. A nyar
azonban a sziklik kopaszsiga folytin nagyfoku héség éltal tiinik
ki s majdnem a legalsé 1épesizet hémérsékét éri el

A fels$ 6v, mint a maradandé héhoz dtmenetet képezé égalji
lépesdzet, tulajdonképi hegvrajzialsé hatdr nélkiil afennsik széleig
terjed fol. — Mig egy részrél a gvakori havazds télen, a 3—4
hénapon 4t megmaradé hétakars, a levegd estenkinti gyvors lehii-
lése még nydron is, n kidjaratok s a gyakori de épen nem bé esd-
zések a szomszéd fennsik befolvisat hirdetik : mis részrél a még
mindig igen jelentékeny nydri meleghenaz alsé ivekrdl folemelkedd
nagyon atmelegiilt légdram hatdsa uyilatkozik. A tavasz itt esak
april hénapban 411 be hatdrvozottan, a nydr mdjus végén, az 83z
september elején, a tél pedig november elsé napjaiban.

Mind a hdrom lépesGzeten a nyir igen kordin kezdédik s
nagy hémérsékkel bir, a szirazsig nagy, s a levegé deriilt éghol-
tozat mellett az év minden szakaban hirtelen dtmelegszik.

A kopasz kélapok napfényben és nyugodt levegs mellett
8—10 fokkal magasabb hémérsékre cmelkednek, mint a levegében
egvidejiileg szabadon tartott hévmérd, — s 12--14 fokkal maga-
sabbra, mint a fiivel henétt teriiletek ; hdmérsékiik nyaron gvak-
ran 4+ 40 Rra emelkedik. Ily hoség mellett természetesen a
talaj nedvessége igen hamar elpirolog s a légrétegek nagy mér-
tékben kiszaradnak.

Ezzel elmondtuk volna a leglényegesebbet, mit a liburni
Karst hémérséke, esézései s egvéh lebészeti viszonyai f6lott mon-
dani lehet. Ezen teriilet égalji rajza azonban tokélytelen maradna,
ha nem bocsdtkoznank az id8jarati viszonyokat tulajdonkép folté-
telezd tényezdk, t. i. az uralkodé szelek taglaldsaba is.

A szeleknek, melyek az idéjarati viszonyokradontd befolyas-
sal vannak, a quarneroi 6bolben 6t f6 szabvédnyuk van, s ezek: a
Bora, Scirocco, Tramontana, Provenzali és (nydron) a Maestral;
de ezek mellett még a helyi szelek sorozatat is figyelembe kell
venniink. A szokvanyos Bora elejétdl fogva mint éjszak-keleti
szél iratik le, mely kiilonosen téli idében a Karst-magaslatokon
heverd stirii felh6tomegb6l rohan ala kiilonben deriilt égboltozat
mellett a Karst lejtjeire, mas szelektdl rendkiviili hevessége s
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kiilondsen iddszakonkint viszatérs igen erds lokései (refoli) dltal
kiilonbozik, s kézonségesen 3, 9 vagy 15 napig tart. — E kozon-
séges jellegzéshez hozza kell még csatolniazt, miszerint a Bordnak
nines mindig teljesen hatdrozott irdnya; mert ugyanis fuvas-irdanya
mindig majdnem fiiggélves a parti Karst huzamanak tengelyére.
Fiumétsl Zengg felé a hegvségvonal irdnya N —DK, s ezért a
Bora EK. Zenggtdl kezdve lefelé, hol a hegylincolat kézelitéleg
E-tél D-nck vonul : & Bora majdnem keleti szcl.

Ligyes hegynyilatok, vilgyek ¢s szorosok irdnya dltal a Bora
meég tobbfélekép félre tereltetik irdnydtol, ugy hogy KDK-rél
is fujhat, s itt-ott valohan fuj is. Van tchat Bora BEK-, EK-,
KEK- és K-rél, s irdnyira nézve kozos jellegnek csak azt lehet
mondani, hogy ¢jszaki szirazfoldi vidékekrdl j6, s a tengerparti
hegvségen hardntul dthaladva az inkabb délnek fekvé tengert
keresi f6l. A tengerdsz ennélfogva Bora névvel a szélnek nem is
valamely egészen bizonyos huzamdit, hanem bizonyos mingségét
¢s alakjdt jeloli, t. 1. a szdrazfoldi szelet heves, robbands-szerii 16ké-
sekkel, melyek kozitt inkabl folytonos ¢s egyenletes daramldas rovi-
debb vagy hosszabb sziinetei létezncek.

A Bora szelet illetéleg tehit nem amnak irdnya, hidegsége,
szdrazsaga ¢s ereje uz, mi kiilénos magyardazatot kivdn.

Ezen utobbi tulajdonsagok magatol érthetéleg megilletik,
mint kozelebb vagy tdavolabb kutfibél eredd szaraztoldi éjszaki
légaramlast. Tartama — mint minden szélnél — fiigg kelctkezése
elsé okaitol, s tobbé vagy keveshbé ‘erds aramlasatol kizelebb
vagy tavolabb teriiletcken. Ezen szdrazfoldi, a tenger felé irdnyult
légaramlds, mint dtalin minden légaramlds keletkezésének kit-
feje nem egyéb, mint a légszivds (aspiratio), melynél fogva siiriibb
légtomegek azon tdjakra nyomulnak, melyveken épen ritkabb lég-
tomegek léteznek. De ezen, a kiilonbozd siiriiségii légtomegek
kozotti cllentét épen a tengerparton, cgy magas hegylancolat
libanal gvakran fordul elé. Ugyanis: egy elérement vagy épen
tejlodo Seirocco a tenger £6lott (s partokon lanyha, nedves, kevés
feszerejii levegdt t6ltételez, mig a benfoldon még a hidegebb, szi-
razabb, nagvobb feszerejii légtomegek vannak; ezutobbiak azutan
az elébbick teriiletérc nyomulnak. Vagy a reggeli napfény a ko-
pasz partszegélyen a talajt s ezdltal a levegét is erdsen tolmelegi-



tette s ez utobbit megritkitotta, mig fenn a Karst fennsikjan, kiild-
nosen hol erdd vagy egyéb névénytakard boritja, még hideg
kod vagy épen ho fekszik; — vagy tovibbd a magasan fekvé
z6ldells benfsld este hirtelen lehiil, mig a Karst-lejtén a kopar
sziklatalaj tiszta forré nap utin még éjjel is csak igen lassan hiil
ki; — vagy végre fonna benfoldonegy zivatar a levegit jelentéke-
nyen megfrissitette, mig lenn a tengerpartnal még tikkaszto levegd
uralkodik. Mindezek alkalmul szolgilnak arra, hogy légdramlds
kerekedjék a bentsldtdl a tenger felé. E légdramlds esak konnyii
Borino, ha az ellentét csak csekélv és helyi; ellenben Bora lesz
belsle, ha az ellentét nagy,s ha a mozgisha hozott légtimeg mesz-
szire beterjed a henfoldre s egyhmmar ki nem wmeriil.

Kiilonds magvardzatot kivannak ¢ sajatsdgos szaraztoldi
széIlnél a heves lokések, melyek rovid sziinetekkel egymdsra ki-
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