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KIBERNETIKA X

Kibernetika /a gorog kibernétiké /techné/ - kormany-
zas mlvészete, a kiberndo - kormanylapattal iranyitok,
kormanyfék szébol/: tudomanyos iranyzat, melynek felada-
tait N.Wiener amerikai tuddés 1948-ban kozzétett munkai-
ban fogalmazta meg. V/iener.és kovetdi szerint a kiberne-
tika a gépekben és él6 szervezetekben megvaldésuld "koz-
Iés", '"vezérlés" és '"szabalyozas'™ tudomanya. Nincsenek
kizadrva a vizsgalatokb6l azok az esetek sem, melyekben
az emlitett funkciok /kozlés, vezérlés és szabalyozas/
emberi kollektivadk altal, vagy pedig emberek révén, de
gépek segitségével valdsulnak meg. Ezen meghatarozas pon-
tosabba tétele és korlatainak megvonasa érdekében vilago-
sabban meg kell mutatni, hogy mit ért a kibernetika koz-
Iés, vezérlés és szabalyozas alatt. A kibernetika a gé-
pékét, az eld szervezeteket és ezek komplexumait'""" Kiza-
réolag bizonyos "informacidk', befogadasara, ezen informa-
cioknak az "emlékezetben"™ vald megbrzésére, "kozlési csa-
torndkon™ vald atadasara és mikodésuket megfeleld iranyba
tereld "jelekké" valo atalakitasara vonatkozd képességuk
szempontjabdol vizsgalja. Az informacidé befogadasanak, ta-
rolasanak és atadasanak folyamatait a kibernetikaban
k ©z1 ¢é sn ek , a befogadott informacidnak a gépek és
szervezetek mikodését iranyitdé jelekké vald atalakitasat,
vezérlésnek hivjdk. Ha a gép vagy a szervezet
képes arra, hogy a mikodésének eredményére vonatkozdé in-
formaciot befogadja és felhasznalja, akkor azt mondjak,

A Nagy Szovjet Enciklopédia 51. kotetének "Kibernetika"
cimszo alatt megjelent cikke.

azaz: geépekbdl és él6 szervezetekb6l allé komplexumokat
/a ford.megj./.



hogy visszacsatol as:i 8Zervekkel
rendelkezik; az ilyen informacionak a gép vagy a sz.ervezet
mikodését korrigald jelekké valdé atalakitasat i ranyi -
tasnak vagy szabalyozasnak nevezik.
Ezért a kibernetikat masként is meghatarozzak: a kiberne-
tika az informaciodknak gépek, €él6 szervezetek & ezek
komplexumai &altal vald befogadasa, tarolédsa, atalakitasa

s felhasznalasa modjaival foglalkoz6 tudomany.

Ez a masodik meghatarozas vilagosabban kiemeli a Ki-
bernetika sajatos jellegét és az informéadciéd fo-
galmanak kozponti jelent8ségét a kibernetikaban. A kiber-
netikarél szold irodalomban rendszerintkiemelik, hogy a
kozlést, vezérlést, vagy szabalyozast megvalositd mester-
séges berendezéseket vagy természetes szerveket a kiberne-
tika kizarélag mint informacidéhordozékat vagy informacio-
atalakitokat vizsgalja. A Kkibernetikaban nagy jelentfsége
van az ~informacidmennyiség” fogalmanak, amelyet Kkifejtett
formaban G.Shannon amerikal tuddés vezetett be /1948./. En-
nek a fogalomnak a kibernetikan belili szerepét gyakran
az energia fogalmdnak a fizikan béluli szerepével hasonlit-
Jak Ossze. Viszont az informacidét tarold, &atadé vagy atala-
kitd berendezések és szervek konkrét anyagi természete, va-
lamint ezek mikodéséhez szikséges energia mennyisége a ki-
bernetika szempontjabdl mellékes korulmények. Az él6 szer-
vezetek fejlddése soran rendkiviul Finomm(v(d mechanizmusok
keletkeztek oOriasi mennyiségld informacionak paranyi térfo-
gatban valdé meg6rzésére /pld. az atoroklés mechanizmusa,
amely egyetlen sejtben 6rzi meg a felnétt szervezét faji
ismérveinek egész készletét/, tovabba olyan mechanizmusok,
amelyek uj informacidk o6riasi mennyiségét képesek befogad-
ni és atalakitani elenyész6® energiaielhasznidlds mellett
/pld. az emlékezés és gondolkodds mechanizmusai az agyké-
regben/. Ebben az iranyban fejlédik a technika is a hira-
dastechnikai eszk6zok, az automatikus vezérld és szabalyo-
z6 berendezések és a szamologéepek megvalositasanal.



Sokat vitatott kérdés az, hogy jogosult-e a kiberne-
tikat onalloé tudomanyagnak tekinteni. A kérdés gyokere az,
hogy mennyire lényegesek a kozlés, a vezérlés és a szaba-
lyozas oOsszes folyamatainak k6 z 6 s vonasai, azaz :
vajon a gépekben, él6 szervezetekben és ezek komplexumai-
ban lejatszodo ilyen folyamatok kozos sajatsagai egy kel-
16en tartalmas, egységes elmélet targyat alkothatjik-e?
Erre a kérdésre teljes hatarozottsaggal igenléen kell
valaszolni, ambar a kibernetika rendszeres felépitése te-
kintetében még csak az elsd lépések torténtek meg.

A kibernetika leginkdbb kialakult fejezete az infor-
macioelmélet, amely az informacidé mennyisége szamitasanak
és becslésének médszereivel, s ezek alapjan az informacio-
tarolas és informaciodatadas folyamatainak vizsgalataval
foglalkozik. Az informacidk atalakitasat itt csak annyi-
ban veszik szemigyre, amennyiben erre az informacidknak
egy megadott memdériaberendezésben torténd téaroléasra,vagy
egy megadott csatornan torténd atadasra vald alkalmassa-
tételéhez szikség van Zinformacidelméleti terminoldégiaja-
val: "kodolasT a csatorna bemenetén és "dekodolas™ a Kki-
menetén/. A memoria "befogaddképességének'™ &s a csatorna
"ateresztbképességének™ az informacidelméletben meghono-
sodott fogalmai, tovabba az informacidelméletnek a "
var'" /vagy hangtani terminoldégiaval: 'zaj'/ jelenlétében

Za-

torténd megbizhaté informaciotarolasra és informacidat-
adasra vonatkoz6 altalanos kovetkeztetései rendkivil sok-
oldalu alkalmazast nyernek mind a technika teriuletén,
mind az érzékszervek, az idegrendszer és az élé szerveze-
tek 6rokl6dé tulajdonsagait rogzitdé rendszer felépitésé-
nek megértése terén.

A Kibernetika mas fejezetei az informacidok messzebb-
mend atalakitasanak kulonféle fajtaival foglalkoznak.
Egy altalanos, a kiulonb6z6 alkalmazasok Osszeségét ma-



gabs foglal6é elmelet korvonalai itt egyeldre kevésbé
olesek, azonaan maris kétségtelen az idegrendszerben /an-
nak reflex-, illet6leg feltételes rcflextevékenységénél
és a gondolkozas folyamatainal/, a fajtak kifejlbédésének
folyamataiban /a l1étért vald harcban hasznos, 0rokl16d6
jellemzék felhalmozédasanal/, az automatikus vezérlés 03
szabalyozds eszkodzeiben, a korszerl szamoldégépekben, stb.
fellep6 informacioatalakulasi folyamatok 6 s s z e h a -
sonlito vizsgalatanak termékenysége. Az automati-
kus vezérld, szabalyozd és szamoldoberendezések, egyébként,
epp”™n abbol a torekvésb6l keletkeztek, hogy ezekre lehes-
sen bizni egyes olyan feladatokat, melyeket eddig emberek
lattak el; ezért egészen természetes, hogy az ezekben a
berendezésekben fellép6é informaciéatalakitasi folyamatok
az emberi idegrendszerben, fellépd informaciéatalakitasi
folyamatokat utanozzak: egyszeribb esetekben - a reflex-
tevékenység folyamatait, bonyolultabb esetekben - gondol-
kozds munkijat, az automatak és szamoldégépek legujabb fej-
16dése annyira jutott, hogy ezek tervezésénél és felhasz-
nalasanal szerzett tapasztalatok ma mar gyakran iranyt
mutathatnak az idegrendszer mikodése ésszer(i magyarazata-
nak mcgkisérlésénél.

A Kibernetika altalanos érdekil eredményeibdl Kkiemel-
Juk azt a mindinkabb er6sodé meggy6zédést, hogy lényeges
elényokkel jar, ha: 1/ nagymennyiségl informacid diszkrét
formaban, azaz kulon—kuldén csak kevés - lehet6leg mindG&sz-
sze két - értéket felvenni képes egyes jelek nagy szama
révén kerul rogzitésre, 2/ barmely bonyolult informacio-
atalakitas olyan egyes lépésekre vald bontas révén torté-
nik, melyek mindegyike csak kevés jelet érint* Az Informa-
cio diszkrét formaban vald feljegyzésének egyik elbnye -a
""zavarokkal m szembeni stabilitas, tovabba az, hogy még
jelent6s zavarok esetén is gyakorlatilag® korlatlan ideig
megbrizhetd. A nagyszamu kétértékd jel formajaban felirt



informacidk tetszés szerinti atalakitasanak a legegysze-
rdbb miveletekre valdé felbontasat lehetbve tevé egyszerl
és hajlékony médszereket a matemati ka.i 1 o -
gi ka dolgozta ki. Ezeken az elveken épult meg minden
korszerl nagy univerzalis szamologép. Az €l szervezetek
természetes fejlddésének folyaman az allatok és ndvények
atoroklési rendszerének szerkezete, valamint az allatok

és az ember i1degrendszerének szerkezete szintén ezeknek

az elveknek,- ha nem is legtisztdbb formdjukban valdé teljes
megvalositidsahoz, de széleskord felhasznalasahoz jutott el.

A Kibernetikai kutatasok egyéb altalanos eszméi kozul
kiemeljuk az “ultrustabilitas’™, vagy "multistabilitas" kép-
zetének kidolgozasat. Itt olyan masodrendld szabalyoz6é mecha-
nizmusokrol van sz, melyek valamilyen els6rendl vezérld
vagy szabalyozdé mechanizmus mikodésének eredményeire vonat-
kozé informacidkat felhalmozva, ezeket- az informacidkat az
illetd6 elsbrendld mechanizmus szerkezetének és mikodési modja-

nak célszer( megvaltoztatasara képesek felhasznalni. Illyen
masodrendld szabalyozas.klasszikus példdja a fe l t é t e -
les reflexek eldidézésének mechanizmusa. Ez eset

ben a mar megallapodott, kialakult refloxrc-ndszereh, azaz

a kuls6é ingerek és a szervezet reakcidja kozotti kapcsola-
tok rendszerén az uj reflexek kialakita.sanalc mechanizmusa,
uralkodik. Ennek a mechanizmusnak a bemené jelei, ha a re-
akcio a szervezet sziukségleteinek megfeleldé: ™megerdsitések™,
ha pedig nem felel meg ezeknek: “gatlasok5. A kozelmultban
kisérleti, "“onmagukat tanitd" gépeket is készitettek, melyek
mikodése-a feltételes reflexek kialakulasanak folyamatait
utdnozza, s igy az ilyenfajta masodrendl(i szaoalyoz-as nem
tekinthetd az él6 szervezetek valamely kildnleges sajatos—
séganak.

A kibernetika nagy és gyakran sajatszeri matematikai
apparatussal dolgozik, mely apparatus! “ematematikai Kiber-



netikanak3i lehet nevezni /a 'netematikail fizikaanaldégiaja-
ra/. A vezérlG és szabalyzo rendszerek mgkbdésének tandimé-
nyozasa sémak alapjan torténhet; emellett lIényegtelen az,
hogy milyen konkrét természettel bir "a rendszer lehetséges
allapotainak halmaza5, "a lehetséges behatasok halmazal és
a lehetséges reakcidk halmaza™. Az automatdk elméletének
ilyen absztrakt médon kifejtett elmélete egy tisztan mate-
matikai jellegl elméletté valik. Diszkrét mikodésl automa-
tadk esetén ez az elmélet igen kozel all a véges algo-
ritmusok elméletéhez. A Kkibernetikdhoz tartozik
azonban az informaciok tarolédsara, &atadasara és atalakitasa
ra szolgald konkrét rendszerek oOsszehasonlitdé vizsgalata és
a kulonbozé megvalositasi elvek /mechanikai, elektromagne-
ses, kémiai, stb./ sajatossagainak és lehet8ségeinek vizs-
galata is; mely vizsgalatok lényegében a mechanika, Tfizika,
kémia és biologia adottsagaira tamaszkodnak. Ezeknek a kér-
déseknek az Osszessége "mliszaki kibernetika" néven egyesit-

het6.

mA kibernetika keletkezésének és a kibernetika iranti
novekvd érdeklédésnek materialis alapjat az informaciok at-
alakitasara /vagy tarolasara és atadasara/ szolgald specia-
lis gépek és kulonféle miszaki berendezések létrehozasa és
elterjedése- képezi. A kibernetika akkor keletkezett, mikor
az automatikus vezérl6é és szabalyzé berendezésekben specia-
lis szamolo-feldolgozd készulékeket is kezdtek alkalmazni
as ezeket a berendezéseket kodolt jelekkel kezdték vezérel-
ni; mikor a szamologépek szerkesztésénél oOloson felmeriultek
"meméridjuk' befogaddképességének, vagy az altaluk elvégez-
heté logikai miveleteknek a kérdései, stb. Nem tekinthetd
azonban az automatikus vezérlés és szabalyozas egész elméle-
te a kibernetika részének; példaul az automatdk végrehajto
szervei konkrét megvaloOsitasanak vizsgalata, vagy ezeknek
ezamitasa a szabalyozandd rendszerre vald behatasnal fellé-
p6 minimalis energiafelhasznalds szempontjabdél - nem tarté-



zik a kibernetika kérdéséi kozé. Hasonldé a helyzet a Kiber-
netikdnak az operaciokutatashoz és a jatékelmélethez valé
viszonya tekintetében: a valamilyen szempontbdél ésszerl
Nstratégiakivalasztidsanak szélséérték -feladatai onmagukban
nem a kibernetika felad tai; azonban a kibernetika alkalma-
zast nyer az operaciodkutatasnal és a jatékelméletben, az itt
fellépd feladatok megolddsdhoz szikséges informacidéertékelés
és az informaciddtalakitas ésszerld modjai megvalasztasanak
kérdéseinél.

A kibernetika legvitasabb kérdése az emberi gondolkodas
funkcidinak gépek munkaja altal valdé helyettesithet6sége ha-
taraira vonatkozik. Az a korulmény, hogy készitettek mar gé-
peket, melyek sakkoznak /Zegyeld6re nem erfs jatékos szinvona-
lov, vagy egy nyelvrél a masikra automatikusan forditanak,
hogy ki vannak dolgozva az univerzalis szamolégépek prog-
ramjai automatikus eldallitasanak moédszerei, amelyek kuldn-
féle logikai miveletek bonyolult sorozatainak végrehajtasat
tartalmazzdk, azt mutatja, hogy a modern technika lehet8ségei
ebben a tekintetben igen nagyok. Elvileg lerdgzithet6, hogy
gondolkozas barmely, szigoru korulhatarolt és formalisan le-
irt tevékenységi teriulete gépeknek adhaté at. A gép munkaja-
nak az emberi gondolkozastol vald elvi kiulonbdzésége ne™m
egyes kulodnlegesen finom és bonyolult olyan miveletek léte-
zéseben rejlik, melyeket az emberi agy teljesit, s melyek nem
automatizalhatok és nem adhatdok at gépeknek, hanem abban, hogy

a gépek csak kisegité mdveleteket hajtanak végre
azoknak a céloknak megfelelben, amelyeket az ember
tlz ki.

Forditotta: Kara®Andor



A.P.Jersov:
a Szovjet Tudomanyos Akadémia
Szamolokdzpontjanak osztalyvezetdje

A SZOVJETUNIO. ELEKTRONIKUS SZAMOLOGEPEIROL SS A SZOVJET
TUDOMANYOS AKADEMIA SZAMOLOPTOZPONTJAROL. C

A Szovjetunid els6 elektronikus szamoldgéepét 1951-ben
épitették meg Kievben. A gépet Lebegyev akadémikus tervez-
te. Ez mar m(kodé elektronikus szamologép volt, jelentdsé-
ge azonban féként abban allott, liogy elb6készitette egy nagy
méretd, nagyteljesitmanyl elektronikus szamolégép, a BS3ZM
megépitését. A BESZM-et szintén Lebegyev akadémikus tervez-
te, a gépet 1953-ban helyezték Ulzembe.

A BESZM-et uUzembehelyezése Ota tobbszdr “modernizal-
tak'. Jelenleg a gép gyorsmemoriaja egy 1024 szavas kapa-
citasu ferritmeméria. Egy széban 39 binaris jegy van elhe-
lyezve. A gép utasitasrendszere haromcimi; a szamokat lebe-
g6 binaris ponttal abrazolja. Mikodési sebessége kb, 8000
mivelet/mp; tehdt a gép egy masodperc alatt mintegy 3000-
szer elvégzi két memériarekesz tartalmanak kiolvasasat,
Osszeadasat és az eredmény beirasat egy harmadik memériare-
keszbe. A BESZM valtakozo6 uUtemlU /aszinkron/ gép. Lassu me-
moriaja egy kb. 5000 sz6 kapacitasu magnesdobbdl és négy
magnesszalagbol all, ez utébbiak egylttes kapacitasa néhany
szazezer sz0.

A BESZM-et el6szor egyetlen példanyban épitették meg.
Jelenleg elbkésziletek folynak abban az iranyban, hogy a

X /A MTA Kibernetikai Kutatd Csoportja rendezésében, 1958,
november 3-an tartott elbadas kivonatos ismertetése./
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BESZM gépbdl égy kisebb sorozatot gyartsanak. Ezt a gépti-
pust BESZM Il1-nek fogjak .bevezni* A BESZM 11 a régi BESZM-
t61 emels6sorban giboan fog kilonbozni, hogy ferritmeméridaja-
nak kapacitasa.2048 sz6, mikodési sebessége 9-10.000 muve-

let/mp lesz. ..y o= e

A BESZM-mel majdnem egyid&ben kezdek meg. egy masik
nagyméretli, nagyteljesitményl gép, a SZTEELA épitését,

A SZTRELA gép fébb jellemz6i a kovetkezOk:

A gép gyors meméridja elektronsugarcsovekb6l van fel-
épitve. A memdria kapacitasa 2048 szd, egy széban 43 binaris
szamjegy van elhelyezve. A SZTRELA utasitasrendszere harom-
cimi. A gép lebegb6pontos binaris alakban eléallitott sza-
mokkal dolgozik. MiUkodési sebessége /pontosan/ 2000 muve-
Ict/mp. A pontos szamot azért lehet megadni, mert a SZTRELA
allandé Uteml( /szinkron/ gép. A gépnek két magnesszalagja
van, egylUttes kapacitidsuk mintegy 300.000 sz6. Ezek a mag-
nesszalagok a BESZM szalagjaitol abban kiuldnb6znek, hogy
”szélesekll: egy sz6 a szalag®egy keresztsoraban helyezkedik
el, A SZTRELA-nal ezért az egy szoéban 1év6 binaris jegyeket
parhuzamosan lehet bevinni a magnesszalagrol a belsé meméria-
ba. .y
A SZTRELA gépet egy ipari tervezéintézet dolgozta Ki,,
A gép sorozatgyartasa megindult, de csak kevés példany ké-
szult el beléle.

1955-ben ugyanaz a tervezfintézet, amely a SZTRELA-t
megtervezte, kidolgozta az URAL nevli elektronikus szamolé6-
gépet. Az URAL kisméretli, lassu gép. .Belsd memériaja egy
magnesdobon van elhelyezve. A magnesdob kapacitasa 1024 sz6,
egy szoOban 32 binaris jegy van. Az URAL utasitasrendszere
egycimi. A szadmok a gépben fix binaris ponttal vannak abra-
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zolva, azonban bizonyos specialis utasitasok segitsegével
kdonnyen figyelembe lehet venni azt, hogy a gépben tarolt
szamok abszolut értékben egynél Kkisebbek. Az URAL &tlagos
mikodési sebessége 100 muvelet/mp» Kiulsé memériaja egy mag-—
nesszalagbol all; a szalag kapacitasa 40*000 sz6. A gép so-
rozatban valdé gyartasat megkezdték; a mikoédé URAL gépek sza-
ma ma mar 100-hoz kozeledik. Tervbe vették a gép tokélete-
sitett valtozatanak, az URAL Il-nek elkészitését is,- Az
Ural Il-nek ferrit memorigja lesz, ezzel a gép mikoddési
sebességet 1000 imivelet/mp-re noévelik..

Ugyancsak 1955-ben az 1.Sz.Bruk akadémiai lev, tag
vezetése alatt alld Vezérlggépek és Rendszerek Laborato-
riumaban, tizembe helyeztek egy. kozepes méretl és teljesit-
ménylu elektronikus szamologépet, az.M.-2—t. 6zt a gépet . ;
/a BESZMrhez. hasonléan/ tobbszor modernizaltak. Jelenleg
a gép belsd gyorsmeméridja egy 4096 sz6 kapacitasu ferrit-
meméria; egy szbéban 32 binaris szamjegy van elhelyezve. Az
M-2 utasitasrendszere haromcimi. A szamok a gépben fix és
lebegd binaris ponttal egyarant abrazolhatok,. Az M-2 val-
tozd uUteml gép, atlagos mikodési .sebessége 2000 mivelet/mp.
Kilsé memériadja magnesszalagokbdl Aall.

] 959 ban a Vezérldgépek és Rendszerek Laboratoriuma
a Villamosipari Tudomanyos Kutatd Intézettel egylutt kidol-
gozott egy kisméretild, kisteljesitmé.nyl gépet, az M-3-at.

Az Mr3 gép memoridja - a kivitelezés elsd lépcsbjében
egy mag.nesdobon van elhelyezve. A dob kapacitasa 2048 szo0,
egy szoban 31 binaris Jegy -van. Az; M-3 utasitasrendssere
kétcimi. A szadmok a gépben fix binaris ponttal vannak abra-
zolva. Az M-3 valtoz6, uteml /asszinkron/ gép, atlagos miko-
dési $bessége 30 mivolet/mp«.

Kidolgozas alatt all a gép modernizalt valtozata Iis,



- 13 -

Az Ormény Koztarsasag Tudomanyos Akadémidja Matematikai Gé-
pek Kutatd Intézete M-3 gépét JEREVAN néven modernizalja.-"
A magnesdobot fcrrit-memériaval cserélik ki, igy a m(kodési
sebességet 1500 mivelet/mp-re lehet emelni.

A kozeljovbben megépitendd gépek kozul itt csak egyrél
emlékezink meg. Ezt a gépet az Ukran Tudomanyos Akadémia
Szamolokozpontjaban fogjak lUzembe allitani, a gép neve KIEV
lesz, A KIEV 2048 szavas kapacitasu ferritmemoriaval fog
mikoédni. Utasitasrendszere haromcimiu, lebeg6é binaris pont-
tal dolgozik. A gép igen gyorsmokodésu lesz, 10-12.000 mi-
veletet végpz majd masodpercenként* A gyorsmemoériah Kivil
a KIEV-nek lesz dob- és szalagtaroldja is.

A népgazdasag szukségleteinek megfelelfen a Szovjet-
unidban elészor nagyméretl, nagyteljesitményl elektronikus
szamol6gépeket épitettek. A szamitasi munkak elvégzését is
ennek megfelelben szervezték meg; nagy szamoldkdzpontokat
hoztak létre. Jelenleg mar nagy szamban készitenek a Szov-
jetunidban kisméretli, kisteljesitményl gépeket is, mint
pl. az URAL és az M-3. Ezeket vagy kozvetlenul az egyes
uzemekben és tudomanyos intézetekben fogjak felallitani,
vagy pedig az egyetemeken és a kis szamoldokdzpontokban.

A Szovjet Tudomanyos Akadémia Szamoldékdzpontja a ;nagy
szamolokozpontok kozé tartozik. Mint akadémiail intézmény.,
a gyakorlati feladatok megoldadsan felul elméleti kutata-
sokkal 1s foglalkozik.

v

A Szovjet Tudomanyos Akadémia Szamolokozpontja hivata-
losan 1955. oktdéberében alakult meg, munkatarsainak nagy
része azonban mar egy évvel azelétt I3 egyutt dolgozott
a Szovjet Tudomanyos Akadémia Sz.A.lebegyev .ezetese.alatt
allé Finommechanikai és Szamitastechnikai Intézetében. A
Szamolokozpo.utnak jelenleg Idb. 320 dolgozéja van. Ennek



mintegy a fele magas képzettségl mérndok és matematikus,
A Szamoldékozpont igazgatdja Dorodnyicin akadémikus, a
hidro- és aerodinamikai feladatok elektronikus szamoldégé

pékén vald megoldadsanak specialistaja.

A Szamoloékodzpont F6 munkaterilete a szamolodgépek lUze-
meltetésével kapcsolatban felmerilé elméleti problémak
megoldasa. Ezonkivul gyakorlati szamitasi munkakat is vé-
gez akadémial és nem-akadémiai iIntézetek és Uzemek részere.

A Szamoldékdzpont szervezetileg ot laboratériumbdl all,

ezek:

az elméleti kutatasok laboratériuma,

a feladatok elbBkészitésével és programozasaval
foglalkoz6 laboratérium,

a matematikai tablazatok és nomogramok laboratoriuma,

.a lyukkartyas adatfeldolgoz6 gépek laboratériuma,
és végul *
az elektronikus szamoldégépek uUzemeltetésével fTog-
lalkozé laboratorium. © 7

Az elméleti kutatasok laboratériuma féként a matema-
tikai feladatok numerikus megoldasi médszereinek kidolgo-
zasaval foglalkozik,

A fTeladatok elb6készitésével és programozasaval foglal-
kozé laboratérium végzi el a programozassal kapcsolatos
0sszes munkakat; ezen kiviul a feladatok megoldasanak méd-
szereit ¢s a programozas elméletig kérdéseit is vizsgalja,”

A matematikai téablazatok és nomogramok laboratériuma
specialis flggvények tablazatainak elkészitésével, nomo-
gramszerkesztéssel és szamitasok grafikus elvégzésével
foglalkozik.



A lyukkartyas adatfeldolgoz6 gépek laboratoriuma a
Szamolékozpont tulajdonaban 1évé lyukkartyas /Hollerith/
gépeket Uzemelteti. A laboratdérium hataskorébe tartozik
a "Szamolékozpontban feladllitott URAL tipusu elektronikus
szamol6gép Uzemeltetése is. A szikséges kézi szamitasokat
is ebben a laboratéoriumban, végzik el.

Az elektronikus szamoldogépek lUzemeltetésével fToglal
kozé laboratériumban féleg mérndkdk és technikusok dolgoz
nak. A laboratérium harom osztalybol all: -

a SZTRELA gép uzemeltetésével foglalkozé osztaly,

a BESZM gépet uUzemeltetd osztalymes ugyanez az 0sz-
<"wataly végzi el a"BESZM 11 gép uUzembeadllitasat is,

megy kutatdé osztaly is van a laboratéoriumnak, amely

s

a szamoloégépek korszerlisitésével foglalkozik.

A Szamolokoézpont gépparkja jelenleg két nagy szamolo-
gépb6l /BESZM és SZTRELA/ és egy ki3 szamoldégépbdl /URAL/
all, 1959-ben Uzembehelyezik a harmadik nagy szamoldégépet,
a BESZM 11-t.

Azoknak az iIntézményeknek a szadma, amelyek részére a
Szamolokodzpont szamitasi, munkdkat végzett, ma mar szazhoz
kozeledik. A Szamolékdzpont kapcsolata ezekkel az intézmé-
nyekkel kétféle lehet. Néha a Szamoldékdzpont egyenesen at-
adja a gépek uUzemeltetési’idejének egy részét az illetd
intézménynek. A feladat programozasat a gépet hasznald in-
tézmény végzi el.- A gépek teljes lUzemeltetési -idejének
mintegy 50%-at ilyen moédon hasznaljak-.fel. _Mas esetekben
a kuls6é megbizéktol kapott feladatot a Szamolokdzpont old-
Jja meg. A tovabbiakban ezekrél a feladatokrél, illetve fol-
adat-tipu3okrél fogunk roviden beszamolni. Minthogy ilyen
feladat 1gen sok volt) i1tt csak a legnagyobbakat tudjuk

megemliteni.



Az eddigiek soran a Szamoldékdzpontban a kdvetkezd
-nagyvolumenli szamitasi munkakat végeztek el: [ ]

kvantummechanikai egyenletek megoldasa;
a gamma-sugarzas fTizikai jellemz6inek szamitasa;
részecskegyorsitokkal kapcsolatos szamitasok;

elektronmikroszkopokhoz szikséges elektro.nlcncsok
szamitasa;

elemi részecskéknek fotoemulzidban valé mozgasaval
kapcsolatos szamitasok;

tobbszaz ismeretlenes linearis egyenletrendszerek meg-
oldasa /ezek az egyenletrendszerek geodéziai Kkiegye
1ité szamitasoknal merultek fel/;

hidraulikai szamitasok vizgatak atszivargasaval kapcso
latban;

reaktiv motorok fuvékainak szamitasai;

rovid i1d6re szoldé i1déjaras-progndzisok szamitasa /pl.
minden olyan nagy unnep elétt, amelyre felvonulés
volt tervezve/;

k|

turbindk szamitasai vizerdémlivek lészére.

A fentiekb6l lathaté, hogy a"megoldott, feladatok targy
kore igen széles. Egészen a legutébbi idékig a Szamolokoz-
pontban kizardélag ipari és természettudomanyos szamitasokat
végeztek, azonban a malt évtél kezdve foglalkoznak gazdasa-
gi jellegld szamitasokkal is. igy példaul jelenleg egy opti-
malis szallitdsi tervre vonatkozé szamitasokkal foglalkoz-
nak .

Azok az elméleti vizsgalatok, amelyeket a Szamolokoz-
pontba.n folytatnak, természetesen féként a numerikus anali-
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zis kérdéseivel kapcsolatosak. igy példaul parcialis diffe-
rencialegyenlet-rendszerek megoldasi médszereit dolgozzak
ki, specialis vizsgalatokat végeznek a nagy linearis egyen-
letrendszerek megoldasi médszereire vonatkozoan, foglalkoz-
nak a kialonb6z6 iteracids eljarasok konvergenciajanak gyor-
sitasaval. - . -

- "Egy uj iranyzat a numerikus analizis feladatainak Monte-
Carldo modszerrel valé megoldasa. Ezzel a médszerrel a Szamo-
16k6zpontban néhany® igen,nagy volumenld feladatok oldottak
ineg, Ezek kozé"-t artozik a jelenleg folyd szamitasok kozul
a részecskék fotoémulziOban valé mozgasanak szamitasa. A
Monte Carlo moédszerrel kapcsolatban eljarasokat dolgoztak
ki a véletlen szamok generalasara.

A Szamoldkozpontban a sajatértékszamitids és az opera-
torszamitas terliletén is végeztek elméleti kutatasokat,

A munka soran a modern szamologépek felhasznalésaval
kapcsolatban néhany uj elgondolas is felmerult. Itt elsfsor-
ban az automatikus programozas és programellendérzés modsze-
reinek kidolgozasara gondolunk. Ezen a téren néhany elméle-
ti problémat is megoldottak: igy pl. kapcsolatba hoztak a
programozasi feladatokat az algoritmusok- elméleteivel,

A Szamolokodzpont, mint minden mas tudomanyos, intézet,
elkildi munkatarsait a nemzetkodzi konferencidkra”™. Kulon
meg kell "emliteni azokat a specialis- latogatadsokatame-
lyeknek célja tudomanyos kapcsolatok lIétesitése, igy allan-
dé tudomanyos kapcsolat jott létre az Egyesult Allamok,
Csehszlovédkia és Magyarorszag tuddsaival. A legkodzelebbi
Jjovében egy ilyen latogatast terveznek Angliaba, A MTA Ki-
bernetikai Kutatd Csoportjaval a Szamoldékodzpont specidalis
megal lapodast kotott tudomanyos egyuttmikodésre. A Szamo-
10kézpont ezenkivil tobb tudomanyos munkatarsat fogadott
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Csehszlovakiabol és Lengyelorszagbol 5 egek a {punkatarsak
tanulds és tanitas céljabol hosszabb 14pt toltettek a Sspyv
jetunioban. Mindezek a lépések természetesen csak a kezdetet
jelentik fi nemzetkdzi kapcsolatok megteremtésében. A Szamoloé-
kozpont kapcsolatai a ku~oiWI tudoflianyps intésetekkel allan-
doan fejldédni és gyarapodni fognak.

Ismertette: Veidinger Laszlo



V.Alekszandrov
a Szovjetunio Allami Tervbizottsaga Szerkesztd irodajanak
vezetdj e.

ELEKTRONIKUS MATEIEITIKAl GEPEK.X

Az elektronikus matematikai gépek torténete még nem
egészen tiz éves. Mégis ezek a gépek mar vezetd helyet fog-
lalnak el a tudomanyos elemzés fegyvertaraban és hasznos
tevékenységet fejtenek ki a technika minden teriuletén.

Az elektronikus matematikai gépek kuldonleges tulajdon-
sigai belathatatlan tavlatokat nyitnak még alkalmazasuk
elétt. Egyik sajatos tulajdonsaguk koézismerten a rendkivil
nagy sebesség. Masik nem kevésbé fontos tulajdonsaguk az
elvi egyetemesség. Ez lehetévé teszi ezeknek a gépeknek a
felhasznalasat nemcsak a technika minden teridletén, hanem
olyan teruleteken is, mint a népgazdasag, bioldgia, orvos-
tudomany, nyelvészet. Ez az egyetemesség abbol az altalan,
nossaghbol. fakad, amely az elektronikus szamoldgépeken vég-
z.ett elemzéseknél alkalmazott matematikai apparatust jellem-
ZIi. Vv Do o

Jelenleg harom tavlati iranyban®fejlédnek az elektro-
nikus matematikail gépek. - -

Els6 fejlédési iranyuk &°tudomanyos kutatémunkak és
szamit asok teruletére esik. Itt a gépek a miiszaki és tudo-
manyos problémak megoldasi idejének nagymérvid roviditését
teszik lehet6vé. Példaul: uj miszaki prototipusok kidolgo-
zdsanal azok ismételt kikisérl._etezése a tervezett konstruk-

X
A cikk a "PRAVDA"™ 1958. aug. 1-i szamaban jelent meg.
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ciok elektronikus szamoldogépeken valdo elemzésével potolhaté.
Ehhez sokkal kevesebb id6 és berendezés kell, A tuddésoknak
és mérnokoknek tobb lehetéséguk lesz a tudomanyos alkoto-
munkara4 lIsmeretes, hogy az elektronikus matematikai gépek
mar jelentds szerepet jatszottak a korszer( tudomanyos prob-
lémak megoldasaban. Hogy csak egy példat emlitsiunk, ilyen
volt a PO6ld harmadik mesterséges bolygéja roppalyajanak
kiszamitéasa.

A matematikai gépek masodik fejlddési iranya - vezér-
16gépekként vald felhasznaldsuk termelési folyamatok ira-
nyitasara a vegyiparban, kohaszatban, koézlekedésben és a
népgazdasag mas teritletein. Itt az elektronikus matemati-
kai gépek a parancsnoki szerv alapvetd§ szerepét toltik be.
Az ilyenfajta.”matematikai vezérl6gopekI kiuldnlegessége
abban rejlik, hogy lehet6évé teszik a technolégiai folyama-
toknak vagy valamely objektumnak folytonosan valtoz6 fel-
tételek melletti vezérlését, sO6t bizonyos esetekben e fel-
tételek eld6re valdé meghatarozasat, ami a termelési eljara-
sokat gazdasagosabba teszi, igy tobbet és jobbat lehet ter-
melni. [

\Y A

A matematikai vezérldgépek egyik kiemelkedé példaja a
szovjet tervezbirodakban megtervezett és a vilagon el8szor
- az egyik Moszkva-kornyéki vasutvonalon - kiprébalt elektro-
nikus vonatiranyitd berendezés, az '"Automasiniszt"l. Ez a
vezérl6gép az ut profilja és a vonat menetrendje figyelem-
bevételével kiszamitja a mindenkor szikséges vonéerdit és
ennek megfelelben vezérli a mozdony munkajat.

A harmadik fejlédési irany a matematikai gépek felhasz-
naldésa tudomanyosan megalapozott gazdasagi elemzések céljai-
ra. Itt az elektronikus matematikai gépek a népgazdasag
egyes agai kozti Osszefiggések elemzésének fontos eszkozei.

A gépeken kielemezhetjuk egyes agazati, esetleg az egész
népgazdasagra kiterjed6 gazdasagi kapcsolatok optimalis
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valtozatait. Kiszaraithatjuk velik a népgazdasag agazatkozi
kapcsolatainak tablazatait, amelyek meghatarozzak a nép-
gazdasagi terv teljesitéséhez feltétlenul szikséges nyers-
anyag, tuzelbanyag, vas- és fémtermelésének volumentét.

Mindezek azt mutatjak, hogy az elektronikus matemati-
kai gépek naprol-napra fontosabb helyet foglalnak el a
technika és a gazdasagi élet teruletén.

Az elektronikus matematikal gépek gyartasa a gépipar-
nak Uiar Onallé, bar eléggé fiatal aga. Mint minden fiatal
termelési 4gban, itt is igen sok olyan kérdés merul fel,
amelyeknek megoldasatél fugg a sikeres tovabbfejlédés.

Az elektronikus matematikai gépek szélesebb korii és
hatékonyabb alkalmazasa a tudomany, technika, k6zgazda-
sdg és kultura teruletén a maiaknal hatékonyabb matema-
tikai modszerek kidolgozasat teszi sziukségessé.

A modern fizika bonyolult feladatai egy-egy varians
kiszarnitdsdhoz néhany milliard szamitasi midvelet elvég-
zését kovetelik meg. izekben az esetekben még a mai gyors-
mukodésu gépek, amelyek néhanyszor tizezer miveletet vé-
geznek masodpercenként, sem megfelelbek. De ugyanakkor
kutatnunk kell uj nagyobb hatékonysagu matematikai elja-
rasokat, amelyek kielégitik az elektronikus gépok sajatos
kovetelményeit. Példaként megemlithetjukaz ugynevezett
"statisztikai kisérleti médszert'”, amely felhasznal né-
hany valdszinuségszamitasi elméletet.

A "tudomanyos elbkészités" masik nem kevésbé fontos
kérdése, amit6l kozvetlenul flugg az elektronikus szamolé-
gépek alkalmazasi teruletének bévulése, az algoritmusok
kidolgozasa, azaz a szamitasok szigoruan meghatarozott
szabalyok szerinti rendszerének megailapitasa.
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. Hatemat.ikai fogalmazasban kell leirni a technologiai
folyamatokat, valamint /gazdasagi elemzés céljabél/ a gaz-
dasagi Osszefluggéseket meghatarozo, torvényszerilségeket.

Az algoritmusok kidolgozasa onmagaban véve is bonyolult
és nehéz tudomanyos kutatémunka. Az egyik legszebb példa
az algoritmusok felhasznalasara a technika terltletén az
aerodinamika, ahol mar a mérnoki problémak legnagyobb ré-
sze algoritmusokban, azaz matematikai képletekben van
kifejezve. A legelmaradottabb teruletek ebb6l a szempont-
b6l a kohaszat, vegyipar és a kodzgazdasag terulete, ahol
altalaban még nem rehdelkeaunk ilyen matematikai megfo-
galmazasokkal és megoldasi mdédszerekkel. Az algoritmusok
hidnya akadalyozza a vezérld matematikail gépek bevezeté-
sét a termelés e fontos agaiba. Pedig matematikai gépek
segitségével hatalmasan tudnank fejleszteni a gépi be-
rendezések termelékenységét ezeken a terlleteken.

mTehdt lehet6leg minél gyorsabban matematikai fogal-
mazasban kell leirni a technolégiai folyamatokat a koha-
szatban, vegyiparban és a népgazdasadg mas fontos agaiban.
Ez nem egyszeri feladat. Megoldasaba be kell vonni nem-
csak a matematikusokat, hanem technolégusokat, szerkesz-
téket és mas szakemberekét is, hogy az® algoritmusokkal
egyutt a konkrét technoldégiai folyamatok szamara sziksé-
ges szamoldégépeket is kidolgozzuk.

Nagyonmfontos, hogy meggyorsitsuk a kutatémunkat uj,
ad eddiginél sokkal gyorsabb mikodést biztosité szamolé-
gépalkatrészek kidolgozasa érdekében. Ennek a feladatnak
megoldasa lehet6vé teszi olyan gép megszerkesztését,
amely atlag egymillié miveletet végez el masodpercenként.
Pel kell hasznalnunk az elektronikus matematikai gépekben
a germanium és szilicium félvezetd szerkezeti elemeket
az elektroncsovek helyett. Ebb6l kovetkezik, hogy a sza-



mologépekhez® szikséges specialis félvezet§ szerkezeti
elemek gyartasat meg kell inditani.

Uj géptipusok tervezésénél tudomanyos kutatasok és
szamitasok céljaira elsébbséget kell adni a széles korben
alkalmazhato univerzalis gépek tavlati tipusai kidolgoza-
sanak. Mindeddig igen sok intézetben a mérnokdok és szer-
keszt6k nagy része olyan specialis gépekkel foglalkozott,
amelyek csak egyes miszaki feladatokat oldottak meg, azon-
ban a tapasztalat azt mutatja, hogy az ilyen specialis
gépek kihasznalasa, mint pl. a SzCM /differencidalegyenle-
tek megoldasara/ és a POGODA /meteoroldgiai feladatok meg-
oldasara/, nem eléggé hatékony. Az utolsé évek tapaszta-
latai megmutattdk, hogy a tudomanyos feladatok nagyrésze
sikeresen oldhaté meg univerzalis elektronikus matemati-
kai gépeken. .

Nagy jelent8sége van az elektronikus szamologépek auto-
matikus vezérlése egységesitett rendszere kérdésének,eeamivel,
kilénb6z6 helyeken foglalkoznak. A vezérlés rendszeré - sz6-
tar vagy helyesebben anyanyelv a gép szamara. Az utasitasok
egységes rendszere lehetdyé teszi a gépi megoldasra keruld
feladatok eldbkészitési idejének csokkentését és szikség
esetén a feladatok megoldasanak egyik géprél a masikra valo
atvitelét.

Ma mar az elektronikus szamologépek tervezésénél elég
tapasztalatot szereztink ahhoz, hogy attérjiunk a szamolo-
gépgyartas agregat rendszerére. Ez azt jelenti, hogy a gép
minden egységéet /Zaz aritmetikal egységet, memériat és igy
tovabb/ onallé egységként kell megszerkeszteni. A kilonbozb
gépfajtakat az egységesitett agyegatok kulénb6zé szamabdl
lehet Osszeallitani. Ez az elv lehet6vé teszi, hogy egyazon
konstrukci6 alapjan kulonb6zé géepeket allitsunk Ossze.
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Ezzel kapcsolatban feltétlenul szikség van szabvanyos
paraméterd tipuselemek és blokkok kidolgozasara, ami lehet6-
vé teszi ezeknek kiuldonbdz6 gépfajtakban és géptipusokban
vald felhaszndlasat. Jelenleg a tipusblokkok hidnya miatt
rengeteg hidbavalé mankat forditanak olyan uj blokkok és
elemék alkotasara, amelyek lényegében alig térnek el egy-
mastol. Ez igen sok idpt vesz el a mérnokokt6l és szerkesz-
téktbl és nagy termelési koltséggel jar.

Mérntkeinkt6l és szerkesztdinktél sokat var a népgaz-
dasag az elektronikus matematikai gépek tertletén. Még ta-
volréol sem elegendd a sorozatgyartasba vett tipusoic szama,
Kbovetkezetesen &t kell épitenunk a tudomanyos kutatémunka
és a kisérleti tervez6munka modszereit és stilusat, a fent-
emlitett hiadnyossagok kikiszobolése, céljabol.

Komoly figyelmet kell forditanunk az elektronikus ma-
tematikal gépek gyartasanak megszervezesére, kiuldondsen pe-
dig a beszabalyozasukra. Ugyanakkor, mikar a matematikai
gépek termelésének technoldgiaja, viszonylag nagyon egysze-
ri, a beszabalyozas kuldnleges nehézségekkel jar. Néha a
beszabalyozds és a gép beinditdsa néhany hoénapig is eltart.
Ez onnan ered, hogy a munka nincs jol megszervezve. Az lUze-
mekben még nincs elegend§ és megfeleld méretld osztaly a gé-
pek beszabalyozasara. Feltétlenil szikséges ilyen osztalyok
felallitdsa. Itt kell Osszegyljteni a legmagasabb szakkép-
zettséggel rendelkez6 mérnokoket és matematikusokat, jol fel
kell szerelni inpulzustechnikai#érd berendezésekkel. Ez a
biztositéka annak, hogy gyorsabban adhassunk a.megrendel&k-
nek jol beszabalyozott és megbizhatd gépeket,

Nagyon nagy jelent6sége van az elektronikus szamolé-
géepek racionalis kihasznalasanak, a bennuk rejlé hatalman
potencialis lehetéségek t3lj.es Kiaknazasanak. Kiulonosen
fontos ez napjainkban, amikor még. nem tudjuk ellatni .meg-



rendeldinket gépekkel. A tapasztalat azt mutatja, hogy
ennek a fejlett technikanak tokéletes kihasznalasat csak
ott lehet biztositani, ahol specialis szamolokdzpontok
vannak, amelyek fel vannak szerelve kil6nb6z6 tipusu gé-
pekkel. Csak ilyen specialis kozpontokban lehet 6sszegylj-
teni nagy tudosokat, matematikusokat, Tfizikusokat, a tech-
nika kulonb6z6 againak szakembereit, akikre feltétlenul
szikség van a szamologépek sokoldalu kihasznaldsdhoz. Ez-
zel kapcsolatos aktualis feladat a jove fejlddésének szem-
pontjabol olyan szamoldkdzpontok szervezése, amelyek egy-
séges orszagos haldézatot alkotnak.

Jelentd6s eredményt adhat az elektronikus matematikai
gépeknek tavkozlési vonalak igénybevételével torténé fel-
hasznalasa, Ebben az esetben a szamitasokhoz szikséges
bemen6 adatok a szokasos allami hixkoézlési vonalakon jut-
nak el a szamoldékozpontba. I1lyeniranyu felhasznalds meg-
néveli a szamolokodzpontok hatékonysagat és egyidejlleg
mintegy felére csokkenti a létesite.ui szikséges kozpon-
tok szamat. Hasonldé kisérletek mar folytak a Szovjetunié-
ban és az elért eredmények nagyon jok.

A Kommunista Part és a szovjet kormany nagy Ffigyelmet
fordit az elektronikus matematikai gépek tervezésére és
gyartasara, hogy azok minél elbébb a népgazdasag szolgala-
tdba alljanak. Tuddésok, mérnokok, szerkeszték és ennek a
*nagy jovOvel kecsegtetd gépipari agnak valamennyi dolgo-
z6ja minden erejét latbaveti, hogy minél el6bb tokélete-
sitsék az uj konstrukcidoju gépeket és minél magasabb ter-
melési mutatdkat érjenek el, maximalis gépkib”~nznalds mel-
lett.

Forditotta: K&arasz Andor dr
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DIGITALIS SZAMOLOGEPEK A TUDOMANYBAN ES A TECHNIKABAN.Xx

Ismerteti: Vasvari Gyorgy

A digitalis szamoldégépek elérhetévé tették, illetve
teszik a matematikai gondolkodas eddig pontos médszerek-
kel meg nem kozelithetd teriuleteit. E szamoldégépek gazda-
sadgossagat nagy sebességik, magas Uzembiztonsaguk és az
egy szamitasi midveletre es6 csekély koltség alapozta meg.

A tudomanyok és a technika teruletén a fejlédés rend-
kivali Uteme a szamitasok mind nagyobb fokld automatizala-
sat kovetelik meg. Az e célokat szolgadlé szamologépek épi-
tésénél két alapelvet alkalmaznak. Az egyik megoldasnal a
szamitandd értékeket analog fFizikai értékek formgjéban
/ANALOG gépek/, mig a masik megoldasnal szamszer( értékek
formajaban /DIGITALIS gépek/ abrazoljak, E cikk keretében
kizarélag a digitalis gépekr6l van szo.

A tudomany és a technika matematikai problémdit a ko-
vetkez6 csoportokra oszthatjuk:

1. /7 Problémdk, melyeknek megoldasa gyorsmukodéstu szamolo-
gépek nélkul idb6beli okokbdl nem lehetséges.

2. / Problémdk, melyeknek me oldasa emberi erdével és gyor-
sasaggal lehetséges, de melyeknél a szamoldgépek fel-
hasznaldsa eldnyofs.

A Regulungstechnik c. folyodirat 1958. 8, szamaban Walter
Heimann azonos cimen megjelent cikkének ismertetése.



3./ Problémdk, melyeknél a szamoldégépek felhasznaldsa ész-
szeritlen,

A fizika sok problémaja, melyeknek matematikai nehéz-
ségei a mhatarfeltételek,-kel kapcsolatosak, tobbségukben
az 1, csoportba tartoznak. Itt gyakran emberi munkaerdével
id6ébelileg megoldhatatlan szarnitasmennyiségek lépnek fel.
Ide tartoznak olyan feladatok is, melyek megoldasanal
/id6jaras elbrejelzés/ az i1d6 mulédsaval I1épést kell tartani.

A masodik csoportba pl, "az 6nrezgés problémabdl®1 ado-
dé feladatok tartoznak, olyan feladatok, melyeknél ezideig
az "els6 kozelitéssel™ megelégedtek,

A fentiekbbl tehat kideril, hogy a szamitasi gyorsasag
donté fontossagu. Mégis a gazdasagossagot - a szamitasi
gyorsasagon kivul - a minden gyakorlati szikségletet kielé-
gité helyérték pontossag, az emberénél lo-loob6ooo-szer Kki-
sebb hibagyakorisdg és a szamitasi mliveletekre es6 minima-
lis koltség is befolyasoljak, -

Az emberi munkaerd alkalmazasaval szemben igy tehat
megtakaritds érhetd el:

1, / id6ben
2, / ellen6rz6 munkaban
3, / koltségben.

A digitalis szamologépek tovabbi elénye még az, hogy
a rutinmunka automatizaldsaval a dragabb munkaer6 megtaka-

rithaté, valamint az egyszer mar eldallitott programok
tobbszor alkalmazhatok.
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A digitalis szamoldégépek miveletig sebessége» mint a
teljesitéképesség kritériuma igen fontos, de azt nehéz meg-
hatarozni. Az eddigi tapasztalatok alapjan a midveleti sebes-
séget egy Fiktiv programmal mérik. E program 50%-ban organi-
zacités /kiolvasni a memériabdol, beirni a meméridba/ 25%-ban
Osszeadasi és 25%-ban s,zorzasi utasitasokbol Aall.

Kozepes mlveleti sebességnek tehat egy ilyen fiktiv
program szamitasanal normal programozassal egy mp alatt el-
végzett mlveletek szamat értjuk.

A kovetkez6kben néhany ismert szamologép kozepes mive-
leti sebessége van megadva:

asztali szamologép 0,2 muv/mp
zZ 22 20" t
IBM 650 200 "
SIEMENS 2002 2000

IBM 704/709 12000

LARC /Sperry Rand/ 100,000 »
STRETCH Z/1BMW/ 1,000.000

A mlveleti sebesség jJelentdésége az alabbi tablazatbodl
viladgésan megérthetd:
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l.sz. tablazat

A_szamita- o, mitasi idétav tam
si mlvele- . Lo <mol 6aé Szamol 60é
tek mennyii- Ember asz- Szamolégep Szamologep zamologep
sége tali géppel 20 miav/mp 200 mav/mp 2000 muv/mp
103 1 nap 50 mp 5 mp 0,5 mp
104 10 nap 8 perc 50 mp 5 mp
16® 100 nap 1 6ra 25 £ “ 8 perc 50 mp
106 3 év 13 6rsi 50 f 1 6ra 25 p 8 perc
107 30 év 140 ora 13 o6ra 50 p 1 6ra 25 p
108 300 év 58 nap 8 6 140 o6ra 13 d6ra 50 p
109 3000 év 1 év 216 nap 58 nap 140 ora
1010 30000 év 16 év 73 nap 1 év 216 nap % 58 nap

Statisztikail vizsgalatok alapjan megallapitottak, hogy
egy asztali szamoldogép 2000 szamitasi mlveletenként 1 hi-
bat ejt, mig a gyorsabb gépekkel toébb mint 10 hibéatlan
miveletet érhetnek el. Ezt célszerlen valasztott informa-
cidi-abrazolassal és modern elektronikus alkatrészekkel va-
I6sitjak meg. A fellép6 hibak szempontjabdl nem a mivele-
tek szadma, hanem az alkatrészek élettartama a dontdé, igy

a gyakorlati Uzembiztonsadg annal nagyobb, mennél nagyobb

a digitalis szamoldégép miveleti sebessége.

A digitalis szamoldgépeket altaldban ugy szerkesztik,
hogy azok 8-14 jegyld szamokkal egy alland6é tartomanyon be-
1ul tobbnyire £1- < x < +1j dolgoznak. /Fix pontos

modszer./ A fix pontos programozasanal minden szamértéknek



olyan léptékkel kell megadva lenni, hogy minden szamitasi

eredmény az elb6bbi tartomanyba essen. A lIéptéket ezért a
szamitasi folyamat soradn automatikusan valtoztatni lehet,

illetve kell.

Alkalmaznak egy ett6l alapvetéen eltérd mas modszert
is. E médszernél &allandé szamu helyértékkel dolgoznak, mig
a szamok nagysagrendjét jelz6 exponens a szamitds soran
megfelelben valtozik /lebegf pontos/. Ez a modszer elvileg
minden szamolégépnél megvaldsithatd, s segitségével a sza-
mitasi pontossag lényegesen novelhetd.

Azonos igények mellett a gyorsabb szamolégép a gazda-
sdgosabb /2.szamu téblazat/.

2.sz. téblazat

Kbozepes miveleti sebesség lo.ooo mivelet koltsége
mp-ként
0,2 400,— DM
20 6,— DM
2,000 0,45 DM
100.000 0,05 DM
1,000.000 0,01 DM

r 7

A feladat megoldasdhoz szikséges programok eldéallita-
si koltsége e tablazatban nincs figyelembevéve, holott
ezek i1gen magasak is lehetnek. A programozasi koltségek
csokkentése érdekében egyes programokat ugy készitenek
el, hogy abban feladatrél feladatra csak a paramétereket e
szikséges megvaltoztatni. Ezenkivil ugynevezett szubrutin
konyvtarakat lIétesitenek, ahol gyakran visszatér§ szamita-
sok programjait gyljtik oOssze /pl. trigonometrikus fluggvé-
nyek, linearis egyenletrendszerek/.
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A gazdasagossag nagyjabol a szamitéasi lépesek és a
programozasi lépések aranyanak fuggvényében emelkedik. Ez
az arany nagy, ha a lehetséges sok részprobléma ciklikus
programok tobbszordos ismétlése utjan oldhaté meg.

A programozasi koltségek tovabbi csokkentési lehetdsé
ge az, ha a digitalis szamolégép maga dilitja eld program-
jat. Ez az ugynevezett programozé program utjan torténik.

Mivel a digitalis szamoldégépek kizarolag az elemi mid-
veleteket, mint az Osszeadast, kivonast, szorzast és osz-
tast veégzik el, minden problémdt a négy alapmiveletre kell
visszavezetni. Ez a gépek alkalmazhatdésagara nézve seramifél
korlatozast nem jelent. A numerikus megoldasi formak kiva-
lasztidsanal figyelembe kell venni, hogy a tiszta szamitasi
utasitasok mellett az organizacios utasitasok is mérvadok
a miveleti sebességre nézve* A numerikus médszer kivalasz--
tdaanak tovabbi szempontja, hogy a digitalis szamoldégépek-
nél a numerikus moédszer biztositsa a szamitasi lIépések Tlug-
getlenségét a megeld6z6 eredménytél. igy példaul az ered-
ményt egy allanddé teriuleten fellépb kerekitési hibaval a
felismerhetétlenségig elvaltéztathatjuk.

Ez esetben az un. ;Bnkorrigald modszerti hasznaljak.
Egy tipikus példa erre a mdédszerre a négyzetgyokvonas =R
szamb6l Newton médszere szerint:

Ha Xyq egy kézeliyés \fa-ra nézve, akkor
a-_ 77
?7 , X * n . .. s . L e
n+i = n egy jobb kozelités. Ha az iteraciods

1épésnél hiba 1ép fel, az a kovetkez6 Iépésben automatiku-
san korrigalva lesz.

Sokszor az Un. :szisztemctikus kozelités" elvét alkal
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mazzak. Példaul f/x/ polinom valés zérushelyénok megalla-
pitasa ugy torténhet, hogy f/x/ értékét elbszor nagy 1épés-
szélességgel /pl. A x = 1/ oly hosszan szamoljak, mig az
ols6 elbjelvaltas X és Ifl+1 kozott fellép. Ezutan Xn-nel
kezdve f/x/-et AXx = 0,1 lépésszélességgel addig szamoljak,
mig elfjelcsere 1ép fel. Ezt folytatjadk a lépésszélesség
ismételt Kisebbitésével mindaddig, mig a kivant pontossa-
got elérik.

A szokasos matematikai szamitasi mdédszerektél legin-
kabb a "matematikai modellezésnél'™ mutatkozik eltérés. /Pl.
neutronaramlasok vizsgalata reaktorban./

A digitéalis szamologépek alkalmazasara példa egy hat-
szorosan csapagyazott turbinate.ngely kritikus fordulatsza-
manak szamitasa. A kovetkez§ tablazat e szamitas elvégzésé-
hez szikséges idb6ket adja meg.*

Szamitas grafikus moédszerrel 21 nap
Szamitads asztali szamoldgéppel 130 nap
20 miv/mp 11,1 ora
Szamitas di- 200 1,1 «
gitalis sza-
mologéppel 2000 6 perc
2 0000 36 mperc-

\

Megallapithaté, hogy a digitalis szamoldégépek a tudo-
many és a technika minden teruletén felhasznalhatok, kor-
latot csak a szamitasok elvégzéséhez szikséges id6 szab.
Ezért Oriéasi jelent8séggel bir a 10™ muv/mp nagysagrendl
mdveleti sebességgel rendelkezd szamoldgépek kidolgozasa.



KULFOLDI ELEKTRONIKUS SZAMOLOGEPEK JELLEMZO ADATAI,

Osszeallitotta: Sandor Ferenc
ALWAC 800
Gyart6: ALWAC Inc. - Hawthorne, Calif. USA
Szamrendszer: decimalis, fix- és lebegbpontos
Szbhoasz: 12 szamjegy + eldjel
Utasitasrendszer: egycimi, indexes /59 kuldnbdz6 fix- és

lebegbpontos aritmetikai, logikai, be-
meneti-kimeneti és egyéb utasitas/.

Miveleti i1d6k: fixpontos Osszeadas, kivonas 96/Usec
1 szorzas . 300/usec
osztas 500"usec

Memdéria: magnesmagos gyorsmemdria
looo-10.000 sz6 tarolaséara
magnesdobok /500 darab/
lo millié sz6 taroléaséara
magnesszalag /loo szalagszerkezet/
40 millio sz6 tarolésara

Bemenet: magnesszalag

15.000 decimalis szamjegy/sec sebesseéggel
lyukkartya

200 kartya/min sebességgel
lyukszalag

400 decimalis szamjegy/sec sebességgel
Irégeép

lo decimalis szadmjegy/sec sebességgel
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Kimenet: mdgnesszalag
15.000 decimalis szamjegy/sec sebességgel
lyukkartya
loo kartya/min sebességgel
sornyomtaté
150 sor/min sebességgel
lyukszalag
60 decimalis szamjegy/sec sebességgel
1régeép

lo decimalis szadmjegy/sec sebességgel

Megjegyzés: Amint a be- és kimeneti egységek sokféleségé-
b6l és a hatalmas memdriakapacitasbol latszik,
az ALWAC 800 nagyteljesitményl adatfeldolgozo
rendszer. Kozvetlenul csak a magnesmagos gyors-
memoria cimezhetd, a magnesdcbok, csakugy mint
a magnesszalag berendezések a segédmemédria sze-
repét jatszak, A kozponti szamoldégépben kiter-
jedten alkalmazzadk a magnesmagos logikai &araim-
koroket. Az utasitasok indexmédositasa célja-
bol a gépnek ot index-regisztere van. Lehet6-
ség van tobb ALWAC 800 rendszer oOsszekapcsola-
sara is, megfeleldé puffertaroldk segitségével.

lrodai om:

Digital Computer Newsletter, Vol. 9., No. 3. July 1957.
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UNIVAG UGT

Gyarté: Remington Rand Co. USA
Szamrendszer: decimalis, Tfixpontos

Sz6hossz: 10 szamjegy + elgjel

Utasitasrendszer: 1+1 cimi az els6 cim a miveletben részt-
vevl mennyiséget, a masodik cim a kovet-
kez6 utasitast adja meg. 36 kuloénb6z6
utasitast tartalmaz, egy utasitas egy
szét foglal el /10 szamjegyet/.

Miveleti i1d6k: Osszeadas 17/usec.

Aktiv alkatrészek; tomor elemek: mag.nesmagok /ferraktorok/,
tranzisztorok, kristalydiédak.

Orafrekvencia; 707 kc

Memdoria: magnesdob
5000 sz6 tarolasira
1,7 msec atlagos elérési idébvel

k3
Bemenet: lyukkartya-gydrsolvaso

7,5 kartya/sec sebességgel /1 kartya =.90 jel/

Kimenet; gyorsnyomtaté
10 sor/sec sebesseéggel

Fogyasztas: 5 kW /a be- és kimeneti egységek kivételével/
#
:legjegyzés: Az UCT a Remington Rand cég egyik legujabb



konstrukcidja. Az UCT jelolés roviditése a
UNIVAC Magnetic Core and Transistor System
/Univac magnesmagos és tranzisztoros rend-
szer/ elnevezésnek. Amint a neve is mutatja,
ez a gép majdnem kizardélag tomor elemekbdl

van felépitve. A logikai egységekben alkal-
mazott magnesmagok un. ferraktor magok, tizek-
nek a felépitése: 3 mm kulsé atméréjld, nem
magnesezhet6 acélbol készult vékony gydrd,
amelyen 37™u vastagsagu molibdénpermalloy-
folia tekercselés van. A ferraktor magok jel-
legzetessége a szokasos ferritgyuriknél l1é-
nyegesen rovidebb atkapcsolas! i1d6, amely le-
hetbévé teszi az aranylag magas Orafreicvenciat
és a logikai egységek, regiszterek dinamikus
elv szerinti mikodtetését. A gépben kiterjed-
ten alkalmazzak a nyomtatott aramkorok tech-
nikdjat; az egyes egységaramkorOket levelez6-
lap nagysagu dugaszolhaté mldanyaglapokra sze-
relték, amelyeken a nyomtatott kapcsolasokon
kival didédak, ferraktorok, tranzisztorok, el-
lenadllasok vannak. Az UCT tovabbi jellegzetes-
sége a nagy fordulatszamu magnesdob /ez teszi
lehetévé az aranylag rovid elérési idét/. A
nagy fordulatszam érdekében,, a surlddas csok-
kentésére a dob héliumatmoszféraban van. A do-
bon 6t bit képvisel egy decimalis szamjegyet:
4 bit a tulajdonképeni kod szamara, egy bit
pedig parossagvizsgald, a be- és kiiras el-
lenb6rzését célozza. A gép sorosparhuzamos Uze-
mi, az egy decimalis szadmjegyhez tartoz6 bitek-
kel parhuzamos elv szerint /egyidejlleg/, a
sz6t alkoté decimalis szamjegyekkel soros elv

V

szerint /id6ben egymasutan/ dolgozik. Ennek meg-

felelben a dobon 6t nyomvonal alkot egy csator-



nat, amelyben .egymasutan helyezkednek el a szam-
jegyek. Mivel egy jegyet o6t bit képvisel, ezért
a dob betljelek, Irott szdveg tarolaséara is képes
Az UCT atmeneti helyet foglal él a legnhagyobb
teljesitményl adatfeldolgozdé rendszerek és a Ki-
sebb elektronikus szamoldgépek kozott. Viszonyla-
gos olcsésaganal és hajlékonysaganal fogva kulo-
ndsen alkalmasnak tartjak kozepes nagysagu valla-
latok uUgyvitelének teljes automatizalasara és a
felmeruldé szamitasi feladatok elvégzésére.

lrodalom;

Dr.P.Humbel: Datenautémation mit réhrenlosem Digital Computer
Neue Zurcher Zeitung, 1958. Nov,6 .



mELLIOTT 802.*

Gyarto: Elliott Brothers Ltd /London/ Anglia.
Szamrendszer: binaris

Sz6hossz: 33 bit

Utasitasrendszer: egycimi, szavanként két utasitas.

Miveleti 1d6k: Osszeadas, kivonas és még 46 egyéb
utasitas 0,612 msec

szorzas és osztas 21,4~

Aktiv alkatrészek: magnesmagok, tranzisztorok, aranylag
kevés elektroncsé.

Orafrekvencia: 166,5 Ke

Memdéria: magnesmagos gyorsmemoria
1024 sz6 tarolasara

Bemenet: szabvanyos otlyuku tavgépird lyukszalag
170 jel/sec sebességgel

Kimenet: szabvanyos oOtlyuku tavgépird lyukszalag
25 jel/perc sebességgel
utana kapcsolt Trégép
lo jel/sec sebességgel

Fogyasztas: 2 kVA

Megj egyzés: Az Elliott 802 2z "Huottcég P JQalt) gyartmanya.Soroo
mikodésli gép. Meméridja egylépcsb6s. A memdria



4 rekesze fix utasitasod tartalmaz, a tobbi
1020-al szabadon rendelkezhetik a programozo.

Utasitédsai egycimU indexes utasitasok. Egy uta-
sitas 16 bitbdl all: 6 bit a mdveleti jel, lo
bit acim szamara. Két utasitas helyezhetd el
egy 33 bit hosszUsagu széban: a fennmarado

1 bit a két utasitas kozott van és éppen az
indexre valé-hivatkozast szolgalja.

Ha ez a B:-bit 0, Uugy a két utasitis mint
indexnélkili utasitas keriul végrehajtasra. Ha

a 1Bl bit 1, ugy a gép az illet6 széban tarolt
két utasitast egyetlen indexes utasitasnak te-
kinti . Ekkor az elsf§ utasitas miveleti jelének
nincs szerepe, az els6 utasitas elmének tartal-
ma hozzaaddédik a masodik utasitashoz és az igy
moédositott masodik utasitas keriul végrehajtasra.
Ez azt jelenti egyrészt, hogy a meméria valameny-
nyi rekesze lehet index-regiszter /tehat 1020
index-regiszter lehetséges/,masrészt az index
révén nemcsak az utasitas ciree, de miveleti

jele is modosithaté. Ezek a korulmények .nagy le-
hetbségeket adnak a programozas egyszer(isitésére.

A negativ szamok abrazoldsa kettes komplementum-
mal torténik,

A gép teljesen szabvanyositott logikai épitékoc-
kakbol van odsszeadllitva. Ezek magnesmagbol, ellen-
allasbol és tranzisztorbdl allnak. Az Osszekotte-
tések: nyomtatott aramkorok. Ezek az épitdkockak
maguk is nyomtatott aramlcori technika szerint
Osszeallitott dugaszolhatdé, nagyobb egységekbe
vannak csoportositva.
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A lyukszalagos be- és kimenetén Kivil lehet8ség
van egyeb be- és kimen6 egységek csatlakoztata-
sara, A gép uUzeme kodzben egy hangszordé a kove-

tett utasitasoknak megfeleld zenei hangsorozatot

ad, melynek révén ellenérizheté a gép szabalyos
mikddése.

lrodalom:

ElIliott Brothers Ltd. London, kiadvanya, /PFK/ JMS 2.9.58./
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EMIDEC 2400

Gyartd; S.M.1. Electronics Ltd. - Hays, Middlesex, Anglia.
Szamrendszer: binaris
Szbhossz: 36 Lit

Utasitasrendszer: kétciml, indexes, szavanként egy utasi-

tas
Mlveleti id6k: Osszeadas, kivonas 20 ~usec
szorzas, osztas 50-60 ~usec

Aktiv alkatrészek; tranzisztorok, kristalydiddak
1

Grafrekvencia: 2 Mc

Memdéria; magnesmagos memoria
4096 sz6 tarolasara
15 yusec elérési i1dbvel
diodda kondenzaloros memoéria
64 sz6 tarolaséara
3/Usec elérési idovel
magnesszalag

Bemenet: billentylizet
lyukszalag
lyukkartya

Kimenet,: nyomtato-berendezés
Megjegyzés; Az ETaAIDEC 2400 modem, nagyteljesitményl adat-

feldolgozé rendszer. Kifejlesztését a National
Research and Development Corporation tamogatasa
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tette lehetévé. A kozponti szamoldégéphez harom
kaloénb6z6 periferikus egység csatlakoztathato,
mindegyik egységb6l annyi példany, amennyi a
megrendeld szukségleteinek megfelel. A perife-
rikus egységek a kovetkez6k: bemeneti egység,
keres6 vagy szorter egység, nyomtatd egység.

A periferikus egységek a kozponti szamoldgép-
t61 fuggetlenul mikddnek és ahhoz gyors magnes-
szalag kozvetitésével csatlakoznak /off-line
moédszer/.

A bemeneti egység sok bemend csatornat Icozvetit
a kozponti szamolégépnek. A keresd egység a las-
su magnesszalagon I”"vd segédmemériabol valaszt
ki, szelektal adatokat bizonyos megadott kulcs
szerint. Mindegyik periferikus egységnek kulon
magnesmagos puffertaroldja van. A kozponti sza-
mologépnek csak gyors magnesszalagos be- és Ki-
menete van, amely azt a periferikus egységekkel
Osszekoti. A gép aktiv elemei csaknem kizardlag
tranzisztorok és kristalydiodak, amelyek duga-
szolhaté nyomtatott aramkdros egységekre vannak
felszerelve. Az adatok be- és kiadasa a szamitas-
sal egyidejlleg 4 szalagegységen torténhetik.

Az EMIDEC 2400 rendszer betljelekkel is dolgo-
zik, ez esetben 6 bit képvisel egy betijelet.

lroda 1 0m

Digital Computer Newsletter, Vol.9. No.4. Oct.1957.
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ARMAC

Epult,; Mathematiach Centrum, Amsterdam, Hollandia.
Szamrendszer; binaris, fixpontos

Szbhossz; 34 bit

Utasitasrendszer;, ogycimi, csavanként két utasitas

/0szt6 utasitds nincsen, az osztast prog-
ramozni kell/

Miveleti i1d6k; Osszeadas, kivonas 416" ,usec
szorzas 5,4 msec
adatok atvitele egyik
memériabdl a jgiasikba 14,6 msec

Aktiv alkatrészek; kb, 1200 elektroncsé
kb. 9000 kristaly didéda

orafrekvencia; loo Ke

Memdria; magnesmagos gyorsmeméria
512- sz6 téarolasa
magnesdob
3584 sz6 tarolaséara
7,5 msec atlagos elérési® idovel

Bemenet; lyukszalag, Ferranti-féle fotoelektromos leolvaso-
val
150 jel/sec sebességgel
billentylizet decimalis szamjegyek beadasara
34 db kulcs egy binaris alaku sz6 beadaséara
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Kimenet: I1BM elektromos Trégép
9 jel/sec sebességgel
nagysebességl Creed szalaglyukaszto
25 jel/sec sebességgel

Fogyasztéas; 12 kW

Megjegyzés: Az ARMAC soros rendszerl gép. A negativ sza-
mok abrazolasa egyes kompiementummal torté-
nik. Az utasitasok elérési idejének csokken-
tésére egy 32 szavas magnesmagos puffertéaro-
16 szolgadl a soronkodvetkez6 utasitasok ta-
rolasara. Két parossagvizsgaldé bit altal tor
ténik a szamok és utasitasok atvitelének az
ellenbrzése.

lrodalom:

Digital Computer Newsletter, Vol.9. No.l. January 1957.



BIZMAC

Késziult; RCA /Radio Corporation of America/, USA
Szamrendszer: decimalis /Stibitz kéd szerint/, fixponttal

Szbéhossz: valtozoé

Utasitasrendszer; haromcimi, szavanként egy utasitas

MGveleti i1d6k; Osszeadas, kivonas 0,3 msec
szorzas 17*5 msec

Meméria: magnesmagos gyorsmeméria

740 sz6 taroléasara

0,22 msec elérési idovel
magnesdob

1490 sz6 taroléaséara

5,2 msec elérési idbvel
magnesszalag

200."000 sz6 tarolasara .

2 perc elérési idovel

Bemenet: magnesszalag, 55.000 sz6/perc sebességgel
lyukkartya, 2400 szé/perc sebességgel
lyukszalag, l1loo szé/perc sebességgel

Kimenet: mdgnesszalag, 55.000 sz6/perc sebességgel
lyukszalag, 01lo szd6/perc sebességgel
lyukkartya, 860 szdé/perc sebesseéggel
nyomtatoberendezés, 7o0.000 jel/perc sebességgel
Irogép, 6oo jel/perc sebességgel.

Fogyasztas: kb. 700 kVA
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Ara; kb. 8,000.000 o /egész rendszer egyutt/

Megjegyzés: A RCA BIZMAC rendszer részletes ismertetése
és a vonatkozd6 irodalom a jelen T4jékoztatd
47 oldalan talalhaté.

Indiai Kkisérleti /pilot/ digitalis szamoldgép, -

Epilt: Tata Institute of Fundamental Research, Bombay,
India

Szamrendszer: binaris, fixpontos
Szbéhossz: 12 bit
Utasitasrendszer; egycimi /15 kulénbb6z6 utasitas/

MemOria: magnesmagos gyorsmemoéria
256 szO6 tarolasara

Bemenet: lyukszalag, Ferranti-féle fotoelektromos leolva-
soval

Kimenet: lyukszalag, Olivetti-féle lyukasztoéval
oldalnyomtato

Fogyasztas: 10 KW/

Megjegyzés: A kisérleti gép elétanulmanyul szolgal a meg-
épitend6 teljes kiépitésld géphez, amelynek ter-
vezése fTolyamatban van. Parhuzamos rendszerd(
gép. Egy el6z6 stadiumban a memdéria csak loo
darab egyenként 11 bitb6él alldé szé tarolasara
volt Kkiépitve.

Ilrodalom ;

Digital Computer Newsletter, Vol,9. No.l. Januray 1957.
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Aczél Istvan (r.:

A RCA BIZMAC ADATFELDOLGOZO RENDSZER ISMERTETESE.

Adatok nagy tomegének periodikusan visszatérdé fel-
dolgozasa és a feldolgozasi munkanak célszer(i, naprakész
és amellett gazdasagos médon valé elvégzése oly kovetel-
mény, melynek csak kulonleges tulajdonsigokkal rendelke-
z6 berendezések segitségével lehet eleget tenni. Tovabbi
kovetelmény az ilyen berendezéssel szemben, hogy az adat-
feldolgozas naprakészségét ne befolyasolja az adatszol-
gadltaté haldézat bonyolultsaga,sem az a koérulmény, hogy
az adatszolgaltatdé egységek nagy teruletén vannak elszor-
va. Ha a naponta feldolgozasra kerulé adatok széma egy
bizonyos hatart tullép, a feladat minden igényt Kkielégi-
t6 megoldasa a hagyomanyos adatfeldolgoz6 gépek Zirodai
kis- és kozépgépek, Ilyukkartyas berendezések/ segitségé-
vel nem, hanem csupan elektronikus adatfeldolgoz6 beren-
dezés segitségével érheté el. Mint a kdovetkez6kb6l Kkitl-
nik, az ilyen berendezés ném valamely meghatarozott gép-
egység, hanem tobb - nem ritkan tobb szaz - kiuldénbdz6
rendeltetésl és tipusu gépegysegbél alkotott oOsszeflggd
rendszer, mely igen hajlékony, Osszetétele az adott fel-
adat kovetélményéi szerint valtoztathaté.

A RCA BIZMAC i1lyen tipusu rendszer. A Radio Corpora-
tion of America fejlesztette ki és allitotta fel elbszor,
1955 decemberében; ismertetése a szaksajtdéban 1956. ele-
Jén jelent meg. A feladat, amelynek megoldasara a RCA
BIZMAC rendszert eredetileg tervezték és megvaldsitottak,
a kovetkez6.
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Az adatfeldolgozasi feladat ¢s méretei,.

Az USA péancélos miszaki hadtipparancsnoksaga /0 rd-
nance Tank Automotive Command - alabbiakban OTAC - kdzpont
ja Detroit, Mich./ harckocsi és gépjarmi alkatrészrakta-
rainak kozponti nyilvantartasat és az automatikus utanpét
last kellett megszervezni, a pontossag és naprakészség
kovetelményeit szem eldtt tartva.

A-nyilvantartasi feladat abban all, hogy a raktari
tételek allomanyaban tételenként és raktaranként, vala-
mint orszagosan 0sszesen is bekovetkezett valtozasokat
feljegyzik, i1d6nként mennyiségben és értékben leltarat
készitenek, adatokat szolgaltatnak kulénb6z6 szamviteli
és statisztikai célokra, mindenesetre naprakész allapot-
ban tartjak a katalogust /cikklistat/ 03 id6nként tobb
szempontbdl részletezett jelentéseket készitenek.

A készletszint tartdsara, az utanpotlas automatikus
megszervezésére alkalmazott rendszer 1ényegében abban
all, hogy minden egyes raktari tételre vonatkozoéan ki-
szamitjadk az un. utanreldel6cii szintet és utanrendelési
mennyiséget. Ha a készlet tényleges szintje az utanren-
delési szint ala siullyed, a berendezés a vonatkozdé té-
telt kinyomtatja és ennek alapjan intézkedés torténik
az elbre megallapitott mennyiség megrendelésére, - A
készlet meghatarozott szinten tartasat célozjsa tovabba
az egyes raktarak kozotti szallitdsok megszervezése is,
melynek keretében valamely raktari tételnél az egyik
raktarban mutatkozé felesleget atszallitjak egy masik
olyan raktarba, ahol hiany mutatkozik.

Az OTAC raktaraiban tarol6é alkatrészek kataldégusa
kereken 250.000 cikket 6lel fel. Ez tehat a maximalis
szama azoknak a raktari tételeknek, melyek az USA teri-



Iétén, sot a viladg minden tajan felallitott egyes al-
katrészutanpoétlasi raktarakban nyilvantartasra, illet-
ve beszerzésre kerilnek. A készletek nyilvantartasahoz
minden egyes raktari tételre vonatkozdéan a kodvetkezd

adatokat kell feljegyezni:
- /

a raktaron 1évé készlet mennyisége, raktaranként,
kiszallitott mennyiség,

bevételezett mennyiség /ezen belul kiuldn a vissza-
szall1tdsokbol eredd bevételezések/,

a kéazletszint tartasat célzé intézkedések adatai,

egyes specialis jelolések /mint pl. annak megjelo-
lése, hogy uj vagy hasznalt-e tenge-
ri szallitdsra az aru alkalmas-e,stb./,

raktari tételszam,
a raktari tétel megnevezése és

a kulonb6z6 raktarakban tarold készlet Osszmennyi-
sége.

Egy-egy raktari tétel leirasahoz atlag 3oo Irasjel
szUkséges, egyes esetekben ez a szam 1 .500-ra emelkedhet.
Naponta t6bb mint 65.o000 ugyletet kell feldolgozni, s
ezekkel kapcsolatban modositani a készletadatokat, a kész-
letszint tartasara vonatkoz6 intézkedéseket jelenteni, ki-
Ionleges eljarasokat feljegyezni és a napi ugyletekre vo-
natkozé jJelentéseket kinyomtatni. A naponta kinyomtatasra
kerilé anyag meghaladja a 250,000 3ort, vagyis kereken 3o
db egyenként 300 oldalas konyv ter&edelmével egyenld,

A fTeladat megoldasara szolgaldé rendazcr,

A RCA BIZMAC rendszer 215 - egyébként onallé funkcidt
végsd gépegységbdl all, melynek iranyitasat egy, az adott



célnak megfelelben szervezett vezérld kozpont latja el.

Az OTAC céljaira létesitett berendezést 17?00 rf alapterile-
ten helyezték el, ami mar némi tajékoztatast ad a berende-
zés méreteirol.

Az emlitett.gépegységek funkcidi lényegében azonosak
az elektronikus szamologép egységeinek ismert funkcidival.
Célszerl azért az egyes gépegységeket a kovetkezdé felosz-
tasban targyalni:

a/ adatbeviteli egységek,
b/ tarolodegységek,

c/ organizacios gépek,

d/ szamologépek,

e/ vezérlbkozpont,

f/ Kkimen6 szerkezetek.

Mint lathaté az elektronikus szamologépek altalanos
szervezeti felépitéséhez képest csupan az un. organizacios
gépek kulon kiemelése jelent eltérést. Az egyes gépegységek
egymashoz vald kapcsolatait az 1, abra tinteti fel.

a/ Adatbeviteli egységek.

A bemend informaciodokat lyukkartyak vagy lyukszalagok
tartalmazzak.

A lyukkartyadkat, melyeknek szama napi atlagban 84«ooo0,
az adatszolgaltatd helyen, a szokasos modon allitjak
el6. A. lyukkartydkon feljegyzett informacidkat 4oo kar-
tya/perc sebességgel kartyakonverter alakitja at mag-
nesszalagra feljegyzett adatokka. A rendszer megalko-
téi azzal a gondolattal is foglalkoznak, hogy az allco-
toknak lyukkartyara és- onnan magnesszalagra vald vite-
le helyett, géptavird utjan kozvetlenul vigyék be az
informdcidokat az adatfeldolgoz6 berendezésbe.



b/

A bevitel masik modja: lyukkartya helyett lyukszalag
alkalmazasa. Ebben az esetben a bemené informaciodkat
olyan Iroégépen Irjak le, amely a szokasos szoveg mel-
lett az adatfeldolgozdé berendezés céljaira kidolgozott
kédrendszer alapjan a leirt adatokrol lyukszalagot

iIs készit. Az igy készitett lyukszalag méterenkint
400 1rasjelet tartalmaz, A lyukszalagon tarolt infor-
maciokat lyukszalagkonverter viszi at ugyancsak mag-
nesszalagra, mégpedig 200 irasjel/sec. sebességgel
mikodd fFotbéolektromos olvasd segitségével. Hogy a
magnesszalagon az irasjelek szabvanyos slrliségben

- 5.000 1idrasjel/méter - szerepeljenek, ez alkalom-
mal a magnesszalag 4 m/sec. sebességgel halad.

Az adatbeviteli gépek csoportjaban 1? szalaglyukasztd
és ellen6rz6, 1 lyukkartya-konverter és 1 lyukszalaga
koverter foglal helyet.

Taroldegységek.

Az RCA BIZMAC rendszer .segitségével megoldasra kerilé
feladatok rendkivili kovetelményt tamasztanak a taro-
I6berendezés3cl szemben, els6sorban annak kapacitésat
illetéen. A taroléasra keruld bitek szama szazmillio
és tizmilliard kozott valtozik. Hogy az ilyen nagyt6-
megl adattarolas mellett a berendezés miveleti sebes-
sége szempontjabdol donté jelentdségl hozzaférési i1dd
tul hosszu ne legyen, a tarolast tobb lépcs6ben oldot-
tédk meg. A berendezés szamologép egysegén belul gyors
taroldegység mikoédik. A nagytomegld adatok tarolaséara
un. kuls6é memériaegységek, szalagtaroldék szolgalnak.

A szalagtarold egységek szama 183, melyek mindegyike
egymastol fuggetlenul is, és sorba vagy parhuzamosan
kapcsoltan is igénybevehet§ a berendezés mikodtetése
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folyaman. Minden szalagtaroldé egység 16 mm széles és
kereken 730 méter hosszu magnesszalag tekercset tar-
talmaz, A szalag mindkét iranyban vald pergetését

- atlagban kereken 2 m/sec. sebességgel - a tarolo-
egységben elhelyezett szerkezet biztositja s ez.utdb-
binak vezérlését a vezérldékozpont latja el.

A magnesszalag 14 parhuzamosan mikodé csatornat tartal
maz, mégpedig olymédon, hogy a szalag egyik felén futd
hét csatornan feljegyzett adatok megismétlédnek a sza-
lag masik felén futd ugynacsak két csatornan. Az ada-
toknak kétszeresen torténd ravitele a magnesszalagra
nagy biztonsagot nyudjt az adatok bei-rasanal, illetve
kiolvasasanal el6forduld hibak ellen. Az olvasofejeket
ugy szerkesztették, hogy az egymasnak megfeleld félbi-
tek olvasasa egyidejlleg torténik és ennek soran min-
degyik félbit 50%-kal jarul hozza az olvasott jelhez.
Az olvasd aramkoroket ugy tervezték, hogy valamely
jelet akkor is észleljenek, ha az a normalis kimenet
25%-a4t szolgaltatja csupan igy barmelyik fTélbit hia-
nya az informacids csatornaban nem eredményezi a jel
elvesztését is. A taroldegységek hetes koéddal dolgos-
nak, és raasodpercenkint lo.ooo Irasjel szalagravitel-
1ét, illetve onnét vald leolvasasat teszik lehetdvé.

Az adatfeldolgoz6s sebessége nagy mértékben tugg a
szalagrol torténdé adatleolvasas gyorsasagatol, ez pe-
dig attél, hogy mennyire sikerul azokat a szalagon
tomoriteni. Mind a mikodési sebesség, mind a tarolo-
kapacitas kihasznalasa szempontjabdél jelentds, hogy
megszabott vagy valtozo szohosszakkal dolgozik-e a
berendezés, Az elbBbbi esetben n szavak maximalis hosz-
szara kell figyelemmel le.-mi az adattarolasi folyamat
megszervezésénél, a masiknal azok atlagos hosszusaga-
ra. Gazdasagi jellegl adatokat tartalmazé szavak bész-
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szusaga igen valtozdé, ugy hogy az OTAC-nal folyd al-
kalmazas soran a maximalis és atlagos szbéhosszak ara-
nya 5:1. Fokozott jelentfsége van tehidt annak a tény-
nek, hogy a RCA BIZMAC rendszerben a valtozé szohosz-
szak modszerével szervezték meg az adatok tarolasat*

Organizéacios gépek.

Az organizacioOs gépek csoportja az RGA BIZMAC rendszer-
ben harom szértérb6l és egy informald egységbdl all.
Ezek a gépek oly funkcidkat toltenek be, amelyeket az
elektronikus szamoldé és adatfeldolgozdé berendezések
keretében altaldban az aritmetikai, illetve taroldegy-
ségek latnak el. Az emlitett gépegységek onalld kikép-
zését az OTAC keretében végzett feladatok természete
tette szikségessé.

A szortergépek a rendszerbe vitt adatok rendezését
végeik el anélkiul, hogy az adatok tartalmilag megval-
toznanak. Az ilyen miveletek mennyisége sokszorosan
meghaladja a szamolasi ma -eleteket. Ha tehat ezekkel
ugyancsak az aritmetikai egységet terhelnék meg, ugy
ez utobbit joval nagyobbra kellene méretezni, vagy pe-
dig mldveleti sebessége jelentékenyen csokkenne. Mind-
ezt a szortergépek segitségevel keriulik el, mely
utébbiak a szamolégép egységnél joéval olcsobban
allithatok el6 és a berendezésbe eleve beépitett
programutasitasok alapjan a gép egyéb egységeivel par-
huzamosan és azok megterhelése nélkul végezhetik el az
adatrendezési miveleteket.

A rendezés fogalma alatt itt altalaban haromféle fo-
lyamatot kell érteni, éspedig:
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1/ adatoknak meghatarozott sorrendbe vald rendezését,

2/ adatoknak rendezett adatcsoportokba valdé besorola-
sat,

3/ adatok megadott szempontok szerint torténd kivalasz-
tésat.

Sorbarendezés sziksége merul fel példaul a raktarnyil-
vantartasi feladatnal akkor, ha a kulonb6z6 raktarakbol
az egyes raktari tételek forgalmara vonatkoz6 adatok
véletlen sorrendben iitnalc be és az egyes raktari téte-
lek allomanyanak megallapitasa céljabol a forgalmi ada-
tokat a raktari tételek szamanak sorrendjében kell el-
rendezni. Az ilyen sorbarendezés tobbnyire két bemend

és két kimendé magnesszalag igénybevételével torténik ugy
hogy az adatokat a bemend szalagokrdol mar bizonyos rend-
szer szerint valogatva Irjak at a kimen6é szalagokra. Az
adatok rendezése a kimend szalagokon a folyamat tobb-
szori megismétlése utjan érhetd el.

Adatcsoportokba valé besorolas szikséges példaul abban
az esetben, ha a meglévé kataldégust uj tételekkel kell
kiegésziteni. Ebben az ecetben a besorolas torténhet oly
médon, hogy az uj tételek kiegészitik az elb6z6nket, vagy
agy, hogy az egyes uj tételek, egyes régiek helyére ke-
rulnek, veégul pedig ugyis, hogy uj tételek nem kerilnek
a kataldégusba, csupan régieket tordlnek.

Adatok kivalasztasa ugyancsak tobb szempont szerint tor-
ténhetik. Lista szerinti Kkivalasztast hajt végre a be-
rendezés abban az esetben, ha az el6z6 napi raktari za-
rokészlet adatait keresi ki az aznapi forgalmi tételek-
hez. Feltétel itt természetesen mind az el6z6 napi zaro-
készlet-adatok, mind az aznapi forgalmi adatok raktari
tételszam szerinti sorrendben térténé elrendezése. Kiva-
lasztids torténhet egy elbre megadott kritérium szerint,
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példaul Sa tengerentuli szallitasra alkalmas aruk meg-
jelolése alapjan, stb. Vagy kivalaszthatok azok a rak-
tari koészlefcadatok, amelyek a vonatkozé raktari tételre
megal lapitott bizonyos mennyiséget nem érik el. A szor-
ter teljesitményére jellemz6 adat: 16.000 egyonkint

loo Trasjelbsl allé informaciot cca 1 1/2 éra alatt ren-
dez.

Az informal6 egység feladata az, hogy a rendszerben ta-
rolt, vagy feldolgozott adatokrél tetszés szerinti i1d6-
pontban felvilagositast adjon, onalldé funkcidjat az in-
dokolja, hogy a rendszer kezeldinek napkézben a legkl-
1onfélébb adatokra lehet szikségik, s ezekre nem varhat-
nak a nap végéig, amikor is a sziukséges adatok rendsze-
resen kinyomtatasra kerilnek. Ezen tulmenéen olyan ada-
tokra is lehet menetkdzben szikség, melyek a napi zaro-
jelentésekben o6nalldéan mar nem szerepelnek. A rendszer
pedig tobbnyire magneses jelek alakjaban tarolja az ada-
tokat, melyek i1gy ember szamara kozvetleniul hozza nem fér-
hetéek. Az informadldé egység, mivel igénybevétele eseti,
nem all szoros kapcsolatban a rendszer tobbi egységével,
s mdveleteit a rendszer programja nem tartalmazza.

Szamologép.

h RCA BIZMAC rendszerben az aritmetikai miveleteket egy
a rendszerbe szervesen beépitett 6nalldé, soros mikodé-

sli, haromcimi, programvezérelt, digitalis elektronikus

szamol6gép végzi.

Ezt a szamoldégépet a gazdasagi mlveletek soran felmeri-
16 specialis problémak megoldasara tervezték. Az altala -
elvégezheté miveletek egyik fajtajanal az adatcsoportok
informaciotartalma valtozik, a masik fajtajanal ném. Az
elébbi muveletfajtara példa a raktari koszletadatok meg-
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allapitasa g nyitokészlet és a napi forgalom adatai se-
gitségével, vagy a készletadatok és arak szorzataibol
készul6 leltar; mig a mé.sik fajta miveletek olyan tipu-
stak, mint amilyeneket az organizacios gépek veégeznek,

A szamolégép a hozza kozvetlenul kapcsolt 6s altala ve-
zérelt o6t bemend 6s tiz kimend szalagos taroldegység
segitségével szikség szerint a szorterek, illetve az
informalé egység funkcidjat is be tudja tolteni,

A szamologép blokkdiagramjat a 2. abra tartalmazza.

Gyors belsd taroldja két egyenkint 2048 szavas magnes-

magos tarolobdol all, 2o mikrosec, hozzaférési idbével s

ezt egy 32,768 szavas kisegitd taroldo egésziti ki, mely
nél az elérési 1d6 atlagban 5 m"illisec,

A gép utasitasrendszere haromcimi és 22 alaputasitast
tartalmaz. Az utasitasok 8 jelbdl allank, melyek kozul
az els6 a miivelet kodszamat, a masodik a midvelet varia-
cigjat, a fennmaraddé harom jelpar a harom cimct jelzi,
Az utasitasok nagyobb része adatkezelésre vonatkozik,
kisebb része szamolasi miveletekre, mivel a szamviteli
problémdk tobbnyire csak oOsszeadast 6s kivonast igényel
nek-, a szorzast - pl. a szamladk értekben Zaldé elkészit
sénél - ismételt Osszeadasok utjan végzik, az utasita-
sok harmadik tipusat a dontési és vezérlési utasitasok
alkotjak.

Vezérl6kozpont.

Az RCA BIZMAC rendszer vezérlékdzpontjanak funkcidja
Iényegében megegyezik barmely elektronikus szamoldgép
vezérlbegységének funkcidjaval. Feladatanak gyakorla-
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ti megvaldsitasa azonban - “kuléndsen a 2oo-nal tébb
gépegység oOsszefogasara és a gazdasagi jellegl problé-
mak megoldasanal megkivant nagyfoku hajlékonysagra te-
kintettel - jelentf6sen eltér azokétél. Mig az elektro-
nikus szamolégépek vezérlbegysége a gépbe bevitt prog-
ramutasitasok alapjan automatikusan mikodik és a gép
egyetlen kezel6jének csekély befolyasa van a gép altal
végzett miveletsorokra, addig a RCA BIZMAC rendszer
vezérl6kozpontja tiz ember és megfeleld berendezések
komplex rendszere. Az emberi kozvetlen iranyitasnak
azért adnak viszonylag nagyobb mértékben helyet, hogy
ezzel az egész rendszer nagyfoku hajlékonysagat, miko-
dési programjanak gyors valtoztatasi lehetf6ségét biz-
tositsak.

A vezérlékozpont tiz fényi személyzete a kovetkezd fel-
adatokat latja el /lasd a 3 .abra/:

A vezérlési mivelet keretében a soronkovetkezé adatfel-
dolgozasra legalkalmasabb gépegység kivalasztasat, va-
lamint Osszekapcsolasat végzik azzal a szalagtarold
egységgel, mely a miveletek anyagaul szolgaldé adatokat
tartalmazza. Tovabba a megfeleld6 adatbeviteli és kimend
egység kapcsolésat, az emlitett adatfeldolgozdé gépegység
programmal valé ellatasat és a mivelet végrehajtasara
vonatkoz6 utasitas kiadasat is itt végzik. Az ellendr-
zés kulonosen az adatfeldolgozasi miveletek rendszeres
végrehajtasara, az adatok megfeleld elhelyezésére és a
rendszer egyes gépegységeinek lUzembeadllitasara és miko-
désére vonatkozik, A tiz f6 e feladatokat az alébbi fel-
osztas szerint végzi:

Két programozé parhuzamosan késziti el a megkivant adat-
feldolgozasok gépi miveleti lapjait és Osszeadllitja egy-
mastol Tfuggetlenil a berendezés dsszesitett lUzemtervét,

mely a szalagtarold egységek igénybevételét és mikodését
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is szabalyozza. Az egyeztetni programoz0 egyezteti a ki-
allitott miveleti lapokat és az uUzemterv ellenfrzését
végzi, Toként abbdol a szempontbdél, hogy az adatok aram-
lasa soran a berendezésen belul sehol se lépjen fel gépi
kapacitashiany. A rendszerkezeld iranyitasa alatt keét,
egy-e.sy kezel6bdl és ellen6rb6l allé csoport mikodik, A
rendszerkezeld a hozza befutdé miveleti lapok alapjan ira-
nyitja az egyes gépegységeknek vagy csoportoknak mivele-
tekkel valo folyamatos foglalkoztatasat. Kezelbasztala
mutatja az egyes gépegységek elfoglaltsagat. A gépek mi-
kodésével kapcsolatos ellend6rz6é tevékenységet végez a
megfigyeld, és az egész csoport iranyitasat a felugyeld-
nek jelzett személy latja el, A vezérldkozpont miveletei-
t6l fuggetlenul latja el feladatat az informacid egység
kezel§je.

Kimen6 szerkezetek.

Azt a feladatot, amely a kimend§ szerkezeteket és az adat
beviteli egységekét naponta terheli, a napi informaciok
1,300.000-es mennyisége jellemzi. E feladat nagysaganak
megfelelfen a berendezés tobbféle és tobblépcsés kimend
szerkezettel van.ellatva.

Az elektromechanikus irészerkezet kozvetlenul magnessza-
lagrol masodpercenkint lo, egyenkint 120 Irasjelet tar-
talmaz6é sor kinyomtatasara képes, Szukség szerint prog-
ramozhatdé ez a szerkezet kétdimenzids tablazatok egyszer
re négy példanyban torténd kinyomtatasara is.

A magnesszalagon taroldé adatok, magnesszalag konverter
utjan - a rendszer eredeti hetes kédjanak megtartasaval -
lyukszalagra viheték, amelyr6l megfeleld6 gépi berende-
zés olvashato szoveget készit. Ugyanerrél a lyukszalagrol



a lyukszalagkédold segitségével az altalanosan hasznalt
o0tds kod szerint lyukasztott papirszalag készithetd, il-
letve az atkédold kozbeiktatadsaval az informaciok lyuk-
kartyakra is atvihetdék. Az o6tos lyukszalag az informécio-
nak géptaviro utjan vald tovabbitasara is felhasznalhaté*
Mindezekb6l a kiird és konvertald szerkezetekbdl 2-2,
Osszesen 8 db van a rendszerben.

A mdveleti program elkészitése*

A programozék az egyes adatfeldolgozasokréol, melyeket a rend-
szerrel elvégeztetni kivannak, ugynevezett miveleti tablakat
készitenek. Ilyen miveleti tablanak egy részletét tartalmazza
a 4. 4bra. Az abra kulonb6zé mértani alakzatai a rendszer
kUIOnb026<gépegységeit jﬁ}képezik, pl. a kor szalagtaroloét,

a négyzet szortért jelent. /Az abran az egyes jeltlések ér-
telmezése megtalalhat6./ Az egyes abrakat o6sszekdotd vonalak
és nyilak az adatok aramlasat és annak iranyat "jelzik mlve-
letr6l miveletre, illetve gépegységtdl gépegységig. A gépegy-
ségek jeldlésein® belul hasznalt tortszamok szamlaldéja a sz6-
banforgdé gépen végzendd mivelet szamat, nevez6je pedig a
mivelet sorrendjét jeloli.

Megjegyzés: A RCA BIZMAC rendszer jellemz6 adatait r —jelen
Tajékoztatd 47-59 oldalain talalhat6é tablazat
tartalmazza. «
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Tervez6 csoport

3.dora. Vezérld kdzpont



dora. Egy miveleti tébla
reszlete
CT 013

o1 01 01
202

204 203 201
o 10 o 9 o 8 0 7
oL 4
B 5
JELU LESEK lrJ{eadatok
Konverter
Szorter /rende- OT = kartyakonverter
zés modja/ PTT= Iyukszalag konverter
Szorter /egyesités vagy . s
kirovatolas modja/ G A Szamologép
N  Szalag nyilvantartés Elektromechanikus
1roszerkezet

PIB Készlet adat nyilvantartas



KOZONSEGES DIFFER3NCIALEGYENLETRLND5ZER3K RUNGE-KUTTA
MODSZERREL TORTENO NUMERIKUS INTEGRALASA ELEKTRONIKUS
SZAMOLOGEPEN, x

Ismertette: Szelezsan Jéanos

Az elektrotechnikadban igen fontos szerepet jatszo6
dinamikus rendszerek tranziens folyamatait differencial-
egyenletrendszer Irja le,

A szébanforgé differencialegyenletrendszerek bizo-
nyos segédvaltozék segitségével kdnnyen a kovetkezd6 un,
Cauchy-féle normalalakra hozhatdk:

u -al- e h A", y-i’ ** AN
dym
dt - fn As xj
ahol ™, (ox e at vy, ..,y valtozok ismert
fuggvényeti,

A kezdeti Tfeltételt:

2/ yl/*,,/ >10; y2 /*,/ =y20....,yjn 1%
alakban szokas megadni.

Célszerli a t fuggetlen valtozot is fiuggdé valtozo-
nak felfogni a az ym+] = t jelolés bevezetésével
hozzavenni 1/hez a

— = 1 egyenletet 1is.

B,M, Kagan és T.ll.Ter-Mikaeljan: "Mérnoki feladatok meg-
oldasa elektronikus szamoldégépenl cimu konyve hetedik
fejezete mdsodik pontjanak ismertetése. /128. old.
Goszenergoizdat 1958. Moszkva, Leningréad,/



gy 1/ a kovetkez6 alakba irhato;

ahol: .n =m + 1

o = T

fh ly/om oot} = i

A 2/ feltétellel adott Ix/ differencialegyenlet

rendszernek elektronikus szamologépen vald numerikus
integralasat Runge-Kutta modszer szerint célszerld el-

végezni .

re; a

Mint ismeretes a Runge-Kutta mddszer a kovetkezd;
Az a N t”~ b intervallumot felosztjuk Kk rész-

h = mennyiséget l1épéskdznek nevezzik. Jelol

Jjuk yir-ei az y\, fuggvény tr pontban vett kozelitbéerté-

két. 7Zi

=1, 2,...,n/. Ha mar ismert az y~r érték, ak-

ekor az y"r+<£ értéket a kovetkez6 formulaval szami thatjuk

ki:

ahol ;
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Kil = “ 1 /SIr” y2r " aieynr/
*12 Ir K11 ;yzr + K21 ; ..., ynr + Knl /-
2 2 T ’
12 K22 Kn2
K13 2 ;y2r T 2 > ee=> ypr *t-0- [
Ki4 = hfi1 /yxr + K13 » y2E* + K23 ~ ynr + Kn3**
Mint lathato Ay~ r kiszamitasahoz négyszer kell
az A\ fuggvényt bizonyos adott helyen kisza itani. termé-
szetesen ez - kiuldndsen bonyolult szerkezeti esetén

nagy mennyiségl szamitast igényel, kézi szamitéssal al-
taldban igen nehéz, vagy lehetetlen elvégezni.

A megoldé formuldk programozasa koénnyen elvégezhe-

Irjuk 4/-et a kovetkez6 alakba.

Ayn - £ k+x1 + 1 Ki2 +\ Ki3 +\ Ki4 /i1=1,2, e=_,n/

Legyen a J egy ciklikusan valtozé mennyiség, amely-
nek értékei 1, 1, 2, 2, 1, 1, 2, 2, .... Jeloljuk 7 -el
az s-edik értéket. Legyen

Gs =5 |’ S+1 /S = 1’2 ’3’4/ i e e

A szamitas méretét a kovetkez6 tablazatba foglal-
hatjuk:

/Tabladzatot lasd a 68 . oldalon./



O-adik

y mennyiségek
@2 mennyiségek
Az T.

értékek

Ji«l,2...n/ Kkiszami-
tasa az el6zd l1épés-
ben nyert argumen-
tum helyeken

A K. /i*l,2,...n
XS

sal,2,3,4/ egyitt-
hatok eldéallitasa

A kovetkez6 lépéshez
szilkséges argumentum
értékek eldallitasa

=S

A résznovekmények
eldallitéasa

A résznoévekmények
hozzaadasa az eldzé
fluggvényértékeiéhez,

tehat y.
ir+l

els6
lépés

fi/ylr,...ynr/

Kil  h.
- mo2*

yir* O"

6 - 27

+ 6 2 2

/V6h/

harmadik negylaik
lépes iepes
/3 - 2 114-2
6*3 “ 3 $4 SV = t ii
Kin
fi/ylr+ -T i~lr*
K -
Seee) JLd /
v T ynr+ 2*3 2
i1 - Br Ki*  fa,
2 21 2 21
K--
yir+ M * a
K.
6" 3 -7 - f
-Kil
yir+ & 1 ~ + yir+ *
KO
+ G~2~2~ 4+ * *
K K .
<37 * tyva2 *
K.,
+ G »
= yi,r+l ) n
Y 1V /tr +>/
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Ezen tdblazat alapjan koénnyén elkészithetd a prog-

ram logikai sémjja.

-\

Jeldljiuk ki a memoriaban az AQ, A%, A2-C, D, B
egyenként n rekeszb6l &alldé csoportot. 1 :

Az A rekeszcsoportba helyezzik el az y™Q kezdbérté-
keket.

Az A, csoportba helyezzik el a kiszamito/tt Ui yr p
- i

értékeket. Ugyanakkor ezeket az A2 csoportba is atvisszik;
ezekb6l az értékekb6l szamitjuk ugyanis ki az: 1k, fluggve-
nyek megfeleld argumentumait, s ezeket az  argumentum
helyeire a C rekeszcsoportba helyezzik el. A D csoportban
minden lépés elején ¥, a lépés végén * *

KIS 411,

Legyen a szamlalo rekesz, ennek segitségével vizs-
galjuk, hogy az adott Iépéseket n-szer elvégeztik-e; még-
pedig uUgy, hogy ha egy bizonyos i-re az adott Iépést elvé-
geztik, akkor  tartalmat 1-el noveljuk. A szamitas végét
at < - b feltétel teljesulése jelzi, ekkor a gép megall.

Ezekutan a feladat programjanak logikai sémaja /Zennek

alapjan a program el6allitasa konnyen elvégezheté/ a kodvet-
kez6: >
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1 hozzaadasa
9 tartalméahoz
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y_  atvitele A™-b61 A2i-be
és Ch-be.

tr + Al n képzése

Az £+ értékek® /i=I1_.,1/ ki-

Sszamitasa a C rekeszcsoport-

ban 1évé argumcntumhelyeken.
/az f. értéket a D. rekeszbe

helyezzuk el,/

0 bevitele a P rekeszbe

e  f
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megall

Minden l1épés elején képezett t + N mennyis 06

segitségével azt vizsgaljuk, hogy egy-egy l1épésben elvé-
geztuk-e mar az el6z6 tablazatban felirt 4 részlépést.

Az elébbi logikai séma alapjan elkészithetd prog-
ram valtozé n-el mikoédik, n korlatjat a menidria kapacitas

szabja meg* , *

Ez a program a szamitas elején megvalasztott fix h
1épéskozzel mikodik. Elkészithet6 természetesen olyan®
program is, amely szamitads kozben automatikusan valtoztat m

ja a lépéskozt.
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ROVID HTREK

Osszeallitotta: Pataky Erné

Szamolégépek és automatizaldas a Szovjetunidban.

A Szovjetunidéban jelenleg korulbelul 400 elektro-
nikus digitadlis szamolégép van hasznalatban. Az URAL az
egyeduli szadmologép, amely tudomdsunk szerint gyartas alatt
all. Ez a szadmologép az I1BM 650-hez hasonlithat6é, ara koril-
beltil 200.000 dollar, a 4 rubel egyenlé 1 dollar hivatalos
arfolyamon atszamitva. A SZTRELA hasonlé az IBM 70l1-hez,
ara kb. 1,000.000 dollar. Egy uj gép, amely még nem ka-
pott nevet, négyszer olyan gyors lesz, mint az IBM 704.
Magnesmagos adattarolasa 6 microsecundumos hozzaférési
idével fog mikodni.

/Data Processing Digest, 1959.Marc,14.oldal./

A Napolyi Egyetem elektronikus szamoldékdzpont,ja.

A kozpont kozel masfél év oOta dolgozik a Napolyi
Egyetem mérndkkaran. Felszerelése egy D-12 tipusu Bendix
differencidal analizator, amelyet az Olasz Kdzoktatasiugyi
Minisztérium vasarolt az egyetem szamara.

Tudomanyos intézmények és ipari vallalatok részére
végeztettek szamitasokat. Ez utobbiak féleg repiulogépipa-
ri vallalatok, mert a felszerelt szamitd berendezés els6-
sorban ilyen igények kielégitésére épult. 1jz az els6 olyan
eurdpai szamolokozpont, amely DDA /=Digitalis Differencial
Analizator/ felszereléssel rendelkezik.,

/Communications of the ACM, 1958. April, Vol,lI_No.4.»
33.oldal./
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SAPO.

A csehszlovéakiai jJelfogdés szamoldégép ot cimi, utasitason-
ként kétszavas gép. Az els6 harom cim a miveleti tényezbk .
és az eredmény helye, a negyedik és o6toédik cim mindegyik
utasitas eldgazasi pontjait adja meg az eredmény eldjelé-
t6l fuggben. A szamoldgépnek magnesdob memdériaja van és
sebessége masodpercenként 3 utasitas.

/Communications of the ACM, 1958. May, Vol.l_No.5*»
25 .oldal ./

Kisméretld szamoldogep a légier6k részére.

A Ramo-Wooldrige cég altal kifejlesztett tranziszto-
ros fedélzeti digitalis szamolégép a légierdknél szikse-
ges Osszes bombazasi, tilzvezetési és navigacios szamita-
sokat a kivant sebességgel végzi el. Meglepben kis teret
foglal el. Az egész tarolt programu szamoldgép magnesdob-
bal és tapegységgel egyltt csupan 0,12 P Kiterjedésl.

/Communications of the ACM, 1958. January,Vol;Il,No.1,,
20.oldal ./

Szupravezetésld meméria elemek.

Az IBM altal kifejlesztett cyrogenic meméria elemek
loo Mc-ig tudnak dolgozni. Ezek az egységek az abszolut
nulla fokot megkdzelitd hémérsékleten mikddnek.

/Communications of the ACM, 1958. April,Vol.l1_No.4._,
18.oldal./



U.j meméria elv,

Uj meméria elvro bukkantak a ™.aboratoire Electrosta-
tique et Dg Physique du Metal P kutatéi a franciaorszagi
Grenoble-i Fourier Intézetben. Felfedezték, hogy"polariza-
.cios mikroszkoppal a ritkafoldfémvas tartalmu granit /asv./
belsé magneses domén szerkezete lathatéva tehetd. Ez eset-
leg alapja lehet egy ujfajta valéban talalomra elérhetf
adattarolé megoldasanak, amelyben a magnesesen tarolt ada-
tokat egy fénysugar igen rovid id6é alatt tapogatja veg-ig.
Hasonl6 kutatast végeznek a ;Bell Telephone Laboratories™”
munkatarsai is.

/Communications of the ACM, 1958_April, Vol.l.No.4.,
18.oldal./

Adatkivalasztas lehet6sége lyukszalagon, cimck alapjan.
k3

Selectadata elnevezéssel 1958-ban elsdizben jelent
meg egy olyan berendezés a gépi adatfeldolgozas teriuletén,
amely- lyukszalagon 1év6 kédolt adatok automatikus, kivalasz-
tdsat és rendezését teszi lehetévée. Ezzel foloslegessé va-
lik a lyukszalag tartalmanak konvertalasa lyukkartyara szor-
terezési feladatok megoldasanal. A berendezés igen nagy se-
bességgel futtatja at egy olvasofej alatt a lyukszalagot,
amig az egy eldre kivalasztott cimhez nem ér, A késziulék
el6lapjan elhelyezett 7 valasztdkapcsold 127 kilonbdzé cim
kivalasztidsat biztositja. Szamoldogéppel Osszekapcsolva sta-
tisztikai munkdk elvégzésére is alkalmas, mert ilyen médon
automatikusan kf lehet gyldjteni a kulénb6zé numerikus té-
nyez6k rész- és végosszegeit. Nagyobb sebességl irészerke—
zcttel Osszekapcsolva a lyukszalagon 1év6d informaciok folya-
matos kiolvasasa percenként loo szénal nagyobb sebességgel
torténhet. A lyukszalagréol torténd ismételt keresés megol-
dasaval egy viszonylag olcs6é eszkéz all rendelkezésre Kkisebb

/

»



adatfeldolgozé feladatok megoldasara. A gép vagy egyes té-
telek Kikeresésére vagy ismétléddé keresési miveletekre kap-
csolhat6é. A gép hirkoézlé-si rendszerek gazdasagossa téete-
lére is felhasznalhatd.

/Computers and Automation, 1958. Pebr.Vol.7.110.2., 17.0ld,/

90.000 jel/sec-os magnesszalag tarold.

A California! AMPBX cég, amely f6leg nagyteljesit6-
képességl magnesszalagos taroldrendszerek fejlesztésével
foglalkozik, egy uj digitalis szalagrendszer gyartasat kezd-
te el, amely masodpercenként 90.000 /egyenként 6 bites/
Irasjel atviteli sebességgel tudja az.elektronikus szamo-
10gép bemeneti.-kimeneti feladatait ellatni. Négy egységbdl
all, ezek: szalagtovabbitd szerkezet, az olvasé-irofejek,
kiloénleges magnesszalag, és elektronikus aramkorok. A sza-
lagtovabbito szerkezet sebessége kb. 3,5 méter masodpercen-
ként. A 2,5 cm széles szalagon az egymas melletti savok-
ban két 6 bites jJelsorozatot rogzit. A savok egymastol fiug-
getlenul is hasznalhatdok. Figyelemreméltd a szalagon az
elért informacidsuriuség, amely cm-enként 120 bit korul van.
A szalagtovabbitd szerkezet 1,5 msec-nal roévidebb id6 alatt
megall vagy indit. E szerkezett6l legalabb 50 millidés indu-
las-1edllasi élettartamot kivannak. Az _eddigi sebességi
csucsteljesitmények: 60.000 és 15.000 jol/sec.

/Computers and automation, 1958. Febr.Vol.7.No.2.,
17_.oldal./

Olvasoborendezés kézzel irt jelek szamara.
A Bell Telephone Laboratories kisérleti olvaségépe

kézzel irt szamjegyeket is fel tud ismerni, vagy Iiras
k6zben folyamatosan értelmezi a leirt szamjegyeket. Némi
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médositassal kézzel irt levelek olvasadsara is alkalmas a
berendezés.

A gép mar iras kozben folyamatosan olvassa el azo-
kat a szamokat, amelyeket fémironnal egy kiuldonleges Kiké-
szitésiu Irofeliuletre Irnak. Vonatkozasi pontként két egy-
mas feletti pontocska szolgal, amelyekbdl sugariranyban
hét érzékel6 egyenes vonal fut szét. Aszerint, hogy mely
vonalakat keresztez a fémiron iras kozben, mas és mas sza-
mokat ismer fel a gép. A mar korabban leirt szamjegyeket
is elolvassa a gép, ha azokat vezetbképes ceruzabéllel
Irtak. llyenkor az Irast a gépnek egy erre a célra szol-
galé lemeze ala helyezik, amelyen a hét érzékeld vohalka
rajta van. A leolvasas ugyanolyan elvek szerint torténik
ezutan, mintha a szamjegyeket fémironnal Irndk, vagyis a
gép meghatéarozza, hogy milyen vonalak keresztezése tor-
tént meg. Ez az informacidé aztan konyveldbgép, elektroni-
kus szamolégép vagy mas adatfeldolgozd berendezés felé
tovabbithatdé.

A szamjegyek méretére és alakjara iras kozben né-
mileg uUgyelni kell, hogy a gépi olvasas kodzben lehetbleg
kevés hiba keletkezhessek. Elfiras szerint a szamjegye-,
két a fuggbleges érzékeld vonallal Osszekotott két pont
kozé kell Trni, amelyek mindegyikéb6l még 3-3 radius-
vektor 1ép ki. Az iras kodzben keresztezett radiusvektorok'
révén hatarozza meg a gép a leirt szamjegy értékét.

A keresztezésnél keletkezett informacidk egy tran-
zisztoros logikai aramkorokb6l allé transzlatorba keril-
nek. Mivel mindegyik szamjegynek valamilyen egyedi ke-
resztezés-kombinacié felel meg, a tranazlator feladata
ezen kombinacidk megkulonboztetése egymastol és a leirt
szamjegynek megfeleld kimeneti érték elballitidsa. Ezt a
kimeneti értéket aztan arra hasznalhatjak, hogy vagy egy



szamot vilagitanak ki, vagy egy géptaviro megfelels Iro-
karjat hozzak mikodésbe, vagy egy szamoldgép bemenetére
kuldik, vagy pedig valamilyen mas kivant miveletet végez-
tetnek el vele.

Az elektronikus vezetbképességi. ceruzabéllel papir-
ra vagy kartyara irt szamjegyek felismerésére hasznalt spe-
cidlis fémlapon a radiusvelctorok s(rin, de egymastol elszi-
getelten elhelyezett parhuzamos vezetérendszerek. Ha az
irast erre a nyomtatott lapra helyezik és megfelelb6en bedl-
litjak, akkor ez a vezotékvonalak valamilyen kombinacidjat
rovidre zarja. Az igy szerzett informaciot a transzlator és
logikai aramkorei elemzik, azonositjak a szdmjegyet és ennek
megfeleld impulzusokat tovabbitanak a felhasznalt aramkorok
felé.

A fémirannal torténd Irasnal az iraslcozben végbe-
mend jelfelismeréshez hasznalt kuldnleges irofelulet ha-
sonl6 szerkezetli, itt a vezetd vonallca rendszerek plasz-
tikba vannak agyazva.

A jelfelismerés lefolyasa itt is az el6bb ismerte-
tett elvon torténik. Hogy a rendszert a kovetkezd szam-
jegy befogadasara kiuritsék, elég megérinteni egy veze-
téfelluletet a fémironnal.

Ezt a technikat kézzel irt levelek elolvasasara is
kiterjesztették. Illyen levelek kielégité olvasasara azon- .
ban négypontos rendszer szikséges 12 vektorradiussal. A
betik felismerése Iras kozben valamivel egyszer(ibb, mivel
iItt hasznos segitséget jelent a radiusvektorok kereszte-
zésének sorrendje is. Ha ezt a jarulékos sorrendi infor-
maciot is hasznositjak, akkor a szamjegyek felismerésére
hasznalt es fentebb leirt kétpontos rendszer is alkalmaz-
haté a betlk és szamok iras kozben torténd felismerésére.

/Communications of the ACM,1958.Bebruary,Vol.l1_No.2.,
32.oldal ./



Alakfelismerési kisérletek,

A National Bureau of Standards SEAC gépének bemene-
tét kisérletek céljaira uj olvaséberendezéssel lattak el.
Ez a szem mintajara mikodd letapogatasi rendszer Irasjeleket
és mintadkat ismer fel. Az automatikus letapogatas eredmé-
nyét digitalis elektronikus szamoldégép moédjan dolgozza fel
és Igy a SEAC, megfeleld programvezérléssel automatikusan
rogziteni tudja a "latott” fénykép képét a memoéridjaban,
melyb6l aztadn akar az eredeti bemeneti anyagnak megfeleld
reprodukcidét, akar pedig a szamolégép altal elvégzett uto-
lagos miveletekkel modositott reprodukcidt tud késziteni
kimepeti berendezéseivel. Szamos kisérleti programot ké-
szitettek a SEAC szamara, amellyel kép vagy grafikon for-
maju informaciokon logikai miveleteket hajtottak végre,
igy példaul bizonyos targyakat, jelzéseket ismertettek
fel és szamoltattak meg fényképen, rajzon vagy térképen,
aztan automatikus jelfelismerd készulékek™mikodését uta-
noztattak, so6t grafikus formdban kozolt informaciok auto-
matikus bekédolasat is elvégeztették az elektronikus sza-
mologéppel.

/Communications of the ACM, 1958, February, Vol.l1_.No,2»,
22_.oldal./

%
Nagysebességli irészerkezetek,

A legujabb Potter rendszerd irdszerkezet masodper-
cenként 10, egyenként 120 alfanumerikus jelb6l allé sort
nyomtat ki, 63 kulonb6z6 jellel dolgozik. Barmilyen digi-
tadlis informacidéforrashoz kapcsolhaté. A mechanikus nyom-
tatdészerkezet, az elektronikus tarold és egy elektronikus
komparacids rendszer egyetlen kozos hazban nyert elhelye-
zést. Az iroszerkezet percenkénti, tel jesitménye tehat
72.000 irasjel.

/Computers and Automation, 1958_Febr,Vol.7 .N0 .2 .,17.0ld./



Svéd energiaellatas tervezése elektronikus szamoldogéppel,

A Svéd Allami Energiahivatal elhatarozta, hogy egy
30 éves i1d6szak adataibdl meghataroztatja hidroelektromos
erémuveinek, az orszdg fo energiaforrasainak, leggazdasa-
gosabb kihaszndldsat. Erre a célra tobb tervvaltoztatot
készitettek el. Mindegyik tervvaltozat részletes kiértéke-
Iése egy mérndk hatheti munkajat vette volna igénybe. Azon
ban ebben az esetben a probléma feldolgozasat jelentésen
egyszerilsiteni kellett volna és igy az eredmények nem let-
tek volna teljesen realisak. Ezért dontottek Ugy, hogy a
Ferranti Londoni Szamoldokozpont elektronikus szamoldégépét
veszik igénybe,

A probléma megoldasaban érintett fébb svéd ipar-
agak: Tfaipar, papiripar, fTafeldolgozdipar, acélipar,
fausztatas és folyami halaszat, A szamitas egyik célja
annak megallapitasa volt,” hogy az egyes svéd iparagak
kozotti energiaelosztas jelenlegi rendszere mennyire ha-
tdsos azok gazdasagi sulya szempontjabdél as.hogy hogyan
kell az orszagos erémufejlesztési .tervet Osszeallitani,

A szamolégépnek sok tényezét kellett figyelembe
vennie, 1igy: téli jegesedés, g6zenergiatcrmolés, vizta-
roldk vizszintje, duzzasztogatak és turbindk kapacitéasa,
villamosenergia exportja Dania felé, fausztatas a folyo-
kon, Még a lazacok részére szikséges vizmennyiséget is
tekintetbe vették.

Kildnb6z6 tervvaltoztatokat mériegeitettek, az
elektronikus szamoldégéppel, igy nagyobb viztarolok, val-
toz6 nagysagu erdmivek és.a folyami fausztatas beszinte-
tésének varhatdé hatésait,

/Computers and Automation, 1958,Marc,Vol,7*No,3.,9.0ld,/
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Repuléiorgalom iranyitasa digitalis szamologéppel.

Az angol l1égier6k Cambridgei Kutaté Kozpontjaval
kotott szerzédés alapjan a General Kinetics, Harlington,
Virginia egy repuldiorgalmi iranyitdé berendezés tervét
készitette el, amellyel az eddig hasznalatban volt Volscan
repul6forgalmi iranyitdé DATAC analdg szamologépeket kivan-
jak felcserélni szabvanyos, kereskedelmi forgalomban kap-
haté digitalis szamolégéppel. A digitalis szamologépre
készult program megkétszerezi a jelenleg mikodésben 1évd
analog berendezés szamitasi és logikai szabalyoz6 tevékeny*
ségét. Mesterségesen eldallitott radar informacidk segit-
ségével kiprobaltak a rendszert a National Bureau of Stan-
dards IBM 704-es szamoldégépén. A Kkisérleteket kulonféle
repuldgép és szél feltételezések™"mellett végezték el. Az
mosszes szamitasokat a gép a hasznos Uzemi i1d6 alatt haj-
totta vegre. A kimend vezérld jelek a radar informaciodk
vételétél szamitott 24-55 msec *alatt tovabbithatdok a re-
pulégép felé. Ezzel bebizonyitottdk, hogy kereskedelmi
forgalomban kaphaté szokvanyos elektronikus szamoldégépe-
ket fel lehet hasznalni arra, hogy a repuléforgalom ira-
nyitasat a tényleges Uzemi id6 alatt elvégezzék. E kisér-
let tapasztalata szerint a gépek sebessége és bemeneti-
kimeneti tulajdonsagai elegend6k arra, hogy léglokéses
vagy légcsavaros repulégépeket 8 kulonbozé repulbtérre
iranyitsanak oranként 120 repulégépes leszallasi forga-
lommal.

/Computers and Automation, 1958. Marc. Vol. 7. No. 3.,
9. oldal./

Atomreaktor szamitasa kozepes elektronikus szamoldgépen.

Az automerémivek reaktoraival kapcsolatos szami-
tadsokat eddig csak a legnagyobb- elektronikus szamoldbere.n-



dezéseken végezték. Ilgen érdekes tehat az a .kisérlet, amely
nél a kodzepes nagysagu Be.ndix G-15 elektronikus szamolo-
gépet hasznaltak fel ilyen szamitasok céljaira.

A szamitasok elvégzése valdjaban csak egy masodperc
idétartamu pillanatfelvételt ad az egész er6mi mikodési
viszonyairol.. Parcialis differencialegyenletekkel fejezik
ki az 1d6, tér, hémérséklet oOsszeflggéseket. Egy-egy ilyen
pillanatfelvétel kozel 300.000 matematikai szamitast igé-
nyel. A szamologép altal igy feltérképezett helyzet te-
szi lehetbévé a szabalyozasi rendszer helyes megtervezését.

Az itt hasznalt megoldasi médszerek minden olyan
folyamatra alkalmazhaték, amelyek a termodinamikaval kap-
csolatosak. A program végrehajtasanal hasznalt eljaras.a ko
vetkez6é volt: a szamologép memériajanak kiegészitésére mag-
nesszalagos taroldegységeket alkalmaztak. A program és a
konstansok tarolasa a szalagon tortént. A szamoldégép me-
moriajat munkataroldéként hasznaltadk. Minden ellen6rzé vizs-
galat valtozoit a dobon taroltak és Irogépek Irtak ki. Az
erémd mindegyik vezérlési pontjat onadlloé programként kezel-
ték, ahol behivdé utasitds gondoskodott a kovetkezd prog-
ramrol. Az erd6ml mikodését utanzo utolsé program vissza-
futtatja a magnesszalagot a kiinduléasi helyzetbe és ezzel®
egy uj hurok kezdédik. Az el6z6 menetben eldéallitott™val-
tozokon veégzett miveleteknél sorfejtés! technikat hasznal-
tak. A gép kimenetén kiirt adatok: tranziensek keletkezése
masodpercenként, az erémi Osszes vezérlési pontjainak hé-
mérséklete, hémérsékleti profilok az erémi vezérlési pont-

Jjail szamara.

a reaktor mdkodésének a vizsgalata még kisérleti al
lapotban van. Az erdm( mindegyik tényez6jét egyenletekkel
fejezték ki. Az erémuvet egy 250 differencialegyenletbdl
allé rendszer reprezentalta a médéinal, A program két ré-
szében egy 18ox180 matrix-szal végeztek szamitasokat.



A digitalis szamologép nem tudta a szamitasokat a
tényleges Uzemi id6 /real time/ alatt elvégezni. Ot percnyi
szamitas az atomerdml( egy masodpercnyi Uzemidejével egyen-
értéki. Azzal, hogy az eddig hasznalt nagymértékd szamolo-
gépek helyett kozepes géppel oldottak meg a feladatot, si-
kerilt, a szamitas koltségeit egy tizedrésznél is kevesebbre
csokkenteni .

/Computers and Automation, 1958.Marc.Vol.7.No.3.,lo.oldal./

* - V

A legjobb kukorica hibridek szamitédsa elektronikus szamolo-

Mez6gazdasagi kutatdk arra hasznaltak fel az I1lli-
noisi Egyetem ILLIAC elnevezésl nagysebességl elektronikus
szamolégépét, hogy keresztezett gabonafélék uj és az eddi-
gieknél jobb tulajdonsagait valasszak ki. Ezzel az eljaras-
sal a novénytermesztés 06si miivészete egzakt tudomannya va-
lik..

Példaul 50 kukorica anyafajtabol 1225 egyszerld ke-
resztezést és 690.900 kettds keresztezést lehet eldallita-
ni. Az elektronikus szamologépen végzett matematikai szami-
tasokkal megjoésolhaté, hogy mely keresztezések fogjak a leg-
tobb valo6sziniuséggel a hibrid szemek megkivant tulajdonsagait
mutatni. A kapott eredmények alapjan a kutatdéknak csupan
40 vagy 50 legjobb kombinacién kellett a kisérleti termesz-

tést elvégezni.

A legujabb szemkeresztezések jellemz§ vonasa a magas
olaj és magas protein tartalom. A kutaték altal elérni Kki-
vant egyéb tulajdonsagok: az eurodpai kartevékkel szemben
megndvekedett ellenalldképesség, magas hozam, jo allékony-
sag és megfeleld beérési sajatossagok.

Ebben & kisérletsorozatban a kutaték mindegyik anya-



fajta ismert tulajdonsagait lyukkarty.ara vitték. Az eloktro
nikus szamolégép ezutan a lehetséges kombinacidkat a kivant
tulajdonsagok szempontjabol atvizsgalta. Ezzel Oriasi mun-
kat takaritottak meg, mert a magtenyésztdék csupan azokra az
anyafaj.tdkra oOsszpontositottak kisérloti munkijukat, ame-
lyeknél a legvaldszinlbbeknek latszott az Ohajtott keresz-
tezések eldallitéasa.

/Computers and Automation, 1958_Marc.Vol.7_.No. 3., 11l.old./

Gépi forditas kulonb6zé nyelvekr6l oroszra.

A, szovjet tudomany uj eredményei nemcsak a"rakétak
és az (rhajo6zas teriuletén kiemelkedbek, hanem az elektro-
nikus szamologéppel torténd idegennyélvi forditds terile-
tén.is. Az eddigi hirek szerint széleskorl, eredményeket
értek el tudomanyos szakmunkak angolbdl, németbdl és
franciabol oroszra torténd forditasanal.

Olyan llires szovjet matematikusok, mint példaul
Kantorovics és Markov, valamint a V.A.Sztyeklov "Matemati-
kai Intézet munkatarsa komoly eré6feszitéseket tettek, hogy
a probléma megoldasa érdekében kifejlesszék a digitalis
szamologépek megfeleld programozasanak elméletét -és :gya- .
korlatat. A szovjet szakirodalomban megjelend mivek arrol
tanuskodnak, hogy az elméleti alapvetést mar kot évvel
ezeldtt elvégezték.

Ennek a nagyvonalu munkdnak az értéke szinte felbe-
csulhetetlen-, mert lehetbévé fogja tenni a Szovjetunid tu-
désai szamara, hogy az idegennyelvi dokumentaciot folyama-
tosan figyelemmel Kkisérhessék. Az elektronikus gépekkel tor
téné forditas lehetfségét az termetette meg, hogy a digi-
tadlis gépek sebessége, kapacitasa és megbizhatdésaga rohamo-
san megnhovekedett. A gépi forditas problémdja az un, :auto-



matikus programozasi kérdésével egylutt az emberiséget olyan
gépek kifejlesztése felé vezetik, amelyek a legkulonfélébb

bonyolult logikai midveletsorokat végzik el, embernél sokkal
t4 pontosabban.

A szovjet szakirodalom azt mutatja, hogy a vezetd
matematikus elmék tisztaban vannak a fejldédés uj iranya-
nak oriasi lehetdségeivel.

/Computers and Automation, 1958. Marc. Vol. 7. No. 3.»
12 . oldal./

értekezlet a gépi forditas kérdésében.

Nyelvek gépi uton torténé forditasanak témajat tar-
gyalta egy értekezlet 1953. marciusaban a Washingtoni Egye-
temen. Az el6addk nyelvészeti kérdésekkel, a technikai meg
valositas részleteivel, a gépi forditas logikai problémai-
val és a gazdasagossag kérdéseivel foglalkoznak,

/Communications of the ACM, 1958. February, Vol. 1. No.2.,
oldal./

Ezemeltetési tapasztalatok.

Egy amerikail tengerészeti repluléstechnikai kutato
kozpont erésen igénybevett elektronikus szamoldgépénél a
kovetkez6 optimalis “napirendi alakult ki. Minden munka-
nap els6é6 orajat megel6z6 karbantartasra hasznaljak fel.
A szamitasi munkak elvégzésére az ezt kovetd 7 1/2 Orés
munkaidé szolgal. Szikség esetén tuldérdznak. A program-
ellen6rzés munkaja altalaban az egész uUzemiddé 25"Z0-a korul
mozog. Uzemi hiba /Zaramellatasi és légkondicionalas! zava-
rok, géphiba, stb./ miatt havonta nem vész el 3-5 odranal
tobb /2-3%/. A munkahiany miatti allasid6é elenyész6.



/Communications of the ACM, 1958. February, Vol.l. Wo.2.,
23 .oldal./ .

Szamologepkezelés oktatasa televizid utjan.

A Californiai Egyetemen, Los Angelesben mikddé Nyu-
gati Adatfeldolgoz6 Kozpont a szamoldégép oktatasat meggyor-
sitotta azzal, hogy az egyetemen mikodé elektronikus szamo-
16gép kezelbasztalan folyd tevékenységet vezetékes televi-
zi6 utjan tovabbitotta a tanterembe. Eddig legfeljebb 4-5
személy kaphatott egyszerre oktatast magaban a gépteremben,

igy pedig egyidejlleg 25-30 személy elétt folyhat az okta-*
tas, anélkul, hogy a gép személyzetének.munkajat zavarna.

/Communications of the ACM, 1958. January, Vol. 1. No. 1.,
20. oldal./

Programozasi terminoldgia.

A német Gesollschaft fir “ngewa.ndte Mathematik und
Mechanik /GAMM/ programozasi szakbizottsiga oOsszeallitotta
a programozas németnyelvli terminoldgiajat, amelyet 1958.
aprilisi Ulésén vitatott meg. Kidolgozott ezenkiviul egy
algoritmikus Irasméd javaslatot, amellyel elvégezhetd kép-
letatalakitisok athidalnak a tradicionalis matematikai for-
manyelv és a modern szamoldautomatak utasitas rendszele ko6-
z6tti szakadékot.

/MTW Mitteilungen, Wien, 1958. Mai, 5. Jahrgang, No. 5.,
301. oldal./

Nemzetkoézi Kibernetikail Kongresszus Namurban.

Az "Association Internationale de Cybernétiquo"
rendezésében 1958 . szeptember 3-10 kozott megtartottak



Namurban a 2 . Nemzetkdézi Kibernetikai Kongresszust. Ez a
nemzetkdzi szervezet azt a célt tlizte ki maga elé, hogy a
kibernetikdnak a hiradastechnikatél a lélektanig terjed6
igen valtozatos részteruletein dolgozé kutatok részére le-
hetf6ségét biztositson a gondolatok és tapasztalatok cseré-
jére, Ennek megfeleléen a kongresszus vitaanyagat hat kér-
déscsoportra osztottak:
«

1. / Hiradastechnika /Zinformacioelmélet, szamoldé és fordito-

gépek, stb./.

2. / Automatizalas /a kibernetika alapelveinek alkalmazasa a
gépekre/.

3. / Automaci6 /"az automatizalas elveinek alkalmazasa a mun-
ka megszervezésénél/.

4 . / Az automaci6d tarsadalmi és szocialis hatésa.
5. 7/ Kibernetika és tarsadalomtudomanyok*

6 . / Kibernetika és bioldgia.

Az els6 ilyen Kongresszust 1956. juniusaban tartot-
tadk és 22 orszaghol 800 résztvevije volt.

MIV/ Mitteilungen, Wien, 1958. Mai? 5., Jahrga.ng, No. 3.
169 . oldal./

»
Londoni Elektronikus Szamoldogép Kiallltas.

Az els6 eurdpai elektronikus szamolégép kiallitéas
1958. november 28-an nyilt meg Londonban és december 4-ig
tartott. A kiallitassal egyidejlleg egy haromnapos Gazda-
sagugyviteli Szamolégép Symposiumot is tartottak december
1-t61 3-ig.

A kiallitds csak az angol elektronikus szamoldogép-
ipar fejlédését mutatta be. A kiallitason a f6ésulyt a sza-



mologopek alkalmazasanak szemléletessé tételére helyezték
és a kiallitas latogatdoi elétt bizonyitani kivantak, hogy
az elektronikus szamoldégépek alkalmazasa noveli a hivata-
lok es az lUzemek termelékenységét. A gazdasagi vezetés bo-
nyolult problémainal torténd alkalmazas is szerepelt a
programban. Elektronikus berendezésekkel elvégzett terme-*
lésszabalyozasi, raktarkészletnyilvantartasi, bérelszamo-
lasi és konyvelési feladatokat rendszeresen bemutattak a
latogatdknak. .

Az elektronikus szamoldégépek és kiegészitd beren-
dezéseik szerkezeti fejlédésénél féleg a tranzisztorok al-
kalmazasa révén elért méretcsokkenést szemléltették. Ezek
egyuttal nagymértékben hozzajarultak ahhoz, hogy a szamo-
16gépek mikodési sebessége jelentékenyen megnovekedj ok. EI-
s6 lIzben mutattak be az angol ipar altal kifejlesztett olyan
uj berendezést, ;amely 3000 szé/perc sebességgel tud infor-
maciot kiolvasni szamologépbdl, te.hat tizszer olyan gyorsan,
mint ahogy ez eddig lehetséges wolt..

A Gazdasagugyviteli Szamoldgép Symposium hat Glé-
sének fotémai : ?
szamologépek alkalmazasa bérelszamolasi, termelé-
si, valamint Uzemvezetési feladatokra,
nagy befogaddképességl tarolok,

elektronikus szamoldégépen végzett bérmunkak kér-
dése,

elektronika a bankigyvitelben és kereskedelmi
kényvelésben,

kutatas és tervezés céljaira szolgald elektroni
kus szamoldégépek,

statisztikail elemzések technikgja,

linearis programozas alkalmazasa,



elektronikus adatfeldolgozds nagyméretld Kitérjesz-
-tése,

ipari matematika, #

"/Process Control and Automation, 1958, November, Vol. 5.
No. 11., 437.oldal./

Nemzetk6zi konferenciaa tudomanyos informacidé kérdésérél,

A konferencia féleg a nagyaranyu informaciotaro-
las és gyors visszanyerés kérdésével foglalkozott 1958.
novemberében Washingtonban. A tudomanyos publikacidk és
egyéb kiadvanyok oriasi méretld felduzzadasa kovetkezté-
ben a bibliografiak és egy-egy szakterilet feletti atte-
kintést biztositdé kivonatos ismertetések készitéso jo-
forman megoldhatatlan technikai nehézségek elé kerult. A
szakemberek e kérdés megoldasat, amely kiulondsen a tudo-
manyos kutatémunka és konyvtarugy szempontjabdl bir igen
nagy jelent6séggel, az elektronikus szamoldégépektsl és
adatfeldolgoz6 rendszerekt6l varjak.

/Computers and automation, 1958. Pebr. Vol. 7. No. 2.,
13. oldal./

Western Joint Computer Conference - Los Angeles, 1958.
majus 6-8 .

A konferencia témajat féleg a kulonféle elektroni-
kus szadmologép rendszerek és alkatrészek feletti vita ké-
pezte. liarom teljes napot szantak az elektronikus szamolo-
géptervezés és alkalmazas .ellentétes problémainak a megvi-
tatdsara. E vita soran megkisarelték kozos nevezbre hozni
azokat az ellentétes nézeteket, amelyek a nagy elektroni-
kus szamoldégépgyartd vallalatok tervezési alapelvei kozott
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mutatkoztak. Roviden ismertetjiuk c vita kiemelkedd6 témait.
"Logikail tervezési eljarasok™, itt a blokkdiagramok és lo-
gikai egyenletek problémaival foglalkoztak. "A szamologeé-
pek aktiv alkatrészei5, ezeknél a magnesmagok, cryotronok,
tranzisztorok és kuldnleges elektroncsovek egymassal ellen-
tétes értékelését vitattak meg. "Tranzisztoros szamoldogé-
pek logikai aramkorei”, amelyben az ellenallas-tranziszto-
ros, a direktcsctolasu, a szimmetrikus és a STRETCH tipusu
logikai aramkorok oOsszehasonlitd értékelését vették vizs-
galat ala. “Differencialegyenletek megoldasa”, amely ebbdl
a szempontb6l vizsgalta meg az univerzalis, analdg szamolo-
gépek, a kombinalt digitalis 6s analég szamoldégépek és a
digitalis differencial analizator viszonylagos elényét. To-
vabbi témak voltak még az “utasitasrendszerek™ >s az -igen
nagy taroldk'™, mely utébbi kildéndsen a nagyméretd adatfel-
dolgozasi feladatok szempontjabdol jelent égetd kérdést.

/Computers and Automation, 1958, Pobr. Tol. 7. No. 2.,
13. oldal./

ACM szervezeti adatai.

Az amerikal Association for “Computing Machinery,
Philadelphia, amely az elektronikus szamologépekkel- fog-.
lalkozokat Osszefoglaldé legnagyobb amerikai,szervezet,
taglétszamara vonatkoz6 adatokat kozolt. Ezek szerint tag-
jJainak szadma 3'.000 felett van. Kulfoldi tagjai 21 orszag-
hoz tartoznak. Az Egyesult Allamokban legtdbb tagja
Los Angelesben és New Yorkban van. Harom folyamatosan meg-
jelendé kiadvanya: Journal of the ACM, Proceedings of the
ACM, 6s Communications of the ACM.

/Communications of the ACM, 1958. May, Yol. 1. No. 5.,
21. oldal./
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A Milandoi Digitalis Szamoldkdzpont.

1954. o6ta mikodik, felszerelése egy CRC 102A sza-
mologépé, amelyhez magnesszalagtarold csatlakozik. Az
adatbevitel lyukszalagon, Kilrads Flexowriter-rel torténik.

A kozpont elektronikus osztalya végzi a gépek kar-
bantartasat és a szamologép kiegészitési as atalakitasi
munkait, A jelenleg foly6 atalakitasi munkak:

1, Automatikus decimalis-binaris és binaris-decimalis kon-
vertalas kulonleges utasitasainak beépitése fixpontos
szamok részére. Most mar a szadmok automatikus betoltése
és lyukasztéasa konvertalassal vagy anélkiul is lehetsé-
ges.

2. Szamlalasi utasitas, program hurkok céljaira. Ez egyéb-
ként utasitids modositasként is hasznalhat6, ainely néha
Osszekdthetd a kiindulasi pontra valé automatikus visz-
szaalléassal.

3. Bit vizsgald utasitasok, az eredeti tulcsordulas vizs-
galat Kkiterjesztése.

4. Lebegbpontos Osszeadasi, kivonasi és szorzasi utasita-
sok. A mantissza 33 bit hosszuUsagu /Zabszoldt érték és
eléjel/, a Kitevé 8 bit /egyes komplenientum abrazoléas-
sal negativ kitevdé esetén/.

Ezen elvi jelent6ségld valtoztatasokon kivil a gép-
mukodés megbizhatésaganak ndvelésére tobb kisebb modositas
is tortént. Most a magnesdob taroldé rekeszeinek a szamat
emelik az eddigi kétszeresére /1024 helyett 2048 lesz/.

X A National Cash Register Kiskategoridaju, kissebesséqgl
gépe koédolt decimalis szamrendszerben dolgozik, Iyulc-
kartyads bemenete nincsen. - Szerk. megjeg5?z.
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A kozpont szamitdstechnikai osztalya altalanosan
haszndlhaté szubrutinokat és programokat dolgozott ki /mat-
rix algebra, algebrai egyenletek, differencialegyenletek,
stb. teruletén/.

Az altalul: tanulmanyozott jelentdsebb problémak:

1. Laplace és Poisson egyenletek numerikus megoldasa.
A magnesszalag kiterjedt hasznalata révén 700 ismeret-
lenes linearis egyenletrendszerek megoldasa is sikerult.
A megoldott probléma nemhomogén dielektrikumokban kelet-
kez6 elektromos terek tanulmanyozasa soran allott eléd.
A konvergencia gyorsitasanak technikaja terén értékes
tapasztalatokat szereztek. Uj iteracios eljaréasokat is
ta.nulmdnyoztak.

2. Gombalaku reaktorok, stb. kritikus értékeinek kiszami-
tédsara kulontdsen alkalmasak tapasztalataik szerint a
kisebb teljesitményl elektronikus szamoldgépek.

3. Thalliumszulfid és diketan molekula szerkezeteinek elem-
zése. /

4. Boole-algebrai egyenletrendszerek: elektromos haldzatok
hurkainak, stb. kiértékelése.

Bérmunkakat is vallaltak egyetemek tudomanyos iIn-
tézményeitél és északolaszorszagi ipari vallalatoktol. Sok
megrendel$d sajat programozoival dolgoztatta ki a feladatot.

A milanoi szamoldékoézpontnal oktatas is folyik. A gé-
pészeti foiskola hallgatoil részére tanfolyamokat tartottak nu-
merikus analizisrél, analdég és digitalis szamologépekrél, va-
lamint programozasrol.

/Communications of the ACM,1958_April,Vol.l_Ko.4., 34.oldal./






