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Boldog vagyok, hogy elmesélhetek mindent, amit csak John von Neu-
mannrdl tudok. John von Neumann tdbb mint 10 éve nincs kozoéttink. 1946
juniuséatdl halaldig egyitt dolgoztam vele.

Akkor a szamitégép-fejlesztési program fémérndoke voltam. Bizonyara
tudjak, hogy parhuzamosan egy masik gépesitési programon is dolgoztunk,
ezért a gépet ténylegesen csak 1950-ben készitettik el. Az els6 komoly sza-
mitasok elvégzésére 1951-ben kerdlt sor, széval hosszi id6vel ezel6tt. Ebben
az id6ben az alkalmazott matematika kilonb6z6 teriletein nagyon sok ember
volt kapcsolatban von Neumann-nal. Hadd emlitsem meg ezek kozill azokat,
akikkel a professzor valéban szoros kontaktust alakitott ki. A szamitégép ter-
vezésével és épitésével megbizott csoport vezet6je Herman Goldstine volt.
Bizonyéara tudjak rola, hogy 1956 vagy 57 6ta —t6ébb mint tiz éve —az IBM-
nél dolgozik. O volt a programozo6 és géptervezé csoport, a fejleszté labora-
térium vezetdje.

Egy Alfred Burks nevi fiatal, logikaval foglalkozé filoz6fus is dolgozott
nalunk. A michigani egyetemrdl jott, amikor 1946-ban idejottem, mar itt volt.
Ekkor dolgozott von Neumann és Goldstine a ,,Szamitégép logikai tervezése"
cimld tudomanyos értekezésen, amelyet egészen biztos, hogy ismernek. Ez a
munka harom részbdél allt. Ismerik ezt az anyagot? Burks egyébként azodta
sem hagyott fel a szamitdégépes témakdrrel, még mindig Michiganban van.
O volt Neumann — néhany az automatak elméletére vonatkozé — késGbb
kiadott irasainak a szerkeszt6je, és jegyzetekkel is ellatta 6ket. Nem tudom,
ismerik-e ezeket a kodnyveket. Koziuluk az egyik az automatak logikai elmé-
letét tartalmazta és ez is Burks szerkesztésében és kiadasaban jelent meg.

Annak a csoportnak, amely korilvette, John von Neumann a reménysé-
ge volt. Korulotte alakult ki az alkalmazott matematika kdzponti foruma. Saj-
nos, amikor meghalt, ez a reménység vele egyutt szallt a sirba. A Korszer(
Tudomanyok Intézete (Institute for Advanced Study) - ahogy mifelénk mond-
jak - elefantcsont torony. Es amikor Neumann meghalt, a kdzdsségi munka
lelkesit6 hatasa nagymeértékben csokkent.

A szamitégépet 1951-t6l 1958 vagy 59-ig mikodtettiik. Néhany évvel
Neumann elhunyta utdn a szamoldberendezést leallitottuk, mivel az ipari
cégek addigra mar olyan gépeket készitettek, amelyeket egyszer(ibben lehe-
tett mdkodtetni és fenntartani. A szamoléberendezést magot, ha jol emlék-



szem, 1962-ben vagy 1963-ban a Smithonian Intézetbe szallitottak. Most mint
muzeumi darab lathaté Washingtonban és nincs is mikoéd6képes allapot-
ban, de eredeti, teljes formajaban mégis lathaté. Meglehet6sen nagy mun-
ka lenne mikod6képes 4&allapotba hozni és UzembeadllitAsdhoz nagyszamu
személyzetre lenne szikség. Az egyik alapvet§ oka annak, hogy egy ilyen
nagy berendezés elavultta valik nem az, mintha elhasznaldédott vagy elkopott
volna, hanem meglehet6sen nagyszamu teamet igényel, hogy mikod&képes
allapotba hozzak és mikodtessék.

Nehéz meghatottsag nélkil kifejeznem, milyen nagyszerd élmény volt
John von Neumann-nal dolgozni. Eletem nagyon szép id&szaka volt, mind
emberileg, mind tudomanyos tekintetben. Részt vehettem olyasmiben, ami-
ben senki maés.

O mindenfajta munkéat szeretett, mindenfajta jatékot kedvelt és min-
den elképzelést szivesen fogadott.

Valamiféle gydnyor sugarzott bel6le, ahogy a munkajat végezte. Ami-
kor egy Uj elgondolast hallott, kisfitként belevetette magat az elképzelések,
a lehet6ségek vilagaba. Minden teriileten — a mf(szaki tudomanyoktdl egé-
szen a matematikai logikaig — rendkivili képességgel volt megaldva. Nem
tavolbahatd kapcsolat volt ez, azt a képességét kamatoztatta, hogy minden
témakorbe bele tudta magat élni, meg tudta érteni masok elképzeléseit.

Mig itt volt és a gép mar mikodott, szamtalan csoport foglalkozott
azzal, hogy a gépre feladatokat készitsen el§. Természetesen volt egy mag-
fizikaval foglalkoz6 csoport is és masok, akiknek az Utkdzési keresztmetszet
szamitasa volt a teriletik. Modelleztek és az Utkdzési jelenséget interpretal-
tak altalaban. Volt egy csoport, amely a hidrodinamika nehéz és még maig
sem tisztazott teriletén, a nonlinearis hidrodinamika problémainak megol-
dasan dolgozott. Volt egy csoport, amely meteorolégiaval, az id6jaras el6re-
jelzéssel foglalkozott, olyan témakkal, amelyek azéta nagyobb részt a MIT-be
kertlltek at. Ezenkivil volt két vagy harom ember, akik absztrakt automata-
elmélettel és néhany ilyen jellegli mechanizmussal foglalkoztak, ezek ko&zott
voltam én magam is. Ez a munka Amerikaban ismeretlen volt, de az6ta jelen-
t6s fejl6édést tapasztalhatunk. Sajnos, ami6éta von Neumann eltavozott,
nagyon sok ember elment mashova, és azok, akik kapcsolatban voltak vele
vagy idejottek volna, mas intézetek felé orientalédtak, igy mas kutatdk jottek.
Mindenesetre abban biztos vagyok, hogy ez nem torténik meg, ha Neumann
itt marad.

Természetesen kozben az egész szamitdogépes témakor fejlédése robba-
nasszerli gyorsasaggal megindult, tébb mas helyen is Gjabb magok alakul-
tak Ki.

Nem tudom pontosan, hogy 6nék milyen dolgokat szeretnének hallani,
talan az amerikai tudomany ,fekete pontjaira”, az ugynevezett kuldnleges
torténetekre kivancsiak.



Szamtalan torténet maradt fenn John von Neumannrél. 6 maga is fan-
tasztikus szamitégép volt, fejpen, numerikusan mindent ki tudott szamolni,
igen gyorsan, és olyan formaban, ahogyan csak kevés ember tud problémat
megoldani. Minden toérténetben, amelyik réla szdl, figyelni kell arra, ahogyan
a problémat ,,megfogta”. Szivesen mesélek ezek kozil néhanyat, ha még
nem hallottak 6ket. Kitlinik bel6lik, milyen brilians felfogoképessége — és
nemcsak aritmetikai képessége — volt, hanem értette a madjat, hogyan kell
a problémakat athidalni és rovidre fogni. Az egyik torténet igy szél: ha egy
megfelel6 feladatot kredlunk és az amerikai tudomanyos intézetekben jarva
kutatéknak elmondjuk a problémat, meg lehet allapitani, hogy a kérdezett
matematikus-e vagy fizikus. Megprébalom vazlatosan elmondani a feladatot:
adva van egy vonat, amely meghatarozott sebességgel halad, mondjuk 3
mérfolddel 6ranként és egy alagut. Az alaguttdl bizonyos tavolsagra, mond-
juk 119 mérféldre van a vonat. Ezenkivill van egy rovar, mondjuk egy méh,
amelyik az alagut és a vonat eleje koz6tt igen gyorsan oda-vissza repil, egé-
szen addig, amig a vonat az alagutba nem ér. A kérdés az, hogy a méh hany-
szor repul ide-oda. Egyébként adva van a vonat sebessége (ami ennyi), adva
a méh sebessége (ami annyi) és ki kell szamitani azt a tavolsagot, amelyet a
méh ténylegesen megtesz oda és vissza, a vonat eleje és az alagut kozott.

Ha a feladatot alaposan végiggondoljuk, lathatjuk, hogy szamtalan
megoldas van. A feladat megoldasanak egyik mdédja az, hogy egy hatvany-
sort képezink és annak Osszegét vesszik. Tudjak, a feladatban az a tréfa,
hogy egy matematikusnak atlagosan 3 percre van szilksége a kiszamitashoz,
mig az elméleti fizikus atlagosan 1 perc alatt oldja meg. Ennek az az oka,
hogy a fizikus hamar felismeri azt a tényt, hogy ha a tavolsagot vesszik és
osztjuk a sebességgel, akkor id6t kapunk és ha az id6t az allatka sebessé-
gével megszorozzuk, tavolsagot kapunk, és ezért nem kell a hatvanysort meg-
oldani. Szoéval a tréfa az, hogy a matematikus 3 percig szamol, amig a sort
Osszegezi, a fizikus egy percig gondolkozik, amig rajon a roéviditési lehet6-
ségre.

Neumannt is megallitottak egy alkalommal és figyelték az 6rat, hogy
mennyi ideig tart a feladat megoldasa. Neumann egy perc és 20 masodper-
cig gondolkodott rajta. Ez aztdn kissé zavarba hozta az embereket, vajon
most 6 fizikus-e vagy matematikus. Visszamentek hozza és megkérdezték,
hogy hogyan oldotta meg a kérdést, s erre § azt valaszolta, hogy kiszamolta
a sort! Ez volt az egyik torténet.

Neumann-nak megvolt az a képessége, hogy kiszamolja annak a kér-
désnek az eredményét, amelyet a tobbiek feltettek neki. Fejben oldotta meg.
6 fejben szamolt!

Egyszer Chicagéba ment a fizikai laboratériumba, egy olyan (Ulésre,
ahol doktorandusok problémaéakat taglaltak és von Neumann egyidében 3—4
kérdéssel tudott foglalkozni.



Neumann kollégai egyszer elhataroztak, hogy megtréfaljak, dsszebe-
széltek és egy olyan kérdést tettek fel, amelyik igen-igen bonyolult volt, ép-
pen csak hogy meg lehetett oldani. Megmondtak, hogy mennyi ideig tartott
o leggyorsabban szamold embernek az eredményt megkapnia. Ténylegesen
kb. 6 perc alatt lehetett megoldani a példat, de akkor is ugy, hogy igen er6-
sen kellett r4 koncentralni. Ugy gondoltak, hogy Neumann kb. 2 perc alatt
végez vele. Amikor von Neumann elj6tt az Ulésre, elmondtdk a problémat,
valami Utkozési kérdést vagy valami hasonlét; nem tudom, hogy pontosan mi
volt a feladat, de ez most nem is fontos. Mérni kezdték az id6t és figyelték
Neumannt. Masfél perc mulva az egyik kolléga, aki versenyt szamolt vele,
megszalalt, hogy kiszamolta az eredményt. Neumann megallt és még fél per-
cig gondolkodott, majd kiszamitotta fejben az eredményt és megszoélalt: a
kutyafajat, valahol tévedtem, valamit elnéztem (marmint azaltal, hogy ma-
sokndl tovabb gondolkodott a megoldason).

Von Neumann olyan tarsasagi estéket rendezett, amelyek igen hiresek
voltak. Ismerik Riesz Frigyest és Marcellt, 6k is magyarok voltak. Hires mate-
matikusok mindketten. Riesz Marcell elég hosszu ideig volt itt. Villiam Zeller,
aki a valoszinliségszamitas elméleti kérdéseivel foglalkozott, horvat volt, nem
magyar, de hiszen Horvatorszag elég koézel van Magyarorszaghoz. Elég sok
matematikus és tudos jott at hozzank. A Neumann A&ltal rendezett esték
majdnem reggelig tartottak. A résztvev6k kozott nagy vitak tomboltak. Min-
denki jol érezte magat. Neumann korbejart a tarsasadgban és mindig Uj
gondolatokat vetett be. Egyszerre két vagy harom témakor futott.

Az intézetben majdnem ugy dolgozott, mint egy gép. Reggeltél, amikor
bejott, nagyon keményen dolgozott délig, akkor ebédelt, azutan folytatta. De
arra mindig volt ideje, hogy meglatogasson. Barki, fizikus hallgaté bemehe-
tett hozza, 6 abbahagyta, amit csinalt.

Nem volt tréfalkoz6 ember. Nem szerette, ha nagyon bizalmaskodnak
vele, de ha valakit sok éve ismert, akkor ilyen esetben sem volt probléma.
Nem lehetett egyszerlien besétalni hozza és hatbaveregetni, nem ilyen em-
ber volt. De mindig abbahagyta azt, amit csindlt, mindig udvarias volt, kap-
haté volt arra, hogy teljesen egyltt érezzen veled.

Megvolt az a képessége, hogy barmilyen problémaval johetett hozza az
ember, azonnal matematikai formulat allitott fel, amely j6 volt arra, hogy
meginduljanak és dolgozhassanak a kérdés megoldasan.

Soha nem talalkoztam hozza hasonlé emberrel. Herman Weyl volt itt,
akit ismernek. O is talan egyike volt az Intézet legnagyobb matematikusai-
nak. De 6 sem volt képes azonnal kialakitani valamilyen elméletet, ugy, ahogy
von Neumann.

— J6 kedélyl ember volt?

Mindig élvezte a rejtvényeket, talalés fejtoréket.



— Emlitette-e valaha mas magyar professzor vagy kolléga nevét, akit
még Magyarorszagrol ismert?

Tudom, hogy Szeg§ professzor tanitotta, amikor még fiatal volt, és sike-
res palyaja elején allt. Aztan volt nalunk egy évig egy magyar, aki szintén
tanitotta az egyetemen annak idején: Fekete Mihaly. Egy évet toltott egyutt
Neumann-nal. Egy kicsit megértem a magyar nyelvet, de beszélni nem tudok
magyarul, a kifejezéseket megértem. Von Neumann nagyon értelmes és za-
varbaejt6en szorgalmas volt. A maganéletérdl annyit, hogy az els6 feleségé-
tél elvalt, a leanya Princetonban él és egy tanarhoz ment feleségil, aki az
ottani egyetemen angolt tanit. Mi itt az egyetemtdél kilon vagyunk. Ez az épu-
let sem az egyetemé. Eredetileg oda tartoztunk, de az intézet kb. 1940 o6ta
kulonallo intézményként mikddik. Nalunk nincsenek hallgaték, mas egye-
temrél jonnek ide a kutaték altaldaban egy évre, azutan 6ket esetleg felkere-
sik a hallgatok. A kutaték egyltt dolgoznak az itt levékkel, vagy valami 6nallé
témanak szentelik az idejuket. Szdval itt nincs hallgatoi élet és tevékenység,
friss, alakulé gondolatok szlletnek.

Neumann testvére, Miklés, mérndk, Chicagéban él. Amikor von Neu-
mann beteg lett, Washingtonba kerilt kérhazba. Tobb mint egy év mulva halt
meg. Rékja volt. Minden hét végén meglatogattam. Szérny( volt latni, aho-
gyan a betegség egyre jobban ratelepedett az elméjére (a gondolkodasara
inkdbb, mert nem zavarodott meg). Még ekkor is dolgozni probalt. Pszicholo-
giailag azonban egyre nehezebb lett a helyzete. Ugynevezett attételes rakja
volt, nem tudom, ismerik-e?Sajnos,én igen, mert néhany baratom ebben halt
meg. Ez a fajta rék olyan, hogy a primér goc a véraramba juttatja a rombold
anyagot, amely a vérrel szétarad az egész szervezetben. Az attétel azt jelenti,
hogy a goéc ,futarokat" kiuld ki és nem lehet megallapitani, hogy honnan
indult a betegség. Mert, ha meg lehet allapitani a primér goc helyét, akkor
meg lehet allitani a betegséget. Nala azt gyanitottdk, hogy a karjaban
vagy a vallaban volt a primér goc.

Az orvostudomany nagy problémaéja az, amit, sajnos, Neumann halala
is illusztral. Nevezetesen, egy nagy ember esetében az orvosok nagyon évato-
sakka véalnak. Ennek az 6vatossagnak az az oka, hogy senki sem meri vallalni
a felel6sséget, hogy valamilyen korai, radikalis beavatkozast végezzenek. Az
én maganvéleményem szerint az a kezelés, amelyben Neumann részesilt, a
legjabb volt ugyan, de a legkonzervativabb is egyidejlileg. Ha 6 kevésbé kon-
zervativ kezelést kapott volna, talan még életben lehetne.

Fiatal volt, amikor meghalt, 54 éves. 1957 februarjaban hunyt el. A pro-
duktivitasa az utolso éveiben is fantasztikus volt, a gondolkodasa olyan, mint
egy harmincéves emberé.

Ezekben a nehéz id6kben Neumann Miklés is eljott, hogy lassa 6t és
szamtalan méas ember is meglatogatta, akik évek 6ta nem talalkoztak vele.



— Hogyan adott el6? Hogyan magyarazott?

El6adasai soran hosszu ideig jarkalt.

- Milyen moddszerrel és hogyan dolgozott?

Nagyon vigyazott minden megjegyzésére. Minden, amit leirt, pontos és
preciz volt. Nagyon alapos embernek ismertem meg. Leginkdbb a tablanal
szeretett dolgozni, vett egy darab krétat és ott adta el6 az elképzeléseit, két-
harom ember el6tt. Vette a meghatarozott figgvényt, és aztan lassuk -
mondta — hogy megy az alkalmazasa. Hangosan gondolkozott. Néha volt,
hogy rossz iranyban indult el, akkor visszatért a kiindulashoz, atgondolva
mindent, ismét belefogott. Majd lelllt és meghanyta-vetette Gjra az egészet.

A hivatali munkajaban semmilyen gondolatot vagy ismeretet nem tar-
tott magaban, mindent hangosan kimondott. De az zavarta, ha valaki tulsa-
gosan behatolt a magéanéletébe, ha valami vagy valaki érzelmileg befolya-
solta; szerette, ha harom lépés tavolsadgra maradnak téle, és ugy, targysze-
rGen beszélnek a problémakrol.

Csodalatos volt dolgozni latni. Nagyon ritkan mondta azt, hogy ,,nem
tudom”, hogy ,ez igy nem megy tovabb" vagy, hogy ,ugy tlnik, itt valami
hiba van” vagy ,,nincs igazunk". llyenkor sokszor két nappal kés6bb felhivott
telefonon és bejelentette, hogy valami megoldast talalt. Barmikor, amikor
megvolt az eredmény, ha mar hazament is, vagy akar lefekvés el6tt, azonnal
el kellett mondania valakinek. Nagyszerl( ember volt.

Sokat, de legaldabb 100 olyan embert ismerek, aki a munkajat kozvet-
lentll felhasznalta, vagy haszna volt abbél, amit Neumann csinalt.

- Részt vett-e Neumann egy kormany melletti szakért6i tanacsban;
mesélne errél?

Joforman minden tudds részt vett valamiféle haboris munkaban.

— Ha jol tudjuk, dolgozott egy specialis bizottsagnak is?

Igen, az utols6 munkdja volt ez a megbizas. Nagyon o6rilok, hogy elme-
sélhetem, mivel minden le van irva és megfelel6 helyen utanakeresve meg-
talalhatjak.

Kb. 1955-ben kinevezték az Atomenergia Bizottsag tagjava, és emiatt
néhany évig tavol volt. Washingtonba ment. Magenergiaval kapcsolatos
téméakon dolgozott a kormany részére.

Ez alatt az id6 alatt is mindig foglalkoztatta valami, mert soha nem
szlint meg alkotd tuddsként dolgozni. Sokan irtak neki, hogy olvassa el a dol-
gozatukat vagy konyviket és a véleményét kérték.

Nagyon szisztematikus volt. Oriasi munkatémeget tudott felhalmozni,
egy évre el6re dsszegyijtdtte a munkéat az asztalan. Es ha a kupac kozepén
volt egy anyag, amelynek az elolvasasat megigérte, akkor arra emlékezett és
az igéretét valora valtotta. Ha utazott, akkor is magaval vitt valami munkat
és dolgozott rajta a vonaton vagy repulén.



Mindig rengeteg téma foglalkoztatta, kivételesen szorgalmas ember
volt, s hozza egyedilallé tehetséggel volt megaldva. Nem spontan maddon,
hanem szisztematikusan dolgozott, csak igy lathatta el sokrétii és mennyisé-
gileg is jelent6s munkajat.

Hogy dohanyzott-e? Nem, soha. Ertem, mire céloznak. Tapasztalataim
szerint a rdak nem figg 0ssze mindig a cigarettazassal. Ismerek néhany em-
bert, akik rdkban haltak meg és sohasem dohanyoztak.

— Hol talalhatok azok a targyak, amelyek mindennapi életében, tudo-
manyos munkajaban korulvették, amelyeket hasznalt? Megvannak-e még pl.
az asztala, a konyvei stb.?

Sajnos, semmi. Hallottam valakit6l, hogy van egy olyan film, amely réla
szol. De, sajnos, soha nem lattam. Igen, ha jol emlékszem. Szegd professzor
emlitette, hogy van egy ilyen féléras film, amelyet az Amerikai Matematikai
Tarsulat készittetett. Furcsa, de ma mar majdnem semmi sincs, ami ra emlé-
keztet vagy vele kapcsolatos. Sic transit gloria!

— Meg tudna nevezni olyanokat, akik vele egyutt vagy korulétte dol-
goztak?

Természetesen elég sokat. igy példaul, ismerik Kemény Janost? 6 most
a dorthmouthi egyetemen a matematika professzora. Fura hely azi Tudjak,
Kemény is magyar. Egyszer, amikor Neumann szamolé automatakrél el6-
adast tartott a princetoni egyetemen egy népszer( tarsasag (a Szigma-Kszi
Tarsasag) el6tt, akkor Kemény is Princetonban volt és felvette az egész el6-
adast magndszalagra. Kértem téle a szalagot, de nem tudta megmondani,
hogy hol van. Valahol azonban meg kell lennie ennek a szalagnak, én tu-
dom, hogy létezik. Az el6adas kb. masfél vagy két 6ran keresztll tartott,
nagyon jo volt, igen lelkesit6. Ha irnak neki, 6ndknek biztosan megtalalja a
szalagot.

Kemény korabban Einstein asszisztense volt. Irt egy kis kdnyvet a ,,véges
matematikardl” (finite mathematics), amelyet biztosan ismernek Magyaror-
szagon is.

Van jénéhany dolog, amit a masik épuletben mutatni tudnék. Ha kivan-
jak, elkérhetem a kulcsot. Most ugyanis egy masik professzor van a szobaja-
ban, de azért, azt hiszem, megnézhetjik. Persze mar semmi nincs eredeti
allapotdban. Nekem van néhany olyan kényvem, amely Neumann tulajdona-
ban volt, de név nincs egyben sem, mert nem szerette beirni a nevét a kény-
vekbe. Szétszérva megvan néhany kézirata is. Talan taldlnék tobbet is, de
nem készitettem Ossze bel6luk.

Egy keveset dolgoztam vele az automataelmélettel kapcsolatban is.
Valahol az irdsaim kozott kallédik az automataelmélet tertletén az els6k
kozé tartozo kézirat is, amelyet egyutt készitettiink. Volt egy irattartéja a kilon
lenyomatok és a levelezés szamara, amellyel — sajnos — a halalakor senki
sem tor6dott és most mar nincs meg.



Neumann olyan tipusi ember volt, aki egyszerre dtven dologgal fog-
lalkozott, valéban sok mindennel és ennek egyik el6feltétele volt, hogy szisz-
tematikus rendet tartott az irattartéiban. Amikor meghalt, senki sem gondolt
r6. Csak arra, hogyan tegyék ki a régi butorokat és hozzanak a helylkbe
Ujakat.

— Bigelow professzor, koradbban emlitette, hogy jelenleg ©on itt az
egyetlen személy, aki Neumann-nal kapcsolatban volt, és hogy itt van még a
titkarndje. Jol emlékszem?

Igen, a titkarndje, aki mellette dolgozott, szintén itt van még. Akarnak
vele beszélni?

— lIgen, szeretnénk, de On tobb embert emlitett, masokat is, akik von
Neumann-nal kapcsolatban alltak.

Igen, Herman Goldstinet. Aztan Oskar Morgensternt, aki konyvet irt
vele egyiitt a jatékelméletrél.

— 6nok is hosszl idén keresztll dolgoztak egyutt, kb. 3—4 évig.

Sok matematikussal allt kapcsolatban, akik azonban szanaszét szoréd-
tak, ma mar nagyon messze vannak egymastol.

— Aztan Abraham Taub. O most a nyugati parton Californidban van,
Berkeley-ben. Nem azonos azzal a Taubbal, aki Milmannal k&ézdésen az im-
pulzustechnikai kényvet irta. Ez a Taub differencial-geometriaval és relativi-
taselmélettel foglalkozott. Megadhatom a pontos cimiket.

Goldstine az IBM-nél van. Kemény Dorthmouthban, Morgenstern Prin-
cetonban.

Volt egy professzor, aki vele dolgozott, Emanuel Rosenblom, alkalma-
zott fizikus: magnetohidrodinamikaval, plazmakkal dolgozott. Aztan Wigner
Jend, 6, azt hiszem, mar nyugdijban van, 62 éves lehet. Neumann Wignert
még a budapesti egyetemrél ismerte.

— Kellett mas fizikusnak is lennie, aki kapcsolatban allt vele.

Természetesen ismerte Téliért is. Edward Teller Californidban van. Azt
hiszem, hogy a Teherrel valé egyittmikddése nem volt olyan benséséges,
mint az, amelyet Wignerrel folytatott, mert gyakran tamadtak nézeteltéréseik.

— Milyen volt Neumann professzor a maganéletében? Példaul: hogyan
reagdalt arra, ha valaki felkereste egy személyes Ugyben vagy mas, emberi
vonatkozasu kérdésben?

Nagyon szimpatikuson viselkedett, de legszivesebben elharitotta a ma-
ganjellegl kérdéseket, mondvan, hogy nem szakért6 ilyen dolgokban. Nem
szeretett atyai szerepet jatszani maganigyekben.

— Nem érdekelték személyes dolgok?

De igen, nagyon egylttérzett az emberekkel, de tudataban volt annak,
hogy milyen bonyolult az ember maganélete. Valdéjaban a sajat maganélete
is némileg komplikalt volt. Megvolt benne az a boélcsesség, hogy ne kezde-
ményezzen ilyen témaju beszélgetést. De segit6kész volt —egy bizonyos mér-
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tékig. Ez olyan szerep volt, amit nem tartott realisnak. Az volt a véleménye,
hogy az emberek vagy megoldjak a magantgyeiket, vagy nem, de kivllrél
nem sokat lehet segiteni. Mégis nagyon jo barat volt.

Ha mar a baratsagra terel6détt a sz6, megtudhatnank-e, ki volt a sze-
mélyes joébaratja, akivel — mondjuk — egyutt kartyazott vagy kirandult?

A helyes valasz az lehetne, hogy a legjobb baratja a masodik fele-
sége: Klara volt. 6 volt a baratja.

- Hallhatnank valamit Klararol?

Annyit tudok, hogy Dan Klara volt a neve. Ismertem az édesanyjat is.
Igen értelmes, intelligens né volt. Egyszer vendégségben jartam naluk, em-
lékszem, Neumann szulei is ott voltak.

— Milyen volt egy ilyen 0sszejovetel?

Baratsdgos és igen meleg hangulatd. A legels6 alkalommal, amikor
Neumann-nal voltam, nagyon tréfas dolog tortént. Azzal kell kezdenem, hogy
a MIT-b6l (Massachusetts Institute of Technology) jottem, ahol Norbert
Wienerrel dolgoztam egyutt tobb évig. J6 baratok voltunk, de elhataroztuk,
hogy elvalunk egymoéstél. Neumannban mar megsziletett akkor az a gondo-
lat, hogy szamitégépet szerkesszen, azaz megvoltak az alapelképzelései, a
masodik vilaghadboru kozepén azonban nem volt megfelel§ berendezés a
komplikalt szamitasok elvégzésére. Ténylegesen léteztek ugyan gépek, de
csak nagyon lassuak, amelyeknek tarolt programjuk még nem volt. Neumann
mar ekkor felismerte a tarolt program jelent6ségeét.

Ezt az elvet mér Babbage kényvében is megtalalhatjuk, 6 is ezt akarta.
A masodik vilAghaboruban az egyetlen berendezés, amely szinvonalban em-
litésre méltd, ez a Pennsylvaniaban készitett ENIAC volt.

Az ENIAC-nak csak 10 regisztere volt tarolasra, tiz szot tudott régziteni.
Amikor programot irtak, mar komoly gondot okozott, sz(ik volt. Nem tudtak
nagyobb sorozatot csindlni, csak 10 valtoztathaté tarolé helyik volt a soro-
zatok vezérlésére, és képtelenség volt tobb ciklust felépiteni. Ekkor von Neu-
mann a MIT-hez fordult. Norbert Wiener professzorhoz, aki j6 konstrukt6r
volt és a matematikadhoz is értett. (Eredetileg m(szaki képzettségl volt.) Sz6-
val megkérdezte, hogy nem tudna-e segiteni. Akkor Wiener az én nevemet
adta meg. A héabora alatt Wienerrel dolgoztam és ebben az id6ben nagy
hiany volt itt mindenfajta munkaer6ben csakiagy mint a vilagon mindeniitt.

Nagyon 0Oreg kocsival (majdnem szétesett) hajtottam at Princetonba,
hogy beszéljek von Neumann-nal. A MIT inkdbb olyan mint egy gyar, nincs
semmi zoldbvezet koriuldtte. Hat ide utaztam, hogy a munkat megbeszéljem
von Neumann-nal. Princetonba érve megtalaltam a hazat, ahol von Neumann
lakott. Megmutathatom majd, ha akarjak. Megalltam a héaz el6tt, kiszalltam
és amint a kertbe indulok, latom, hogy egy nagy kutya il a haz elétt. Eppen
olyan, mint egy bernathegyi.



A kutya kovetett, amikor bementem a kertbe, s amikor von Neumann
ajtét nyitott, még akkor is velem volt.

»Professzor Wiener kuldoétt, hogy ont meglatogassam", széltam. ,,6n
professzor Bigelow?” kérdezte. ,lgen én vagyok, Neumann professzor”. Ke-
zet fogtunk és bementiink a hazba, a hatalmas kutya bejott veliink, és ket-
ténk kozé fekidt. Arrdl beszélgettiink, hogy eljonnék-e ide, vele dolgozni.
Elmondta, hogyan akarja megépiteni ezt az igen gyors gépet, amely mikro-
szekundumos sebességtartomanyban mikdédne. Nagyon lelkesit§ elgondolas
volt, azonnal megkedveltik egymast. ,,On mindig magaval viszi mindenhova
ezt a kutyat?”, kérdezte a végén. ,,Nem, én azt hittem, hogy ez a professzor
ar kutyaja" - valaszoltam csodalkozva. ,,En nem lattam ezt a kutyat azelétt,
talan valamelyik szomszédé", mondta erre von Neumann. A kutya igy vett
részt az els6 megbeszélésiinkdn. Akkor azt gondoltam réla, hogy Neumann
minden jatékban benne van, semmi nem lepi meg.

Mi volt a hobbyja?

Azon kevesek kozé tartozott (a tudésok kozott), akinek nem volt érzéke
a zenéhez. Kikapcsoldédas kedvéért, vagy amikor beteg volt, elolvasta Wins-
ton Churchill visszaemlékezéseit.

Ha 3—4 hoénapig agyban fekiddt, kivilrél elmondta, amit olvasott. Fé-
lelmetes memoaridja volt. Elmondta, melyik fejezetb6l mi szarmazik. Egyes
részeit odaadta Klardnak meg nekem és vitatkozott az olvasott részekrol.
Rengeteget olvasott, amikor beteg volt. Ha jol emlékszem, egyszer példaul 14
kotetet. Fantasztikus mennyiséget tudott olvasni. Megvolt az a képessége,
amellyel sok kutaté nem rendelkezik, hogy meglatta a leirt események kozotti
Osszefiiggéseket. JOl ismerte a torténelmet is.

A természet csodalatos adoméanyaként, igen jé nyelvérzéke volt. Folyé-
konyan beszélt olaszul, franciaul, németil, magyarul és angolul. Az angolja
olyan pontos volt, hogy helyesebben beszélt, mint sok angol vagy amerikai
szarmazasu ember, akit ismertem. Akcentussal beszélte a nyelveket, kiléno-
sen akkor lehetett észrevenni, ha telefonalt. Ha valaki idegen nyelvi és ak-
centussal beszél, akkor ez leginkabb telefonalas kozben tlinik fol, mert akkor
nem tereli el az ember figyelmét mas. Széval telefonon keresztil az 6 idegen-
szerd akcentuséat is fel lehetett ismerni.

Ett6l flggetlenil, ismétlem, hogy hihetetlenill pontosan beszélte a
nyelveket, még a miszaki nyelvet is. Példaul ha egy atlagos amerikai angolul
beszél, az infinitivust nem mindig hasznalja helyesen. Pl. to better walk down
the street — 1 put on my walking shoes. Ez nem helyes, mert a to walk infini-
tivust nem lehet egymast6l szétvalasztani és a better-t kozébe tenni. Neu-
mann ezeket is hihetetlenil pontosan betartotta, ilyen médon irt és beszélt.
Nagyon gyorsan beszélt és mégsem vétett hibat soha. Néha még az én
angolomban is fedezett fel hibakat, ilyenkor vette a ceruzat és kijavitotta, s
amikor magam is utanagondoltam, belattam, hogy tényleg igaza volt. Fran-
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ciaul is ragyogoan tudott. En is jol beszélek franciaul, de nem olyan j6l, mint
6. Harom nyelven tudott egyidejlleg beszélgetni, az egyikkel franciaul, a
masikkal németil és a harmadikkal angolul.

Meglehet6sen jol beszélte az olaszt is. Volt nalunk egy olasz fizikus,
John Cola Wick, aki kvantumelmélettel foglalkozott. Emlékszem, hogy von
Neumann mindig olaszul beszélte meg vele még az elméleti, tudomanyos
kérdéseket is.

- Volt-e valami, ami kuléndsen felbosszantotta von Neumannt?

Az egyetlen dolog, ami miatt nemegyszer méregbe gurult, az volt, hogy
az interurbankezel6 kisasszonyok megszakitottak a beszélgetését. Akkor ra-
juk kialtott. ,,Mi a baj, mit csindl maga? Az egyetlen dolog, amit 6dnnek ten-
nie kell, az, hogy azokat a kapcsolasokat helyesen 6sszekdsse!”

- Mit sz6lna ehhez ma, amikor ez a baj a telefonnal elég gyakran
megtorténik? Visszatérve a hobbyjaihoz, gy(jtott-e bélyeget vagy mas vala-
mit?

Nem, de nagyon szerette az igen gyors kocsikat. 1930-ban kozvetlenul
azutan, hogy a kvantummechanika kdnyvét megirta, még meghivott eléado
volt az egyetemen. Mar itt volt néhany éve, azt hiszem, két éve. Akkor ez az
Intézet még nem ollt fenn. A fizetése igen magas volt, igy vehetett maganak
egy nagyon nagy teljesitmény( amerikai kocsit, Holborn tipust, majd vissza-
tért Eurépaba és korbejarta vele a vén kontinenst. Egy kanyarban azonban
valamit elhibazott és nekiment egy fanak. Nem sérilt meg nagyon, de a kocsi
tonkrement. Amikor megismertem, mar Cadillac-e volt, amely szintén nagyon
gyors kocsi. Nagyon gyorsan vezetett, de talan egy kicsit hirtelen volt. Emlék-
szem, amikor von Neumann-nal utaztunk valahova, 6 elol ult a volannal és
Ugy vezetett, hogy kozben teljesen hatrafordult és beszélgetett velem. Soha
nem volt sulyos balesete. Szerette a nagy teljesitményt, szerette azt, ami jol
mUikodik. De nem volt manudlis tipus, aki a kezével dolgozik.

- Milyen alkatd ember volt?

Alacsony, zémok, nem atletikus termetd.

- Tudna-e valamit mondani a jovedelmérgl?

15 éve volt mar az intézet professzora, amikor megismertem. A fizetése
igen jo volt. Kés6bb a kormany részére még konzultaciés munkat is végzett,
igy alaposan megugrott a jovedelme. Ugy becsiilém, hogy amikor meghalt,
kb. 35CXXD dollart keresett, meglehet6sen ingadozéén. Ha nem tévedek, kb.
negyed millié dollar volt a bevallott vagyona. Persze volt egy lanya és egy ex-
felesége is, valamint a jelenlegi felesége is. Emlitettem, hogy Neumann Klara
volt a masodik, akit mi is nagyon jol ismertiink. Az én feleségem pszichol6-
gusnd és 6 abban az id6ben azt hitte, hogy Neumann Klara nem fogja tal-
élni Neumann halalat. Meg is kisérelt 6éngyilkossagot, a Csendes Oceanhoz
utazott... Nagyon szerette von Neumannt.



— Mikor volt ez, Bigelow professzor Gr?

Ez kb. 3 évvel Neumann haldla utan, Ggy 1961-63-ban. Nagyon szo-
mord volt, de aztan feleségil ment egy régi baratjahoz, Paul Leicarthoz, aki
ja ember volt, de 6 mégis boldogtalan maradt.

— Hallhatnank-e valamit az 6n tevékenységérdl is, Bigelow professzor
ar?

Alkalmazott matematikus vagyok. Biztosan tudjak, hogy Norbert Wiener
nagy matematikus volt. A masodik vilaghdbori alatt érdekl6dni kezdett az
iranyitaselmélet irant, kilondsen a loveg-iranyitas irant és én ebben a té-
méaban dolgoztam vele. Ha megnézik valamelyik koényvét, akkor megtalaljak
a nevemet a bevezet6ben.

Nem vagyunk jol tdjékozva az 6n jelenlegi érdekl6dési teriletével kap-
csolatban sem. Tudjuk, hogy o6n kapcsolatban volt Norbert Wienerrel is.
Beszélne err6l?

Wiener val6éjaban azzal foglalkozott, amit kés6bb kibernetikanak ne-
veztek el. 6 a nyilvanossagnak dolgozott, irt. Bizonyos mértékig a népszeri-
sité iranyt kedvelte, és nem a tudomanyos tevékenységet. Ez volt az a pont,
amiért elvaltunk egymastol, meglehetésen komplikalt okok miatt. En azt gon-
doltam, hogy Wiener — emocionalis érzéseit6l vezérelve —tdl messzire ment.
Nem tartottam realisnak, hogy matematikai gyarakrél almodozott. Hany évig
tart még, hogy az megvalésuljon! A kérdés roviden az volt, felmertl-e valaha
igény egy olyan gyar felépitésére, amely teljesen automatikusan dolgozik és
mindig ugyanazt a gyartmanyt allitja el6. Ez szamomra meglehetésen irrea-
lisnak tiint akkor, de még ma is az! Es azt talalom, hogy Wiener mindennek a
kozepébe helyezte és képzelte magat, ami tudomanyos szempontbdl nézve
helytelen.

— Volt-e von Neumann-nak valamilyen masféle, nem szakmaba vago
publikacidéja, aminek semmi koéze a matematikahoz?

Nem, Neumannt teljesen lefoglalta a munkaja, a tudomany. Egyediil
a torténelem érdekelte. Ismerik Albert Castlert? Castler eljott egy esti 6ssze-
jovetelre. Nagy vita tamadt valami torténelmi kérdésben. Castler Neumann-
nal szoélit vitdba, s végil von Neumann-nak lett igaza és nem Castlernek.
Castler persze nem nagyon 0&rult neki.

— Nagyon koszonjik, Bigelow professzor ur az interjat! Kdszonjuk azt
a szeretetet, ahogy professzor Neumannrol beszélt. Szavai, emlékei igen
kozeli személyes kapcsolatrél tanliskodnak, toébbrél, mint ahogy egy kolléga
érezhet iranta.

Ha majd valami megemlékezést tartanak von Neumannrdl, kérem, ér-
tesitsenek. Igen sok csoport van Amerikaban, akik szeretnének tobbet tudni
rola. Példaul matematikai tarsasagok, amelyek szamitogépekkel foglalkoz-
nak. Ezeknek is hirt kellene adni ilyenekrél, hiszen Neumann Amerika-szerte
ismert ember volt.
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- Mi nagyon biszkék vagyunk rd. Szeretnénk a vele kapcsolatos isme-
reteinket tovabb bdviteni. Kdszonjuk még egyszer, hogy segitséglinkre volt.
Itt hagyhatjuk ezeket a bizonyitvanyokat, ha esetleg 6nt érdeklik. Ezek ere-
detiek és magyarul vannak irva, Neumann magyarorszagi iskolai bizonyitva-
nyairdl készilt masolatok. Egy részik a kodzépiskolabodl, mas részik késébbrol
szarmazik. Ezeket sikerilt megtalalni. Ha hasznalni tudja, szivesen itt hagy-
juk.

K8sz6ndém, majd talalunk nekik helyet a kdnyvtarban.

— Nagyon kdszdnjuk.






RIPORT:

MRS. GORMANN-NAL (Neumann volt titkarngjével)
New Jersey, 1970.

A riportot készitette: Philip Miklés Szentivonyi Tibor

- Kedves Mrs. Gormonn! Ugy tudjuk, hogy 6n 6t évig prof. Neumann
mellett dolgozott.

Igen, jol tudjak, o6t éven Ot o személyi titkarn6je voltom. Azutan
- ahogy ezt 6ndk is tudjak - az Atomenergia Bizottsdgba ment Washing-
tonba, ahol aztan két év mulva meghalt. De itt az intézetben én még a tit-
karn6je maradtam azutan is, hogy Washingtonba ment. Dr. Oppenheimer
azt mondta, hogy ,,maradjon itt és tegyen meg mindent John von Neumann-
nak, amit csak tud, még akkor is, ha 6 nincs is itt”. Mi ugyanis azt reméltik,
hogy 1955-t6l 1957-ig tartd6 megbizatas lejarta utan majd visszajon, de 1957-
ben meghalt.

- Milyen embernek ismerte meg? Kedves volt, kollegalis?

Igen, nagyon kedves és melegszivi, tréfalkozé6 ember volt. A legszelle-
mesebb azok kozull, akiket valaha ismertem. Szellemes volt, de mégsem érez-
tette soha, hogy felettem 4all, azt, hogy én csak a titkarn6je vagyok és nem
volt alkalmam magasabb tanulmanyokat folytatni. Az a tudas és az az intel-
ligencia, ahogy velem beszélt, a maga szintjén a legtébb volt.

- Sok munkat adott maganak? Turelmetlen ember volt?

Kulondsen a telefonnal kapcsolatban volt nagyon turelmetlen. Amit
elmesélek, még azel6tt tortént, hogy a titkarngje lettem. Nekem mar mondtak
el6z6leg, hogy ne szakitsam meg a telefonbeszélgetését. A készlléken egy
sor nyomégomb van, és egy csomoé bejové hivas. Ha egy beszélgetés soran
megszakitottak, akkor tényleg majd felrobbant. De ez az én id6mben nem
tortént meg soha, mivel erre mar elére figyelmeztettek. Hadd mondjak el egy
nagyon érdekes dolgot, biztosan érdekelni fogja onodket. A férjem atléta volt
fiatalabb koraban és miutan a féiskolat elvégezte, rogbi-edz6 lett. Egy alka-
lommal meghivtam Neumann professzort és a feleségét hozzank, egy koktél
partira. Johnny, a férjem, megkérdezte, mir6l fogunk beszélni prof. Neumann-
nal. En megnyugtattam, arrél, ami téged érdekel és Johnny a rogbi-iigyekrdl
kezdett beszélni. Prof. Neumann mindent tudott, mindenhez értett. Tudta,
hogy a nagy baseball-csapatok hol allnak a ranglistan.

Micsoda hihetetlen érdekl6dést tanUsitott ez az ember! Még akkor is,
amikor nem a matematikardol beszélgettiink, hanem olyanrdél, ami benniinket
érdekelt.
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— Véletlenull keriilt prof. Neumann mellé? O hivta meg ont vagy 6n
kereste fel 6t?

En a princetoni egyetemen dolgoztam és volt egy baratném az egyete-
men. aki ismerte Neumann titkarngjét és tudta rala, hogy elmegy onnan.
Hogy vilagosan beszéljek, Mrs. Do Faco volt a baratném. Amikor megkér-
dezték, hogy nem jonnék-e oda, el6szor visszariadtam, hogy j6 isten, egy
nagy matematikus titkarn6jének lenni, nem tudtam ugyanis, hogy képes
leszek-e ra, megallom-e a helyemet. De aztdn mégis idejottem és prof.
Neumann beszélgetett velem, diktalt nekem. Egészen beteg lettem az izga-
lomtal.

— Tudta o©n, hogy prof. Neumann magyar, emlitette ezt maganak
valaha?

Nem, 6 err6l nem beszélt soha, de elmondok egy esetet. Egyszer telefo-
non kereste egy magyar szarmazasu szinésznd, aki itt él az Egyesult Allamok-
ban, olyan koru lehetett, mint von Neumann. Nem emlékszem a nevére, még
Gabor Zsazsa el6tt, ugy 1950—51-ben tortént az eset. Majd eszembe fog
jutni a neve. Sajnalom, szavai 6 kereste telefonon egyszer és nem kapta meg.
En soha senkit nem kapcsoltam be hozza kodzvetlendl, ha nem ismertem az
illet6t mar el6zéleg. Ugy emlékszem prof. Neumann valamilyen megbeszélé-
sen volt és ezért én vettem &t az Uzenetet. A szinészn§ beszélni szeretett volna
vele. Na, kdzben eszembe jutott a neve: Hajmassy llona.

— Ekkor tudta meg, hogy Neumann magyar?

Nem. azt tudtam, hogy magyar, mivel én voltam a személyi titkarndje,
én gépeltem le a jovedelemadd&jat minden évben, ott szerepelt az eredeti
allampolgéarsaga. Végtére 6 és a felesége mindig magyarul beszéltek, ha a
felesége bejott hozza.

— Magyarul beszéltek telefonon is?

Mindig magyarul beszéltek. Olyan gyorsan és furcsan, hogy nekem
nagyon mokasnak tdnt.

Tarsasagi vonatkozasban nem ismertem &ket tulsagosan.

Neumann olyan ember volt, hogy alig ugyelt magéara. Egyszer példaul
egy nagyon hideg napon kabatban és kalapban jott be, de amikor ismét
kiment, zakd volt csak rajta, se kabat, se kalap. Valamiben nagyon mélyen
elmerdalt.

— Hogyan 0lt6zk6dott, adott-e arra, hogy mit visel, miben jar? Volt-e
kedvenc ruhaja, szine, amit és amilyet szeretett hordani?

Nagyon csinosan 6ltozkddott, igen egyedilallban. De azt nem tudom,
hogy lett volna valami, amit szivesen viselt volna, nyakkend&ét vagy effélét.
Ugy oltdzkddstt, mint egy amerikai tzletember.

— Nagyon kdszéndém, Mrs. Gormann. Sajnos, nagyon kevés embert tud-
tunk megtalalni, akik még emlékeznek prof. Neumannra, csak 6nt és prof.
Bigelowot talaltuk meg azok kézil, akik még itt dolgoznak.

7
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Mi van Hermann Goldstine-nel? O talan tébbet tud a személyes vagy
tarsasagi vonatkozasokkal kapcsolatban.

— Megkaptuk a nevét, de nem beszéltink vele. Tudjuk, hogy az IBM-
nél dolgozik, majd megprébaljuk felkeresni. Nem hisszik azonban, hogy
Goldstine tobbet tudna prof. Neumannrél mondani, mint 6n vagy prof.
Bigelow.

— Pontos ember volt prof. Neumann?

Arra gondolna, hogy pontosan jart-e be dolgozni? Hat egyik professzor
sem igazodott egységes bejarasi id6hoz. O mindig itt volt, sokat dolgozott,
megbeszélései voltak az intézetben és a varosban is.

— Hanyszor adott el§ az egyetemen, hetente vagy naponta?

Az egyetemen nagyon kevés el6adasa volt. Amikor mellette voltam,
els6sorban a kormanynak dolgozott sokat, jorészt bizalmi munkakon. Ahogy
mar emlitettem, minden kiadatlan munkdaja a princetoni egyetem Firestone-
konyvtaraban taladlhaté meg, két nagy irattarold6 szekrényben. Ezeket nem
lehet onnan elvinni. Ha azonban masolatokat akarnak csinaltatni, megtehe-
tik. Mind publikalatlan tudomanyos dolgozat. Minden mast, amit csinalt,
hatkdtetes 6sszegyl(jtott munkaiban publikaltak.

— Van fényképe prof. Neumannroél?

Van, majd ha lemegyunk, megmutatom.

- Nagyon sajnaljuk, Mrs. Gormann, de a rendelkezésiinkre 6116 id6
lejart. Koszonjuk még egyszer, hogy segitségiinkre volt.
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RIPORT:

SZEGO GABOR PROFESSZORRAL Budapest, 1972.

A riportot készitette: Philip Miklés

Tudjuk, hogy Szeg6 professzor valamikor Magyarorszagon élt és o M-
egyetem tandéra volt. Ebben az idében ismerte meg Neumann Janost és fog-
lalkozott vele matematikabal.

Ez nagyon kényes témakor, hiszen naiv dolog azt allitani, hogy én tani-
tottam 6t. Neki arra nem volt sziiksége. Iranyitottam, talan azt lehet mondani,
ellattam konyvekkel, amelyeket 6 szivesen olvasott, amelyekrél azel6tt fogal-
ma sem volt, hogy léteznek. Az Evangélikus Gimnéaziumba jart, amikor én mar
egyetemi ember voltam és kozoéttink 6-7 év korkildnbség volt, ami abban az
id6ben nagyon sokat jelentett. Neumann-nak nem volt sziiksége arra, hogy
valamire is tanitsak. Megkapta, hogy milyen problémarél van sz6, milyen
iranyban van a megoldas és akkor 6 maga rekonstrualta az egész dolgot,
évszazadoknak a munkajat. Err6l még tbbbet is lehetne irni.

Fekete — a kés@bbi tanar - olyan ember volt, aki szivesen oktrojalta
magéanak azt a cimet, hogy Neumann tanara volt. Szerintem jogosulatlanul
allitotta ezt.

— Nem hallhatnank valamit Feketérdl?

Dehogynem! J6 baratom volt, de err6l majd kés6bb beszélek. Vissza-
térve az el6bbi gondolatomhoz tehat, akkortajt kertiltem haza az 1. vilagha-
borubdl és a Miegyetemen dolgoztam. Kirschak professzor felhivott egyszer,
hogy van egy feltin6éen talentumos didkjuk, mindnyajan nagyon bamuljak
»ezt a fiatalembert”, Neumannt, s azt kérdezte, nem volnék-e hajlandé fog-
lalkozni vele? Ez abbdl allott, hogy hetenként 1—2-szer Osszejottiink, teat
ittunk és a matematikarél beszélgettink: hogy milyen problémak vannak,
halmazelméletben, integralelméletben és mindenféle mas témakdrdokben.
Neumann gyorsan felfogta ezeknek a dolgoknak a jelent6ségét és mire egy
hét mulva talalkoztunk, mar kész elméletekkel allt el6. Széval ezt nem lehet
tanitdsnak nevezni. igy ment ez egészen addig, amig leérettségizett vagy
talan egy kicsit még el6bb, most mar nem emlékszem jol, de megjegyzem,
hogy pontosan lehetne rekonstrualni ennek az id6pontjat, ha Uhiahmnak
azt a cikkét eléveszik, amelyet mar korabban emlitettem és amely Neumann
életét és munkassagat szépen méltatja.

Erdekes, szép irds, megérdemli a figyelmet, hiszen Uhiahmt tényleg
bensd baratsag flizte Neumannhoz. Amikor a proletardiktatara kitort Ma-
gyarorszagon, elmentink Pestrél, de azutan visszatértink, folytattuk tovabb
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az Osszejoveteleket, egészen addig, amig csak Berlinbe nem keriltem.
Neumann akkor még az érettségivel volt elfoglalva. Kés6bb Ziurichben és
Berlinben megint taladlkoztunk, elég rendszeresen. Kézben, miel6tt még vég-
leg elmentem Magyarorszagrél, Fekete Mihalyt ajanlottam neki ugyanarra a
funkciéra, amelyet én betdltéttem. Szivesen vették Feketét, eltekintve attdl,
hogy Feketének a beadllitottsaga egy kissé mas volt, mint az enyém - egy
kicsit hiG ember volt és azt hitte, hogy Neumann-nak az egész fejlédése az 6
mive. Fekete nagyon komoly matematikus volt, késébb - 1928-ban - Izrael-
be kerilt és ott halt meg. Akkoriban Neumann Janos mar a sajat Gtjait jarta.
Fekete Izraelben elég fontos poziciot toltott be, kétszer vagy haromszor is
rektora volt az egyetemnek. Matematikaval foglalkozott, tdbbszér jart Ame-
rikdban is és meglatogatta Neumannt, amir6l szintén fennmaradtak tdrténe-
tek és epizédok, de erre nem akarok Kkitérni.

Nagyon fontos, hogy Fekete Mihaly nem az egyetemen tanitotta. Fekete
Mihalynak nem volt alldsa, mert bevadoltdk, hogy részt vett a kommiinben.
Allas nélkill volt. Ez a 20-as évek végén torténhetett, talan 28-ban, hogy sok-
sok klUszkddés utan kapott egy allast Izraelben. Amikor Neumann Janossal
foglalkozott, egyebiitt nem tanitott.

— Neumann miért kémiat tanult Berlinben, miért nem matematikat?

Ez, kérem, furcsa dolog volt. Az apja is eljott vele Berlinbe, egy hil
ember, aki azonban mindig igyekezett leplezni a hilusagat. Azt mondta, hogy
Neumann Janos torekvése az, hogy jol keres6 életmdédot teremtsen, mert
szerette az élet materialis részét. Mivel Magyarorszadgon nem tanulhatott,
elment Zurichbe, ahol rogtén sikerei voltak. Hamar megismerte Hermann
Weyit, a kitin6 matematikust. Egy alkalommal a nagy D. Hilbert eljott és
vacsoran Neumannt Hilbert és Weyl kozé Ultették. Neumann-nak akkor mar
vildgos fogalmai voltak a Hilbert-féle ideakrol, a matematika alapjairdl; és
Hilbertet ez nagyon meglepte. A berlini professzorok, akikhez én elvittem,
szintén nagy csodaiéi voltak az ifjd Neumann-nak.

— Tulajdonképpen kémiat tanult, de matematikaval tobbet foglalko-
zott.

Igen, mindent tudott. Példaul a businesshez is értett. Az apja mesélte
nekem - aki azutdn hamarosan meghalt -, hogy (bankigazgaté volt eredeti-
leg, miel6tt a Kohner céghez kerllt volna) valahanyszor egy Uzleti szerz6dést
csinalt vagy lezart, mindig megmutatta a fianak. Es annak nagyon sok eset-
ben voltak konstruktiv észrevételei. Hat ezek olyan aprdsagok, de érdekesek
és jellemzbéek. J6 érzéke volt a pénz irant.

— A dolgait kés6bb Amerikdban is joi szervezte?

Nagyon jo fizetése volt, err6l kés6bb majd szolok. Gondolom, nem
lehetett 6sszehasonlitani azt a fizetést, amelyet apja keresett a Kohner cég-
nél és amit 6. De akadémiai és matematikai korok elgondolasai szerint
nagyon jo fizetése volt. Hogy aztan mit csinalt a pénzzel, nem tudom.
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- Tudna valamit a csaladjarél elmondani?

Lanya Princetonban él, egy tanarhoz ment feleségil. A férje, Rdbert
Whitman nagyon rendes ember, én ugyan nem ismerem személyesen.
~Tanar" - ez egy kicsit magyarosan hangzik, azt mondanam inkabb: pro-
fesszor, ha még nem is volt formalisan professzor.

Egy par szét a lanyardl. Nixonnak van egy csoportja, nagyobbrészt koz-
gazdaszok, akik a gazdasagi kérdéseket, az arak stabilizaciéjat stb. targyal-
jak és megfelelé javaslatokat dolgoznak ki erre. Ebbe a csoportba 6t is fel-
vették. Hogy tényleg olyan kdzgazdasz-e, aki beleillik ebbe a csoportba, azt
nem tudom megmondani; lehet hogy Neumann Janos neve jatszott szerepet
ebben.

Harom Neumann fid volt dsszesen: Janos, Mihaly és Miklés. Miklos
valahol Chicagéban mérnék, nem tudom hol, de utana nézhetek. Misi pedig
jogot végzett.

- Térjunk vissza ismét Neumannra.

Amikor meghalt, valamelyik folydirat hozott egy cikket, kb. 10 oldalon,
sok képpel. Rengeteg tévedést tartalmazott ez a cikk, olyan dolgokrdl irt,
amelyeket nem kellett volna. Egy fontos dolog volt, hogy attért a katoliciz-
musra, haldlos agyan. Halala utan misét is mondtak lelki Gdvéért, ami egy
kicsit meglep6 volt, mert agnosztikus volt, mind a munkdajabol, mind gyerek-
kordbol ered&en.

- Tud valamit a ,,Neumann hagyaték"-ré6l?

Konyvei, irasai egyltt vannak egy szobaban. Egy tudésnak az emlékét
nem lehet Ggy bemutatni, mint a Vatikani Mdzeumot. Megelégszenek a ma-
tematikusok azzal, hogy van egy kis szoba, amely az emlékét megorokiti. Azt
hiszem, ezt a lanya: Marina szorgalmazta.

A dologrol én a kovetkez6képpen hallottam. Egyszer kaptam egy leve-
let, hogy nincs-e a birtokomban Neumann Janos levelezése és mas, hagya-
tékbeli irasa. Akkor még gydjtdottem a leveleket — manapsag mar kidobom
6ket - mert nincs helyem ezeket tarolni. Akkor még - kb. tiz évvel ezel6tt -
megvoltak a levelek, kés6bb mind a konyvtarnak ajandékoztam. A 26 levél
kozul 13 matematikai természet(i, 13 személyes. A matematikai természetl
levelek abbdél az id6bdl szarmaznak, amikor Neumann a kommin alatt elment
Olaszorszagba és Ausztriaba és ezalatt levelezésben alltunk. Irt nekem min-
denféle dolgokrol, mindenrél, ami csak érdekelte. Erdekes, hogy ezek a dol-
gok mar akkor ugyanazok voltak, amelyek késébb is érdekl6dése centruma-
ban maradtak, kivéve a szamolégépeket, amelyek irant - természetesen -
kés6bb tamadt fel benne az érdeklédés. Halmazelmélet, matematika alapjai
és igy tovabb, ezek irant mar akkor érdekl6dott. Szépen irt levelek voltak,
Neumann nem fecsegett bennik, irdsai is nagyon korrekt és gondolkodo
emberre vallottak. A masik 13 levél ajanlasok, kiloénbdzé fiatal matematiku-
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sok értékelése. Nagyon érdekl6dott o sajat tanitvanyai kés6bbi palyaja irant,
nagyon jo professzor volt, nemcsak szakmailag, hanem emberileg is.

A leveleket, ahogy mondtam, mind a koényvtarnak ajandékoztam. Fel-
becsiultették ket és 800 dollarra értékelték, annyit kaptam értik.

- Milyen volt Neumann a maganéletben?

Kérdés, hogy mit ért maganéleten? Tamogatott sok embert, a levelei
zbme is — 13 levél —ilyen ajanlas volt.

- Ki volt személyes j6 baratja, akivel egyitt kartyazott vagy kirandult?

Legjobb baratja talan a masodik felesége Dan Klara volt, egy nagyon
mvelt és finom né. Ismertem Klarat, egy kitlin6 New York-i orvosnal talal-
koztam vele egyszer.

Amikor Neumann beteg lett, el6adassorozatot kellett tartania a Yale
Universsity-n. Amerikaban szokéas, hogy valaki ad egy bizonyos 6sszeget arra,
hogy egy évben egyszer egy el6adast tartsanak a nevében. Nem tudom, mirdl
szolt az el6adas, a szdmologépekrdl vagy az automatikardl, specialis téma-
korokrdl van sz6 ilyenkor altaldban, amelyek korszerliek és az érdekl8dés koz-
pontjaban allanak.

Egyszeri el6adas. Ezt mar Klara tartotta meg helyette a betegsége
miatt. Klara nem volt soha matematikus, csak intelligens né volt és Neumann
leirta nyilvdn az anyagot, a felesége pedig felolvasta.

Ismétlem, hogy Klara nagyon értelmes, finom né volt. Egészen mas,
mint Neumann els6 felesége, aki egy kicsit elkényeztetett és nagyon gazdag
lany volt, sokszor extravaganson viselkedett. Szeretett egy kicsit flortdlni, s az
italt sem vetette meg. Mindez nem volt nagy ritkasag abban az id6ben, de
sajnos, ma sem az. A kilénbség csak annyi, hogy mostanaban mar nem alko-
holt isznak az emberek, hanem vesznek heroint stb. Magyarorszagon talan
nem is ismerik a kabitdszereket. Széval Klara egészen mas volt, sokkal szeré-
nyebb és egyszerlibb n6d és sokat segitett Neumann-nak.

Nagyon vonzé asszony, bénvulatos né volt Neumann anyja, Kann Mar-
git. Az apja Pécsett élt, kordn meghalt. Voltak, akik azt hitték, hogy ez 6sz-
szefligg az 1929-33-as 4altalanos gazdasagi valsaggal. Lehet, hogy ebben
van is valami —a Kohner cég 6sszeomlott éppen Ugy, mint a tébbi cégek. Az
apja el6szor jelentéktelen banktisztvisel§ volt, de ugy képzeljék el, hogy Ma-
gyarorszagon abban az id6ben minden sarkon volt egy bank. Ugy tudom,
hogy a Jelzaloghitel Bank j6 hirnévnek orvendett. Neumann apja ott volt
alkalmazott, de a fiokban dolgozott 10 tisztvisel6 rajta kivil. Ben&sult Neu-
mann édesanyja csalddjaba, amely egy nagyon disztingvalt csalad volt. Kann
és Heller volt a neve ennek a cégnek, jomadduak voltak és felfedezték ennek a
filnak a kildnleges képességeit és semmiféle koltséget nem kiméltek. Es a
fogas be is valt. Amit én nagyon-nagyon sajnéalok, az a korai halala.

Hat ezek azok a dolgok, amelyek eszembe jutottak.
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RESZLET:

MODERN MAN OF SCIENCE c. kdnyvbdl McGraw-Hill

forditas 1972

1928-ban von Neumann egy Uj tudomanyagat hozott létre: a jatékel-
méletet. Az (j elméleti elgondolas kdzpontja az a feltételezés volt - amelyet
von Neumann fejtett ki el6szér hogy minden stratégiai jatékban legalabb
egy optimalis jatékiranyvonal létezik, amely hosszu tavon a veszteségek lehe-
t6 legnagyobb mértéki minimalizalasat biztositja. A von Neumann altal
kifejtett és rendszerbe foglalt jatékelméletet nagyon gyorsan elfogadtak, és
azata a kozgazdasagban, a hadtudomanyban és tobbfajta tarsadalomtudo-
manyban felhasznaljak.

Von Neumann el6szor 1928-ban Gottingenben a ,,Z0Gr Theorie dér
Gesellschaftspiele” cimd folydiratban fejtette ki az Uj elméletet. Itt nem egy
bizonyos kartya- vagy szerencsejatékot vizsgalt, hanem a ,,jatékok" fogalma-
nak matematikai altalanositasat taglalta, fejtegette, ezt a szabalyok dsszes-
ségeként tekintette, amelyek leirjak a részvevék (jatékosok) lehetséges visel-
kedését (Iépéseit) és az egyes lépések kdvetkezményeit (nyereségeket és vesz-
teségeket). Von Neumann felismerte, hogy egy ilyen elméletnek olyan maxi-
malisan el6nyods stratégiaval kell ellatnia a jatékost, amely tekintetbe veszi
a) az Osszes lehetséges lépést, amelyet a tobbi jatékos tehet és b) az Osszes
ismeretet, amellyel a jatékosok egymas terveit illetéen rendelkezhetnek.

Von Neumann a ,szigoruan determindlt" jatékok vizsgalataval kezdte,
amelyekben az ellenfél terveinek el6zetes ismerete nincs hatassal a sajat
stratégiara (pl. a sakk). Annak ellenére, hogy a sakk szigorilan determinalt,
nagyon izgalmas; a jatékosok lehetséges lépéseinek szama csillagaszatilag
nagy és ezeknek a szambavétele csak elméletileg lehetséges. Ezeket olyan
jatékosoknak tekintette, amelyeket ,tiszta" (azaz kOvetkezetesen, elGrelat-
hatd) stratégiak alapjan jatszanak.

A tablazat megmutatja, hogyan néznének ki a stratégiak két jatékos
- A és B- esetében. A-1, A-2 és A-3 az A jatékos lehetséges kombinacioi-
hoz tartoz6 ,,értékek".

B-1 B-2 B-3
A-1 2 1 4
A-2 2 3 2
A-3 2 -1 1
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Minden ilyen tablazatban biztosan kell egy olyan stratégianak léteznie,
amely a lehetd legkisebb veszteséget garantalja A szamara. Itt ez az A-2.
Ezt nevezzik A minimax stratégidjanak. B szamara szintén kell lennie egynek,
ez itt B—1. Az A-2 sor és a B—1 oszlop metszéspontjat ,,nyeregpontnak
(saddle point)" nevezzik e jaték esetében. (A kifejezés egy olyan nyeregfor-
maju szerkezettel vala dsszehasonlitasbal szarmazik, amelyet két meréleges
sikon levd gbrbe metszése hoz létre, amelyek egyetlen pontban talalkoznak.)
Természetesen minden szigortan determindlt jaték esetében létezik egy nye-
regpont.

Von Neumannt ezutan azok a jatékok kezdték érdekelni, amelyek nem
szigoruan determinaltak, tehat ezek esetében a végeredmény attél fligg,
hogy a jatékosok mennyire pontosan tudjak ellenfeleik szandékait felmérni.
Az ilyen jatékok esetében (bridzs, poker stb.) fontos tényez8, hogy a jatéko-
sok nem ismerik egymas stratégiajat. Elméletileg mindegyikik ismeri a fenn-
allo lehet6ségeket, de a sajat optimalis stratégiaja a tobbi jatékos terveit6l
figg, azoké viszont az Ovétdl és igy tovabb, (gy lehetetlennek tlnt, hogy e
jatékok esetében is egy optimalis irdnyvonalat hatarozzanak meg az egyes
jatékosok szamara, tekintet nélkil a tobbiek szandékaira. Von Neumann gy
talalt ebb6l a logikai katyubol kiutat, hogy a minimax koncepciot ezekre a
jatékokra is kiterjed6en altalanositotta. Ennek érdekében bevezette a ,,kevert
stratégia (Mixed strategy)” fogalmat.

Ezt agy hatarozta meg, hogy egy dontés arra vonatkozéan, hogy egy
bizonyos Osszesitett aranyban adott szamu ,tiszta" stratégiat hasznaljanak
fel, anélkll, hogy megjeldlnék, hogy az egyes konkrét 1épéseknél melyik tiszta
stratégiat alkalmazzak (az eredeti elgondolas szerint egy adott lépésnél fel-
hasznaland6 stratégiat kocka-dobéassal dontik el).

Von Neumann egy nagyon egyszer(, nem-szigorGan determinalt jaté-
kot vizsgalt meg, amelynek neve Matching Pennies. Mindkét jatékos letesz
egy pennit, és fogadnak, hagy ugyanaz az oldal lesz-e felil. Ha ugyanaz az
oldal van felul - akar fej, akar iras, A nyer; ha kilénb6z6 oldalak, akkor B.
A nyertes megkapja az ellenfél pennijét. Nyilvanvalé, hogy ha A ismeri B
stratégiajat, mindig nyerhet (ugyanez all viszont is). Ezért ha barmelyik jaté-
kos tiszta stratégiat alkalmaz (pl. mindig a fejet mutatja, vagy a fejet és irast
véaltakozva), veszit. Ezért a jatéknal ,indeterminalt” és ,kevert” stratégiat
alkalmaznak.

Von Neumann kimutatta, hogy A szaméara az a legjobb lehetéség, ha
taldlomra valtogatja a stratégiajat, de az dsszesitett arany megmarad V2 "Vz-
Ily médon vesztesége végeredményben megegyezik nyereségével. Ugyanez
vonatkozik a masik jatékosra is. Az ilyen egyensulyt von Neumann a jaték
megoldasanak nevezte; nyilvanvalé, hogy a Matching Pennies esetében csak
akkor van megoldds, ha kevert stratégiat alkalmaznak. Mig az egyes lépé-
sek indeterminaltak, addig a kevert stratégia hasznalata statisztikailag de-
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terminaltta teszi a jatékot. A szigorlan determinalt jatékokkal kapcsolatban
megadott tablazatra utalva von Neumann megjegyezte, hogy 2 volt A sza-
mara a legnagyobb minimum, mig ugyanez a 2 B szamara legkisebb mini-
mum volt. Az el6bbit ,,maximin’-nek, az utabbit ,,minimax”-nak nevezte. Ez-
utdn kimutatta, hogy A Osszes lehetséges stratégidjanak maximin-je mindig
megegyezik B Osszes lehetséges stratégiajanak minimax-javal. Ez annak
bebizonyitasat jelentette, hogy minden, nem-szigortan determinalt jaték ese-
tében legalabb egy olyan kevert stratégia létezik, amely biztos megoldéast
eredményez (ez megfelel a szigorlan determinalt jatékok nyeregpontjanak).
Ezt tekintette az alaptételnek; ennek bizonyitasdhoz felhasznalta Brouwer
fixpont tételét.

A ketténél tobb jatékossal lebonyol6dé jatékokat von Neumann Ugy
tekintette, hogy ezek ,szovetségekbdl” allnak és végeredményben vissza
lehet 6ket vezetni a kétszemélyes jatékokra. Ezekben az esetekben is kimu-
tatta, hogy nyeregpont mindig létezik.

A ,,The Theory of Games and Economic Behavior” A jatékelmélet és a
gazdasagi magatartdas ciml mdvében (1944) von Neumann (Oskar Morgen-
sternnel egyitt) kimutatta, hogy analégia van a jatékelmélet és a kiulénb6z6
gazdasagi helyzetek kozott és arra torekedett, hogy bizonyitsa ezek lényegi
azonossagat. A ,racionalitds” mennyiségi, szamszeri meghatarozdsara von
Neumann egy olyan matematikai rendszert fejlesztett ki, amely egyszerre pon-
tosabb és rugalmasabb a ,klasszikus” kdzgazdasagtan altal ajanlottaknal.
Egy ilyen elméleti eszkdz elényei gyorsan nyilvanvaléva valtak és a jaték-
elméletet széles korben alkalmazzak a tarsadalomtudomanyok tertletén.

Von Neumann munkassaganak korai szakaszdban sokat foglalkozott
a kvantum-elmélettel. Matematikai tevékenysége tobb tudomanyagra Kkiter-
jedt, matematikai logika, rendszerelmélet, a folytonos csoportok elmélete.
Igen nagy jelentéségl a majdnem periodikus fiiggvények tanulmanyozasa,
az ,ergodic theorem” és a ,,bounded operators” algebréaja teriletén kifejtett
munkassaga, emellett von Neumann a szamitégép-elmélet és -tervezés egyik
uttoréje volt és fontos szerepet jatszott az automatak logikai elméletének fej-
lesztésében is. Az elektronikus szamitégépek teriletén nagy el6rehaladast
jelentett a MANIAC I. Ez a szamitogép, amelyet von Neumann és munkatar-
sai terveztek és épitettek 1952-ben, az Institute for Advanced Sudy-ban, volt
az els6, amely rugalmasan tarolt program felhasznalasaval mikodétt. Von
Neumann emellett feltarta a szamitégépek és az idegrendszer k6zoétti hason-
l6sagot és 6 fejtette ki az els6k kozott az ,,6nmagat Ujratermelé (self-repro-
ducing)” gépek elméletét.

Von Neumann, egy bankar fia, a Berlini Egyetemen és a Zirichi M(szaki
Intézetben tanult, a vegyipari diplomat itt kapta meg 1925-ben, 1926-ban a
Budapesti Mliszaki Egyetemen matematikai doktoratust szerzett. A Hamburgi
Egyetemen eltdltétt révid id6szak utan atutazott az Egyesilt Allamokba, ahol
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1930-t6l 1933-ig a Princeton Egyetem vendégtanara valt. 1933-ban a Prince-
ton-i Institute for Advanced Study matematikaprofesszora lett, ezt a poziciét
egészen halalaig megtartotta. 1943-t61 1955-ig a Los Alamos-i Tudomanyos
Laboratérium, 1949-t61 1954-ig az Oak Ridge-i Tudomanyos Laboratérium
munkatéarsa volt. 1954-ben kinevezték az Egyesiilt Allamok atomenergia biz-
tosava. 1957-ben megkapta az Atomenergia Bizottsag Enrico Fermi Dijat.
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Angeles. Nat. Bur. Standards, Appl.
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The General and Logical Theory of
Automata. In: Cerebral Mechanisms in
Behavior - The Hixon Symposium (Sept.
1948, Pasadena), ed. by L A. Jeffress
(New York, Wiley), pp. 1-31. (Vol. V,
No. 9.)
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Discussion Remark Concerning Paper
of C. S. Smith, ,Grain Shapes and
Other Metallurgical Applications of
Topology”. In: Metal Interfaces, Am.
Soc. for Metals, Cleveland, Ohio, pp.
108-110. (Vol. VI, No. 39.)
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A Certain Zero-Sum Two-Person Game
Equivalent to the Optimal Assignment
Problem. In; Contributions to the
Theory of Games, Vol. Il (Ann. Math.
Studies, No. 28, Princeton Univ. Press),
pp. 5-12. (Vol. VI, No. 5.)

With D. B. Gillies and J. P. Mayberry.
Two Variants of Poker. In; Contributions
to the Theory of Games, Vol. Il (Ann.
Math. Studies, No. 28, Princeton Univ.
Press), pp. 13-50. (Vol. VI, No. 6.)

With H. H. Goldstine. A Numerical
Study of a Conjecture of Kummer. M.
T. A. C. VII, No. 42, pp. 133-134. (Vol.
V, No. 24.)

Communication on the Borel Notes.
Econom, 21:124-125. (Vol. VI, No. 2))

With E Fermi. Taylor Instability at the
Boundary of Two Incompressible Li-
quids. AECU-2979, Part 2, August 19,

pp. 7-13. (Vol. VI, No. 30.)
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With E P. Wigner. Significance of

Loewner's Theorem in the Quantum
Theory of Collisions. Ann. Math., 59;
418-433. (Vol. IV, No. 27.)

The Role of Mathematics in the Scien-
ces and in Society. Address at 4th Con-
ference of Association of Princeton.
Graduate Alumni, June 1954, pp. 16—
29. (Vol. VI, No. 34)

A Numerical Method to Determine Op-

timum Strategy. Naval Res. Logistics
Quarterly, 1:109-115. (Vol. VI, No. 7.)

The NORC and Problems in High
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lic showing of I. B. M. Naval Ordnance

Research Calculator, Dec. 2, 1954.
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Switching, Amplifying and Memory De-
vices. Unpublished. (Basic paper for
Patent 2, 815, 488, filed April 28, 1954.)
(Vol. V, No. 11)
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Can We Survive Technology? Fortune,
June. (Vol. VI, No. 36.)

With A. Devinatz and A. E Nussbaum.
On the Permutability of Self-Adjoint
Operators. Ann. Math., 62:199-203.
(Vol. IV, No. 28.)

With  Bryant Tuckerman. Continued
Fraction Expansion of 2P math. Tab-
les and Other Aids to Computation,
IX:23-24. (Vol. V, No. 25))

With H. H. Goldstine. Blast Wave Cal-
culation. Comm. Pure and Applied
Math., 8:327-353. (Vol. VI, No. 28.)

Method in the Physical Sciences. In:
The Unity of Knowledge, ed. by L
Leary (New York, Doubleday), pp.

157-164. (Vol. VI, No. 35.)

Defense in Atomic War. (Poper deliver-
ed at a symposium in honor of Dr. Ro-
bert H. Kent, Dec. 7, 1955.) The Scien-
tific Bases of Weapons, pp. 21-23.
(Vol. VI, No. 38.)

Impact of Atomic Energy on the Physi-
cal and Chemical Sciences. (Speech
at M. I. T. Alumni Day Symposium.)
Tech. Rev., Nov., pp. 15-17. (Vol. VI,
No. 37.)

1956

Probabilistic Logics and the Synthesis
of Reliable Organisms from Unreliable
Components. In: Automata Studies, ed.
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Assoc., Washington, D. C. Dec. 12, 1959

1955.) Looking Ahead, 4;11. <Vol. VI, ) )
No. 11) 153. With H. H. Goldstine and F. J. Murray.

The Jacobi Method for Real Symmetric
Matrices. J. Assoc. Computing Machi-

1958 nery, 6:59—96. (Vol. V, No. 16.)
154. With A. Blair, N. Metropolis, A. H.
152. Non-lsomorphism of Certain Contin- Taub and M. Tsingou. A Study of a
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A legtobb itt felsorolt cikkel egyiltt megadunk egy kotetet és egy szamot. Ezek jelzik o kote-
tet és a besorolasi szamot a koétetben, ahol a cikk megtalalhaté. igy (1. o kotet, 2. a szam)
az l-es cikk vége azt jelenti, hogy az 1-es cikk az els§ kotet masodik cikke.

* Forditotta S. Bargmann. On the Theory of Games of Strategy. In: Contributions to the
Theory of Games, Vol. IV (Ann. Math. Studies, No. 40, Princeton Univ. Press 1959), pp. 13—42.

** Ezeket a cikkeket az 6sszegydijtott mivekben nem lehet megtalalni. Az életrajzhoz illesz-
tett fiiggelék a kihagyott anyag jellegére utal.
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Fiiggelék Neumann Danos miveihez

A kovetkezd paragrafusok az életrajzban

szerepld cikkek jellegét irjak koril, amelyek

kimaradtak az 06sszegyd(jtott mlvekbdl. A

cikkeket az életrajzban megjeldlt szom ré-

vén talalhatjuk meg.
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stem und eine Verallgemeinerung des
Brouwerschen Fixpunktsatzes.

This paper has been translated and
published as item number 98 of the
bibliography, which is included in Vol.
VI, No. 3.

With R H. Kent. The Estimation of the
Probable Error from Successive Diffe-
rences.

The results contained in this report are
given in item 78, which is included in
Vol. IV, No. 33.

Shock Waves Started by an Infinitesi-
mally Short Detonation of Given (Posi-
tive and Finite) Energy.

Item 109 of the bibliography, which is
in Vol. VI, No. 21, is another, more po-
lished version of this report.

With R J. Seeger. On Oblique Reflec-
tion and Collision of Shock Waves.

The contents of this short memoran-
dum are contained in item 94 of the
bibliography. The latter report is in Vol.
VI, No. 22.

Introductory Remarks (Sec. 1), Theary
of the Spinning Detonation (Sec. Xll),

97.

100.

113.

Theory of the Intermediate Product
(Sec. XIll). In: Report of Informal Tech-
nical Conference on the Mechanism of
Detonation.

The remarks made by von Neumann at
the conference summarized In this do-
cument are in the main contained in
item 88 of the bibliography. The latter
report is in Vol. VI, No. 20.

Rieman Method; Shock Waves and
Discontinuities (one-dimensional); Two
Dimensional Hydrodynamics,Lectures in:
Shock Hydrodynamics and Blast Waves,
by H. A. Bethe, K Fuchs, J. von Neu-
mann, R Peierls and W. G. Penney.
Notes by J. O. Hirschfelder.

This report contains notes of lectures
given by von Neumann at Los Alamos
Scientific Laboratory. The material in
these notes is described in a number
of treatises and text books.

With A. H. Taub. Flying Wind Tunnel
Experiments.

This report describes the first steps of
an experimental pragram which was
not carried to completion.

On the Theory of Stationary Detonation
Waves.

Iltem 88 of the bibliography, which isin
Vol. VI, No. 20, contains all the results
described in this report and the mathe-
matical derivation of the results.
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