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1 Enthcklung und Formuherung der Haupthypoth o se

t;

‘In der Geschlchte samthcher slawscher Sprachen hat,smh vor ca.
‘lOOO Jahren ein Lautwandel vollzogen, der in den. hlstorxschen Gram-‘
‘matlken dieser. Sprachen ’uberemstlmmend als w1cht1gster Vorgang
. seiner Art bezeichnet w1rd Dles mdgen folgende, mehr oder weniger.
i zuﬁilhg ausgewahlte Zitate belegen ,,La, chute des jers| faxbles a été un

-~ fait profondément révolutionnaire par ses conséquences: elle a provo-
- .qué dans tous les idiomes slaves ‘une: réfection radicale ‘du’ systéme
:':-phonologlque, sans compter une modlﬁcatlon‘ essentlelle de i
f-"'pes de combinaison des. phonémes et, toute une séne d; novatlons
morphologlques“ (Jakobson 1962, .55; zuerst erschlenen 1929) B ,,Der
.. sogenannte «Ausfall der dumpfen Laute» inder- altrussxschen Sprache,
. "d.h. der Verlust der (in der Schrift, durch die’ Buehstaben 3undis wie-
dergegebenen) reduz1erten _Vokale als selbstandlger Phoneme,
' 'unzweifelhaft der von seinen Ergebnissen her wichtigste phc
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ProzeB in der Geschichte der russischen Sprache“! (Sidorov 1966, 5).
»The most fraught with consequences among OU [Old Ukrainian]
sound changes was the loss of the jers“ (Shevelov 1979, 237). ,,Unter -
den phonetischen Erscheinungen, die im Laufe der von Schriftdenk-
mélern bezeugten Epochen stattgefunden haben, besitzt der soge-
nannte Ausfall der reduzierten Vokale die grofite Bedeutung, der
einen grundlegenden Umbau unseres gesamten Lautsystems nach
sich zog und sogar fiir die Morphologie nicht folgenlos geblieben ist“2
(Borkovskij, Kuznecov 1963 7). -
Terminologisch firmiert der uns mteresswrende Lautwandel in der
wissenschaftlichen Literatur unter verschiedenen Bezelchnungen wie
etwa ,,Ausfall der reduzierten Vokale®, ,,nanexme penymapOBaHme R
szanik jeréw®, ,the loss ‘of the jers’ ¢ la chute des jers falbles
Wir wollen uns auf ihn zumeist mit dem bereits in dem Titel unserer
Abhandlung verwendeten Ausdruck ,Jerausfall beziehen. Wie dieser
Terminus erkennen 148t, betraf der Jerausfall die beiden Vokalpho-
neme vorderes Jer () und hinteres Jer (%), die hiufig auch als »redu-
z1erte Vokale“ bezelchnet werden. In sogenannter schwacher Posi-
tion (1m weiteren mit - gekennzexchnet) verstummten b und % in aller
Regel, wohingegen sie in:sogenannter starker Position (im weiteren
mit + gekennzeichnet) mit anderen Vokalen zusammenfielen. Von
~ diesem Zusammenfall, der gemeinsam mit dem Jerausfall den insge-
samt als Jerwandel bezeichneten Lautwandel ausmacht, waren in den
‘ slav1schen Emzelsprachen unterschiedliche Vokale betroffen. Hler
haben wir einen ersten Beleg fir die Tatsache, daf die Folgen des Jer-
_wandels bis heute die Physxognomle der slavnschen Sprachen wesent-.
~ lich mltpragen und zu'"deren Unterschledhchkelt beitragen. ., Die
gesamte historische Epoche der Entwicklung der slavischen Spracheno
stellt in ihren bestimmenden Ziigen die Entfaltung der Prozesse dar,
dle mlt den Folgen des Jerwandels Verknupft waren“3 (Gasparov,

1 ,,Tan HaamBaemoe «na;;enue r.nyxux» B npeBHepyccnoM A3BIKE, T. €. yTp&'l‘&
penyuupOBaHme TJACHBIX (lePefaBaeMbIX Ha THCHME GYKBAMM b M, b) KaK CaMo:
CTOATENBHBIX (oHeM, 6eaycnom{o, ABNAGTCA Hanbosnee 3Haqmenhﬂmm no cBonM
peayJbraTam tX)OHeTw{eCRMM IIPONEccoM B nc'ropvm PYCCKOrO A3HIKA."

" 2, Us oneTneCKUX ABICHMIt, UMEBIIMX MECTO HA IPOTAHEHMI BIIOX, 3a,cnmxe
TeNTBCTBOBAHHBIX TIMCHMEHHEIMM NaMATHUKAMI, HauGobIIee SHAUCHIE HMeOT Tak
'HAZHIBAEMOE NajieHie PeYUMPOBAHHBIX, KOTOPOS NIOBJEKIIO 38 OGOl KopeHHYIO
nepecrpoity. Beell Hameit BByKOBOPI CHCTeMEL I name He npouio ﬁecc.nem-lo A
" Mop(i)o.uomm
3,0 ] Ben nc’ropnqecnaﬂ a1l0Xa paanmnﬂ CAIBBAHCKUX AIHIKOE B CBOPIX onpe
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Sigalov 1974, 187). Betrachten wir hier zur Verdeutlichung lediglich
eine ost-, eine west- und eine siidslavische (Standard-)Sprache. Im
Russischen fiel in starker Position » mit o zusammen, & hingegen mit
e, das spiiter unter bestimmten Bedingungen gleichfalls zu o' werden
konnte. Im Polnischen fielen sowohl » wie b mit e zusammen, aller-
dings mit dem wichtigen Unterschied, dal}'ein -Konsonant, der sich
vor einem aus b entstandenen e befand; erweicht wurde, wihrend vor
e < o eine solche Erweichung unterblieb. Im Serbokroatischen war das
Resultat der Vokalisierung von » und vin belden Fallen der Vokal a,‘
vgl folgende Beispiele: ‘ : Te e

: Urslawsch Russisch - Polnisch " - Serbokroatlsch -Bedeutung ..

dens - mémn dziet -~ ‘dan’’ . © T Tag oo :
. spnm . edH sen . shn o ‘ . Schlaf: Traum. - -
otpep orén ojciec - (‘)tac‘ et Vatero
PESD nsc pies . pds - Hund
. tympnica Temmina  ciemnica . thmnica . finsterer Ort,
B ’ ) ‘ v I Gefingnis'

_.Abgesehen von der - von Sprache zu Sprache qntersch_i_edlichen -
Vokalisierung der Jers in starker Position, hatte der Jerwandel noch
weitere, zum Teil tiefgreifende Konsequenzen fiir die lautliche und

~auch fir die morphologische; Ebene simtlicher slavnscher Sprachen
- ‘Betrachten wir einige von:.ihnen:. - -~ -z - o
1. Im Russischen geht die- Herausblldung der Palatahsxerungskorre-
llatlon bei den meisten Konsonanten auf den Jerausfall zuriick. "
2. Der Jerausfall bedeutete das Ende der:Epoche; in-der das Slavr
_sche lediglich offene, d. h. auf einen Vokal endende: Sllben gekannt
hatte. Dies verdeutlichen die oben angefiihrten Belsplele weshalb wir

- hier zur Verdeutlichung nur noch eines betrachten wollen: Die aus -
. zwei offenen Silben bestehende Wortform syns wurde durch das Ver:
* ' ‘stummen von 3 zu einer einsilbigen Wortform; deren: einzige. Sllbe

... nunmehr geschlossen war; vgl. russ. ctix, poln. syn, skr. sin.. 5
3. Durch den Jerausfall entstanden zahlreiche. KonSOnantenverbm-
dungen, die vorher ,verboten® gewesen waren (vgl. GaSparov, Slgalov
-'1974,.182; Shevelov: 1979, 259), belsplelswelse Verbmdungen aus zwei
,Exploswkonsonanten - vgl russ. nmuqa, skr ptzca < ursl pztzca,_

i inemuonmx qep’rax npencframﬂe'r coﬁoﬁ paanemeBaxme npoueccos, caﬂsammx c 2

+ " MOCHIeRCTBRAMY Najenust epos” (im Orxgmal unterstrlchen) S L
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russ. kmd, poln. kto < ursl. ksto —, zwei Spiranten ~ vgl. russ. cxodims;
poln. schodzi¢ < ursl. sschoditi.~, einem Explosivkonsonanten und
einem Nasal - vgl. russ. knisv, Gech. knéz, skr. knéz < ursl. kvnezp ~,
zwei Nasalen :~ vgl. russ. wmndzo, poln. mnogo, skr. mndgo < ursl.
msnogo ~, einem Sonoren und einem Explosivkonsonanten -.vgl. . =
russ. sedmb, poln. {gaé < ursl. l'bgatz- u. a. (vgl. hierzu etwa Shevelov - -
1979, 336-343). : o
. 4. Das-Phéinomen -der sogenannten ,,ﬂuchtlgen Vokale“ (russ.
Gerasie. raacusie), d-h. die Alternation eines Vokals mit Null in-den "
Morphen eines und desselben Morphems, geht in der Mehrzahl der: -°
" Falle unmittelbar auf den Jerwandel zuriick, darauf nimlich, daB die-
jenige Silbe eines Morphs, deren Vokal ein Jer war, abwechselnd in
starker und in schwacher Position erscheinen konnte; vgl. etwa ursl, =
N. Sg. s»ns, G: 8g. s3na, —russ. coH, cHd; poln. sen, snu; skr. sdn, snd;
ursl. N. Sg..otpcp, G, Sg. otvca - russ. oméy, omua, poln ojciec, ogca‘
skr. otac, oca'~ u, v. a. y .
All dlese und etliche andere Konsequenzen des Jerwandels sind seit
langem: bekannt und gut. dokumentiert und beschrieben, wovon man
sich leicht uberzeugt wenn man einen Blick in eine beliebige histori-
sche Grammatlk einer slav1schen Sprache wirft. In der vorhegenden
Arbelt wollen wir weitere: wxchtlge Konsequenzen des Jerausfalls fir
die’ slawschen Sprachen -untersuchen, ‘die, -von drei ‘Vorgéingerarbei '
ten (Lehfeldt, Altmann 2002a; 2002b; 2003) abgesehen, nach unserer
Kenntnis-in'der wissenschaftlichen- theratur noch keme Aufmerk
samkeit gefunden: haben. ¢ o : STt
In erster, vorlgufiger- Formuherung kann d1e Aufgabe um deren i
- Ldsung es uns gehen soll, wie folgt bestimmt werden: Wir wollen “die
‘ ,_Hypothese testen; wonach das Verhiltnis: zwischen der als Silbenzahl
gemessenen Lange~ der Taktgruppen und ‘der--als’ Phonemanzahl
gemessenen durchschnittlichen- Lénge -der Silben einer- Taktgruppe
, gegebener Silbenzahl vor dem Jerausfall nicht dem sogenannten-Men-
zerath-Altmannschen Gesetz gehorchte und der Jerausfall in den sla*
,;wschen Sprachen einen - bis heute andauernden - Zustand herbelge ,
fithrt hat, in dem dieses Gesetz im Hinblick auf das genannte Verhalt
nis: Giﬂtlgkelt erlangte Dxese Formuherung bedarf ausi‘uhrhcher E :
lauterung und: Prﬁmswrung :
7 Als’erstes ist der. Begriff der Taktgruppe Zu bestlmmen, und es 1st;
_zu begrunden warum die so genannte Emhelt die Rahmeneinheit fir
unsere Untersuchung abgeben soll. Statt des Terminus »Taktgruppe®
‘ Werden ‘zur Bezelchnung der uns - interessierenden Emhelb auch
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andere Ausdriicke verwendet, so etwa:,phonologisches Wort“ (russ

RPN cbononomqecnoe c0Bo), ,Akzenteinheit“ u. a.

.-Bei der Bestimmung des Taktgruppenbegrlffs wollen wir uns auf
das Beispiel des Russischen beziehen. Die hierbei gewonnenen Ein-
sichten lassen sich leicht verallgemeinern. Ausgangspunkt’ der. ge:
suchten Bestimmung ist.der Begriff der Wortform. Mit den.komple:

. xen Problemen der Bestimmung dieses Begriffs wollen, wir uns hier
-7 - nicht beschiiftigen, sondern verweisen den interessierten Leser auf
~» die ausfithrliche und ausgezeichnete Darstellung, die I."A. Mel’éuk

(1993, 176 ff.) im ersten Band seines funfbéindigen Morphologiehand-
buchs vorgelegt hat. Wichtig fiir unsere Uberlegungen ist, daf} jede
isoliert betrachtete mindestens einsilbige - abstrakte — Wortform des

Russischen auf genau einer ihrer Silben akzentuiert ist; vgl. zur.Ver--
- deutlichung . folgende Wortformmenge: 60./waux, EHlizol,  al, HdD, -

néano, dokadoa, 20podd, 0603plimozo, xcé, Halizeonox, Havaacsd, npi,
" nosumiiueckum, nd, ucmerden, eéa08y, udym, 641, cnoeopo&a usw.

" Bei der Bildung eines Textes treten die Wortformen gewisserma-
Ben aus ihrer Isolation hinaus, indem sie Taktgruppen bilden: Unter

"' "demuns interessierenden Gesichtspunkt: ist. die :Taktgruppe - die

grundlegende:Einheit der Textbildung, d.h.; ]eden Text kénnen. wir

- ‘als eine Abfolge von.-Taktgruppen auffassen. Eine Ta,ktgruppe ist

dadurch bestimmt, daf sie jeweils genau eine akzentulerte Sllbe auf- -

e welst

;"bestlmmt daB sie — auﬁer im. Falle einer. Elhp

'+ Jede- Taktgruppe umfa,Bt mmdestens eine Wortform Dle]emgen
Wortformen, die in der Lage sind, jeweils allein eine Taktgruppe zu -
 bilden, bezeichnen wir als akzentogene Wortformen:(vgl. Garde 1980,
- 117: mots accentogénes); vgl. als Beispiel die Wortformen 6ypﬂN Sg,
o meado1.8g., nébo A. Sg:, npoem3 Ps.Sg. Prs:, deren Status als akzen-
oE togene Wortformen beispielsweise durch den Puskmschen VersA s

Bypﬂ Mrn('no He60 KpoeT e

] nachgew1esen wxrd _ By ,
.. Diejenigen Wortformen, die ,,nach Abzu “der a zentogenen qut-'
', formen ubrxgblelben werden als Klmka bezeichnet Sle smd dadurch .
bei der Bildung-
‘,elner Taktgruppe notwendlg auf die M1tw1rkung e er' ‘kzentogeneri
3 Wortform angewxeSen smd d h,, daB sie mcht alle e Tsiktgruppe ‘




254

Enklitika auf eine akzentogene Wortform folgen. Zu den Proklitika
des heutigen Russischen zihlen v. a. die sogenannten einfachen pri-
méren Pripositionen’ wie etwa 6éz (6¢30), dad, 96, sd, U3z (is0), dm
(6mo), nd, npi, ju.a., daneben die Partikeln xiiund xé sowie einige
andere Wortformen. Die Gruppe der Enklitika umfaBt die Pronomi-
nalpartikeln 2¢cé und -md, die Verbalpartikel -xd, die Fragepartikel
at, die Konjunktion si¢cé, die Verbalpartikeln 6t und 6%io. -

".'Wenn eine Taktgruppe aus einer akzentogenen Wortform und

einem Klitikon oder mehreren Klitika gebildet wird, verlieren alle-

diese -Wortformen bis auf genau ‘einé ihren- Akzent, wobei vom

Akzentverlust entweder die Klitika oder die akzentogene Wortform -

betroffen sind. Die hierbei wirksamen Regeln brauchen uns an dieser
Stelle nicht zu interessieren (siehe im einzelnen hierzu Lehfeldt 2003,

97 ff.); vgl. nur folgende Beispiele: dm dyuil — om dywd, nd 60iiné mncé '

— Ha- 60UHE Hce, 3d mOpem — 3d mopem od. 3a MdpeM, Hii-f K020 4c€ —

HU Y K020 Hce, HE :marom — He 3Hdiom, HE Gbiio — HE Gbino, sndeme aik
— gndeme au.
Der Grund, weshalb wir unserer Untersuchung die Taktgruppe als

Rahmeneinheit zugrundelegen, besteht darin, daff man sich bei der .

‘Bestimmung der schwachen und der starken Positionen, in denen die
Jers verstummt bzw. mit anderen Vokalen zusammengefallen sind, im

allgemeinen Fall nicht auf isolierte Wortformen beziehen darf, son- -
dern den Rahmen der Taktgruppe beriicksichtigen muB. Dieser
Umstand erhellt am besten aus einigen Beispielen, in denen ein Jerin = -
~einer und derselben Wortform sich je nach Umgebung einmal in =

schwacher, einmal in starker Position befindet; vgl. ursl. zads toboy()_

russ.- Had mo6dio, aber ursl. nadp manojo — russ. kado mrdio; ursl; v

vodé = russ. 6 600¢, aber ursl. vp myglé — russ. 60 maad; ursl. 83 tobojo
—+ russ. .¢:mo6oio, aber ursl. s3 Msn0ojp — TUSS. CO MHOIO USW.

.:Als niichstes ist der: Inhalt des Menzerath-Altmannschen Gesetzes? i

(abgekurzt MA-Gesetz) zu erlsutern, An dieser Stelle wollen wir uns .

mit einigen ‘informellen Erléuterungen begniigen. Weiter unten soll“;,;‘._:j
dann eine ausf‘uhrhchere Explikation folgen (vgl. Abschnitt 2.). Gemdﬁ =

dem MA Gesetz kann be1 einem storungsfrelen Glelchgewwht zw1 o

schen der GroBe emes sprachhchen Konstrukts - z.B. der als Sll

benanzahl gemessenen Taktgruppenlange - und der durchschmttl': :

chen GroBe der unmittelbaren’ Komponenten dieses Konstrukts -
. z.B.der als Phonemanzahl gemessenen Sllbenlange das Verhﬁltnls' s
- /zvnschen diesen beiden GrdBen ‘durch-eine monoton: fallende Potenz:

: kurve ausgedriickt werden. ‘Gemsif dem MA- Gesetz gilt; daB, je grbBer
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“-bzw. komplexer ein sprachliches Konstrukt ist, seine unmittelbaren
Konstituenten um so kleiner bzw. einfacher sind; denn ,je gréfer das
Ganze, um so kleiner die Teile!“ (Menzerath-1954,:101; im Original
gesperrt). Den uns interessierenden Spezialfall dieses: Gesetzes kon-
nen wir mit den Worten von Paul Menzerath selbst formulieren: ,;Mit
steigender Silbenzahl nimmt die relative Lautzahl ab (oder: mit stei-

“gender Silbenzahl werden die Wbrter relatlv lautarmer (kilrzer))“

- (Menzerath 1954, 103). . e

Weiter sind nun die Uberlegungen darzulegen die zur Aufstellung

" unserer ersten Teilhypothese ‘gefiihrt haben, wonach im Slavischen

- vor dem Jerausfall das Verhtiltnis zwischen Taktgruppen~ und Sllben
lange nicht dem MA-Gesetz gehorchte. S ‘
Allgemein gilt, daB bei Zunahme der Silbenzahl von Taktgruppen'
- der durchschnittliche Silbenumfang nur dann monoton sinken kann, ~
wenn die Regeln der Phonemkombinatorik die Bildung hinreichend
vieler voneinander unterschiedener Silben gegebener Grofie zulassen.
~ Wenn das nicht der Fall ist, wird die monotone: Verrmgerung des
jeweiligen durchschnittlichen Sllbenumfangs verhindert.: Tatséchlich

" miissen wir im Falle der Silbenstruktur vor dem:Jerausfall von vor-

" neherein mit einer gewissen Beschrinkung des von dem MA-Gesetz

= ‘beschriebenen Mechanismus - durch- empirische Randbedingungen

rechnen: Die Menge der. einsilbigen Taktgruppen war: relativ-klein,
und zwar in der-Hauptsache deshalb, weil der zula.ss1ge Sllbenumfang

i durch Zwei Faktoren relativ beschrinkt.-war::

t:(a) Auf den vokalischen Silbenkern konnte kein Konsonant folgen
. d.h,, alle Silben waren offen. Konsonanten und Konsonantenkombx-
- nationen kamen nur vor dem.Silbénkern: vor: CV,: ‘CCV, CCCV;vgl.

z.B. o|tv|cs|, pro]stz]l’uldﬂml Ic'b|to| Jb|t0| l‘bIZblk‘bl,'-_~..

pm|t~b|d'a| spé| $i|ti|, stra|chs]:
'/ (b) Die Kombinierbarkeit der. Konsona,nten in pravokahscher Posr
tlon unterlag einer strengen Regelhaftxgkelt durch die; sehr viele.

. ‘Konsonantenverbindungen . ausgeschlossen . wurden; ,,Zugelassen'

~ waren nur Folgen mit steigendem phonematischem ‘Rang’. des’Kon-
sonanten ~ vom Spiranten zum Explosivkonsonanten und vom: Explo-

 sivkonsonanten zum-Sonor“t (Gasparov; Sigalov- 1974, 73); d.h., in

i drelelementlgen Konsonantenverbmdungen war nur,dle Anordnung :

§ ,,[ ] nonycna,.nncn TONLKO nocneuosaunﬂ ¢ Bocxommmm q)onemamqeexnm ’
g pa.HmM“ COTJIACHOTO '~ OT ermpama K BameHOMy n 01' BspBIBHOI‘O R couop
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Spirant-Explosivkonsonant-Sonor méglich, wihrend in zweielemen-
tigen Verbindungen die Anordnungen Spirant-Explosivkonsonant, -
Spirant-Sonor und Explosivkonsonant-Sonor in Frage kamen; vgl. .
stra| chy|, slo|vo|, sta|ti|, ve|sti|, spé€|chs|, pra|vv|dal. :
“:Durch diese Beschréinkungen waren die Silben vor dem Jerausfall
relativ kurz, und es standen itberhaupt nur relativ wenige Silben zur

Verfiigung. Dieser Umstand hatte zur Folge, daB die Taktgruppen, um - |
»durch- geniigend Redundanz auch unter Stérungseinfluf“ (Altmann, -
Schwibbe. 1989, 6) von den jeweils anderen Taktgruppen hinreichend - -

unterscheidbar zu sein, im Durchschnitt relatlv viele Silben umfassen _'
muften. .

Was konkret die e1ns1lb1gen Taktgruppen betrlfft 80 war 1hre Men~

ge besonders klein, und zwar erstens wegen der genannten Restrik- .-

tionen und zweitens, spezieller, deshalb; weil derartige Taktgruppen

im wesentlichen auf die Struktur V bzw. CV beschrankt waren (vgl:  °

als Ausnahmen solche Aoristformen wie sta, spé, j;)ly, .plu, slu, zna;
-kry). Die durchschnittliche Silbenlénge, gemessen als Anzahl der Pho*
neme; wird also in einem Text vermutlich im Maximalfall 2.00 betra- -
gen, in der Regel wohl noch unter diesem Wert liegen. Bei zwei- und -
mehrsilbigen- Taktgruppen -kommen auch Silben der Struktur CCV.

und CCCV.vor, so daf} insbesondere bei Taktgruppen, die jeweils nur::
wenige- Silben umfassen, die durchschnittliche Silbenléinge in einem

Text: groBer: als :2.00: gein kann. 'Wir konnen also nicht, wie schon .

,erwahnt von vorneherem mit einem vollstandlg monotonen Verlauf
" des durch das MA- Gesetz postulierten- Trends rechnen. Das'ist erst ab .-

der.zweiten. Posmon Taktgruppen aus zwei Silben — zu erwarten. -

- SchlieBlich sind nun:nochdie: Uberlegungen darzustellen, die uns °
'vermuten lassen daB der Jerausfall zu einem Zustand gefiihrt hat, in" .
~ dem das MA-Gesetz. giiltig sein konnte. Diese Hypothese soll spiter: -

fir drei slavische Sprachen tiberpriift werden, némlich fiir das Russi-

sche, das Polnlsche und das Serbokroatische als Repriisentanten der -
osts, der.west- bzw. der siidslavischen Sprachgruppe. An dieser Stelle 5
Wollen wir uns bei unseren Uberlegungen und der Uberpriifung unse- ' :
rer Hypothese auf. das Russische beschriinken. Dies hat damit zu tun;
dab. das Ru531sche diejenige slavische Sprache ist, deren'schriftliche - .
U'berheferung am weitesten:in die Vergangenheit zuriickreicht, so '

~-ausfall auszuwerten. Ahbnliches ist fiir das' Polnische und das Serbo-
kroatlsche mcht moghch fir die wir daher ledlghch den Zustand na,ch
I dem Jerausfall untersuchen konnen
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-Das Verstummen von » und 3 in schwacher Position war, wie hin-
linglich bekannt, fiir die Konsohantenkombinatorik und damit fiir die
Silbenstruktur von. groBer Bedeutung, und zwar-aus folgenden Grun
den: e
(a) Es entstanden Jetzt geschlossene Sllben, d. h Konsonanten und

Konsonantenkombmatlonen kamen auch nach dem:vokalischen Sil-
benkern vor; vgl. ds|nb| > dens|, -cu|nv| > conl, olmb|ub| >
o|mey|, nu|3s|xs| > nu|so0k|, o|es|ya|-> os|ya| usw.-
- (b) Es'entstanden jetzt viele Kombinationen von Konsonanten d1e
- vorher ,,verboten® gewesen waren (vgl. Punkt 3 oben). .~ i
‘Zusammengenommen bewirkten die beiden beschrlebenen Um-
. -stidnde, daB nach dem Jerausfall viel mehr lingere Silben;vorhanden.

*-waren als davor, wodurch.das Silbeninventar insgesamt vergroBert

- wurde. Dies wiederum erméglichte die Bildung von relativ vielen kur-
.- zen Taktgruppen mit jeweils relativ langen. Silben: +;,In. kurzen Kon:

strukten miissen ... lingere Konstituenten verwendet:werden*. (Alt-
mann, Schwibbe 1989 6). Wir werden also mit einer: Verschlebung zu
rechnen haben: Die Menge der einsilbigen Taktgruppen wird auf
- Kosten der bisher zweisilbigen Wortformen anwachsen, und anwach-
sen wird auch die durchschnittliche Linge der Silben einsilbiger. Taktr_
gruppen, was, wie wir gesehen-haben, eine wichtige Voraussetzung
.1/« dafur ist, dafl das MA-Gesetz',in Kraft tritt“. Der Schwund, den die
~bisher zweisilbigen Taktgruppen durch diesen: Vorgang erleiden, ‘wird
- ~jedenfalls bis zu:einem gewissen-Grad'~ dadurch: kompensiert, 'dab
-+ ihr Inventar durch Zuziigler vor allem aus-der Menge der bisher. drel
.. silbigen. Taktgruppen . aufgefullt wird;" vgl:: z:B. <nu| k3| moj:::
< Hu| kmo|, arcu| 60| my| > oscu|eom| usw: Vermuthch wird . auch’ hler
1. die durchschnittliche Silbenliinge anwachsen, obwohl mcht unbedmgt
©- 80 signifikant. wie bei den einsilbigen Taktgruppen:: KON Y
..Wir gelangen aufgrund der: vorgetragenen. Beobachtungen und ‘
‘ Uberlegungen zu - folgenden, mltemander verknitpften Hypothesen '
- - Eine -wichtige Folge des Jerausfalls bestand darin, daf’die durch- -

-, -Schnittliche Silbenlénge. bei emsxlblgen Taktgruppen s1gn1ﬁka.nt
. erhoht wurde. Wir dtirfen’ daher’ mit- einem vollstindig monotonen -
i ‘Verlauf rechnen, so wie er durch das MA- Gesetz. postuhert w1rd dihs
.+ ab der ersten Position, da bereits einsilbige: Taktgruppen zahlrelche,
“Konsonantenkombmatlonen -vor und nach dem: Sllbenkern aufwelseu '

kbnnen und auch tatsichlich aufweisen. o b e

begrlindeten Hypothesen . iiberprufen, und zwar zunachst W1e'

“ Die nachste: Aufgabe muB. darin: bestehen, dne im. vorangehendeni s
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erliutert, fiir das Russische. Damit das tatsiichlich geschehen kann,

d. h., damit entschieden werden kann, ob unsere Vermutungen zutref- °

fen oder nicht, miissen diese in eine Form iiberfithrt werden, die eine
begriindbare Entscheidung zulafit. Dies bedeutet, dal} sie in ein pas-
sendes mathematisches Gewand gekleidet werden miissen. Es muf}
daher in erster Linie darum gehen, die prizise mathematische Form
des MA-Gesetzes anzugeben. Da dieses Gesetz in einer Arbeit von

Gabriel Altmann (1980).abgeleitet worden ist (eine komprimierte- »
Form dieser Ableitung findet sich bei Altmann, Schwibbe 1989, 5-7),

konnten wir uns ohne*weiteres auf diese Arbeit berufen . und uns

i

damit begniigen, die Formeln des MA-Gesetzes in seinen verschiede-
nen Versionen anzufithren und mit ihnen zu arbeiten. Wir wollen aber

doch an dieser Stelle das MA-Gesetz mit einiger Ausfiihrlichkeit dar- - .
stellen' und “ableiten. Bei :diesem Entschiub lassen wir:uns von-der

Absicht leiten, die mathematische Gestalt des MA-(Gesetzes auch sol-
chen Lesern moglichst einsichtig zu-machen, fiir die die Darstellung,
die G. Altmann seiner Ableitung gegeben hat, zu kompakt ist.

2. Zur mathematischen Begriindung des
Menzerath Altmannschen Gesetzes

Im Jahre 1928 stellte Paul Menzerath fest daB mit stelgender Zahl‘ §
von Lauten in:einer Silbe die Artikulationsdauer dieser Laute sinkt

(Menzerath 1928, 104).'In einer. spiteren: Arbeit formulierte Menze-

rath:einen vergleichbaren Sachverhalt fiir Silbenlingen: Mit steigen-
der Silbenzahl pro Wortform sinkt die ,relative Lautzahl, d.h. die : .
durchschnittliche Lénge der Silben der Wortform, gemessen. in Lau- .
-ten oder Phonemen (Menzerath 1954, 100). Dieser Sachverhalt ist das 5

Thema der wvorliegenden Arbeit. In:demselben Werk:legt-Menzerath

implizit bereits eine wichtige Verallgemeinerung nahe, derzufolge bei
zunehmender Liinge eines:sprachlichen Konstruktes die Linge-der ~
unmittelbaren Konstituenten . dieses Konstruktes abnimmt (»ie. grd
_Ber das Ganze; um so kleiner die Teile!“, Menzerath 1954, 101; im Ori- ok
glnal gesperrt) Als Konstrukt und dessen Konstituenten . kommen. -
dabei zunichst alle erdenklichen. empirischen GroBen der Linguistik -
in Frage, vom Phon: uber Silbe, Morph Wortform Phrase, Satz b1s hln i

zu ganzen Texten.:

“Die: grundlegenden Beobachtungen von: Menzerath bheben A f"-;
““naichst auf- eine” deskriptive und ‘qualitative Ebene:beschrankt Von -
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_dieser Ebene aus sind Entwicklungen in'zwei Richtungen denkbar.
Zum einen kann man versuchen, ,hinter” der bloBen -Feststellung

. einer monotonen Abhéngigkeit der durchschnittlichen Konstituen-

tenlinge von der Konstruktlinge eine exaktere quantitative und
maoglicherweise stochastische Darstellung dieser Abhéngigkeit zu fin-
den. Gabriel Altmann hat in seiner bereits erwihnten Arbeit aus dem
Jahre 1980 (Altmann 1980) eine solche Darstellung in Form'eines
Potenzgesetzes vorgeschlagen, das in- der .vorliegenden Arbeit als
Menzerath-Altmannsches Gesetz bezeichnet werden soll. Die erfolg-
reiche Anwendbarkeit dieses Potenzgesetzes auf empirische Daten zu
allen erdenklichen Typen sprachlicher Konstrukte ist in einer beein-
" 'druckenden Reihe von empirischen Arbeiten immer wieder bestatigt,
 worden (vgl. Altmann, Schwibbe 1989;:Hi'ebitek 1997;.2000). = Zum
anderen kann nach einer tieferliegenden Begriindung fiir die beschrie-
bene monotone Abhingigkeit gesucht werden. Mit dem Vorliegen
einer quantitativen. Beschreibung: ergibt Sich sogar die  weiterrei-
chende Forderung nach einer Ableitung des postulierten funktionalen
Zusammenhangs. Auf der qualitativen Ebene gibt es einige Plausibili-
. sierungsversuche (vgl. Kohler '1984; Fenk, Fenk-Oczlon:1993);: die
-+ 'davon' ausgehen, dafi der hohere Aufwand.fir.die:~ sprecher--und

B hdrerseltlge =:Verarbeitung langerer Konstrukte durch einen gerin-

geren Produktions-, Verstehens- und Gedéchtnisaufwand-fiir die ein-:

- zelnen Konstituenten des Konstruktes ausgeglichen: werden miisse.-
Eine wirkliche Erklarung der modernen quantitativen Ausf()rmulie.-

rung:von: Menzeraths Hypothesen, alsoeine ‘Ableitung des-Menze-

.- rath-Altmannschen Gesetzes aus anderen; womﬁghch tieferliegenden,

. quantitativen. Annahmen iber menschliche Sprache, ist bislang noch
‘nicht geleistet worden. Das Menzerath‘Altmannsche Gesetz 1aBt sich
jedoch als Losung einer Differentialgleichung darstellen; die in gewis-

i+ ser ‘Weise eine naheliegende’ quantitative Fassung der Menzerath-

: schen Beobachtungenist. Im: vorliegenden: Abschnitt soll nun diese,
" von Altmann (1980) vorgelegte, Herle:tung in elmger Ausfuhrhchkem :, o
ﬁ\‘nachvollzogen werden. EA R

~:iiDer: erste Schritt besteht darm, d1e gesuchte Abhangxgkelt Zwi-.

.- /Schen zwei empirischen GroBen als funktionale Abhiingigkeit: zwi-

: :_: schen zwei reellwertigen GroBen x und y'zu: beschrexben Die. unab-’

- hiingige GroBe z soll dabei die Konstruktlange beschrelben In.der = ..
" . vorliegenden Arbeit bezeichnet z die Linge von Taktgruppen, gemes-
~:".8enials Anzahl von deren Konstltuenten, also den Silben.-Die.von

: 3 gbhang1ge GroBe y(zx) soll hingegen die. durchschnlt,tllche Kons‘tltuen? L
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tenlinge in Konstrukten der Linge x abbilden. In dieser Arbeit ist y - :
die durchschnittliche Phonemzahl pro Silbe, wobei der Durchschnitt. - ;
iiber alle z-silbigen Taktgruppen des jeweils betrachteten Korpus -
(Textes) genommen wird. An dieser Stelle mufl darauf hingewiesen
werden, daB wir in der Ableitung des Menzerath-Altmannschen
Gesetzes « zunichst als kontinuierliche Grofle behandeln, die belie-- -
bige positive reelle Werte annehmen kann. Erst nach vollzogener - °
Ableitung ,diskretisieren wir z, d. h., wir setzen dann fur @ nur noch ™"
posmve ganzzahlige Werte ein. ‘ =

- Der: einfachste  mogliche funktionale Zusammenhang zwischen x -
und 'y besteht,-wie wir annehmen, darin, daf eine Zunahme Ax der
‘unabh#ngigen Gréfe x mit-einer dazu-proportionalen Abnahme Ay '
der abhanglgen Grofle y verknupft ist, daf} also gilt: '

‘(‘1)_ ‘ . Ay=b-Ag.

++In (1) mufl angenommen werden, daB b eine negative Konstante 1st
Dies vereinbaren wir fiir.den gesamten Abschnitt. RIS
.- Zusammenhang (1) liefert jedoch keine. lmgulstlseh sinnvoll inter" - :
_pretierbaren Werte fiir y, denn er dritckt eine lineare Beziehung zwi-:. ‘-
schen 2 und y aus. Aus(1) folgt durch Umformen sofort y(x) = y(0) + :
bz; der Graph dieser Funktion ist eine Gerade mit negativer Steigung
b, die fiir x-Werte grofer als -y(0)/b negative y-Werte annimmt. Da
es kgi;ie=negativen Konstituentenlingen gibt, impliziert (1), dab es -
keine Konstruktlingen groBer als —(0)/b geben darf. Tatsichlich gibt
es aber in natiirlichen Sprachen gewohnlich keinerlei Beschrinkun: .
gen dieser Art, insbesondere auch keine Beschrinkungen dafiir, wie =
viele Silben.eine Wortform oder eine Taktgruppe enthalten kann. . ..
Eine etwas plausiblere Form von Abhingigkeit-entsteht; wenn man
: mcht die absoluten, sondern die relativen ‘Verinderungen der beiden .
GroBen z und y korreliert. Wenn némlich ein sprachliches Konstrukt' .
bereits viele Konstltuenten aufwelst dann fillt, intuitiv gesehen, der "
Zuwachs um belsplelswelse zwei Konstituenten:weniger. ins Gewicht
als:der absolut ‘gesehen gleiche Zuwachs bei -einem:Konstrukt' mit
Wemgen Konstituenten: Die relative. Veréinderung einer Grofe defi*
nieren wir als deren absolute Veranderung, dividiert durch den: Wert‘
der. GroBe selbst UmfaBt also eine Wortform 2 =3 Silben und wird gie
- dann um eine Silbe. ,,erweltert“ d. hoAz =1:=; dann betriigt der rela
tive Zuwachs Aa/z = 1/3;d. h. ca. 33%. Wenn hmgegen eine aus x = 6.
Silben: bestehende ‘Wortform um: ¢ine ‘Silbe! erweltert w1rd dann»
'betragt der relatlve Zuwachs nur noch- 1/5,:d. h. . 20%.-:

£
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Wir kénnen die Menzerathsche Behauptung nunmehr probeweise
als negative Proportlonahtat der relativen Veranderung der belden

- Grofen formulieren: .
: ‘ Ay — 5. Az

‘(2): N ' Sy —:_z_ R —
~ Die Gleichung (2) ist im allgemeinen jedoch nicht 16sbar; es gibt also
- keine Funktion y(z), bei der diese Glelchung fur. beheblg groBe Az
erfullt ist.5.
©.* Die naheliegende Losung dleses Problems besteht darm, dle Pro
- . portionalitit (2) nur fiir sehr kleine Ax zu fordern (zu'einer diskreten
' Ableitung des' MA-Gesetzes vgl. Hitebitek 1997,:23~26). Je kleiner Ax
~ " ist, um so -besser 14t sich die zugehorige:-Anderung nach einem
- bekannten Theorem der Dliferentlalrechnung durch das Differential
‘dy approximieren. dy ist-definiert als dyi=y*(2) - .dzx, wobei dx :=
Az gesetzt wird. Fiir gegen 0 laufendes Az wird aus  Gleichung (2) also |
dy/y = b - da/z, oder, umgeformt dy/dx -y (x) y( ) - b/z. Umgeord-
‘net ergibt sich . ‘ R R

l

¥_y. 1
® . y_‘,”x__ |
L leferentlalglelchungen der Form 3) haben swh selt langem zur
Beschreibung von Zusammenhiingen zw1schen der GrdBe komplexer
Einheiten und der GroBe 1hrer Bestandtelle bewahrt etwa m Form :
' 1:5 Dieser Sachverhalt laﬁt sich leicht wie.folgt zéigen; 'Au's (1),-‘folgt' unmittpl- :
bar - ‘ o ” e e

z+Ax) y(z) +Ay y(x)+y(a:) —éf- y(z) <1+I-J-é—~)f (10)

u : Se1 nun 2 eine beheblge posmve reelle Zahl Wir kdnnen unter Zuhllfenahme von -
~.-{10) den: Wert von y(3z) auf.zwei verschxedene Weisen aus dem Wert von' y(z) .-
_ -ermitteln. Einerseits 148t sich y(3z) aus y(2z) errechnen und y(2z) wnederum aus

AN o
.':.'f.’l(3‘,z)‘=‘y' (22‘4—' ”z\) =y (22)‘;(1 + by o
o Anderersexts kann ‘man y(3z) Jedoch mlthllfe von (10) auch dlrekt aus y(z gewm

gen: TR T g AR
Rt UL (3z) y(z+.‘2z)

: Durch Verglelch der letzten belden Glelchungen folgt (1 + b) (1 + b/2) = 1 + 2b
H‘t.was oﬁ'ensxchthch falsch 1st L LR i o , ,
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sogenannter ,,allometrischer” Zusammenh#nge in der Biologie, Sozio-

logie oder Stiddtegeographie (vgl. Naroll, Bertalanfly 1956), bei der i

selbstorganisierten Kritikalitit (vgl. Bak 1996), in der small-word-
Problematik (vgl. Watts 1999; Dorogovtsev, Mendes 2002; Albert,
Barabdsi 2002). Wir betrachten (3) im folgenden als die grundlegende
Gleichung fiir das Menzerath-Altmannsche Gesetz.6

Die Gleichung (3).ist eine lineare Differentialgleichung erster Ord-

nung: Es tauchen lediglich die gesuchte Funktion y und ihre erste

Ableitung auf, beide nur in der ersten Potenz.

Im zweiten Schritt unserer Uberlegungen muB die Losungsschar |

der Differentialgleichung: (3) bestimmt werden. Integrieren wir die

Terme auf beiden Seiten'der Gleichung (3) von einer beliebigen, als.

konstant festgehaltenen unteren Grenze x; > 0 bis zu einer variablen - '

oberen Grenze z, erhalten wir als notwendlge Bedingung -fir die
Losungen y(x): - !

/dt Y (t) In(y (z)) — In(y (zo)) =/dt- g =blna:—:b1n:1:(.)..

Dabei nutzen wir die Ableitung der natiirlichen Logarithmusfunkti(;'n,

[In(z)]’ = 1/, aus; mit. der Kettenregel ergibt sich daraus niémlich
sofort, fiir belleb;gg differenzierbare Funktionen f: *

6 Iri (3) stellt sich der postulierte Zusammenhang als umgekehrt proportionale

Abhiingigkeit der.,relativen. Anderungsrate® der abhsingigen GroBe y von der

. Grofe x dar. In.vielen Féllen erweist sich die Annahme einer solchen einfachen”

inversen Proportlonahtat als empirisch unzureichend. Insbesondere ist mit dem
EinfluB von'sprachlichen ,Storfaktoren anderer linguistischer Beschreibungs-
ebenen zu rechnen; iiberdies konnen Konstituenten eines Konstruktes Bestand-

teile von Aggregaten einer ,Zwischenebene“ sein, die ihrerseits als die eigentli- -
" chen unmittelbaren Konstituenten der.betrachteten Konstrukte anzusehen sind.:

So muB ;,zwischen® der Wortformen- und der Silbenebene unter Umstinden noch

eine Ebene metrischer Fitfie angenommen werden (vgl. van der Leeuw 1997, 9), -
die ihrerseits mit den beiden anderen Ebenen in einer durch (3) beschreibbaren -
Wechselwirkung steht. Eine einfache Mtglichkeit, solche Komphkatxonen mathe- - L
matisch zu erfassen; besteht darin, in (3) auf der rechten Seite eine zusitzliche
GroBe einzufiihren, die den EinfluB der genannten zusiitzlichen Faktoren auf die .

relative:Anderungsrate von y reprasentiert-und daher nicht von der unabhingi-

gen Grofe:z abhéngt. Im einfachsten Fall handelt es sich um eine additive Kon- . 3
stante ¢. Damit erglbt sich eine etwas allgememere Form der Menzerath- -Alt-
mannschen leferentlalglexchung mit ‘zwei; Parametern, die .in dieser Arbelt(m

]edoch mcht herangezogen zu werden braucht

._=_.+c
Y

cy b JRR an o
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s @) =W (@) r @=L,

: Wenden wir jetzt auf beiden Seiten der eben erhaltenen Glelchung die
Exponentlalfunktlon e* an, erhalten wir

eln(y(:c))-—ln(y(a:o)) = eblnx—blnmo ( ) lb- :Eb i
: Yy (fco) Ty

: : Dxe Briiche auf beiden Seiten sind Konstanten Diese konnen wir zu

einer recllen Konstante K ,,zusammenzxehen und dle erhaltene mut-

: | mthche Lbsungsschar kurz wie folgt schrelben

| @ y(z) = Ka.

Diese Schar von Funktionen ist die m&thematlsche Reprasentatlon
des Menzerath- -Altmannschen Gesetzes.”

Dab alle Losungen der Form (4) tatsétchhch die: Glelchung (3) erful
len, lﬁ,ﬁt sich einfach durch dlrektes Ablelten bestatlgen ‘ :

Y (z) = bKa:b"r '-_-= P—K:c = y(w) . 9—8

- In einem dritten Schritt muf gepruft Werden, 1nw1ewel'o swh dxe
Menzerath-Altmannsche Vermutung 4) empirisch | bewahrt Fﬁr eine
g analysnerende Datenmenge ist dazu zunachst eme Statlstlk zu-

7 Fir den verallgemeinerten Fall (11) erglbt sxch durch analoge Rechnung d1e
Ltisung . P e

‘ y(a:) Ka: e S (12) -
xn.8 Der Vollst;ﬁndlgkelt halber wollen wir: noch Zeigen, daﬁ es.keine Ldsungen
" von (3) gibt, die nicht die Form {4) haben. Seien g{x) und h(z) zwei behebxge Losun-

-+ gender Dxfferentlalglexchung ). Dann gxlt g(a:)/h(x) =, const wie smh durch Aus- :
- rechnen bestétigen 166t:

LRI

R e

Im let.zten Sechritt wurde ausgenutzt; daﬂ aus f : 0 folgt, daB f éine konstant.e :

Funktxon ist. Setzen wir nun fur h{z) eine berelts bekannte Losung von (4) ein,
etwa h(z) = 2%, dann gilt aufgrund von (13) fitr Jedes behebxge g(x), das dlese D\ffe- e
: rentxalglexchung ebenfalls erfitllt: L ‘

9(a)
K1

- --const =>g(a;)—-ca'nst z;‘

Darmb ist gezeigt, daB’ tatstchlich alle Li)sungen der leferentlalglewhung (3)- S

-7 die Form Kab aufweisen. Ganz analog verlsuft der Nachwels, daB Dxfferentxalglel S
i chung (11) genau die Losungen der Sehar 12): hat : BEE '



A f‘m unsere Berechnungen emﬂleﬁen lassen. Wenn wir also belsplels
k welse feststellen daf das Altrusmsehe vor dem Jerausfall u. a. die drel
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erstellen, die jeder natiirlichen Zahl » die durchschnittliche Silben-
linge (gemessen in Anzahl der Phoneme) der n-silbigen Taktgruppen
in dieser Datenmenge zuordnet. Aus diesen Angaben mull dann eine
moglichst gute Abschiitzung der Parameter K und b gewonnen wer-
den. Dies 1aBt sich elementar mit der Gaufischen Methode der klein-
sten Quadrate bewerkstelligen, Wie diese Methode im Hinblick auf-
die von uns zu lsende Aufgabe beschaffen ist, soll im néchsten - ,_,4;
Abschnitt dargelegt werden. Dann muB die Giite der Anpassung von
(4) ‘an die empirischen Daten mit Hilfe emes geelgneten statlstlschen
Testverfahrens gepriift Werden

An dieser Stelle miissen wir uns ‘klarmachen, daB die Vermutung,
wonach bei Zunahme der Silbenanzahl von Taktgruppen der durch-
schnittliche Silbenumfang monoton fillt, auf verschiedene Ebenen .‘
der Sprachanalyse’ bezogen  und dementsprechend unterschiedlich
tiberpriift werden kann. Die erste Moghchkelt besteht darin, festzu-
stellen, wie viele Phoneme Taktgruppen gegebenen Sllbenumfangs in
einer bestimmten Sprache insgesamt aufweisen. Wenn wir also bei-
spielsweise zehn verschiedene einsilbige Taktgruppen identischen =~
Phonemumfangs in einem zu untersuchenden Inventar finden, reicht = ,
“uns eine von 1hnen, um zu konstatieren, daf es in der fraglichen Spra-
che emsﬂblge Taktgruppen des in Rede stehenden ‘Phonemumfangs
glbt Wenn wir fir alle ein-, _Zweir, drei, ..., n-s11b1gen Taktgruppen )
auf die angegebene Weise d1e in der betreffenden Sprache empirisch.
belegten: Phonemumfiinge ermittelt haben, konnen wir anschlieBend i
den durchschnittlichen Phonemumfang der ein-, der zwei-, der drei-, -

;"der n-silbigen Taktgruppen berechnen und dann’ unsere Vermu- . “

,tung uberprufen “Wir. bleiben bei diesem Vorgehen, wie ersichtlich,

- auf der: Ebene der Untersuchung von ,,Taktgruppenkategorlen“ hm- i
“sichtlich Silbenanzahl und Phonemumfangs. Mit anderen Worten, alle .
in der fraglichen Sprache vorkommenden Taktgruppen- types, die hm : \‘j.
's1chthch Silbenanzahl und Phonemumfangs iibereinstimmen, werden. .
Jewells als Reallslerungen einer und derselben Kategorle gewertet

deren Existenz allein uns interessiert: '

~Die zweite’ Moghchkelt ist dann gegeben, wenn wir zwar auf de ‘
Ebene der Untersuchung von types bleiben, aber die Anzahl der ver-
p ‘schledenen Taktgruppen types gegebenen Silben- und Phonemum
L fangs nicht. wie bei der ersten Moglichkeit vernachlissigen, sondern

i Jewells dreisilbigen und sechsphonemlgen Taktgruppen-types mpo,s,'h,
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MoAxga und AoRkuk gekannt hat, werden wir uns nicht damit begniigen,
dies lediglich als Bestiitigung der:Existenz der Kategorie , Taktgrup-
pen aus drei Silben und sechs Phonemen® anzusehen, sondern-wir
werden festhalten, daf} diese Kategorie durch soundso viele Takt-
~ gruppen-types vertreten ist. Wir ermitteln hierbei: also- die systemi-
sche Frequenz oder - in den Worten von:Paul :Menzerath: (1954, 7)
ausgedriickt - -die ;Belastung (Schwere, Huufigkeit, Dichte)* der
jeweiligen  Taktgruppenkategorie. -Es liegt auf der -Hand, daB wir,
_wenn wir so vorgehen, bei-der Berechnung des-durchschnittlichen
" Phonemumfangs der ein-, der zwei-; der drei-; ..., der n-silbigen Takt-
gruppen andere Werte erhalten werden als be1 der ersten Moglich-,

:. . keit. Paul Menzerath ist in seiner Untersuchung zur:,;Architektonik .

des deutschen Wortschatzes“ (1954) im Prinzip eben:diesen -Weg
gegangen, wenn man den Umstand vernachléssigt, daB er nicht Takt-
gruppen, sondern die Grundformen von 'Lexemen analysiert hat. Er
unterscheidet -sogenannte Woi‘ttypen,/ ,»also: Einsilbler,. Zweisilbler,
Dreisilbler usw.“ (1954, 7), die jeweils in Klassen zerlegt’ werden.
,Diese sind einfach gegeben durch die verschiedene Lautzahl: ‘also
- Einlauter, Zweilauter, Dreilauter usw.“ (1954,. 7). Fiir jede Klasse
~ eines Worttyps ermittelt er-deren ;,Belastung®, d. h. die -Anzabl der
“unter sie"fallenden: Beispiele - (, Wortindividuen*). Menzeraths -Ein-
- sicht: , Mit steigender Silbenzahl werden die Worter relativ lautirmer _
(klirzer)® (1954, 103) beruht eben auf einer- Untersuchung ~der. -

o beschrlebenen Art.

= Die dritte Untersuchungsmbghchkelt schheﬁhch besteht darm, daB
- wir ‘nicht Inventare: von Taktgruppen types:analysieren, - sondern’’

Texte. Damit begeben wir ‘uns:von dér type- auf die token:Ebene,

- indem wir uns:fiir die sogenannte pragmatische Frequenz interessie- =

" ren. Fir jede Taktgruppenkategorie: - z. B dreisilbige Taktgruppen -

" mit acht Phonemen - wird ermittelt, wie: hauﬁg sie in einem gegebe-
" nen Text vorkommt. Hierbei werden eben die sonstigen Unterschiede

zwischen' den tokens . unberuckswhtlgt gelassen Um. be1 unserem

| _ -altruss1schen Belsplel A bléiben: Wir zahlen Jedes Vorkommen von"

HAGOA™S, MOARRA und AORKLK als Reahswrung der, Kategorle ,,Taktgruppe

' aus drei Silbén und sechs Phonemen“ Solche Kategomen die die frag:
- “~"liche Sprache zwar kennt; die in- dem untersuchten Text aber nicht: .~

\menden Kategorlen d.h. leben- und P
o swhtlgt werden, wie sie auftreten, liegt gew1ssermaBen eine .Gewxch

" vorkommen, ‘bleiben aulér Betracht. ‘D "‘ “a,ndererselts dle Vorkom-.-,.'

tung vor, eine Gewwhtung durch den Jewelhgen Sprachverwendem
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. In der vorliegenden Arbeit wird, wie schon deutlich geworden sein
diirfte; anders als bei Paul Menzerath der zuletzt beschriebene Weg
beschritten. Das geschieht deshalb, weil dieser Weg u. E. von den drei-
prinzipiell moglichen zum'Zwecke einer empirischen Untersuchung
am besten geeignet zu sein scheint; denn die Aussicht, fiir eine Spra-
che das komplette Inventar der Taktgruppen-types bzw. Taktgrup- |
penkategorien ermitteln zu konnen, ist ziemlich illusorisch, wie das. -
schon bei P. Menzerath (1954, 8 fT.) selbst deutlich wird. Dies gilt in
unserem Fall, wo wir weit in die sprachliche Vergangenheit zuriickge-
hen miissen, um so mehr, als wir uns nur-auf wenige Texte stiitzen
konnen, die den Zustand des Altrussischen vor dem Jerausfall bezeu-
gen. Hingegen lassen diese Texte jedesmal recht gut erkennen, wel-
che dieser types von den jeweiligen Sprachverwendern bevorzugt - -
wurden; d. h., sie sind ein Zeugnis fiir die type-Gewjchtung.

3. Verfahren zur Uberprufung
des Menzerath-Altmannschen Gesetzes .

‘Das MA-Gesetz in der oben abgeleiteten Form - stellt eine Funktion
bzw. eine Regressionskurve dar, mit der sich berechnen liBt, in wel-
cher Weise die Variable y, in unserem Fall die durchschnittliche Sil-
benléinge der Taktgruppen jeweils bestimmter Léinge, von der Variab-
lenz, d. h. der jeweiligen als Anzahl der Silben gemessenen Taktgrup-
penlinge, abhingt: Der: Unterschied zwischen den Bezeichnungen
sFunktion® und.;,Regression” ist rein terminologischer Natur. Wih-
rend man in der ‘Analysis die Bezeichnung ,Funktion“ gebraucht,
spricht man in der Statistik von der ,Regression“. Wir benutzen in - '
unserer Arbeit den Terminus ,Funktion®; um eine mogliche Verwir- =
rur_xg durch den.Gebrauch des Terminus ~Regression“ zu vermeiden.? :

9Der Termmus ,,Regressxon (,,RegreB“, ,,Ruckschrltt“) stammt aus einem i
spez1ellen Belsplel das zuerst von F. Galton beobachtet wurde. Durch Untersu- L
chungen stellte man ‘namlich eine  Tendenz fest, daB groBe Viter auch groBe '/
Sohne:haben. Diese:Sohne sind aber jeweils stets kleiner-als die Viter. Daher
nahm man: an, daB: ein_Riickschritt,. ein ,RegreB* zur DurchschnittsgroBe der-
. Menschen: bestehe. Die - aus diesem . ganz.speziellen Sachverhalt abgeleiteten
Bezexchnungen ,,Regresswn , ,,Regressxonsgerade , ,,Regressmnsrechnung usw.
haben ‘sich allgemem emgebiirgert und sich dem ganzen Gebiet aufgepriigt, und\
zwar ohne" Bezug auf emen etwa festzustellenden ,,Rnckschntt“ (vgl Kreysmg
1968 257ﬁ') S : R
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Wie einem sogleich ins Auge fillt, enthilt unsere Formel.des MA-
Gesetzes auller den uns interessierenden zwei Variablen-z und ynoch
zwei Parameter, K und b. Ebenso.-wie das MA-Gesetz selbst - noch -

‘nicht aus anderen theoretischen Annahmen iiber die menschliche
Sprache abgeleitet worden ist, so verbleiben wir.auch im unklaren
dariiber; um was fiir Gréfien. es sich bei diesen Parametern handelt
und wie deren Werte jeweils unabhingig von konkreten empirischen
Daten quantitativ zu bestimmen sind. Beziiglich dieser Parameter
sucht man folglich nach einer Moglichkeit, sie hngulstlsch zu interpre-
tieren, und vermutet, daB sie Spezifika der betreffenden Sprache bzw.

- des betreffenden- Textes widerspiegeln - (vgl Kohler 1984, 180 £
.. Hrebicek 1990, 61). Wir konnen daher die-Werte der genannten Para- -

meter - vorléufig - nicht a priori ermitteln. Da wir jedoch vermuten,
daf sie von der jeweiligen Sprache bzw.: dem jeweiligen:Text abhiin-

gen, schiitzen wir sie aus den empirischen Daten ab, die wir jeweils

aus einem konkreten Text gewonnen haben, und iiberpriifen; inwie-
weit sich die fragliche Abhingigkeit im Idealfall, d. h. 'bei maximaler
bzw. optimaler Anpassung durch unsere hypothetische Formel model-
lieren 146t. Die empirische Datenanalyse beziiglich des MA Gesetzes
kann damit in zwei Schritte zerlegt werden: -~ -

Zuerst schiitzt man die Parameter Kund b ab, so dal d1e Werte der
" Funktion, die eine mathematische Formuherung unseres hypotheti-
schen Gesetzes darstellt, den empirischen Daten moghchst nahekom-
men. Im zweiten Schritt tiberpriift man, eine wie grole Verbesserung
der Vorhersagbarkeit durch unsere Hypothese gegemlber der Nullhy-
pothese, die die Nichtabhingigkeit' der Variablen y von der Variablen

% voraussetzt, erzielt werden kann Auf Grund: des hierbei erzielten -

Ergebnisses kann man dann entschelden, ob unsere Hypothese belbe-

~ - halten oder verworfen wird..

" Die Parameter, genauer gesagt die’ Werte der Pammeter, die. dle

.- -beste Anpassung der Funktion an die gegebenen empirischen Daten

* ermoglichen, schiitzt man z.B: nach dem Prinzip der kleinsten Qua-
- drate ab. Um die Vorgehenswelse bei:dieser: Parameterabschatzung
zu veranschaulichen, betrachten wir ein Beispiel aus'den Daten’ einer
fritheren Untersuchung (Lehfeldt, Altmann 2002b; 340): Aus dem sech-

I\ofSten Kapitel des-ersten: Teils von TOlStOjS ,,A]-IH& Hapenvma“ erh&lt 1

man die Statistik von Tabelle 1.

“In"dem untersuchten Text betragt also d1e durchschmtbllche Sll .

benlange gemessen als Anzahl der: Phoneme, fiir. emsxlbxge Taktgrup o

';i-/"pen 2790, fiir zwelsﬂblge 2441 ﬁir dre1s1lb1ge 2458 usw, Bel den‘ ‘( i
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gesamten Berechnungen im: vorliegenden Abschnitt approximieren
wir alle Zahlen mit einer- Genauxgkelt b1s zur dritten Stelle des Dezi-
malbruchs. S

Tabelle I:
Statlstlk der Silbenléinge in Taktgruppen aus dem 6. Kapitel _
des-1. Teils von ,,Auna Kapenuna“ _ e

. %
27790
2441 - ¢
2458
2,191
2.239

’ © 2153

1y = 2.379

Jloompmeww=]|g

- z: - Taktgruppenléinge; gemessen als Anzahl der Silben :
" ¢,: - durchschnittliche’ lebenliinge der z-silbigen Taktgruppen, gemessen als s

..~ Anzahl der Phoneme: : RN : :
y,;: amthmetlsches Mittel von ¢, -

VViI‘ haben d1e Hypothese aufgestellt daIS swh die durchschmtthche' 7
Sllbenlange in Abhanglgkelt von. der Taktgruppenléinge durch die
Formel y = K :.xt berechnen lasse. Gemil} dieser Hypothese miifite -
die durchschnittliche Silbenlinge der einsilbigen. Taktgruppen K 15,
die der zwelsﬂblgen K - 2¢, die der dreisilbigen K * 8¢ usw. betragen. . .
Unter der Annahme, daﬁ die Hypothese fiir, unseren Text zutrifft, f:‘
d.h, daf in diesem Text zwischen der. durchschmttllchen Sllbenlange o
und der Taktgruppenlange eine Abhiingigkeit der Form y = K @ ab '
besteht, miiBten die nach der Formel unserer Hypothese berechneten o
theoretischen - Erwartungswerte mit den:beobachteten empmschen
Werten aus diesem Text iibereinstimmen, wenn man nur fir die Para®
meter K und b die richtigen Werte einsetzt. Wir setzen jedoch voraus, | -
daB es sich bei der Sprache um:ein stochasmsches Phénomen handelt:
Eine hundertprozentlge Uberemstlmmung zwischen den empmschen‘
und den: theoretischen' Werten :ist daher #uberst unwahrscheinlich; -
d.h. gew1sse Abwelchungen der empirischen Werte von den theoreti
schen sind ~ wie bei sehr vielen sprachlichen Erschemungen stets zu
‘erwarten, und zwar, selbst dann, wenn man die richtigen Werte fiir. die :
Parameter K und b anglbt ‘Wenn aber bezughch des untersuchten"
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Textes unsere Hypothese zutrife und wir die richtigen Werte fiir die
. Parameter K und b kennen sollten, dann wiren die unvermeidlichen,
stochastisch bedingten Abwexchungen die einzigen, die zwischen den
Beobachtungs- und den Erwartungswerten festzustellen wiren. Die-
sen Sachverhalt drehen wir gleichsam um und nutzen ihn; um- die
unbekannten ‘Werte der beiden Parameter abzuschétzen: Mit ande-
ren Worten, die Werte fiir K und b sind genau dann richtig, wenn die
Abweichung am kleinsten ist. Wir miissen also K und. b so auswihlen,
~.daB die Abweichung moglichst klein wird, wobei K und b iiber.die
gesamten Daten hinweg als konstant angenommen werden-und wir

. deshalb nicht die” Abweichungen' der .einzelnen -Variablen: JeWells
. getrennt fiir sich; sondern stets die gesamte Abweichung in Betracht -
ziehen miissen. Folgende Beispielrechnung soll veransehauhchen, “

warum und wie wir die gesamte Abweichung beriicksichtigen.';-
Im Hinblick auf unsere Belsplelda.ten setzen-wir fir K'und. b ]ewells

. versuchsweise den Wert 1 ein, Wir erwarten dann fir die einsilbigen

Taktgruppen die durchschnittliche: Silbenlénge 1. 1! =:1,/und die
- Abweichung betrégt 1.790.-Wir konnen jedoch die Abweichung bis auf
-0 reduzieren, und zwar geschieht das, indem wir fiir K statt 1 den

_ beobachteten Wert 2.790 einsetzen. Mit diesem Zwischenergebnis - -

betrachten wir nun die zweisilbigen Taktgruppen: Mit K = 2.790 und
" b=1 erwarten wir fiir diér'zweisilbigen‘Taktgruppet_l:eine theoreti-
sche durchschnittliche Silbenlinge von 2790+ 2t. = 5.580, und:die

Abweichung betriigt 5.580 = 2.441 = 3.139: Auch diese: Abwelchung o

“konnen wir bis auf 0 reduzieren; ohne daf§ dabei die Abwelchung bei

~ den einsilbigen Taktgruppen wieder groBer wird, und zwar, indem wir .-
- den b-Wert folgendermaflen berechnen: 2.790::726 = 2441 e b= .

"~ =0.193. Berechnen wir nun:mit K.='2:790 und b= -0:193 den;Erwar-
" tungswert fir die dreisilbigen Taktgruppen, dann betragt dieser:2:790
+:3-0193 ' und die Abweichung betriigt dann 2.458 «2.257 = 0.201: Die

' »Abwelchung fiir die dreisilbigen Taktgruppen: kann jetzt nicht mehr |
- reduziert werden, ohne da8} sich-dabei die Abwelchungen fur die ein:.-
und/oder die zweisilbigen Taktgruppen: wieder: vergroﬁerten. Wir

‘entscheiden uns trotzdem dafiir, da die Abwelchung fur die drexsﬂbx?

_gen Taktgruppen 0 werden soll, was wir. ‘erreichen;’ indem"wir nach

.»'dem gezeigten Verfahren den’ Wert von b.als 0. 115 berechnen (vgl _
2790 - 30 = 2458 ~ b= -0:115). Damit schrumpft die Abweichung fiir
o "dle drexsxlbxgen Taktgruppen zwar. auf 0, dafur: aber. w1rd dle]emge fur v
1.+ die zweisilbigen Taktgruppen:zu:0:135 (vgl. . 2:790 * 2-0115 = 9, 576

‘o

j *2 576 :2:441-= 0. 135) Da smh der’ Gesamtumfang der Abwelchung ;
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dadurch verkleinert (vgl. 0.135 < 0.201), liegt es nahe, anzunehmen, .
daB b = -0.115 eine bessere Wahl ist als b = -0.193. Wir konnen aber ~
auch die beiden K und b gleichzeitig so #ndern, daf sich die jeweiligen
Abweichungen punktuell zwar vergroBern, in der Summe dennoch
einen kleineren Wert aufweisen. Auf diese Weise konnen wir weiter =
mit - den restlichen mehrsilbigen Taktgruppen verfahren, um. die - -
gesuchten Werte von K und b abzuschédtzen. Mit anderen Worten, ™
man summiert alle Abweichungen und ermittelt die Werte von K und

b so, daB die Summe den kleinsten Wert annimmt. -

In dem oben dargestellten Anpassungsprozefl haben wir die Jewelh—
gen Abweichungen nach dem sogenannten Tschebyscheff-Prinzip als
Absolutbetrag der Differenz zwischen den Erwartungs- und den Beob- - -
achtungswerten gemessen. In der Praxis aber wird stets das Prinzip -
der kleinsten Quadrate angewandt, bei dem man die Gesamtabwei-
chung nicht, wie oben, aus den Betragssummen, sondern aus den Qua-
dratsummen ermittelt. Das Prinzip der kleinsten Quadrate hat gegen-
‘iber anderen Verfahren den Vorteil einfacherer Berechenbarkeit und
liefert Ergebmsse mit mathematisch wie statistisch »wiinschenswer- 0
ten“ Eigenschaften (vgl. dazu Kotz 1998, 59; Kreyszig 1968, 259; Sixtl
1996, 151). Die Grundideen der beiden Prinzipien sind jedoch iden-:
tisch, abgesehen von der Tatsache, daBf einmal der Absolutbetrag und - -
einmal das Quadrat der Differenzen von Erwartungs- und Beobach_
tungswerten verwendet, wird.,

- Die: Parameterabschatzung mit Hilfe der oben etwas umstandllch 2
dargestellten Methode ' scheint: theoretisch moglich - zu :sein. Man’
berechnet dabei die Quadratsummen der Abweichungen fiir moglichst
viele verschiedene Kombinationen von mdglichen Parameterwerten i
und- versucht, durch einen Vergleich all dieser Quadratsummen zur
optimalen Anpassung zu gelangen. Da aber fiir K und b eine unend- .
liche ‘Menge von Werten in Frage kommt, ist dieses Vorhaben prak- .
tisch sehr schwierig, wenn nicht tiberhaupt unméglich zu bewerkstel* - :
ligen. AuBerdem konnen wir nicht ohne weiteres sicher sein, daB es -
auBer-den von uns verglichenen Werten keine anderen Parameter-
“werte gibt, die eine bessere Anpassung ermoglichen wiirden, solange -
‘wir nicht alle moglichen Werte fiir K und' b erschopfend ausprobiert - |
haben, was prinzipiell unméglich ist. Man benutzt daher andere; in
der: Regel ‘rekursive Algorithmen, um ' die Parameter abzuschétzen. ¢
Konkrete Methoden ‘der Parameterabschitzung: zu erlﬂutern it Hn
der vorhegenden Arbeit weder unsere Absicht, noch unsere Aufgabe
\ Es geian‘dieser: Stelle nur.erwihnt, daf auch solchen Methoden das
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~ Prinzip der kleinsten Quadrate zugrundeliegt und man  daher unab-
hiingig von der verwendeten Methode immer zum selben Ergebms
kommt 10 ' ‘
- Beziiglich unserer Bexspxeldaten erweisen sxch die Werte K'=2.769
und b = -0.142 als optimal, und die Quadratsumme der Abweichungen
betrigt 0.021. Die abgeschitzten Werte von K.und b sind jedoch nur
in bezug auf die Funktion y = K - % optimal, und dies sagt noch nichts
dariiber, ob die Annahme, dafl unsere Hypothese von der Abhingig-
keit zweier Variablen in der Form y.= K:- b fiir den ‘untersuchten
Text zutrifft, objektiv begriindet worden ist oder nicht. Wir konnen .
 allerdings ‘gegeniiber unserer Hypothese di¢ Nullhypothese formulie- |
‘ren, die besagt, daB die Silbenlinge nicht von der Taktgruppenlénge

abhiingt, so daB wir es-lediglich mit einem zufdlligen Schwanken der
* Silbenltingen um einen festen Erwartungswert zu tun haben. Wir ver-
gleichen dann die Abweichung: bei Annahme der .hypothétischen |
Funktion mit der bei Annahme der Nullhypothese. Wenn-sich die
Abweichung, die sich bei der Hypothese der Abhingigkeit 'y = K - 2
“ergibt, von der Abweichung der Werte vom Erwartungswert bei der
~ Nullhypothese nur unwesentlich unterscheidet, d. h., wenn sich" die

Beobachtungswerte z. B: ebenso gut' durch-ein’ zuﬁa,lhges Schwanken

von Mefldaten um einen- Erwartungswert erkliren lassen, dann gibt

es fiir uns keinen triftigen Grund, -an-dieser. einen: spez1ellen Hypo-
_these festzuhalten, denn eine soundso groBev_bzw soundso geringe
“Abweichung wire ja auch ohne diese Hypothese:auf:jeden Fall'zu’
~erwarten. Mit anderen Worten, unsere Hypothese mul} eine signifi-
~ kante Verbesserung hinsichtlich der Vorhersagbarkeit gegeniiber der
Nullhypothese aufweisen, die s1ch a]s s1gn1ﬁkante Vermmderung der
Abwelchung zeigth. - Shis

' Wie schon erwihnt, besteht unsere Nullhypothese in der Aussage, ,

daB' zwischen den Variablen 'z und y kein’ Abhanglgkeltsverhaltms
bestehe Dies bedeutet, daff y nicht als Funktion von' z dargestellt
werden kann unid nur nach dem Zufallsprinzip:um das arithmetische
Mittel aller yWerte streut. Der Erwartungswert fiir den: untersuch:

ten Text ist somit das anthmetxsche Mlttel aller y~Werte y~ =2 379

o 0 Bel iterativen Berechnungen besteht auch dle Mbghehkext, in ‘Abhﬁ,ng\gkelt‘
Von den Anfangswerten zu verschledenen lokalen Minims zu gelangen Dies -
: hungt sowohl von’der Zahl der Parameter als auch von der. angewandten
4 Methode ab; wir arbeiten bei der Untersuchung mlt dem Programm ,,NLREG‘ :
Verswn 5.0“ von Ph.-H: Sherrod:* : e : et



272

und in bezug auf diese Erwartung betragt d1e Quadratsumme der
Abweichungen 0.285.

Um die relative Abnahme der Abwelchung bei Annahme der Alter:
nativhypothese im Vergleich zur Abweichung bei Annahme der Null-

hypothese zu ermitteln, dividieren wir die erstere durch die letztere

und erhalten den Wert 0.074 (vgl. 0.021/0.285 .= 0.074). Die Abwei-
chung bei Annahme unserer Alternativhypothese betriigt also beziig-

lich des untersuchten Textes nur 7.4% derjenigen Abweichung, die .
sich bei Annahme der Nullhypothese ergibt. Anders formuliert, durch

die Wahl der Alternativhypothese einer Abh#ingigkeit der Form y =

K - xb 1aBt sich die , Treffsicherheit“ der Vorhersage der y-Werte in o
bezug auf den untersuchtén Text maximal um 92.6% (vgl..1 - 0.074 = :
0.926) gegeniiber der Nullhypothese steigern. In diesem Zusammen-

hang heilt es oft: Mit Hilfe der Hypothese lassen sich die empirisch
beobachteten . y-Werte zu 92.6% ,erkléren®. Der wie dargestellt

berechnete Antexl der-erklérten Varianz, d. h. der Determlnatlons- o

koefﬁzwn’o

ooy By
2y~ Ny)

dlent als Entscheldungéerterlum dariiber, ob die Hypothese anzu'/ A

nehmen oder zu verwerfen ist. Da aber die (Wahrscheinlichkeits-)Ver: |

teilung dieser Determinationskoeffizienten nicht bekannt ist, konnen '

wir leider nicht mit einer in statistischen Tests:iiblichen Signifikanz-

_‘grenze « operieren. Man setzt die Akzeptanzgrenze in der Regel.auf
0.8-fest, und je nach:.den Werten, die.der Determinationskoeffizient
annimmt, fillen wir unsere Entscheidung, ob :wir.bereit sind, weiter

an:der Hypothese festzuhalten, oder ob wir an ihr zweifeln wollen.

Wie schon in dem Abschnitt zur mathematischen Begriindung des

MA-Gesetzes, wenn auch nicht ausdriicklich, erwihnt worden ist, - :

" ‘handelt ‘es-sich bei der besagten mathematischen Ausformulierung
von Mei_iz’eraths Hypothese um eine mogliche quantitative Fassung - -
der Menzerathschen Beobachtungen. Wenn der Wert des Determina-
tionskoeffizienten betriichtlich iiber. der Akzeptanzgrenze liegt, 50: -

darf dieser Umstand nicht als ;Beweis“der Richtigkeit dieser Ausfdi" o

mulierung aufgefalBt werden. Vielmehr bedeutet ein solches Ergebnis, “
daf} wir- berechtlgt smdr welterhm an der 80 formuherten Hypothese‘j

o festzuhalten

- Angesnchts dér Tatsache, _daB s1ch unsere hypothetlsche Funktlon
/bel zahlrelchen Untersuehungen .in; dem gerade priizisierten. Smneh
‘- wiederholt elndeutlg bewahrt ‘That, hegt die Vermutung nahe, daB daS g
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uns hier interessierende Phiénomen auf einer stochastisch-empiri-
-'schen Gesetzmiifligkeit beruht, die unsere hypothetische Funktion -
bis jetzt als einzige — mehr als akzeptabel zu modellieren vermag.

4 I'Jﬁerprufung der MA-Hypothese fir das Russische . -
4.1, Verglelch des Ostromir- Evangehums und der Gennadlus Blbel

*‘Nunmehr sind wir in der Lage, zun&chst unsere Hypothese zu pru—
fen wonach das Verhiltnis zmschen Taktgruppenlange und Sllben-.
linge vor dem. Jerausfall aus den geschllderten Griinden nicht durch
~ das MA- Gesetz modelhert Werden kann. Aus Grunden, die. glelchfalls .
schon zur Sprache gekommen sind, wollen wir diese Hypothesenpru-
fung fur das Altrussische der Zeit, vor. dem Jerausfall durchfithren,
Dafiir sind wir auf die Auswertung von hmrelchend umfangrelchen
Texten aus der Zeit vor diesem Lautwandel angew:esen Da aus die-
ser Zeit aber nur sehr wenige Texte auf uns gekommen sind, “haben
wir einen Weg eingeschlagen, der es uns erlaubt, diesen. Mangel bis zu
- einem gewissen Grade zu kompensxeren Als. erstes wurde ein, Text
_ analysxert der tatsachhch ca. 100 Jahre. Vor dem Abschluf} des Jer-
- ausfalls in der Rus’ entstanden 1st und Zwar das 1056 -1057 geschme-

" bene’ Ostromir- Evangehum (OE) in der Ausgabe von Al Vostokov

(V ostokov. 1843). Selbstverstandhch 1st; es praktisch so gut wie ausge- /
schlossen dieses umfangrelche Denkmal zur Giinze auszuwerten. Dies
ist fin' unsere Zwecke aber auch nicht erforderhch Insgesamt wurden :
die ersten 37 Seiten analysiert, Obwohl es s1ch beim OF um ein Zeug
. nls der russ1schen Redaktion des K\rchensla.wschen handelt um ein
' Denkmal das auf eine sddslavxsche Vorlage zuruckgeht ist es in der
. :unsinteressierenden Hinsicht problemlos altrussmchen Texten
‘ glelchzustellen, dle ohne Bezug auf eme solche Vorlage entstanden f
' smd :
" Der erste Analyseschrltt 1st dle Emtellung des Textes in Taktgrup -
iy pen 'Hierzu ist es erforderhch die Menge der Khtlka des Altrussr
- schen zu kennen. In dieser Hlnswht stiitzen wir uns auf emen Vor
f; | Schlag von A, A Zahszak der 1n semem Buch ,,O'r npacnanﬂncxoﬁ .

:ii{",]eWells durch | angezelgt werden g
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nma | ke | uma | emaoyes |+ u Ta | ReckpoRacTA ] Kb cerk |+ o
BheRXD | NOMKAIOURIMHXS A | oixb +

e

Als niichstes galt es, fiir jede Taktgruppe deren Silben- und Pho-
nemzahl festzustellen. Um hierbei der Situation vor dem Einsetzen
des Jerausfalls moglichst nahezukommen, wurde der der Untersu-
chung zugrundehegende Text in folgender Welse modifiziert: Wenn in
einer Taktgruppe ein etymologlsch »gefordertes® » oder % nicht vor- -
handen war, d.h., wenn sich der Beginn des Jerausfalls graphisch
widerspiegelte, wurden v oder » dann restituiert, wenn die fragliche
Taktgruppe insgesamt oder zumindest das fraghche Morph an ande-
-rer Stelle im Text mit » bzw. » bezeugt ist. Beispielsweise wurde rea
ZU Bh(A umgeformt weil im Text solche Formen wie gucn, m\c'kmu, :
m;crkxm BatA U. 8. reichlich bezeugt sind.

‘Eine weitere Modifikation bestand darin, da8 alle Personennamen :
und Toponyme ausgestrichen und folghch ‘nicht berticksichtigt wur-
“den. Dieser Eingriff erklart sich aus dem Wunsch, moglichst nur
,,typlsch altrussische“ Silben zu erfassen. Dieses Ziel hatte sich nlcht
erreichen lassen, wenn nicht Namen hebriischen oder griechischen
Ursprungs ausgeschlossen worden ‘wiren; vgl. z.B. den Namen Hoan
mit seiner im Altrussischen ,,unmoghchen Folge von drei Vokalén. -

TInsgesamt ergibt sich also, daf nicht das reale Ostromir-Evange-
lium untersucht wurde, sondern ein gew1ssermaﬁen 1deahswrter
Text, wo-sich b und % stets an ,ihrem*“ Ort befinden und es kelne =
»unmoglichen® Phonemkomblnatlonen gibt. ‘ .

Die Ermittlung der Phonemanzahl pro Taktgruppe liuft nicht auf
eine mechamsche Buchst&benzahlung hinaus, sondern setzt Jedesmal s
eine phonologische Interpretatlon der Buchstabenabfolgen voraus, B
vgl. z.B. 4 Pers.pron. A. Sg.m. = jv; nc'runmmu = jostinbnaj; Hxm, UM *
= gwk'b, sz'b ThH = t’bjb nocmamm»mmm = pos'blav’bé’zjzm'b, HAE = gbde, o
CQhAbU,hMIx = swdbcbmb usw
" Nach, Erledlgung der geschllderten Vorbereltungsarbelten wurden
Sllben und Phonemanzahl samtlicher Taktgruppen ermittelt. Insge- '
samt’ umfaﬁte unsere Stmhprobe 2206 ein-, zwei-, drei-, vier-, funf,
‘sechs sieben-, acht-, ! ‘neun- und zehnsilbige Taktgruppen Dle drei
neun- und dle eme zehnsﬂblge Taktgruppe wurden mcht berncksmh
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tigt, da diese Zahlen nicht als hinléinglich reprisentativ gelten kon-
‘nen. Die Resultate der Auswertung sind in Tabelle 2 zusammenge
stellt.

Wie vermutet, ist ¥, gréfer als %y, d. h., es hat den Anschein, daB,
wie wir es vermuten, das Altrussische vor dem Jerausfall nicht der
einfachen Menzerath-Altmannschen Dynamik folgte. Es ist aber noch
zu iiberpriifen, ob es sich tatstichlich so verhalten hat.

Im zweiten Untersuchungsschritt wurde die gegen Ende des 15.
Jahrhunderts in Novgorod entstandene Gennadius-Bibel herangezo*
gen, die den Zustand nach Abschlufl des Jerausfalls reprisentiert.”.
Und zwar wurden aus dieser Handschrift, die als Faksimile publiziert

e vorliegt (Bubaus 1499 200a), dlejemgen Partien des Neuen Testa-

ments ausgewihlt, die den im OE untersuchten entsprechen So sollte
‘eine mdglichst weitgehende Kommensurablhtat der beiden Ver-
glelchsgroBen gewiihrleistet werden. Die Taktgruppenemtellung und’
die philologische Vorbereitung des Textes wurden analog zum OE
vorgenommen. Insgesamt umfafit d1e Shlchprobe 2078 ein-, zwei-,
drei-, vier-, fiinf-, sechs- und swbensﬂblge Taktgruppen. Unbertick-
‘sichtigt blieben insgesamt 30 sechs- bzw. smbensﬂbxge Taktgruppen
Die Auswertung fithrte zu den Werten von Tabelle 3 :

-,

-

' Tabelle 2 ‘
Durchschmtthche Sllbenlange der Taktgruppen vor dem Jerausfall :
(Ostromxr Evangehum) R

o1 4 1986
2 746 ST T 2076
4 492 T e e 19860
5 V720 ol i e 91,959,
-6 L e T 1,966
1 2T 2016
8 17, 2014

- ' Taktgruppenlinge, gemessen als Anzahl der Sﬂben T
“ng: -Zahl der s-silbigen Taktgruppen ¢ - S et
: ¥ -durchschnittliche Sllbenl&nge der i sﬂblgen Taktgruppen, gemessen als :
L Anzahl der Phoneme -
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A - Tabelle 3:
Durchschmttllche Silbenlinge der Taktgruppen
nach dem Jerausfall (Gennadius-Bibel)

™,

KR E ¥i
1 323 ¢ : 3.164
2 823 - 2.937
3 546 2180
4 262 _ 2128
5 94 B 2.168

Berelts bei einem ersten, noch nicht mit mathematischen Metho- :
den durchgefuhrten Vergleich der beiden Tabellen lassen sich’ einige
interessante Feststellungen treffen: ’

(8) die Anzahl der einsilbigen Taktgruppen ist, wie vermutet in der
Stlchprobe aus der. Gennadius-Bibel, d. h. nach dem Jerausfall weit
grofer als in der entsprechenden Stichprobe aus dem OE; <_ o

(b) in der Stichprobe aus der Gennadius-Bibel liegen die '§,-Werte
jedesmal iiber den entsprechenden Werten, die wir bei der Auswer- '.'
tung der OE-Stichprobe gewonnen haben; ‘

" (c) der Trendverlauf ist fast vollkommen monoton."

Pritfen’ wir nun zuerst, unsere in Abschnitt 1. entwickelte Hypo-
these, wonach als Folge des Jerausfalls die durchschnittliche Silben-
linge “zumindest - bei e1ns1lb1gen Taktgruppen s1gmﬁkant erhoht -
‘wurde. Die Grundldee Thierfiir lautet wie folgt Der von uns unter- :
. suchte Abschinitt _aus dem OE enthilt 74 einsilbige Taktgruppen,
: deren durchschmtthche Sllbenlange 1.986 betriigt. Es handelt sich -
beim OE um ein Denkmal, das den Sprachzustand vor dem Jerausfall :
Wldersplegelt Somit ‘stellen die 74 einsilbigen Taktgruppen eine '
Stichprobe dar;: die der Grundgesamthelt aller im betrachteten
Sprachzustand getiuBerten emsﬂblgen Taktgruppen entnommen wor-

den ist. Analoges gilt fiir den von uns untersuchten Abschnitt aus der

-.__Gennadlus-Blbel und die 323 einsilbigen Taktgruppen: aus diesem
Abschmtt stellen eine weltere Stichprobe dar, die diesmal aber den
- Sprachzustand nach dem Jerausfall widerspiegelt. Mit Hilfe.einer sta- iz
o itxstxschen Analyse kann man nun von:den‘beiden Stichproben hin- |
" sichtlich der: Sllbenlﬁnge jeweils einen Schluf auf" die: ‘Grundgesamt-. .
-helt z1ehen ‘Wenn sich die beiden Stichproben, statistisch gesehen,
auf eine und dieselbe Gmndgesamthelt zuriickfithren lassen, dann'1ift -
sich mcht dle Behauptung untermauern, daB" die Ver&nderung der i
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durchschnittlichen Silbenlinge nach dem Jerausfall - in unserem Fall
die Erhohung - signifikant grof} sei. Denn der Unterschied-zwischen
den beiden Stichproben kann gar nicht so grof} sein, wenn sie stati-
stisch ‘aus ‘einer und derselben Grundgesamtheit hiitten: stammen
. konnen. Wenn hingegen  die Grundgesamtheit, der die Gennadius-
Bibel entstammt, statistisch keine Identifizierung mit derjenigen des
OE zuliBt, d.h., wenn sich die beiden Stichproben mit hoher Wahr-
_ scheinlichkeit nicht auf eine und dieselbe Grundgesamtheit zuriick-
fithren lassen; dann haben wir einen statistisch unterstiitzten Grund
fiir die Annahme, daf die Verénderung ~ die Erhthung ~'der durch:
_ schnittlichen Silbenlinge nach.dem Jerausfall signifikant groB sei.
Denn in dem zuletzt genannten Fall ist der Unterschied der durch-
schnittlichen Silbenltinge, den die beiden Stxchproben zeigen ='1.986
gegenitber 3.164 -, s0 groB, dal man mlt hoher Zuverlissigkeit von
zwei verschiedenen Grundgesamtheiten: ausgehen kann. In bezug auf
unsere Hypothese wilrde dies bedeuten, daf sich der beobachtete
Unterschied nicht als statistisch zuldssige; zufillige Schwankung
erkliren 146t und man statt dessen von einer s1gmﬁkanten Erhshung -
der durchschmtthchen Sllbenlﬂnge nach dem Jerausfall .ausgehen _
muf}. : :
Die Zugehorlgkext zweier Stlchproben zu. emer Grundgesamthelt '
wollen wir mit Hilfe des tTests ﬁberprufen 11 Die Anwendung des .

u FUr den tTest stiltzen wir uns auf folgenden Satz: Xy, ... Xn s Y,, Y"l ,
. seien unabhdingige normalverteilte Zufallsvariable mit der glezchen Varmnz o’
Dze X; mogen den Mittelwert uy besitzen und die Y; den Mzttelwert 512 Essei . =

g 2 1 ‘.g; RIS
X= (x1+ +xn,) ¥ ,;—(Yz --»+Ym>

£

und weuerhm

Sz——-——— X5 X 2-— M AY;=Y)
e JZ—E( ) S --2:'_:153‘;‘(1]; ) i

- Dann hat die Zufallsvarzable : TR S
: nyina (ny +n2—2)3 RS Y~ (Nl - I»tz) ”
y'*n1+n2 \/(nl-l)s'ﬁ (2-1)sf

" eine t- Vertezlung mit n + 0y =2 Freikez Séraden“ (Kreysz1g 1968 223)
Wenn die Varianzen der beiden zu verglelchenden Zufallsvanablen mcht

E Nt glelch sind - die Gleichheit der Varianzen tiberpriift man mit Hilfe des sogenann’,
- ten P Tests (vel. dazu Kreyszng 1968 224 ff ) = w1rd eine andere Formel herange- e

e zogen
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t-Tests fiir unsere Hypotheseniiberpriifung 18t sich wie folgt darstel-
len: Die in Anmerkung 11 definierte Zufallsvariable T, die man sich
als Indikator des Zugehorigkeitsgrades von zwei unabhéngigen Stich-
proben zu einer Grundgesamtheit.vorstellen kann, gehorcht der Stu-
dentschen ¢-Verteilung. Die Verteilungsfunktion der ¢-Verteilung gibt

somit fiir einen beliebigen Wert die Wahrscheinlichkeit an, daf§ die_....

Variable . T hochstens gleich diesem Wert ist, und zwar unter der -
Annahme, daB zwei Stichproben derselben Grundgesamtheit ent- - -
stammen. Fiir unseren Test setzen wir die Signifikanzgrenze als « =
0.001 fest, wobei wir, da uns die Erhohung der durchschnittlichen Sil-
benliénge interessiert, einen einseitigen {-Test durchfiihren. Mit ande- -
ren Worten, wir setzen unseren kritischen Wert so an, dal.T'in 99.9%
aller Fille unter diesem Wert liegt. Wenn der Wert, fur 7, den wir aus
zwei Stichproben gewinnen, einen grofleren Wert als unseren jewei-

T___,X"‘Y ( “2) .
,/_L.*._g. ‘ _ . (14)_ :

‘ (vgl Ludwxg Mayerhofer 2003 NIST/SEMATECH"7.3.1.). i

_Bei ungleichen Varianzen wird die Zahl k der Freiheitsgrade der anzuwenden:

den t-Verteilung durch die Welch-Satterthwaite-Approximation geschatat, wobei
das Ergebms gegebenenfalls auf die nachsthegende ganze Zah! zu runden 1st

s s2
=1 =2

2 2

mr (%) o ()’

(vgl Ludw1g-Mayerhofer 2003; NIST/SEMATECH 7.3.1). ' .
Die Wahrscheinlichkeitsdichte f(z) der von W. S.'Gosset - unter dem Pseu- ;

' donym ~Student”. ~eingefithrten ¢-Verteilung weist fiir alle Freiheitsgrade, die
eine positive ganze Zahl sind, eine symmetrisch-glockenformige Kurve mit dem
Mittelpunkt in z = 0 auf (vgl. Kreyszig 1968, 161 £.). Sie strebt mit wachsender
Anzahl der Freiheitsgrade gegen die Wahrscheinlichkeitsdichte der Normalver- -
teilung mit dem Mittelwert O und der Varianz 1 (vgl. Kreyszng 1968, 162). Da die
Verteilungsfunktion der Verteilung bekannt ist, ist man in der Lage, die Wahr+ °:
scheinlichkeit zu berechnen, daf z maximal einen bestimmten Wert ¢ annimmst: -

‘ _ rey re du
: JP(»Z“S,C?~ \/777?1‘2(%) /—oo 1+ yﬁ)ﬂt—‘l

-I: Gammafunktion
n Frelhextsgrade

(vgl Kreysz1g 1968 162) Wegen. der fiir die Entscheidung der Hypothesenableh'
nung verwendeten {-Verteilung wird das angeﬁihrte Verfahren des Mlttelwert
verglemhs hiufig als ¢ Test bezeichnet. :
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ligen kritischen Wert aufweist, dann bedeutet dies, daB die Wahr-
scheinlichkeit eines solchen Falls sehr klein ist, und zwar kleiner als
0.1%. Somit ist in einem solchen Fall die- Annahme zu bezweifeln, dal}
die beiden Stichproben aus derselben Grundgesamtheit stammten,
d.h., dal die Mittelwerte ihrer jeweiligen Grundgesamtheiten iden-
tisch seien, und eine mgmﬁkante Erhohung des Mxttelwertes 1st stati-
stisch gesichert. _ e ‘ :
Im Rahmen unserer Untersuchung wurden zunachst dxe durch-
schnittlichen Silbenléingen im OE jeweils mit den]emgen in der Gen-

nadius-Bibel (GB)- verghchen Die Ergebmsse sind.in Tabelle 4 darge-
© stellt.

: ‘ Tabelle 4 '
t-Test fiir den Vergleich der durchschmtthchen Sllbenlangen
im OE mit denjemgen in der GB . s

K R

J j
1 13.341 375 " 1.0007-10-%8
2 8842 o 1392 vy 2.8283:10-19
3 10211 " 959 1 U1.905810-22
4 7.219 C 405 . 8.237810-1
5 - *6.069 , 128 o0 3.4416:10-7
6 '3.004 e 00124 .
7 2083 .80 00,0255
R Taktgruppenlange, gemessen als Anzahl der Sﬂben R
Ty Tfar jsilbige Taktgruppe L
k: . Freiheitsgrade (zur Berechnung vgl Amnerkung ll) ;
-P;  Wahrscheinlichkeit Az = T) e
~* T, berechnet nach Formel (14)in Anmerkung 11 auf Grund SIgmﬁkant

unterschxedhcher Varianzen in den verghchenen Stlchproben (vgl im ein-
zelnen Anmerkung 11) :

“Die Wahrscheinlichkeiten P; weisen samthch sehr mednge Werte
. auf so daf wir fiir alle besonders hauﬁg vorkommenden Taktgruppen, -
~also nicht nur fir dié einsilbigen, sondern fur die ein- bis. funfsﬂblgen'
~Taktgruppen, von einem signifikanten Untersohxed der ]ewelhgen

. durchschnittlichen Silbenlinge ausgehen. miissen. Der extrem nied-
.+ rige P-Wert, - 1.0007-10-88 = im Vergleich mit den’ anderen P Werten S

i zeigt jedoch ein besonders starkes Ausmaf des: Untersehledes bei den

einsilbigen Taktgruppen Was unserer zu Emgang formuherten Ver-;‘ :
. Mutung entspricht. '

ey
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~Um unseren Test etwas vollstindiger zu gestalten, wurde auch
noch ein Vergleich mit'denjenigen Daten durchgefithrt, die wir aus
dem Original-,Iloyuenue® sowie aus dem rekonstruierten ,Iloyuenne”

- zu den beiden ,Iloyuenne®-Versionen vgl. Abschnitt 4.2. - gewon-
nen haben. Unsere Absicht-war es auch hier, zu sehen, ob ein Zusam-
menhang. zwischen der bheobachteten Zunahme :der durchschnittli-—-
chen Silbenlingen und dem Jerausfall besteht. D1e Testergebmsse
smd in Tabelle 5 zusammengestellt.

- Tabelle 5: :
t-Test fir den Vergleich der durchschmtthchen Sllbenlangen
des OE, der GB, des Original-,Iloyuenne®

und des rekonstruierten ,Iloyuenne®

@ 00 =T U 0O N

P;
»inhomogen*“ »homogen*
o S rek.
. .. OE: Orig.- rek. Jlloysenue“: GB: Orig.-  OE :rek.
OE:GB - ,Tloyuenue* Jloyuenume®: Orig.-. Joyuenue*  Tloyuenne .
AR _GB- Jlloyuenne“ ;
1.0007-10-88  *1.9174-10-33 "'2.3605-10-87 °7.4318-10-3" 0.4668 '0.3206
*2.8283-10-12. °1.9649-10-28 °1.2656-10-11 °1.1984-10-21 °6.5481°10-8 0.5952. " .
*1.9058-10-22  °5.2842-10-2%5 ‘9.8156:10-7 "2.8326:10-1¢ 0.0464 - 3.9644°107
"8.2378-10-11  °1.5696-10-16 '5.5814-10-  °1.9428-10-8  0.2082 . 0.0014
°3.4416:10-7  6.8191-10-10 *3.0234-10-+  °1.3929-10-4 0.5111 .3.6862°10-*
"0.0124 0.0012 '0.1563 0.0928 © 09518 0.0062
0.0255 0.0900 .. -0.0291 0.0740 '0.95_18' -1 09102
R o T _ o 0.9389
_ _ _ _ = *1.0000

Erlauterung Als ,,mhomogen bezelchnen wir ein Textpaar, dessen erster Text :
‘aus der, Zeit vor dem Jerausfall stammt und dessen zweiter Text nach dem Jer-"
ausfall entstanden ist. Bei einem ,,homogenen Textpaar stammen beide Texte -
a,us jewells derselben Epoche
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Da wir bei den',homogenen* Textpaaren: - fiir eine Erliuterung
dieses Begrifls siehe Tabelle 5 - keine Grundlage fiir die Vermutung
haben, daB in jeweils einem der miteinander verglichenen Texte die
durchschnittliche Silbenlinge hoher bzw. niedriger als in dem ande-
ren ausfallen sollte, haben wir fiir sie einen zweiseitigen Test durchge-
fihrt, d. h., wir haben einfach die Signifikanz der Differenz getestet.
~ Der durchgehend steile Anstieg der P -Werte, die sich beim Ver-

gleich der hinsichtlich des Jerausfalls ,,homogenen Texte ergeben
haben, gegeniiber den P;Werten der ,inhomogenen“ Vergleiche -
dieser Anstieg ist vor allem bei den’ hduﬁg vorkommenden Taktgrup-
pen ganz.deutlich zu sehen - bekriftigt. offenbar nochmals unsere-
Vermutung, daBl der Jerausfall zu einer sngmﬁkanten Erhdhung der
durchschnittlichen Silbenlinge in Taktgruppen gefithrt -hat.

'Im n#chsten Schritt wurde: fir beide Stichprobendie Vermutung
tiberpriift, daB sich'die empirischen Daten mit Hilfe des Menzerath-
- Altmannschen Gesetzes modellieren lassen, so wie sich dieses Gesetz
“in Formel (4) darstellt. Die Resultate der Anpassung der. Kurve (4) an

die Daten von Tabelle 2 sind in'der dritten Spalte.von:Tabelle 6 zu
sehen. Dabei bezeichnen die Werte -Y; (4) die aufgrund der angegebe-
nen Parameterabschatzung theoretlsch erwarteten durchschmtth-
chen Silbenldngen. : Lot

Tabelleﬁ

Modelherung der Daten von Tabelle 2 mlt Hllfe des MA Gesetzes

i g = f S AT Y(4);_.«
1 1986, vl oL 2007
2 2075 oo 2,008
3 2010 T 2000
4 1986 oS 2.000
S 1959 . T 2,009
6 1965 0 T 2010
T 2016 - 0 s 12010
8 2074 LT i20100
‘ ‘ K=20071
= 0,007

‘D‘ 0.0004 7 -
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Abbildung 1: Diagramm zu Tabelle 6

2:1 1 1 : T i T ]
. beobachtet —#——
erwartet --o--- g
2,05
. ‘
2
g 2
[
[l
8
D 1,95k
: 1 1 . 1 1 1 1 1
19 1 2 3 4 5 6 7 8
Takigruppentadnge

Die Gute der Anpassung wurde mit Hilfe des Determmatlonskoeiﬁ-
zienten gemessen dessen Werte in das Intervall <0; 1> fallen. In unse-

rem Fall nimmt dieser Koeffizient einen sehr niedrigen Wert an - D=~

0.0004 -, was unsere in Abschnitt 1. dargelegte Hypothese bekriftigt,
daB die Verteilung der durchschnittlichen Silbenlingen der Taktgrup- - -
pen im : Altrussischen vor dem Jerausfall nicht dem  MA-Gesetz
gehorchte. .

Die Resultate der Anpassung der Kurve (4) an die Daten von
Tabelle 3 sind in der dritten Spalte von Tabelle 7 zu finden.

. Tabelle 7:
Modelherung der Daten von Tabelle 3 mit Hilfe des MA- Gesetzes
T ' - ¥ ' ;4
1 3164 3.016
25 2.237 2.514
3 2.180 2.261
4 2.123 2.096
5 2.168 1.977 _
: K= 30157 .
b=-0.2623 .-

D= 0.8184
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Abbildung 2: Diagramm zu Tabelle 7

3,5 T T T T
" beobachtet -—-—
erwartet ==~
al- .
o 2,5
g
s o
Q
h
1.5r B
so4 . 1 1 e o ‘ — . : : -
1 2 o 3 - 4 .5
Taktgruppenlange ) L : ’

Wie der Wert des Determlnatlonskoefﬁzwnten - D =0.8184 =
zeigt, haben wir diesmal eine zufriedenstellende Anpassung erhalten,
d. h., es ist unsere Hypothese bestitigt worden, derzufolge durch-den
dJerausfall im Altrussischen das MA- Gesetz wxedeﬂ - wextgehend »in
Kraf “ gesetzt wurde. "

B 4 2, Vergleich des ,,l'loylxe}me B.nannmnpa Monomaxa,
. mit seiner rekonstrmerten Archaisierung

Die Untersuchung einer Textstlchprobe aus dem OE und der dxeser :
Stlchprobe entsprechenden Abschnitte aus der Gennudms ‘Bibel hat
also eine erste Bestiitigung unserer Hypothesen iiber das Verhaltms ‘
VOn Taktgruppen- und Sllbenlimge erbracht. Selbstverstandhch st
eine Verbreiterung der empirischen Grundlage unserer Untersuchung
notwendlg Um dieses Ziel zu erreichen, wurde folgendes Experiment,
ins Werk gesetzt. Um herauszufinden, welche Auswirkung der Jeraus-
fall anf das Verhaltnis von Taktgruppen- und Silbenlinge gehabt hat,

.- wiire es besonders giinstig, wenn wir zweij Texte aus der Zeit vor dem

Jerausfall bzw. aus der Zeit danach zur Verfiigung hiitten, die einan- - N

der vollkommen entsprichen, a)bgesehen vom Vofhandehsem bzw.

*"'vom Fehlen/der Vokalisierung der Jers. Da es derartige: Textzwxlhnge s

nicht gibt, wurde ein solches Textpaar expenmentell hergestellt Auss
- gangspunkt unseres Experiments war das berithmte, in der Zéit nach -

N dem Jerausfall entstandene ,Tloyuenve* des Kiever GroBfiirsten Via- -

. dimir Monomach (reg. 1113-1125): Dieser Text hat u, a: den.Vdezug,‘ X
daf} er die schriftliche Fixierung einer - natiirlich fingierten und stili- -

el
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sierten — miindlichen Rede ist und uns daher eineén annéhernden Ein-
blick in die gesprochene Sprache seiner Entstehungszeit ermoglicht.

Das Experiment bestand nun darin, daf} iiberall dort, wo ein ver-
stummtes » bzw. » auf der graphematischen Ebene keine Spur hinter-
lassen hat, es nach Mafigabe der Etymologie restituiert wurde. Eine

derartige Restitution eriibrigte sich in den Fillen, in denen die Gra-

pheme % bzw. » noch vorbanden waren, ohne freilich die ihnen
urspriinglich entsprechenden Phoneme zu reprisentieren. Um die
kimstliche Archaisierung des ,Iloyyenue“ noch weiter zu treiben,
wurden weiterhin alle Lautkontraktionen riickgingig gemacht.

. Um das geschilderte Vorgehen zu veranschaulichen, betrachten wir -

den Anfang des ,Iloyuenue® in der Ausgabe der ,Bu6mmoreka surepa-
typs1 dpesneii Pycu XI-XII Bexa“ (Bd. I, S. 456; Zu den Problemen
dieser Edition vgl. Gippius 2003, 62).

Aam ‘ xynmﬁ nbnoms . ceoums  flpocaaBomb, OAAroCNOBIEHBIMb,
CJIaBHEIMD, napeuenuu BB KpelleHnn Bacuumit, pycscumm; HMEHEMb
Bono;mmxp"b * OTLEMb BEL3JIOGIEHEIMb M MATEPhI0  CBOE) MLHO’
MaXsl... ¥ XPECTHAHBIX Juoauil 15, KoauKo 60 cGIONb 0 MUIOCTH
cpoeit 1o ot MosuTBE oT Bebx 6Ban ! Chasa Ha canex,* noMercaux
B ymm cpoeit 1 -noxBasux Bora, mxe mMa cuxs RHEBH rpbumaro .,
monposaan. Ja ,u'BTu Mou, uim HHDB KTO,* CJIBINIABD CIO TPaMOTHINO,
ne nocmbiirecs, HO eMyxre: n06a nbTHil MONX'b, & IPUMETE € B’ cepaue
cBOe, 1 He JbHuTHCA HAYHeTh, TAKOME 1 TPyHaTHCA. »

" Nach Restltmerung aller auch graphlsch nicht mehr reprasentler-
ten Jers und Emfugung der Taktgruppengrenzen ergab sich.die fol- .
gende Version dieses Textabschmtts die den Sprachzustand lange'
vor. dem Einsetzen des Jerausfalls repriisentiert.

o |-Ass | xyasjp |, n’knom | CBO]PIMB ] HpocnaBOML, | Gnarocaosae-
mm;mvn, | CaBBHBIjUMD, '|-Hapeuensjs | BB kpsuenuju | Bacumijs, |

© PYCBCKBIjUMB | JBMeHbML | ‘Buagumups, | oreuems | Bn3moGme: o

" HBIJUMB | W MaTepmwO | cBoeio | MBHOMAXHI .., | W XPBCTHAHEUXD |
 mofibjs | pbas, | xomixo Go- | ex6mons. | mo MusocTn | cBoeju. | n
"m0 othHu | MosmTBE | OTB BhCExD | GBns! | Chua | na canbxm, |
STOMBICINXS | B AyUIN | cBoeJm | m noxBamixs | Bora, | jeice maA |

\ CHXB ] NiBHB | rp’f;mmaero | nonporsanu | da phri | Moju, |- WITH |
JLHT: | ®BTO,. | CABIMABE | CBIO | rpaMoTHLyo, | He nocMi;]me ed, |

- HBb-eMy#te | 008 | ,u'hTLJL |: MOjux®, | a npumers e | BB cpsanue:|
- cBoe, | 1 He Jx'kﬁmn ¢l | HaubHETS, | TAROME: | u prma'm e |
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Im Hinblick auf die Auswertung des Original-,;Iloyuenne wurden
. im Text sémtliche 3-und v-Buchstaben getilgt, die in der Position von
. verstummten s bzw. » stehen. In den wenigen Fillen, in denen diese
- Buchstaben anstelle von vokalisierten Jers stehen, _wurde der: ent-
S sprechende Vokalbuchstaben eingefiigt; vgl e L

Az | xyneii | ghaom | cBoNM | Hpommnon, | Gnarocuomeﬂum 1
 cnaBabM, | Hapevenwid | B kpemenuy | Bacumi, | pycamM | mme-
- neM | Bonomummp,* | oruem | Boamoﬁnenum |n MaTephio | cBoel
| MbHoMaxsL...- | u XpectsaAHBIX | inommit | aBas,’ | xoamko 6o |
c6mop | mo MuocTH | cBoeli | 1 mo o | momures | ot Bekx | -
 6Ba! | Chbua | Ha caHex,* | moMbicanx | B Aiymnt | cBoeft | u moxsa-
- smx | Bora, | wite Ma | cux | mmes | rpbumaro | nonposa.;m 1 I{a '
nbtu | mow, | mau | mH | Kro* | casnmas | cio | rpamorumo, | He
" mnocwmbitrecs, | Ho emyme | a0ba | ,ql'.'ruﬁ | Moux, | a npumere | B
I cepaue | cBoe, | u He abumrHen | Ha.qne'r | raxowe | u Tpyma-
“ues. | - : ‘

i Dle derart praparterten Texte wurden nach dem Schema. ausgewer- o
~ tet, das wir beim OE kennengelernt haben. Die beiden Texte enthal- -
ten Jewells 1336 Taktgruppen. Die Daten des archaisierten ,Iloyue-

" mme“ sind in Tabelle 8, dle;emgen des Orlgmal- ,l'loyllenue in ’l‘abe]le_ .

~ 9 zusammengestellt. P TN -

Tabelle 8 g e

Durchschmtthche Sllbenlﬁnge der Taktgruppen
des kiinstlich archaisierten ,,l'lquenne and oo
Modelllerung dleser Daten mlt Hﬂfe des MA Gesetzes

wwqmq"-&wms_"a.'l'f.. S
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Der  Anpassungstest fir das kiinstlich archaisierte wloyuenne*
ergab ein D = 0.0582, d.h., die Proportion der erklirten Varianz
betraigt lediglich 5.82%. Damit ist gezeigt, daf auch in diesem Text
die Verteilung der durchschnittlichen Silbenléingen der Taktgruppen‘
mcht dem MA-Gesetz gehorcht

Tabelle 9:
Durchschmtthche Silbenlinge der Taktgruppen des
" Original- wHoyuenne und Modellierung dieser Daten

_mit Hllfe des MA-Gesetzes
i ¥i .
1 3.224 3.009
2 2.361 ) 2.606
3 2.227 2.395
4 2.165 ‘ 2.256
5 2.139 2.154
6 2.135 . 2.074 -
7 2.214 - 2000
'8 2.000 1.954
K= 30000 . -
b= -0.2077
D= 08144

Der Anpassungstest fir das Original-,Iloyuenue“ aus der Zeit nach
dem Jerausfall erbrachte ein D = 0.8144, d. h., jetzt betrigt die Pro-
portion der erklirten Varianz 81 .44%, welcher Wert demjenigen der
Gennadius-Bibel sehr nahekommt. Vergleichen wir die durchschnitt- -
liche Silbenléinge der einsilbigen Taktgruppen in den beiden Versio- "
nen des »Iloygenne’, so bestitigt sich auch hier unsere Hypothese, ..
- wonach als Folge des Jerausfalls eine signifikante Erhshung eingetre- -
ten ist. Insgesamt hat unser Experiment mit dem ,Ifoyuesne Bnagu- -
‘Mupa Monomaxa“ zu einer weiteren Bekriftigung unserer beiden .
Hypothesen gefiihrt.

‘4 3 Untersuchung von zwe1 mlttelruSS1schen Texten
Wenn man bedenkt daB der Jerausfall in keiner einzigen slav1 | :~;

- schen Sprache jemals riickgiingig gemacht worden ist, ergibt sich die
Vermutung, daB.auch das MA-Gesetz seitdem nicht auBler Kraft .
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gesetzt worden ist. In diesem Abschnitt soll es darum gehen, diese
Vermutung zuniichst fiir die mittelrussische Periode stichprobenartig
zu iiberpriifen. Hierzu wurden zwei Texte ausgewertet. Bei dem
ersten handelt es sich um 12 Seiten (fol. 2v-8) aus einer im 17. Jh. her-
gestellten, als Faksimile vorliegenden Kopie (Dianova 1980) des ,,Cra-
sanne o Mamaesom noGoumie“, das gegen Ende des 14. Jhs. entstanden
ist. Dieser Textabschnitt umfaft 679 Taktgruppen Die Resultate der
Auswertung dieses Textes und die Modellierung" der empmschen
Daten mit Hilfe von Formel (4) zeigt Tabelle 10.
: Wie der Wert des Determinationskoeffizienten - D = 0.8847 -~
‘ zelgt wird durch die Analyse des ,,Cnaamme 0 MamaeBom uo6omn,e
das Bild, das wir durch die Untersuchung der Sprache der Gennadius-
Bibel und derjenigen des ,Iloyuenne Baagumnpa Monomaxa®“ gewon-
nen haben, bestens bestitigt. Zu einem ganz ghnlichen Ergebnis fithrt
uns die Untérsuchung der ersten 4 Seiten mit insgesamt 954 Takt-
- gruppen aus dem ,,Crasamue o ®uopenruiickom coGope®, das im 15,
Jh. niedergeschrieben worden ist (vgl. die Ausgabe von A. Malinin;
Malinin 1901, 76-69). Der Determinationskoeffizient nimmt hier den
unsere Hypothese stiitzenden Wert D 0. 9065 an. :
- Tabelle 10 R
Durchschmtthche Sllbenlange der Taktgruppen im -
»Crasanne o Mamaesom noﬁonme und: Modelherung
dieser Daten mlt Hxlfe des MA Gesetzes A

i
i 1 s 3.250 . o . “ . ‘\“,‘,‘v o \3'131

2 2371 - . S 2,607
3 2275 L oo e 23430
4 2266 LT Taam
- 5 243 T T 2.047
Gl | K= 31310

. b= ~0.2640
——

D= 08847
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Tabelle 11:
Durchschmtthche Silbenléinge der Taktgruppen im
»Crazanue o Oaopenrniickom cobope” und Modellierung
dieser Daten mit Hilfe des MA-Gesetzes -

1 o ‘ " Ji Y@

1 3.563 ; 3.378
2 2.445 2.715

3 2.201 2.389 - -
4 - 2.174 2,182
5 2.119 v 2.034
6 2.060 L Co 1920
7 “1.905 - , © 1829
o ‘ K= 33784

b=-03153

D= 0.9065

4.4. Untersuchung neuzeitlicher Texte =

Bisher haben wir' lediglich Texte aus der alt- und der mittelrussi-
schen Periode untersucht. Zum Abschluf unserer Beschiftigung mit

dem Russischen. wollen wir uns jetzt noch der Frage nach dem Status =

‘des MA-Gesetzes i in der neuzeitlichen russischen-Sprache zuwenden.
Um: sie zu beantworten, wurden zwei weitere Texte ausgewertet,
deren Umfang den der bislang manuell analysierten Texte nicht unbe- -
triachtlich tiberschreitet, was die Aussagekraft unserer Ergebnisse:
bedeutsam erhsht. Moglich wurde diese Ausweitung unserer Analyse
durch die Entwicklung eines Computerprogramms, das in elektroni-
scher Form, und zwar in kyrllllscher Kodierung, vorliegende russische -
Texte phonologisch. interpretiert und sémtliche Zahlungen, Berech-
nungen sowie die Modellierung der empirischen Daten mit Hilfe des
MA-Gesetzes durchfithrt. Lediglich die Festlegung-der. Taktgruppen
grenzen mufl manuell durchgefuhrt werden. s
- Als erstes untersuchen wir einen Text aus dem Berelch der w1ssen'i i

. schaftlichen Prosa, einen ‘Text, der den wissenschaftlichen Stil der. S

russischen Literatursprache des 19:Jhs, repriisentiert. Und zwar han-
delt es sich h1erbe1 um das erste Kapitel aus V. O. Kljuevskijs ~HKype: -

-pycckoi neropun® aus dem Jahre 1904. Dieses Kapitel umfaBt insge

samt 3909 Taktgruppen. Die beobachteten Stichprobenwerte und
ihre Modellierung mit Hilfe von Formel (4) zeigt Tabelle 12. Wie der:
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Wert des Determinationskoeffizienten — D = 0.9658 - erweist, ergibt

‘sich ein hoher Grad von Uberemstlmmung mit den- Voraussagen der
. MA-Hypothese. :

Tabelle 12: :
Durchschnittliche Silbenlénge der Taktgruppen im
»Rype pyccroit ueropui® und Modellierung dieser: Daten

mit Hilfe desMAGesetzes W
¢ ¥ C .4
1 3.018 - -+ . L 2.939
2 2541 e 2.636
3 2455 - G 2473
4 2.331 o . 2363
5 2270 S C o 2.982
6 2.188 _ R 2.217 :
VA 12194 Lo 2164
8 2.151 | T T ) | I
9 2130 . . 2080
‘ K = 29395
o b = —0.1573 s
y D= 09658

Der ntichste von uns untersuchte Text stellt gew1sserma[3en den
Gegenpol zu dem Kljutevskij Kapltel dar. Er. ist.die schrlfthche lexe
- Tung der dialektalen Rede einer 1915 geborenen kosacklschen Baue- o

o rin aus dem Volgograder Gebxet (Bonrorpancnaa oﬁnacn, Hexaes-

ORMﬁ paﬁou, CTaHUIA Tnmaucxa,ﬂ) die im August 1999 von L. L. K&

satkin und Chr. Sappok aufgenommen wurde Der Text wurde uns
freundlicherweise von den beiden genannten Dlalektologen Zur. Aus- :
- wertung fiir unsere Zwecke iiberlassen (vgl. die Tellpubhkatlon in
‘,R'onmuueum 119, 2004, 167~ 186) Zur Ver&nschauhchung moge fol
L gender Textabschmtt dxenen .

: -THy norom | Hayada | Ryﬂ&‘{eCTB& l Oma | pacxynaqn.nu, } ocy o
oy mmm., | C nonom | APYHUIL .| A celtuac | crompo:| ux |<ram | B
:;-,.:MocRBe | a? | U | ux | KopMuTs .| Hano. 4 Hpﬂch |.Bor | raiwe: |‘ ‘

“/BOT. | 210 CAMBIX. l KOJIEH. " | Anoqamy e [ panbme 1 oma | ocy-

Br0. ‘ Gyxo | 'ry v | une-ﬁ-'ro . | TP"II“&TB | 'rpe'rLeM, E BTOPOM,‘]_‘..

\ BoT | TyT | BOT. | upe- ﬁ-'ro l
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Die beobachteten Stichprobenwerte und ihre Modellierung mit Hilfe
von Formel (4) zeigt Tabelle 13: Auch hier erhalten wir einen D-Wert
- D = 0.8475 -, der einen hohen Grad von Ubereinstimmung mit den
Vorhersagen der MA-Hypothese bezeugt.

Tabelle 13:
Durchschmttllche Silbenléinge der Taktgruppen in einem Dialekt-
text und Modellierung dieser Daten mit Hilfe des MA-Gesetzes

g Y; (4)

.

1. 2.715 2.623
2: 2.260 ) 2.397
3 2.295 ' 2.274
4 2:185 2.191
5 2:169 2.129
6" 2.142 ‘ 2.079

K= 26230
b = -0.1298
D= 0.8475

ZuSaﬁzllch zu dem gerade geschilderten Experiment wurde eine :
Auswertung derselben Texte durchgefiihrt, bei der nicht die: Takt-
gruppe, sondern die graphische, d. h. durch Jewells zwei Leerstellen
markierte Wortform die grundlegende Elnhelt blldete Die Modelhe-
rung der hierbei gewonnenen Daten ergab einen - ,,ungunstlgen
D-Wert - fiir den Kl]ucevskl_] “Text D = 0.2141 und fiir den Dxa,lekttext
‘D =0.5949 -, worin eine indirekte Bestatlgung fiir unsere Entschei-

dung zu sehen ist, von der Taktgruppe als Grundelnhelt unserer Ana-
lyse auszugehen

5. Modelherung des Verlaufs des’ Jerausfalls ‘
© mit Hllfe des P10trowsk1 Gesetzes

In unseren blsherlgen Darlegungen haben wir eine garnze Reihe von -
Bekriftigungen fir unsere Vermutung gefunden, wonach durch den
Jerausfall im Russischen das Verhltnis zwischen der als Silbenanzahl o
gemessenen Taktgruppenlinge und der als Phonemanzahl gemesse" .
© nen durchschnittlichen Silbénlinge in eine Form gebracht worden ist,
die mit Hilfe der MA-Hypothese modelliert werden kann. Dabei galt - -
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- unsere Aufmerksamkeit bisher ausschliefilich dem Ausgangspunkt -
~ néimlich dem Zustand vor dem Jerausfall - und dem Endpunkt dieses
Sprachwandels, wohingegen die Form des Verlaufs dieses Wandels
unbeachtet blieb. Es ist aber wiinschenswert, auch die Gesetzmifig-
keit zu bestimmen, der der Verlauf des Jerwandels unterworfen gewe-
gen ist. Um dieses Ziel zu erreichen, sind wiederum zwei Vorausset-
zungen erforderlich: (a) Erstens miissen wir iiber eine testhare Hypo- .
these iiber den zeitlichen Verlauf umfassender, ,,grofler” Sprachwan-
delprozesse verfiigen, wie es der Jerausfall zweifellos gewesen ist. (b)
. Sodann miissen wir empirische Daten zur Verfligung haben, mit deren- -
- Hilfe eine solche Hypothese im Hinblick auf den uns interessierenden
Spezialfall iiberpriift- werden kann. _ ‘ N
Was die erste Voraussetzung betrifft, so werden ‘Wir mit dem soge-
nannten Piotrowski-Gesetz operieren. Dieses Gesetz, das sich bereits
in zahlreichen Arbeiten zur Modellierung von Sprachwandelprozessen
auf verschiedenen Ebenen bewihrt hat, soll im nichsten Abschnitt
zuniichst in einer z.T. neuartigen- Weise mathematisch abgeleitet
" werden. AnschlieBend, in Abschnitt 5.2., soll dann auf der Grundlage
“der uns zur Verfiigung stehenden empirischen. Daten- ansatzweise
tiberpriift werden, ob sich auch der Verlauf des J erausfalls mlt Hllfe
des Plotrowskl-Gesetzes modelheren lﬁBt :

5. 1. Zur mathematlschen Begrundung des P10trowsk1 Gesetzes

Eine Vormathematlsche Darlegung von Vorstellungen uber den
Verlauf von Sprachwandel, wie sie bei der Ableitung des Piotrowski- -
Gesetzes eine heuristische Rolle gespielt haben, findet nmian in einer
ganzen Reihe von linguistischen Arbeiten; so bereits. 1965 bei Ch.
Osgood und Th. Sebeok: ,, The. process:of change in the: community:
‘would most probably be represented by an S-curve:. The rate ‘of

~ change would probably be slow at first, appearmg in the speech of .

innovators, or more likely young children; become relatlvely rapid as
‘these young people become. the agents of differential reinforcement;
and taper off as fewer and fewer older and more margmal individuals
remain to continue the old forms* (Osgood Sebeok 1965, 155) Inde
Aitchisons. Buch. ,Language Change::Process. or: Decay?“ aus: dem -
Jahre 1994 finden #hnliche Vorstellungen folgenden ‘Ausdruck? ,,Any o

~change tends to start in a small way, aﬁ'ectmg a few common: words.

g At first, there is fluctuation: between the new forms and the old g
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within the same speaker, and sometimes within the same style: of
speech. Gradually the new forms oust the old. When the innovation.
has spread to a certain number of words, the change appears to take
off;-and spreads rapidly in a relatively short time-span. After a period .
of momentum, it is likely to slackenoff, and the residue is cleared -
slowly,. if at all. The slow beginning, rapid ‘acceleration, then slow
final stages can be diagrammed- as an S-curve, which represents the -
profile of a typical change. [...] A change affects a few words first, then -
a vast number in quick succession, then the final few* (Aitchison 1994, -
87 £.; vgl. auch . Best 2001, 102; Leopold 1998, 99-137). s
“-Auf der Grundlage von eher heuristischen Uberlegungen in einer
Arbeit von A. A. Piotrovskaja und-R. G. Piotrovskij (Piotrovskaja,
Piotrovskij 1974) haben G. Altmann, H: v. Buttlar, W. Rott und U.
StrauB -im: Jahre- 1983 eine mathematisch fundierte quantitative
Modellierung:des geschilderten S-formigen Verlaufs von Sprachwan- -
delprozessen vorgeschlagen, die sich seither, wie erwihnt, in zahlrei-
chen Arbeiten. empirisch sehr.gut bewidhrt hat (vgl..die Arbeiten in
Best, Kohlhase (eds.) 1983, insbesondere Altmann 1983 fiir weiterfith- -
rende . mathematische Uberlegungen - und - Verallgemeinerungen).
Diese quantitative Modellierung wird in der vorliegenden Arbeit, all-
gemeiner Praxis folgend, als Piotrowski-Gesetz bezeichnet. Altmann,
v. Buttlar, Rott und StrauB verwenden zur Begriindung des Pio-
trowski-Gesetzes ein abstraktes Interaktionsmodell, das in vergleich- -
barer Form.auch z.B. in der Epidemiologie zur Anwendung kommt.
Dieses Modell soll im folgenden, anders als in der genannten Arbeit
der.vier Autoren, seinerseits aus einem zugrundeliegenden stochasti-
schen Modell abgeleitet werden. Auch soll erneut in einiger Ausfithr-
lichkeit die mathematische Losung der dabel gewonnenen Dlﬁ"erentl o
algleichung dargelegt werden. - - : :
‘Wir-beschreiben Sprachwandelvorgange in Analogle Zu dem Prozeﬂ '_
'der ‘Ausbreitung einer ansteckenden Erkrankung:als Ausbreitung -
einer Eigenschaft Ein einer Population P von # Individuen. Der Zahl =
der Individuen von P, die zu einem Zeitpunkt ¢ die:Eigenschaft £ auf-
weisen, werde mit e(t) bezeichnet, der Anteil: e(t)/n der’ Ind1v1duen~'-:.::
mit der: Exgenschaft Eander Gesamtpopulatmn mit p(t). Wir nehmen
an, daB sich die Eigenschaft B ‘durch bestimmte Interaktionen ~dim -
‘Falle einer Krankheit: durch'hinreéichend enge und daher: potentlell
: mfektlbse Kontakte - zwischen je zwei Individuen aus P ausbreitet.
Nehmen wir ‘an, daf} es: in: P.im’ Verlaufe. einer Zeiteinheit durch
' schmtthch zu b solchen Interaktlonen kommt, also im Mxttel zu b * At":};.f
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Interaktionen in. einem Zeitraum: At: In unserem stochastischen
Modell sei weiterhin angenommen, daf zu jedem Zeitpunkt alle denk-
baren Inberaktlonspaare glelchwahrschemhch sind. Elne Interaktion
zwischen zwei Individuen wird, so nehmen wir an, genau dann zZur
Ausbreitung der Eigenschaft. F fiihren, wenn eines dieser, beiden Indr
viduen bereits die Eigenschaft & aufweist, das andere Jedoch noch
nicht. Zu einem gegebenen Zeltpunkt t ist die Wahrschemhchkelt

daf ein zufillig ausgewihltes Individuum aus P bereits die Eigen- o

schaft E aufweist, offenbar glelch p(t). Bei emer Interaktlon zw1schen
zwei zufiillig ausgewtihlten Individuen-A und B kommt es zu einer-
~ Ausbreitung von E entweder dann, wenn A bereits £ hat, B jedoch
_- noch nicht; oder aber dann, wenn B, jedoch nicht A, E aufweist. Die
' Wahrscheinlichkeit beider Fille betrigt offenbar p(¢) - (1 =-p(t)). Da-
her ist die Wahrscheinlichkeit -einer Ausbreitung von E zum Zeit-
punkt t im Rahmen einer Interaktlon zweler zuf‘alhg ausgewahlter
Mitglieder von Pgleich 2 - p(ty - (L~ p(t))

Von diesem probablhstlschen Modell ausgehend gelangen Wir nun -
auf folgendem Wege zum Piotrowski-Gesetz, das die Ausbreltung von .
E auf nichtprobabilistische Weise ‘durch einen funktmnalen Zusam
* menhang zwischen ¢-und p(f). beschreibt. -In einem Zextraum At

kommt es, wie bereits gesagt im Durchschmtt zu b AtInteraktlonen o

zwischen je zwei zufillig ausgewahlten Ind1v1duen Wahlen wir At hin-

.. ‘reichend klein, dann konnen wir davon ausgehen, daB sich in dlesem ;

Zeitraum der Anteil p(t) der Individuen mit-der Eigenschaft & nur :
unwesentlich @ndert. Nach unseren obigen Uberlegungen’ kann dann

- die Wahrschemhchkelt daB eine emzelne Interaktlon in diesem Zeit- -

- raum zu einer Ausbreitung von %, d.hizu einem Zuwachs von &(t) um
- 1, fiihrt, invariant als 2 - p(to ) (L= to (to) angesetz‘o werden, wobei mit

‘ to ein beheblger Zeltpunkt im Intervall At bezelchnet sei. Bex durch
schnittlich b ‘At Interaktionen fithrt dles durchschmtthch zu einer .

" Zahlvon b At~ 2 p(t) - (I'=p() Individuen, die & im Zeitraum At -

., erwerben. Der durchschnittliche Zuwachs Ap(t) von' p( )1m Zeitraum
- At betragt daher 1/n - b At~ 2 " p(t) - (1~ p(¢): Definiert, man eine
o Konstanbe k mit k= 2b/ m, so erhalt man, daB fur kleme At gllt:f’ :
.!(5) L M= At kep(t)- (1 p(t)) " |
Glelchung (5) wird um so genauer gelten, je klemer At 1st* lassen wir

© At gegen O laufen, so kdnnen wir in (5) die’ Differenzen durch die ent- o

sprechenden Differentiale . ersetzen und erhalten die fur, das Plo-.g |

o tl‘owskl Gesetz charakteristische' Dliferentlalglelchung
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© p(t)-p(t =k-p(t)-(1-p(®).
" Das weltere Vorgehen Zur Bestunmung der Losungen von (6) ent-

! sprleht dem oben fiir das Menzerath-Altmannsche Gesetz Vorgefilhr- :
ten Wir formen (6) um zu_ -

- p".'(t) ._

p(t)- (1-p(1)
und mtegrleren auf belden Se:t-en von einem beliebigen konstanten :ro o
bis x: :

@)

e ACN ( p(=) ) ( P (zo) [ :
dt - - =In —ln| ————— dt-k = ka: kfﬂu--
f e @-p®) \1-p(@)/ - \1-p(e)
o -
In dlesem Schritt haben wir zur Integratlon der lmken Seite von (7)
erneut die Ableltungsregel fir den Logarithmus samt Kettenregel und
Q,uotlentenregel ausgenutzt Es gllt. niimlich: ~

[ln( p )]'= (1— -p- ( -r) _(1-p)@ - pp+pp) '-‘: 

.._::
1—p «-—;"—,, (- p) p(1-p)° P“ ”):-i
Wenn wir in (8) die nur von z, a,bhanglgen und daher konstant.en- o
Terme zu einer Konstanten C auf der rechten Seite zusammenfassen .
und auf _bg;den Seiten die Exp_onent.lalfunktlon nehmen, erhaltgp RN

o =k

wir . Ny '
AT "1-_:::' =l & p(a)+p(z)etTeC =kl &
o e p(x) (1+eka: C') - k:eec-‘
& p@)= s,
1+ ekzeC”

Erweit»em wir nun den Bruch ganz rechts um eb¢-C und ersetzen
 anschlieBend die Konstante e-C durch das Symbol a, so ergibt smh :

- schlleBllch als potent.:elle L&sungsschar ﬁlr (6) o S
Dab samt.hche Funktlonen der Form (9) tatsiichhch Lﬁsungen von {6) '
smd erwenst. sich durch dlrektes Ausrechnen - Qv

L _qke—ke St ';1 S 'de—_»k:l: o
(4 —— .- = 1 12
: p’ (= . ( 1 _|_ ae—kz) k -.:1 + _a_e"“ 1+ ae“"’:B kp (o:) ( p(:c))

Thale il

S Auch hler, ﬁhnl:ch wie in Anmerkung 8 1st zu zeigen, daB mit dem gefunde'
nen Ausdruck (9} aﬁmthche Lﬁsungen der Dlﬂ‘erent.mlglelchung gegeben smd Das
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5.2. Anwendung des Piotrowski-Gesetzes auf die Modelherung
des Verlaufs des Jerausfalls im Altruss1schen

Nach der Ableitung des Piotrowski-Gesetzes ‘wollen wir nunmehr
wenigstens im Ansatz die Hypothese tiberpriifen, daB sich mit diesem
Gesetz auch der Verlauf des Jerausfalls im Altrussischen modellieren
4Bt (vgl. hierzu bereits Lehfeldt, Altmann 2003). Soweit uns bekannt,
sind empirische Daten, wie sie hierfir erforderlich sind, bisher ledig-
lich bei der Untersuchung der Sprache der. Novgoroder Birkenrinden:-,

heiBt, es ist zu zeigen, dab zwei beliebige Losﬁngén f und gvon {6) zu der Losungs-
familie p(t) = 1/(1 + ae-*)gehoren, sich also nur im Wert des Parameters a unter-
sehexden Es ist also zu zeigen, dal es Parameter a; und a, glbt 50 daﬁ

f p(t) = TIEI‘E'—W ' SR _(15)
g= Pz(t)‘ P2 e

Es soll das oben vorgestellte Verfahren erneut angewendet werden, um diesen
Sachverhalt zu beweisen. VWr deﬁmeren dazu zwei Hxlfsfunktxonen F und G;
1 " .
Pt Clm e n 1= 14 e ‘—-1=ae
FO=pgeis sl lraet - lsa
und entsprechend - : e
‘ 1 -kt
. G(t):—.—-——lr—aze‘ J
g(t) '
Es .muf} daher, wenn (16) und (16) zutreﬂ‘en, 7 5
‘ 0] —n*l‘al e L
: ‘ G(t) = 1'— az- e-kt m‘const ‘M':.._" . i ( )
gelten. Dies 1abt sich beweisen, lndem man zexgt., daf fitr die Ableltung des Quotr

enten aus Fund G gilt: 7 (t)) o
DO S G

Letztere Behauptung laft s1ch durch emxgermaﬁen umstandhches, aber du'ektes
‘ Naehrechnen bestitigen und braucht hier nicht vorgeﬁihrt zu werden,
"+ Nun konnen wir direkt zeigen; daB gilt: Seéi f{t) eine beheblge Lbsung unserer-

~Differentialgleichung. Dann gibt es-ein reelles a, so'daf f(1) = 1/(1 + aet). Sei | ‘

" namlich g{t) := 1/(1 + e-*) eine uns bereits bekannte Lt)sung der Dliferentmlgler

: Qhung (6) und F und a bezﬁghch f und g deﬁmett Wle obe_n Dannist wegen -
e TR

: : o) EETTREE R

. 1 -~
F (t) ‘Fo =l e
1+00nst e".kt;? ST

m-cont -—kt @f(t)“‘

' Was'zu zeigen war.
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texte ermittelt worden, und zwar in einer Arbeit von A. A. Zaliznjak .
(Janin, Zaliznjak 1993; vgl. auch Zaliznjak 2004, 58-65). Auf Seite 252

dieser Arbeit findet sich eine Tabelle, die den prozentualen Anteil der
Beispiele mit Verlust der Grapheme <> und <a> im ‘Verhiltnis zur

Gesamtzahl der untersuchten Formen (also sowohl mit Bewahrung- =

wie auch mit Verlust von <x>und <u>) anzeigt, wobei auch die ent-
sprechenden absoluten Zahlen hinzugefiigt worden sind. i

~Bei der Auswertung-der Angaben von A: A. Zaliznjak sind zwei
Umsténde zu beriicksichtigen. Die in der Tabelle enthaltenen Zahlen
betreffen zwei Positionen, némlich die Position in einer mittleren und
die Position in der Anfangssilbe einer Wortform. Hierbei wird ledig-
lich eine Kerngruppe von Beispielen beriicksichtigt, d. h. unberiick-

sichtigt bleiben besondere Positionen, die den Jerausfall entweder ,
verhinderten oder verzogerten. Zu diesen Positionen zéhlt etwa der -

Fall, der vorliegt, wenn sich die links bzw. die rechts von einem Jer
stehenden Konsonanten hinsichtlich des Merkmals Stimmhaftig-
keit/Stimmlosigkeit unterscheiden; vgl. z.B. Hecsda, Hadvre (vgl.
Janin, Zaliznjak 1993, 244, wo auch die iibrigen besonderen Positio- .-
nen spezifiziert werden). Angaben iiber den Jerausfall am: Wortform- -
‘ende sind nicht vorhanden; da in dxeser Position das Verstummen der -

Jers keinen unmlttelharen Niederschlag in der Schrift gefanden hat. &

~ Aus diesen Einschriinkungen ergibt sich, daB die von A. A. Zaliznjak = - *:
~ermittelten quantitativen Angaben lediglich eine erste und vorliufige -

Uberpritfung der Piotrowski-Hypothese ermoglichen: A. A. Zaliznjak /<
selbst mahnt zur Vorsicht bei der Interpretation seiner Daten. Unge- "

i achtet dieser notwendigen VorsichtsmaBnahme weist er aber auch -

darauf hin, daB ,diese Umsténde dennoch nicht die grundlegenden 5

SchluBfolgerungen zu entwerten vermdgen, die sich aus dem Material
der Birkenrindentexte ergeben® (Janin, Zaliznjak 1993, 252; Uberset-”:' e
~ Zung unsere). EER e
’ Ferner verteilt A. A. Zahznjak die Daten seiner Kerngruppe von
j‘Belsplelen auf zwei Untergruppen. Die Daten der ersten Untergruppe/ o
~stammen aus denjenigen Texten, in denen keine oder fast keine Ver:
_‘mengung von %, b mit o, ¢ zu beobachten ist, d. h. aus Texten, die das_';-*f‘
: buchsprachhche graphische System belegen. Die Daten der zweiten "

. ‘?Untergruppe sind Texten entnommen, in denen 3, b in der Schrift mit |

S ‘spra,chhchen graphlschen System Zeugnis ablegen. Diese Unterschei
" 'dung muf nach A. A. Zaliznjak deshalb getroffen werden, weil die

‘0,'e vermengt werden, d. h. Texter, die von dem Sogénannten alltags

| b gemaﬁ dem alltagssprachhchen graphxschen System geschrlebene
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Texte den Jerausfall zuverlass1ger widerspiegeln ‘als dle der ersten
Gruppe (vgl. Janin, Zaliznjak 1993, 255).

+ A, A. Zaliznjaks Daten aus den Texten des’ buchsprachhchen gra-
~phischen Systems sind in Tabelle 14 enthalten: -

‘Tabelle 14:
A A Zaliznjaks Angaben iiber den Verlauf des Jerausfalls
in Birkenrindentexten des buchsprachhchen gpgphlschen Systems

“X1. Jh.-1. Viertel XII. Jh. ‘ n 0% (0 von 54)-
2. Viertel XIL Jh. -~ 1 28% (9 von'32):
- 50er-80er Jahre XIL Jh. : . - 80% - (21 von 70)
90er Jahre XII. Jh.-10er Jahre XIII Jh .., 50%: . (11.von 22)
" 20er-90er Jahre XIIL. Jh. 7T 100% (15 von 15)

" 'Um unsere Hypothese uberprﬁfen zn kdnnen, werden dlese Anga-
ben zun#chst in Tabelle 15 in verinderter Form wwdergegeben g
- Im n#chsten Schritt transformieren wir dxe Angaben aus Tabelle
.15, um Intervalle zu erhalten, deren Anfang und Ende konventionell
durch Jahresangaben bezeichnet sind. So begmnt das erste Intervall
mit dem Jahr 1000 und endet mit dem Jahr 1125 usw. Fiar ]edes Inter-
vall bestimmen wir dessen Mitte, weil die Uberprﬁfung unserer Pio-
trowski-Hypothese' die ‘Angabe eines bestimmten’ Zeltpunkts t vor-
aussetzt, der in unserem Fall’ Jedesmal konventlonell das ganze Inter-

- ' vall reprasentlert Al§ Ergebms der beschrlebenen Prozeduren erhal
- ten wir Tabelle 16. : ROE .

Tabelle 15:"
A. A: Zaliznjaks Angaben iiber den Verlauf des Jerausfalls
“in Blrkenrmdentexten des buchsprachlichen graphlschen Systems‘
(modlﬁzlerte Darstellung) :

Zeitintervall‘ - sund »inschwacher Position . Y%
“Anfang 7 Ende Gesamtzahl verschwunden - s
- XL Jh. 1. Viertel XII: Jh.- - -;-;;,54_»' SRR )RR
: 2 Viertel XILJh 39 s
v50erJ XL Jh. 7780er J: XIL dh. © <o 7002 80,
- -90er J. XII Jh. - ' 10er J. XIL Jh.” " . -. 22 Al vl 50

Er ZOerJ.XIII.Jh.N'SOerJ.XIII.Jh. s 15 100
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Tabelle 16:
Resultat der Transformation der Angaben
aus Tabelle 15 (1. Etappe)

Zeitpunkt 3 und » in schwacher Position %
(Intervallmitte) Gesamtzahl ~ verschwunden
1062.6 . o 54 _ 0 0
11375 , - 32 9 .28
1170.0 o 70 21 30
1205.0 ‘ 22 11 50
1260.0 S 16 15 100

Da die Intervallmitten groBe Zahlen sind, empfiehlt sich eine
Transformation dieser Zahlen, um die Rechenprozedur zu erleich-
tern. Zu diesem Zweck subtrahieren wir von jedem Zeitpunkt 1000
und d1V1d1eren das Ergebnis durch 10, d. b.

Zeitpunkt - 1000
- 10 '

t _

Auf dlese Weise gelangen wir zu den transformierten Zextpunkten -
von Tabelle 17. :

- Nunmehr konnen wir endlich unsere Hypothese uberprﬁfen daB e

sich der Jerausfall im Altrussischen durch das Piotrowski- Gesetz _
modellieren 1aBt. Dazu verwenden wir die in Abschnitt 5.1. abgeler
tete Formel (9), wobei wir hier lediglich 2 durch ¢ ersetzen: -

1
f) = ——n.
p( ) 1+ aek
Tabelle 17:

- Resultat der Transformation der Angaben
- aus Tabelle 15 (2. Etappe)

© Zeitpunkt - L Anteil der verschwundenen sund b .
625 o R _ 0.00
R T X SR 028
1700 e s T _ N ~ 0.30
2 20.50 i L . e 0.50
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Die Anwendung dieser Formel auf die empirischen Daten von

‘ Tabelle 17 fithrt zu den theoretisch erwarteten Werten in der rechten
Spalte von Tabelle 18.

Tabelle 18: o :
Anwendung von Formel (9) auf dle Daten von Tabelle 17
Zeltpunkt beobachteter Anteil theoretischer Antexl .
¢ . - der verschwundenen % und b
6.25 0.00 ' 0.02
13.76 , 0.28 T : 0.16
17.00 0.30 L 0.34
20.50 , 0.50° ' . 059
26.00 1.00 S 088

a=2006,k=02936,D=093

" Wenn man bedenkt, daf die nur ziemlich ungefshren Zeitrahmen

wie auch die Kirglichkeit des empirischen Materials unsere Resultate

negativ zu beeinflussen vermogen, ist der durch den Wert des Deter-

_ minationskoeffizienten ~ D = 0.93 - ausgedriickte hohe Bekrafbi—
gungsgrad unserer Hypothese mehr als zufriedenstellend.

SchlieBlich wollen wir nun noch herausfinden, ob sich unsere Hypo-
these auch an den Daten bekriftigen lafit, die aus den Blrkenrmden-
‘texten des alltagssprachlichen graphischen- Systems stammen: Die
~von A: A: Zaliznjak ermlttelten Angaben smd in Tabelle 19 zusam-
mengestellt. o v

- Wie der in diesem Fall sehr hohe Wert des Determmatlpnskoeiﬁzr
‘enten ~ D = 0.9998 - erkennen 14Bt, stimmen die beobachteten und
- die theoretisch erwarteten Werte fast ideal iibérein. Dieses Ergebnis

entspricht-sehr gut der bereits erwihnten Ansicht A, A. Zaliznjaks;
~wonach - die ;gemiB dem alltagssprachlichen - graphischen System .

- geschriebenen Birkenrindentexte den Verlauf des Jerausfalls: zuver-

lissiger widerspiegeln als diejenigen des: buchsprachhchen graphl-
-_Schen Systems. (vgl Janin, Zahzn]ak 1993 255)




300

Tabelle 19: '
A A Zahzn]aks Angaben iiber den Verlauf des Jerausfal]s in:.
Birkenrindentexten des alltagssprachlichen graphischen Systems

XI. Jh.-1. Viertel XIL. Jh. o 0%  (0von?2)

2. Viertel Xil. Jh. : _ 3% (2 von 70)
50er-80er Jahre XII. Jh. 9% (8 von 85)
90er Jahre XII. Jh.~10er Jahre XIII. Jh. 30% (31 von 105)
20er-90er Jahre XIII. Jh. _ 83% (99 von 119)

6. Uberpriffung der MA-Hypothese fiir das Polnische

Da der Jerwandel in der gesamten Slavia stattgefunden hat, liegt
die Annahme nahe, daf} sich durch das Verstummen von » und & das -
Menzerath-Altmannsche Gesetz in simtlichen slavischen Sprachen
hat durchsetzen kénnen. Diese Vermutung soll nun noch ansatzweise
tiberpriift werden, indem wir fiir das Westslavische das Polnische und
fir das Siidslavische das Serbokroatische untersuchen. Diese Unter-
suchung einer ‘Anzahl von ausgewthlten Texten ist natiirlich nicht
représentativ, sie mufl um die Analyse weiterer Texte unterschiedli:
cher Existenzformen--und Gattungszugehorigkeit erweitert werden. -
Fiir das Polnische wiurden zwei Texte ausgewertet, und zwar das
1. Kapitel aus Boleslaw Prus’ Roman , Lalka®sowie ein Abschnitt aus
Witold:Gombrowicz’ -, Dziennik (1953-1956)* (S. 12-15). Ebenso wie
im-Falle des Russischen muiten auch diese Texte zun#ichst'in Takt-
‘gruppen eingeteilt werden, wozu die Kenntnis des Inventars der Pro-
‘und der Enklitika erforderlich ist. Zu den Proklitika wurden die Nega-'
tionspartikel nie sowie die einsilbigen Préipositionen wie etwa nad,
pod, ku, uusw. gerechnet, zu den'Enklitika die einsilbigen Personal®
pronommaformen iy ct, cle, go; Jja, mu sowie das Reﬂexwpronomen'
- 8ig (vgl. Dubisz 1996,:125). Zur Tllustration der Taktgruppeneinteilung

moge: folgender Abschmtt ‘aus dem von uns untersuchten Gombro ‘
- wicz-Text dienen: . E i : SHES:

Nasi | uczeni | w plémle | przez to, ] ze'| przewaznie | tylko l
. polskiem | zajeci, | nie mogli | spelni¢ | zadania | wyznaczenia | .
- naszej | literaturze | wlaéclwego | miejsca | wéréd innych, | znale
mema | sw1atowej l rangi | dla naszych | arcydzwl |
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Die Resultate der. Auswertung. der beiden Texte und die Modellie-

. rung dieser empirischen Daten mlt Hilfe von Formel (4) zelgen die
Tabellen 20 bzw. 21. R y ‘

-~ Wie die hohen Werte. des: DetermmatlonskoefﬁZIenten - D =

0.9925 (B. Prus) bzw. D = 0.9501 (W. Gombrowicz) — erweisen, wird

durch die Analyse der beiden ausgewihlten Texte unsere oben formu-
herte Vermutung fiir das. Polmsche bekraftlgt Ll

. Tabelle 20 ‘ ) e
Durchschmtthche Silbenlinge der Taktgruppen im 1. Kapltel
von Boleslaw Prus’ Roman ,Lalka“ und Modellierung dieser Daten
: mit Hllfe des MA Gesetzes K

1 2933, - oo 2910

3 L2890 L ,2402
4 CU9.982 o ST o 2985
5 L9280 e 108

e : CUUQINT et 12120

7 - L2005 sl 2072
Ao i K= 29006

Cb=-0078a
D= 09925

Tabelle 21; Durchschmtthche lebenlange der Taktgruppen der Se1
ten 12-15 (-Czwartek) aus Witold Gombrowmz -»Dziennik (1953-—‘
_1956)“ und Modelherung dleser Daten mlt Hxlfe des MA Gesetzes

z W SN aED ":?Ye(4)"
: 2856 L2856
: 2469 oo 2518
: 2360 i 2340
=4 i o E el
e T LBATA e 2182 0
= CLOBBL i 2083

K= 28562

D= 09501 .

heI816 b
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7. Uberprifung der MA-Hypothese fiir das Serbokroatische

Um im Ansatz Klarheit dariiber zu gewinnen, ob sich das Menze-
rath-Altmannsche Gesetz durch das Verstummen von » und » auch im

Siidslavischen hat durchsetzen konnen, sollen zum .Abschlufl noch o

zwei.serbokroatische Texte untersucht werden, und zwar zunichst
aus dem Johannes-Evangelium in der Ubersetzung von Vuk KaradZié
folgende Abschnitte: I, 1-28, 35-51; II, 12-22; III, 1-15, 22-33; IV,
12-35. Diese Abschnitte entsprechen denjenigen Anfangsabschnitten
aus dem Ostromir-Evangelium, die wir - zusitzlich zu einigen weite-
ren Partien - in Abschnitt 4.1. untersucht haben.

Aus modernerer Zeit. wurde der Anfang (S. 9-13) von Mesa Seh .
moviés Roman , Dervis i smrt“ (1967) herangezogen. Der Beginn die- -
ses Textabschnitts moge die Taktgruppeneinteilung illustrieren:

Pocdinjem | ovu | svoju | pri¢u, | nizadto, | bez koristi | za sebe | i .. |

za druge, | iz potrébe | koja je | jata | od koristi | i razuma, | 'da - .

ostane | zapis | moj.| o meni, | zapisana | muka | razgovora | sa _
" 'sobom, | s dalekom | nadom | da ¢e se | nadi | neko | rjeSenje |

kad bude | ratun | sveden, | ako | bude, | kad ostavim | trag | .~
mastila | na ovoj | hartiji | Sto | eka | kao | izazov. |

Die Resultate der Auswertung der beiden Texte und die Modelhe- :
rung dieser empirischen Daten mit Hilfe von Formel (4) zexgen die
Tabellen 22 bzw. 23. . .

Tabelle 22:
Durchschmtthche Silbenlinge der Taktgruppen aus emlgen -

Abschnitten des Johannes- Evangehums in der Ubersetzung von Vuk

Karad#ié und Modellierung dieser Daten mit Hilfe des MA- Gesetzes

g9 - : RACEE

?
1 2.889 ‘ 2.814 -
2 2.243 f 2.384" -
3 2.128 2,163 -
4 2,010 . 2.019
5 1.979 S X ) U
T 1,980 o 1.833
6 '1.667 ‘ 1.766
K= 28138
b=-02393 .

D= 09275
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. Tabelle 23:
Durchschnittliche Silbenlinge der Taktgruppen aus dem Anfang
von Mesa Selimoviés Roman ,Dervig i smrt* und.
Modellierung dieser Daten mit Hilfe des. MA-Gesetzes .

g .o .. %@

1 2,931 L 0,890
2. 2255 . . e Do 9484
.3 2078 .. 2298
4 o282 2093 -
5 1% o 1.994
6 1972 ST 1918
‘ e K =-28203
b ~0.2174

S D= 09154

~‘Auch in diesem Falle erhalten wir so hOhe‘Werfe des /Determihafi;
onskoeffizienten ~ D = 0.9275 (Joh.-Ev.) bzw. D =.0. 9154 (M. Seh-
movig) -, daB wir unsere Vermutung als bekraftlgt ansehen durfen

-

8. Zusammenfassung

.Der Ausgangspunkt fiir ‘unsere. nunmehr. vorliufig:abgeschlossene
Untersuchung war die' Vermutung, da8 vor dem Jerausfall im:Slavi-
schen des Verhiltnis zwischen der Silbenzahl von Taktgruppen und
dem durchschnittlichen, -in Phonemen gemessenen: Silbenumfang
nicht dem Menzerath-Altmannschen Gesetz gehorcht hat, daf hinge-
gen fur die Zeit nach dem Jerausfall dieses Verhiiltnis sehr wohl durch
das fragliche Gesetz erfaBt werden kann; das durch eine monoton falr
lende Potenzkurve ausgedruckt wird. Die. Untersuchung war.darauf

gerichtet, ein methodisch abgesxchertes Verfahren fiir die Uberpri:
" fung der Ausgangsvermutung zu-entwickeln und dieses Verfahren fiir. - -
die Analyse von Texten aus der Zelt vor bzw. nach dem Jerausfall ein-..

- zusetzen: Bei letzterem Schritt hat sich in keinem. emzxgen Fall ein -
Ergebms herausgestellt, das uns, nach Mafigabe des von uns entwik:
. _kelten Verfahrens dazn veranlaﬁt hitte, unsere Hypothese TS verwer-x: e

. fen.Im Gegenteﬂ ~ alle von uns.erzielten; Untersuchungsergebmsse :

: ‘haben zu einer Bestatigung dieser: Hypothese gefiihrt, Wir sind also.

o berechtlgt die - Aufzihlung der: Konsequenzen dés Jerawsfalls ami
-, einen wichtigen Punkt zu erghinzen: Wenn Wir uns an der Vorstellung o
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orientieren, daB bei einem storungsfreien Gleichgewicht zwischen
Konstrukt- und Komponentengrofle - hier Taktgruppen- und Sil- |
benumfang ~ die einfache Form des MA-Gesetzes gelten muf}, dann -
erkennen wir, daB durch den Jerausfall diejenigen Faktoren beseitigt ~
worden sind, die vorher dieses Gleichgewicht ,gestort” haben, so daB
nunmehr das Verhiltnis zw1schen Taktgruppen- und Silbenumfang
durch eine monoton fallende Potenzkurve erfaBt werden kann. Durch
dieses spezifische Resultat wird die MA- -Hypothese in ihrer allgemei- -
nen Form ein weiteres Mal best#tigt. Zu was fiir weiterfihrenden Fra- -
gen ‘dieses Ergebnis AnlaB sein kann, haben wir zu Beginn des 2.
Abschnitts angedeutet. :
‘ Nehmen wir die allgemeine Gultlgkelt des MA-Gesetzes an, so mils-
sen.wir uns dennoch dariiber im klaren sein, dab eine direkte empiri-
sche Erhdrtung des Gesetzes nicht ohne weiteres fiir jeden Text, jede
Sprache und jeden Zeitpunkt moglich ist. Dieser Punkt 148t sich gut
anhand einer naheliegenden Parallele aus der Physik illustrieren. "Das -
Newtonsche Grav1tat10nsgesetz sagt voraus, dafl ein nur durch Luft :
vom - Erdboden getrennter Gegenstand sich mit zunehmender .
Geschw1nd1gke1t auf den Erdboden zubewegt. Dennoch wird dieses
Gesetz durch die Ex1stenz von Flugzeugen oder Vogeln nicht wider- "
legt. Aber warum? Das Verhalten von Luftballons oder Flugzeugen
resultiert aus dem Wirken des Grav1tatlonsgesetzes und aus dem.Wir-
ken ‘weiterer physikalischer Gesetze wie etwa des ‘Auftriebsprinzips -
oder des Bernoullischen Theorems. Auch im Falle von Flugzeugen ist
das Cravitationsgesetz selbst -uneingeschriinkt weiter giiltig; -die :
empifischeh'Generalisierungen,‘ die'man aus ihm ableiten: kann (wie
" etwa. ,,alle Gegenstiinde fallen zur:-Erde*), treffen jedoch nur ceteris g
parlbus zu, das heiBt, sie gelten »im Normalfall“. Wann jedoch der .
Normalfall der auf dem FuBboden: zerberstenden Blumenvase vorliegt .
und wann' wie beim Zeppelin besondere Bedingungen gegeben sind, :
. die'zu: ,,abwelchenden empmschen Beobachtungen- fithren, 14t sich -
nicht: erschbpfend mlt Begriffen beschrelben, die in der betreffenden
Theorle (in:unserem:Beispiel: in einer Newtonschen: Mechanik mi
gew1ssen Erweiterungen -wie:'dem Gravitationsgesetz) bereits als’
,,antecedently understood® vorausgesetzt werden konnen. Vielmehr
miissen diese: Bedmgungen mit den theoretischen Termini'der betref
fenden Theorie selber beschmeben werden, in unserem Beispiel durch .
die Annahme weiterer Krafte, d1e mit der:Gravitationskraft auf wie
derum gesetzmaﬁlge némlich durch Vektoraddition beschreibbare -
_Welse mteragleren Wenn wir' die physikalische Theorie, zu deren;
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- Komponenten das Gravitationsgesetz gehort, empirisch priifen. wol-
len, indem wir die aus ihr ableitbaren Vorhersagen tiberpriifen, ste-
hen wir vor dem grundsétzlichen, in klassischer :Weise von Hempel
(1988) formulierten Problem, dafi in den empirischen Wissenschaften
alle erdenklichen Vorhersagen die Form P — S haben. Hlerbel ist S -
ein Sachverhalt, dessen Vorliegen oder Nicht Vorhegen sich unabhan

.. gig von der zu tiberpriifenden Theorie selbst feststellen 168t (wie:in

unserem Beispiel das Zur-Erde-Fallen eines Korpers), weil er.mit

Begriffen beschrieben werden kann, die nicht<in der betreffenden-.

Theorie selber erst eingefithrt werden. thgegen ist eine einschriin-

kende Bedingung fur die Giltigkeit von '§ (wie etwa das Nicht-Vorlie-

gen von Auftriebskriften); die sich nur' mit Begriffen beschreiben lafBt,
die in‘der zu tiberpriifenden Theorie selber erst ihren empirischen

Gehalt bekommen. Leider ist-die von Hempel formulierte Einsicht .

. hitufig zu der unseres Erachtens schlicht falschen Behauptung verwis-
sert. worden, selbst in der. Physik-gilten: sﬁmthche (Natur-)Gesetze

‘nur ceteris paribus, d.h. wenn bestimmte, leider nicht, erschbpfend .
aufzihlbare Bedingungen erfillt sind. Eine ausgezelchnete Diskussion
dieses _grundséitzlichen Miverstindnisses, das auch in. Vertffentli-
ehungen aus dem Bereich der quantitativen ngmstlk hauﬁg zufin- .
den ist (vgl. Meyer 2002), findet sich bei Earman, Roberts: (1999)

' Es ergibt sich somit, daB die von uns beoba,chtete Nicht- AnpaBbar :
kelt des MA-Gesetzes an Texte, die vor dem Jerausfall entstanden .
sind, das MA-Gesetz selber nicht unmittelbar falsifizieren konnen;:Im

. Gegensatz zu unserer Analogie aus der Physik liegt jedach eine quan-

'~ “titative Theorie T, von.der das MA- Gesetz ‘ein Bestandteil wiire, bis-
lang nicht einmal in Ansiitzen vor. ‘Wir kénnen daher. nicht, erklaren
- warum -keine : Anpafibarkeit’ gegeben' ist .~ fwahrend wir ja; unter
~Anwendung des Grav1tat10nsgesetzes und weiterer: Komponenten :
~ unserer physikalischen Theori¢, mit: hoher Prazision ; Ausnahmen®
. wie etwa das Verhalten von Hehumballons erklaren und vorhersagen
: konnen Beim derzeitigen Stand der qua.ntltatlven nguxstlk kdnnen.- .
- wir- unsere Beobachtungen : hingegen; lediglich’ zu / nicht : uneinge-

schrankt giiltigen Erfahrungssitzen verdichten! So zeigt sich, dab die -

.- Potenzkurven des MA-Gesetzes im: allgememen gut bei: Sprachen mit;
' starkem dynamlschem Akzent starker phonologxscher Clusterbll-

-+ dung, entwickelter Flexion usw. anpaﬁbar sind, haufig Jedoch mcht S

- bei stark agglutinierenden Sprachen oder bei Sprachen ‘mit Praferenz

i fur. Silben der Struktur CV. Diese induktiven Verallgememerungen' o

konnen aber immerhin als heurxstlscher Ausgangspunkt ﬁir die Suche; o
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nach weiteren exakt formulierbaren Gesetzen der erst noch zu ent-
wickelnden Theorie T dienen. Solange eine solche hinreichend expli-
zite Theorie noch aussteht, bleibt sowohl der wissenschaftstheoreti-

sche Status des MA-Gesetzes als auch dessen Gehalt vorliufig und - -

hypothetisch, da es nicht in einem strengen Sinne falsifizierbar ist.
Somit ist das Menzerath-Altmannsche ,Gesetz“ bislang lediglich im
wesentlichen eine unter bestimmten Randbedingungen gut bew#hrte
induktive Verallgemeinerung. -

Wie lassen sich die vorstehenden Uberlegungen auf die uns hier-
interessierenden sprachlichen Phiinomene iibertragen? Machen wir
einmal - zumindest um unseres Argumentes willen - die iberaus
starke, in der quantitativen Linguistik jedoch recht verbreitete,
Annahme, das Menzerath-Altmannsche Gesetz (MA-Gesetz) habe
einen #hnlich ,,naturgesetzhchen mit uneingeschrinkter Giltigkeit
verbundenen Status in einer linguistischen Theorie 7, wie ihn das
Gravitationsgesetz in der Newtonschen Mechanik besitzt. Dann kon-
nen wir = mit Hempel - trotzdem nicht erwarten, daf wir aus T empi-
rische Konsequenzen 'ableiten konnen, die unter allen moglichen
Umstéinden, in jedem beliebigen Text jeder beliebigen Sprache, direkt .
iiberpriifbar sind: Es ist also stets mit der Moglichkeit zu rechnen, da
weitere nur mit dem begrifflichen Inventar der Theorie T selber zu
erfassende Faktoren mit dem MA-Gesetz interagieren und einegute
Anpafibarkeit des Gesetzes an bestimmte Daten verhindern. -

Hervorgehoben sei:zum' AnschluB ein uns wichtig erschemender

methodologischer™ GesnchtSpunkt ‘Esist = nicht zum erstenmal - .
gezeigt worden, da man zumindest in einigen Bereichen der diachro- - -

nen Spr&chwxssenschaft methodisch ebenso vorgehen kann, wie dies .

in-anderen Erfahrungswissenschaften schon lingst Standard ist: Aus-* :
gehend von bestimmten Annahmen, werden Hypothesen abgeleitet, -
denen der Status von Gesetzeskandidaten -zugeschrieben wird: -
- AnschlieBend werden diese Hypothesen durch die Konfrontation mit |

empirischen Daten in einem methodisch kontrollierten Verfahren auf
ihre Haltbarkeit hin' tiberpriift. So bleibt zu hoffen, dafl unsere Arbeit

nicht nur einen Beitrag zur Erhellung eines spezifischen Problems der
slavischen diachronen Sprachw1ssenschaft leistet, sondern in semen ‘
‘methodlschen Aspekten Uber dlesen Rahmen hinausweist.

Gottmgen A AT N VJEEHYEON'EOM s
R RUSE A R "~ WERNER LEHFELDT "
“*PETER MEYER
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