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1. INTRODUCCION

La DMA es una norma que tiene como objetivo establecer un marco para la proteccion de las

aguas continentales, las aguas de transicidn, las aguas costeras y las aguas subterraneas. Su
propdsito ambiental es el siguiente: para el afio 2015 debe de haberse alcanzado el buen
estado de los sistemas acuaticos de todos los paises de la Unién. La Directiva Marco del Agua

entro en vigor en el mes de diciembre del afio 2000 tras cinco afios de gestacion.

Para alcanzar dicho propdsito la DMA se marca los siguientes objetivos

. Prevencion del deterioro adicional y proteccion y mejora de los ecosistemas acuaticos.
o Promocidn de los usos sostenibles del agua.

o Proteccién y mejora del medio acudtico

. Reduccidn de la contaminacion de las aguas subterraneas

. Paliacién de los efectos de inundaciones y sequias.

. Garantizar el suministro suficiente de agua superficial o subterrdnea en buen estado.

Este estudio se propone como objetivo el analisis de este Ultimo punto, intentando que
el suministro de los caudales ecolégicos se lleve a cabo a través de las aportaciones que

realizan las masas de agua subterraneas a las distintas masas de agua superficial.

Para cumplir estos objetivos se establecid una ley en nuestro pais, la Ley de Aguas, que en
consonancia con la Instruccidn de Planificacion Hidroldgica, fijo un régimen de caudales

ecolégicos en los rios de las distintas confederaciones.

Tal y como viene indicado en el Plan Hidroldgico, podemos definir el caudal ecolégico como
aquel caudal que contribuye a alcanzar el buen estado o buen potencial ecolégico en los rios o
en las aguas de transicién y mantiene, como minimo, la vida piscicola que de manera natural

habitaria o pudiera habitar en el rio, asi como su vegetacién de ribera.
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Los caudales ecolégicos, también conocidos como flujos ambientales, son esenciales a la hora
de conseguir una gestion sostenible de los recursos hidricos. Ademas, en el caso de Espafia, los
caudales ecolégicos, como expone la Ley de Aguas, son una restriccion a los usos del agua y no
una demanda ambiental, lo que les otorga un papel todavia mas condicionante en la

planificacidon y gestidn de los recursos hidricos.

El Recurso disponible de las aguas subterraneas esta definido segun la Directiva Marco del
Agua como la Tasa de recarga o recurso renovable menos el volumen requerido para alcanzar

objetivos medioambientales, que son las restricciones ambientales.

Con estas premisas, la situacidn actual es la siguiente: Se ha fijado dicho régimen de caudales
ecoldgicos y por otra parte se han elaborado con distintos criterios unas restricciones
ambientales de salidas a los rios de cada masa de agua subterranea. Esto unido a la escasez de
recursos hidricos de la zona hace que sea mas necesario el buen aprovechamiento del agua

disponible.

Es por esta problematica que este estudio se propone como objetivo garantizar que todas las
masas de agua subterrdnea posean un recurso disponible que garantice que en todos los

tramos de las aguas superficiales se cumple el régimen de caudales ecolégicos establecidos.

Por tanto los objetivos principales de este estudio son:

e Integrar el régimen de caudales ecoldgicos en la estimacién del recurso disponible.
e Estimar qué volumen de los acuiferos es necesario para mantener el buen estado de

acuiferos y a su vez cumplir régimen de caudales ecoldgicos.
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2. CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL JUCAR

2.1 SITUACION GEOGRAFICA

El ambito territorial de la CHJ esta situado en el extremo central este de la Peninsula Ibérica,
donde se incluyen todas las cuencas hidrograficas que vierten sus aguas al mar Mediterraneo
desde la desembocadura del rio Segura hasta la del rio Cenia, este ultimo también estd
incluido. La Demarcacion Hidrografica del Jucar limita con las demarcaciones del Ebro, del
Segura, del Tajo, del Guadiana y del Guadalquivir. La superficie total del territorio es de 42.735
km? y se extiende dentro de cinco Comunidades Auténomas: Aragén, Castilla-La Mancha,

Comunidad Valenciana y Regién de Murcia.
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Figura 1. Demarcaciones Hidrograficas de Espafia
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2.2 MARCO FiSICO

2.2.1 LITOLOGIA

Las diferentes litologias existentes en la CHJ se han agrupado segun el tipo litoldgico y su

comportamiento hidrodindmico en las siguientes agrupaciones.

o Alternancia de calizas, areniscas, arcillas, margas y calizas margosas
. Arcillas, margas y limos

. Arenas, gravas y conglomerados

. Arenas y gravas con contenido en arcilla

o Areniscas

. Calizas, dolomias y yesos

. Calizas y dolomias clasificadas

. Esquistos / pizarras

o Metamorficas / igneas

. Volcanicas

AGRUPACIONES LITOLOGICAS

:1 = Sin informacidn litologica

- A-Arcillas, margas y imos

- B - Esquistos / pizarras

[ ] ¢-catizas. dotomias y yesos

[ 1 D-Ameniscas

- E - Alternancia de calizas, areniscas, arcila, margas y calizas margosas
: F - Aranas y gravas con contenido en arcilfas
B G - Metamorticas 7 igneas

: H - Arenas, gravas y conglomerados

- | - Volcanicas

- J - Calizas y dolomias carstificadas

Figura 2. Agrupaciones litolégicas de la CHJ
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2.2.2 RASGOS GEOMORFOLOGICOS

Las principales caracteristicas que se encuentran en el ambito de la CHJ pueden agruparse en
dos grandes ambientes: uno interior montafioso, en el que por lo general las altitudes se
encuentran por debajo de los 1000 metros y que cuenta con altitudes superiores a los 1500
metros, donde el punto maximo asciende hasta los 2028 metros. El otro ambiente que nos
encontramos en el ambito de la Confederacién es la zona costera, constituida por las

conocidas planas (llanuras litorales).

La principal cadena montafiosa es el sistema Ibérico, el cual se extiende mds alla del ambito de
estudio. El sistema Ibérico actia como barrera para los frentes marinos, elevando las nubes
cargadas de humedad para producir posteriormente la precipitacion. Este sistema montafioso
da lugar al nacimiento de rios de capital importancia como son el Jucar, que da nombre a la
demarcacién; el Turia y el Mijares. Estos tres rios proporcionan en conjunto el 65% de la

escorrentia media de toda la Confederacidn

En la parte Sur y Suroeste de la demarcacién se encuentra la parte final del sistema Bético,

lugar de nacimiento de los rios Serpis y Vinalopd.

La llanura costera se extiende a lo largo de la franja litoral y esta delimitada en la parte
noroeste por el sistema Ibérico, en la parte oeste por la llanura continental y por el sur con el

sistema Bético.

Por ultimo, la zona de la Mancha es una superficie llana, con una altura media de 650 metros,
situada entre los sistemas montafiosos Ibérico y Bético. En esta llanura encontramos un
acuifero de grandes dimensiones, conocido como el acuifero de la Mancha Oriental, que esta

conectado al rio Jucar cuando éste atraviesa la llanura.

2.2.3 CLIMA

Sobre esta demarcacion se desarrolla un clima mediterraneo, con veranos cdlidos y secos y con
inviernos suaves, con la excepcion del fendmeno meteoroldgico conocido como “gota fria”.
La gota fria tiene una mayor probabilidad de ocurrencia en los meses de octubre y noviembre,
consiste en la precipitacidon repentina de bruscas lluvias y puede llegar a ser la causa en ciertas

ocasiones de inundaciones devastadoras.
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Figura 3. Precipitaciones en la CHJ.

2.2.4 RED DE DRENAIJE

La red de drenaje esta articulada basicamente por los rios Cenia, Mijares, Palancia, Turia, Jucar,

Serpis y Vinalopd, siendo los rios Jucar y Turia los mds importantes.

La aportacion total de la red fluvial proviene mayoritariamente de la escorrentia subterranea,

de ahi la importancia de las aguas subterraneas.

2.2.5 USOS DEL SUELO

El uso del suelo predominante en la demarcacién es el bosque y las zonas semi-naturales, que
ocupan el 50% del territorio. El siguiente uso mayoritario es el de zonas agricolas de secano,
que cubren un 36% del territorio, y tras este las zonas agricolas de regadio con un 10%. Las
zonas urbanas e industriales cubren un 3% del territorio y el 1% restante corresponde a

humedales y superficies acuaticas.
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2.3 MASAS DE AGUA SUPERFICIAL

Las masas de agua superficial de la Demarcacion se clasifican en las categorias de rios, lagos,
aguas de transicion y costeras. Para este estudio nos centraremos en los rios. A su vez estas
masas pueden ser subclasificadas segin su naturaleza como naturales, artificiales o muy

modificadas.

Los rios principales de la red hidrografica son el Turia y el que da nombre a la demarcacidn, el
Jucar, cuyos principales afluentes del son el Cabriel, el Cafoles y el Magro. En un segundo
plano podemos encontrar los rios Cenia, Mijares, Serpis y Vinalopd. Los cauces de los rios de la

Confederacidn se caracterizan por fuertes sequias en verano e inundaciones en otoio.

Dentro de la Confederacién Hidrografica del Jldcar se han definido 304 masas de agua en la
categoria rio, de las cuales 257 son rios naturales, 43 son masas de agua muy modificadas y las

4 restantes son masas de agua artificiales.

En el sistema de dmbito de este estudio se localizan 16 masas de agua superficial con una

longitud de unos 370 km.

[ Camtelion

Albu rte
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TR T
|

Figura 4. Masas de agua superficial de categoria rio de la CHJ
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2.4 MASAS DE AGUA SUBTERRANEA

Las masas de agua subterrdanea que componen la Confederacién Hidrografica del Jdcar son un
total de 90, cubren una superficie total en el ambito de la demarcacién de 40.250 km? y varian
dentro de un rango marcado por la masa de agua de la Mancha Oriental, que asciende a 7118

km?, y por la de Javea, la cual apenas llega a los 10 km?.

Ya que los sistemas de explotacion estan definidos segln las cuencas hidrograficas, habra

masas de agua que pertenezcan a la vez a varios sistemas de explotacidn.
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Figura 5. Masas de agua subterranea de la CHJ

2.5 CARACTERISTICAS SOCIO-ECONOMICAS

La poblacién permanente en la Demarcacion Hidrografica del Jucar es de 5.172.000 habitantes
segln datos del Instituto Nacional de Estadistica en el afio 2012, siendo la poblacion total
equivalente estimada de 5.697.000. Los sistemas Turia, Jucar y Vinalopé-Alacanti son los que
tienen mayor poblacion total, mientras que los sistemas Marina Baja, Marina Alta y Cenia-

Maestrazgo destacan por la importancia de la poblacién estacional.

11
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El PHN divide la CHJ en 9 sistemas de explotacién que vienen definidos en la siguiente

ilustracion.

Cenia-Maestrazgo ||
Mijares-Plana de Castellon [l
Palancia-Los Valles
Turia |
Jacar
Serpis [
Marina Alta
Marina Baja
Vinalopé-Alicanti

Figura 6. Sistemas de explotacion de la CHJ

12
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3. AMBITO DE ESTUDIO: SISTEMAS CENIA, MIJARES Y PALANCIA

En este estudio nos centramos mas concretamente en los sistemas de explotacion Cenia-

Maestrazgo, Mijares-Plana de Castelldn y Palancia-Los Valles, por lo que nos situamos en el

extremo norte de la Confederacion Hidrografica.

3.1 EL SISTEMA DE EXPLOTACION CENIA-MAESTRAZGO

El sistema de explotacién Cenia-Maestrazgo estd localizado al norte de la provincia de
Castellon ocupando una pequefia superficie de la provincia de Tarragona. Comprende la
totalidad de las cuencas de los rios Cenia, Valviquera, Cérvol, Barranco de Agua Oliva, Cervera,
Alcala y San Miguel, asi como todas las cuencas litorales del territorio que se encuentran entre
la margen izquierda del rio Cenia y el limite de los términos municipales de Oropesa y

Benicasim. La superficie total albergada por este sistema es de 2.033 km?

El rio Cenia es un rio costero que nace en los Puertos de Beceite, en la provincia de Castelldn,
tiene 49 km de recorrido y su desembocadura se encuentra entre los términos municipales de

Vinaros y Alcanar.

Figura 7. El rio Cenia en el Parque Natural dels Ports.

En la parte alta existe un caudal continuo todo el afio. Las aguas el rio Cenia se acumulan
posteriormente en el embalse de Ulldecona situado también en el término municipal de
Puebla de Benifasar, a 477 m de altitud. A partir del embalse, el rio discurre por zonas de
fuertes pendientes, lo que le proporciona una elevada oxigenacién, que contribuye a que la

vegetacién sea muy abundante, pudiendo asi mantener el habitat de la vida piscicola. Poco

13
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antes de Cenia (localidad perteneciente situada en la provincia de Tarragona), el rio sirve de

frontera entre Catalufia y la Comunidad Valenciana.

Figura 8. El embalse de Ulldecona

Sin embargo, a partir de este punto el cauce précticamente no recibe aportes naturales y la
calidad del agua empeora de forma notable. En la zona media y baja se produce la infiltracion
de la mayor parte de los caudales excepto los de avenida que llegan a alcanzar el Mar

Mediterraneo.

El rio San Miguel presenta un ligero caudal en estio que se infiltra en la Plana de Oropesa, por

lo que sdlo en grandes avenidas desagua al mar.

El rio Alcala discurre paralelamente al mar hasta su entrada en la Plana de Vinaroz y al igual

que en los otros rios, se infiltran todos los caudales a excepcidn de los de grandes avenidas.

En este sistema se hallan 16 masas de agua superficial con una longitud de unos 370 km. Las
masas de agua subterrdneas presentes en el subsistema de explotacidn Cenia son las masas

Puertos de Beceite, Plana de Cenia y la masa de agua Plana de Vinaroz.

14
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3.2 SISTEMA DE EXPLOTACION MIJARES-PLANA DE CASTELLON

El sistema de explotacién Mijares-Plana de Castellén comprende la totalidad de las cuencas de
los rios Mijares, Seco, Veo y Belcaire y de las subcuencas litorales comprendidas entre

Benicasim, incluido su término municipal, y el limite provincial entre Castellén y Valencia.

El rio Mijares nace de la unién de diversos rios a unos 1600 m de altitud en la Sierra de Gudar,
en el término municipal de El Castellar, en la provincia de Teruel, y desemboca tras 156 km de
recorrido entre las localidades de Almazora y Burriana, en la provincia de Castellon. La
superficie de la cuenca es de 4028 km? y la superficie total que ocupa el sistema de

explotacién es de 4.818 km2.

Figura 9. Foto de autor. Rio Mijares a su paso por Sarrion

El régimen del rio es pluvial mediterraneo si bien con un ligero matiz debido a la altura a la que
nace. Todo esto provoca que en el curso bajo del rio exista un periodo de relativo caudal en
febrero y junio, superados en octubre y significantes descensos en enero y sobre todo agosto.
El caracter mediterraneo del rio provoca la existencia de monstruosas avenidas de las cuales
las mas importantes fueron la de 1922 con un maximo de 3000 m3/s y la de 1957 de la que no

se tienen estimaciones debido a que destruyo los aforos.

15


https://es.wikipedia.org/wiki/El_Castellar
https://es.wikipedia.org/wiki/Kil%C3%B3metro_cuadrado

UNIVERSITAT

POLITECNICA &g Estudio para la integracidn del régimen de caudales ecoldgicos
DE VALENCIA en la estimacién del recurso disponible de los acuiferos

.‘!‘

El aprovechamiento de las aguas del rio para el riego es muy importante, la mayor parte del
regadio (77 %) se localiza en la cuenca baja, aguas abajo de los embalses de Maria
Cristina y Sichar. El embalse de Sichar es el que regula el riego de la Plana y controla las

crecidas del rio. El embalse tiene una capacidad de 49,3 hm3.

Entre sus principales afluentes cabe destacar por la margen derecha los rios Alcal3,

Villahermosa y la Rambla de la Viuda y por la izquierda, los rios Albentosa y Montan.

En la confluencia con el rio Albentosa, a la altura de la localidad de Sarridn, se encuentran
varios manantiales naturales que son fuente de grandes aportaciones al cauce del Mijares.

Entre ellos los que mas destacan son los Ojos de Babor y la Fuente de la Escaleruela.

R

"‘ v .
e e e
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Figura 10. Foto de autor. Rio Albentosa a escasos metros de la confluencia con el Mijares.

La Rambla de la Viuda es el mds largo de sus afluentes y recibe esta denominacién tras la
unién del rio Monledn con la rambla Carbonera, en la confluencia de los términos municipales
de Culla, Sierra Engarcerdn, y Useras, en la provincia de Castellény desembocando en el rio
Mijares a la altura del término municipal de Almazora. La cuenca hidrografica de este afluente
es de 1.510 km?, transcurriendo en direccion norte-sur por el interior de las sierras litorales de
la provincia. Por lo general, el nivel fredtico de la Rambla es mas bajo que su propio cauce,
como consecuencia, se produce una fuerte filtracién que deja seco al cauce excepto en época
de lluvias de otofio. El embalse de Maria Cristina sirve como nexo de unidn entre la Rambla y el

rio de Alcora.
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Figura 11. La Rambla de la Viuda

Por otro lado, el rio Villahermosa nace en la sierra de Gudar, en las pistas de esqui de Aramén-
Valdelinares en la provincia de Teruely desemboca en elrio Mijares en la provincia de
Castellon. Tiene una biodiversidad muy variada a lo largo de su corto recorrido. Pasa por las

localidades de Villahermosa del Rio y Linares de Mora. Su principal afluente es el rio Carbo.

Figura 12. El rio Villahermosa
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El sistema presenta 43 masas de agua superficial con una longitud de unos 694 km. Existen 14
masas de agua subterranea integradas total o parcialmente en el sistema de explotacion de las
que destacan, por tener la mayor parte de su superficie 0 un mayor volumen de extraccidn
dentro del sistema, las masas Javalambre Oriental, Mosqueruela, Maestrazgo Occidental,
Maestrazgo Oriental, Lucena—Alcora, Onda—Espadan, Plana de Castellén, Plana de Sagunto y

Medio Palancia.

3.3 EL SISTEMA DE EXPLOTACION PALANCIA-LOS VALLES

El sistema de explotacidn Palancia-Los Valles comprende la cuenca propia del rio Palancia y las
subcuencas litorales contenidas entre el limite provincial entre Castellén y Valencia y el limite

municipal entre Sagunto y Pucol.

El rio Palancia nace en un paraje nombrado el “estrecho del collao del cascajar” en la sierra
del Toro, provincia de Castelldn vy, tras 85 km de recorrido, desemboca en el término municipal

de Sagunto.

Durante su curso el rio recoge los aportes de diferentes fuentes y manantiales, siendo el curso
de agua de mayor entidad la rambla Seca. Esto hace que el curso alto del rio tenga gran calidad
en sus aguas hasta la localidad de Bejis, pero a partir de esta localidad, los vertidos urbanos de
diversas poblaciones como Teresa, Viver o Jérica empobrecen la calidad de las aguas. Este
curso de agua se encuentra muy aprovechado para el riego, provocando que el cauce quede
practicamente seco al llegar a Sagunto, lo que la localidad aproveché para utilizar sus riveras
como parques y se disefiaron diversas rutas y senderos que circulan por ella y en la que pasean

y entrenan sus habitantes.

Figura 13. Rio Palancia
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La superficie de la cuenca es de 910 km? y el caudal medio de 1,5 m3/s en la localidad de Viver.

La superficie total abarcada por este sistema es de 1.086 km?.

Los principales embalses del sistema son El Regajo y Algar. El embalse de la Barchilla y el de los
Azudes, dada su menor capacidad, no influyen de forma significativa en el andlisis del sistema
de explotacion. El sistema presenta 10 masas de agua superficial con una longitud de unos 125

km.

Respecto a las masas de agua subterrdneas, hay 7 integradas parcialmente en el sistema de
explotacién, siendo las 4 mas importantes Sierra de Toro, Jérica, Medio Palancia y Plana de
Sagunto. Estas son las que albergan la mayor parte de su superficie dentro del sistema siendo,

ademas, aquéllas por las que discurren las masas de agua superficial del sistema.
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4. ANTECEDENTES

La relaciéon entre la evaluacion del recurso disponible y el estado cuantitativo de las masas de

agua tanto subterrdanea como superficial, con las restricciones ambientales, han sido
analizados en los ultimos afios, debido a su importancia en la mejora del medio ambiente. Del
mismo modo, se sigue estudiando en el establecimiento del régimen de caudales ecolégicos
para mejorar en el mantenimiento sostenible de la funcionalidad y estructura de los

ecosistemas acuaticos y aquellos terrestres asociados.

Como paso previo a la realizacion de este trabajo, se lleva a cabo el andlisis de los siguientes
documentos previos relacionados para las regiones que comprende la Confederacion

Hidrografica del Jucar.

Titulo Fuente

“Mapa de Masas de agua Subterraneas” IGME
“Mapa relacion rio-acuifero” CHJ
“Mapa de puntos de control de caudales CHJ
ecoldgicos”
Memoria-Anejo5.”Régimenes de caudales CHJ
ecolégicos”

Tabla 1. Relacién documentos-fuente de informacion
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4.1. “MAPA DE MASAS DE AGUA SUBTERRANEAS”

La definicién y division de las masas de agua subterrdnea se basa en las unidades
hidrogeoldgicas presentes en el Plan Hidroldgico aprobado en 1998 y el informe de
caracterizacion de las masas de agua subterraneas comprendidas en la CHJ. El mapa contiene
la distribucién de las distintas masas subterraneas que comprenden la CHJ diferenciandolas

segun el tipo de masa ya sea permeable o impermeable.

o

Figura 14. Mapa de masas de agua subterranea
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4.2 “MAPA RELACION RIO-ACUIFERO"’

Este documento muestra la tipologia de los distintos rios de la CHJ en relacién a si el rio es

ganador, variable o perdedor.

En la siguiente imagen se afade al mapa anterior el conjunto de rios que comprenden la
CHJ. Con este mapa se observa la ubicacion de los sistemas de explotacidon en las masas de
agua subterrdneas, siendo posible que dichas masas cubran un solo sistema de explotacion o

varios.

3

Figura 15. Mapa de relacion rio-acuifero

Poniendo la vista en la relacidn rio-acuifero en el sistema de explotacidon Cenia-Maestrazgo es
posible apreciar como en la zona de cabecera de los diferentes rios existe un caudal continuo
durante todo el afio mientras que en la zona media y baja se produce la infiltracion de la

mayor parte de los caudales excepto los de avenida que llegan a alcanzar el mar.
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El Unico tramo de cabecera que es un tramo perdedor esta ubicado en la masa de agua

superficial “Rio Cervera: Bco. Espadella — Mar”.

S.E. Cenda-Maestrazgo

Tipologia de ta relacion rio-acwifero

e 100 aridn

— T pardedor

Masi de agus subdlerrbnes

B sertnego Coodensl
Maesrazgo Crientsl

R Preesa de Conia

I Ftona de Gropesa - Tormstdance
Plana de Visarox

R Pueccn e Duceie

Figura 16. Relacion rio acuifero en el sistema de explotacion Cenia-Maestrazgo

En la relaciéon rio-acuifero del sistema de explotacion Mijares-Plana de Castellén se pueden
apreciar dos zonas diferenciadas: los tramos perdedores estdan concentrados en los cursos
bajos y en la rambla de la Viuda, presentando una conexién difusa indirecta por efecto ducha,

mientras que los tramos ganadores se reparten por el resto del sistema.

S.E. Mjares-Plana de Castellon
Twologia de b relacion rio - acuitero [l S ool Toin

— TIANO G000 R o womtee Orectal

— Tramc percwon B Locens - Avom ’\

PHJI3_MasalguaSubt | B '.

I P dw Cameiin I Maestango Coodental K
Medo Pabanchs Mosquarets C m ow mw

I Va0 Crental I vy scuttero e locat 10 i

B 2cvomntee Coomeres

Figura 17. Relacidn rio acuifero en el sistema de explotacion Mijares-Plana de Castellén
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Observando la relacion entre los tramos del rio Palancia y las masas de agua subterranea del
sistema de explotacidn, cabe destacar la presencia de manantiales, aguas abajo del embalse de
Regajo, que aportan un recurso superficial muy importante para la satisfaccion de las
demandas de la zona. En el tramo bajo del rio, a partir del embalse de Algar, se tienen tramos
perdedores con conexidn difusa indirecta con efecto ducha, que infiltran la mayor parte del

caudal circulante, excepto en avenidas.

S.E Palancia-Los Valles
Tologia de ks relacion rio - acuiero
— THamo ganass

s Tt (1ot

Masa de agua subterranea

N ercs

B tedo Palance

B Froa de Sagur 5
T Sieva cel Torn = L

Figura 18. Relacidn rio acuifero en el sistema de explotacién Palancia-Los Valles

4.3 “MAPA DE PUNTOS DE CONTROL DEL CAUDALES ECOLOGICOS”’

El régimen de caudales ecolégicos de una masa de agua se determina teniendo en cuenta
aquellos aspectos ambientales que afectan a dichas masas para alcanzar sus objetivos de buen

estado.

El mapa de a continuacion, muestra el conjunto de puntos de control del régimen de caudales
ecoldgicos dispuestos hasta ahora por la CHJ. Los Puntos de control vienen fijados con un
valor de caudal estimado previamente para la consecucidn del buen estado en los

ecosistemas presentes en la CHJ.
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Figura 19. Mapa de régimen de caudales ecoldgicos
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4.4 TABLA DE DATOS PREVIOS DEL PHJ

Esta tabla viene definida con los nombres de cada masa de agua subterranea acompafiada de
su correspondiente cédigo. Con cada masa se encuentran los valores correspondientes de
diferentes componentes que conllevan al estudio y analisis de evaluar el recurso disponible

de cada una de ellas.

Restriccion Ambiental

Masa de Agua hm3/afio Recurso Renovable | Recurso Disponible
Subterranea Salidas a | Salidas |Salidas al zonal hm3/afio hm3/afio
humedal ario mar
Puertos de Beceite 0,0 22,8 0,0 46,5 23,7
Plana de Cenia 0,0 0,7 0,0 57,3 56,6
Mgfiset;i;go 1,0 09 | 71,7 172,4 98,8
“gi:f;;ztif 0,0 0,0 0,0 79,4 79,4
Mosqueruela 0,0 17,8 0,0 46,8 29
Lucena-Alcora 0,0 34,1 0,0 75,4 41,3
J aéi:::;:{ € 0,0 189 | 0,0 75,1 56,2
Javalambre
Occidental 0,0 6,6 0,0 30,7 24,1
Onda-Espadén 0,0 24,4 0,0 46,9 22,5
Plana de Castellén 0,6 11,6 38,3 131,5 81
Sierra del Toro 0,0 1,5 0,0 13,6 12,1
Jérica 0,0 14,5 0,0 30,3 15,8
Medio Palancia 12,9 5,4 0,0 45,8 27,5
Plana de Sagunto 3,0 0,0 8,3 30,1 18,8
Plana de Vinaroz 4,5 0,0 26,4 63,2 32,3
P'a$zr‘iz§;zfaesa' 4.8 00 | 125 40,6 23,3
Liria-Casinos 0,0 8,9 0,0 114,4 105,5
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5. METODOLOGIA

El proceso de este estudio comienza utilizando la herramienta Arc-map, que se encuentra

dentro de los programas que componen ARCGIS, que es uno de los sistemas de informacion
geografica mas importantes que podemos encontrar en el mercado. Este programa nos
permite examinar como capas los mapas necesarios para desarrollar el estudio. Las capas de

los mapas podemos encontrarlas en el PHJ.

Las capas que se introducen son:

Una capa que nos muestra las masas de agua subterrdnea, otra capa que muestras las distintas
subcuencas hidrograficas halladas dentro de la CHJ y finalmente, la capa de puntos de las
salidas de agua subterranea del modelo Patrical. Este modelo muestra las diferentes salidas de
agua a superficie de cada una de las masas de agua subterranea definidas en la CHJ en forma

de pixel.

Figura 20. Capa de masas de agua Subterraneas
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Figura 21. Capa de subcuencas hidrograficas

Figura 22. Capa de modelo Patrical
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Con esta informacion y con el fin de realizar una distribucidon de los recursos hidricos en las
diferentes masas de agua superficial, se ha elaborado un histograma que proporciona el valor
numérico de pixeles que cada masa de agua distribuye por las diferentes subcuencas,
estableciendo la proporcidn en la que se distribuye el recurso de cada masa de agua

subterrdnea por subcuencas.

SUBCU_131 SUBCU_132 SUBCU_145 SUBCU_130 SUBCU_133 SUBCU_134 SUBCU_140 SUBCU_139 SUBCU_138 SUBCU_137 SUBCU_136

810,102 o 0 o 0 o 0 o 56 a5 21 0 1m
810,104 0 0 0 0 0 10 0 34 0 0 0 a4
810,301 o 0 o 0 o o o o o 2 6 -
810,302 o 0 o o o o o 0 o 0 0 ¥
810,303 o o o o o o o o 0 o o 2
810,401 o 0 0 o 0 0 0 o 4 39 5 =
810,402 0 0 0 0 0 o 0 o 0 o 0 =]
810,403 o 0 0 0 0 o 0 o 0 o 0 &
810,501 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 =5
810,504 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 1
810,601 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 r
810,604 0 0 o o 0 o 0 0 0 0 0 4
810,701 0 0 0 o 0 o 0 0 0 0 0 v
810,702 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 .
810,703 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 :
810,801 o 0 o 0 o 0 0 o 0 o o 4
810,802 o 0 o 0 o 0 0 o 0 o 0 L
810,901 o 0 o 0 0 0 0 o 0 o 0 e
810,902 o o o 0 o 0 0 0 0 o o 55
41 41 66 46 10 87 46 117 51 86 11

Tabla 2. Histograma

III

A continuacidn, se ha elaborado una matriz de paso “Salidas a rio-Caudal” que, teniendo en
cuenta las aportaciones de cada subcuenca a los tramos de rio en los que se localizan los
puntos de control de caudales ecoldgicos, cuantifica el caudal en cada tramo segun las salidas

a rio aplicadas.

La matriz de paso resultante consta de 9 columnas, que para su aclaracion, se dividen en dos

partes.

La primera parte la componen las primeras 6 columnas. La primera columna sefala las
diferentes subcuencas hidrograficas que afectan a cada punto de control. La siguiente columna
muestra las salidas totales a rio de la correspondiente masa de agua subterranea. La tercera
columna multiplica el nimero de pixeles que afectan a cada subcuenca por la proporcién en la
que se distribuye el recurso de cada masa de agua subterrdnea por subcuencas. La siguiente
columna cuantifica las salidas a rio totales de cada subcuenca. La siguiente columna, por su
parte, sefiala la proporcién en la que se distribuye el recurso de cada masa de agua
subterrdnea por subcuencas. Llegando asi a la columna que muestra las salidas totales de

caudal a cada rio.
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A partir de aqui, empieza la segunda parte de la matriz, que estd compuesta por las tres
columnas finales. En la primera se muestra los puntos de control de caudal ecoldgico
correspondientes a cada subcuenca con su valor correspondiente, la columna de en medio
cuantifica las salidas reales de caudal de agua a cada tramo de rio teniendo en cuenta la
posiciéon de los diferentes puntos de control de caudal ecoldgico vy, la Ultima columna sitda los
puntos de control representando el punto kilométrico que tendria si pusiéramos el origen en la

cabecera de cada rio.

1

2

3 Puertos de Beceite (Cenia DHI) 0,722983257| 2,83018868 0,02045179] 0,54335623 1 0,01 0[5+146
4 0,02045175)

5 Puertos de Beceite (Cenia DHI) 0,722583257| 283018868 0,02045179] 0,94335623

kl 002046173

7 Puertos de Beceite (Cenia DHI) 0,722983257] 14,1503434 0,102308951] 0,34333623 1 0,05| 0,0405235814+369
8 Puertos de Beceite (Cenia, CICV) 0,722983257| 0,47169811 0,003410298] 0,94333623

3 Plana de Cenia [CICV) 0,022156354 0 0 153846154

10 Plana ge Cenia {DH) 0,022156854 0 0] 1,53345154

11 Plana de Vinaroz [Rio Cenia) 0 0 0 3,15

12 0,1278161 52,399
13

Tabla 3. Matriz de paso “Salidas a rio”

Con esta informacién se ha procedido a analizar los resultados obtenidos, para comprobar en
qué medida las restricciones ambientales, fijadas por el PHJ, en las distintas masas de agua
subterranea, satisfacen la demanda de caudal en el rio. Caudal que es necesario para cumplir
con el régimen de caudales ecoldgicos, fijado en funcidon de estudios realizados sobre la vida
piscicola y demds fauna y flora de las especies autdctonas de los rios que pertenecen a la

demarcacion.
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6. APLICACION A CASO DE ESTUDIO: ANALISIS DE LA RELACION CAUDAL

ECOLOGICO-SALIDAS A RiO

En este capitulo del estudio se procede al andlisis del resultado subyacente de aplicar la
metodologia de trabajo a los diferentes sistemas de explotacidon que forman parte del dmbito

de estudio.

A la hora de realizar el analisis se ha tenido en cuenta la relacidn rio-acuifero y se han definido
dos diferentes hipdtesis basadas en esta relacidn, la segunda de ellas con dos variantes. De
esta forma, aparecen tres matrices de paso iniciales en funcién de las distintas hipdtesis y

variaciones.

La primera hipétesis formulada estipula que todos los tramos de todos los rios que son ambito
de estudio son tramos ganadores y por lo tanto, reciben agua de las masas subterraneas. La
segunda hipdtesis, por otro lado, admite que sdélo los tramos ganadores reciben agua de las
masas subterraneas. Esta ultima hipdtesis se ha formulado con dos variantes, una de ellas, la
primera, toma los tramos de rio desconocidos como tramos ganadores y, la segunda, considera

que los tramos desconocidos no reciben agua de los acuiferos.

Por otro lado, se ha supuesto que la continuidad del caudal del rio no se viese afectada por los

embalses que nos podemos encontrar a lo largo de los diferentes sistemas de explotacién.

El sistema de referencia adoptado considera el punto kilométrico (P.K.) cero en el nacimiento
del rio, y se considera creciente hacia aguas abajo hasta la desembocadura. De esta manera se

han establecido las relaciones caudal-punto kilométrico a lo largo del perfil longitudinal del rio.

A lo largo de este capitulo, se presentaran los resultados obtenidos para las diferentes
hipdtesis en forma de grafica. En ella, se veran reflejados los valores del régimen de caudales
ecolégicos fijados por la CHJ, representados por la linea verde. A la hora de la determinacion
de estos caudales ecolégicos se han realizado estudios acerca de las necesidades de la muy
variada biodiversidad que compone la CHJ, asi como las peculiaridades de cada tramo de rio,
por tanto, si en los tramos finales de los rios se produce una filtracidn de caudal de agua hacia
las masas de agua subterranea, o si los rios sufren déficit de caudal debido a alguna accién
antrépica, como por ejemplo, la Acequia mayor de Sagunto, que deja el rio Palancia seco
desde el lugar donde estan situadas las compuertas de derivacién hasta su desembocadura, se

refleja en la grafica como una disminucién del valor del caudal ecolégico.

31



UNIVERSITAT &
POLITECNICA
DE VALENCIA

Estudio para la integracidn del régimen de caudales ecoldgicos
en la estimacion del recurso disponible de los acuiferos

Las salidas a rio esperadas a partir de las restricciones ambientales fijadas en el PHN, estan

representadas por la linea magenta.

Finalmente, a partir de la informacién obtenida y del analisis llevado a cabo en este apartado,
se ha procedido a estimar las restricciones ambientales dptimas para cada masa de agua
subterrdnea, utilizando como criterio que las salidas a rio se ajusten al régimen caudales

ecoldgicos establecido.

Se han realizado nuevas graficas afiadiendo una nueva variable de comparacién, que se
muestra con una linea amarilla y que representa las salidas a rio que producirian las masas de
agua subterrdneas con las restricciones ambientales necesarias para cumplir con el régimen de

caudales ecoldgicos.

6.1.1 SISTEMA DE EXPLOTACION CENIA-MAESTRAZGO

El rio del sistema de explotacidon Cenia-Maestrazgo que ha sido objeto de estudio es el rio
Cenia, puesto que en el resto de rios que componen el sistema no se dispone de puntos de

control de caudal ecoldgico.

EL RIO CENIA

En la figura se puede observar que el rio Cenia es un rio ganador en sus primeros tramos,
entendiendo ganador como el rio que recibe aportaciones de los acuiferos. Sin embargo, a

partir del embalse de Ulldecona y hasta su desembocadura se trata de un rio perdedor.

Los puntos de control que se han hecho efectivos en este estudio se encuentran en los tramos

de cabecera del rio el primero y a la salida del Embalse de Ulldecona el Segundo.
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Figura 23.Situacion del rio Cenia en la CHJ

Primera Hipdtesis

En esta primera hipdtesis se ha considerado que todos los tramos del rio son ganadores. La
grafica que arroja muestra que las aportaciones recibidas de Puertos de Beceite son inferiores

al caudal ecolégico en los puntos de control.
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Figura 24. Grafica Salidas a rio-Caudal ecolégico

33



UNIVERSITAT g%
POLITECNICA

DE VALENCIA

Estudio para la integracidn del régimen de caudales ecoldgicos
en la estimacion del recurso disponible de los acuiferos

A continuacidn, se ha realizado una tabla que resume las salidas a rio obtenidas por masa de
agua subterranea, expresando las salidas a rio tanto en metros cubicos por segundo como en

hectémetros cuibicos por afio.

Rio Cenia
Masa de agua Subterranea Salidas a rio (m3/s) Salidas a rio (hm3/afio)
Puertos de Beceite 0,147 4,625
Plana de Cenia 0,004 0,113
Plana de Vinaroz 0,009 0,293
0,160 5,031

Tabla4. Salidas a rio por masas de agua subterranea

Segunda Hipotesis

Esta segunda hipdtesis considera los tramos azules como ganadores y no cuenta los tramos
perdedores. Se han realizado dos variantes de esta hipdtesis. En la primera se han considerado
los tramos desconocidos como ganadores y en la segunda considera que estos tramos de los
gue no tenemos datos no reciben aportaciones de los acuiferos.

- Primera Variante
En esta variante las aportaciones que recibe el rio de Puertos de Beceite antes de los puntos

de control de caudal ecoldgico vuelven a resultar insuficientes, dejando el caudal del rio por

debajo del necesario para la mantencidn de la naturalidad de los distintos habitats.
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Figura 25. Grafica Salidas a rio-Caudal ecolégico
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A continuacidén, se muestra la tabla resumen correspondiente a esta variante. Las masas
subterraneas Plana de Cenia y Plana de Vinaroz no aportan caudal de agua, a diferencia de la
primera hipétesis, debido a que los pixeles que muestran los puntos de salida de agua a rio se

encuentran en un tramo perdedor.

Rio Cenia
Masa de agua Subterranea Salidas a rio (m3/s) Salidas a rio (hm3/afio)
Puertos de Beceite 0,147 4,625
Plana de Cenia 0,000 0,000
Plana de Vinaroz 0,000 0,000
0,147 4,625

Tabla5. Salidas a rio por masas de agua subterranea

- Segunda Variante

En esta variante no se observan cambios respecto a la anterior, debido a que los pixeles de la
masa de agua Puertos de Beceite se encuentran aguas abajo del punto de control de caudal

ecolégico, arrojando pues, unos resultados similares a los anteriormente expuestos.
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Figura26. Grafica Salidas a rio-Caudal ecolégico
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Rio Cenia
Masa de agua Subterranea Salidas a rio (m3/s) Salidas a rio (hm3/afio)
Puertos de Beceite 0,147 4,625
Plana de Cenia 0,000 0,000
Plana de Vinaroz 0,000 0,000
0,147 4,625

Tabla 6. Salidas a rio por masas de agua subterranea

En el resultado obtenido de aplicar la metodologia de estudio al rio Cenia se observa que en
ningun momento las salidas previstas de producirse superan el caudal ecoldgico con las
restricciones impuestas actualmente en la masa Puertos de Beceite. Conviene destacar que
después del segundo y ultimo punto de control adn se produce una filtracidon de caudal a favor
del rio antes de tornarse perdedor hasta su desembocadura. Las salidas a rio en las tres

hipétesis son de 0.041 m*/s en el segundo de los puntos de control.

Con el fin de profundizar mds en el estudio del drenaje de la masa Puertos de Beceite, se ha
realizado una alternativa a las planteadas hasta ahora. En esta alternativa, se realiza una
redistribucion de los pixeles de la masa Puertos de Beceite, que ademds coincide con la
recolocacion de los puntos de control de caudal ecolégico mds retrasados en el perfil

longitudinal del rio.

Embalse de

Pixeles situados aguas abajo de Ulldecona

puntos de control

) ) =

Figura 27. Relacion de pixeles en Puertos de Beceite
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Con este planteamiento, la grafica resultante es radicalmente distinta a las anteriores
hipdtesis. Con estas premisas, las aportaciones de la masa Puertos de Beceite al rio Cenia son
superiores al caudal ecoldgico en todos los puntos de control registrados. Las salidas a rio en

este caso son de 0.147 m>®/s en el segundo de los puntos de control.

Rio Cenia
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Figura 28. Grafica Salidas a rio-Caudal ecolégico

Finalmente, se procede a la estimacidon de las restricciones ambientales necesarias para
mantener el régimen de caudales ecoldgicos en las masas de agua subterranea del sistema de

explotacién Cenia-Maestrazgo.

A continuacién se muestra la grafica comparativa entre las salidas a rio que producen las
restricciones ambientales actualmente impuestas y las que producirian las que se proponen en
este estudio y la tabla de salidas a rio por masas de agua subterrdneas, comparando las de las

hipdtesis con las propuestas.

La propuesta consiste en aumentar las restricciones de Puertos de Beceite hasta que las salidas
a rio son superiores al caudal ecoldgico. Es necesario aumentar las restricciones de 22.8

hm?/afio a 50.2 hm®/afio.
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Figura29.Comparacionrestricciones-caudal ecolégico
Cenia
Masa de agua Subterranea Propuestas m*/s Hipotesis 1 m*/s Hipdtesis 2 m*/s
Puertos de Beceite 0,323 0,147 0,147
Plana de Cenia 0,000 0,004 0,000
Plana de Vinaroz 0,000 0,009 0,000
0,323 0,160 0,147

Tabla 7. Salidas a rio por masas de agua subterranea

Después de la revision de pixeles, la alternativa manejada es totalmente opuesta a la anterior.
En esta variante, se reducen las restricciones ambientales para la masa de agua subterranea

Puertos de Beceite. Se rebajan hasta los 16,2 hm?/afio.

Alternativa

0,160
0,140
0,120
0,100
0,080 e C €CO
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0,040 ’

0,020
0,000

Actual alternativa
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Figura30.Comparacidnrestricciones-caudal ecolégico
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Cenia
Masa de agua Subterranea Alternativa(m?®/s) Propuestas(m?/s)
Puertos de Beceite 0,147 0,108
Plana de Cenia 0,000 0,000
Plana de Vinaroz 0,000 0,000

0,147 0,108

Tabla 8. Salidas a rio por masas de agua subterranea

Sintesis del rio Cenia:

No drena suficiente agua para superar el caudal ecoldgico para las hipdtesis planteadas, para
paliar con este problema se plantea un reajuste de la cuantificacion de los pixeles que coincide

con la variacion en la posicién de los puntos de control de caudal ecolégico.

Actuales
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0,020 I
/

0,000
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Figura 31. Comparacidn restricciones-caudal ecolégico

Finalmente se proponen unas nuevas restricciones ambientales para la masa subterranea

Puertos de Beceite.
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Figura 32. Comparacidn restricciones-caudal ecolégico

Se incluye una tabla resumen con la comparacién de las restricciones actuales y las propuestas
tanto para las hipdtesis planteadas como para la alternativa basada en la localizacion de los

pixeles propuesta.

Comparacion Restricciones

Masa de agua Subterranea Actuales(hm?/afio)|Hipétesis(hm?/afio) Alternativa(hm?/afio)

Puertos de Beceite 22,8 50,2 16,2

Tabla9.Comparacidnrestricciones

La alternativa realizada mediante la reasignacion de los pixeles es la que se postula como mas
proxima a la situacidn real, por tanto, las restricciones ambientales finalmente propuestas,
necesarias para mantener el régimen de caudales ecoldgicos, para la masa subterranea

Puertos de Beceite, son de 16,2 hm?/afio.
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6.1.2 SISTEMA DE EXPLOTACIONMIJARES-PLANA DE CASTELLON

El principal rio perteneciente a este sistema de explotacidn, que ha sido objeto de estudio, es
el rio Mijares. El rio Mijares consta con numerosos afluentes que se detallan posteriormente,

con el fin de estimar las aportaciones que recibe el rio Mijares de sus distintos afluentes.

EL RIO MIJARES

El rio Mijares tiene numerosos tramos de los cuales pequefios subtramos son ganadores y el
resto desconocidos, esta sucesion de pequefios tramos ganador-desconocido se sucede a
medida que vamos avanzando a lo largo de su longitud. Sin embargo, a partir de aguas abajo

del embalse de Sichar y hasta su desembocadura se torna un rio perdedor.

Los puntos de control que se han hecho efectivos en este estudio se encuentran repartidos a lo
largo del rio como se puede observar en la imagen. Tiene un total de diez puntos de control

del caudal ecoldgico.

Figura 33. Situacion del Rio Mijares en la CHJ
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Primera Hipdtesis

En esta primera hipdtesis se ha considerado que todos los tramos del rio son ganadores. La
grafica muestra que las aportaciones recibidas de las masas subterraneas Javalambre Oriental
y Lucena-Alcora, por las cuales discurre el rio en sus comicios, son superiores al caudal
ecoldgico desde cabecera de rio y hasta su desembocadura, exceptuando un pequefio tramo

entre las confluencias con los rios Alcald y Albentosa.

Esto es debido a la localizacidon de los pixeles, que se encuentran aguas abajo del punto de
control de 0.31m>/so que la falta precisién de los puntos de control de caudal ecoldgico pueda

ser causante de distorsiones en la cuantificacion de los caudales.

A partir de la confluencia con dicho rio, se obtiene un amplio margen de diferencia con los
puntos de control de caudal ecolégico debido a que en este tramo se encuentran los
manantiales naturales conocidos como Ojos de Babor y la Fuente de la Escaleruela, que
significan una aportacién muy importante de caudal al cauce del Mijares, ademds de un bonito

paraje natural, como se puede apreciar en la figura.

Rio Mijares

2,5

) [

Caudal ecologico

= S3lidas a rio

0,5 )

0 50 100 150 200

Km

Figura 34. Grafica salidas a rio-caudal ecoldgico

42



Estudio para la integracidn del régimen de caudales ecoldgicos
en la estimacién del recurso disponible de los acuiferos

Figura 35. Foto de autor. Ojos de Babor

A continuacidn, se ha realizado una tabla que resume las salidas a rio obtenidas por masa de
agua subterranea, expresando las salidas a rio tanto en metros cubicos por segundo como en

hectémetros cubicos por afio.

Rio Mijares

Masa de agua Subterranea Salidas a rio m3/s Salidas a rio hm3/afio
Maestrazgo Occidental 0,009 0,290
Maestrazgo Oriental 0,001 0,041
Plana de Oropesa - Torreblanca 0,054 1,701
Javalambre Oriental 0,421 13,277
Mosqueruela 0,385 12,149
Lucena - Alcora 1,032 32,550
Impermeable o acuifero de interés local 10 0,000 0,000
Sierra del Toro 0,017 0,522
Alpuente (Abjuela) 0,067 2,099
Onda - Espadan 0,196 6,171
Plana de Castellon 0,030 0,934
Javalambre Occidental 0,006 0,189
2,217 69,922

Tabla 10. Salidas a rio por masas de agua subterranea
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Segunda Hipotesis

Esta segunda hipdtesis considera los tramos azules como ganadores y no cuenta los tramos
perdedores. Se han realizado dos variantes de esta hipétesis. En la primera se han considerado
los tramos desconocidos como ganadores y en la segunda considera que estos tramos de los

que no tenemos datos no reciben aportaciones.

- Primera Variante

Al igual que en la primera hipdtesis, la grafica revela que las aportaciones recibidas son
superiores en casi todos los tramos, exceptuando un pequefno tramo entre las confluencias
con los rios Alcald y Albentosa. De nuevo la localizacién de los pixeles y la precisién de los
puntos de control de caudal ecolégico pueden ser los causantes de que no se cumplan los

caudales ecoldgicos.

A partir de la confluencia con dicho rio, se vuelve a obtener un amplio margen de diferencia
con los puntos de control de caudal ecolédgico debido los mencionados manantiales naturales

conocidos como Ojos de Babor y la Fuente de la Escaleruela.

La diferencia con la primera hipétesis radica Unicamente en la cuantificacidon del caudal, que en

este caso es menor.
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Figura 36. Grafica salidas a rio-caudal ecoldgico

44



UNIVERSITAT g5
| POLITECNICA'E
DE VALENCIA

Estudio para la integracidn del régimen de caudales ecoldgicos
en la estimacion del recurso disponible de los acuiferos

A continuacidn, se ha realizado una tabla que resume las salidas a rio obtenidas por masa de
agua subterranea, expresando las salidas a rio tanto en metros cubicos por segundo como en

hectémetros cubicos por afio.

Rio Mijares
Masa de agua Subterranea Salidas a rio m3/s Salidas a rio hm3/afio
Maestrazgo Occidental 0,003 0,086
Maestrazgo Oriental 0,001 0,041
Plana de Oropesa - Torreblanca 0,054 1,701
Javalambre Oriental 0,421 13,277
Mosqueruela 0,385 12,149
Lucena - Alcora 0,819 25,833
Impermeable o acuifero de interés
local 10 0,000 0,000
Sierra del Toro 0,017 0,522
Alpuente (Abjuela) 0,067 2,099
Onda - Espadan 0,196 6,171
Plana de Castelldn 0,000 0,000
Javalambre Occidental 0,006 0,189
1,968 62,067

Tabla 11. Salidas a rio por masas de agua subterranea

- Segunda Variante

En esta variante las aportaciones recibidas son similares al caudal ecoldgico en el primer tramo
de rio, sin embargo en el segundo tramo el caudal ecolégico es mucho mayor que las
aportaciones que recibe el rio de sus mencionados afluentes, agravando el problema de las

anteriores hipotesis y extendiéndolo hasta el tramo siguiente del rio.

El déficit de agua respecto a la otra hipétesis y a la otra variante es debido a que el rio Alcala
no aporta caudal de agua al tratarse de un rio del que no se disponen datos para estimar su
relacidn rio-acuifero que unido a los mencionados problemas de localizacidn de pixeles y falta

de precision de puntos de control, suponen la escasez de caudal mencionada.

En esta variante, no se supera el caudal ecolégico hasta la confluencia con el barranco de

Maimona y los rios Montan y Cortés, que recogen aguas de la masa Lucena-Alcora.
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Figura 37. Grafica salidas a rio-caudal ecolégico

A continuacidn, se ha realizado una tabla que resume las salidas a rio obtenidas por masa de
agua subterranea, expresando las salidas a rio tanto en metros cubicos por segundo como en

hectémetros clbicos por afio.

Hipodtesis 2b

Masa de agua Subterranea Salidas a rio m3/s Salidas a rio hm3/afio
Maestrazgo Occidental 0,001 0,037
Maestrazgo Oriental 0,001 0,041
Plana de Oropesa - Torreblanca 0,000 0,000
Javalambre Oriental 0,337 10,621
Mosqueruela 0,382 12,055
Lucena - Alcora 0,618 19,504

Impermeable o acuifero de

interés local 10 0,000 0,000
Sierra del Toro 0,000 0,000
Alpuente (Abjuela) 0,005 0,164
Onda - Espaddn 0,135 4,244
Plana de Castellén 0,000 0,000
Javalambre Occidental 0,002 0,063
1,482 46,729

Tabla 12. Salidas a rio por masas de agua subterranea
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Para profundizar en el conocimiento del drenaje de las masas subterraneas Mosqueruela,
Lucena-Alcora y Javalambre oriental se realiza una revision de los pixeles, para comprobar si
asignando dichos pixeles al punto de control de caudal de aguas arriba, se cumple dicho

caudal.

Figura 38. Pixeles en el rio Mijares

Tanto en la primera hipdtesis cdmo en la primera variante de la segunda hipétesis, con esta
alternativa en la asignacién de los pixeles las aportaciones que recibe el rio Mijares de las
masas Mosqueruela, Lucena-Alcora y Javalambre Oriental son superiores al caudal ecoldgico
en todos los tramos del rio. Por tanto, el problema de caudal ecoldgico en estas variantes

gueda solucionado con la reasignacion de los pixeles.
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Figura 39. Grafica salidas a rio-caudal ecolégico
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Figura 40. Grafica salidas a rio-caudal ecolégico

Para la segunda variante de la segunda hipétesis, si los pixeles situados aguas abajo del punto
de control de 0,31 m?/s se contabilizan antes de dicho punto de control, aumentaria
considerablemente el caudal, hasta los 0,179 m?®/s, aun asi, no se cumple el caudal ecoldgico
sin las aportaciones que en el resto de hipdtesis recibe del rio Alcald y de los pixeles del propio

Mijares sefialados en morado en la figura.
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Hipdtesis 2b
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Figura 41. Grafica salidas a rio-caudal ecoldgico

Para finalizar el analisis del Mijares, se han replanteado las hipétesis suponiendo que los
puntos de control de caudal ecoldgico se encuentran situados al final del tramo que
representan y no en el punto que muestra el mapa de la CHJ, con el fin de determinar si la falta

de precision de dicho mapa es relevante en los resultados obtenidos.

Como muestran las tres figuras siguientes, en caso de tomar los puntos de control de caudal
ecolégico aguas abajo respecto a las anteriores hipdtesis, se cumplen todos los caudales
ecolégicos del rio Mijares para cualquiera de las hipdtesis planteadas, demostrando que la
falta de precisidon en la localizacién de dichos puntos juega un papel muy importante en la
cuantificacion de las salidas a rio y por tanto, de la determinacién de las restricciones

ambientales.
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Figura 42. Grafica salidas a rio-caudal ecolégico
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Figura 43. Grafica salidas a rio-caudal ecolégico
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Hipotesis 2b
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Figura 44. Grafica salidas a rio-caudal ecolégico

Como se ha podido comprobar, las distintas alternativas a la metodologia empleada influyen
positivamente en la cuantificacién de las aportaciones que recibe el rio Mijares en los puntos
de control de caudal ecolégico. A la vista de los resultados, es asumible que la redistribucién

de los pixeles es necesaria para la correcta manipulacion de los datos obtenidos.

A continuacion se detalla el resultado de aplicar la metodologia de estudio en los distintos

afluentes del rio Mijares.

EL RiO ALCALA

En la imagen puede observar que del rio Acald no se tienen datos para determinar si es

ganador o perdedor.

El dnico punto de control de caudal ecoldgico que se encuentra en este rio estd localizado en la

cabecera del rio.
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Primera Hipdtesis

En esta primera hipétesis se ha considerado que el rio es ganador. La grafica muestra que las

aportaciones son inferiores al caudal ecoldgico.

Rio Alcala

0,025
0,02 —
ﬁ 0,015 Caudal
€ o001 ecologico
0,005 Salidas a rio
0

Km

Figura 45. Grafica salidas a rio-caudal ecolégico

A continuacién, se ha realizado una tabla que resume las salidas a rio obtenidas por masa de
agua subterranea, expresando las salidas a rio tanto en metros cubicos por segundo como en

hectémetros cuibicos por afio.

Rio Alcala
Masa de agua Subterranea Salidas a rio m3/s Salidas a rio hm3/afio
Lucena - Alcora 0,045 1,421
Javalambre Oriental 0,010 0,312
Mosqueruela 0,003 0,094

0,058 1,827

Tabla 13. Salidas a rio por masas de agua subterranea

Segunda Hipoétesis

Esta segunda hipdtesis considera que este rio del cual no tenemos datos no recibe

aportaciones de las masas de agua subterraneas.
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Figura 46. Grafica salidas a rio-caudal ecolégico

En el resultado obtenido de aplicar la metodologia de estudio en el caso del rio Alcald se
observa que en ningin momento las salidas previstas de producirse superan el caudal

ecolégico con las restricciones impuestas actualmente.

Se ha planteado la redistribucién de ciertos pixeles de las masas Mosqueruela y Lucena-Alcora
con el fin de profundizar en el estudio del drenaje de dichas masas. El resultado que subyace
de estas modificaciones muestra una grafica en la que las salidas a rio son superiores al caudal
ecoldgico. Las aportaciones finales al rio Mijares ascienden a 0.074m>/s, como se puede

observar en la tabla adjunta a continuacién.

Rio Alcala
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Figura 47. Grafica salidas a rio-caudal ecolégico
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Rio Alcald
Masa de agua Subterranea Salidas a rio m3/s Salidas a rio hm3/afio
Lucena - Alcora 0,061 1,938
Javalambre Oriental 0,010 0,312
Mosqueruela 0,003 0,094
0,074 2,344

Tabla 14. Salidas a rio por masas de agua subterranea

EL RiO ALBENTOSA

En la imagen puede observar que del rio Albentosa no se tienen datos para determinar si es
ganador o perdedor hasta practicamente la confluencia con el Mijares, donde aparece un
pequefio tramo ganador, que coincide con unos manantiales naturales conocidos como la

Fuente de la Escaleruela, y Ojos de Babor que se muestra a continuacion.

Figura 48. Foto de autor. Caudal que vierte Ojos de Babor en el Mijares

En esta ocasién se cuentan con dos puntos de control de caudal ecoldgico, el primero estd
localizado en la cabecera del rio y el segundo aproximadamente en la mitad del segundo tramo

del rio
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Primera Hipdtesis

En esta primera hipdtesis se ha considerado que todos los tramos del rio son ganadores. La
grafica muestra que las aportaciones son inferiores al caudal ecolégico en los dos tramos del

rio.

Rio Albentosa
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Figura 49. Grafica salidas a rio-caudal ecolégico

A continuacidn, se ha realizado una tabla que resume las salidas a rio obtenidas por masa de
agua subterranea, expresando las salidas a rio tanto en metros cubicos por segundo como en

hectémetros clbicos por afio.

Pese a recibir aportaciones de numerosas masas de agua subterraneas, estas aportaciones son

insuficientes con las restricciones actuales.

Rio Albentosa

Masa de agua Subterranea Salidas a rio m3/s Salidas a rio hm3/afio
Impermeable o acuifero de interés local

10 0,000 0,000
Javalambre Oriental 0,084 2,655
Sierra del Toro 0,001 0,022
Alpuente (Abjuela) 0,003 0,078
Javalambre Occidental 0,004 0,126
0,091 2,880

Tabla 15. Salidas a rio por masas de agua subterranea
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Segunda Hipotesis

Esta segunda hipdtesis considera que este rio del cual no tenemos datos no recibe
aportaciones de las masas de agua subterraneas, salvo en el pequeio tramo del que se
conocen datos para estimar que es ganador. La grafica muestra que las aportaciones son

inferiores al caudal ecolégico en los dos tramos del rio.

Rio Albentosa

0,03 Caudal ecologico

0,02 = Salidas a rio

Km

Figura 50. Grafica salidas a rio-caudal ecolégico

A continuacidn, se ha realizado una tabla que resume las salidas a rio obtenidas por masa de
agua subterranea, expresando las salidas a rio tanto en metros cubicos por segundo como en

hectémetros cubicos por afio.

Pese a recibir aportaciones de numerosas masas de agua subterraneas, estas aportaciones son

muy escasas con las restricciones actuales.

Rio Albentosa

Masa de agua Subterranea Salidas a rio m3/s | Salidas a rio hm3/afio
Impermeable o acuifero de interés local 10 0,000 0,000
Javalambre Oriental 0,079 2,499
Sierra del Toro 0,000 0,000
Alpuente (Abjuela) 0,000 0,000
Javalambre Occidental 0,000 0,000
0,079 2,499

Tabla 16. Salidas a rio por masas de agua subterranea
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En el resultado obtenido de aplicar la metodologia de estudio en el caso del rio Albentosa se
observa que en ningin momento las salidas previstas de producirse superan el caudal

ecoldgico con las restricciones impuestas actualmente.

Con el fin de profundizar en el estudio de la relacién rio-acuifero en las masas que son
atravesadas por el rio Albentosa, se propone la redistribucidn de ciertos pixeles. La grafica
resultante muestra que en este caso el caudal ecoldgico en el segundo tramo de rio si se

cumple.
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Figura 51. Grafica salidas a rio-caudal ecoldgico

EL RIO MORA

En la imagen se puede observar que del rio Mora no se tienen datos para determinar si es

ganador o perdedor exceptuando un tramo en cabecera que se postula como ganador.

Este rio Unicamente dispone de un punto de control de caudal ecoldgico, situado en la

segunda mitad del mismo.

Primera Hipdtesis

En esta primera hipdtesis se ha considerado que todo el rio es ganador. La grafica muestra que

las aportaciones quedan por encima de valor del caudal ecoldgico.
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Rio Mora
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Figura 52. Grafica salidas a rio-caudal ecolégico

A continuacidn, se ha realizado una tabla que resume las salidas a rio obtenidas por masa de
agua subterranea, expresando las salidas a rio tanto en metros cubicos por segundo como en

hectémetros cubicos por afio.

Rio Mora
Masa de agua Subterranea Salidas a rio (m3/s) Salidas a rio (hm3/afio)
Javalambre Oriental 0,069 2,187
Lucena - Alcora 0,123 3,875
0,192 6,062

Tabla 17. Salidas a rio por masas de agua subterranea

Segunda Hipétesis

Esta segunda hipdtesis considera que solamente recibe aportaciones el tramo de rio ganador
de cabecera. La grafica muestra que las aportaciones son inferiores, pero por muy poco, al

caudal ecoldgico, debido a no recibir agua después del tramo ganador.
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Rio Mora
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Figura 53. Grafica salidas a rio-caudal ecolégico

A continuacidn, se ha realizado una tabla que resume las salidas a rio obtenidas por masa de
agua subterranea, expresando las salidas a rio tanto en metros cubicos por segundo como en

hectdémetros cubicos por afio.

Rio Mora
Masa de agua Subterranea Salidas a rio m3/s Salidas a rio hm3/afio
Javalambre Oriental 0,000 0,000
Lucena - Alcora 0,030 0,904
0,030 0,904

Tabla 18. Salidas a rio por masas de agua subterranea

En el resultado obtenido de aplicar la metodologia de estudio en el caso del rio Morase
observa que para la primera hipoétesis si se cumple que las salidas sean superiores al caudal
ecolégico para las restricciones impuestas actualmente, pero la para la segunda hipdtesis el
déficit de agua respecto a la primera hipdtesis provoca que las salidas a rio resulten por debajo

del caudal ecolégico, aunque sea solo por una décima.
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EL BARRANCO DE MAIMONA

Se puede observar que del Barranco de Maimona no se tienen datos para determinar si es

ganador o perdedor.

Este rio Unicamente dispone de un punto de control de caudal ecolégico, situado

aproximadamente en la mitad de la longitud del rio.

Primera Hipdtesis

En esta primera hipdtesis se ha considerado que todo el rio es ganador. La grafica muestra que

las aportaciones quedan por encima de valor del caudal ecolégico.
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Figura 54. Grafica salidas a rio-caudal ecolégico

A continuacidn, se ha realizado una tabla que resume las salidas a rio obtenidas por masa de
agua subterranea, expresando las salidas a rio tanto en metros cubicos por segundo como en

hectémetros cubicos por afio.

Bco. Maimona

Masa de agua Subterranea Salidas a rio m3/s Salidas a rio hm3/afio
Sierra del Toro 0,016 0,500
Alpuente (Abjuela) 0,042 1,311
Onda - Espaddn 0,061 1,926
0,119 3,737

Tabla 19. Salidas a rio por masas de agua subterranea
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Segunda Hipdtesis

Esta segunda hipdtesis considera que no se reciben aportaciones en ningin momento. La

grafica muestra que las aportaciones son nulas.
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Figura 55. Grafica salidas a rio-caudal ecoldgico
Bco. Maimona
Masa de agua Subterranea Salidas a rio m3/s Salidas a rio hm3/afio
Sierra del Toro 0,000 0,000
Alpuente (Abjuela) 0,000 0,000
Onda - Espadan 0,000 0,000

0,000 0,000

Tabla 20. Salidas a rio por masas de agua subterranea

En el resultado obtenido de aplicar la metodologia de estudio en el caso del Barranco de
Maimona se observa que para la primera hipédtesis si se cumple que las salidas sean superiores
al caudal ecoldgico para las restricciones impuestas actualmente, pero en la segunda hipdtesis

son nulas.
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EL RIO MONTAN

En la imagen se puede observar que del rio Montan no se tienen datos para determinar si es

ganador o perdedor.

Este rio Unicamente dispone de un punto de control de caudal ecoldgico, situado

aproximadamente en la mitad de la longitud del rio.

Primera Hipdtesis

En esta primera hipdtesis se ha considerado que todo el rio es ganador. La grafica muestra que

las aportaciones superan el valor del caudal ecolégico.
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Figura 56. Grafica salidas a rio-caudal ecolégico
A continuacidn, se ha realizado una tabla que resume las salidas a rio obtenidas por masa de

agua subterranea, expresando las salidas a rio tanto en metros cubicos por segundo como en

hectémetros clbicos por afio.

Rio Montan
Masa de agua Subterranea Salidas a rio m3/s Salidas a rio hm3/afio
Lucena - Alcora 0,002 0,065
Alpuente (Abjuela) 0,005 0,164
Onda - Espadan 0,014 0,428
0,021 0,657

Tabla 21. Salidas a rio por masas de agua subterranea
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Segunda Hipotesis

Esta segunda hipdtesis considera que no se reciben aportaciones en ningin momento y por

tanto las salidas a rio son nulas.
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Figura 57. Grafica salidas a rio-caudal ecolégico
Rio Montan
Masa de agua Subterranea Salidas a rio m3/s Salidas a rio hm3/afio

Lucena - Alcora 0,000 0,000

Alpuente (Abjuela) 0,000 0,000

Onda - Espaddn 0,000 0,000

0,000 0,000

Tabla 22. Salidas a rio por masas de agua subterranea

En el resultado obtenido de aplicar la metodologia de estudio en el caso del rio Montan se
observa que para la primera hipoétesis si se cumple que las salidas sean superiores al caudal
ecolégico para las restricciones impuestas actualmente, pero en la segunda hipdtesis son

nulas.

EL RiO VILLAHERMOSA

En la ilustracién inferior se puede observar que el rio Villahermosa es divisible en tres tramos,
el primero de ellos, se trata de un tramo desconocido, el segundo, es un tramo ganador y de
nuevo el rio los datos se tornan desconocidos para el tramo final, exceptuando un pequefio

resquicio al llegar a la desembocadura con el Mijares.

En esta ocasidn se cuentan con tres puntos de control de caudal ecoldgico, situados uno en

cada tramo de los tres en que se divide el rio.
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Primera Hipdtesis

En esta primera hipdtesis se ha considerado que todos los tramos del rio son ganadores. La
grafica muestra que las aportaciones de la masa Mosqueruela son inferiores al caudal
ecolégico en el primer tramo del rio. Sin embargo, en el segundo tercio de rio, se produce una
gran filtracion de caudal a favor del rio, que provoca que tanto en este tramo como en el

siguiente las salidas a rio superen el caudal ecolégico.

Rio Villahermosa
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= Salidas a rio
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Figura 58. Grafica salidas a rio-caudal ecoldgico

A continuacidn, se ha realizado una tabla que resume las salidas a rio obtenidas por masa de
agua subterranea, expresando las salidas a rio tanto en metros cubicos por segundo como en

hectémetros cubicos por afio.

Rio Villahermosa

Masa de agua Subterranea Salidas a rio m3/s Salidas a rio hm3/afio
Lucena - Alcora 0,084 2,648
Mosqueruela 0,122 3,861
Onda - Espadan 0,003 0,107
0,210 6,616

Tabla 23. Salidas a rio por masas de agua subterranea

64



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Estudio para la integracidn del régimen de caudales ecoldgicos
en la estimacion del recurso disponible de los acuiferos

Segunda Hipotesis

Esta segunda hipdtesis considera que este rio sélo recibe aportaciones de las masas de agua
subterrdneas, en el segundo tercio del rio, tramo del que se conocen datos para estimar que es
ganador. La grafica muestra que las aportaciones son inferiores al caudal ecoldgico en el

primer tramo del rio.

Sin embargo, en el segundo tercio de rio, se produce una gran filtracién de caudal a favor del
rio, que provoca que tanto en este tramo como en el siguiente las salidas a rio superen el
caudal ecoldgico. La diferencia con la primera hipétesis radica en la cuantificacion de dicho

caudal, que este caso es inferior al anterior.
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Figura 59. Grafica salidas a rio-caudal ecolégico

A continuacidn, se ha realizado una tabla que resume las salidas a rio obtenidas por masa de
agua subterranea, expresando las salidas a rio tanto en metros cubicos por segundo como en

hectémetros clbicos por afio.

Pese a recibir aportaciones de numerosas masas de agua subterraneas, estas aportaciones son

muy escasas con las restricciones actuales.
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Rio Villahermosa

Masa de agua Subterranea Salidas a rio m3/s Salidas a rio hm3/afio
Lucena - Alcora 0,055 1,722
Mosqueruela 0,122 3,861
Onda - Espadan 0,003 0,107
0,180 5,690

Tabla 24. Salidas a rio por masas de agua subterranea

En el resultado obtenido de aplicar la metodologia de estudio en el caso del rio Villahermosa
se observa que tanto en la primera como en la segunda hipétesis existe un déficit de caudal
respecto al caudal ecolégico en el primer tramo de rio, déficit que es posteriormente

compensado en los siguientes tramos.

En la primera hipdtesis se producen dos grandes escalones de la variable “salidas a rio”
debidas a los Barrancos de la Cimorreta y de la Canaleta. La diferencia con la segunda hipdtesis
es que en esta ultima la aportacion del Barranco de la Canaleta no se considera debido a ser un

tramo desconocido.

Para profundizar mds en el drenaje de la masa subterranea Mosqueruela, se plantea la
redistribucion de los pixeles situados aguas abajo del primer punto de control de caudal
ecoldgico. La grafica subyacente muestra que con las premisas consideradas, las aportaciones

de Mosqueruela son superiores al caudal ecoldgico en todos los tramos del afluente.
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Figura 60. Grafica salidas a rio-caudal ecolégico
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EL RIO LUCENA

En la ilustracidn inferior se puede observar que el rio Lucena es un rio ganador desde poco
después de su nacimiento y hasta desembocar en el embalse de Alcora, a partir del cual, no se

tienen datos de su estado.

Este pequefio rio cuenta con dos puntos de control de caudal ecolégico, de los cuales uno es

nulo, el primero, y el segundo por su parte, esta situado aguas abajo del embalse de Alcora

Primera Hipdtesis

En esta primera hipdtesis se ha considerado que todos los tramos del rio son ganadores. La
grafica muestra que las aportaciones son superiores al caudal ecoldgico ya desde el primer
tramo del rio. A partir del Embalse se produce una gran filtracion de caudal, que deja las

salidas a rio muy por encima del caudal ecoldégico necesario.
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Figura 61. Grafica salidas a rio-caudal ecolégico

A continuacidn, se ha realizado una tabla que resume las salidas a rio obtenidas por masa de
agua subterranea, expresando las salidas a rio tanto en metros cubicos por segundo como en

hectémetros cubicos por afio.

Rio Lucena
Masa de agua Subterranea Salidas a rio m3/s Salidas a rio hm3/afio
Maestrazgo occidental 0,001 0,008
Lucena - Alcora 0,053 1,679
0,054 1,687

Tabla 25. Salidas a rio por masas de agua subterranea
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Segunda Hipdtesis

Esta segunda hipdtesis considera que sélo se reciben aportaciones de las masas de agua
subterraneas en el tramo ganador del rio. La grafica muestra que las aportaciones son
superiores al caudal ecolégico en el primer tramo del rio y aguas abajo del embalse de Alcora
recibe una gran aportacidon de caudal, por tanto supera al caudal ecoldgico en todos los
tramos. La diferencia con la primera hipétesis radica en la cuantificacién de dicho caudal, que

este caso es inferior al anterior.
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Figura 62. Grafica salidas a rio-caudal ecoldgico

A continuacidn, se ha realizado una tabla que resume las salidas a rio obtenidas por masa de
agua subterranea, expresando las salidas a rio tanto en metros cubicos por segundo como en

hectémetros cubicos por afo.

Rio Lucena
Masa de agua Subterranea Salidas a rio m3/s Salidas a rio hm3/afio
Maestrazgo occidental 0,001 0,008
Lucena - Alcora 0,033 1,041
0,034 1,049

Tabla 26. Salidas a rio por masas de agua subterranea

En el resultado obtenido de aplicar la metodologia de estudio en el caso del rio Lucena se
observa que tanto en la primera como en la segunda hipdtesis se supera al caudal ecoldgico en
todos los tramos del rio. El embalse de Alcora juega un papel importante ya que es a partir de

él donde se produce la descarga de la masa subterranea Lucena-Alcora importante de caudal.
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LA RAMBLA DE LA VIUDA

En la ilustracién inferior se puede observar que La Rambla de la Viuda es un rio bastante
fragmentado, y recibe las aportaciones de varios afluentes, como son el rio Monledn, el rio
Lucena y el barraco de Cabanes. La rambla de la Viuda es en si un rio perdedor la practica
totalidad de su longitud. Sin embargo el rio Monledn y el Lucena son ganadores en cabecera y

el barranco de Cabanes es un rio del que se desconoce su estado.

Cuenta con dos puntos de control de caudal ecoldgico, de los cuales uno es nulo, el primero, y

el segundo por su parte, esta situado en la desembocadura con el Mijares.

Primera Hipdtesis

En esta primera hipdtesis se ha considerado que todos los tramos del rio son ganadores. La
grafica muestra que las aportaciones son superiores al caudal ecoldgico en todos los tramos de
la Rambla. Las fluctuaciones de caudal se deben a la confluencia con sus mencionados

afluentes.
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Figura 63. Grafica salidas a rio-caudal ecoldgico

Se ha realizado una tabla que resume las salidas a rio obtenidas por masa de agua subterranea,
expresando las salidas a rio tanto en metros cubicos por segundo como en hectémetros

cubicos por afo.
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Rambla de la Viuda

Masa de agua Subterranea Salidas a rio m3/s Salidas a rio hm3/afio
Lucena - Alcora 0,266 8,396
Maestrazgo occidental 0,009 0,290
Maestrazgo oriental 0,001 0,041
Mosqueruela 0,257 8,010
Plana de Castellon 0,009 0,295
0,277 8,727

Tabla 27. Salidas a rio por masas de agua subterranea

Segunda Hipotesis

Esta segunda hipdtesis considera los tramos azules como ganadores y no cuenta los tramos
perdedores. Las aportaciones que recibe el rio de las masas Mosqueruela y Lucena-Alcora, las
cuales drenan en los afluentes de la Rambla de la viuda antes de los dos puntos de control de

caudal ecolégico, resultan superiores en todos los tramos del rio.
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Figura 64. Grafica salidas a rio-caudal ecolégico

A continuacién, se muestra la tabla resumen correspondiente a esta variante. La masa
subterrdnea Plana de Castelldn no aporta caudal de agua, a diferencia de la primera hipdtesis,
debido a que los pixeles que muestran los puntos de salida de agua a rio se encuentran en un

tramo perdedor.
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Rambla de la Viuda

Masa de agua Subterranea Salidas a rio m3/s Salidas a rio hm3/afio
Lucena - Alcora 0,053 1,679
Maestrazgo occidental 0,003 0,086
Maestrazgo oriental 0,001 0,041
Mosqueruela 0,257 8,099
Plana de Castellon 0,000 0,000
0,314 9,905

Tabla 28. Salidas a rio por masas de agua subterranea

En el resultado obtenido de aplicar la metodologia de estudio en el caso de la Rambla de la
Viuda se observa que en ningln momento las salidas previstas de producirse son inferiores al

caudal ecoldgico con las restricciones impuestas actualmente.

Conviene destacar que al ser la practica totalidad de la masa superficial perdedora, las
aportaciones que recibe son de sus afluentes, el rio Monledn y el Lucena, y el barranco de
Cabanes. Estas aportaciones son producto de las descargas de caudal de las masas

subterraneas Mosqueruela y Lucena-Alcora.

Finalmente, se procede a la estimacidon de las restricciones ambientales necesarias para
mantener el régimen de caudales ecoldgicos en las masas de agua subterranea del sistema de

explotacién Mijares-Plana de Castellén.

Se han realizado los pertinentes ajustes en las restricciones ambientales de las masas de agua
subterrdnea Mosqueruela, Lucena-Alcora y Javalambre Oriental con el fin de optimizar el

recurso disponible que proporcionan dichos acuiferos.

En la primera hipdtesis y en la primera variante de la segunda hipotesis es posible rebajar las
restricciones ambientales actuales, sobre todo de la masa Lucena-Alcora, que al ser un
acuifero muy extenso, proporciona caudal de agua tanto al Mijares como a todos los afluentes
de su vertiente norte y que se postula como la masa de agua mas influyente de este sistema de
explotacién. A continuacién, se muestran las graficas comparativas entre las restricciones

actuales y las propuestas.
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Figura 66. Grafica de comparacion restricciones ambientales

El producto de la optimizacion de las restricciones ambientales proporciona un aumento del
recurso disponible de 23,1 hm?/afio para la masa Lucena-Alcora. Para las masas Mosqueruela y
Javalambre Oriental también se aumenta el recurso disponible, pero en este caso la diferencia
es menor. Se expone a continuacién una tabla resumen con las restricciones propuestas y las

actuales.
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Hipodtesis 1y 2a

Masa de agua subterranea Actuales hm3/afio | Propuestas hm3/afio
Lucena-Alcora 34,1 11
Javalambre oriental 18,9 18,2
Mosqueruela 17,8 14,2

Tabla 29. Tabla de comparacion restricciones ambientales

Por otro lado, en la ultima hipdtesis, es necesario aumentar las restricciones en las tres masas
de agua subterranea para que drene caudal suficiente para satisfacer las demandas de caudal

ecoldgico.

En la figura siguiente, se muestra la comparativa entre las restricciones actuales y las
propuestas, se observa que, para satisfacer la demanda en cabecera, se debe aumentar las
restricciones de Javalambre Oriental desde los 18,9 hm?/afio hasta los 33 hm?/afio. Si bien, en
esta variante, las restricciones de Lucena-Alcora se han quedado intactas, produciendo un
aumento de caudal respecto a las restricciones actuales en los tramos finales de rio, que viene

motivada por la necesidad de aumentar esas restricciones en cabecera.
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Figura 67. Grafica de comparacidn restricciones ambientales
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A continuacién se muestra la tabla resumen en hm?/afio de la comparativa de las restricciones
ambientales actuales y propuestas para las masas de agua subterranea influyentes. En esta
variante se hace necesario aumentar las restricciones en un acuifero adicional, el conocido

como Javalambre Occidental.

Hipotesis 2b

Masa de agua subterranea Actuales hm3/afio | Propuestas hm3/afio
Lucena-Alcora 34,1 34,1
Javalambre oriental 18,9 33,2
Mosqueruela 17,8 20,9
Javalambre occidental 6,6 13

Tabla 30. Tabla de comparacidn restricciones ambientales

Sintesis del rio Mijares:

El problema de drenaje de las masas de agua subterrdnea para satisfacer las demandas
ambientales del rio estd en la cabecera del Mijares y en los tramos entre las confluencias con
el rio Alcald y el Barranco de Maimona. Este problema se agrava si los tramos desconocidos no
reciben aportaciones de los acuiferos, como ocurre en la segunda variante de la segunda

hipdtesis.
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Figura 68. Grafica salidas a rio-caudal ecoldgico
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Para profundizar en el conocimiento del drenaje se realiza una revision de los pixeles de las
masas Javalambre Oriental, Mosqueruela y Lucena-Alcora. Tras la revisién se cumplen los

caudales ecoldgicos excepto en el mencionado tramo de la ultima hipdtesis.
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Figura 69. Grafica salidas a rio-caudal ecolégico

Posteriormente, se plantea también una alternativa retrasando longitudinalmente los puntos
de control de caudal ecoldgico. Con esta modificacion drena caudal suficiente para cumplir con

los caudales ecoldgicos en todas las hipdtesis y en todos los tramos del rio.
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Figura 70. Grafica salidas a rio-caudal ecoldgico
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las

restricciones ambientales. A la vista de los resultados planteados en las distintas hipoétesis, la

primera variante de la segunda hipdtesis se postula como la mas préxima a la situacion real.
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Figura 71. Grafica de comparacion restricciones ambientales
Restricciones Propuestas
Masa de agua subterranea Actuales hm3/afio Propuestas hm3/afio

Lucena-Alcora 34,1 11
Javalambre oriental 18,9 18,2

Mosqueruela 17,8 14,2

Tabla 31. Tabla de comparacidn restricciones ambientales
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6.1.3 SISTEMA DE EXPLOTACION PALANCIA-LOS VALLES

El rio del sistema de explotacién Palancia-Los Valles que ha sido objeto de estudio es
Unicamente el rio Palancia, puesto que en el resto de rios que componen el sistema no se

dispone de puntos de control de caudal ecoldgico.

EL RIO PALANCIA

El rio Palancia se puede dividir en tres grandes tramos basadas en su relacién rio-acuifero.

El primer tramo empieza en la cabecera del Palancia y finaliza en el embalse de El Regajo. El
primer tramo se caracteriza porque se desconoce si recibe aportaciones o no. Existen ciertas
zonas de las que se conocen datos para estimar que es perdedor, excepto en Viver, donde

recibe aportaciones en un pequefio tramo.

El segundo tramo empieza aguas abajo del embalse de El Regajo y finaliza en el embalse del

Algar. Este tramo se caracteriza por ser ganador en toda su longitud.

Y, finalmente, el tercer tramo, desde aguas abajo del embalse del Algar y hasta la

desembocadura del citado rio en la localidad de Sagunto, es perdedor.

Los puntos de control que se han hecho efectivos en este estudio se encuentran repartidos a lo
largo del rio como se puede observar en la imagen hasta el embalse del Algar, a partir del cual
solo tiene un punto de control y este es nulo. Tiene un total de seis puntos de control del

caudal ecolégico.
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Figura 72. Situacion del rio Palancia en la CHJ

Primera Hipdtesis

En esta primera hipdtesis se ha considerado que todos los tramos del rio son ganadores. La
grafica muestra que las aportaciones recibidas son inferiores al caudal ecolégico en el primer
tramo de los anteriormente mencionados debido a las restricciones impuestas actualmente y a

la localizacién de los pixeles en el programa Arc-Map.

Una vez superada la localidad de Viver, las salidas a rio son superiores al caudal ecoldgico
debido a las aportaciones que ahi recibe unidas a las del embalse del Regajo. Gracias a las
anteriormente mencionadas aportaciones, las salidas a rio son superiores al caudal ecoldgico

hasta la desembocadura del rio.
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Figura 73. Grafica salidas a rio-caudal ecolégico

A continuacidn, se ha realizado una tabla que resume las salidas a rio obtenidas por masa de

agua subterranea, expresando las salidas a rio tanto en metros cubicos por segundo como en

hectémetros cubicos por afio.

Masa de agua Subterranea
Medio Palancia
Liria - Casinos (Alcublas)
Jérica
Plana de Sagunto (Centro)
Sierra del Toro
Alpuente (Abjuela)

Onda - Espadan

Rio Palancia
Salidas a rio m3/s Salidas a rio hm3/afio
0,057 1,800
0,003 0,094
0,460 14,500
0,004 0,139
0,028 0,891
0,003 0,078
0,034 1,070
0,589 18,571

Tabla 32. Salidas a rio por masas de agua subterranea
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Segunda Hipotesis

Esta segunda hipdtesis considera los tramos azules como ganadores y no cuenta los tramos
perdedores. Se han realizado dos variantes de esta hipétesis. En la primera se han considerado
los tramos desconocidos como ganadores y en la segunda considera que estos tramos de los

que no tenemos datos no reciben aportaciones.

- Primera Variante

En esta variante las aportaciones recibidas vuelven a ser inferiores al caudal ecolégico en el
primer tramo de los anteriormente mencionados debido a las restricciones impuestas

actualmente y a la localizaciéon de los pixeles en el programa Arc-Map.

De nuevo es una vez superado Viver, cuando las salidas a rio superan al caudal ecoldgico
debido a las aportaciones que ahi recibe unidas a las del embalse del Regajo. Gracias a las
anteriormente mencionadas aportaciones, las salidas a rio son superiores al caudal ecoldgico

hasta la desembocadura del rio.

La diferencia con la primera hipétesis radica Unicamente en la cuantificacidn del caudal, que en

este caso es menor.
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Figura 74. Grafica salidas a rio-caudal ecoldgico
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A continuacidn, se ha realizado una tabla que resume las salidas a rio obtenidas por masa de
agua subterranea, expresando las salidas a rio tanto en metros cubicos por segundo como en

hectémetros cubicos por afio.

Rio Palancia

Masa de agua Subterranea Salidas a rio m3/s Salidas a rio hm3/afio
Medio Palancia (Segorbe) 0,017 0,532
Liria - Casinos (Alcublas) 0,003 0,094
Jérica 0,309 9,746
Plana de Sagunto (Centro) 0,000 0,000
Sierra del Toro 0,028 0,891
Alpuente (Abjuela) 0,002 0,077
Onda - Espadan 0,034 1,070
0,394 12,410

Tabla 33. Salidas a rio por masas de agua subterranea

- Segunda Variante

En esta variante las aportaciones recibidas vuelven a ser inferiores al caudal ecolégico en el
primer tramo de los anteriormente mencionados debido a las restricciones impuestas

actualmente y a la localizacion de los pixeles en el programa Arc-Map.

De nuevo es una vez superado Viver, cuando las salidas a rio superan al caudal ecoldgico
debido a las aportaciones que ahi recibe unidas a las del embalse del Regajo. Gracias a las
anteriormente mencionadas aportaciones, las salidas a rio son superiores al caudal ecoldgico

hasta la desembocadura del rio.

La diferencia con la primera hipdtesis y con la primera variante de la segunda hipdtesis radica

Unicamente en la cuantificacion del caudal, que en este caso es menor.
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Figura 75. Grafica salidas a rio-caudal ecolégico

A continuacidn, se ha realizado una tabla que resume las salidas a rio obtenidas por masa de

agua subterrdnea, expresando las salidas a rio tanto en metros cubicos por segundo como en

hectémetros cuibicos por afio.

Masa de agua Subterranea
Medio Palancia (Segorbe)
Liria - Casinos (Alcublas)
Jérica
Plana de Sagunto (Centro)
Sierra del Toro
Alpuente (Abjuela)

Onda - Espaddn

Rio Palancia

Salidas a rio m3/s

0,018
0,003
0,309
0,000
0,000
0,003
0,034

0,366

Salidas a rio hm3/afio
0,552
0,094
9,746
0,000
0,000
0,077
1,070

11,539

Tabla 34. Salidas a rio por masas de agua subterranea
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Con el fin de profundizar en el analisis de la cuantificaciéon de las aportaciones de las masas
subterraneas Sierra de Toro y Jérica se han analizado varios casos distintos en funcién de la

distribucidon de los pixeles.

Los pixeles de la masa subterranea Sierra del Toro estan distribuidos de tal forma que a la
cabecera del Palancia y bajo los criterios adoptados, sélo le afectan los pixeles sefialados en la
figura con una circunferencia amarilla. El resto de los pixeles afectan a tres masas de agua

superficial distintas:

El propio Palancia, aguas abajo del punto de control de caudal ecoldgico; el tramo perdedor
que desemboca en el Palancia y que en la hipétesis uno es fuente de buen caudal y otra parte
que por la localizacién de los pixeles el caudal de agua drena en el barranco de maimona,

afluente del Mijares, ambos detallados anteriormente.

Figura 76. Pixeles en Sierra del Toro.

La redistribucion de los pixeles en la masa Jérica, por su parte, se realiza de forma parecida a
los rios anteriormente analizados. De nuevo, la localizacién de los pixeles aguas debajo de los

puntos de control es la causante de que no se cumpla el caudal ecoldgico hasta el segundo
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punto de control de 0,19, marcado en la figura con una circunferencia azul. Por tanto se
propone su reasignacion, suponiendo que descargan su caudal de agua aguas arriba del punto

de control en el que se contabiliza en la primera parte del estudio.

Figura 77. Pixeles Jérica

Con estas premisas, los resultados obtenidos muestran que las aportaciones corregidas de la
masa Jérica superan al caudal ecolégico en los puntos de control de dicha masa subterranea,
pero siguen siendo insuficientes en los puntos de control de cabecera, debido a que las
restricciones de Sierra del Toro, producen unas salidas a rio de 0,04 m?>/s, mientras que el

caudal ecoldgico asciende hasta 0,14 m3/s.

Para la realizacién de estas alternativas, sélo se ha tenido en cuenta la primera variante de la

segunda hipodtesis, que es la que se considera que mas representa lo que ocurre en la realidad.

En el primer caso de los analizados, todos los pixeles de Sierra del Toro descargan en el primer

punto de control.
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Figura 78. Grafica salidas a rio-caudal ecolégico

En la figura se puede observar la frontera entre las subcuencas del Barranco de Maimona y la
del Palancia. Esta imagen determina que el caso 1, no es el adecuado, ya que parte de estos

pixeles descargan en el afluente del Mijares y no en el rio Palancia.

."' - T - — ——
. P/ poe - ‘ .-‘. i
. l i Y, j ‘_\' N '- —.| .:"
oL R Y
. P ,\,,_,’_-”".

--ﬁ

Figura 79. Subcuenca Palancia y subcuenca Bco. Maimona

En el segundo de los casos analizados, los pixeles pertenecientes a la subcuenca del Barranco

de Maimona de Sierra del Toro descargan en el afluente del Mijares.
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Tabla 35. Grafica salidas a rio-caudal ecolégico

En el tercer y ultimo caso el punto de control sélo recibe agua de los pixeles mds préximos de
Sierra del Toro, estando los demds asignados o al barranco de maimona o al barranco afluente

del Palancia de aguas abajo del primer punto de control.
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Figura 80. Grafica salidas a rio-caudal ecolégico

Finalmente, se procede a la estimacidon de las restricciones ambientales necesarias para
mantener el régimen de caudales ecoldgicos en las masas de agua subterranea del sistema de

explotacién Mijares-Plana de Castellén.
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Para la optimizacién de las restricciones ambientales en el sistema de explotacién Palancia-Los
Valles y mas concreta en el rio Palancia, se ha procedido a realizar el ajuste en los tres casos
analizados en el apartado anterior. En los tres casos, la tdnica a seguir en el procedimiento ha
sido la misma: Aumentar las restricciones de la masa subterrdnea Sierra del Toro para
satisfacer la demanda de caudal en los tramos de cabecera de rio, dando opcién a poder

reducir las restricciones en la masa de agua subterrdnea Jérica.

Como se puede observar en las graficas y tablas que se exponen a continuacién, el primery el
segundo caso de estudio del rio Palancia son muy parecidos, si bien, en el caso dos debemos

aumentar las restricciones ambientales en mayor cantidad que en el primero.
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Figura 81. Grafica de comparacion restricciones ambientales
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Figura 82. Grafica de comparacion restricciones ambientales
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Masa subterranea

Restricciones actuales (hm3/afio)

Propuestas (caso 1) (hm3/afio)

Sierra del Toro

1,5

4,9

Jérica

14,5

3,5

Tabla 36. Tabla de comparacidn restricciones ambientales

Masa subterranea

Restricciones actuales (hm3/afio)

Propuestas (caso 2) (hm3/afio)

Sierra del Toro

1,5

6,7

Jérica

14,5

3,2

Tabla 37. Tabla de comparacién restricciones ambientales

En cambio, en el tercer caso, es necesario aumentar las restricciones ambientales de Sierra del

Toro hasta los 16.7 hm>/afio para satisfacer la demanda de caudal ecolégico.
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Figura 83 Grafica de comparacion restricciones ambientales
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A continuacion se muestra la tabla resumen con las comparaciones entre restricciones actuales

y propuestas para el tercer caso de estudio analizado en el rio Palancia.

Masa subterranea | Restricciones actuales (hm3/afio) Propuestas (Caso 3)(hm3/afio)
Sierra del Toro 1,5 13,6
Jérica 14,5 3,5

Tabla 38. Tabla de comparacidn restricciones ambientales

Sintesis del rio Palancia:

No se cumplen los caudales ecoldgicos en los primeros tramos y el problema se acentla en
cabecera. El problema radica en la localizaciéon de los pixeles de Sierra del Toro y en las

restricciones propuestas para esta masa de agua subterranea.

Rio Palancia

0,5

0,4

% 0,2 I Caudal ecologico
01 / ===Salidas a rio
o
0 50 100

Km

Figura 84. Grafica salidas a rio-caudal ecolégico

Para profundizar en el conocimiento del drenaje de Sierra del Toro se realizan 3 posibles casos

comparativos:

- Caso 1: Todos los pixeles de Sierra del Toro descargan en el primer punto de control.

- Caso 2: Los pixeles mas proximos al barranco de Maimona de Sierra del Toro descargan en el

afluente del Mijares.

- Caso 3: El punto de control sélo recibe agua de los pixeles mas préximos de sierra del toro.
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En ningun caso las aportaciones son superiores al caudal ecoldgico en la cabecera del rio. Pr lo
tanto, se han de reajustar las restricciones ambientales de Sierra del Toro para satisfacer la

demanda de caudal ecoldgico en los primeros tramos del rio.

Finalmente, se ha optado por adoptar como solucidon propuesta la mas restrictiva de las tres,
es decir, el tercer caso, ya que el tramo de rio que atraviesa la masa Sierra del Toro es

perdedor y por tanto el Ultimo caso es el que mds se acerca a la realidad.

Caso 3
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Figura 85. Grafica de comparacion restricciones ambientales

A continuacidon se muestra la tabla resumen con las restricciones actuales y las propuestas

para el rio Palancia.

Masa subterranea | Restricciones actuales (hm3/afio) | Restricciones propuestas (hm3/afio)
Sierra del Toro 1,5 13,6
Jérica 14,5 3,5

Tabla 39.Tabla de comparacion restricciones ambientales
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7. CONCLUSIONES

Para concluir este estudio, se introduce a continuacidon la posible variacién de recurso

disponible en las masas de agua subterranea que integran la CHJ, con el fin de alcanzar en

todos los tramos el caudal ecolégico establecido.

Para fijar las restricciones ambientales de salidas a rio, se ha escogido el valor mas
representativo dependiendo tanto del tramo del rio como de la masa de agua subterranea. De
las tres hipdtesis que se han analizado se han seleccionado los valores mas restrictivos,

siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada zona.

En primer lugar se observa que analizando la situacidn actual, en todo el marco de la CHJ, el
régimen de caudales ecolégicos fijado en los tramos de cabecera, son significativamente mas
exigentes que los caudales que aportan las masas de agua subterrdnea en estos tramos,

teniendo en cuenta las restricciones ambientales.

En la mayoria de los casos, las denominadas salidas a rio propuestas de las masas de agua

subterranea de los tramos finales de los rios se han reducido considerablemente.

En el caso de los rios Cenia y Mijares, una vez realizado el andlisis de la capa raster, se ha
elegido el resultado que se considera mas apropiado, el cual consiste en la disminucién de las
restricciones en todos los tramos del rio, siendo los tramos de cabecera en los que menos se
pueden reducir las restricciones ambientales para mantener el régimen de caudales
ecoldgicos, y practicamente eliminando las restricciones en las masas de los tramos finales de

los rios.

Por otro lado, en el caso del Palancia se ha optado en comparacidn con la situacion actual, por
un aumento de las restricciones en los tramos de cabecera y mas concretamente en la masa
Sierra del Toro. En la siguiente masa que atraviesa el rio Palancia, Jérica, ya se hace posible la
reduccion de las restricciones ambientales y finalmente el resto de las masas se caracterizan

por no ser necesaria su aportacién de caudal en los tramos finales del rio.

A continuacioén, se adjuntan los mapas correspondientes a las masas de agua subterranea que
han intervenido en el ambito de estudio, el primero de ellos con las restricciones ambientales
fijadas por la CHJ y el segundo, con las restricciones ambientales que propone este estudio

para mantener el régimen de caudales ecoldgicos fijado en el PHJ.
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Figura 86. Restricciones ambientales por masas de agua Subterranea fijadas por la CHJ
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Finalmente, con todos estos datos obtenidos y analizados, se procede al calculo del recurso
disponible de cada masa de agua subterrdanea que ha sido objeto de estudio. El recurso
disponible se calcula mediante la simple diferencia entre el recurso renovable y las distintas
restricciones ambientales, por lo que el analisis llevado a cabo en este estudio podra aumentar

o disminuir el valor de éste.

El recurso disponible se ha calculado teniendo en cuenta las necesidades de los rios que han
sido objeto de estudio, asi por ejemplo, en el caso de la masa subterranea Liria-Casinos,
Javalambre Occidental, Javalambre Oriental y Sierra del Toro se ha obtenido el recurso
disponible desde el punto de vista de las necesidades de caudales ecoldgicos de los rios
Palancia y Mijares respectivamente. Falta por tanto, conocer las necesidades de salidas a rio
que fija el rio Turia sobre las masas de agua subterraneas atravesadas por el rio de la Capital

Valenciana, que no se encuentra dentro del ambito de estudio.

Las restricciones ambientales fijadas en este estudio para el caso del Turia en las mencionadas
masas de agua subterrdaneas se muestran en la siguiente tabla, junto a las del Palancia y el
Mijares. Se puede observar, que salvo en la masa Lira-Casinos, las restricciones de las masas
subterrdaneas son mayores para el rio Palancia y el rio Mijares, por tanto, en la masa Liria-
Casinos se procede a cambiar las restricciones fijadas en este estudio por las correspondientes

del estudio del rio Turia

Liria-Casinos 3,4 0,0 -
Javalambre Oriental 4,5 - 6,6
Javalambre Occidental 4,9 - 18,2

Sierra del Toro 0,0 16,7 -

Tabla 40. Comparacion restricciones en distintos rios

A continuaciéon se incluyen los mapas de las masas de agua subterrdneas con su
correspondiente recurso disponible. El primero de los mapas indica el recurso disponible con
las restricciones fijadas en el PHJ y el segundo indica el recurso disponible con las restricciones

propuestas para cumplir con el régimen de caudales ecoldgicos.
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Figura 88. Recurso disponible inicial por masas de agua subterranea
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Figura 89. Recurso disponible final por masas de agua subterrane
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En la siguiente tabla se muestran las masas de agua subterranea de la CHJ que han sido objeto
de este estudio con sus variaciones en las restricciones ambientales, y por lo tanto con sus

variaciones en el recurso disponible.

Restriccion Ambiental hm3/afio

Masa de Agua Recurso Renovable Recurso Disponible
Subterranea Salidasa |Salidas a| Salidas al zonal hm3/afio hm3/afio
humedal rio mar
Puertos de Beceite 0,0 16,2 0,0 46,5 30,3
Plana de Cenia 0,0 0,0 0,0 57,3 57,3
Maestrazgo Oriental 1,0 0,0 71,7 172,4 99,7
“gi:f;;ztif 0,0 0,0 0,0 79,4 79,4
Mosqueruela 0,0 14,2 0,0 46,8 32,6
Lucena-Alcora 0,0 11,0 0,0 75,4 64,4
Javalambre Oriental 0,0 18,2 0,0 75,1 56,9
Jg‘c’zi'j;nntt’;'f 0,0 0,0 0,0 30,7 30,7
Onda-Espaddan 0,0 0,0 0,0 46,9 46,9
Plana de Castellén 0,6 0,0 38,3 131,5 92,6
Sierra del Toro 0,0 13,6 0,0 13,6 0,0
Jérica 0,0 3,5 0,0 30,3 26,8
Medio Palancia 12,9 0,0 0,0 45,8 32,9
Plana de Sagunto 3,0 0,0 8,3 30,1 18,8
Plana de Vinaroz 4,5 0,0 26,4 63,2 32,3
P""‘?zr‘igar?c’:sa' 4,8 0,0 12,5 40,6 23,3
Liria-Casinos 0,0 3,4 0,0 114,4 111,0

Tabla 41. Recurso disponible de las masas subterraneas
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Para concluir con el trabajo, se adjunta un Ultimo mapa de masas de agua subterraneas que
indica la variacion que se produce en el recurso disponible. A nivel general, se ha aumentado el
recurso disponible de casi todas las masas, exceptuando Sierra del Toro, que es la Unica en la

que se ha disminuido para hacer frente al caudal ecoldgico de la cabecera del rio Palancia.
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Figura 90. Mapa de variaciones en el recurso disponible
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8. ACRONIMOS

e CHIJ: Confederacion Hidrografica del Jucar

e IGME: Instituto Geolégico y Minero de Espafia

e PHN: Plan Hidrolégico Nacional

e PHIJ: Plan Hidroldgico de la Confederacién Hidrografica del Jucar

e DMA: Directiva Marco del Agua
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