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}SSTACXONES CENTRALES

DE ELECTRICIDAD.

—,O——
(Counelusidn.)

Organizacion de una Estacion central.

Datos que conviene recoger.

A organizacién de una esba-
L ion central depende natu-
ralmente de su importancia.

&% Sies de consideracién, con-
viene tener un jefe responsable de los
motores. esto es, de las maquinas de va-
por, calderas y sus accesorios; otro de la
parte eléctrica dentro de la estacion y
un tercero para la canalizacién. Para
atender al cuadro de distribucion es
preciso tener uno ¢ dos empleados (se-
gin las circunstancias), perosiempre los

A

mismos y con esta inica mision, depen-
diendo porsupuesto del jefe electricista;
todos & las ordenes del ingeniero jefe.

En general la misma compaiiia ten-
drd necesidad de hacer las instalaciones
en los edificios. Este nuevo servicio
trae consigo: primero, un personal ins-
truido, con su jefe, formando un grupo
independiente, por supuesto, de todos
los demas servicios, 4 las drdenes tam-
bién del ingeniero jefe; segundo, un
almacén de efectos que, si ha de estar
bien surtido, como no tiene mds remedio
gue suceder si ha de responder & su
objeto, representara un capital de algu-
na importancia.

Ya que de esto bablamos, bueno es
advertir que conviene meditar antes
de adoptar el tipo de ciertos materiales,
especialmente de los soportes de las
lamparas incandescentes, porque si
adoptado uno viene el arrepentimiento,
v se adopta otro, sera preciso, una de
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dos, 6 retirar todas las del otro modelo
instaladas 6 tener en el almacén lam-
paras con el pie apropdsito para uno y
otro tipo de soporte. En este asunto,
como en todos los demds, todo lo que
sea complicar, es perjudicial, porque
cuesta mds caro y da lugar 4 confu-
siones y entorpecimientos.

En relacion intima con todas estas
dependencias deben estar las oficinas,
en las que ademdas de la seccién de
contabilidad general y de almacén debe
haber una especial de la mayor impor-
tancia: la seccion de contadores. Este
asunto es muy delicado, porque los con-
tadores son el lazo de unién del abonado
con la compaiiia; se necesita que los
empleados encargados de este servicio
tengan condiciones especiales de ca-
racter. '

Los contadores vienen de la fabrica,
al decir de los fabricantes, perfecta-
mente contrastados y arreglados; pero
¢s indispensable ensayarlos antes de
que sean puestos en casa del abonado,
para tener la seguridad de que fun-
cionan bien. Al efecto, en la estacion
debe haber dispuestos unos cuadros de
pruebas; debe llevarse un libro en que
conste el numero del contador, el dia
) dias de las pruebas, con las lecturas
hechas y las horas 4 que se hicieron,
asi como la corriente pasada por el
contador, citando el nimero, intensidad
ete., de las lamparas encendidas: si se
adopta este sistema de comprobacidn,
este servicio estard a cargo del jefe
electricista.

El aparato serd instalado en la casa
del abonado por la cuadrilla de insta-
ladores, y desde que esté colocado
empiezan las funciones del encargado
de ellos, que tiene su puesto en las
oficinas. Este debe llevar un libro en

que conste el numero de cada contador,
sucapacidad, coeficiente, tipo y sistema,
el nombre y domicilio del abonado en
cuya casa esté colocado; las lecturas he-
chas, con sus fechas, y 4 continuacién
las diferencias y el célculo en pesetas y
céntimos. Este empleado tendrd 4 sus
6rdenes otro, ¢ més si fuera preciso,
que le ayuden & hacer las lecturas, que
aunque parece cosa muy facil, requiere
mucha practica y atencion. Es preciso
que el abonado tenga confianza en el
contador y para esto, que el encargado
de su vigilancia y lectura sepa cumplir
muy bien con su deber. -

Hoy el problema de los contadores
estd complétamente resuelto: los que
estamos mas acostumbrados & manejar
son el Aron y el Thomson-Houston.
Este tiene sobre aquél, entre otras ven-
tajas, la muy importante de que no hay
que darle cuerda; no tiene movimiento
de relojeria. Tanto uno como otro, bien
colocados y atendidos, son infalibles.

Hemos hecho la experiencia de colo-
car 4 un abonado de mucha impor-
tancia, dos contadores en serie, uno de
cada sistema; el tanto por ciento de
diferencia que marcaron el primer dia
(naturalmente marcara mas el que estd
primero), ha continuado practicamente
invariable.

Los datos que conviene recoger en
una estacion central son muchos y muy
numerosos, con objeto de poder hacer
al final del afio un estudio completo
(por cierto muy trabajoso) que dé idea
clara de la marcha del negocio técnica
y comercialmente. Dara idea clara de
la cantidad y calidad de estos datos el
impreso que se adjunta y que no mereee
explicacién alguna; las que contiene
son copia del parte diario que da esta
estacion, correspondiente al dia 3 de
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este mes de enero. Los cuadros grificos
(figuras 1 y 2) ya dijimos que estan
formados con la ayuda de este parte.

Accesorios,

El primero y més indispensable es
un pequeiio laboratorio con los aparatos
de precisién necesarios para estudiar y
ensayar todos los elementos constitu-
tivos de la estacidn central antes de
aceptarlos y ponerlos en servicio, y
después de comenzado éste para com-
probar de vez en cuando los aparatos
de medida eléctrica, el aislamiento de
la red y el estado de las dinamos, trans-
formadores, etc., ete., asi como para
estudiar cualquier nuevo aparato o
accesorio de cualquiera clase que se
ofrezca. El laboratorio debe ser la pri-
mera cosa que se establezca: sin él se
marchara siempre 4 oscuras.

Conviene montar también un peque-
1o taller de carpinteria y otro de ajus-
taje con su torno, cepillo y demds ma-
quinas y herramientas necesarias para
no tener que encargar fuera mas que
las piezas de importancia. Es cémodo,
conveniente y econdémico hacer las re-
paraciones dentro de la misma compa-
fifa, sin tener que recurrir 4 otras in-
dustrias.

Al hacer el edificio es preciso no ol-
vidarse de establecer una gria volante,
montada sobre un puente, de tal ma-
nera que pueda colocarse sobre cual-
‘quiera, de las maquinas de la estacidn.
No sélo facilitarda mucho las opera-
ciones del montaje, sino que prestara

constantemente grandes servicios' y
economizara -mucho tiempo y muchos
gastos. ‘

Creemos que, por cuanto queda di-
cho, estd justificada la afirmacidn he-
cha al principio, de que el estableci-
miento de una estacién central es asun-
to sumamente complejo, y que si se
quiere plantear la industria con pro-
babilidades de acierto, es preciso que
preceda un estudio minucioso y con-
cienzudo, estudio tanto mds dificil
cuanto que siendo, sobre todo en Ks-
paiia, asunto muy nuevo, se lucha, no
s6lo con la propia inexperiencia, sino
con esa repulsion instintiva del pablico
4 aceptar lo que de la rutina se sale.

Uno de los males con que al presente
luchan muchas compaiiias, es la dificul-
tad de agrandar su esfera de accidn,
porque sdlo contaron al hacer la insta-
lacién con las necesidades del momen-
to, v establecieron sus estaciones de
baja tensién y en los sitios céntricos.
También es cierto que, hasta hace muy
pocos afios, las corrientes alternativas
de alta tension no eran cosa practica;
hoy estos asuntos pueden marchar por
camino mucho mds despejado.

En esta modesta Memoria hemos ex-
puesto nuestras ideas, hijas de una ex-
periencia bastante larga de los asuntos
que en ella se tratan, por el deseo de
llevar un grano de arena para la cons-
truccién del gran edificio de las aplica-
ciones de la electricidad. o

Bilbao, 12 de enero de 1893.

Toxis TAYLOR.

NOTA.—En los cuadros que siguen se representa el manuscrito con letra bastardilla, excepto para los

guarismos en que no puede caber duda alguna,
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ELECTRA.

CESTACION CENTRAL.

(OMPARA. GENERAL D6 ELECTRIGIAD.

Parte diario.

Dia 3 de Enero de 1893.

o \ Se encendid En presion OBSERVACIONES
- v ¢ - DR - = - .
=4 Num. 1 alas 2 ¢. de 3,30 t. & 7,20 m.} Funcionando el regulador
5 » 2 » .0 2,30¢. de 4 t. @ 1 m. automdatico de tiro.
3 » 5
o5 Empezo - Termind OBSERVACIONES
=) .
Z ] Robey nam. 1 alas 4 1. & las 7,20 m.
= , 5 e
< | Robey nim. 2 » » 41 » » 1150 n. )
=z y num. & o2 2 gb o2 > LU R s
= | Mac Intosch.
Empezo Terminé. OBSERVACIONES
Continua ntum. 1 dlas 4 t. dlas 7,20 m. :
» » 9 » » 4. » o 7,20 . trabagjo desde las 11,50 n
R » » 3 - g 5 SO
g » » 4 » » 4, » 2 1[,50 . )
= » » 5] » » 4t » » 11,50 . No tmbajé.
= Alternat.* » i » » 4. » » 1[,50 n.
» » IT » » 41, » » 7,20 0t
» » IO ...
Arco » A » » 48 > » 7,20 m.
» » B
o OBSERVACIONES
21 carbon. Kilogramos______ 6550. Conswmo total ... Delm.¢7.20m. 12,30 kgs.
=3 I Dinamos litros 0,5 ‘ .
=21, . Cilindros id. 1,5
= 3 ; . . . )
S| Aceites Maquinariaid. 6
a Bjes ... 1. (4)
= | Algodén. Kilogramos »
& | Empaquetadura. Kilogramos »
E Agna-litros 85000

Arcos

LUZ PARA L4 E. C.

Incandescencia

Ntmero de lamparas Horas do trabajo OBSERVACIONES.
1 de 4,30 t. ¢ 7,20m.|.....
3 ded tall50n ), s
. in el cuadro dedistribusion
3 s 4 td 7,20 m'zlfloloua(lmdcdzstulm i0mn
36 » 4,308 ¢ 7,20 1)L.l.7!}n la Estacion.

SERVICIO PRESTADO

POR EL PERSONAL.

SERVICIO DE DiA SERVICIO DE NUCHE
Nombres Destino Horas Nombres Destino Horas
S. (. Jefe m™am FoM Jefe G
M. G Maquinas id, M0 Mdquinas id.
¢ G Calderas id. V.o Calderas id.
4. G. Ejes id. S, L. Ejes id.
J. G Dinamos id. B, 8. Dingmos id.
W, 4. Limpiezageneral| id. M. T Cuadro de dist.™ | d.




NUM, IX. MEMORIAT, DE INGENIEROS. 261,

LECTURAS DE LOS APARATOS DE MEDIDA ELECTRICA

DINAMOS DE CORRIENTE CONTINUA

Tieyre | NUMERO 1 | NUMERO 2 | NUMERO 3 | NUMERO 4 | NUMERO 5 | NUMERO 6
lioras!.\linuts Amp. | Volts | Watls. §amp. [ Volis | Walls. fAmp. | Solts| Watts. fawp. | Volls | Watts. Ramp. | Volis| Walts. FAmp. { Volts| Watis.
41 » ) —|—| — 40|115f 4600} —{ — | — 301115( 3450} — | —| — 1 —|—| —
41 10— |— | — 40|116| 4660} — | — | — 401115] 4600} — | —} — | — | —

41 20— | —| — 600|116} 6960} — | — | — 501115 560 — | —| — §F—|—1] —
41 80| —1— — 80|116| 9280} — — 60115 6900 — | — | — F—|—| —
4] 40} — — J100(117|11700} — —_ 90[115{10350] — | — | —

41 80— | — 1 — {(140)118]16520 — | — | — [180|115(14950} — | —| — |—|—]| —
By » | — — |180{118|21240] — | — | — [160]115(18400f — [ — —_—

5|1 10y — | —| — [200{120]24000} — | — | — }180{115]|20700 — —_ —_
51 20— | — | — |2001120|24000f — | — | — [2001117|23400 — | — | — f—|—| —
Gl » §—[—| — [2001120|24000f — | — | — |190{117|22230] — { — — |- —
T » {—|—| — [200]120]24000] — | — | — [200(117{23400 - — §—1]—

7 80— —1 — J210|120{25200] — | — | — [220(117{25740) — | — | — ] — 1 —

8| » [—1—1{ — [230(120127600§ — | — | — {235|117{274958 — | —| — 1 —|—1 —
8| 40 — | — | — [220]120]26400] — — 220]|117(25740) — | — — —_
9 » | —|—1{ — {180|120]21600} — | — | — [200[117(23400] — | — — = —
91 10— |—] — §175(120121000§ — | — | — |9o|117(22230 —{ — | — I —| —| —
91 0] —|—1| — §170{118{20C601 — | — | — }180(116{20880] — | — — =] —
9] 30— | — ] — [195118]23010} — — 1950116122620 — | — | — 2| —| —
100 » f—1—1 — JL601118}18880} — | —, — {160{116118560} —} —1 — |—1—| —
10f 80— | —1| — |170{118}20060} — — {170|116{19720) — | —| — 1—|—| —
1] » |—|—| — 1120]11814160§ — — |120|116{13920] — | — — —
1y 10— —| — 90(118]10620§ — | — | — | 8»[115| 97T} — | — | — | —| —] —
11| 200 — | —| — 70{117] 8190} — | — | — 70115 8050 — | — | — J—| —| —
11 40— —| — 65(117| 7605 — | — | — 60|115| 6900f — | —| — _—
11| 50] 50 [116} 5800 60(115} 6900 — | —7 — J O} 0O 0 —_— =] —
12| 30]40 {115} 4600] 50{115] 57150 — | — | —

1] » }30|115|3450 40{115} 4600 — | -—| —

1| 4020 (1152300 30{115] 3450} — | — | —

21 10110 (115} 1150 { 20{115} 2300 — | — | —-

21 201 5115 575 18|115] 2070} — | — | —

21 301 5115) 575 | 16]115) 1840 — | — | —

21 401 H(115) 576 14|115] 1610} — | — | —--

[ 51 6115 690 16[115) 1840 — | — | —

61 B 8 115] 920 18|11H| 2070} — | — | —

G AD 10 [115] 1150 ) 20|L15) 2300 — | — | —

0 » 11211151 13801 201115) 230} —{ — | —

T 10114 {115] 1610} 20{115f 2300} — | — | —

71201010 0 040 O j—|— —

e e

OBSERVACIONES
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LECTURAS DE LOS APARATOS DE MEDIDA ELECTRICA

DINAMOS DE CORRIENTE ALTERNATIVA (1.000 volts)
TIENPO NUMERO I [NUMERO II|NUMERO III
- ) - OBSERVACIONES
floras | Miputos Ampbres Ampéres Ampéres :
4 » 15 17
4 10 16 17
4 20 17 18
4 4 19 20
4 50 24 95
5 » 28 30
5 10 81 31
5 30 31 32
6 40 30 31
i » 29 31
7 30 29 a2
8 » 28 30
8 10 26 81
8 40 26 30
9 » 24, 28
9 20 23 26
9 50 25 25
10 10 - 22 24
10 20 21 24
10 30. 20 23
11 » 18 20
11 10 17 19
11 30 16 18
11 50 0 33
12 -} 40 32
4 50 33
6 10 34
7 20 0

e

LECTURAS DE LOS WATTMETROS DE CORRIENTE PRIMARIA

TIEMPO DINAMO . COEFICIENTE ... DINAMO 1I. COEFICIENTE 20 DINAMO 1. COEFICIENTE ...
Horas | Minuts. Lecturas Diferencias| TOTAL Lecturas Diferencias TOTAL Lecluras Diferencias| TOTAL
4t| 0 08768 | o |
Im.| 80 08877 ,:3 ' e '

7 08930 | ° 162 =

~ e
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— — S— —
o Clase Cantidad Procedencia OBSERVACIONES
o Una lata de Alck L .
- Barniz y un pincel » Macho y Schaever Pedido de las oficinas
=
2! Carton de amianto 17, Teilg. nasén )
s
=
; Clase Cantidnd Destino OBSERVACIONES
e
aad
pa]
ol (RO N N T
=1
[oail ST JU U FU U S
=
5
=
=
=
JORNAL .

Nombres Ocupaecion OBSERVACIONES
I3 Tiempo|Pesetas | Cts.
= .
=0 IO A 6h | 2 0 | Tuberia de vapor
T —
=
Z
=]
=
=,
=
s

Bilbao _4_ de Enero de 1893 Hora _ 7 de la madiana.

Firma del Jefe de servicio de noche,

§. A
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PARQUES DE CAMPANA

DE LAS
TROPAS DE ZAPADORES-MINADORES.
CLASTFICACION DE LOS PARQUES.

I.

Necesidad de una clasificacion de los
parques de campaiia.

As tropas de Ingenieros
constituyen hoy un arma
combatiente, no sélo por el
fusil con que estan arma-
dos sus soldados, sino por
los recursos técnicos con que contri-
buyen & los fines tacticos.

Este hecho, consecuencia légica de
los progresos realizados en las armas
- de fuego, y sobre el que volveremos &
insistir con detalle en el curso de este
escrito, no por ser evidente es tan co-
nocido como merece serlo, ni aun de
los mismos especialistas, algunos de
los cuales califican todavia de servicio
auxiliar lo que es elemento impres-
cindible de éxito en campaiia.

Si se leen las ultimas organizacio-
nes de nuestro ejército, no se encuen-
tra nada que dé & entender la impor-
tancia de la misidén que estd reservada
hoy a las tropas de zapadores-minado-
res. La de 1891, que dividia el ejército
en 16 divisiones, asignaba 4 cada una de
estas una compafiia, cuyo material ha-
bia de ser transportado por 16 mulos
de carga y un carro capaz de contener
las 12 cargas que restan para completar
las 28 del hasta entonces material re-
glamentario & lomo.

La organizacién actual, acomodada
& la divisidn territorial en siete regio-

nes, concede 4 cada cuerpo de ejército
un batallon de zapadores-minadores de
cuatro compafiias. Cuanto al material
de éstos, se copia 4 la letra lo que
laconicamente disponia la anterior or-
ganizacion.

Ni la proporeién de tropas de zapa-
dores-minadores que en estas organiza-
ciones aparece corresponde & lo que de
consuno reclaman las necesidades del
servicio y los progresos realizados en
los medios de combate, ni en las someras
indicaciones que en aquéllas se hacen
relativas al material de dichas tropas
se encuentra fundamento en que basar
proyecto alguno de parques de cam-
paila.

Este dltimo punto es, sin embargo,
por todo extremo interesante, como
que sin un buen sistema de parques
no podran desplegar los zapadores su
actividad técnico-tdctica; y asi lo estimo
la extinguida Direccion de Ingenieros,
que propuso oportunamente & la supe-
rioridad una reforma en el anticuado
material existente.

Al estudio detallado de los parques
de campaiia debe preceder logicamente
su clasificacién. Es innegable é indis-
cutible la necesidad de los pargues
de compaiiia que conducen las herra-
mientas de trabajo del uso inmediato
y constante del zapador-minador; for-
man parte integrante de la unidad com-
pafila, como las piezas y armones son
parte indivisible de una bateria; deben
marchar siempre con el zapador, como
el cafion marcha con el artillero. Pero
los parques de compafiia no son sufi-
cientes ni en cantidad ni en calidad de
herramienta y de efectos, tanto més
cuanto que en determinadas ocasiones,
para suplir la deficiencia de nimero
de los soldados de zapadores, hay que
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emplear auxiliares de otras armas, y
todo esto exige la existencia de otvos
parques. ;Han de ser divisionarios?
¢Han de ser de cuerpo de ejéreito? ;Son
necesarias estas dos clases de parques?
¢Sera preciso ademds disponer de otros
parques de campafia? ;Qué servicio han
de prestar y qué grado de movilidad
han de tener?

De estas importantes cuestiores nos
ocupamos en las lineas siguientes.

Fundamentos de la clasificacién.

Para hacer una racional clasificacion
de los parques de campafla, es necesario
plantear el problema fijando desde un
principio el papel de las tropas de
zapadores-minadores en el concierto
de todas las armas, huyendo del peli-
gro de encerrarse en la especialidad
técnica, con perjuicio de la misién tac-
tica, que no debe ser desatendida de
ningtn modo.

No hay arma independiente; todas
son necesarias para vencer y todas
deben darse constante y mituo apoyo,
sin prescindir de ninguna.

He aqui por qué, para dar al proble-
ma Ja solucién conveniente es impres-
cindible estudiar en primer término la
misiéon de los zapadores en campaila;
su papel tdctico en combinacién con
las demds armas, en cantones, en mar-
chas y en combates; la distribucién y
proporcién de aquellas tropas en cada
cuerpo de ejército; cémo, en razdn & su
concurso técnico-tactico, constituyen
un arma combatiente, y qué auxilio pue-
den y deben recibir de las demds armas
en los trabajos que han de realizar.

De este estudio se deducird la clasi-
ficacién de los parques de campaiia, su
grado de movilidad, clase y niumero de
herramientas y efectos que han de con-

ducir, descartando cuanto sea de uti-
lidad dudosa y comprendiendo cuanto
sea de empleo frecuente.

Empezaremos, por tanto, este trabajo
con la exposiciéon preliminar. de los
importantes servicios tacticos que con
sus recursos técnicos desempeiian los
zapadores-minadores en campafia; en
las marchas de todas °clases, lejos del
enemigo 6 & sus inmediaciones; en las
batallas de encuentro ¢ previstas, tanto
en la ofensiva como en la defensiva; en
cantones, campamentos y vivaques; en
la construccién de Ilineas defensivas y
plazas del momento 4 la Plewna; en
los bloqueos; en las guerras irregulares
y en las coloniales.

11.

Servicio de las tropas de zapadores-
minadores en campaiia, en relacién
con las demas armas.

Mazrchas avanzando.

Las columnas van precedidas de una
vanguardia general ¢ exploracidn, com-
puesta generalmente de caballeria y ar-
tilleria y que suele precederlas en una
jornada.

La columna lleva ademdas su van-
guardia particular, ¢ primer escaldn,
euya misién, seguin el reglamento de
campaila, es, entre otras cosas:

1.° Abrir y allanar el camino.

2.° Ocupar, y si necesario fuese,
forzar posiciones importantes, como,
por ejemplo, la salida de un desfiladero,
para facilitar el paso, desembooadura
y despliegue de la columna.

3.° Entablar el combate, ahuyen-
tando y rechazando las avanzadas ene-
migas, procurando hacer pie y mante-
nerse en su terreno con la resistencia
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necesaria para el despliegue del grueso
de la columna, ¢ para cubrir en caso
contrario la maniobra evasiva ¢ retrd-
gada que sea del caso ejecutar.

Las tropas de zapadores son las en-
cargadas de los 1ncesantes 'y penosos
trabajos de vialidad, tan necesarios en
las marchas, sobre todo & inmediacio-
nes del enemigo,y ademas de las obras
de fortificacion que son indispensables
para que la vanguardia cumpla los
cometidos que le estan asignados.

Comunicaciones.—IHan tomado hoy
importancia tan grande los trabajos de
comunicaciones, que la necesidad de
asegurar este servicio basta para jus-
tificar la existencia de las tropas y
parques de campafia de Ingenieros.
Esta tarea de los zapadores es por
todo extremo dificil y penosa, y asi lo
haremos ver al tratar de marchas y
combates.

Refiriéndonos sélo, por de pronto, &
las marchas avanzando, diremos que la
necesidad de utilizar cuantas vias de
comunicacién se encuentren ¢ se im-
provisen, para dar paso rdpidamente a
los enormes efectivos de las tropasy
del mucho material que conducen con-
sigo; las degradaciones que este movi-
miento activo produce en los caminos;
las destrucciones operadas & ultima hora
por el enemigo y otras mil circunstan;
cias, motivan la ejecucion de obras siem-
pre dificiles, pero que lo son mds por lo
imprevistas y por la premura del tiem-
po en que han de realizarse.

Los trabajos de comunicaciones son
muy variados, y todos han de ejecu-
tarse, segun acabamos de decir, con
gran rapidez, para que el grueso de las
columnas no se detenga en su marcha.

He aqui los que pueden presentarse:

Reparacion de los desperfectos que

en las carreteras se ocasionan, 4 conse-
cuencia de la activa circulacién de co-
lumnas numerosas que llevan consigo
considerable cantidad de ganado y de
carros. Kisto dard lngar 4 hacer bacheos,
6 rellenos de piedra, en baches, rodadas
y depresiones del firme, y aun & re-
cargos parciales de piedra partida; &
desenlodar en ciertos trozos; 4 la re-
composicién, en los puntos en que la
seguridad de la circulacién lo exija, de
cercas, pretiles, malecones y guarda-
ruedas; 4 la colocacion de postes indi-
cadores; al espaleo de nieves en ciertas
épocas; desvio de cauces, etc.

Hay que hacer también obras para
facilitar el paso en las partes estre-
chas, é impedir de este modo el alar-
gamiento consiguiente de las colum-
nas. Tal sucede en los desfiladeros, que
deben ensancharse cuando sea posible;
en los puentes permanentes, 4 los que
deben agregarse otros del momento; en
el cruce de pueblos, cuando se ha de ha-
cer por calles estrechas, en cuyo caso
es de necesidad ‘construir pequefios tro-
zos de camino por las afueras; en las
carreteras, limpiando y despejando los
andenes de las tierras ¢ de los materia-
les acopiados.

Sera preciso construir pequefios tro-
zos de camino para enlazar otros ya
existentes ocupados por las tropas, con
el objeto de evitar cruces de columnas
en marcha, ¢ para unir dos columnas
que caminan en direcciones paralelas.

Ha de ser frecuente la recomposi-
cion de los desperfectos ocasionados
por el enemigo; destruccién, de talas y
barricadas; relleno de cortaduras y fo-
sos en los terraplenes; descombrado de
las tierras y piedras que, por efecto de
voladuras hechas en los escarpes ¢ por
derrnmbamientos naturales ¢ acciden-
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tales de todas clases, obstruyan los
trozos en desmonte; reconstruccion de
tajeas, alcantarillas, pontones y aun
puentes permanentes; reparacion de li-
neas telegraficas, etc. -

Si el Cuerpo de ejército marcha en
una sola columna, una de las dos com-
paifiias de zapadores de la 1." divisién
va extrema vanguardia, detras de
un'batallon de infanteria, precediendo
en 500 & 1000 metros al resto de la van-
guardia, compuesta de infanteria, bate-
rias de combate y de reserva, columnas
de municiones de artilleria é infante-
ria, y seccionés de ambulancia, todo lo
cual ocupa una longitud de 2600 4 3000
metros, contando con los alargamien-
tos. Estimando en 3000 metros la dis-
tancia 6 intervalo que separa la van-
guardia de la cabeza del grueso de la
columna, resulta en definitiva que la
compaiiia de zapadores que va en pun-
ta de vanguardia precede al grueso de
la columna en una distancia de unos
7 kilémetros. Las compaifiias restantes
van en sus divisiones respectivas.

Calculando la velocidad de marcha
en 72 metros por segundo (6 sea 3,6
kilometros por hora), que es lo que se
gradua como préactico para las fuertes
columnas por buenos caminos, y en 60
metros por segundo (3 kilémetros por
hora) si los caminos son medianos, la
distancia de 7 kildmetros, traducida
en tiempo, resulta ser de dos horas 4
dos horas y dieciocho minutos, y éste
es el. tiempo de que dispondrd la com-
pailia de zapadores para ejecutar las
reparaciones de vialidad antes de que
llegue el grueso de la columna, si se
quiere que la marcha no se entorpezca.

Si el Cuerpo de ejército marcha en
columnas de division por caminos dis-
tintos, la compaifiia de zapadores de

extrema vanguardia camina 4 500 me-
tros del resto de la vanguardia; y ésta,
que ocupa en. marcha unos 1700 me-
tros, va 2500 4 3000 metros delante del
grueso de la columna, es decir, que la
distancia de la compaifiia de zapadores
4 la cabeza del grueso de la columna es
de 4700 & 5200 metros, 6, en tiempo,
estimando en 4 kilémetros por hora la
velocidad de marcha, ya que se trata de
una sola divisién, de una hora y diez
minutos 4 una _hora y dieciocho mi-
nutos.

Es decir, que la compaiiia de zapa-
dores-minadores de vanguardia dispo-
ne, por término medio, de dos horas en
el caso de columna de cuerpo de ejérei-
to y una hora y quince minutos si se
trata de una columna de division, para
hacer en marcha las reparaciones en
los caminos.

Corto es este tiempo, y durante él la
compafiia de zapadores de vanguardia
solamente podra hacer obras poco im-
portantes, tales como arreglos de poca
entidad en el firme, destruccidn de ta-
las 6 barricadas, relleno de pequefias
cortaduras, reconstruccién de tajeas y
alcantarillas, y todo lo mas de ponto-
nes y de las pequefias voladuras de ar-
cos de puente, si se tiene 4 mano el ma-
terial. Esto en la hipdtesis de que no se
ha de emplear en vanguardia fuerza
menor de una compaiiia, que es el mi-
nimo si se quiere que el trabajo ade-
lante y sea eficaz.

Si se trata de gran movimiento de
tierras y materiales, como en las repa-
raciones de trozos de camino destrui-
dos por el enemigo en alineamientos
en desmonte 0 en terraplén de alguna
longitud; si hay que abrir nuevos tro-
zos de camino en una gran exbtension;
si es preciso reconstruir puentes de
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gran luz ¢ construir otros del momen-
to de gran longitud, para los cuales
haya que acarrear y acopiar abundante
cantidad de materiales, serdn necesa-
rios auxiliares de infanteria, como peo-
nes, y habra que tomarlos de la mis-
ma vanguardia para no perder tiempo.
Si acaso, se llamaréd con antelacién al
resto de tropas de zapadores de la di-
visidn que va en cabeza, sl se marcha
en columna de Cuerpo, pero no podran
utilizarse los zapadores de la 2." divi-
sidn que caminan muy 4 retaguardia.
Claro es que cuando la columna es de
division no se podra disponer mds que
de los zapadores afectos 4 la misma.

Cuando los trabajos sean de conside-
racién sera necesario hacer adelantar
media 6 una jornada & la compaiiia de
zapadores, y si es preciso 4 los traba-
jadores auxiliares, y aun hacerlos mar-
char inmediatamente detras de la caba-
lleria exploradora, & la cual, en dltimo
resultado, podran servir de sostén.

Por poco frecuentes que sean estas
reparaciones, aun las mas insignifican-
tes, son muy fatigosas, pues ademas
del trabajo violento exigen hacer do-
bles jornadas para alcanzar con tiempo
el punto de trabajo 6 para volver & co-
locarse en el puesto de marcha que esta
asignado & la compafiia de zapadores.

De aqui la necesidad de que cada di-
visién, ya marche sola, ya formando
cuerpo de ejéreito, cuente con mas de
una compaiila de zapadores para las
necesidades de vialidad en las marchas.
Una sola compaiiia quedard anulada
por el cansancio y fatiga 4 los pocos
dias.

Para facilitar el trabajo de los zapa-
dores, y sobre todo para disminuir el
tiempo empleado en las obras de paso
de rios y barrancos, son de utilidad

muy grande, utilidad reconocida en to-
dos los ejércitos, los trenes de puentes
de vanguardia a4 cargo de los zapado-
res, porque con ellos se podrdan salvar
estrechos barrancos y pequeiios rios
con puentes de caballetes en breve
tiempo, reservando el material nor-
mal de puentes para el paso, que debe
ser previsto, de los grandes rios. Este
tren de puentes de vanguardia ha de
tener también gran movilidad. Todo
esto no empece el que, en ocasiones,
sean necesarios trabajadores auxiliares
de infanteria para las obras grandes
de vialidad, y para ellos serdn precisos,
por tanto, parques divisionarios de he-
rramienta, que, asi como los de compa-
fiia, constituiran un elemento de lo que
se llama tren de combate, y han de po-
seer, por tanto, las condiciones de mo-
vilidad que se exigen & las columnas de
municiones que acompaflan & la van-
guardia.

DEsPLIEGUE DE na coLuMNA.—Cuan-
do la columna llega & las inmediacio-
nes del enemigo, cada division se des-
pliega, pasando del orden de marcha al
de combate y desembocando en el fren-
te en los puntos convenientes. A este
efecto, se aprovechan las disposiciones
y formas favorables del terreno para
ocultarse & las vistas y fuegos del ene-
migo; pero como quiera que el terreno
no presentard siempre y en todas par-
tes facilidades para ello, habra que mo-
dificarlo, y de estas modificaciones han
de encargarse las compaiiias de zapa-
dores de cada division.

Las obras, que han de realizarse con
gran rapidez por los graves perjuicios
que resultarian de la paralizacidn ¢ re-
tardo del despliegue, consistirdn en ha-
cer rampas en los escarpados, abrir bre-
chas en los muros de cerca, construir



NUM. 1X.

MEMORIAL DE INGENIEROS.

269

pequefias pasaderas en barrancos y ria-
chuelos, etc. En estos casos habran de
prestar excelentes servicios las unida-
des de puentes ligeros de vanguardia.

ENCUENTRO DE LA VANGUARDIA.—La
vanguardia serd la que, en general,
encontrard al enemigo; y la compaiiia
de zapadores que forma parte de ella
tendrs por misidn en estos momentos
acompafiar 4 las baterias desde el prin-
cipio de su entrada en linea, para faci-
litarles el acceso 4 las posiciones que
han de ocupar, crear rdpidamente algu-
nos medios de proteccion, si es necesa-
rio, y asegurar la defensa de las piezas.

También es de su incumbencia la or-
ganizacién defensiva réapida de los pri-
meros puntos de apoyo quitados al ene-
migo.

OBRAS DE FORTIFICACION.— Otra de
las misiones impuestas & la vanguar-
dia, en las marchas avanzando, 4 pro-
ximidad del enemigo, es la de ocupar,
cuando sea necesario, posiciones im-
portantes que faciliten el paso y salida
de la columna de un desfiladero ¢ el
despliegue, y esto exigira, con frecuen-
cia, organizar definitivamente dichas
posiciones, no sélo con atrincheramien-
tos de débil perfil hechos por la infan-
teria, sino con obras mdas importantes
que ha de ejecutar la compaiiia de za-
padores de vanguardia, auxiliada, si lo
exigiese la magnitud é importancia de
dichas obras, por tropas de infanteria.

Podra suceder, por tanto, que & mas
de los utiles propios de la compaiiia de
zapadores, haya necesidad también de
los del parque divisionario.

PERsECUCIONES.—Si el ejército ene-
migo ha sido derrotado y emprende la
retirada forzosa, hay que perseguirle
para completar el éxito y recoger los
frutos de la victoria. La norma de las

persecuciones ha de ser una gran ra-
pidez en los movimientos, acometivi-
dad constante, no dejar tregua ni des-
canso al perseguido. El procedimiento
ha de consistir en tratar de cortar la
linea de retirada del enemigo, rebasar
sus flancos, llegar antes que 8l 4 los
desfiladeros, puentes y lugares que
tenga interés en alcanzar y emplear
como puntos de paso obligado.

El arma principal de las columnas 4
que se encomiendan las persecuciones
es la caballeria. La sirven de comple-
mento la artillerfa y alguna infanteria,
4 la que se alivia del peso de mochilas,
morrales, etc., para anmentar su mo-
vilidad. Por ultimo, deben formar par-
te de la columna tropas de zapadores,
cuya misién, importantisima, es la de
reparar los pasos dificiles.

Para el cumplimiento de esta mi-
sidn, es preciso que los parques de he-
rramienta de estas tropas tengan gran
movilidad, y aun serd conveniente lle-
var trenes ligeros de puentes de van-
guardia.

. Josi MARVA.
(Se continunard.)

pOCUMENTos Y NOTICIAS

TARA LA
BIOGRAFIA DEL GENERAL DE INGENIEROS
D. SEBASTIAN FERINGAN Y CORTES.
——— oy
(Continunacidon.)

APENDICES.

‘T,

by
5) ARA completar esta re-
copilacion de datos relativos
4 D. Sebastian Feringdn, doy
4 continuacion: el estudio gra-
fologico de su antégrafo; el tex-
to integro del Memorial que el cabildo
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catedral de Cartagena elevé al Consejo
de Castilla, apoyando la gestion de
aquel ingeniero contra los manejos de
algunos sefiores de Murcia que se opo-
nian 4 la ejecucion de las obras del Re-
guerdn; la vltima hoja de servicios que
se registra en su expediente personal,
redactada en 1757, y puede servir como
resumen biografico; y por ultimo, su
partida de defuncién, que fija la fecha
de su fallecimiento.

1.

EXAMEN grafolégico del autégrafo de
Feringan.

Fundados en que al escribir, como en to-
dos los actos mecanico-intelectivos del indi-
viduo, se pone en funciéon el cerebro, y por
consiguiente, el sistema nervioso, de cuyas
impresiones es aquél recepticulo principal,
sostienen los partidarios de ciertas escuelas
antropolégicas que no hay mas remedio que
admitir entre aquel érgano y la mano que
escribe una relacién intima, de cuyo estudio
pueden deducirse reglas capaces de poner
de manifiesto el temperamento y condicio-
nes psicologicas y morales del autor de un
escrito, mediante el examen de la forma
de letra, disposicion y accidentes de la es-
critura.

No he de entrar & discutir en este lugar se-
mejante teoria por no pecar de osado ¢ in-
oportuno, no contando, como no cuento, con
competencia ni fundamento bhastantes para
emitir opinion sobre el particular; y sélo 4
guisa de curiosidad, para que en lo posible
-nadw falte en estas noticias de Ieringan, me
permito consignar el estudio grafolégico de
su escritura y los resultados que arroja el
mismo, de acuerdo con las reglag de la doc-
trina & que me referi al principio, y para que
sirva de ilustracion al facsinil de su firina,
que, con objeto de fijar la ortografin de sus
apellidos, doy en el parrafo primero de esta
recopilacion de datos.

Hé aqui, pues, el resultado de mi estudio.

Como se vé en el indicado facsimil, la letra
de Feringan es clara, alta & igual; de rasgos
amplios, sucltos y airosos; tildes en las tés

cortas, gruesos y apoyados, asi como los pun-
tos y acentos. En la direccién de las lineas
escritas se marca ligera tendencia ascenden-
te, y la complicada ribrica estd formada de
rasgos en zig-zag y serpenteados, caractéres
todos que, segin los grafélogos, acusan co-
rrelativamente: distincion, frangueza & igual-
dad dc humor; oviginalidad y grandeza de dni-
mo; claridad de juicio, resolucion iy firmeza de
cardcter; fogosidad contenida y apasionamicnto,
rasgos éstos que no dejan de guardar cierta
harmonfa con lo que puede deducirse de las
referencias (e nos han quedado de su vida
y conducta.

De todos miodos, insisto en que 4 estas in-
dicaciones no debe dirseles mas importancia
que la de mera curiosidad, sugerida por la re-
produccién del autégrafo de D. Sebastidn, que,
ademds de esto, no carece de mérito, por su
complicacion, en el concepto caligrifico.

I1.

MEMORIAL elevado al Real Consejo de
Castilla por el Cabildo de la Santa
Iglesia Catedral de Cartagena, en 27
de Abril de 1735, redactado por Don
Sebastian Feringdn, segiun fundadas

conjeturas.
i1
M. P. S
N. 1. ElL Cabildo de la Santa Iglesia de

. Cartagena, trasladada 4 la Ciudad de Mur-

cia, # impulsos de su obligacion, por ber
principiada la ruina de su Iglesia en la prin-
cipal fachada, ¢.® la resguarda, y la ermosea,
por ocasion delas formidables abenidas delos
Rios de Segura, y Sangonera, y tanto deplo-
rable unibersal dafio, padecido en su pobla-
cion, Lugares, y huerta, en vidas, Casas, v
haciendas, con la ¢.° acontecié en el aiio pa-
sado de 1735. ¢.° ha merecido la Real piadosa
atencion de S. M. (q.¢ Dios gue., v la mayor
aplicacion de V. A, para su remedio; v al
considerar, ¢.° la menos adbertida reflexion
de algunos de esta Ciudad atentos selo & su
particnlar interes ha dado motive, con apa-
rentes pretensiones, hajo del velo de comun
beneficio, y mayor utilidad, g.°ha sahido
teger el artificio, & la suspension (aung.”
interina) de las acertadas rvesoluciones de
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V. A.y de las obras, ¢.° de su orden, y en
cabal desempeilo de su apreciable confianza
discurridé la cuerda conducta de la Junta, q.°
para ello fue servido establecer, presidien-
dola, el M. R. Prelado de esta Iglesia; dando
motivo & que tal vez, en alguna inunda-
cion, g.° sobrevenga, experimente la Cindad
su total desolacion: le ha parecido preciso
romper los Candados del silencio, y hacer 4
V. A, la mas viva veraz representacion dela
importancia de las obras empezadas; de los
heneficios, .* produciran dla R.' Hacienda,
Tercias, Iglesias, y vecinos; y de los perjui-
cios, v conocidos riesgos, 4 ¢.® la poblacion
estd expuesta, si continua la snspension, 6
se defiriese dlos proyectos, con ¢.® disimulan
s intencion; por ¢.° aung.® dicta la mo-
destia el callar, como hasta ahora lo ha he-
cho el Cabildo, también es salundable consejo
ablar en tiempo oportuno, como enseiia la
Divina sabiduria; y mas en el presente, don-
de ve bacilar la Verdad.

2. A este fin, y para ¢.® la superior com-
prehension de V. A. se instruya de ella con la
pureza, ¢ integridad, q.° corresponde 4 causa
tan ardua, en q.° no es ocioso el mayor cui-
dado, aung.® se le censure de nimio, se hard
con una breve descripecion de la Ciundad, su
terreno, y Rios, una puntual narracion de
los estragos modernos, y antiguos, ¢.¢ han
ocasionado sus nunca bien ponderadas inun-
daciones, y de la vtilidad, q.¢ resultard de la
efectuacion delas obras, segun, y como las
tiene delineadas D. Sebastian Feringan, In-
geniero en segundo de los R."Extos., Plazas,
vy Fronteras de S. M., y Director de las obras
(le Marina de el Departamento de Cartagena,
con bisible demostraz." de q.° otras quales-
quiera, ni ebitaran el peligro (cuando no le
hagan mayor) ni excusaran irresarcibles ma-
les, con dispendio comun, y particular.

Descripcion de la Ciudad, v Rios,

3. Hallase Murcia situada en medio de
una bega, en lo mas hondo, poblada de arbo-
ledas, ¢.® llaman Huerta, 4 quien riega el
Rio de Segura, ¢.° bajando por entre Ponien-
te, y Norte, discurre, bafiando los muros de
su Poblacion, por ol Medio-Dia, y camina
ala de Orihuela, (atrabesandola) Reyno de
Valencia, hicia Lebante hasta desaguazar
en el Mar, vtilizando con sus aguas la Huer-
ta de esta, y do otros muchos Lugares, ¢.°

aung.® menor, por sus respectivas jurisdicio-
nes, es de igual bondad y estimacion; con
tal consonancia, y armonia, que forman to-
das un bistoso Bosque, 4 quien se le cuentan
mas de diez leguas de distancia.

4. A este ameno pensil insulta el Rio de
Sangonera, el ¢.° haciendose formidable, en’
tiempo de llubias por las hertientes, ¢.° re-
coge desde Chiribel, Amos, Velez, Loreca, To-
tana, Alama, y Librilla, ¢.° todas componen
mas de veinte y seis leguas, llega 4 termino
de Murcia, y Campo, llamado de Sangonera,
denomidandose asi, y perdiendo los varios
nombres que tiene de sus transitos; y des-
cendiendo por Poniente, entra por aquella
parte de Huerta, dirigiendo su curso & Le-
bante, tendiendose por la de el Medio-Dia,
¢.° confronta, y llega Lasta la Ciundad, con el
espacio de una legua; y aung.® en lo antiguo
huvo Madre, 6 Cauze, la codicia le ha com-
bertido en Morerales; delo q.© ha resultado:
que cuando sus crecientes lo hacen poderoso,
como halla cerrados los pasos, q.° liberal le
dié naturaleza, soberviam.te enfurecido se
estiende por la Huerta, todo lo abasalla, ro-
bando, Casas, Vidas, y haciendas, y destru-
yendo arbolados, con cuanto encuentra al
oposito.

5. En esta Ciudad, con las Caserias, Al-
deas, v havitaciones de su Huerta tiene el
Rey ntro. S.or (q.° Dios gue). 50790 Almas
por Vasallos, segun el computo de los Pa-
drones de los Curas, y mas de otros 2000
Becos. destinados al servicio de la Catedral,
al de veinte y una Parroq.”, y veinte y tres
Comunidades Religiosas, dos de Colegiales
cursantes, y otras dos de Nifios, y Nifas,
Huerfanos, del R.! Patronato, en cuya edu-
cacion se hace 4 Dios un gran servicio, con
mas los sirvientes, y Hospitales; logrando
en su situacion el suelo mas fecundo, y mas
preciosos abundantes frutos, q.® otra Pro-
vincia de estos Reynos, asi por la bondad
del terreno, como por las aguas del Rio Se-
gura, q.° riegan, y fertilizan su Vega.

6. Iistas mismas aguas, ¢.¢ por tener para
sus mayores abenidas, Caja, y Madre com-
petentes, rara vez han sido por si solas &
esta Ciudad de perjuicio, le ocasionan el ma-
yor estrago, cuando ha sucedido unirse con
las del Rio de Sangonera, ¢.¢ de muchos afios
4 esta parte se esperimenta; por (. con la
altura q.° ha tomado la Huerta, ¢.° bafia, co-
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pia de agua, .° se le junta, caida de esta,y
defecto de baso para su curso, procipitadas
so unen con las crecientes de Segura, ¢.° 4
tanta distancia como la dha alcanza su bra-
veza; y sin embargo de la ¢.® nezesarian.te se
divierte en Azarbes,y Azequias, y de los casi
infinitos arboles, y Caserias, qus embarazan
su beloz paso, llegan sus derrames & Segura
por varios edificios, construidos para el rie-
go (y por esto inguitables) con tanto im-
petu ¢.° cortan sus corrientes, haciendolas
regolfar.

7. Sucede esta union por la confronta-
cion de la cindad mas vecina & la Catedral,
v de la Pared nuebani.te fabricada, contigua
al Puente, en el sitio donde se arruind ia
antigua, dlos continuos embates del agua de
estas abenidas, de q.° es testim.” fidedigno el
comun sentir de los Vecinos; y como esta es
el unico muro ¢.° defiende & la Cindad por
aquella parte, ¢.° es la mas f);:‘{f; por hallarse
inmediatas la Catedral, Casas de Ayuntam.to,
Carcel, con la havitacion de Corregidores,
Palacio Episcopal, Inquisicion, Posito, Hos-
pital, Colegios y Combento de S." Fran.co,
pide y llama la atencion, y hace mas preciso,
como urgente, el remedio, sin ¢.* se coutemn-
ple otro, ni lo alcanze la mas perspicaz inte-
ligencia, sino la obscureciese la niebla del
interes, q.© el dibertir el curso de las aguas
de Sangonera por donde sea mas distantes,
reduciendolas 4 Madre, 6 Caja, para q.¢ de
esta suerte, enfrenado su orgullo, nunca so
puedan comunicar con las de Segura, y la
Huerta se liberte de sus inundaz.”, restablo-
ciendose de los dafios asta aqui padecidos, ¢.
sin esagerac.” no caben en el guarismo.

8. De este principio, que es haverle con-
fundido, y cegado 4 Sangonera la Madre, q.°
tubo en lo antiguo por el Lugar de D.* Juan,
una de las Aldeas, siguiendo la Canal, 4 Be-
niafan, Benicoto, Torreaguera, Rodéo, y cin-
co Alguerias, hasta los pantonosos arma-
jales de Beniel, ¢.° heran sus derramadores,
se han originado dafios formidables; por .®
derramando muchas veces sus sobervius
vertientes de 26 leguas, sobre abenidas de
otras 86 ¢.° tambien liene el Rio de Segura,
no solamente redujo & nocivos Lagunosos ar-
majales los heredam.tos del Marguesado de
Espinardo, Campillo, Vrdienca, Santomera,
Raal, vy otros .® estin ala parto del Norte
del Rio de Segura; sino .° con los depositos

de las inundaciones, se dificultd 4 las aguas
la salida por el Trastafador de Oiia, Azarbe
bigjo de Gironda, y otros desaguaderos, y.©
tenia Beniel para el Rio, y el le causéd dl
mismo efecto 4 el todo de dho Beniel,  al
Rodeo, cinco Alquerias, Zenetas, y otros ¢.¢
por el ailo de 1535, y mucho despues servian
al Rio de Sangonera de Rivera, y de primi-
tiva Madre; v asaltando 4 la Cindad, en par-
tes mas profunda, la disponian, é inficiona-
ban para muchas pestes, y contagios ¢.* la
han destruido, y dejaban casi inabitables,

Inundaz." del afio de 733, y sus progresos.

9. El mejor Testim.” de esta notoria ber-
dad es la inundaz.™, q.¢ en los 6 y 7 de Sept.©
del ailo pasado de 1733 afligié 4 dha Cindad,
ala una dela noche, asaltandola de improvi-
s0, por no haver visto sefial alguna ¢.¢ des-
pertase cuidado. No encuentra el Cabildo vo-
zes con (.° expresar & V. A. el conflicto en
q.° se hall6 el Pueblo, creyendo verse sumer-
gido, por ¢.¢ le rodeaba tanta abundancia de
agua, (.° parecia una Marina, pues lega de
monte & monte, ¢.¢ compondrda por partes
mas de dos leguas y media de ancho; y en lo
mas estrecho una y media; registrava des-
truidos algunos puestos, en ¢.® consistin su
defensa, y mayor seguridad, innumerable nu-
mero de personas de ambos sexos, v todus
edades subidas en los mas altos arboles, te-
xados, y Cubiertas delas Caserias, y Barra-
cas, ¢.° clamaban por socorro; lloraba los fru-
tos, y aberios perdidos, y anegados en su
crecientes; y en fin huviera gemido su ruina,
st esta abenida del Rio de Sangonera no hu-
viera sido, como fue, seis oras despues de la
de Segura.

10. No obstante de no averse llegado &
unir ambas corrientes, hasta In mafiana, sc
vi6 la Ciudad en tanto estrecho, ¢.° antes
dela madrugada, por la puerta del Puente,
Combento de 8." Fran.co, y conducto de aguas
4'la Carcel, q.° rebentd por distintos sitios,
se inundaron muchas Casas, y Calles, y lle-
gando el agua eu Parvoq.™ de S Juan hasta
sus Altares, los desiruyd; y huviera entrado
en la Catedral, si con tablachos, y terraplenes
no so huvieran resguardado sus puertas; pero
estubo por algun Lpu sitiada de las aguas,
.° perjudicaron no poco dsus cinientos, y es
constante sentir de Ingenieros, y Matemati-
cos, q.° de estas, ¥ semejantes abenidas, ha
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procedido parcialm.te el flaqueo de la facha-
da, q.° ha sido preciso derribar, para cons-
truirla de nuebo, en ¢.® se consmumiran milla-
res de ducados, como ya consta & V. A. por
las dilig.s, ¢.° de su orden se estin respecti-
vam.te practicando; y huviera sido mayor
aquel conflicto, si, por expecial probidencia,
en el peso de la noche, no huviera un becino
adbertido la rotura, ¢.° ya daba principio
en uno de los Malecones ¢.° defienden dla
Ciudad.

11, Fué tan sobervia esta abenida, como
V. A. estd informado, pues de su orden fue-
ron justipreciados los daiios (sin incluir el
dela, Catedral) en tres Millones, y 532623 r.5;
v si de sola una inundacion se produgeron
tantos perjuicios ¢A cuantos millones llega-
rdn los causados en tantas en los afios ante-
zed.tes, ylos que se subsiguiran, si el remedio
no es prouto, y oportuno? Y esto sin hacer
merito delo poco q.* pueden rendir las Ha-
ciendas, ya destruidas, q.® para bolver sobre
51 son necesarios muchos afios, y gastos con
atrasos de la R.! Hacienda, Tercias, Diezmos,
menos-cabos del comun, v sus respectivos
dueiios. Lia mejor compreension de V A. sa-
bréd dar la estimaz® ¢.° merece esta conside-
rac., .° se hace sin ponderosas espresiones,
por q.° no las necesita la eficacia dela verdad.

12. Aung.® el Ayuntam.to, por medio de
su Diputaz." (en ¢.* se comprendid el Mar-
(ues de Beniel, y otros sus apasionados)
intenté el remedio, y para el se tubieron dis-
tintas Conferencias, con interbencién de Di-
putados del Cabildo, no produgeron otro fru-
to, ¢.° el de graves desazones, ¢.° alterando
los animos, divertian tan justo proposito; y
aun intentavon, ocultando papeles, y abisos
de este Cabildo, ponerlo de mala fee con el
Ayuntam.to Todo consta & V A. por Memo-
rial g.¢ en 17 de Oct.%, con Testim.os, y acuer-
dos justificativos, presentaron D. Lope Abe-
llaneda, y D. José Foutes Barnuevo, Regido-
res, y Diputados, en nombre dela Ciudad, ylo
califican las repetidas recias quejas de parti-
culares ¢.° tanto molestaron & V. A,

13. Por esto pues, y con esta experiencia,
acordd V. A. renobar las antiguas Provid® q.c
en tantas semejantes ocasiones, han sido &
dha Cindad de conocido alivio, y se sirvio
conferir 4 nuestro Prelado, amplio cometido,
para q.°, estableciendo Junta con ntro. Dean,
Doctoral, vy dos intelig.tes Regid., ¢.° tam-

bien nombré V A, con Essno q.° autorizéra
los Acuerdos, probidenciara 4 las obras pu-
blicas los reparos (ue juzgara combenientes.
ElL M. R. Arzobispo Obispo, y Capitulares
concivieron ¢.° la memoria de V. A. enla for-
mac." do la Junta seria para ¢.¢ como Padre
y Pastor de este rebafio, aplicara 4 esta Ciu-
dad seguridades, cerrando puertas 4 litigios,
y aliviando &4 V A. estos cuidados; y por tan-
to, en benerac.” devida, respondieron, admi-
tiendo el cometido; y propusieron: Que por
cuanto los intelig.tes se hallavan preocupa-
dos de pasion, temor, o respeto delos Ricos,
siendo dela aprobacion del Consejo, se podria
encargar la direccion de estas obras 4la com-
preension de algun Ingeniero mas practico,
y mas acreditado en el servicio de S. M.; lo
mismo q.° se & practicado en muchas ocasio-
nes, y ¢asos (.° se referiran.

14. Esta propuesta, ¢.® articulaba deseos
de el mayor acierto, fue dela aprobacion de
V. A, como la hecha en persona de D. Sebas-
tian Feringan Cortés, ya referido como tam-
bien la aprobé S. M. (Dios le gue.), con el mo-
tivo de la licencia ¢.° necesitaba, dignandosc
esplicar, haver sido de su R.! agrado el nom-
bram.fo en tan acreditado Ingeniero. Con la
aprobacion de S. M. y satisfaccion de V A.no
4 quedado al Prelado, ni ala Junta mas arvi-
trio q.° el de practicar cuanto dho Ingeniero
ha proyectado; y haviendo este bien instrui-
do de todo, hecho su planta, con aprobaz." de
V A, se dié principio 4la obra de el Trenque
de Chilleron, delineado en doscientas y cin-
cuenta varas de muro fuerte con treinta vy
nuebe estribos de la misma materia; terraple-
nes por una y otra parte, y demas prebencio-
nes del arte, q.° se contienen en la planta,
para la mayor firmeza, y seguridad de este
edificio, por ser el pral. y unico antemural
. tiene lo Ciudad, para prebenir ¢.° las fu-
riosas corrientes del Rio de Sangonera, no sc
puedan comunicar con las del Segura, cuya
union, por esperiencias repetidas, ha causa-
do tantos estragos.

15. A pocos dias de principiada esta obra,
el Marq.® de Beniel, D. Fran.co de Molina Al-
mela, su tio, D. Pedro de Saabedra su Cufia-
do, D. Juan Lucas y Carrillo, vy D. Mateo
Dardalla, se quejaron ante V. A. apellidando
de menos firmeza & la obra de mamposteria,
q.° el Malecon, 6 Dique de tierra q.° antes
ocupaba el Trenque referido; y ¢.° hera obra

oy
-
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mampuesta, sin solidez, ni firieza, y lo qui-
sieron acreditar con artificiosos Testim.os;
los cuales vistos, con las justificaciones remi-
tidas por la Junta, se sirvié mandar V. A. q.°
sin embargo delos reparos opuestos, y q.° se
opusieren por los contenidos (los cuales no
quiere V. A. ¢.° se admitan) prosiga la obra
en la conformidad proyectada, y delineada,
como se continud, y se perfecciond. Todo
parece de la R.! Provision de 18 de Sept.c
de 1734, ‘

16. Sentian el Marq. y sus Ctes., ¢.° en el
dho Trenque se estableciera obra de tanty fir-
meza, q.° no se pudiera romper con la facili-
dad ¢.° en ofras ocasiones. Su misma contra-
dice.* los hace sospechosos de semejantes ¢ue-
brantan.tos de ¢.° estan indiciados tantas ve-
ces; pues si fuera hija del celo, y amor dlo
mejor huvieran pacificam.te y sin gasto le-
cholo presente ala Junta, para su enmienda,
escusado el costoso recurso 4 V. A.; de ¢.° se
inflere ¢.¢ el animo fue divertir la obra, (q.°
es el blanco 4 q.° cospiran sus ideas.) Y mas
los combenze complices en los defectos dela
obra, la asercion en el Consejo de ser super-
ficial, sin solidez, ni firmeza, cuando no les
constava, ni podia, por estar aquella princi-
piada: Confirmandolo, el ¢.° haviendo llega-
do el EBB. del reconocim.te estipulado por los
Mtros. Alavifes, se hallo faltarle al muro la
devida union 4los estrives, palmo, y medio al
declivio delineado, para sostener el terraplen,
y quatro palmos de altura al edificio. Todo
lo mandé.la Junta perfeccionar 4 costa delos
Fabricantes; y unida & aquella asercion fue-
ra de m queja, y recurso intempestivo, de-
fectos reconocidos en la obra, cﬁl}lg.Npresun-
cion de ¢.° sin resguardo, los Mtros. no ha-
vian de exponer su opinion, y caudal. Como
el caso q.° se refiere al num.® 28, produce la
robusta,y veemente de conclusion entre ellos,
y los opuestos 4 tan importante edificio; pero
no se 4 atrevido la Junta 4 mesclarse en la
justificac.” de tanto exceso.

17. Al mismo m q.° por una parte se
trabajava en las obras de mamposteria del
Trenque referido, y por otra en observancia
delas ordenanzas de 1712, aprobadas por el
{onsejo, para el leredanrto de Sangonera,
con asistencia del Corregidor, se hacian las
pertenecientes 4 dho heredam.to, se tiré por
ol Ingeniero la linea desde el dho Trenque,
encaminando las aguas de uno delos tres hra-

zos de Sangonera 4 la Madre antigua, dejan-
do correr los otros dos brazos, ¢.° llaman
Nubla, y Almanzora, para el riego de Sango-
nera la verde; recogiendo despues de haver
regado el de Nubla con el Malecon del here-
dam.to, los dos brazos ban & dar al punto del
Huerto de D. Juan Lucas, ¢.© es el sitio don-
de tambien fue 4 parar el afio 1672 en otra
planta, ¢.° para el mismo fin se hizo, 4 causa
de otra inundaz.*, como en su propio lugar
se referird, y aqui se omite por no confundir,
y desde donde empieza el Regueron; man-
dando el Ingeniero descubrir, y limpiar en
dho sitio la Madre, se hallaron enterrados
los troncos de Moreras mas de ocho palmos,
y alli se dejaron, para prueba de ser el Cauzg
antiguo, q.¢ llehaba Sangonera; y continuan-
do la linea recta el edificio del Regueron

mas de una legua, con quince varas de an-

z

cho, y cinco 6 seis palmos de profundo, lo
dejo abocado al Azarbe del Malecon, habien-
do atravesado las Azequias de Beniafan, Al-
quibla, y Turbedal, con Bobeda, para q.° no
les falte riego, sirviendo estas de suelo al
Regueron, con lo ¢.° son mas firmes, y estin
menos espuestas, y sin impedim.te las co-
rrientes de aquel; y para mayor resguardo
de la Ciudad, recarga la tierra de su excaba-
cion Ala margen q.° la confronta, formando
un dique de quarenta palmos de vasis, y de
doze 4 diez y seis de altura; con lo ¢.5, y con
la profundidad de nueba Madre, tiene por
Cajero mas de veinte palmos de profundo
por la pte. q.* confronta & la Ciudad.

18. Ambas obras han sido tan & satisfac-
cion dela Junta y de este Comun, ¢.° & mas
de haver librado & la Huerta de tres abeni-
das desde el dia 10 de Diciembre q.° fue la
primera con once palmos y medio de altura
las aguas en el Cauze del Regueron, con

"otras dos casi iguales en diferentes dias, y

otras seis menores; es constante devense d
este edificio muchos millares de fanegas de
trigo, arbolados, y otros frutos que las abe-
nidas referidas huvieran destruido. Ademas
de haver sido poco mas costosas la obras
executadas del Trenque y Regueron por la
Junta, ¢.° sola la practicada de el Trenquc
el ailo 1712, pues ayuellas, ambas, siendo de
mayor firmeza, han costado 124979 r.5 y el
antiguo, sin embargo, ¢.° fue de solas veinte
varas de mamposteria, y lo demas de tierra,
se expendieron en el 106000 r.* ¢.® se cobra-
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ron de los heredados. Nose hace esta memo-
ria 4 V. A, para sospechar estravios, y apro-
vecham.tos de pp.cos caudales, sino para sin-
cerar cuanto conduce al Comun beneficio el
pan de los pobres en manos del Prelado.

19. Todo el edificio de el Regueron, y Ma-
lecon, es proyecto aprobado por D. Fran.co
Molina, y el Marq® de Beniel, como parece
de sus papeles firmados & la Junta, q.° en-
tendié sobre la planta de Toribio Martinez
de la Vega, sin poner en dhos papeles mas
condiciones ¢.° el de haverles de pagar la
tierra (.® ocupara el Vaso, y salir la Junta
ila defensa, si hicieren oposicion los de Ori-
huela, como consta de testim.? remitido &
V. A. Y diciendo la esperiencia, con el curso
de las Aguas, q.¢ las referidas abenidas, des-
de el mes de Diciembre, an corrido por el
Regueron, ¢.° este edificio ha salido con el
mayor acierto, hace sospechar, ¢.© al Marq.*
de Beuiel, y sus parciales les muebe otro
impulso muy diverso de el q.® han manifes-
tado: pnede ser no guerer no recivir la Ley.
de V. A. por mano del Prelado; 6 por ¢.° & la
gente 0 Junta q.* preside no la pueden ma-
nejar; 6 por haver advertido ¢.¢ entre las
provid.® dela Junta, aprobada por V. A, es
una medir todas las tierras de esta Vega por
dieztros Agrimensores forasteros, y jura-
menbados, nombrados tambien por V. A. por
¢.® firma reglas en lo futuro para los repax-
tim.bos sin agravio, y sin equibocac.” del nu-
mero de Tanllas por ¢.® cada uno deva con-
tribuir: Por tanto lebantaron el grito con
ponderaciones, y pasaron & Madrid, con la
idea de desacreditar al Ingeniero, y 4 sus
obras, y hasta la opinion de la Junta, y la
persona de mtro. Prelado; y poniendola en
egecucion, sin embarazarle en las dos repul-
sas de V. A. ¢.° tubieron sus pretensiones
en 18 de Sep.c de 1734, y 7 de Febrero del pre-
soute, tercern vez insistieron con afectadas
sinceridades, alegando irreparables perjui-
cios, ¥ proyectando una bista ocular de el
Trenque concluido, v del Regueron, y Malecon
principiado. Y para conseguirlo, se hallana-
ron 4 costear la dilig.”, v al Ministro, 4 quien
por el Consejo se encargase el cometido, ocul-
tando en todo la intencion de establecer el
juicio contencioso, q.° el Consejo ha despre-
ciado en la formacion de Ia Junta yen los dos
Decretos referidos, por haver siempre con-
templado sor todas maliciosas dilaciones.

20. Defirié V. A, ala bista de ojos, come-
tiendola & D. José Montiano, Oidor dela R.!
Audiencia de Valencia, con el termino de
treinta dias, y calidad de suspension delas
obras por el: El dia 2 de Marzo entré el Mi-
nistro en Murcia para la vista ocular: Tin
el 5 vino de Cartagena el Ingeniero, y por
Ja Junta se le ministrd al Juez puntualm te
loq.° pedia: En el 18 principié las dilig.* del
reconocim.bo por el sitio .° Haman de el Va-
dillo; y asistiendo por la Junta los dos Re-
gidores, con el Ingeniero, Abogado, Essno, v
Peritos, que el Despacho prebiene, pasaron
de cincuenta hombres, y muchos de ellos
armados, los ¢.° con el Marq.F, y su parcia-
lidad les hibaun combocados: Y continuaron
en el 19 causando alborotos, ¢.° sino sonaban
4 tumulto, infundian pabor, y miedo ilos
pocos ¢.* al Ingeniero acompaiiaban. Los Re-
gidores Diputados, viendo este desorden, sc
quejaron al Ministro, y ofrecié remediarlo,
si lo pedian por escrito; y con efecto, acordd
el comb.te probehido.

Pepro A. BERENGUER.

(Se continunara.)

PUENTES FLOTANTES ARTIGULADOS.

- N un articulo inserto en la
Révue du Génie militaire, el
teniente coronel de ingenie-
ros Gisclard ha emitido la

¥ idea de crear para las gran-
des plazas fluviales un sistema espe-
cial de puentes de flotantes; destinado,
bien & suplir la falta de los de cardcter
permanente, cuando éstos no existan
en nimero bastante para asegurar la
posesién rapida de ambas orillas por
parte de la defensa, bien 4 reemplazar
aquéllos, cuando, aun siendo numero-
s0s, sean dificiles de utilizar, por co-
nocer perfectamente su posicién el
ememigo, que podra, em cuanbto se
aperciba de la operacién que se inten-
ta, impedirla con el empleo del tiro
convergente de shrapnell, ¢ por lo
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menos dificultarla en extremo. Del
articulo citado, que han reproducido
también otras publicaciones técnicas,
damos un extracto en cuanto va & se-
guir, exponiendo tnicamente la idea
fundamental del sistema propuesto, sin
descender & detalles, que por su parte
tampoco da el autor de aquél, pues se-
gun sus palabras, solo trata de llamar
la atencién con su escrito sobre una
cuestion de principio que interesa dis-
cutir y resolver antes de pasar al estu-
dio detenido de un proyecto.

La 1dea en cuestion no es completa-
mente nueva; puede verse el gérmen
de ella en el famoso puente articulado
construido en 1809 sobre un brazo del
Danubio, delante de la isla de Lobau,
por orden de Napoleén. Este puente,
que habia de ser lanzado por conver-
sidn, se formdé de cuatro partes, cuya
construceién se hizo ocultamente en
un brazo del rio; y & fin de facilitar
su transporte al punto de empleo, di-
chas partes quedaron ligadas entre si
por cuerdas que constituian 4 modo
de articulaciones, bastando atirantar
aquéllas y sujetarlas convenientemen-
te para hacer adquirir rigidez al sis-
tema (1). ‘

Es evidente, segun al principio indi-
camos, la inmensa importancia que en
los campos atrincherados atravesados
por un rio ha de tener la posesién de
ambas orillas, asi como también el que
esto no serd ficil de conseguir en ge-
neral por el solo empleo de los puen-
tes de cardcter permanente, aun dado
el favorable caso de que éstos existan
en numero suficiente y en posiciones
ventajosas para la realizacion del plan

(1) Una descripeion detallada de esta maniobra
se encuentra on la Révue du énie militaire,— Octu-
bre, 1895, i

.
>

concebido; y no es s¢lo la defensa la
que obtendrd ventajas en realizar el
paso rapido de una & otra orilla, por la
facilidad que esto le proporciona para
trasladar sobre un punto dado de la
linea de circunvalacién una masa con-
siderable de tropas, sino que tambidu
el ataque ha de necesitar, para opo-
nerse 4 tales operaciones, manteniendo
unidos entre si log diversos sectores, el
empleo de un medio de paso que supla
en un momento critico la falta de los
que no pudo establecer en namero bas-
tante 6 en todas las posiciones conve-
nientes. :

Y esta necesidad ha de dejarse sen-
tir mas dado el modo de ser de la for-
tificacion moderna, que seguin opinién
de gran nuimero de ingenieros, ha de
buscar la proteccién necesaria & todos
los elementos de la defensa, mas que
en la concentracién de los mismos bajo
inmensas bévedas de hormigén y cos-
tosas cupulas, en una diseminacién
bien estudiada que proteja ocultando,
y que ha de exigir, como consecuencia
inmediata, la existencia de numerosas
comunicaciones radiales y periféricas.

En una palabra: es un hecho indis-
cutible é indiscutido, sobre el cual no
se necesita insistir, que en el bloqueo
y sitio de una plaza fluvial, como en
las operaciones que:le precedan y que
se efectien tomando la misma como
eje 6 punto de apoyo, todas las proba-
bilidades de éxito estdn & favor de
aquel de los adversarios que con més
facilidad pueda maniobrar en las dos
orillas del rio, manteniéndose indistin-
tamente en la que més le convenga v
asegurando su posesién por un medio
que le permita atravesar ficilmente el
obstaculo que 4 ambas separa. '

Ocurre inmediatamente la idea de
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que para realizar el objeto indicado
existen en todas partes los trenes de
puentes que acompailan & los ejércitos
en operaciones; pero debe observarse
que la necesidad en que éstos se en-
cuentran de adaptarse & la condicién
de un fécil transporte, ha obligado 4
constituirlos de un modo hasta cier-
to punto primitivo, prescindiendo de
adoptar en ellos todos los perfecciona-
wientos que la industria moderna per-
mitiria emplear en un material espe-
cial, destinado 4 no abandonar nunca
los grandes rios para los cuales hu-
biera sido especialmente construido:
esto aparte de que la construccién de
puentes de esta clase exige, para ser
efectuada con toda la rapidez y per-
feccidn necesaria en casos como los ex-
puestos, un personal numeroso y per-
fectamente instruido, con el que no
siempre se podra contar, dada la ne-
cesidad de diseminar en los diversos
cuerpos de ejército las unidades de que
se disponga.

Y que esto es asi, lo prueba el hecho
de que ya en algunos paises se ha
creado para la defensa de determinadas
cuencas fluviales un material mds pe-
sado y voluminoso que el ordinario,
pero también mas resistente y de me-
jores condiciones nauticas, que es con
relacién & aquél lo que la artilleria de
plaza con respecto & la de campafia.
Pero aun sobre estas disposiciones pre-
sentaria ventajas el sistema que des-
cribiremos, por cuanto no exigiria en
tiempo de guerra sino un personal re-
ducidisimo de maquinistas y pilotos,
facil de reclutar por otra parte, como
el teniente coronel Gisclard indica, en-
tre el afecto 4 las ‘compaifiias de nave-
gacion,

Expuestos estos preliminares, necesa-

rios para justificar la conveniencia de
la disposicién propuesta por el tenien~
te coronel Gisclard, pasemos & indicar
la constitucion especial que deberd te-
ner un puente de esta clase.

Es evidente, desde luego, que se tra-
ta de un puente de flotantes, formado
de varias partes, de dimensiones deter-
minadas por la anchura del rio y faci-
lidad de navegacién de cada una de
ellas. Cada una de estas partes (fig. 1)

(\ C\ (\
\.) \J \)

/
Fig. 1,

se halla constitnida por un tablero que
descansa sobre los apoyos por el in-
termedio de nuna corona de rodillos c6-
nicos, que permite dar & los pontones
un movimiento de rotacién alrededor
de un eje sitnado en su centro, per-
maneciendo fijo el tablero y sirvién-
dose para la realizacién de aquél de
una manivela montada sobre el eje
de un pifion que engrane con una co-
rona dentada; dadas estas condiciones,
para transportar de un punto & otro
los elementos de un puente, se dispon-
drian éstos de tal modo que el eje ma-
yor de los pontones guede en la mis-
ma direccion que el de cada porecién
del tablero, y uniendo unos elementos
& otros por medio de cuerdas ¢ cadenas,
el conjunto formaria un convoy flotan-
te, facil de remolcar por una lancha de
vapor (fig. 2).

A fin de formar un todo rigido en el
punto en que se deseara establecer el
puente, las cadenas ¢ cuerdas de unién
se habrian dispnesto de modo que pa-
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Fig. 2,

saran por las gargantas de un sistema
de poleas, formando trécula ¢ motodn,
y bien por este medio, bien con el
empleo de un cabrestante, se lograria
aproximar las diversas porciones sin
gran esfuerzo, estableciendo inmediata-
mente la unién oportuna por medio de
un sistema especial de pasadores ¢ dis-
posicién andloga, facil de imaginar. Dos
remolcadores de vapor, obrando 4 modo
de un par, colocarian el puente asi for-
mado en el punto escogido, y durante
esta maniobra los individuos afectos &
los pontones tendrian cuidado de adap-
tarse al- movimiento del conjunto, ha-
ciendo girar aquéllos de modo tal que
se mantuvieran en direccion de la co-
rriente, con lo que obrarian como gran-
des timones, coadyuvando eficazmente
al resultado de la maniobra.

- Para poder apoyar simulténeamente

en ambas orillas, bastaria que la lon-
gitud total del puente fuera ligeramen-
te superior 4 la anchura del rio, con
lo que aquél quedaria en una posicidén
oblicua con relacién & éste (fig. 3), de-

/[ —
C/ /D

,
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biéndose orientar los pontones de modo
que tuvieran su eje mayor en direccidn
de la corriente; las dos partes corres-
pondientes & los estribos estarian ade-
mds provistas de pequeiios puentes vo-
lantes para obtener inmediatamente la
union con las dos orillas. .

Si se queria efectuar el paso por va-
rios puntos préximos, podria transpor-
tarse el conjunto sin necesidad de aflo-
jar los enlaces intermedios, y en caso
contrario se procederia en un orden in-
verso & las operaciones ya indicadas.

A fin de evitar que el tablero se dis-
loque durante la ejecucién de estas ma-
niobras, como ocurriria con un puente
ordinario de campaiia, se daria 4 cada
una de las partes de aquél toda la rigi-
dez necesaria, arriostrando sus vigue-
tas por medio de cruces de San Andrés,
de tal modo, que el conjunto constitu-
yera una verdadera viga de celosia ho-
rizontal.

Finalmente, deberia estudiarse, para
los rios de corriente muy rapida, la for-
ma de los apoyos, que tal vez convinie-

Fig. 3.
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ra constituir por medio de flotantes apa-
reados, largos y estrechos, que permi-
tieran obtener, al par que més estabili-
dad, menos resistencia 4 la corriente;
para la mayor facilidad y rapidez de
la maniobra, se podria también dotar
4 algunos de los flotantes de propulso-
res eléetricos, enviando la corriente ne-
cesaria desde los mismos remolcadores
por medio de las amarras metalicas de
union. En todos los casos es muy de te-
ner en cuenta que los transportes, de-
biendo verificarse por agua, y por tan-
to con gran facilidad, no han de ser
causa para impedir, como en el mate-
rial de puentes ordinario, el empleo de
aparatos ¢ maquinas de algin peso 6
complicacion.

Como hace notar muy bien mon-

sieur Ch. Talansier al describir en Le
Génie Civil el material que acaba de
ocuparnos, la resolucién completa del
problema de crear un tren-de puentes
especial, basado en la idea expuesta en
las anteriores lineas, no ha de presen-
tar dificultades insuperables, atendidos
los progresos realizados por la ingenie-
ria en la construccién de puentes rota-
torios y oscilantes, cuyas disposiciones
habian de presentar gran analogia con
las que dieran la solucidén completa de

la cuestion propuesta.
7. C.

REVISTA MILITAR.

AUSTRIA-HUNGRIA.—Nnevo fusil Mannlicher.—
Zapapico para las tropas de infanterin =ESTADOS
UNIDOS.—El erucero Brooklin.—Material de guerra,

3
J(Q‘V.J L periédico austriaco, New- Vicnner-
/Q‘ , Journal, dice que por el ministerio de
>/ la Guerra se acaba de declarar regla-
mentario para el ejército austro-htngaro nn
nnevo fusil del sistema Mannlicher,

Esta arma es de repeticion, pesa 1,100 kilo-
gramos menos que el que estaba en uso: sus
cargadores, que son 26, dan cabida 4 130 car-
tuchos, 6 sean 20 mas que en el antiguo, para
un exceso de solo 4 cargadores. Con destino
al cambio de armamento, se consignan 250
millones de pesetas, y su fabricacion, que em-
pezara en enero del afio 1897, se calcula que
dé 15.000 fusiles anualmente.

3

También se ha adoptado definitivamente
el zapapico que estaba ensayindose por las
tropas de infanteria. Por de pronto se dotars
de él & los batallones de cazadores y luego &
las fuerzas de linea. )

Cada compaiifa, en pié de guerra, ird pro-
vista de 16 zapapicos, y de 8 solamente en
pié de paz. '

En cambio se retiran del servicio igual nit--
mero respectivamente de palas, de las que -
tienen ahora de dotacion.

g
. ok

Ll erucero Brookiyn, delos Estados Unidos,
ignal al New-York ya 4 flote, ha hecho las
pruebas logrando un andar de 22 millas por
hora 6 sean dos mas que las fijadas en el con-
trato. Con arreglo 4 las condiciones de éste
ha obtenido la casa constructora un premio
de 400.000 dollars, es decir, que en total el
buque cuesta 2.986.000 dollars.

Se ha tardado tres aiios en la construccién
del buque: mide éste 400 piés de eslora, 64 do
manga y 24 de calado. Con sus cuatro magui-
nas de triple expansién se obtiene una fuerza
de 16.000 caballos, ¥ en sus carboneras puede
levar 1753 toneladas de combustible.

Su armamento consiste en ocho cafiones da
20 centimetros, montados en cuatro torres
blindadas, cuatro piezas de tiro ripido v
otras tantas ametralladoras Gatling. Las to-
rres, situadas una & popa, otra 4 proa y dos
en el centro, tienen una coraza de 14 centi- -
metros de espesor. Cinco tubos lanzatorpe-
dos completan el armamento.

La altura de las chimeneas es en el Brook-
lyn considerable, pues suben 80™5 por en-
cima de las maquinas; tratase con ello de an-
mentar el tiro de éstas & impedir el deterio-
ro de aquéllas,
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La seccion de artilleria naval de los Ksta-
dos Unidos, ha dispuesto que se adquieran
cien torpedos Whitchead, con destino 4 los
acorazados Kearsage y Kentuky, que no serdn
terminados hasta el afio 1900.

La adquisicién, algo prematura, de dichos
elementos de guerrs, hace presumir que mas
bien se habr4 hecho con objeto de reforzar la
dotacién ordinaria de los buques que hoy es-
tan 4 flote. .

A la vez se activan las obras del acoraza-
do Texas; se han distribuido un millén de
cartuchos, cargados con pdlvora Troisdorf,
para los cafiones revélvers, y hablé la pren-
sa de adquirir 75 de estos tltimos de un nue-
vo sistema. .

Por estas noticias se comprenders (dice la
Revue du Cercle Militaire, de donde extrac-
tamos lo precedente) que reina gran actividad
en los establecimicntos militares de los Estados

. Unidos.

CIENTIFICA.

z
CRONICA
. E mEnm

Los grandes martillos pilones de vapor en Europa.—
Magnetografia.—Medio sencillo para determinar la
intensidad de una corriente eléctrica. —Electricidad,
fotografia y balistica.—Tranvias con motor de gas.
—Mejoras en la traceion por motores de gas.

N las fabricas de Terni (Italia), se ins-
', talé un martillo pilén de vapor de 50
v, toneladas el afio 1873, y en 1874 se
ostablecia en Alexandouski (Rusia) otro del
mismo peso; pero en 1877 se instalaba en el
Creusot (Francia), nno de 80 toneladas. Las
fabricas de Cockerill, en Bélgica, avanzaron
en 1886 hasta lhacer el suyo de 100 tonela-
das, y la casa Krupp, de Essen (Alemania),
también en 1886, lo puso de 150, que proba-
blemente es en la actualidad el mayor del
mundo.

También los imanes dan radiaciones obscu-
ras que pueden servir para producir imige-
nes 6 siluetas de ohjetos convenientemente
situados y 4 través de otros cuerpos.

" Colocada una substancia paramagnética

sobre la pelicula sensible de una placa ordi-
naria fotogrifica y aplicados del lado opues-

to los polos de un im#n permanente 6 de un
electro-imdn, y mantenidas asi las cosas por
algin tiempo, se vera, al revelar la placa, el
contorno claro del objeto 6 substancia dicha. -
Asi se obtienen siluetas bien definidas de lla-
ves, figuras hechas con alambre, un par de
tijeras, ete.

Resulta, pues, que los rayos magnéticos
dan resultados parecidos & los de Roentgen.
Estas experiencias han sido hechas por el
profesor John Mac-Kay, que dice haber ob-
tenido sombras de esa especie con imanes que
no tenian més peso de una libra, y que em-
pledndolos de mas poder pueden separarse
sin inconveniente los polos & cierta distancia
de la placa; asi, pues, con un electro-iman ca-
paz de levantar cien libras, dice haber obteni-
do magnetografias, interponiendo una tabla
de madera de dos pulgadas (5 centimetros) de
espesor. Los cuerpos mas opacos & los rayos
magnéticos son precisamente los mis con-
ductores, quiza por convertirse la cnergia de
las ondas en corrientes de Foucault.

Hay en la cuestién fenémenos curiosos, dig-
nos de ser observados, y alguna cosa habri,
guizd, que relacione estas experiencias con
las de Roantgen.

' #

Aunque es posible sea conocido por mu-
chos de nuestros lectores, vamos 4 decir en
pocas palabras un sencillo medio que puede
emplearse para determinar la intensidad de
una corriente eléctrica, el cual leemos en el
Scientific American del 18 de abril, que 4 su
vez dice tomarlo del Electrical World, y fué
empleado por Ichiro Groto, en Tokio.

No hay precisiéon de mas instrumentos que
una aguja magnética y una escala graduada.
La primera se suspende de una hebra fina de
soda sobre un alambre horizontal, & pocos
centimetros de éste, que tendrd cosa de un
metro de longitud y estard dirigido perpen-
dicularmente al meridiano magnético. La co-
rriente se hace pasar por el alambre, de modo
que su accién sobre la aguja sea contraria i
la que ejerce el campo terreste. Variando en-
tonces la altura de aquélla se encuentra pron-
to una posicién, en Gue las fuerzas magnéti-
cas de la tierra neutralizan las de la agiija,
en cuyo punto ésta parece haber perdido su
magnetismo. Midiendo en ese momento la al-
tura en centimetros sobre el alambre, se tiene-
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llamandola d, que si representamos por Ly H
en unidades C. G. 8., la intensidad de la co-
rriente y la componente horizontal del cam-
po magnético terrestre; tendremos:

or
H= 7
de donde
I = 5

y por tanto expresada en ampéres,
s 1= M =5d H.
2
Ya no hay més que poner el valor de I, co-
rrespondiente 4 la localidad, y que en Tokfo
es proximamente 0,3, reduciéndose la formu-
la para ese punto & la sencilla forma
L=154d.
Con esta férmula dice el autor haber obteni-
do valores que s6lo diferian de 2 & 5 por 100
con los encontrados en el mismo punto por
los medios mas exactos.

Este procedimiento, que en la forma dicha
s6lo puede servir para débiles corrientes, pue-
de emplearse para las de mas fuerza, sin mis
que hacer volver el alambre por debajo del
primer ramal 4 una distancia D, de modo
que neufralizando esta corriente de sentido
contrario la accién de la primera, tendremos:

d
Ii=5b6dH ( 1+ ——{_5-) amperes.

En caso de ser muy débil la corriente que
ha de medirse, puede seguirse el método de
multiplicacidn galvanométrica, haciendo que
el hilo vaya n veces por debajo de la aguja 4
la distancia d y vuelva inferiormente otras
tantas en sentido contrario & la distancia D
de los primeros trozos, en cuyo caso

I P :
= — . - ampenres.
L= ( + 77 ) A

#®
& &

Se pretende hallar por medio de reproduc-
ciones fotograficas de los proyectiles, toma-
~das con rapidez inconcebible en un momento
preciso de su trayectoria, iluminado por la
chispa eléctrica, la velocidad que en tal ins-
tante corresponde al proyectil, deducida de
la mayor & menor curvatura que tiene la
onda de aire que 13 precede. Esta aparece en
la placa fotografica marcada como una curva

hiperhélica que precede al proyectil, el cual
marcha dentro de su concavidad tocando casi
con su ojiva en el vértice de aquélla.

Aungue habrd quizds alguna relacién en-
tre la velocidad v del proyectil y el dngnlo «
mas 6 menos agudo de las asimptotas de la
curva dicha, hay tantas concansas que inter-
vienen en su modificacién, que sélo puede
tomarse con reservas la relacién encontrada
por las experiencias de los Sres. Magiorana-
Calatabiano y Fontana, ingenieros italianos:
pero no cabe duda que son un punto de par-
tida para mayores adelantos, porque 4 igual-
dad de las deméas circunstancias delge existir
alguna relacién entre v y a.

También en los Estados Unidos el teniente
Mr. Squier y el profesor Mr. Crekore han pre-
sentado y ensayado un, aparato llamado foto-
cronbgrafo polarizador, aplicado 4 la medida
de 1a velocidad de los proyectiles, en el cual
tiene empleo eficaz una placa fotografica sen-
sible rotatoria, combinada con un aparato
polarizador y otro eléctrico que hace girar
el plano de polarizacién. Hasta ahora los ve-
sultados han sido satisfactorios. En uno v
otro caso la luz y la electricidad intervienen
de un modo principal, y es de presumir que
los adelantos de lags mismas resuelvan mu-
chos problemas que hasta ahora tenfan difi-
cultad de solucién, por la falta de esos pode-
rosos auxiliares de que ahora disponemos.

B
#

La aplicacién de los motores de gas del
alumbrado 4 la traccién de los tranvias, ad-
quiere en el extranjero rapido desarrollo.
Desde principios del actual afio hasta la fecha
se ha emprendido la construccién de las cin-
co lineas signientes, de tranvias con motor de
gas: de Hirchsherg-Warmbrunn-Hermsderf
{18,5 kilometros); de Rudesheim 4 Biebrich y
Wieshaden (43 kilémetros); de Charlotenbur-
go, cerca de Berlin; de Colmar y de Hanover.

A méas de esto, la Compagnic Parisienne
d'éclairage et de chauffage par le gaz, ha adqui-
rido en Londres un carruaje con motor de
gas para efectuar emsayos en la linea exis-
tente entre su fabrica de Landy, en Saint
Denis, y los arrabales de Paris, quedando muy
satisfecha de los resultados practicos que se
consiguieron con el nuevo carruaje.

La Gaz traction Company, de TLondres,
construye estos vehiculos de motor de gas, i



282

MeMORIAT, DE INGENIEROS. NUM. IX.

los cuales se refieren los siguientes datos,
que juzgamos suficientes para dar clara idea
de sus excelentes condiciones practicas:
Potencia del motor. . . ... 12 4 15 caballos.
Numero de vueltas

del motor por

minuto.. . ... .
Voliumen de los depdsitos

degas.. ........... I"°375
Presion inicial del gas. . . . 10 kilog.
Voltimen total de gas alma-

cenado. ... ........ 18" 750
TId. de la tuberia para el

AgUd. . v v v v v h ... . 80 litros.
Numero de personas trans-

portadas. . . ... ..:..42
Peso del carruaje sin carga. 7000 kilog.
Id. id. cargado. . . . .. . . . 10000 kilég.
Consumo de gas por carrua-

je y kildmetro, sin contar

el gastado para la com-

presién preliminar en los

depdsitos.. . . .. 0m* 550
Velocidad mixima por hora. 16 kilémetros.
Méiximo recorrido sin car-

gar nuevamente los depd-

sitos de gas 4 la presion

de 10 kilogramos. . . . . . 25 kilémetros.

maximo. 250
minimo. 100

A juicio nuestro, cabe todavia en ese sis-
tema de traccién por gas un adelanto positi-
vo, que depende de la creacidn de un nuevo
tipo de motor, ya construido en gran parte
en nuestro pais para dedicarle 4 mny distinta
aplicacion.

No podemos dar detalladas explicaciones
de ese motor, por razones que no es del caso
mencionar. Tan sélo indicaremos gue una
parte de él funciona por el esfuerzo expansi-
vo del gas comprimido, y que el trabajo asi
realizado se suma con el que proporciona la
combustion de ese mismo gas.

De este modo se aprovecha toda la energia
almacenada en los depédsitos de gas, tanto la
que se deposité mecinicamente al comprimir-
le, como la que en silleva por su composicién
quimica, y se compensa en parte el enfria-
miento propio de la expansiéon de los gases
con la elevacién de temperatura que su com-
hustién produce. Las calorias que inutilmen-
te se pierden en los gases que expulsan los
maotores de gas, pueden encontrar 1itil apli-

cacién calentando los motores de aire com-
primido, y el gran enfriamiento que éstos
producen puede aprovecharse para substituir
el agua que aquéllos necesitan, naciendo de
aqui una doble compensacion que redunda en
beneficio del rendimiento total.

BIBLIOGRAFIA.

Practica usual de los calculos de estabili-
dad de los puentes. Exposicién elemental,
por D. Luts GAZIELG, ingeniero de caminos,
canales y puertos, profesor de la FEscueln
especial del Cuerpo, cxprofesor de Caleulo
infinitesimal de la Kscucla general prepara-
toria de Ingenicros y Arquitectos.—Un tomo
de 548 paginas con 165 figuras intercaladas
on el texto y 8 ldminas con 10 cuadros
graficos (1).

Ll objeto, al parecer, persegnido por el
autor en esta obra interesante, es servir al
mayor nimero de constructores, estén 6 no
impuestos en los estudios del Calculo infini-
tesimal, sin requerir tampoco mas que no-
ciones puramente elementales de Mecanica
racional y aplicada.

Para los que desean refrescar ideas ¢ pre-
cisan adquirirlas, encabeza el libro con las
necesarias al objeto, relativas & la Resisten-
cia de materiales, constituyendo con ellas y
los principios de la Estdtica grafica la prime-
ra parte de las cnatro en que se divide Ia
obra, coronada con seis apéndices de tablas
que facilitan los caleulos, sin que esto obste
para intercalar ofras de grandisima utilidad,
que con los cuadros graficos de las laminas
puestas 4 su final, contribuyen & la rapida re-
daccion doe los proyectos de puentes de fi-
brica y metalicos, que son principalmente su
ohjeto.

Con ese criterio por guia, presenta su tra-
bajo en forma diddctica sencilla, exposicion
clarn y extension precisn para conseguir su
proposito, sin emplear otros cileulos que los
aritméticos y algébricos, llegando en los
analiticos 4 1a simple construccién de rectas
6 al trazado por puntos de alguna parabola

(1) Se vende en la administracién de 1a Revista de
Obras miblicas, principales librerias de Madrid y pro-
vincias, al precio de 16 pesetas en Madrid y 17 en pro-
vineinsg,
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de segundo grado, sin dificultad aun paralos
menos versados en tales materias.

En sintesis, queda ya descripta la obra en-

las pocas lineas precedentes. Haremos, sin
embargo, un ligero resumen, siguiendo 4
grandes rasgos el libro del distinguido inge-
niero Sr. Gaztelu, que no dudamos tendra la
aceptacion gue merece.

Digimos ya que la primera parte, de las
cuatro gue abraza la obra, contenia exclusi-
vamente la Resistencia de materiales y prin-
cipios de la Estatica grafica.

Su doctrina estd4 repartida en cuatro ca-
pitulos, en que se tratan por separado las
siguientes materias:

Extension y compresion en toda clase de
materiales: pétreos, lefiosos 6 metalicos, dan-
do idea clara de los coefiientes de clasticidad,
limites de ésta, cargas de rotwra, coeficientes
de seguridad y de resistencia, ete., desechando
alguna denominacién viciosa, poniendo gjem-
plos y presentando tablas para tener 4 ma-
no las constantes mdas necesarias en estos
calculos. Hace nso de las formulas més senci-
las, evitando aquéllas que tienen exponentes
fraccionarios y las que exigen la determina-
cién de radios de giro minimos, sin que por eso
sus resultados dejen de ser aceptables dentro
de limites prudenciales, dando reglas y ta-
bias que pueden economizar mucho trabajo.

Flexion, cuyo fendmeno, efectos y conse-
cuencias explica en la forma generalmente
aceptada, determinando las reacciones en los
apoyos, los esfuerzos corfantes momentos
de flexion y la accion de las fuerzas molecu-
lares desarrolladas en cada seccidn, con la
expresion que practicamente las representa,

I
= Namado momento re-

es decir, el valor

sistente, dedicandose 4 la indagacién de ma-
ximos y minimo~ de los momentos de flexién
v esfuerzos cortantes en los casos mas sen-
cillos, deteniéndose lo preciso en los momen-
tos de mercia, dando para éstos y para el

v

I
médulo resistente (—) féormulas empiricas

préacticas, suficientemente aproximadas, y
cuadros ejecutados por el método nomogrifico
para el ripido empleo de aquéllos, esclare-
ciendo todo con ejemplos, que hacen com-
prender la importancia de unas y de otros.
Se ocupa de las piezas empotradas en wno ¢

en los dos extremos y caleculo de consolas,
pasando al capitulo tercero, en el cual deta-
lla lo mas esencial para conocer coémo se re-
parten las presiones en las secciones planas,
problema interesante y necesario. El tltimo
capitulo, como ya indicamos, contiene los
principios de la Hstdtice grifica, en que se
explica lo concerniente & la composicién de
fuerzas concurrentes, paralelas y cualesquie-
ra; poligonos de fuerzas y funiculares; con-
diciones de equilibrio; aplicando lo explicado
4 la determinacién de reacciones en los apo-
yos'y al calculo de los esfuerzos & que estin
sometidas las piezas que forman poligonos
articulados, aclarando tal doctrina con al-
gunos ejemplos y empledndola también en
la determinacién grafica de centros de gra-
vedad.

En la parté segunda se contiene en cinco
capitulos todolo relativo 4 puentes de fibrica
y muros de sostenimiento, dedicando 4 estos
wWltimos lo mas preciso para los casos ordina-
rios de la practica, y haciendo conocer res-
pecto & los primeros la determinacién geo-
métrica de sus- principales elementos: luz,
flecha, radio, etc.; reglas y férmulas empi-
ricas para determinar espesores en la clave,
en la junta de rotura y en las pilas y estri-
bos, reduciendo algunas 4 cnadros por los
medios nomograficos. Con estos elementos
tiene lo preciso para trazax el perfil de cn-
sayo, entrando luego en los fundamentos de
la teoria de bévedas, del coeficiente de esta-
bilidad y curva de presiones. Intercala uua
tabla con las dimensiones de puentes nota-
bles, tanto de medio punto y elipticos, como
carpaneles y escarzanos, que dan una iden
de los resultados que deben obtenerse y sir-
ven para formar el ojo practico, sin olvidar
la aplicacién de la teoria & ciertos ejemplos
convenientemente elegidos, para esclarecerla
v horrar dudas con la ejecucién material del
caleulo. )

En la parte tercera se ocupa tan sélo de
los puentes metilicos de tramos independien-
tes. Es quizd ésta la més interesante del li-
bro. La divide en diez capitulos, en que trata
sucesivamente: la composicién general de los
tahleros; las cargas que decben considerarse
sobre las viguetas, largueros y deméas piezas
que los forman, y las que, por consiguiente,
corresponden, 4 las vigas principales; ponien-
do un cnadro de los pesos totales medios de
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la parte metdlica en puentes de diversas lu-
ces, que pueden servir de base para compro-
bar y avanzar calculos téenicos y econémicos
y otros- dos de cargas moéviles reducidas &
uniformes que produzcan igual trabhajo, si-
guiendo el procedimiento usado en varias na-
ciones, y sobre todo en Austria, evitando asi
el largo proceso de los métodos que conducen
A determinar las envolventes de los momen-
tos de flexion y esfuerzos cortantes para de-
terminar los maximos producidos por las
argas moviles, aunque diciendo algo, por
nota, de tal procedimiento. Admite desde
luego como mas cémodo, rapido y suficiente,
sobre todo para puentes de carreteras y ferro-
carriles econdmicos, el de la carga uniforme
4 que pueden reducirse los trenes flectores y
cortantes.

Da algunas reglas para el calculo de los ro-
dillos de dilatacion y placas en que deben in-
sistir las vigas sobre sus apoyos, pasando &
las generales del roblonado. Se detiene en el
estudio particular de los arriostramientos, di-
rigido especialmente & resistir la accion del
viento, fijindose en las instrucciones austria-
cas para valorar el maximo efecto de éste y
saleular las piezas de aquéllos en relaciom
con la situacion superior, inferior 6 interme-
dia del tablero. Entra luego en el calculo de
vigas de alma llena y de celosia de diversos
ordenes empleadas para luces pequefias, de-
terminando, como es costumbre, las cabezas
para resistir 4 los momentos de flexién y las
almas para prevenir los esfuerzos cortantes,
manifestando cémo se refuerzan los extremos
y se preparan los diagramas indicadores de
lJa reparticion de palastros en las cabezas,
como varian convenientemente los espesores
de las barras que forman las mallas en los si-
tios'en que asi lo exige el eilculo, y determi-
nando las zonas peligrosas en que tales barras
pueden estar sometidas alternativamente &
compresiones, ¢ extensiones, segun la direc-
cion del movimiento de las sobrecargas. No
se olvida de resolver ejemplos practicos en
cada caso, siguiendo la norma que se ha tra-
zado. Asi termina la primera mitad de esta
tercera parte, para emplear la segunda en
ol caleulo de vigas de grandes mallas ¢ sis-
temas articulados principales, siguiendo en
ellas, como mas sencillo, el método de Ritter
al determinar los esfuerzos sufridos por las
harras, diciendo cémo se éhvian, con las vi-

gas multiples asimiladas & varias simples su-
perpuestas, las dificultades que presentan las
de grandes mallas para que las viguetas re-
sulten con separaciones aceptables. Los tipos
elementales rectos en que se detiene son: los
Warren, Pratt y Hove, indicando también los
de cabeza superior curva y los bow-string 6 de
areo atirantado, si hien haciendo notar los
inconvenientes de su deformabilidad cuando
se emplean en luces considerables.

Viene después el calculo detallado de vigas
simples y dobles de montantes comprimidos
y diagonales estiradas, dednciendo la regla
general y constante que puede seguirse para
determinar los esfuerzos que sufren las cabe-
zas y empleando para las diagonales el méto-
do sencillo, en este caso, de proyecciones, ya
que el de Ritter seria inaplicable, haciendo
notar la conveniencia de las vigas dobles
para que las barras trabajen por extensién
en todos los casos.

Después de los ejemplos de costumbre, se
detiene en las de montantes y cruces de San
Andrés, pasa i las parabélicas, en que detalla
las propiedades especiales de éstas y termi-
na con el calculo de un tramo de 50 metros
para via férrea. ‘

Todo su procedimieoto, aunque sencillo, ha
sido analitico; mas para no limitarse exclusi-
vamente & ¢l, termina esta parte con la apli-
cacion del método grifico al caleulo de las
vigas de grandes mallas, empleando ademas
sencillas construcciones grificas para la de-
terminacién de los maximos y minimos es-
fuerzos que obran sobre los montantes y dia-
gonales, haciendo uso de los poligonos de
fuerzas y funiculares.

Solo resta, para terminar su labor, decir lo
preciso sobre vigas de varios tramos, y esto
consbituye su cuarta y wltima parte. Esta
contiene cinco capitulos, de los que dedica
realmente cuatro al objeto enunciado, porque
el quinto esta formado por unas cuantas ge-
neralidades que deben tenerse presentes en
los proyectos de puentes de toda especie, v
las consideraciones que pueden inclinar & la
eleccion de los de fabrica 6 metalicos. El pri-
mero es el mas esencial de esta parte. En él
se plantea el verdadero problema, y se da
conocimiento del teorema de los tres momen-
tos, que el autor no demuestra, para seguir el
plan gue se ha impuesto, pues tendria que
entrar en la teovin de las deformaciones y
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hacer uso del cdleulo infinitesimal. Pero lo
formula con claridad, de modo que cualquie-
ra puede penetrarse de su objeto y hacer uso
del mismo para determinar la expresion del
momento de flexién en un punto de cual-
quier tramo y el valor de los esfuerzos cor-
tantes en los apoyos, con lo que puede pro-
ceder & trazar las curvas, eunyas ordenadas
representan los momentos flectores, y deter-
minar las rectas en que estan cifrados los
esfuerzos cortauntes, suponiendo la carga uni-
forme en todos los tramos, lo cual si bien no
produce en realidad los maximos peligro-
sos en cada caso, puede admitirse comple-
tandolo, como lo hace, con algunas reglas
empiricas que evitan las deficiencias del mé-
todo, facilitan y hacen rapido el procedi-
miento. Para ello pone el autor las hipétesis
relativas 4 las cargas, y termina el capitulo
con la distribucién conveniente de luces en
las vigas de varios tramos, no teniendo que
hacer ya en los otros tres capitulos mas gue
aplicar la teoria expuesta & vigas de dosy
tres tramos, 6 4 las formadas de cuatro, cinco
4 més, haciendo en todos las hipétesis prin-
cipales sobre las cargas, complicindose la
cuestidn material del cilculo, como es natu-
ral, 4 medida que el numero de tramos au-
menta. Ejemplos practicos cierran el asunto,
en los casos més usuales, 6 sea en vigas que
vo pasan de dos é tres tramos.

Seis apéndices coronan el trabajo. Son és-
tos tablas que, por varios conceptos, han de
aliviar al constructor en sus caleulos, tenién-
dolas 4 mano. Tales son las de cuadrados, cu~
Los, raices cuadradas y cibicas, logaritmos y
valores de = %, 1/, ™ #2, de los niimeros com-

prendidos entre 1y 1000 que forman la pri-~

mera y las de pesos de distintas clases de
hierros (planos, de angulo, de T, doble T y
zorés) las cinco ultimas, indicando con clari-
dad el partido que de las mismas puede sa-
carse.

Con lo dicho puede el lector formarse lige-
ra idea de la producecién interesante del se-
fior Gaztelu, concretada, como se vé, 4 los
principales tipos de puentes de thbrica y me-
talicos rigidos. Creemos que ha conseguido
su objeto, haciendo que su libro sea 1til 4
todos y prestando al distinguido Cuerpo de
que forma parte un servicio més sobre los
muchos y valiosos que ya le tiene prestados
tan inteligente y laborioso ingeniero. Por

nuestra parte felicitamos al Sr. Gaztelu, de-

sedndole que el mundo cientifico recompense

con huena y creciente acogida sus desvelos.
N. pE U.
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ejemplos de disposiciones para la generacion de la
energla eléctrica. || 12 junio: Exposicion nacional
de electricidad, en Nueva York.~Institucion de ar-
quitectos navales.—Diques Barry.—Desarrollo en
los proyectos y construcciones navales de guerra,
en Alemania.—Las fabricas «Vulcano» junto 4 Stet-
tin.—Astillero y digues flotantes de 1os Sres. Blohm
y Voss, Hamburgstesnwarder.—Carruajes sin caballos,
—El yate de vapor Scud.—Vapor de ruedas del Ta-
mesis, Southend Belle.—Las funciones del ejéreito y
de 1a armada, en la defensa del imperio. [| 19 junie:
Exposicion del palacio de Cristal.—Institucién de
arquitectos navales, en Alemanin.~El trafico con
maguina y autopropulsores.—Los nuevos destruc-
tores recientemente construidos. —Nuevo edificio
para la Sociedad americana de ingenieros civiles.—
Asamblea de la Asociacién eléctrica municipal.—
Manufactura de la manteca esterilizada.—El puen-
te de Mirabeau sobre el Sena (Paris).—Las calderas
de los destructores de torpedos.—Maquina com-
pound Rrkie, pura fucrtes pendientes,—Nuevo cu-
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mino pare Italia.—Locomotora de tren expreso
para viajeros, en el camino de hierro de Boston y
Albany.—El carruaje de vapor de Cugnot.—Recien-
tes adelantos en diques.—El sistema métrico en
nuestras fabricas: ¢Su valor practico serd equiva-
lente al coste de su introducciéon?~Nuevo lubrifi-
cante para los ejes de los vagones de vias férreus.
—Uso de 1a electricidad en los barcos. || 26 junio:
Asamblea de la Asociacion eléctrica municipal.—
La exposicién de Nuremburgo.—Exposicion al pu-
blico de los aparatos de la Real sociedad de Agri-
cultura, en Leicester. — Maquinas de vapor, pe-
tréleo y gas.—El desastre del vapor Drummond Cast-
le.—La posicion de los dibujantes mecdnicos.—kf-
bricas de los Sres, Blohm y Voss (Hamburgo).—
Institucion de arquitectos navales.—Los ingenie-
ros de la costa Nordeste, en Cardiff.—El barco de
vapor Foudroyant.—Signos de debilidad en los vapo-
res-aljibes.—Jubilco del camino de hierro Great
Northern.—Recientes adelantos en diques.

/QR’IX'CULOS INTERESANTES
DE OTRAS PUBLICACIONES.

Scientific American.—G junio: A
Tocomotora de mina con depdsito doble de aire

comprimido.—Un nuevo puente de via férrea.—
Un nuevo aparato para salvamento en caso de¢
incendijo. — Las flotas de las grandes naciones.—
Adelantos en el frente del rio Norte, en New-York-
City.—Esferas para soportes, de metal antifriceidn.
~Permeabilidad terrestre. || SUPLEMENTO DE 6 DI
JUN10: Exposicién del palacio de Cristal: Carrnaje
de vapor de Mr. Randolf.—Calderas marinas com-
pound.—Método de Homgman para ln apertura de
pozos de mina.—Fusilesde repeticion (automaticos),
introduceién (IT).—Aparatos para medir altas tem-
peraturas. || 13 junio: Construceién de las calderas
tubulares de Yarow.—Maquina de gas perfeccio-
nada.—Caldererian.—Nueva luz eléctrica Edison,—
Una explosién desastrosa de caldera.—El préximo
eclipse de sol. || SUPLEMENTO DEL 13 DE JUNIO: La
coronaci6n del Czar de Rusia.—Pozos soplantes.—
Analisis del agua.—Accién de los rayos Rontgen
en dobles y triples estratos eléctricos.— Ferro-
carriles econdémicos en Bélgica.—Fusiles automa-
ticos 6 de repeticion. (Continuacion.}—El globo del
polo Norte.—Iluminacién de costas y faros en
Francia.——Influencia de la altitud en la salud, la
enfermedad y estado sanitario.—Los sentidos, su
empleo y cultura. || 20 junio: Moscou y la coro-
nacion del Czar.-~Sierra perfeccionada de Mr. Wi-
liam H. Inglish.—Suspensién Schmidt para Jam-
paras eléctricas.—Produccion de barras mothlicas
de cualquier seccién, por presion y estiramiento &
temperaturas elevadas. || SUPLEMENTO DEL 20 DE
JUx10: La coronacién del Czar.—Notas sobre el va-
por recalentado.—Torno para la produceién de va-
rios objetos de la misma forma.—Iluminacién de
costas y faros en Francian.—E] caiién de oro en el
Real arsenal de Berlin.—El ejército de los Estados
libres del Congo.—Fenomenos fisicos de las altas
regiones atmosféricas. || 27 junio: XKl hearsarge,
nuevo barco’ de guerra de torre doble.—Curiosa
explosion de una locomotora en el Pert.—Con-
junto de 2 tiles de taladrar: maquing de mon-

sieur Quint.—Notables efectos de la tormenta de
San Luis, || SUPLEMENTO DEL 27 DE JUNI0: El museo
britanico.—Prictica fotografica con los rayosRont-
gen.—El emperador aleméan y su familia.—Moditi-
caciones en los proyectos de destruccién de torpe-
deros, —Motior para carruajes de caminos ordina-
rios de Panhard y Lavassor.—Notas sobre el vapor
recalentado.—Un primer ensayo del fotograbado.
United Service Gazette.—6 junio:
Funciones del ejército y de la armada en la de-
fensa del imperio.—Levantamientos topograficos
del Almirantazgo en 1895,—Una flota homogénea:
Barcos de guerra destinados & servicios especiales.
—Nuestras preparaciones militares contra inva-
siones. [| 13 junio: Empleo de los retirados.—En-
sayos de una torre (de barco) experimental.—Cons-
trucecién de barcos de guerra. || 20 junio: Pers-
pectiva de los servicios médicos de la armada.—El
Navy Seagne Journal y 1a tripulaciéon de la armada.
127 junio: La nueva esgrima.—Elevacion de la
milicia.~Fondos de los rcales torneos militares,—
Un cuerpo de servicio de voluntarios para el ejér-
cito.—La cimara do los Comunes y el ejército.—
Progresos en la construceion de barcos de guerra.
Deutsche Heeres-Zeitung.—20 junio:

La cuestion del dueloy el ejército.—Consideraciu-
nes acerca de la ensefianza de la fortificacidon (con-
tinnacion). || 24 junio: Kl servicio sanitario en el
Japdn.—Consideraciones ucerca de la ensefianza de
lafortificacion. (Conclusion)-—27 junio: Obtencion
de cuadros de oficinles jovenes en el ejército fran-
cés.—Lo que se debe exigir de un reglamento para
los ejercicios y 1o que no debe esperarse de 6L, || L.°
julio: Lo que debe exigirse de un reglamento para
los ejercicios y 1o gque no debe esperarse de ¢1. (Con-
tinuacion).

El dia 12 de julio ultimo se verificé em
la Biblioteca del Museo del Cuerpo el sorteo
de Instrumentos, correspondiente al 1.°r
semestre del afio actual. -
~ Resultaron agraciados: la Comandancia de
Ingenieros de Cuba, con un Gemelo dustriaco,
(valor 185 pesetas); el comandante D. Fran-
cisco de la Torre y de Luxan, con una Brijula
de Barker (valor 115 pesetas); la Comandan-
cia general de Puerto Rico, con un Gemelo de
campania francés (valor 102 pesetas); el 1.
teniente D, Francisco Rojas Rubio, con un
Gemelo de camparia de aluminio (valor 96 pe-
setas); 1a Comandancia de Ingenieros de Cuba,
con un Gemelo de campaia de aluminio (valor
U6 pesetas); el comandante D. Francisco Ja-
vier de Manzanos, cou un Barémetro Relox
(valor 90 pesetas); el teniente coronel don
Salvador Pérez y Péres, con una Brijule de
Burnier y un Cucnia pasos (valor 89 pesetas);
la Comandancia general de Cuba, com un
Barémetro de bolsitlo (valor 75 pesetas); y el
Sr. coronel D. Lino Sanchez Marmol, con un
Gemelo de campaiia, modelo de la Escuela de
Tiro, (valor 72 pesetas). .

MADRTD: Imprenta del MEMORIAL DE INGENIEROS,
M _DCCC XC VI,
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NOVEDADES ocurridas en €l personal

agosto de 1896.

del Cuerpo, desde el 24 de julio al 27 de

Empleos . Empleos o
le;g})_ Nombres, motivos y fechas. C\i]elreplo. vNombres, motivos y fechas.
o Baja. 3. D. Enrique Valenzuela.y Sdnchez

cron! Fyl::a,ncisco,Amado y Boluna, se le
.condede la licencia absoluta.—R.
0. 25 agosto.

Retiros.

Cm  D. Miguel de Quesada y Déniz, se le
concede el retiro para esta corte,
conusodeuniforme.—R.0.24julio.

C!  Sr.D. Alejandro Roji y Dinarés, se

le confirma en definitiva el sefiala-
miento de haber provisional que
se le hizo al concedérsele el retiro
para esta corte, asignandole los 90
céntimos del sueldo de su empleo,
0 sean 562,50 pesetas mensuales.—
R. O. 25 agosto.

Ascenso.
. A capitan.

Ler T D. Prudencio Borra'y Gaviria, se le
concede el empleo de capitin, con
la efectividad de 31 de julio 1ilti-
mo.—R. 0. 17 agosto.

Recompensas.

D. Emilio Riera y Santamaria, se le
concede mencion honorifica, por la
obra titulada Enganches y Reen-
ganches—R. O. 6 agosto.

D. Ricardo Martinez y Unciti, se le
concede la cruz de L% clase del
Mérito Militar, con distintivo blan-
co, como recompensa al interés,
acierto y actividad que han reve-
‘lado en la construccién del fuerte
Reina Regente, emplazado en el rio

_grande de Mindanao.—R. O. 18
agosto. )

Sr.D.Ramirode Bruna y Garcia-Suel-
to, se le concede la cruz de 3.* clase
del Mérito Militar, con distintivo
10jo, en recompensa & los valiosos
servicios prestados durante la ac-
tual campadia, hasta 5 de mayo del
corriente afio.—R. 0. 22 agosto.

Cn

3

Cruces.

D. José de Toro y Sinchez, se le con-
cede la cruz del Mérito Militar de
- 2.2 clase, con distintivo blanco y
pasador del profesorado.—R. O. 81

> julio.
C.t 1. Franeisco de la Torre y de Luxan,
" se le concede la id. id. con id.—Id.

Muiioz, se le concede la id. id. con
id.—R. O. 81 julio. * -

- D. Luis Iribarren y Arce, sele con-
cede la id. id. con id—Id.

D. Luis Valcircel y Arribas, se le
concede la id. id. con id.—Id.

D. Eusebio Torner y de la Fuente, se
le concede la cruz del Mérito Mili-
tar de 1. clase, con dislintive blan-
co y pasador del profesorado.—Id.

D. José Freixa Marti, se le concede
la id. id. con id.—Id.

D. Miguel ‘de Torres é Lvibarren, se
le concede la id. id. con id.—Id.

D. Octavio Alvarez Gonzdlez, se le
concede la placa de la Real y mili-
tar orden de San Hermenegildo,
con la antigiiedad de 17 de abril
de 1895 —R. O. 30 julio.

D. Eduardo Cailizares y Moyano, se
le concede la cruz de la Real y mi-
litar orden de San Hermenegildo,
con la antigiiedad de 30 de abril
de 1896.—1Id. '

1.7 T.* D: Vicente Morera de la Vall, se le
concede la cruz de 1.* clase del Mé-
rito Militar, con distintivo blanco
y ]%aisador especial del profesorado.
4. S

C'c
Ce
co

cr
o
T. €,

Indemnizaciones.

T. C. D. José Gémez Mailez; se le declara
indemnizable la coinisién que se
le confirié en los meses de mayo y
junio ultimos, para’ pasar revista
somestral & los fuertes y edificios
militares, en Serantes y otros pun-
tos de la provincia de Vizcaya.
—R. 0. 1.2 agosto.

D. Antonio Los-arcos, se le declara
indemnizable la comisién que se le
confirié en los meses de mayo y
junio ultimos, para pasar revista
semestral & los fuertes y edificios

_ militares, en Fitero.—Id.

Entreda en nivmero.

C»  D.Cirilo Aleixandre’y Ballester, se
dispone entre en nitmero en la es-
cala de su clase para ser colocado.
—R. 0. 17 agosto. = - - ’

Gratificaciones.

A D. Francisco Suszanna y Torrents, la
de 600 pesetas anuales desde 1.” de
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agosto, por ejercicio del profe-
sorado.—R. 0. 12 agosto.

€. D.Juan Célogan y Cdlogan, se dis-
pone se le abonen 1.400 pesos
anuales, como agregado militar en
Tokio, cargo que ya desempeiié en
su anterior empleo por la diferen-
cia que existe entre el sueldo y
gratificaciéon qiie hoy le corres-
ponde y el importe de la que por
estos conceptos cobraba como ca-
pitan.—R. O. 18 agosto.

Destinos.

1Ler T D. Emilio Civeira y Ramdn, ascen-
dido, de la Academia del Cuerpo, se
le destina al 1.*" regimiento de Za-
padores-Minadores.—R. 0. 31 julio.

Ler e D, Juan Vila y Zofio, id. id.—Id.

1.cr T.¢ D. Federico Torrente y Villacampa,
id. id. al 8.° id.—1d.

1. T.e D. Carmelo Castaiién y Reguera, id.
id. al id. id.—Id.

Ler T D. José Fajardo y Verdejo, id. id. al
4.°id. id.—Id.

Ler T D. Alejandro Garcia y Arboleya, id.
id. al id. id.—Id. .

Ler T D. José Bosch y Atienza, id id. al id.
id.—Id.

1.7 T.* D. Gonzalo Zamora y Andreu, de la
Academia del Cuerpo, se le destina
al batallon de Telégrafos.—Id.

LerTe D. Carlos Bernal y Gareia, id. id. al
id. id—Id.

lerT.e D. Leopoldo Jiménez y Gareia, id.

_ id. al id. id.—Id. :

LerT.e D. Emilio Figueras y Echarri, de 1a
Academia del Cuerpo, se le destina
al batailén de Ferrocarriles.—Id.

LevTe D. Alfonso Moya y Andino, id. id. al
id. id—Id.

1o T.e D. Alfonso de la Mota y Porto, id.
id. al id. id.—Id.

Ler T D. José Fernandez Villalta y Alva-

1'e§dde Sotomayor, id. id. al id. id.
D. Florencio Iimeses y de Castro,
del 1.°* regimiento de Zapadores-
Minadores, al distrito de Cuba, por
sorteo.—R. 0. 10 agosto.

C.c D. Antonio de La Cuadra y Barbera,
de secretario dela Comandancia ge-
neral de Ingenieros del 8.* Cuerpo
de ejército, al distrito de Cuba, por
sorteo.—-Id.

‘C.©  D. Jacobo Garcia Roure, de la Co-
mandancia de Algeciras, al distri-
to de Cuba, por sorteo.—Id.

«C.v D. Antonio Catald v Abad, del 4.°
regimiento de Zapadores-Minado-
res, al distrito de Cuba, por sorteo.

T. C.

€ D. Ca)ietano Fuster y Marti, de la

Comandancia de Jaca, al distrito
de Cuba, por sorteo.—R. O. 10
agosto.

Cr  D. José Garcia de los Rios, de la
Academia de Ingenieros, al distri-
to de Cuba, por sorteo.—Id.

Cr D. Miguel de Cervilla y Calvente, de
la Comandancia de Mdlaga, al dis-
trito de Cuba, por sorteo.—Id.

Cr  D. Ricardo Ruiz-Zorrilla y Ruiz-Zo-
rrilla, ayudante del comandante
general de Ingenieros del 7.° Cuer-
po de ejército, al distrito de Cuba,
por sorteo.—Id.

Cr  D. Pedro Blanco y Marroquin, del
2.° regimiento de Zapadores-Mina-
dovres, al distrito de Cuba, por sor-
teo.—Id.

Cr  D. Luis Gonzalez-Estéfani y Aram-
barri, de la Subinspeccion del 2.°
Cuerpo de ejército, al distrito do
Cuba, por sorteo.—Id.

C»  D. Manuel Mendicuti y Ferndndez
Diez, del 8.° regimiento de Zapa-
dores- Minadores, al distrito de
Cuba, por sorteo.—Id.

C.»  D. Pablo Duplé y Vallier, de la Sub-
inspeccion del 5. Cuerpo de ejér-
cito, al distrito de Cuba, por sor-
teo.—Id.

C.»  D.Prudencio Borra y Gaviria, ascen-
dido, se le destina 4 la Comandan-
cia de las Palmas y en comisién
en Cuba.—R. O. 17 agosto.

C.r D. Cirilo Aleixandre y Ballester, de
reemplazo en la 2.* Regidn, sele
destina & la Subinspeccion del 2.°
Cuerpo de ejéreito.—Id.

1. T D, Jose Barca y Duany, del 1.°* regi-
miento de Zapadores-Minadores,
al 8.° de la misma denominacion.
—1\1.

1.er T.e D. Federico Torrente y Villacampa,

: del 8.°" regimiento de Zapadores-
Minadores, al 1.° de la misma de-
nominacion.—Id.

LerT.° D. Emilio Civeira y Ramén, del 1.7
regimiento de Zapadores-Minado-
res, al 4.° de la misma denominn-
cion.—Id.

1.er T.e D. Alejandro Garcia Arboleya y Gu-
tiérrez, del 4.° regimiento de Za-
padores-Minadores, se le destina
al 1.° de la misma denominacion.
—Id.

C.»  D. Vicente Vijiarta y Cervera, se le
destina 4 una de las cuatro com-
paiiias de Zapadores- Minadores,
mandadas organizar por R. O. de
23 de julio ultimo, para reforzar el
ejército de operaciones en la isla
de Cuba.—R. O. 17 agosto.

Cr  D. Juan Diaz y Muela, id. id.—Id.
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Cr»  D.Florencio de la Fuente y Zalba, se
le destina 4 una de las cunatro com-
pailfas de Zapadores-Minadoves,
mandadas organizar por R. O. de
23 de julio ultimo, para reforzar el
ejército de operaciones en la isla
de Cuba.—R. 0. 17 agosto.

C»  D. Joaquin Chalénsy Gonmle/, id.
id.—Id.

LerT. D. Antonio Cué y Bla.nco, id.id.—Id.

1.er T.e D. Victor Royo y Cid, id. id.—Id.

LesTe D d]uho Figueras y Santa Cr uz, id.
id.—Id.

LerT.e D. Juan Vila y Zofio, id. id.—Id.

C»  D.Salvador Salvadé y Bri, se le des-

‘ tina 4 una de las dos compaiiias or-
ganizadas por él batallon de Fe-
rrocarriles, con destino 4 Cuba.—Id.

C» D.IFermin de Sojo y Lomba, id. id.—

d

1.ec T D, Luis Alonso y Pérez, id. id.—Id.
1er T D. Emilio Figueras, id. id.—Id.

Cr  D. Rafael Fablegas y Sagues, se le
destina & la compaiia de Telegra-
fia 6ptica, organizada por el bata-
1l6n de Telégrafos, con destino al
distrito de Cuba.—Id.

1o Te D, Arturo Montel Martinez, id. id.—
Id

¢ D. Emilio Riera y Santa Maria, se
le destina 4 la compaiiia de Tele-
grafia eléctrica, organizada por el
batallén de Telégrafos, con desti-
no 4 Cuba.—Id.
LecT.e D.IdCarlos Bernal y Garela, id. id—
Lev e D. Luis Alonso y Pérez, de las com-
pafiias expedicionarias del bata-
ll6n de Ferrocarriles, al mismo
batallén.—R. O. 24 agosto.
17T D. José Fernandez Villalta y Alva-
rez de Sotomayor, del batallén de
Ferrocarriles, & las compaiifas ex-
pedicionarias del mismo.—Id.

Comisiones.

€. D. Félix Casuso y Solano, se dispone
cese en la comision que debe redac-
tar los proyectos de Nuevos tipos
pare cuartcles de Caballeria, por
haber sido destinado 4 la Coman-
dancia de Ingenieros de Vigo.—
R. O. 5 agosto.

€ D. Miguel Baello y Liorca, se dispone
forme parte de la comisién que
debe redactar los proyectos de
Nucvos tipos para cumrteles de
Caballeria, substituyendo en ella
alIci)mandante D. Irélix Casuso.
—Id

Clasificusiones.
1o T.e D. Manuel Alvarez Campana y A]-

varez, se le declara apto para el
ascenso.—R. O. 12 agosto.
1rr T D. Fernando Mexia y Blanco, id. id.
Lo .0 D, Manuel Pérez y Roldén, id. id.

LerTe D, Antonio Cué y Blanco, id. id

—Id.
Ler T.® D. Sebastidn de la Torre y Galcm,
id. id—Id.

1.cr T.¢ D. Victor Royo y Cid, id. id.—Id.

Ler T D, José Gaztambide y Zapata, id id.
—Id.

Ler T.¢ D. Ricardo Echevarria y Ochoa, id.
id.—Id.

EMPLEADOS.
Retiro.

0.C.r1.* D. Ambrosio Ulzurrin y Josué, se
le concede el retiro para Cartagena,
con seflalamiento c{)e haber provi-
sional, siendo baja en fin del ac-
tusl.—R. O. 27 agosto.

Ascensos.

0.JC.r8.* . José Gonzalez Fernandez, ascen-
dido 4 oficial celador de 2.% clase.
—R. O. 18 agosto.

0.1¢r34 D, Paulino Simén y Pérez, id. id.—
—Id.

0.1C.r3.* D. Francisco Pérez y Julvez,id. id.—
Id.

Ingresados.

2.9T.°L.1.D. Salvador Crespo y Garcia, se le
concede ingreso en el cuerpo de ofi-
ciales celadores.—R. O. 13 agosto.

2.9 LR D. Geli'uo Martinez y Rlsueno, id.
id—Id

Comisiones.

0.1C32 D, Manuel Sena y Anguita, que
contintie en comisién en la Aca-
demia de Ingenieros.—R. O. 12
agosto.

0.3 D, Trancisco Montes y Gonzilez,
que pase en comision al 1.°f Rem-
miento de pr.xdoxeq-\[nndoxes,
id. id.—Id.

Destinos.

0.C.r8.* D. Salvador Crespo y Garcia, 4 la
Comandancia de Ciudad Rodrigo.
—R. 0. 20 agosto.

0.1C.r3.* D. Genaro Martinez y Rlsueno, 4 la
Comandancia de Santa Cruz de
Tenerife, id. id.—Id.

Regresados de Ultramar.

0.ICrL.* D. Vicente Dofiate y Balbeld, se le
concede el regreso & la peninsula.
—R.0.31 Jll].[O
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RESERVA
RETRIBUIDA Y GRATUITA,

2.°T.*L.E.D. Gabriel Herndndez Caparrés, se
le destina 4 una delas cuatro com-
paiilas de Zapadores - Minadores,
mandadas organizar por R. O. de
23 de julio (iltimo, para reforzar el
gjército de operaciones en la isla
de Cuba.—R. 0. 17 agosto.

2.°T.eLR.D. Mio-uel Garcla Jiménez, id. id.—

29T LR D. Felnando Pablos Conde, id. id.—
Id.

2.°T L.R.D. Diego Carmona Ricart, id. id.—Jd.

20T L.k D. Casar Varela Gomez, id. id—Id.

2,07 <L 8. D. Ramén Soriano Méjica, id. id.—Id.

«2.°T.¢E.R.D. Antonio Albentosa Cm tagena, id.

id.=Id. .
2.0T (. k. D. Torcuato Bermudez Hernindez,
id. id.—Id.

2.9T LR D. Ciriaco Sosia Ruiz, id. id.—Id.
2.°T.Lk.D. Eleuterio Vaquero Muiiéz, id. id.

2.°T.e5.R.D. Isuho Tlmene/ Sanchcz, id. id.—
Ia.
2.9T.¢5. 8. D. Toméas Lopes Casanova, id. id.—
. Id
2 .oT.E. k. D. Cindido Pérez Barcia, se le des-
" tina 4 una de las dos compailias or-
ganizadas por el batallon de Fe-
.~ rrocarriles con déstino 4 Cuba.—Id.
2.°T.¢L.h.D. José Carné Valls, id. id.—Id.
20T eLk.D. Emilio Saavedra Rojo, id. id.—1d.
2.°T.ER.D. Andrés Satira Urrea, id. id.—Id.
29Tk K. D, Prudencio Pérez Gonzalez, id. id.
—Id.
2.9T.¢L. k. D. José Chillén Casado, id. id.—Id.

Empleos
en el

Cuerpo. Nombres, motivos y fechas.

29T 11D, Miguel Gareia Dommvuez, se le
-destina &4 la compaiifa de Telegra-
fia 6ptica, organizada por el bata-
116n de Teleglafos con destino al
distrito de Cuba.~—Id. -

2.°T . LR D I({ose Bermudez Siura, id. id—

2.°T.°L&.D. Jacinto Rosanes Miras, id. id.—
1d. :

2.°T.E.R.D. Genaro Martinez Risueilo, se lo
destina & la compaiiia de Telegra-
tia eléctrica, organizada por el ba-
tallon de Telemafos, con destino &

Cuba.—Id.

2.9T. kR D. Manuel Gambin Bernabéu, 1d 1d
—Id.

2.9T.cL k. D. [‘mr:lclbco Solsona Pémpido, id.
id.—I

2,97 ¢5.k. D, Francisco Sanchez Méndez, del
batallon de Ferrocarrviles, 4 las
compaiiias expedicionarias del mis-
mo.—R. 0. 24 agosto.

2.9T.°E.1.D. Genaro. Martinez Risuefio, queda
sin efecto su destino & la compa-
iifa de Telegrafia eléctrica, por ha-
" ber ascendido 4 celador.—Id.

2.7, °£.1.D. Emilio Snavedra Rojo, de las com-
})amas del batallon de Ferrocarri~

esI, A la de Telegrafia eléctrica.
—Id.

2.°T.*E.R.D. Francisco Solsona Pompldo, de
la compaiiia de Telegrafia Eléctri-
ca, 4 las del 1.°" regimiento de Za-
padores-Minadores.—Id.

2.9T*LLD. Antonio Albentosa Cartagena, de
Ias compaiifas del 1.°" regimiento
“de 7apadoms-]\hnad01es, 4 la de
Telegrafia eléctrica.—Id.

RELACION del aumenlo sucesivo de la Biblioleca del Musco de Ingenieros.

Anales de la Reviste de Obras piblicas.—Aio
1895.—1 vol.—4.°—Madrid, 1895.—Cambio
c¢on el MEMORIAT.

Annales des Ponts et Chaussées.—Ano 1895.—

4 vols.—8.—Paris, 1895.—Cambio con el
MEMORIAL.

Arts et meticrs.—6 vols.—4.°—Paris.—97,50
pesetas.

Boado. El fusid Mauscr cspaiiol, modelo de
1893.— 2.2 edicion.— 1 vol.—8.° —Gijén,
1896.—Regalo del autor.

Boletin de la Comisién del Mapa geoldyico de
Espaiia.—Tomo XX.—1 vol.—4."—Madrid,
1895.—Regalo de la Comision.

Doletin de la Institucion libre de ensehanza.—
Aiio 1895.—~1 vol—4.°— Madrid, 1895.—
10 pesetas.

Coleccion Legislativa del F}c)ozto —Aio 1879,
—1 vol.—8.°—-Madrid, 1895.—8 pesetas.

Corguille: FEtude rationnelle des marées.—1
vol.—4.°—Paris, 1896.—4 pesetas.

Diario Oficial del Ministerio de la Guerra.—
1.2y 2. trimestres de 1896.—2 vols.—4.0—
Madrid, 1896.—5 pesetas.

]'w\,.mzm,o Hispano-Americano—~—Tomos 15,
16 y 17.—3 vols.—4.° mayor. —Barcelona,
1895.—T5 pesetas.

Flammarion: L' dtmosphére—~1 vol.— 4.°—
Paris, 1895.—16 pesetas.

Gaseta de Madrid.—1.° semestre de 1896.—1
vol.—TFolio.~Madrid, 1896.—30 pesetas.
Gaulier: L’Année scientifique et industrielle.

—Afio 1895.—1 vol.—8.°—Paris, 1896.—4
posetas.

Grisard: Les bois industriels indigenes cf
erotiques.—1 vol.—4.°—Paris.—20 pesetas.

Kenyon: Notes on land coast fortification.—1
vol.-—8.°—Chatam, 1894.—8 pesetas.
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de Brigada.}
Mendicuti........ 30,
Rizzo...ooenonn.. 31
CORONELES.
Martin Yerro....[87
Gomez y Pallete.l4d
Urquiza (B;...... 40
Cortés..evne v, 38
Loépez de la Torre{4l
Martinez.........{136{6
Roldén...........|43
Babb..vovieviil.. ]
Montagut........ 7
Urquiza (I]) ...... 43
Saleta.. el 4
Simchoz ..........
Reyes (J).....o.n.
Laguna...........
Cosamitjana
Ramos {F..
Clavijo (T)..
La Fuente
Campos (1t). e
Arenal...........
Barraquer
Kindelan..........

s jonpy osduy

88
89

88
89

Destinos.

Min.°dela G.*
Filipinas.

Museo.
Maestranza.
Academia.
Coruiia.
Min.cdela G.*
918.7 Regim.

Il Junta consul.
CoMrdoS. M
Valladolid.
2.9 Regim.
Zaragoza.
Cuadroevent.
Madrid,
Puerto-Rico.
Cadiz.
Cartagena.
Canarias.
Min.2delaG.?
R. 1." Region.
SanSebastian
Barcelona.

Cuba.

0
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(413777 TN 44(67/93
leu.so D,... 04
ROS.covnnnns 95
Ripoll. 95
Reyes (C) 95
Clavijo (S, 331051
Bruna..... . 95
Pedraz@e.....ounn. 4468195
Pérezdelos Cobos|44168195
Castro y Ponte....|51{68]95
Mir.sseeereiosaes 4168195
C{\.stro y Zen h ) 47168(96!
Lizaso (K)... .147168]96
Dominicis. .. 145168196
Marva .. 146369(96)
Arias (F ..|44169|96

TENIENTES CORON.®
Albarran. a0
90

90

90

90

9190

Grimeno y Saco... 91
Loépez y Garvayo.{47|70({91
Bethencourt..... 16]70[91
Barracn.......... 4817091
Marti {R}........ 4670191
Ugurte N)urnnn. 4770191
Ortega y Sala....|48{70{92
Gomez y Maiiez. . (43/70[92
Cebollino........ 49(70(92
TAIX.vee e ineenn. 47170193
Gutiérrez........ 44{70/93

Cuba.

Reg. Pontons
Cuadroevent.
R. Baleares.
Filipinas.

C.°M. Trqullo
Cuadroevent.
0.p. Filipinas
Melilla.
Céuta.
Pamplona.
R.1.2Region.
Baleares.

4.2 Regim.

Badajoz.

Bat. Telégraf.
Puerto-Rico
Buargos.
Vitéria.
Academin.
Jaca.
Juntaconsul.
Las Palmas.
Sacr.22.° Cp.°
Tarragons.
Secr.° 1.r Cp.°
Maestranza.
Bilbao.
Min.’delaG.®
Mahdn.

Sevilla.




.| Mezquita. .

Hernandez (V)...
Pérez y Pérez....

Monteverde. ....... 4

Souza....
T.le6 (M.
Jilsta.d'l.

Ripollés....
Marsella....
Abeilhé... ...

Gallego.... .148(71
Luaxan..... L5471
Chacel.,.... . 14871
Rocae.uen.s 44171
Pelacz.oovvinn.nn 4671

Castro y Zea
Rubio {P}....
Peralta(
Liébana..
Banus......
Vidal (A)...
Nieva......

Seco......
Alvar
La Liave

Aglular"lﬂ)

Cano y Teon
COMANDANTES.

AGuirre.coeaneenns 5074

Lopez Lozano.. .. 48|74

93

96

90

90

Toledo.

2.° Regim,
Cuba.
MinodelaG.*
Valencia.,
Valladolid.
Cuba.

Bat. Ferrocar

5|R. 1.* Region.
5|Cuba.

5/2.° Regim,
5[Min.°de la G-

Cuba.
SanSebastian
3.r Regim.
Junta consul.

5]Secr. 4.9 Cp.°
S|Min.ldela G.*
5(Min.ode la G
5l4.¢ Regim.
b|Brig. Topog.
| Zaragoza.,

L.r Regim.
A.C.G. Alab.s
Cuba.

Reg. Pontons
L. Sup.rdeG.®
Cuba.
Filipinas.
Filipinas.
Madrid.

Puerto-Rico.
Bat. Telégraf.




Sanchez Campa.,

Rodriguez (J).. ..

Miguel...........
La Madrid.......

o
Ao _cwwalaos wwdd

16

U |Gémez Barreda..
Ul Saavedra
19{Ternero
Azcdrate. .. .
Larrina.........

ViveS.carerennanns
Parellada..

U Cdrptoceeseeeenias
UlCarreras.
22 3

Cafiizares (BE)..... !

Manzanos (F.... |5
Domingo.....v...ff

Ul Garcia ]?amc(l) o

90
90
90,

[
20
{.alLatorre y Luxdn.. . |6l
R
21
S

Cuba.

Cuba.

Cadiz.

Cartagena.

Cindad-Rgo.

Gerona.

Junta consul.
R. 3.*Region.

2.0 Regim.

5.9 Dep. Rva.

Cénta.

Junta consul.

Secr.® 5.° Cp.°

Min,® de laG.®

Cérdoba.

3.r Dep, Rva.

Junta consul.

Cuba.

1.r Dep. Rva.

R. 1.*Regi6n.

Cuba.

Sta. Cruz Ten

Cuba.

Barcelona.

2.0 Dep Rva.
A.C.G.6.°Cp.°
1.r Regim.
Caj.de UltraX
R.4.5Region.
Secr.® 7. Cp.°®

3]S.° Filipinas.

Cuba.

3|Cuba.

4.° Regim.




40

23| Eguin..cuvinines 55 18[93 Bat.Telégraf.
UjCanals.ceveseennns 57]78193]Cuba.

(-a| Topete. . [54[78(983]| Ayud. M.o G.*
24| Ferrer .|57178|93| Malaga.

25| Moren 5978|93|Min.° de la G.™
S.[Maza 55/78|94(S.°1.* Regidn.
S| Mier ..158179194|Inst.0 Geog.®
U|Revest - covvvnnnns 50[79(94{Cuba.
UlGago..ee e ve...|49]79(94|A. C. G Cuba.
26{L:05-2TC08. v 0vuan, 61]79(94|Pamplona.

U | Montero (J)easeuns. 60[79(94 | Filipinas.
UlGonzdlez(J).......[5 Cuba.

27| Fernandez (J)... 2.° Regim.

28| Durango.......u. Sta. Cruz Ten
ITUr.cveevrinannns Reg. Pontons
30 Voga...covnnnnnns 7.0 Dep. Rva.
31|Gayoso.eeeionia. Bat. Ferrocar
U Urbinteaeseeansas TFilipinas.

S\ Lagarde........... 5(8.21.* Region.
U|Pintado..oeansnn.. 5| Filipinas.
RIRavena.......... Madrid.
U|Moreno y Mufioz. . .|56{79|95/Cuba.
UlRamirez «..oouu... 59179195 Cuba.
BBIRIvas.coeerrena.. 57179(95(1.F Regim.

34 Macid...vvviana.. 59179|95! Lérida.
S.|Manzanos (1). ..... 57|79|95(S.96.* Regién.
GalBchagiie «ouiieana, 6017995/ Ag.o M.r Paris
35|Giraldez....... .. (58179195 Min.2 dela G.*
36|Castso.veeeines.. 57179(95| Vigo.
3NMalo.e.eeeennanns 54/80(95(4.° Dep. Rva.
Uldubarede... .ouun.. 60(80(95[Cuba.
38|Medina ()....... 58(80195(3.r Regim.
39|Benito (J} ..[54/80}95| A cademia.
(a|Ranos {E). 62 A.G.Ascensik
40| Valenzuela 618095 Maestranza.
UlFort....... 6 Cuba.
41{Carande 3 Ferrol.

ra




Til42|Gimeno (¥). ..... 58120195 Bat. Ferrocar
18[43|Cernuda......... 56(80(95{3.r Regim.
n9144|Gonz. Estefani/J}|56{80]95| Madrid.
80|45|Fernandez Shaw.{60{80{95{Min.o dela G.o

81|46{0Olavide....ovuens 60180195]1.Fr Regim.
82147 Montero (E)...... 58180195|2.© Regim.
83148 Madrid y Ruiz. .. |62|81196/Secr. 6.° Cp.°
84i0a|EsCrigeceeencennn 62[81(96]A. C.G.3.7Cp.°
85|(a|Cdlogan..o.oonnnn 58|81196| Ag* M.F Japoén

86|(.q{Lopex Pelegrin....|61[81|96|A. C.G.1.xCp.°
87149/ Mayandia.. ......|60|81{96| Reg. Pontons

88| UjPadrds..cco.ouun.. 58181/96|Cuba.
89|50 Acebal........... 60|81196|Gijon.
9051|Iribarren........ 59(81/96/6.° Dep. Rva.
91152| Valearcel........ 52(81/96|Sevilla:
92|53{Sanchez y Tutor.|62|81(96(Brig. Topog.®
93 54 Brandis.......... 60|81|96| A cademia.
MU {Sorea y Sabater... .[58(81{96{Cuba.
95(55 Fort\my ) BN 55(81|96| Palma.
96156/ L Vifia. eouen... 59181196/ Madrid.
97157\ Giménez (.. .. .. |58]€1{96|Santoiia.
98|58
99159
CAPITANES.

1] liNavarro(F)..... . |58181{85|Céuta.

2| 2|Morales.... 59]81185/3.F Regim.

3{U { Pastors. 58/81185|Cuba.

4| 3|Kith, 60(81|85[3.r Regim.

51 4|Boceta. 0181|85|Min.°delaG.8

6{U| Gisbert, 53|81!85{Com.” P-Rico.

| 5|Torner.... 61(82:85| Academia.

8| 6{Maldonado. 59182185] Academia.

9] 1|Rubid........ .. |62[82|85!C. Sreg. Balea.s
10{S.| Buiz y Monlled. . ..|61|82(85(S.° 1.* Region.
11| 8|Tejon.ceevsnanss. 60{82{85|Min.cdelaG.*




(]

Patifio......
Montero Estéban.
Bergés
Albarellos
Giménez ( S‘)
Arbéx..

R)...

Albarellm B)....
(fomez Cruclis. .. ..
Ferz. Aceytuno..
Martinez (L)
Ortiz de Zirate. ...
Vallhonrat (M)..
Cervers voveevenn.
Del Valle
Soroa y Ferz
Gonzalez(E).ooo. .

Cmasayas ........
Yallhonrat (A).....
Tejora
Fuster (V)
Lépez Pozas
Vallejo
Viciang. ...ovva..

Soriano (])
Maestre. ovven..
Barranco Catala.

Pascualdel Povil.

U

Portillo

S.01.2Region.
2. Regim.
5| Academia.

1.* Regim.
Cuba.
5 Reg. Pontons
35/8.94." Region.
Dl Academia.
Lr Regim.
C.e Filipinas.
bomp 20Obre.s
% 6.% Region.
4. Regun
A.C.J.7.°Cp.0
S. Sebastian.
S[Junta consul.

S.° Pto-Rico.
Cuba.
Badajéz.
Cadiz.

4.° Regim.
Barceclona.
"7iCuba.
Min.odelaG.*
Palma.

C.¢ Filipinas.
Bat. Telégraf.
Cuba.

S.c 2.2 Region.
Cuba.

Reg. Pontons
Cuba.
Valencia.
Min.°dela G."
Sub.n 8.r Cp.°

61

Cuba.




491301Calvo (T)eeeueenns 61183(88| Academia.
50| U | Fortuny (I)e..u... 60]83(89|Cuba.
51(31{Gimz. Lluesma. . |55]83|89| Museo.
61/83/89|3.7 Regim.
61)83189| Bat. Telégraf.
61183{R9| Academia.

53 83180 Academia.

55135 Rodrlgz Borlado.

56/36|Montaner........ 59(8389{Brig. Topog.
57137 Montero (J)...... 61183(89]2.° Regim.

58| UiGarcia y Martm .|62183[89|Cuba.

59| U|Catald. .o unn.... 55183|89{Cuba.

60{38 OJmagn, ...|61183189(1.Fr Regim.
61{39/Camps. . ...|60183/90|Brig. Topog.
62| R 1Solis..... .|58)83i90{R.0]. “Reglén

...]62]8390{Cuba.
...|57183{90{Cuba.
...|60|83[90| Reg. Pontons
...|61|83(90[Min.cdcla G2
.|61|83|90] Pamplona.

63U | Maury.....
64[U | Castaridn (J)
65|40|Garnica.. .
66141{De Carlos. .

68| U|Riera (E).. ..|57183{90{Cuba.

69{43 Rucacho (J\ ..|60{83{90[Madrid.
70144|Carsi.. ..159|83[90{Burgos.
7US.{La Riva..nvenr ... 62(84(90{S.°1.* Region.
T2}45|Garcia Camypo...[63:84(90/C. "reg Meli.®

73|U {Fuster (0)... .162|84]90!Cuba.

T4](.a| Remirez Esp .|63i84[911A. C.G.5. °Cp 4
75|S.1 Lousao .161|84[91{Inst.° Geog.®
76U | Mifiez (P). 59(84191/Cuba.

TUU | Gonzdlez ( 63(84{91|Cuba.

78146/ Diaz (F).. 62841911 Min.odela Gh.0
9\ U | Diaz (D). . 63184{91]A. C. G- Cuba.
SOIUILI66 (M vvnvvnnn 61184|91|Cuba.
811S.18dnchez Tirado....|64({84[91{S.°1. 2 Region.
82(47Rubio (M)..v...e. 65(84|91{3.r Dep. Rva.
83l0.alRocha (A)ereenn. 62/84(92|Consejo Sup.©
84U |Gomez (M), v vun. 60(81{92{Cuba.

85/48| Vilarrasa........ 61184 92|4.° Regim.




Rutz Zorrillu (R)..
Menéndez Conde.
Laguna (S}
Torres (A)...

491 Pascual..veveens 64
S.|Ubach.. .. .. |65
50|Cabrera. .60
51| Arias (J).eves.... |68
52|Torres (C)..... .. 63
53| Navarro (8)...... 64
54|Chamorro.. .162
50| Fernandez ’A) 61
U |Gardia de los Liins.. |62

65|Garcia Rourc(A).

Ui Maluguer. .. ..[61
66{Alonso M .161
67| Valls. .|60
68| Tavira 137
69|Bacllo... .59
70| Lafuente ( ) P 61
TOrtega(J)........ 85
UjBarco (Jieeininns 58
U|Blanco (Plesvane-. 61
72| Andrade ......... 63
T3IROJAS. v evneiennns 61
S. |80l v eieniinnn, 64
U Casanueva ......... 64
14| Escarraga........|61

2| Mahdn.
2[S.°4.* Regidn,
Bat. Telégraf
Coruiia.

1.7 Regim.
Cartagenn.
.Y Dep. Rva.
3.r Regim.
Cuba.

Cuba.
Vitoria.

3| Reg, Pontons

2.° Dep. Rva.
Academia.

93/1.7 Dop. Rva.

Cuba.
Cuba.
Mm odelaG.®

4. Regim.
Algeciras.
2. Regim.
Cnba.

Gerona.
Bat.Ferrocar
Madrid.

Reg. Pontons
4.° Dep. Rva.
Puerto-Rico.
Cuba.

2.° Regim.
Bat. Telégmf
5.°6.*Region.
Cuba.

Reg. Pontons




U.lIrureta Goyena. . . |59(85
T Ricart... ..., +160]85
6|Portalatin...... 62|85
Ti(Briz.. ... 62185
U. Garcm J L'Juut .- [61IRS
U.|Lopez y Lomo... .. 64i85
U.{Lipez de Roda.. ... 66185
Cea.{ Soriano (B). ... .. 6285
18| Enrile (M).......|60l85
T9|Hernandez (J)... |57185
U.|Gonz. Estéfuni....|63!85
80|Garcin Miranda. 65 85
U.|Salvadg.....coos 61(85
U.|Belando.......... 61185
S. | Buendig..........|64i85
S. | Blanco (7)........|63i85
U.|Maranges........ 62|85
8l{Aguilera........ 63(85
82{Luengo......... 62|85
U.|Carramiiinna. . ...|62(85
G.0.|Pineda (N,....... 6085
U.|Toro (E}eervan....|64|85
83|Cano (F). . .162(85
Geongora. .. .(61/85
Masjuan 63|85
Carreiio. 64|85

G.a.| Bugenio.... 64(85
6{Lopez Orti .165185

{.0.] Ortega (4).. .|61i85

. %sﬂ%-‘”:dfﬂ.dg% 2= 52d

Barranco..
Echarvi..
Borddns..
Del Rio ’11[(11 )
Nuiiez ’J)
AMIGo..et cavnan
Ternero (F)

Filipinas.
Barcelona.
MinodelaG.»
2. Regim.
Cuba.

Cuba.

Cuba.

A. G. Gamir.

5|2.° Regim.

2. Regim.
Cuba.

518,92 “Regmn
58.°%.2 Regidn.
>|Cuba.

31 Reg. Pontons

Cuba.

Bat. Telég1 af.
6. Dep. Rva.
A.G. Lugemo
1.r Regim.

5|A. G. Torrebl’I

Min.?delaG.?
Filipinas.
[

S.°6. “Reglun
3.r Regim.
Cuba.

5/3.7 Regim.




J.|Gdlvez. ovvuvn.n, 5| Filipinas.

S. | Gareia San Miguel.165(86|95(8.° 7. Region.

3. | Cavanilles,

U. Lorenzo..

U.lLa Fuente (F)....|6

Lara(F)....c... 5|Bat. Ferrocar
Gomnzalez N).... Academm

. |Aguilar (F)... ... 318.°1.% Region.
2|Guillén.. .. 5.2 Dep. Rva.

3[Carrera......... 5[ Min.odela CGt.*

Marti (V)....... 61|85]95/4.°© Regim.

.\ Liorente. ... . |59{86|95]S.°6.* Region.

Padilla... .. |6418695]1.r Regim.

. .161(861958.°6.* Region.

..|63|86{95!|Céuta.

..|63|86[95]4.°c Regim.
.160186|95|Cuba.

61{86{95Cuba.

62/|86{95|Puerto-Rico.

Fritschi..
Alabert..
| Diaz (J)....

| Mendicuti (M)
.| Casiizares (I).
.| Cervela (R). . 63(86|95]Cuba.
LopezRodrig 63(86(95|Sub.2 7.° Cp.°
Cervela /B)...... 6286195 Bat. Ferrocar
.\ Del Rio (Man.)...|59|86195|A. G. Salas.
Madrid y Blanco|63|86(95]2.° Regim.

APardal......o.... 62|86[95| Filipinas.
| Llavanera. .. .. ... |59]|86[95|S.° 2.* Region.
i.|Dupld..... . ... [63|86{95|Cuba.
Ferré. ....|61]86]95|Sup.n 4.2 Cp.°
Anca . |65186|95{Bat. Ferrocar

. (E)........|63]|86|95|Cuba.
Aleixandro......|66/97(95 Sup.r2.°Cp.°

Calvo (Jueennne, 66|87]95|Academin, |

Cuba.

8 Céuta.

87/96/Cuba.

87(96/Cuabn.

5/Chins. overennn 6

4
2
| Scandellg...v..... |62
Segoviano.......|62
62

2

1

87196[2.° Regim.
| Bodriguez (4).....|62{87196/Caj.de Ultra.r
5| S. | Barraquer....... 62[87196(S.°Gtuatemala
.|Chaléns..... +ere.|61]87/96{Cuba.




7107 Campos (J)... ... .. 64/87]96
U.|Fabregas......... 658796
U.|0choa..cooaninnn. 65187196
S. | Fuentes Bustillo..|60|87/96
108|Homedes........ 64/87|96)
109 Velarde......... 6087|196
110} Gonzalez (C).. .. .. 60(88196
U.|50500eeeeerennnn. 67}88]96
1111Susanna........ 6388196
112\ Borv@ue s vvvannn 6588|906
113
114

1.°% TENIENTES.
1|Gielleen.niann. 65(88(88
2|Giménez [F)....|65/88|8
3|Morerade 1aVall|66/88{88,
U.|Berico.....oues.. 64{8888
4{Lia Fxgm,m 66]88183
U.lDiaz (o). 65/88|68
U.\ Pineda (J) 66188188
U.|Salas.. 66138188
U.|Murtinez (£ 62(88/88
5|Serrano 65[88]88
6|Royo (L) 638883
1iSubiis .161{88188/]
8iCastro (I} .165/88(88
U Merae.ovesain.. 65(8989
ULara{).cosuon... 66{89(8)
U.{Montolo.......... 66/89(89
U.lAle. Campana(l). .163|89]89
9Martinez L}.... . [68|89
U.|Martinez (ﬁer $
10|Castells.........
11{Tiestos........ ..
U.Nava.oovaiennnn

{Cuba)2.° Reg
Cuba.
Filipinas.

S5.°1.2 Region.
Bat. Telégraf.
Bat. Ferrocar
(Cuba)J. Conx
Cuba.

3l Academia.
5|(Cuba}Palma-

4.2 Regin.
Bat.Telégraf.
Academia.
C.n Filipinas.
Reg. Ponton~
Filipinas.
Cuba.

C.n Pilipinae.
Cuba.

3.r Regim.

2.0 Reglm

2.9 Regim.
C.» 1‘1111)111%
Cuba.

Cuba.
Filipinas.

C.* reg. Meli.®
Cuba.

2. Regim
Reg. Pontor-
Cuba.




Alvarez Espejo.....
Garciay Morales.. . |6
Soler de Cornelld.. .
Pincda(R).oeun....
Angoste y Palma. ..
Sanchez Ocaﬂu...

Cuba.
Filipinas.
Filipinas.
Cuba.

C.n Filipinas.
012.0 Regim.

Cardong.. veus|B Cuba.

J](n tines (113) ...... 6 C.t Filipinas.
Alv.Campana{dI65|¢ Brig. Topog.*

Mexif.....co0nnn [§] Bat. Ferrocar

Medinaveitig..... ..
Gomez de ln Torre..
Pérez y Roldan. .

Maldonado. 6.
Bagquera...
Reyes(J)...
Deé Ivo (F

Cuba.

Cuba.
Academia.
Cuba.

Cuba.

C.u Filipinas.
Cuba.

Cuba.

Navarro (J)oooou... Cuba.
Blnco(L) o evvenns Filipinas.
Femenias.......... Filipinas.
Alen... Cuba.
Toro (E). Cuba.

Garcia D Cuba.

ccqcccccqacdcccacczacqzdcccd

Cué. Cuba.
Mar ttnez Cuba.
Macuz(L) Cuba.
Manella.. Cuba.
16| La Torre... . 1.r Regim.
UlSoto (J)oeeeevinnss Cuba.
UlBogo (V)evrevvuann Cuba.
Ut Castaitgn (L) vo. s Tilipinas.
li|Gaztambide.... .. 1.r Regim.
UlLa Puente.eeeenn.. Cuba.
Ul Matheu....... Cuba.
18| Bchevarria, .. Chreg.Balea.®
9\ Ferrex (R)........ Bat. Telégraf.

2%
=




Gallego (E)........

Domengeé..........,
@il Clemente......
Campos (M).vounn,
Ruiz Capilla.......
Navasquifs. . oo an.

Lorente (L)........
Las Herus (J)......

Qtero-Cossio..
Guinjoan........
Velasco.i.ereenns
Cueto...ovuien-nn

Lunag (E)cevveennns 69(92|92
Masqueles. ......|71|92192
Aleman..... 6592192
Achau.eno..,..[68]92]192
Méndez.......... 66(92(92
Navarro(S)........|64{93|93
Garcia Benttez..., .|T2193(93
Galbdn...coveenens 683{93|93
Ibditez (F)ouoon... 66(93(93
Sanchiz... ...|69193|93
Montesoro. ......|71{93|93
Morcillo. ........ 68193193
Francit........... 69193193
Alonso (L)....... 71193193

“l6ol94{94

78(95(95
71195/95
13[95|95

.|78195(95

"10196/96
72196196
"10]96(96

2| Filipinas.

Reg. Pontons
Cuba.

L.r Regim.
2.0 Regim.
Cuba.
Filipinas
Cuba.

Cuba.

2.9 Regim.
Bat.Telégraf.

3{Reg. Pontons
3|Cuaba.

Bat. Ferrocar
Filipinas.
C.*reg. Meli.®
Cuba.

Cuba.

Filipinas
Cuba.

Cuba.

Cuba.
R.°2.*Regién
Bat. Telégraf.
Cuba.

Cuba.

Cuba.

Cuba.

3.r Regim.

3. Regim.
4.° Regim.
Bat. Ferrocar
Bat.Telégraf.




UlRocaveeeeerinnnn., 712{96/961Cuba
UlMonteleeeoooonns. "2|96(96/|Cuba.
34|Salinas 71i96|96|Reg. Pontons
U Ugarte .1113196{96|Cuba.
35|Suarez .|76196]96{1.r Regim.
36|0Ortega... .175{06:96! Bat Telegraf.
3T Estéban. 17119696/ Reg. Pontons
Ul Ramsn.. .. .17419696|Cuba.
38/ Baren.... 70196196/3.F Regim.
39| Bastos. .. 5[96]96| Reg. Yontons
40| Mathé...... ...|7R|96]96|Bat. Ferrocar
U Figueras (). ..... 69196196/ Cuba.
Ul Figueras (L)v..... "5(96|96]Cuba.
41| Fajardo.......... 2196(9614.° Regim.
42|Garcia Avboleya.|74196]96/1.F Regim.
43{Giménez (L)..... 5196196/ Bat. Telégraf,
44|Moya......... .174(96/96| Bat. Ferrocar
45| Torrento. 74196/96/1.r Regim.
46|Civeira.......... 75/96/9614.° Regim.

5| U | Ferz. Villalta......[74|96/96]|Cuba.
Ulvila....oo.. {71{96196!Cuba.
47| Zamora. . .113|96|96| Bat. Telégraf.
48! Bosch...... T12{06/96|4.° Regim.
49|Castaiion (C).. .. .|73;96/96/3.F Regim.
Ul|Bernal...... . '7‘1!9(5 96/Cuba.
:C_\(]) De 1a Mot 75,96|96| Bat. Ferrocar
bl

Vacantes sin cubrir:

1 de Coronel.

1 de Teniente coronel.
2 de Comandantes.

16 de Capitan.

58 de Primeros tenientes.
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