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POPULARNY WYKLAD

Napisat Mieczystaw Baranowski.

(Ciag dalszy)

Torricelli tak rozumowat: Jesli przyczyng wznoszenia sie wody
w rurze studziennej, w ktorej pompg rozrzedzono powietrze] jest
ciezar powietrza, natenczas wysokos¢, do jakiej wznosi sie ciecz,
zaleze¢ bedzie od jakosSci cieczy ; im ciecz ciezsza, tern wysokos¢
bedzie mniejsza. Azeby rozumowanie to sprawdzi¢, uzyt do do-
Swiadczen rteci, ktora jest 1372 razy ciezszag od wody; w mysl
tego rozumowania miatby sie da¢ zastapi¢ stup wody 32’ wysoki,
stupem rteci 1372 razy nizszym jako réwnym pierwszemu co do
ciezaru. Doswiadczenie sprawdzito w zupetnosci wywody teore-
tyczne (rozumowane) Torricellego. Rure szklang 1 m. dtuggi zje-
dnej strony zasklepiong, napeinit rtecig, nastepnie przytkawszy
otwdr palcem, podniést ja w gore i zanurzyt dolny otwdr w na-
czyniu, napetnionem rtecig, poczern palec usunat. Rte¢ w rurze
nieco opadtg i zatrzymata sie na wysokoSci 76 cntm. (28 cali)
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po nad poziomem rteci w naczyniu; ponad rtecig w rurze byta oczy-
wisdcie przestrzen zupetnie prozna (tak zwana 9prézniaTorricellego®).

A wiec powietrze zewnetrzne cigzarem swym podnosi i u-
trzymuje w rurze stup rteci 76 cntm. wysoki, albo wyrazajac sie
nieco odmiennie: stup rteci 76 cntm. wysoki réwnowazy cisnie-
nie powietrza. Cata atmosfera (powietrznia) wywiera na powierz-
chnie ziemi takie same cisnienie swym ciezarem, jakie wywiera-
taby warstwa rteci, okrywajgca calg ziemie 76 cntm. gruba, lub
warstwa wody 32”7 czyli 10 m. gruba.

Takg to drogg dotart duch ludzki po wielu wiekach niewia-
domosci, do zrozumienia zagadki, dlaczego woda wznosi sie w pom-
pie studziennej*), tak zdobyt sobie tak cenny przyrzad, jakim jest
barometer, bo powyzej opisane doswiadczenie Torricellego, jest
podstawg urzadzenia barometru.

Odkrycie Torricellego rozwingt i wyzyskat nalezycie genial-
ny uczony francuski Pascal, ktérego nawet do$¢ powszechnie u-
wazajg za tworce barometru, lubo samo powyzej opisane do$wia-
dczenie Torricellego jest juz barometrem w najprosciejszej formie.
Zastuga Pascala jest to, ze doswiadczenie Torricellego pojat na-
lezycie, sprawdzit i wazne za jego posrednictwem poczynit odkry-
cia. Powt6rzywszy doswiadczenie wioskiego lizyka, podjat sie trudu
sprawdzenia go przy pomocy wody tj. sporzadzit niejako barometr
wodny. Doswiadczenie swe wykonat w Rouen 1646 r.

Kazawszy sporzadzi¢ rure szklanng 46’ (15 m.) diuga, zje-
dnej strony otwartg, z drugiej zasklepiong, napetnit jag woda. na-
stepnie z wielkim trudem wzniost do go6ry, zamknawszy poprze-
dnio otwdr i zanurzyt ujscie jej pod woda. Woda w rurze opadta
nieco i utrzymata sie na wysokosci 32’ (10 m.).

Inne doswiadczenie Pascala ogromng ma doniosto$¢. Rozumo-
waniem doszedt on, ze stup rteci w doswiadczeniu Torricellego nie
bedzie jednakowy, gdy sie je wykona na roznych miejscach
0 roznem wzniesieniu po nad poziom morza, gdyz nad miejscami
niskimi jest wyzszy stup powietrza, a wiec wieksze cisnienie,
anizeli nad wysokimi, ponad ktérymi jest mniej gruba warstwa

*) Przedtem ttémaczono wznoszenie sie wody tem, ze przyroda miataby
mie¢ wstret do pvdzni; gdy wiec materya jakas (w pompie pompowaniem
powietrze) skadsi$ ustepuje, inna materya (w pompie woda) natychmiast lu-
ke zapelnia; dopiero Galileusz wpadt na mys$l, Ze inna musi by¢ tego
przyczyna, gdy robotnicy, sporzadzajacy studnie w ksigzecym palacu we
Floreneyi, udali si¢ don, aby im na to co poradzit, ze woda nie chce sie
wznosi¢ po nad 32°.
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powietrza, a wiec ci$nienie mniejsze. Przekonat sie o prawdzie tego
rozumowania, wykonawszy doswiadczenie Torricellego u stop wysokiej
wiezy w Paryzu i ujej szczytu: w drugim wypadku stup rteci nizszy
byt niz w pierwszym. A wiec z wysokosci stupa rteci w barometrze
wnosi¢ mozna o wysokosci (wzniesieniu ponad poziom morza} miejsca
i mierzy¢ przy pomocy tego przyrzadu wysoko$¢ gor. | rzeczywiscie
jest to sposéb pomiaru gér najwygodniejszy i dzisiaj najpowszechniej
uzywany, jednakze pomiar taki nie jest tak tatwy i wymaga wiel-
kiej doktadnosci i poprawek (korektur) rachunkowych.

Urzadzenia barometru nie bedziemy tu opisywali, gdyz jest
to przyrzad powszechnie znany, nadmienimy tylko, ze najlepsze
posiada urzadzenie barometr pomystu Francuza Fortin'a, Na wzmian-
ke takze zastugujg barometry metalowe, czyli aneroidy. Sg to
puszki metalowe, z cienkiej blachy, z ktérych wypompowano zu-
petnie powietrze. Powietrze atmosferyczne w miare cisnienia wci-
ska dno tej puszki wiecej lub mniej do $rodka, wskutek czego
porusza sie wskazowka za posrednictwem odpowiednio urzadzo-
nego mechanizmujak u zegara i wskazuje wielko$¢ cisnienia powie
trza. Barometry takie nie sg dokiadne, gdyz blacha traci z czasem
sprezystosé pierwotng i wtedy przyrzad wskazuje ci$nienie fatszywie.

Znajac zasade urzadzenia barometréw (doSwiadczenie Tor-
ricellego}, tatwo mozna obliczy¢ ciezar catej atmosfery: Cisnienie
powietrza atmosfery podnosi w gére i rownowazy stup rteci 76
cntm. wysoki lub stup wody ]0 metrowej wysokos$ci, a wiec cata
atmosfera takie wywiera ci$nieuie na powierzchnie ziemi, jak
warstwa rteci 76 cntm. lub wody 10 m. wysoka, po catej ziemi
rozpostarta. Wiadomo, ze litr wody tj. decymetr szeScienny wody
wazy kilogram, a wiec stup wody 10 m. wysoki o podstawie 1
kw. decymetru wazy 100 klgr. a zatem kazdy kwadratowy de-
cymetr powierzchni ziemi dzwiga 100 Kkigr. tj. przecietnie cen-
tymetr kwadratowy dZwiga kilogram, (bo 1 kw. dm. 100 cm.)
a kwadratowy metr 10.000 Kklgr. Poniewaz powierzchnia ziemi
obejmuje w zaokraglonej liczbie 500,000.000 kw. Km. to jest
500,,000..000,000.000 kw. m., przeto cata powierzchnia ziemi
(mnozac ta liczbg 10.000 Kklgr.) dzwiga ciezar atmosfery, wyno-
szacy okoto 5,,,000..000,,000...000,000.000 kigr. Liczba to jest
olbrzymia, lecz nie daje wyobrazenia ogromu ciezaru. Lepiej sie
rzecz zrozumie przez pordéwnanie: atmosfera wazy tyle, ile wazy-
taby kula miedziana o 100 Klmt. $rednicy, tj. mniej wiecej mi-
lionowg cze$C ciezaru catej ziemi.

Ciata znajdujace sie w atmosferze, doznajg od niej — jak
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fatwo mozna zrozumie¢ — bardzo znacznego ci$nienia, tern wie-
kszego, im wieksza, majg powierzchnie, a jednak tego cisnienia
nie mozna spostrzec. Dlaczego ? Poniewaz cisnienie to dziata ze
wszystkich stron, z géry i z dotu, toz z kazdego boku, a dziata-
jac w strony przeciwne cisnienia te roOwnowazg sie i znosza.

Jakie cisnienie wywiera powietrznia na ciato ludzkie? Po-
wierzchnia ciata cztowieka $redniego wzrostu rowna ¥ m. kw.
a taka powierzchnia doznaje ciSnienia 15.000 kligr. tj. okoto
300 cetnarow.

Jakzez wyttomaczyé, ze tego ciezaru zgota nieczujemy ?
Przyczyna tego jest to, ze powietrze cisnie jednakowo ze wszech
stron, wciska sie nawet do wnetrza ciala i zapetnia wszelkie
miejsca prézne, wszelkie tkanki, i wywierajgc ciSnienie z wnetrza
na zewnatrz, rbwnowazy cisnienie zewnetrzne.

Maching pneumatyczng mndstwo mozna wykona¢ doswiadczen
stwierdzajacych istnienie i moc cisnienia atmosferycznego. Wspo-
mnimy o jednem, ktére wykonat jeszcze sam Otto Guericke.
Sporzadziwszy dwie poOtkule, z miedzi, ktére szczelnie na siebie
zachodzg i dowolnie sie rozkiada¢ i sktada¢ dajg, wypompowat
Z wnetrza powietrze. POki bylo wewnatrz powietrze, pdtkule z ta-
twosciag mozna byto rozdziela¢, po wypompowaniu za$ powietrza
ich rozdzielenie byto bardzo trudne. Gdy S$rednica tych pdtkul
wynosi 65 cntm., cztery konie zaprzezone do obu po stronach
przeciwnych rozdzieli¢ ich niezdotajg, bo tez ciSnienie zewne-
trznego powietrza w tym wypadku wynosi okoto 70 cetnaréw.

2. 0 elastycznoSci (sprezystosci; powietrza.

Stany skupienia. Hozprezliwo$¢ (rozszerzalno$é) i Scisliwos¢ gazéw. Prawo Mariot-
tego. Skraplanie ciat lotnych. Wptyw ciepta na powietrze. Balony. Ciepto i praca
mechaniczna. Réwnowaznik mechaniczny ciepta. Bezwgledny punkt zerowy.

Powietrze posiada wespét z innymi ciatami lotnymi w wyso -
kim stopniu wilasno$¢ roprezliwosci i Scisliwosci, nad ktorg blizej
nieco sie zastanowimy.

Niektére ciata np. kamienie, drzewa itp. majg pewien ksztatt
sobie wiasciwy i niezmienny, SciS$le ograniczony: nazywamy je
dalami statymi. Inne np. woda, rte¢, mleko itd. nie majg swej
odrebnej formy, lecz przyjmujg ksztalt naczyn, w ktore je wie-
jemy, wszystkie ich zapetniajagc zakatki, tylko powierzchnia ich
ma zawsze te sarne forme, rdwng, poziomg; sa to data piynne,
ciekte, czyli ciecze. Jeszcze inne wreszcie jak np. powietrze, pa-
ra wodna i w ogole ciata lotne, gazy, nie majg ani formy sobie
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wiasciwej, ani nawet wiasnej, pewnej objetosci; jesSli naczynie,
w ktérem ciato takie sie znajduje, zwiekszy sie lub zmniejszy,
i tego ciala objetos¢ rosnie lub maleje, gdyz w obu razach za-
petnia ono cate naczynie, a wiasciwos¢ te ciat lotnych przybie-
rania wiekszej lub mniejszej objetosci w miare wielkoSci naczynia
nazywamy rozprezliwoscig i Scisliwoscia.

Rozprezliwos¢ ciat lotnych dobitnie uwidocznia nastepujace
doSwiadczenie. Pecherz do polowy powietrzem napetniony (w sku-
tek tego pomarszczony) i mocno zwigzany umie$¢my pod banig
(kloszem) pompy powietrznej lub w miejscu cieptem; zaledwie
zaczniemy powietrze pompowaniem rozrzedzac,a w drugim wypadku
zaledwie powietrze w pecherzu ogrzeje sie, pecherz wzdyma sie co
raz bardziej, a nawet i pekngé moze, gdy za$ napowroOt powie-
trze pod banie wpuscimy lub pecherz z miejsca cieptego w inne
przeniesiemy, powrdci do dawnych rozmiaréw.

Scisliwo$é okazuje sie najlepiej w zwyklej pukawce, ktorg
dzieci sobie dla zabawy sporzadzaja, lub w tak zwanem krzesiw-
ku pneumatycznem; ttok szczelnie w rurke wchodzacy zacisngc
da sie prawie do dna i zgniata, Sciska powietrze w niej sie znaj-
dujgce nawet do '/5 zwyklej objetosci.

Rozprezliwos¢ i Scisliwosé powietrza i ciat lothych w ogdle
sq bardzo waznymi i charakterystycznymi ich wiasnosciami, toz
uczeni badali je starannie, a szczegOlniej Mariotte, ktory wazne
odkryt swemi doswiadczeniami prawa. Wziat on dtuga rurke
szklang zakrzywiong w ksztatcie litery U, jednakze o ramionach
nieréwnych; ramie krétsze bylo zasklepione, diuzsze otwarte
Whpusciwszy do S$rodka nieco rteci, zamknat tem powietrze w ra-
mieniu krétszem. Nastepnie dolewat rteci w otwarte ramie poty,
poki rte¢ w ramieniu zasklepionem nie wzniosta sie tyle, ze za-
mkniete w niej powietrze ograniczyta do polowy objetosci.
Wtedy zmierzyt stup rteci w ramieniu dlugiem i okazato sie,
ze diugo$¢ wynosita 760 mrn. (28 cali) tj. tyle, ile wynosi zwykle
stan barometru. A wiec ciSnieniem réwnem dwom atmosferom (2
razy wiekszem od cisnienia atmosferycznego) zmniejszy sie o-
bjetos¢ zamknietego powietrza do potowy objetosci. Powtarzajac
to doswiadczenie w rurach bardzo dlugich przekonat sig, ze po-
trzeba stupa rteci 3, 4, 5. razy tak wielkiego, aby w ramieniu
mniejszem zasklepionem powietrze w niem zamkniete Scie$ni¢ do
57r r- pierwotnej objetosci Stad wysnut nastepujace prawo: O-
bjetos¢ powietrza (gaza) w odwrotnym jest stosunku do ci$nienia,
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jakiego ono doznaje, tj.,, im wieksze ci$nienie wywieramy na za-
mkniete powietrze, tern mniejszg staje sie jego objetosc.

Jeszcze innej zmiany doznaje powietrze w skutek Sciskania:
czastki jego zblizajg sie do siebie, powietrze staje sie gesciej-
szem a wiec gatunkowo ciezszem. | tak litr zwyklego powietrza
wazy 1'29 gr., rozrzedzonego oczywiscie mniej, a zgeszczonego
wiecej. Zmiana gestosci powietrza w skutek cisnienia wyraza sie
tak: gesto$¢ poioietrza rosnie w miare cisnienia (albo: gestosc
powietrza w prostym jest stosunku do ci$nienia na nie wywie-
ranego),

Widzimy zatem, zbierajac oba prawa razem, ze Sciskajac
powietrze, zmniejszamy jego objetos¢, a zwiekszamy gestosc
i odwrotnie, rozrzedzajgc, zwiekszamy objetos¢, a zmniejszamy
gestosé. Jesli méwimy o objetosci i ciezarze ciat lotnych, nalezy
zawsze uwzglednia¢, jakiemu one ulegajg ci$nieniu. Zgodzono sie
powszechuie oceniaé i porownywac objeto$¢ i ciezar ciat lotnych,
sprowadzajac je poprzednio do takiego cisnienia, jakie wywiera
atmosfera na poziom morz tj. do cisnienia = stupowi rteci 760
milimetréw wysokiemu.

A cOzby sie stato, jeSlibySmy bezustannie zwiekszali cisnie-
nie powietrza zamknietego w naczyniu? Prawdopodobnie objetos¢
jego coraz bardziej malataby a gesto$¢ rostaby, az wreszcie po-
wietrze zamienitoby sie w ciecz. Wprawdzie nie udato sie jeszcze
dotad skropli¢ tj. zamieni¢ w ciecz powietrze, lecz powiodto sie
uczonym skropli¢ wiele innych gazéw jak np. kwas weglowy,
kwas siarkowy, chlor, amoniak, a to przy pomocy réwnoczesnego
dziatania dwoch czynnikéw: silnego nacisku i oziebienia. Kwas
weglowy skrapla sie przy cisnieniu 50 do 60 atmosfer. Najwie-
cej zajmowat sie skraplaniem gazéw angielski fizyk Faraday.

Do niedawna pie¢ gazbw uwazano za gazy wytrwale tj. nie-
dajagce sie skropli¢, a mianowicie: tlen i azot, ktéiych powietrze
jest mieszaning, nastepnie wdd (woddr), tlenek wegla i dwutle-
nek azotu, lecz w najuowszych czasach pokonano trudnosci i udato
sie i te gazy pod wptywem bardzo wielkiego cisnienia i ozigbie-
nia skropli¢, lecz przybierajg one na nowo stan gazowy, gdy
ci$nienie ustanie.

Tak wiec sprawdzita umiejetnos¢, ze wszystkie pierwiastki
moga w odpowiednich warunkach przechodzié wszystkie trzy stany
skupienia: staty, ciekly i lotny.

ZastanawialiSmy sie dotad nad tem, jaki wplyw cisnienie
wywiera na objetos¢ ciat lotnych (gazowych). Jeszcze jedna
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przyczyna takie same sprawia skutki u ciat lotnych jak cisnienie,
a mianowicie ciepto. Kazde ciato np. rte¢ wtermometrze, ktérego
temperature podwyzszymy, rozszerza sie (tj. objeto$¢ jego zwie-
ksza sie), Scigga sie (objetos¢ maleje), gdy je oziebimy. Otéz
temu samemu prawu ulegajg i ciata lotne, lecz w stopniu o wiele
wyzszym. Najmniejsza zmiana temperatury wywotuje wielkg zmianeg
w objeteSci gazébw. Najmniej rozszerzajg sie w skutek ogrzania
ciata stale, wiecej nieco ciecze, najsilniej ciata lotne.

| tak sztabka cynkowa 1 metr diuga, ogrzana od 0° do
100° Celsyusza wydtuza sie zaledwie o 3 milimetry, litr wody
w tych samych %arunkach rozszerza sie 0 46 centymetréw sze-
éciennych tji. o ~ swej pierwotnej objetosci, natomiast litr po-
wietrza o 366 cm. szeSciennych tj. o » swej objetosci. tatwo
stad wyrozumieé, ze przy podwyzszeniu temperatury o 1° obje-
to§¢ powietrza zwiekszy sie 100 razy mniej tj. o czyli 0 "5,
Gdybysmy powietrze ogrzali o 273®, objeios¢ jego urostaby je-
szcze raz tyle tj. stataby sie podwojna.

Jeszcze innej zmianie ulega powietrze (gaz) w skutek ozie-
biania lub ogrzewania. Ogrzewane powietrze rozszerza sie, a wiec
staje sie rzadszem i lzejszem, oziebione $cigga sie, czastki zbli-
zajg sie ku sobie, gestnieje, staje sie ciezszem. Te zmiany w O-
bjetosci, gestoSci i ciezarze powietrza w skutek zmian tempera-
tury wywotujg ciggte ruchy w atmosferze. Ruchy takie spostrze-
gamy na kazdym kroku. W piecach np. powietrze ogrzane unosi
sie w gore i uchodzi kominami, chiodne naptywa zewszad do
ogniska i podsyca palenie sie. Wiatry z podobnych powstajg przyczyn.

Badania powietrza w tym kierunku naprowadzily na od-
krycie balonéw. Juz w starozytnosci przemysliwali ludzie nad
tem, jakby mozna wznie$¢ sie w powietrze, lecz usitowania wszel-
kie byly nadaremne. Dopiero dwom braciom Montgolfier’'om udato
sie marzenia ludzkie latania w powietrzu urzeczywistnié.  Pier-
wsze préby robili lekkim gazem wodorem, nastepnie postanowili
cieptem powietrzem napetni¢ obszerng powloke w nadziei, ze cie-
pte powietrze jako lzejsze wzniesie te powtoke w gére. Gdy sie
to udato w malych rozmiarach, sporzadzili wielkg kule z ptétna
i wewnatrz papierem jg wykleili; $rednica jej miata 13 metrow.
U dotu byt otwér i pod tym otworem rozniecono ognisko;
ogrzane przez nie powietrze napetnito te kule tj. balon, wydeto
ja 1 podniosto w gore ze sitg, zdolng podZzwigng¢ okoto 5 ce-
tnarow. Tego rodzaju préby powtarzali bracia Montgolfierzy Kkilka-
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krotnic a w roku 1873 po raz pierwszy znalazto sie dwdch
ludzi (Pitat de Rozier i markiz d’Arlande), ktérzy odwazali sie
powierzyé swe zycie temu wattemu aparatowi i w tudzi, umie-
szczonej pod takim balonem, puscili sie w gore. Za ich przy-
ktadem wielu innych ludzi zeglowato balonami w powietrzu, lecz
wielu odwage swa przeptacito zyciem. Powietrze ogrzane zasta-
piono po6zniej w balonach wodorem, gazem 14 razy lzejszym od
powietrza. | dzi§ jeszcze zegluga napowietrzna bardzo jest
niepewna, lecz mozna mie¢ nadzieje, ze umiejetnos¢ pokona
trudnosci i ze balony kiedy$S w przysztosci oddawaé bedg liczne
ludzkosci przystugi. W najnowszych czasach poruszajg mysl, czy
nie datyby sie zastosowa¢ parowe machiny do kierowania balo-
now w powietrzu. Okaze przysztos¢, o ile to bedzie mozliwem
i praktycznem.

ZboczyliSmy nieco od przedmiotu, powr6émy przeto znowu
do badania wplywu ciepta na powietrze i ciata lotne.

Co stanie sie, gdy gaz zamkniety zewszad w naczyniu tak,
ze ogrzany rozszerza¢ sie nie moze? W tym wypadku gaz ten
wywiera¢ bedzie cisnienie na Sciany naczynia, a gdy Sciany niedcsc
silne, natenczas nastgpi explozya, naczynie peknie. Stwierdzi¢ to
mozna do$wiadczeniem. Flaszke zatkang korkiem witozmy do go-
racej wody; powietrze wewnetrzne rozszerzajac sie wysadzi
z wielkyg sitg korek.

Napomkng¢ jeszcze chcemy o jednej rzeczy, ktéra wprawdzie
Scisle do przedmiotu nie nalezy, jednakze dla wielkiej wagi za-
stuguje chocby na pobiezng wzmianke.

Ciala ogrzewajg sie nietylko w skutek zwyktych Zrodet
ciepta jak np. ognia, ciepta stonecznego itp., lecz takze w skutek
pewnych dziatan mechanicznych. | tak np. zimne zelazo kuciem
(uderzaniem miotem) ogrza¢ mozna do czerwonos$ci; uderzenie
0 krzesiwo wydobywa iskry; osie w skutek tarcia nieraz zapa-
lajg sie; woda przelewana wiele razy z jednego naczynia do dru-
giego ogrzewa sie; a nawet powietrze silnie $cisniete ogrzewa
sie mocno. Na tem ostatniem zjawisku polega urzgdzenie tak
zwanego krzesiwka pneumatycznego (powietrznego). Do silnej rur-
ki szklanej wchodzi szczelnie ttok, u ktérego spodu przytwier-
dzona jest hubka; gdy ttok nagle zacisniemy prawie do dna, po-
wietrze wewnatrz sie znajdujgce mocno S$ciniete tak silnie sie
ogrzewa, ze hubka sie zapala. Tak jak w przytoczonych tu przy-
ktadach ruch, praca mechaniczna zamienia sie w ciepto, tak samo
na odwrot ciepto wywotuje ruch i prace mechaniczng. Wegiel
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kamienny lub drzewo palac sie w lokomotywach, piecach fabryk
zamienia gorgcem swem wode w kottach w pare, para sitg roz-
prezliwosci porusza pociagi kolejowe i mechanizmy fabryk.

Dopiero w najuowszych czasach zaczeli uczeni zajmowac sie
tymi zjawiskami zamiany pracy mechanicznej w ciepto i ciepta
w prace mechaniczng i udato sie im wynale$¢ subtelnymi bada-
niami stosunek pracy do ciepta czyli tak zwany mechaniczny ré-
wnowaznik ciepta. Nauka o tem nazywa sie teoryg mechaniczng
ciepta.

W kazdym wypadku, gdzie powietrze zgeszcza sie, wywig-
zuje sie podobnie jak w krzesiwku ciepto. Pusémy np. z mie-
cha prad powietrza na czuly termometr, a obaczymy, ze rte¢ sie
podniesie; praca naszych miesni, poruszajacych miech, zamienia
sie w ciepto. Gdy znowu odwrotnie z naczynia, w ktérem znaj-
duje sie zgeszczone powietrze, puscimy prad na cieptomierz, rteé
opadnie tj. nastagpi obnizenie temperatury; wtedy bowiem to zge-
szczone powietrze wykonuje prace, rozszerzajgc sie i poruszajac,
a ciepto do tego potrzebne wilasne zuzywa, a wiec oziebia sie.

(Dalszy cigg nastgpi).

Obrazki z fauny tatrzanskiej.
Skreslit Justyn Karlifski.

IV. Dziecioty.

(Dokonczenie).

Zarzucajg dzieciotom, co szczeg6lniej Dr. Altum, autor zna-
komitego zresztg dzieta Forst-Zoologie — podnosi, iz obrywajac
szyszki drzew szpilkowych znaczng szkode gospodarstwu leSnemu
przynoszg Prawda jest, iz dzieciot czarny, zielony, wielki, trdj-
palczasty a niekiedy i siwy, odlamawszy dojrzatg szyszke niesie
w dzidbie do drzewa, gdzie poprzednio szpare lub otwdr wykonat;
przytrzymawszy nogami, lub wszczepiwszy takowg wytupuje przez
uderzenie z tusek nasiona, przyczem powieksza dawny otwar
i niedojedzong odrzuca szyszke. Nieraz tez napotka¢ mozna pod
takiem drzewem kilka lub kilkanascie rozbitych szyszek, niekiedy
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gdy niosacemu upadnie po nowa wraca, starg zostawiajac, ale
jak badaniu Brehma i E. v Hamayera wykazaly o wiele szko-
dliwsze sg wiewiorki, ktére swej smuklej postaci i zywosci za-
wdzieczajg, ze na ich psoty przez palce patrzymy. Zreszta nasz
dzieciot nie przepada tak bardzo za pokarmem ro$linnym, nie
czesto przy szyszkach spotkaé go mozna, wybiera tez prawie za-
wsze tylko dojrzate szyszki, zkad z czeSci nie uszkodzonej wy-
padte nasiona do ziemi dosta¢ sie mogg. Dziwi mnie tylko, ze
zarzut ten powstat wiasnie w tych okolicach (Harcu, Turyngii
i Alpach Bawarskich), gdzie osobna gataz przemystu na wyra-
bianiu rozmaitych przedmiotow 2z szyszek, i otrzymywaniu zy-
wicy z niedojrzatych polegajagca kwitnie — wiec kto wiekszg
szkode wyrzadza ptak czy cztowiek ??

Oczerniajg dzieciota, iz w zdrowych, owadami nie dotknie-
tych drzewach otwory robi — przez co kaleczy i psuje drzewo.
Zarzut ten w catej swej rozciggtos¢ jest falszywy, dzieciot zdro-
wego drzewa nietknie, a dobrze wpierw opuka nim otwoOr wy-
ciosa, a nawet gniazda w zdrowym drzewie nie zatozy. Polecit-
bym wszystkim ten zarzut czyniacym, zagladniecia w pnie, gdzie
otwory wyrobit: na pozér zdrowe, kryja pod korg szkodniki.

To co niektérzy podnosza przeciw niemu, iz dziurawi pnie
i konary S$liw, wisni, orzechéw, brz6z, olch na wiosne, da sie
ualezycie odeprzed.

Niekiedy w samej rzeczy na drzewach tych napotka¢ mozna
rysy niegtebokie przezen zadane; drzewo bardzo mato stosunkowo
kryje w sobie szkodnikéw, ale niech ten co zarzut ten podnosi
zechce zajrze¢ po jakim$ czasie, bo nawet po dobie na owe rany—
na lepkim soku mnoéstwo przylgneto owaddéw i gasienic wszela-
kiego rodzaju, a dzieciot wygodng ma uczte. To co mowie nie
jest czczym wymystem, oparte ono na sumiennej obserwacyi a ciesze
sie, ze dostrzezenia moje zupetnie samodzielnie robione znalazty
potwierdzenie w piSmie przyjaciela mego p. A. Kocyana, ktory
stanowczo po diugoletniej praktyce zaprzecza, by kiedykolwiek
dzieciot zdrowe kaleczyt drzewo. Na brzozach w ten sposéb ,,po-
kaleczonych“ na drugi dzieA znachodzitem znacznag liczbe gasie-
nic okazéw szkodnika Eccoptogaster destructor.

Zarzucajg im, iz przez dziurawienie pni, te do uzytku sa
nie zdatne, a przez robienie licznych jam, czy to kryjowek czy
dziopt na gniazda, przyspieszajg gnicie pni. Altum dodaje jeszcze,
iz o ile sam badat, zycie i obyczaje dzieciotdbw wyjawszy dzie-
ciotla matego, innym mate szkodniki kore i miazge drzew zamie-
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szkujgce, wiasnie dla swej matoSci sg obojetne, iz tylko wecale
dla pni nie szkodliwe owady, lub owady zamieszkujgce drzewa
wcale dla lasowosci obojetne jak olcha i wierzba, bywajg przez
nie chwytane. Na zarzuty te musze nieco obszerniej odpo-
wiedziec.

Pierwszy zarzut co najmniej nosi na sobie pietno niesuraien-
nosci, bo jezeli jak to powyzej wykazatem, i codzienne doswiad-
czenie uczy, dzieciot tylko dotkniete szkodnikami nawiedza drzewa
tepigc te ostatnie, zapobiega tem samem rozszerzaniu sie zgubnej,
ze tak powiem ,zarazy." Pnie przezef naznaczone nalezy wycigé
i wywies¢, o uzytku na budowle przy uczciwem rzeczy traktowa-
niu mowy by¢ nie powinno.

Bo jakkolwiek dzieciot nie jest w stanie wszystkich usuna¢
drobniutkich szkodnikéw, drzewo uzyte do budowli bedzie w so-
bie zawierato bodaj jajo, a z tych nowe szkodniki, ztad niepe-
wnos¢ materyatu, kie, ski tegoz rodzaj i smutne nastepstwa. Z ran
przez dziecioty zadanych nie obumarto jeszcze, o ile sam widzia-
tem, ani jedno drzewo; jezeli zgineto, to i inne tego byty powody.

Dozorcy laséw tatrzanskich zwykli przez uderzanie kijem
i nastuchiwanie bada¢ stan wnetrza drzewa;— niejednokrotnie o-
pierajac sie li tylko na dostrzezonych $ladach bytnosci dzieciota,
jeszcze przed ich orzeczeniem twierdzi¢ mogtem, czy drzewo dobre
na budulec czy nie, w czem nie raz zaintrygowatem tychze; nie
mogli poja¢, zkad nie wtajemniczony w ich zawdd zgodne z rze-
czywistoscig wypowiedzie¢ mogt zdanie.

Co do drugiej czesSci tegoz zarzutu tj. iz szkodniki po wie-
kszej czeSci za mate sg dla dzieciotldw naszych, to przyznam sie,
iz wszystkiego, niz takiego ze strony takiej, jak Dr. Altum po-
wagi, zarzutu spodziewatem sie. Dr. A. jak powiada, sumiennie
badal te sprawe i nigdzie nie dostrzegt, by przez bytnos¢ dziecio-
téw liczba szkodnikéw zmalata; nie wierzy on w to, co sekcye
zotgdkoéw tych ptakdéw wykazujg. Zdaniem mojem, jezeli dotkniete
szkodnikami drzewo nie zostanie usuniete z lasu, mato pomoga
dziecioty, inne ptactwo i owady z rzedu Gasienicznikowatych
(Ichenmonidae); co do drugiego, to coéz lepiej wykazaé moze stan
rzeczy, jak badanie zawartoSci zotadka, wszakze ptak jeS¢ co$
musi, a to co je, jezli jest dla gospodarstwa szkokliwe, niszczy-
ciel tegoz musi nam ustugi oddawac.

By mnie nie posadzono, iz stowami przeciw faktom walcze,
pozwole sobie przedstawi¢ rezultat dech badan zawartosci zotadka
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dokonanych przy catej Scistosci w Wrzes$niu, Pazdzierniku 1882
i Listopadzie roku 1880:

Picus viridis $ Picus major 9 Picus medius 9 Picus major 6
Hylesinus piniperda 92 105 38 60
Hylesinus minor 10 21 8 12
Bostrichus typographns 60 70 63 140
suturalis 100 40 52 80
Formica herculanea 131 — — 30
Pissodes notatus — 3 103 125
Hylesinus micans — 10 61 86
Lucanus parallelopipedus — — 1

Nadto procz tej juz ogromnej liczby szkodnikéw znalaztem
wiele skrzydet do$¢ nadzartych sokiem zotgdkowym rozmaitych
much i blonkéwek i kilka gasieniczek blizej nie dajacych sie zde-
terminowaé. Nie mato pracy kosztowato dokladne zdeterminowa-
nie znalezionych owadéw, a wykazujg one, iz badane dziecioty
nie préznowaty i ze inaczej rzecz sie ma z tepieniem szkodnikdéw.
Przyznam sie, ze przy otwarciu zotgdka i jelit szczegélniej dzie-
ciota zielonego zdumiatem sie jak taka ogromna ilos¢ wraz z Kil-
kunastoma nasionami, okoto 20 gr. wazgca masa pomiesci¢ sie
mogta w szczuplej do$¢ przestrzeni. Polozylem sobie tez za za-
danie na przyszto$¢ kazdego dzieciota, ktorego tylko przypadkiem
dosta¢ bede mdgt, w ten sposéb bada¢, a tik faktom Dr. Altuma
i jego twierdzeniu chciatbym niezbite przecistawi¢ fakta.

O jeszcze jednym chciatbym powiedzie¢ zarzucie, a to tem
bardziej, pomimo ze boje sie znuzy¢ uwage czytelnika, iz zarzut
ten dzieki staraniom p. Altuma coraz szerszego nabiera w nie-
mieckich ksigzkach fachowych rozgtosu.

Niekiedy, wyraZznie powiadam, niekiedy, bo rzecz ta dos¢
rzadka, spotka¢ mozna na rozmaitych gatunkach i na rozmaitego wieku
drzewach otwory niewielkie, 2calowej prawie Srednicy a Bcalowej
gtebokosci obok siebie w pierscieniu na okoto pnia stojagce i to
w nie jednym, ale w kilku kilkunastu pierScieniach takich, od
spodu niekiedy az do szczytu drzewa. Fakt sam przez sie cieka-
wy, nie wiadomo bowiem, jaki cel moze mie¢ dzieciot w wyko-
naniu tak licznych i w takiem ulozeniu otwordw.

O czynno$¢ te podejrzywano dzieciota pstrego wielkiego; aja
sam przody, nim obszerny o tem artykut Dra Altuma miatlem
sposobno$é przeczytaé, gdzie wiasnie udowadnia, ze tego ga-
tunku to sprawka, stwierdzitem, iz on wiasnie tak drzewa znaczy.
Mimo licznych wycieczek i przegladania lasow moge wszystkiego
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dwa takie drzewa wykaza¢, ale miatem szczeScie spotka¢é na
gorgcym uczynku dzieciota ; a ze nigdzie opisu czynno$ci dzieciota
przytem nie zuachodze, na zakonczenie podaje. Jak powtarzam,
wszystkiego dwa tylko drzewa widziatem, wstrzymaé sie musze
z orzeczeniem, jaki cel moze mie¢ dzieciot przy tej czynnosSci.
Jednem, byta grubopnista jogta w dobrach Teczynskich, zwalona
wichrem i prawdopopobnie od lat kilku lezaca, dobrze nadpsuta,
rojagca sie od ,robactwa" wszelkiego rodzaju, rozpadajaca sie
przy uderzeniu noga. Pierscieni owych naliczytem 10 w stopowej
od siebie odlegtosci, ktére w miejscach kory pozbawionych bardzo
wyrazne byly, a w Bym pierScieniu otworéw napotkatem szereg
kanatow przez gasienice jakiej$ imy zrobionych,"niewiadomo tylko,
czy powstaly one juz do oznaczeniu takiem drzewa; tem mnigj
mozna byto dla ztego stanu drzewa zbadaé gatunek szkodnika,
tyle tylko dodam, iz w miejscach mniej zepsutych wyrazne Slady
kornikdw sie pokazywaty.

Drugi przypadek zanotowa¢ mogtem 2z Tatr. W borze
pod Punszczyca napotkatem 177 1881 tak samo na jodle dzie-
ciotla pstrego wielkiego w odlegtosci 10’ nad ziemig robigcego
otwér w drzewie. Nie chcgc mu przeszkadza¢ umyl$nie zboczytem
z drogi obranej, lecz zauwazytem od razu, ze dzieciotl krétko
do$¢ przy otworze tym sie zatrzymat, zakrzyczat troche, odleciat
i usadowit sie na przeciwnej stronie pnia i tu znowu zwyklg o-
peracye rozpoczat. Po 2 moze minutach znowu na dawne prze-
leciat miejsce i w odlegtosci 10 cntm. od wyciosanego juz otworu
nowy robi otwdr, krzyczac przy tem wesoto i trzepotajac skrzy-
dtami, co o ile zauwazytem, objawem zadowolenia u dzieciotéw
jest. Zuowu odleciat na druga strone obwodu i prawie w takiej
odlegtosci ciosaé poczat i tak postepowat dalej; ruszylem tedy
w dalszg droge, by z powrotem rzecz blizej poznaé. Po trzech
dniach wracatem tgz droga; pierScieni bylo 5, jeden od drugiego
mniej wiecej w stopowej odlegtoSci, na pierwszym otworéw 8, na
5ym otworéw 12, procz tego tuz u podstawy pnia otwo6r 3oalo-
wej $rednicy, miedzy pierscieniem 3—4 takiz sam otwoér. Nale-
zalo stwierdzi¢ obecno$¢ szkodnikdw i w samej rzeczy znalaztem
je; u podstawy Formica berculanea, w obrebie moze metrowej
Slady kornikéw, w miejscu za$, gdzie pierScienie byty,, badac¢ nie
mogtem; nie majac pomocnika trudno mi byto spinac¢ sie w ulewe
do owej wysokosci i toporem auskultowaé stan drzewa.

Przytoczony tu przypadek wykazuje, iz drzewo miescito w sobie
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szkodniki; niewiem jednak, jak to pogodzi¢ z obszernym wywodem
Prof. Altuma, ktory wieloma rycinam, mnostwem dowoddéw Scisle
fachowych dowodzi, iz robi to dzieciot na drzewach zupetnie
zdrowych; ot niewiadomo dla jakiego powodu, Altum przypuszcza,
Zze z psoty. Badz jak badz zbyt wiele mam powod6w niewierzeniu
tej konkluzyi, znam dziecioly jako ptactwo pozyteczne, jako takie
ochronie polecam, moze kto$ lepiej na rzeczy sie znajacy, majacy
wieksze potem pole sprawe te rozéwieci¢ zechce.

Dodam jeszcze, iz jamy przez nie robione stuzg bardzo czesto
na gniazda barglom, pelzaczoin, kretogtowom i sikorom, bractwu
ptakdéw lasom naszym wielkie oddajacym przystugi; z nimi razem
usilnie ochronie ptaki te polecam, a sadze, iz po ranach dziecio-
ta, chociazby oue zdrowemu i miodemu zadane zostaly, drzewo
nie usycha; a c6z powiemy o ludziach, co z pustoty lub z po-
trzeby niekiedy znaczne przestrzenie powierzchni drzew 2z kory
obdzierajg, jak tego liczne w kraju mamy przykiad}'

Juz to niestety smutnym jest udziatem pracownikéw, ze naj-
niezastuzeniej gromy na nich padajg; a dzieciot najlepszym, zda
mi sie by¢ dowodem. Inaczej ocenili go dzicy p6inocni Amery-
kanie— tam dzieciot jest symbolem wytrwatosci i godlem w catem
znaczeniu bochatera, tam z réwng dumg nosi wojownik gtowke
dzieciota z poteznym dziobem, jak pazury niedZzwiedzia szarego
lub skore pantery.

Rozmaitosci.

Podlewanie kwiatéw ciepta woda okazato sie wedtug ,Frauend. BI.
bardzo stésownem. W zimie nie powinno sie nawet innej uzywaé, a w le
cie przyczynia sie podlewanie taka woda do podniesienia rozwoju rosliny.
Wode powinno sie ogrzaé do 30° R. Schorzate i na p6t zwiedte kwiaty
mozna w licznych wypadkach nawet podlewaniem goracag woda ocalié.

Czy woda twarda czy miekka dowiedzie¢ sie mozna bardzo fatwo
w spos6b nastepujacy: Rozpuszcza sie nieco mydta w spirytusie i wpuszcza
kilka kropel do szklanki zawierajacej badaog wode. Jezeli woda przybierze
barwe mleczng, natenczas jest twarda, jezeli za$ tylko mato pobieleje albo
wcale nie uwazac jag nalezy za miekka.[

Zjawisko meteorologiczne. St. Petersb. Journal, opisuje nastepujace
izadkie zjawisko, obserwowane w Pawlowsku pod Petersburgiem dnia 10.
grudnia z r.; zjawiskiem tern jest padanie $niegu z nieba usianego gwia-



127

zdami, najzupelniej czystego, bez najmniejszej chmurki. Snieg ten pndat
przj’ temperaturze 4 stopni nizej zera, miedzy godzing 9 a 10 wieczorem.
Nastepnie niebo zakrytem zostato leeiuchng zastong obtoczkéw, przyczem
$nieg nie ustawal padad z dawnem natezeniem, a ze ksiezyc $wiecit w ca-
tej petni, mozna byto widzie¢, ze padat nie z tych obtoczkéw, tecz z warstw
atmosfery pod niemi lezacych. Fenomen podobny obserwowano juz Kilka-
krotnie. Tak np. Humboldt widzial 5 wrze$nia 1799 w Kumanie, jak $nieg
padat réwniez z nieba catkiem czystego, a Wartmann w Genewie 9. sier-
pnia 1837 obserwowal w biaty dzien deszcz tak obficie padajacy z nieba
najzupetniej jasnego, ze spacerujacy na wyspie Jana Jak6ba Roussean,
zmokli do nitki. Zjawiska podobne dajg sie wytlumaczy¢ nagtem spotka-
niem dwdéch pradéw powietrznych, zimnego z cieptym, przyczem w powie-
trzu formuja sie ptateczki $niegu. (Dz. Pol)

ItyS$ W Tatrach. Wtasciciel Nowego Szmeksu w Tatrach dr. M. Son-
tag, ubit niedawno poteznego rysia, ktéry w owej okolicy nie jest wecale
rzadkos$cig, a nawet zaczyna juz by¢ niebezpiecznym, z ktérego to powodu
i wyznaczyt wspemniony wt#asciciel nagrode 30 zir., za kazdag ubitg sztuke
tego drapieznika. Przed pewnym czasem, jak donosi Zipser Bote, le$niczo-
wie w Jaworzynie zastawili zelaza, na ktére wkrotce ztapat sie rys, samiec
niezwyktej wielkosci. Zywego zawieziono w klatce do wiasciciela Jaworzyny,
ksiecia H dienlohe Czatowano uastepnie na samice i szcze$liwie ja ubito.
O niedzwiedziach mato tej zimy stychaé u stép Tatr, a to jak sie zdaje,
z powodu fagodnego powietrze. Gt Stan.

Z obserwacyi orzecha laskowego wypada, ze w maju nie trzeba sie
obawia¢ szkodliwych mrozéw, gdyz przekonano sie, ze gdy leszczyna kwi-
tta weczes$nie, wiosng byta wczesng, gdy za$ kwitta pozno, jak roku zesztego,
wiosna byta pézna; gdy bazki na leszczynie do potowy tylko sie rozwarty,
nie byto owocéw ani zyta prawie w potowie, gdy za$ nierozwarte opadty,
nie byto urodzaju, albowiem mréz najczesciej w maju wszystko zniszczyt.
Zesztego r>ku bazki prawie wszystkie sie rozwarty, cho¢ p6z io, bo dopiero
okoto 15. kwietnia, wiec wiosna byta pdzna a kwiat na drzewach, zycie
itp. nie byt przez mr6z uszkodzony. Tego roku za$ zaczeta leszczyna nad-
zwyczaj wczesSnie kwitnaé, gdyz juz z koncem lutego zaczely bazki z6t-
knie¢, a teraz wszystka leszczyna jest w polnym kwiecie a baZki na niej
co do jednej rozwarte, wiec spodziewa¢ sie nalezy wiosny wczesnej i cie-
plej bez mrozéw szkodliwych, (Gt. Stan)
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Cnlrnin  tygodnik pedagogiczny, organ Tow. pedagogicznego, wychodzi we Lwo-
OhKUla, wie pod redakcyg prof. Lucyana Tatomira. Cena roczna: w panstwie

austryackiom 4 zir., dla zagranicy 3 talary.

Knomne orfan rrow- przyrodnikéw imienia Kopernika, wychodzi we Lwowie
I1LUelllUo, pod redakcyg prof. dra Br. Badziszewskiego. Prenumerata wynosi: we
Lwowie rocznie 5 ztr., pétrocznie 2 zir. 50 cnt.,, w catej Austryi z przesytka poczto-
wa 6 zhr., pétrocznie 3 zir., w catych Niemczech z przesytkg pocztowag 12 mark,
pétrocznie 6 m.; we Prancyi i Belgii z przesytkg pocztowg 14 frankéw, pétrocznie
7 fr. — Prenumerowa¢ mozna we wszyztkich ksiegarniach krajowych i zagranicznych.

P_ion nnlol/l dwutygodnik polityczno-ekonomiczno-spéteczny wychodzi we
tJuldlludl UUIoKI, Lwowie co druga sobote naprzemian z ,Straznicza polska®
Przedptata na obydwa pisma kosztuje kwartalnie: we Lwowie (bez przesytki) 1 zir
50 cnt., na prowincyi 1 zir. 75 cnt., za granicg 2 zir. — Wydawca i odpowiedzial-
ny redaktor J. N. z Oleksowa Gniewosz. Bedakcya, ul. Trybunalska 1 — Admini-
stracya w rynku 1 9, dokad'nalezy przesyta¢ prenumerate.

Pp7Viariol rinmnuru dwutygodnik popularny, wychodzi we Lwowie Igo i 16go
I TayldlilCl uUIUUWYy, kazdego miesigca. Prenumerata roczna 2 ztr. 20 ct. w. a.
Prenumerata na Przyjaciela domowego wraz z Gazetg wiejskg rocznie 4 zir. 20 ct.,
pétrocznie 2 zir. 10 cnt. w. a. WHasciciel i wydawca K. tukaszewicz, ksiegarz —
Lwoéw, ul. Halicka 1. 50.

Dla gablne'[()W przerdmczyCh za posSrednictwem redakcyi ,,Przyrodnika¥

rozmaite przybory naukowe. Niektére okazy ssakéw i ptakéw wypchanych, nie
ustepujacych dobrocig zagranicznym sg juz gotowe do nabycia, mianowicie: mewa
biata i szara (po 3 zir.), dwie wiewiérki (po 2 zir.), sroka (2 ztr.) wrona (3 zir.)
dzieciot (1. 50 ct.) sojka (1. 50 ct,) chomik, (2 50 ct) dwa szczury $niade (po
2 zir)), mysz domowa (1 zh.), kot (4. 50 ct) kogut hiszpanski (3. 50 zi.) Od 1
marca beda do nabycia modele krystalograficzne, szklanne, z osiami wewnatrz uwi-
docznionemu Przekrdj poprzeczny mniej wiecej 1dm. kwadrat. Cena: 1 zhr. od sztuki

Oproécz tego naby¢ mozna zbiorki mineratéw dobrze oznaczonych, utozony:h
po 120 w pudtach drewnianych porzadkiem wedtug mineralogii prof. Kleska. Wszyst-
ko po cenach bardzo przystepnyoh! Cena jednego zbiorku 15 zkr.

Zamoéwienia wszelkiego rodzaju uskutecznione beda w przeciagu jednego mie-
sigca, a korespondencye w tym kierunku nalezy adresowa¢ do redakcyi ,Przyro-
dnikall w Tarnowie.

Wydawoa i odpowiedzialny Redaktor Z. Morawski.

Drukiem Joézefa Pisza w Tarnowie.



