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deben llevarse de los talleres en que se ejecu- !
tan los que se emplean en lus costus de In-
claterra.

El coste de cuda bote provisto de cuantos
uliles y efectos necesita para su servicio, pues-
1o en el Tamesis al costado del buque que lo
haya de conducir 4 Espaba, es como sigue :

PEQUENQ MODELO.

Rs. vx.
Bote de 28 pies ingleses para seis re-
mos. . . . . . . . . . .18.000
Bote de 50 pies para seis remos. . . 19.000
GRAN MODELO. Rs. v».
Bote de 32 pies y 40 remos. . . . 24.500
Bole de 35 pies vy 42 remos. . . . 27.500
Precio del carruaje que puede ser ne-
cesario en determinadas estaciones. 9.200

Respeclo d las casillas debo decir que las
de Mr. Forrestt son de muy buena madera
y pueden armarse con bastunte facilidad. Su
precio 14.000 rs. vn. cada nna, dalo que in-
cluyo solo por curiosidad, puesto que no es
necesario de manera alguna llevarlas de aqui,
debiendo construirse en las respectivas locali-
dades , va sea tammbien de lablas ¢ de la clase
de fibrica que esté mas en uso en el pais 'y
Hene al mismo tiempo las coundiciones de so-
lidez y economia.

Londres 14 de marzo de 1860,

Lucio mer Varre.

— ———

PRUEBA DEL PUENTE COLGADO

DE ARGANDA. i i
g
|

construido sobre el Jarama en

1845, sc arruing en diciembre de 1838, y al pro-

ceder d su reconslruccion la sociedad Fales y

compaflia, concesionaria de la obra, nombré para

dirigirla al Ingeniero Jefe D. Eugenio Barron , que
acababa de dislinguirse en notables trabajos en el

Cangl de Isabel 1T | v en quien muy acertadamente

deposilo toda su confianza. El puente antiguo ecra !

'
de tres tramos, de 60 melros de luz el central y

Este puente,

.

de 50 metros los laterales, cen pilas de silleria
de 1m,95 de anchura hasta la rasante, y bielas ¢ a-
povos giratorios de fundicion para soslener los ca-
bles. Persuadido el Ingeniero Barron de los defec-
tos y poca seguridad de este sistema enm si, pre-
senld al Gobierno, de acuerdo con la sociedad y
al mismo tiempo que el proyecto de reconstruc-
cion, un preyecto de puenle de cuchillos rectos
de palastro, con ei que se aprovechaban, lanto
la obra de fibrica existente romo los adelantos
efectuados en la aplicacion del hierro en los dlti-
mos afios ; ¥ que no eran conocidos cuando la pri-
mera construccion del puente. Ambos proyeclos
fueron aprobados por la Junta consultiva, pero el
Gobierno decidié !a reconstruccion del colgado,
porque de aprobar el de palastro tenia que satis-
facer cierta cantidad {1.300.000 rs.) por el esceso
de su presupuesto sobre elolro, cautidad que no
es escesiva traldndose de un proyecto de lanta im-
portancia, vy con la cual hubiera oblenido 4 menos
costo la propiedad de un medio mas seguro de co-
municaeion al espirar el plazo de la concesion de
la obra. :

Decidida la reconstruccion del puente colgado,
el 8r. Barron introdujo importantes mejoras en los
delalles de la obra, que esperamos hacer conocer
algun dia, y no pudo hacer la was importante,
cual era suprunir los apoyos movibles , por la es-
trechez de la base de las pilas. La obra se llevd
con toda aclividad , & pesar del mal eslado de la
salud del Director, y concluido hace poco, se
procedio & la prueba el 28 de noviembre proximo
pasado por el Sr. Ingeniero Jefe de la provincia
D. José Subercase , acompanado del Ingeniero de
la carretera , del Ayudante de la wisma y en urion
del Ingeniero constructor, ewmpezando por hacer
con toda escrnpulosidad un reconocimiento de las
distintas piezas que constiluyen el sistema. No ha-
llando en ellas el menor reparo y siendo sus for-
mnas vy dimensiones las que designaban los planos,
se colocaron plomadas en las columnas de fundi-
cion de las pilas y estribos, niveles en los asientos
de la obra y perchas en los centros de los tratnos
para observar las variaciones que en cada uno de
ellos producia la carga. Se procedid & pesar la are-
na y guijo que contenia tn melro cubico y de este
peso v de la estension superficial del tramno lateral
de la izquierda se dedujo la altura de malerial que
habia que estender sobre ¢l piso. Echada la milad
de la carga apenas habia verificado movimiento el

tablero, v 1a operacion terminé con tanta [elicidad
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que estendida toda ella, siendo ya cerca de ano-
checer y continuando la lluvia, se dejé la nivela-
cion para el dia siguiente, & fin de observar el
efecto de la moche , v satisfechos con el reconoci-
miento que acababan de verificar en las plomadas
de las columnas y niveles de asiento, se daba por
terminado este aclo, cuando se oy6 una {uerte de-
tonacion y los tres tramos del puenle vinieron ins-
tantincamente al rio.

Este inesperado y lamentable suceso fué debido
d larotura de una columna de fundicion. flay que
advertir que esta pieza era una de las que lenia el
antiguo puente que habia servido durante 135 afios,
Y que por consiguiente su resistencia estaba pro-
bada , y antes de colocarlaen obra, habia sido es-
crupulosamente reconocida por el fundidor. como
lodas las que utilizaron, y inas notable es aun que
no sufria directamente el peso del tramo cargado,
sino que se hallaba en la otra pila, que dista 60
mietros, y por lo lanto la presion que esperimen-
taba no era mas qne la componente del tirante
horizontal. Las detnas piczas del sistema, cables
de suspension, amarras, tirantes y péndolas no es-
perimentaron en la prueba la menor alteracion.

Como se ve , tan fatal resultado se debid Gnica-
meate d 1a rotura de una pieza de fundicion, y el
buen’éxito de una obra que tenia todas las condi-
ciones de estabilidad y rigidez, ha sido malogrado
por el empleo de un malerial tan inseguro en sus
resulladus como el hierro fundido. En efecto, si
en alguna pieza fundida podia lener confianza el
Ingeniero director, era en la que despues de haber
=ervido 15 afios, se encontraba sin alleracion cuan-
o era reconocida, no solo por dicho Ingeniero,
=ino por el fundidor, que si algun interes podia
tener en el asunto, ‘era ¢l de hacer piezas nuevas
mas bien que dar por dliles las antiguas. De qué
manera y por qué causa 6 movimiento se haya ve-
rificado la rolura no es posible decirlo ahora, por-
fnue las estraordinarias crecidas del Jarama en es-
tos dias no permiten llegar & la pila, sobre la cual
se ve la parte superior rola de la columua, hecho
que prueba lambien de una manera incontestable
que la rotura precedio y no fué consecuencia de la
crecida.

El mismo dia de este desgraciado suceso, la
Sociedad por volo undnime designé al Sr. Barrog
para levantar de nnevo el puente, circunstanci
que le honra, aunque no podia esperar menos del
acierlo que ha manifeslado en fa construccion de
esla obra, de cuyo mal éxito, no solo ¢s irrespon-

sable , sino que lo seria aunque volviera & suceder
lo mismo en la nueva prueba y en cuantas se hicie-
ran, purque el ojo mas esperimentado no puede
acertar directa ni indirecltamente lo que una barra
fundida tiene en su interior, ni el estado en que
queda despues de sufrir una cierta compresion, y
las condiciones particulares en que se encuentra la
obra no permite hacer por ahora ninguna variacion
en este punto , que en olro caso nos hubidramos
alrevido & aconsejar al distinguido lngeniero que
la dirige. Sirvale esta declaracion nuestra, aunque
la menos antorizada, para persuadirse de la favora-~
ble opinion que ha formado el publico del suceso
que referimos v lamenlamos.

Mas que las obras que se logran, enscfian las que
se arruinan, y en este conceplo vamos & hacer
un breve aniilisis de los pensamientos que nos su-
gicre este accidente. Al oir que un puente colgado
se ha caido, sea cualquiera la causa, parece cosa
natural v corriente echar la culpa al sistema sin
enlrar en mas averiguaciones, y proclamar que no
deben ejecutarse puentes colgados; pero si se exa-
mina mas despacio, se ve cuin pocos puentes han
caido por roturas en la suspension, que es lo mas
delicado, y cuantos por el contrario deben su ruina
4 lo que la hubiera causado en cualquicr otra clase
de puente, como la socavacion de los cimientos,
la mala fibrica de los estribos, y mas que nada la
rotura imprevista de piezas de fundicion. Eslo in-
dica que no es el sistema el que acarrea las ruinas,
sino el abuso que de é! se ha hechod veces para
llevar su especial baralura & un estremo imposible,
descuidando la solidez de las partes principales, ¥
que en el caso presente eran datos forzosos para el
Sr. Barron, que traloba de reconstruir y habia de
alenerse & lo que encontraba hecho para seguir el
plan que se habia impuesto. Los puenles colgados
tienen hoy machas menos aplicaciones que hace
veinte aftos, porque los cuchillos de palastro per-
miten salvar luces bastante considerables & un cos-
te relativamente pequeiio, pero el sislema suspen-
dido tendri siempre la preeminencia de 1a baratura
para les pasos poco importantes y de regular mag-
nitud, v serd el unico posible cuando la luz 6 l1a
altura de la obra leguen @ ciertos limites & que no
ha sido dable alcanzar a olros procedimientos to-
davia.

Si esla calastrofe, pues, no nos hace huir de
los puentes colgados, ; qué nos ensefia ? Nos ense-
fia con un ejemplo priiclico, inmediato y tangible,
el peligro que ofrece un material de testura crista-
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lina como el hierro fundido, que resiste 4 una com-
presion enorme y se quiehra pdr un ligerisimo
choque, que liene una fuerza instantinea Y muy
poco permanente, que no avisa del pelizro ni de la
menor seilal un segundo antes de saltar con el 1na-
yor estrépito, y en ! que puede delerminarse un
accidenle de esta especie por una helada U olro
accidenle atmosférico. Estos peligros no se conju-
rvan con las pruebas por [uertes que sean, pues en el
caso aclual se ha roto la columna mas probada y
menos cargada, y en una circunstancia de gue po-
dria ceder libremente 4 la tension que la sulicitaba;
y ademas, nadie sabe =i la fatiga deds prueba habri
determinado algun cambio ovulto ¥y nocivo en la
constitucion de un material tan incostanle en sus
resultados {7). Nueslro comentario, pues. se redu-
ce & que debe economizarse todo lo posible el em-
pleo del hierro fund’do donde quiera que puecde
cotprometer la estabilidad de las obras, y que
dounde se hava de emplear por fuerza, como suce-
derii en esta, no deben levarse las pruebas que se
hagan mas alld del limite ordinavio de presion que
deben sufrir. Lo demas depende de fa fortuua,

EpUarbo SiAVEDRA.

e ARSI

PARTE OFIClAL.

SUBASTAS.

ot de Diciembre. De las obras de vaciacion de la

carvetera de Granada y Malaga, enel puntodenominado

Huerta de Juan Blanco. Presupuesto 2356.903 rs. 74 cs.

21 de Diciembre.  Belasobras dela carretera deter-
cer ordende Mahon 4 8 Luis. Presupuesto 351,691 rs
23 céutimos.

23 de Diciembre. De las obras de Tos trozos naveno
al décimo tercero, ambos inclusive, de la carretera de
segundo Orden de Mayorga a Puente Orbigo. Presupues-
to 1.063.48% rs. 62 céulimos.

21 de Diciembre.  De las obras de afirmado del trozo
décimo cuarto de Va carretera de Tarragona a Palamos,
provincia de Barcelona. Presupuesto 168,639 rs. 86 cs

21 de Diciembre. Delas obras de los dos trozos apro~
bados de la carretera de tercer orden de Torrelavega a
Cavada, que comprenden el trayecto de Penagos 4 la
Cavada. Presupuesto 649.601 rs. 91 céntimos,

21 de Dicirmbre. De las obras que faltau en los
puentes de Funcll, Matamds, Romansa y Rebasdit,
xitns en la carretera de Gerona 3 Besald, provincia dé
Gerona. Presupuesto 608.727 rs. 4 céntimos.

21 de Diciembre. De las obras que faltan en los
puentes Burrd v Lliesca, en la carretera de Besalu &
Olot, provincia de Gerona. Presupuesto 269 576 rs. §
céntimos.

21 de Diciembre  De las obras del puente Gironella
en ¢l trozo segundo de la carretera de Manresa a
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Berga por Sallent, provincia de Barcelona. Presupues-

+ 10 330.978 rs. 21 eéntimos.

21 de Diciembre. De lasobras que faltan en los tro-
208 noveuw, déeimo v undécimo, de la carretera de se-
gundo orden de Vieh a Ripoil, provincia de Gerona.
Presupuesto 1.573.465 1s. 81 céntimos.

21 de Diciembre De las obrasdel puente de las Ar-
riondas, en la carretera de Oviedo 4 Santander. Presu-
puesto 702 936 rs. 36 réntimos

21 de Diciembre. De las obras de la carretera de
Salamanca 4 Caceres ,, comprendidas entre el rio Tajo ¥
el puerto de los Castafios. Presupuesto 1.486.60% rs. 335
céntimos.

21 de Diciembre. . De las obras de construccion de
los trozos segundu vy tercero de la carretera de Segovia
4 Avévalo. bujo el tipo de 1 384 Bid vs 69 céntimos.

21 de Diriembre. De la construccion de cuatro casi-
llas de peones camineros en la carretera de Villacastin
4 Vigo, provincia de Salamanca. bajo el tipo de 91.893
rs 2% cénlimos.

Por estracto,

A. MoxTerbE.

NOTICIAS VARIAS.

Han sido promovidos a Ihgenieros segundos con
el sueldo de 9.000 reales annales, los aspirantes se-
gundos D. Miguel Martinez Campos, D. Eduardo
Echegaray, D. Miguel Muruve, D. Gumersindo Ca-
nals, D. Fedcerico Peyra, D. Antonio Borregon,
D. Jos¢ Maria Sagardia, D. Federico Rivero, D. Ci-
priano Martinez y Gonzalez v D. Francisco Cejudo,

Ha sido aulorizado el Ayudante cuarte D. To-
mas Ledo y Dinz, para pasar al servicio de la Dipu-
lacion provincial de Lugo, como Director de cami-
nos vecinales,

Por las™nolicins varias y arliculos no firmadso,

A. -MoxTERDE.
ey JCe——————
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(") Sobre las pruchas del hierro fundido y sus cua-
lidades, véase en la Col. de mem. T. 11, la Aplicarton
¢l hierro de FAIRBAIRY piginas 146. 167 ¥ 239,
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