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A. Allgemeines

1. Ziel und Zweck der vorliegenden Vors:hrift

Die vorliegende Vorschrift soll den Sprengkommandos eine Ubersicht Ober das vorhandene Spreng-
gerdt geben. Die Kommandos haben an Hand dieser Ubersicht die Moglichkeit, das fur die jeweilige
Aufgabe geeignete Sprenggerdt auszuwdhlen. DarUber hinaus soll diese Vorschrift die unbedingt
notwendigen Kenntnisse Uber Munition, praktische Durchfihrung von Sprengungen und Uber Sicher-
heitsyorschriften und SicherheitsmaBnahmen vermitteln, die bendtigt werden, um- Sprengungen ohne
unnbtige Gefahrdung von Sachwerten '

und vor allem ochne Gefahr fir Leben und Gesundheit von Menschen

durchfohren zu kénnen. Diese Vorschrift muf daher dem mit der Ausfihrung von Sprengungen beauf-
tragten Personal zugdnglich gemacht werden und ihm inhaltlich bekannt sein. Die vorgeseizten Diensi-
stellen dieses Personals, an Bord der Kommandant, sind dafiir verantwortlich, dofy lauvfende Unter-
richtungen stattfinden, und dab Sprengungen nur von Fachpersonal ausgefihrt werden, das sowohl
mit der Bedienung des Gerdts und den zu ergreifenden Vorsichtsmabnahmen vertraut ist als auch
Uber die Vorgange beim Sprengen genau unterrichtet ist,

2. Aufbau der Munition und Umgang mit Munition

Ein Sprengstoff ist ein Gemisch aus verschiedenen Stoffen, die sich — nach ,,Zindung” — miteinander
chemisch verbinden. Durch diese chemische Verbindung werden grofle Energien frei, die zur Zer-
siérung, bzw. Vernichtung von Gegensténden ausgenuizt werden konnen. (Pldtzliche Umwandlung
des Aggregatzustandes von festen in den gasférmigen Zustand, der einen vieltausendfach gréferen
Raum sinnimmt als der festel) Je nach der Geschwindigkeit, mit der die chemische Verbindung vor sich
geht, werden die Energien mehr oder weniger rasch frei,-Die Geschwindigkeit der Umsetzung hangt
von der chemischen Zusammensetzung des Sprengstoffes ab und ist maPBgebend fir seine Brisanz.
Die plotzliche Umwandiung selbst heift Explosion oder Dstonation. In Fachkreisen ist nur der Aus-
druck ,Detonation” gebrauchlich.

Bai den 'im deutschen Minenrdumdienst als Hauptladung verwendeten Sprengstoffen handelt es sich
fast durchweg um scgenannte SchieBwolle, Dieser Sprengstoff, der im festen Aggregatzustand von
gelber bzw. grinlicher Farbe ist und in Sticken gegossen oder gepreft wird, hat den Vorteil, stark
phlegmatisch zu sein. Er kann bearbeitet werden (séigen, feilen, bohren, schneiden usw.], ist also gegen
Stof und Schlag unempfindlich. Bei gewdhnlichem Feuer brennen kleine Mengen mit sfark rufiender
Flomme, gréfere Mengen mit starker Stichflamme ab. Er bedarf zur Detonation eines besonderen
Impulses bzw. einer hohen EntzOndungstemperatur.

Dieser Detonationsimpuls wird durch eine besondere Initial- oder Ubertragungsladung erzeugt, die
fast durchweg aus ,Tetra" oder Nitropenta mit §% Wachszusatz (NP 5) besteht, entschieden empfind-
licher als Schiefwolle ist und nur eines geringen , Anstofes” bedarf, um sich in den gasférmigen Zu-
stand zu verwandeln,

Dieser letzte Anstofb erfolgt durch den ,,Ziinder”, den empfindlichsten Teil aller Munitionsarten. Aber
auch im Zinder ist nochmals eine Unterteilung erfolgt, und zwar ist in der , Sprengkapsel” der ,Ziind-
satz” vom ,Sprengsatz” getrennt untergebracht. Der ZUndsatz nimmt den ersten Impuls einer Zindung
auf (Aufglihen des Glihdrahtes beim Glihzinder, Funken beim Zeitzinder A oder beim Zindhitchen
von Zeitzindern mit Uhrwerkschlagzindung). Er ist ein Gemisch von pulverisierfer SchieBbaumwolle,
chlorsaurem Kali und Schwefelantimon. Der Ziindsatz gibt den Impuls an den Sprengsatz weiter, der
bei Zindern clter Art nur aus Knallquecksilber bestand, wahrend bei neueren Zindern Knallqueck-
silber und Tetra verwendet wird. Knallquecksilber gehort zu den empfindlichsten Sprengstoffen. Leichter
StoB oder Schlag oder gar ein Eindriicken, Verbiegen oder Umbiegen der Sprengkapsel fihrt un-
weigerlich zur Detonation des Zinders. Daher ist beim Umgang mit Zindern grofite
Vorsicht am Platze ! :

Der Vorgang bei der Ziindung ist olso folgender: Durch die Detonation des Zinders wird eine Ent-
zUndungstemperatur erreicht, die die Detonation der Ubertragungsladung verursacht, die ihrerseits
wieder die Entzindungstemperatur erzeugt, die zur Detonation der Hauptladung nétig ist. Die ein-
zelnen Ubertragungsvorgéinge spielen sich dabei in so unvorstellbar kurzer Zeit ab, dofy der mensch-
liche Becbachter im Augenblick des Ziindens des Ziinders nur die Detonation der Hauptladung wahr-
nimmt.




Der beschriecbene Aufbau der Munition gibt ein hohes Maf} von Sicherheit. Solange die Ubertragungs-
lodung und der Zinder nicht eingesetzt sind, ist die Hauptladung im allgemeinen detonationssicher,
d. h. sie kann nur bei ganz aubergewohnlichen Umstdnden — extrem hohe Temperaturen, zuféllige
Detonation einer anderen Ladung in der Hauptladung (z. B. Beschufd mit Sprenggranaten!] — deto-
nieren. Daher ist grundsdtzlich Uberfragungsladung und Zinder erst un-
mittelbar vor dem Gebrauch in die Hauptladung einzusetzen. Bis dahin
ist die Hauptlodung getrennt zu lagern. Die Ubertragungsladung ist wesentlich emp-
findlicher als die Hauptladung. Beim Umgang mit ihr muf dcher viel vorsichtiger verfahren werden.
Grundsatzlich sind Ubertragungsladungen und Zinder getrennt von-
einander zu lagern und erst kurz vor Gebrauch zusammenzubauen. Sie
missen in ihren VerpackungsgefdaBen logern und dirfen diesen nur ein-
zeln entnommen werden. Die Zinder sind am empfindlichsten, und es muB daher immer
wieder darauf hingewiesen werden, dafs Zinder mit grofiter Vorsicht und Sorgfalt behandelt werden
mUssen,

Wer Ober das allgemeine Verhalten eines Sprengstoffes und die Art und Konstruktion der Munition
genau unterrichtet ist, wird auch die erforderliche Ruhe, Sicherheit, Sorgfalt und Uberlegung bei der
Behandlung und beim Umgang mit Munition aufbringen. Seine Kenntnisse werden ihn vor kleinlicher
Sorge oder nervoser Angst um sein eigenes Leben bewahren, ihm aber die Hochachtung geben, die
er den Noturgesetzen, welche er benutzt, und — dem Lleben seiner Mitmenschen schuldig ist.

—_—

3. Praktische Durchfihrung von Sprengungen

Vorbemerkung: Dieser Abschnitt setzt die Kenntnis der Sprenggerdte vorous, die in den folgenden Houptabschnitten
ausfihrlich beschrieben sind.

a. Aufgabensteliung

Die Arbeit*der Sprengkommandos des deutschen Minenrdumdienstes wird in der Hauptsache aus dem
Beseitigen bzw. Vernichten angetriebener Minen, Sprengbojen oder auch treibender oder angetrie-
bener Gerate mit Sprenggreifern bestehen. Da diese Dinge an sich schon eine grofie Gefohrenquelle
darstellen (Entscharfer-Einrichtung der Minen kann versagt haben; Sprenggreifer kénnen eingedrickt
seinl], ist nicht nur doppelte Vorsicht am Platze, sondern der Fihrer des Sprengkommandos und dieses
selbst mufh neben grindlicher Kenntnis des Sprengwesens und der Sprenggerdte auch Uber die not-
wendigen Kenntnisse Ober Minen, Sprengbojen und Greifer verfigen. Uber die vorliegende Vor-
schrift hinaus mlssen diesem Personal daher auch die Vorschriften

#Ubersicht Ober deutsche und fremde Minen und
Sperrschutzmittel mit Anleitung zum Beseitigen”

— D.M.RV. Nr. 13 —
und
L Greifer”
— DMRV. Nr. 11, I, a —

grindlich veriraut sein. ‘Nur unter diesen Voraussetzungen werden die Sprengkommandos  ihrer
besonders verantwortungsvollen Aufgabe in ruhiger und sachlicher Arbeit gerecht werden kénnen.
Neben Aufgaben der geschilderten Art k6nnen Sprengkommandos unter Umstdnden auch zur Wrack-
und Trommerbeseitigung auf See, Seewasserstraffen und in Hdafen, sowie zu Eissprengungen heran-
gezpgen werden. Zur DurchfUhrung derartiger Aufgaben sind genligende Kenntnisse Ober die Grofie,
Art und Anbringung der erforderlichen Ladungen nétig, wenn dec beabsichtigte Zweck unter Ver-
meidung unndtiger Schdden erreicht werden soll.

b. GréBe der notwendigen Ladung

Vorbemerkung: Die folgenden Angaoben sollen einen Anhalt gebpn fir die Verwendung des Sprenggerdles bsi
Sprengungen, soweit diese in den Aufgobenbereich der Sprengkommandos des deuischen Minen-
. raumdienstes fallen. Angetriebens Minen, Sprengbojen und Sprenggreifer sind grundsatzlich zu
sprengen, wenn nicht schwerwiegende Bedenken hinsichtlich groBer zu erwortender Schaden dem ent-
gegen stehen. In allen anderen Fallen ist erst dann zur Sprengung zu schreiten, wenn der Zwedk

mit Beil, Sége, MeiBel vsw. nicht oder nicht schnell genug erreicht werden kann.

1. Wirkung Uber und unter Wasser

Die Wirkung einer Sprengladung ist im allgemeinen trotz der durch das Wasser erfolgenden Ver-
démmung unter Wasser geringer als Ober Wasser, da die den Sprenggegenstand umgebende Wasser-
schicht diesen gegen die Sprengung widerstandsfahiger macht. Zahlenméfig 6Bt sich das Verhdiltnis
nicht ausdricken. Die Wirkung unter Wasser ist von der Oberflache bis zu 4 m Wassertiefe nahezu
gleich.

é




2. Berechnung der Sprengladung gegen Eisen
Einen Anhalt fir die GréfBe der erforderlichen Ladung gibt die Formel

oGt

Hierbei ist
L = Gewicht der Ladung in Gramm
F — zu durchschlagender Querschnitt in cm?

Diese Formel gilt fir Ladungen mit ebenem anliegendem Boden. Bei Verwendung von Ladungen
mit Hohlraumwirkung, z. B. Sprengpatrone B, geniigen zwei Drittel des nach obiger Formel errech,
neten Wertes. Bei weniger widerstandsfahigem Material (z. B. Gufeisen) kann die Ladung verkleinert
werden, bei besonders festem Material (z. B. Panzerstahl) muf) sie entsprechend grofier genommen
werden.

Beispiele:

a. In eine Mine (Material: Stahlblech 4 mm) soll ein Loch von mindestens 4 cm Durchmesssr ge-
sprengt werden.

0,4 cpy
F=4:04=16cm?
4 L=25 F=25-16=40g
~ \oin:uspwngnndu
Loch

Eine Sprengbichse A (Ladung 140 g} ist also aus-
reichend. i

Wand des
Minengefafies

b. Eine Keite von 20 mm Eisendurchmesser (z. B. Ankerkette der OMA (K)) soll gesprengt werden.

—
F=27r (2 - .'-") =2 3,]4r6,28Cm2

] L=25-F=25-628=158¢g

> 2em Bt ot
r Zwei Sprengbuchsen A (Ladung je 140 g) sind also

ausreichend.
Zweckmabig erfolgt die Anbringung so, daB eine
Sprengbichse die linke Halfte, die andere die rechte
s Halfte des Gliedes durchschlagt.

c. Ein eisernes Rohr von 20cm Innendurchmesser und 8 mm Wandstarke ist zu sprengen (Trimmer-
beseitigung.

F Rteag — 2 n=(R2— 1) -n
(1082 — 109 - 3,14
- (116,64 — 100 - 3,14
= 16,64 + 3,14 = 52 cm?
L=25>F =25-62 = 1300¢g

10 Sprengbichsen A (Ladung ie 140g) sind also
ausreichend.




d. Ein eiserner Doppel-T-Trager, wie nachsiehend skizziert, soll gesprengt werden (Trimmerbe-
seitigung, Wracksprengung).

ril—— 15¢cm —pn

A 2em

\
>

F=A+B+C
= 1o 2k S84 1520
=30+ 136 +30
gl gt cm = 196 cm?
38 cm L= 287 P i 2590 (195
= 4%00 g

Y,

[4
@

2 Sprengpatronen A (ladung je 2000 g) und 7
Sprengbichsen A (Ladung je 140 g) sind clso aus-
reichend.

777777

A 2cm

(15 M —

e. Ein zusammengeseiztes Profil, wie nachstehend skizziert, soll gesprengt werden (Trimmerbe-
seitigung, Wracksprengung).

e 40°cm —
3.
NI RN 2
t )Fa ¥ B BHEEE DR A
5 ; —2-40-25+2-275:12
s L o' +4-48-12+36-12
S - 200 -+ 66 + 40,3
G gt B -~ 306 cm?
] L=25:-F=25- 3056
S g - 7650 g
4 Sprengpatronen A (Ladung je 2000 g) sind also
) ausreichend.
y =3

AEININ AN

3. Erfahrungswerte Uber die Gréfie von Sprengladungen gegen Eisen

Bei Minensprengungen genigi die Sprengpatrone A (Ladung 2000 g), um die Mine zur Detonation
zu bringen. Voraussetzung ist jedoch, dafd die Anbringung in der Néhe des Minenzinders erfolgt,
z. B. an der E-Platte.

Wenn nur ein Lloch in das Minengefaf gesprengt werden soll, wie es z. B. bei Minen angewendet
wird, deren Lage eine Sprengung nicht zulaBt, um diese durch Abkneifen der Zuleitungsdréhte zu
entscharfen, genigt die Sprengbichse A (Ladung 140 g).

Sprengpatronen A und B (Ladung 2000 bzw. 1000 g/Hohlraum] sprengen Gber Wasser Vierkanteisen
(Quadrateisen) bis zu 10 cm Stérke, Rundeisen von 8 cm Durchmesser, normalspurige Eisenbahn-
schienen, schwerste vorkommende Ketten, Fesimacher von doppelter Stahlirof (je 15¢cm Umfang),
sowis Mooring-Schakel von 10cm @.

Die Sprengbtichse A (ladung 140 gl duichschlagt Ober Wasser Eisenbleche bis zu 14 cm Starke,
Ketten mit und ohne Steg bis zu 20 mm Eisenstarke, Rundeisen bis zu 18 mm ¢, Stahltrossen bis zu
10em Umfang.

8
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4. Berechnung der Sprengladung gegen Holz

Einen Anhalt fir die Gréfle der erforderlichen Ladung gibt die Formel

L pr

wobei L= ladung in Gramm ,
D = Durchmesser (bei Rundhélzern) bzw.
grobte Seite des Querschnitts (bei Kantholzern)
ist.

Bei zdhem, frischem, astfreien Holz ist ein Zuschlag von '/s der errechneten Ladung zu nehmen.

Bei Holzstérken von 30 cm und mehr ist ebenfalls ein Zuschlag von Vs der errechneten Ladung zu
nehmen.

(Der Gesamtzuschlag fir zahes, frisches, astfreies Holz von 30 cm Starke und mehr betragt also 3
der errechneten Ladung.) '

Bei Bohrladungen (ladung in das Holz eingelassen) geniigt Yz der errechneten Ladung. Die vorer-
wahnten Zuschl@ge sind hierbei nicht erforderlich, jedoch ist Voraussetzung, dafh die Bohrlochtiefe min-
destens ?[3 der Holzstérke befragt, und dafy die Ladung im Bohrloch fest verdéGmmt wird.

5. Berechnung der Sprengladung gegen Mauerwerk

inen Anhalt fir die Grofle der erforderlichen Ladung gibt die Forme
E Anhalt fir die GroBe d f lich dung gibt die F '

L=W3:c-d

wobei die Abkirzungen folgende Bedeutung haben:
L = ladung in Kilogramm
W = Wirkungshalbmesser in m,

d. h. die Entfernung, auf die sich die Wirkung (vom Ort der Ladung an gerechnet] erstrecken
soll. Soll z.B. eine Mauer quer durchschlagen werden und ist die ladung in der Mitte
der Mauer eingebracht, so ist W = %2 Maverstédrke. Wird dagegen die ladung aufien
an die Mauer angelegt, so ist-W = Mauerstarke.

¢ = Festigkeitsziffer.

¢ hangt von W nach folgender Tabelle ab:

s
W in festem in weniger festem
Mauverwerk Maverwerk und
m und Fels briichigem Fels
bis zu 0,9 50
09 bis 1,5 4,0
3,0
1,5 bis 2 35 ’
Uber 2 3,0
. et Verddmmungsziffer.
d ergibt sich aus folgender Tabelle:
Art der b . d
Verdammung adung in das ladung an daos
Aoe Edunc Mauerwerk Mauerwerk
R eingelassen angelegt
im Erdboden
verd@mmt 1,0 1,25
durch Verpackung
verddmmt 1,5 2:25
unverddmmt 20 4.5




¢. Das praktische Anbringen der Ladung

Bei schwochen, aber ausgedehnten Querschnitten ist die Sprengladung weit verteilt, also in kleinen
Sprengkérpern anzubringen. Diese Anforderungen erfillen in vielen Fallen die Sprengbichsen A (Lao-
dung 140 g).

Sprengpatronen (Ladung 2000 g bzw. 1000 g) stellen eine gréfere auf kleinem Raum zusammenge-
drangte Sprengladung dar und eignen sich daher besser, starke, wenig ausgedehnte Querschnitte zu
durchschlagen.  Um in diesen Fallen den Erfolg sicherzustellen, wird man oft mehr Sprengpatronen
auf den Querschnitt verteilen und somit mehr ladung cnbringen missen, als rechnungsméafig bei
ginstigster Verteilung der Ladung notwendig ware.

Bei ungleichmébig starkem Querschnitt mufh an den starkeren Stellen mehr Ladung angebracht werden
als an den schwacheren.

Bej einfachem (meist ringférmigem) hohlen Querschnitt, z. B. Rohr, wird zweckmépBig eine Reihen-
ladung auf ?/s des Umfanges angebracht. /s des Umfanges muf frei bleiben, damit die Ladung nicht
gegeneinander zur Wirkung kommt.

Bei zusammengesetzten hohlen Querschnitten, z. B. eisernen Kastentrdgern, zusammengenieteten Sdu-
len usw., ist die Lladung moglichst im Innern anzubringen. Hierzu muf zunachst eine Wand durch-
gesprengt werden.

Die Sprengwirkung ist um so grofler, je fester und unmittelbarer sich Sprengladung und Spreng-
gegenstand berlhren. Auch bei Sprengungen Uber Wasser, wo an und fir sich das Heranlegen
der Ladung an den Gegenstand genigen wirde, empfiehlt sich eine gute Befestigung und ein gutes
Verddmmen der Sprengladung durch Sand, Sieine oder Rasenstiicke. Bei Sprengungen unter Wasser
ist die innige BerGhrung von Sprengladung und Sprenggegenstand besonders wichtig, weil schon
eine dinne Wasserschicht zwischen beiden die Wirkung der Sprengung bedeutend vermindert. Die
Wirkung ist am groBten, wenn sich der Sprenggegenstand zwischen der Wasseroberflache und der
Sprengladung befindet; beim Sprengen schwimmender Gegenstéinde, z. B. Balken, ist die Spreng-
ladung daher méglichst unten anzubringen.

Bei Sprengpatronen ist die Bodenanbringung wirkungsméfig am giinstigsten, bei Sprengbiichsen die
Langsanbringung; bei Verwendung letzterer als gebalite Ladung ist jedoch ebenfalls die Bodenan-
bringung zu wdahlen. Bei der Bodenanbringung konzeniriert sich die Wirkung auf die verhdltnis-
mafig kleine Bodenflache, die cuBerdem in den meisten Fdllen eine innige Berihrung mit dem
Sprenggegenstand ermdglicht, weil sie eben ist. Bei der Léngsanbringung dagegen verteilt sich die
Wirkung auf eine grofiere Fléche; sie ist daher nicht so konzentriert. Auferdem ist die BerUhrung
mit dem Sprenggegenstand wegen der Krimmung der Mantelfldche meist nicht so innig. In beiden
Fallen wird, wenn die Ausmafle des Sprenggegenstandes sehr viel gréBer sind als die anliegende
Flache der Sprengladung, héufig der Sprenggegenstand nur durchschlagen und nicht zerstért werden.
In diesen Fdllen sind statt einer kompakten groflen Ladung mehrere kleinere verteilte ladungen zu
verwenden.

Die Sprengpatrone B (Hohlraumladung 1000 g) hat dann die stérkste Durchschlagwirkung, wenn sie
mit dem Boden so an den Gegenstand gebracht wird, dof3.die Langsachse des tunnelférmigen Hohl-
raumes mit der Ldngsachse des zu sprengenden Gegenstandes parallel IGuft (Trosse, Balken, Eisen-
bahnschiene usw.). Bei Ketten empfiehlt sich ein Anbringen an-dem Teil eines Gliedes, an dem die
Krimmung em geringsten ist.

Bei der Verwendung mehrerer einzeln angebrachter Sprengpatronen. an verschiedenen Stellen des
Sprenggegenstandes ist ihre Einwirkung oufeinander zu beriicksichtigen. Detonierende Sprengladun-
gen kénnen andere, in der Nahe befindliche, mit zur Detonation bringen [Schockwirkung). Bei enger
BerGhrung der Ladungen erfolgt die Mitdetonation immer. Detonierende Ladungen kénnen Nachbar-
ladungen aber auch ohne Herbeifihrung einer Mitdetonation zerstéren, wenn ihre Zindung nicht
vollkommen gleichzeitig erfolgt. (Diese Gefahr liegt fast immer bei Zeitzindung vorl)

Sollen mehrere Sprengladungen auf demselben Sprenggegenstand angebracht werden, so werden
sie zweckmdfig auf derselben Seite angebracht, da cuf entgegengesetzten Seiten angebrachte
Sprengladungen sich bei gleichzeitiger Zindung meist in ihrer Wirkung stéren. Dabei ist Rucksicht
darauf zu nehmen, nach welcher Seite die Trimmer des Sprenggegenstandes geschleudert werden
sollen. Unter Umstanden kann aber auch ein Anbringen der Ladungen auf entgegengesetzten Seiten
des Sprenggegenstandes zweckmdfig sein. Dann missen die ladungen, insbesondere bei Verwen-
dung der Sprengpatrone B, um eine Ladungsbreite gegeneinander versetzt sein.




Beispiele:

1. Kette mit 2 Sprengbiichsen A




6. Eiserner Kastenrahmen mit 4 Sprengpatronen A
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7. Senkrechtes Anbringen der Sprengpatrone A an einem Balken und an Trossen
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d. Ubertragung der Detonation, Reihenladung, gebuille Ladung

Die Defonation wird auf in Reichweite befindliche benachbarie Sprengladungen mit ziemlicher Sicher-
heit Ubertragen. Dies ist von der Entfernung abhdéngig und aus nachstehender Tabelle ersichtlich:

Ubertragung von Nachbardetonationen
unter Wasser | Ober Wasser

cm cm

Sprengbichse A
Boden gegen Boden bis zu 525 bis zu 200
Mantel gegen Mantel bis zu 525 bis zu 100

Sprengpatrone A bis zu 7 bis zu 40
Sprengpatfrone B i
Boden gegen Boden bis zu 3 bis zu &
Mantel gegen Mantel bis zu &5 bis zu 100

Auf gréBere Entfernung kénnen Sprengladungen durch Nachbardetonationen durch Abbrennen, Zer-
schlagen oder Leckschlagen zerstért werden, ohne zur Detonation zu kemmen. Hieriber gibt folgende
Tabelle Aufschluf:

Beschédigung bzw. Abbrennen ohne Detonation
durch Nachbardetonation
unter Wasser | Ober Wasser

cm cm
Sprengblchse A bis zu 30 bis zu 400
Sprengpatrone A bis zu 300 300

und dariber

Sprengpatrone B bis zu 200 200
und dartber

Sprengsticke, welche die Zindleitung einer benachbarten Sprengladung treffen oder zerstoren,
kénnen auch auf grofere Entfernung deren Detonation verhindern; solche, die die Befestigung treffen
und lockern, kénnen die Wirkung herabsetzen.

Zum Schutz gegen gegenseitige Beeinflussung von Sprengladungen missen daher geeignete Maf-
nahmen ergriffen werden. Solche Mafnahmen sind

1

I. Anbringen der Sprengladungen in ausreichender Enifernung voneinander. Hierbei ist zu beachten,
dafy zwei urspringlich weit voneinander entfernte Sprengladungen durch Strom und Wind so weit
gendhert werden konnen, dafy sie Einwirkung oufeinander haben, besonders, wenn nach Defo-
nation einer anderen Sprengladung der Gegenstand teilweise zerstért und seine Teile durch-
einandergeworfen oder -getrieben sind. Auch kann ein ZeitzOnder vom Strom so nahe an eine
benachbarte Sprengladung gefrieben werden, daf er bei deren Detonation mit dem brennenden
Teil der Zindschnur abreifit. Zum Schutz dogegen mufd die Zondschnur am Sprenggegenstand
beigefangen werden. .

2. Sicherung der Sprengladung durch Wahl eines geeigneten Anbringungsortes, durch Balken, Erd-
aufhaufungen oder dergleichen.

In anderen Féllen macht man sich die Wirkung der Nachbardetonationen absichilich zunutze, um
benachbarte Sprengladungen mit zur Detonation zu bringen. Man muB daonn die betreffenden
Sprengladungen in genigender Ndhe voneinander anbringen, und zwar sollte der Abstand sicher-
heitshalber die in der Tabelle ,Ubertragung von Nachbardetonationen” (Seite 13) angegebenen
Hochstabstande erheblich unterschreiten. (Siehe Beispiele Seite 11 ff).
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Eine haufig benutzte Anwendung der Nachbardetonationen ist die Reihenladung und die geballte
Ladung.

Reihenladung aus Sprengpatronen A
(Boden an Boden)

ToP
dil

Reihenladung aus Sprengpatronen A
(Mantel an Mantel)

Gehallte Ladung aus Sprengpatronen A

Sprengpatronen B werden bei Vereinigung zu gréberen Ladungen stets so zu Reihenladungen ver-
einigt, daP die Achsen der Hohlrdume in gleicher Richtung verlaufen. Sprengpatronen B sollten nicht
zu geballten Lladungen verwendet werden.

Reihenladung aus Sprengpatronen B

Bei der Wah! der Form der geballten Ladung oder der Reihenladung ist zu beachten, daf} die
Wirkung um so gréfer wird, je mehr die Ladung auf einen Punkt zusammengedrangt ist und je
naher ihr Mittelpunkt — der Sprengmittelpunkt — dem Sprenggegenstand liegt. Andererseits muf
aber auch die Form des Sprenggegenstandes bericksichtigt werden.

Um die Sprengladungen untereinander und mit dem Sprenggegenstand in moglichst feste Berihrung
zu bringen, sind geballte Ladungen und Reihenladungen mit den Befestigungsleinen zusammenzu-
schniren. Bei Reihenladungen aus Sprengpatronen A oder Sprengbichsen A mit KabeleinfUhrungssitz
sind, soweit erforderlich, die Zinderréhren bzw. KabeleinfGhrungssitze abzusagen.

Bei Reihenladungen und geballten Ladungen genigt es im allgemeinen, die mittelste bzw. eine
Sprengladung am Ende der Reihe mit einem Zinder zu versehen, da bei der engen BerUhrung die
Ubertragung der Detonation cuf die Ubrigen Ladungen gesichert ist. Nur bei Reihenladungen aus
Sprengpatronen B muB zur Erzielung der starksten Wirkung jede zweite Sprengpatrone mit einem
Glohziinder versehen werden.

14




e. Wahl der Ziindung

Die Zindung der Sprengladung kann durch Zeitzinder (Zeitziindung) oder durch Glihzinder (elek-
trische Zindung) erfolgen. Sind an einen Sprenggegenstand mehrere Sprengpatronen B angebracht,
so darf nur die elekirische Zindung angewendet werden [vgl. vorhergehenden Absaiz).

Die Vor- und Nachteile der verschiedenen Zindungsarten gehen aus nachstehender Tabelle hervor:

Zeitzindung Elektrische Zindung
Vorteile:
1. Entzindung beliebig vieler Sprengladun- 1. Der Zeitpunkt der Detonation kann genau
gen ouf die einfachste Art und ohne bestimmt werden.
weitere Hilfsmittel. 2. Das richtige Arbeiten der Zindleilung
2. Sprengladung wird mit vorbereiteter kann unmittelbar vor dem Losmachen ge-
Zindung an den Sprengort gebracht. prift und bei Versagern chne Gefahr

sofort Zinder oder Sprengladung aus-
gewechselt werden.

3. losmachen erfolgt von der Deckung cus.

Nachteile:
1. Der Zeitpunkt der -Detonation ist nicht 1. Abhdngigkeit von langen Kabelverbin-
genau zu bestimmen. dungen und von Stromquelle.
2. Eine Profung der Zondung vor dem Los- 2. Die Herrichtung ist zeitraubend und die
machen ist nicht maglich. Bei Versagern sind Anbringung unter Umsténden (Strom!)
zeifraubende VorsichtsmaBnahmen nétig. schwierig.

3. Bei Woassersprengungen mit mehreren
Sprengladungen schlagen sich die Ladun-
gen leicht gegenseitig ab oder bescha-
digen die Zinder und fOhren dadurch z0
Miberfolgen.

4. Da der ZeitzOnder nicht druckfest ab-
schliefdt, konnen bei Verwendung in
Wassertiefen Ober 4 m durch Undicht-
werden des Ziinderfutters Versager ein-
treten.

5. Zondung mufs unmittelbar am Sprengort
vorgenommen werden.

6. Nach dem losmachen mufl beschleunigt
Deckung aufgesucht werden.

Wenn die Lage es erlaubt, ist die elektrische Zindung vorzuziehen. Sie mufy angewendet werden,
wenn man den Zeitpunkt der Detonation vollig in der Hand haben will und wenn mehrere ladungen
genau gleichzeitig zur Detonation kommen sollen, um unerwinschte Einwirkungen aufeinander zu
verhdten (vgl. S, 10).

f. Unterrichtung des Sprengkommandos,
Priifen der Munition und des Geriits, Fertigmachen und Priifen der Ziindung

Der Kommandofishrer mufd das Sprengkommando Uber seine Absichten und die Arf der durchzu-
fihrenden Sprengung unterrichten, jedem Einzelnen seinen Arbeitsplatz zuweisen, die erforderlichen
Sicherheitsmafinahmen anordnen und die Durchfihrung Uberwachen. Alle Prifungen erfolgen unter
seiner unmittelbaren Aufsicht und Verantwortung. Den Bedienungsschlissel fir die Zindmaschine —
falls sie verwendet wird — muB der Kommandofihrer nach dem Auspacken des Gerdts sofort an
sich nehmen, um sicherzustellen, dafy nur die von ihm beabsichtigte Benutzung dieses Gerdts erfolgt.
Vor Beginn der Arbeiten an der Munition und dem Fertigmachen fiir die Sprengung sind Absperr-
posten in genigender Anzaohl und in ausreichendem Abstand vom Sprengort aufzustellen (s. S. 20).
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Um Versager zu vermeiden, muB vor Herrichtung der Sprengung eine genaue Untersuchung und

Prifung des zu verwendenden Gerates erfolgen:

|. Die Sprengladungen (Sprengbiichsen, Sprengpatronen usw.) sind in der Hauptsache daraufhin
zu untersuchen, ob das Zinderfutter sauber und in Ordnung ist.

Zinder vorsichtig probeweise einsetzen!
Niemals Gewalt anwenden!
Detonctionsgefahr! — Lebensgefahr!

2. Die Zinder sind Guferlich auf senkrechten Sitz der Sprengkapsel zu prifen.

Schiefe oder verbogene Sprengkapseln mdachen den Ziinder unbrauchbar!  Jedes Herrichten
irgendwelcher Ari an scharfen Ziindern ist verboten! Unbrauchbare Ziinder sind méglichst bei
der Sprengung mit zu vernichten!

Clihziinder mussen auferdem vor dem Einsetzen mit dem Prifer auf Leitf@higkeit geprift werden.

Das unmittelbare Anlegen eines scharfen Glihzinders an die Kiemmen des Priifers ist wegen
Detonctionsgefahr verboten., ES sind mindestens 50 m Lleitungsdraht zwischenzuschalten. Un-
brouchbare Zinder bei der Sprengung méglichst mit vernichten.

3. Bei elektrischer Zindung sind cufberdem folgende Prifungen durchzufihren:

a. Prifen des Prifers auf einwandfreies Arbeiten durch kurzzeitigen KurzschluB der Klemmen
{Messer, SchlUssel, bianker Draht usw.). Ein kurzer, harter Ausschlag des Zeigers zeigt das
richtige Arbeiten an. .

b. Priifen des verwendeten Kabels vor dem: Verlegen auf LeitfGhigkeit mit dem Prifer.

c. Prifen der vorgesehenen Ziindmaschine auf Sauberkeit der Klemmen und gute Funktion mittels
angeklemmten Prifzinders durch einmaliges Ablaufen.

d. Prifen des fertig verlegten Kabels einmal mit Ziindmaschine und Prifzinder und zweitens
mit Prifer und vorgesehenem scharfen Ziinder.

Hauvpiversagerquellen bei elekirischer Zindung kénnen die auszufihrenden metallischen Verbindun-
gen sein, die bei nicht einwandfreier Ausfihrung dem elekirischen Strom einen so hohen Widerstand
entgegensetzen kdnnen, dafh der Strom-den Glihdraht des Zinders nicht mehr zum GlGhen bringt
und somit keine ZUndung stattfindet. Metallisch ganz saubere und blanke Drahtenden und Klemmen,
innigste Verbindung der zusammengedrehten Dréhte, festes Anschrauben der Klemmschrauben sind
Voraussetzungen, um Versager auszuschlieben. Alle Verbindungsstellen sind gut mit Isolierband zu
umwickeln. Schadhafte Stellen der Isolierung bei Kabel und Zinderdréhten sind ebenfalls mit Isolier-
band zu umwickeln.

Das Herrichten einer Zeitzindung ist sehr einfach. Nach auberlicher Feststellung der Brauchbarkeit
der Sprengladung und des Zinders wird der ZeitzUnder in die Sprengladung eingesetzt und das so
hergerichtete Gerat an dem Sprengobjekt angebracht.

s
 Das Herrichten einer elektrischen Zindung ist umsténdlicher. Nach der vorstehend beschriebenen Pri-
fung der Brauchbarkeit der Munition und des Gerates erfolgt das Auslegen und Verbinden der
Kabel. Wird einadriges Kabel verwendet, ist eine besondere Ruckleitung zu legen. Das ,Wasser-
sprengkabel” dagegen enthélt Litzen fir Hin- und Riickleitung. Nach ordnungsmébiger Verlegung
und Verbindung ist eine Prifung auf Leitf@higkeit mit angeschlossener Ziindmaschine und ange-
spleibtem Priifzinder durchzufihren. Nach durchgefihrter Priifung ist die Zindmaschine sofort wieder
vollstindig vom Kabel abzuklemmen. Dann wird der scharfe Zinder angespleifit und die so. her-
gerichtete leitung nochmals mit dem Prifer gepriift.

Die sorgféltige doppelte Priifung ist erforderlich, um jede Versagerméglichkeit auszuschalten.
Ein Versager nach dem Zinden ist die grofte Gefahrenquelle bei einer Sprengung!
Lebensgefahr!

Dann wird der Zinder in die Sprengladung eingesetzt (Fligelmutter bzw. Sechskantmutter der -Kabel-
einfohrung mit der Hand fest anziehen — wasserdichter Abschluf —I) -und die Sprengladung ‘am
Sprengobijekt angebracht, wobei die Zinderdréhte der Glihzinder durch Beifangen des Kabels am
Sprenggegenstand vom Zug des Kabels zu entlasten sind. Erst wenn alles in Deckung gegangen ist,

daif die Zindmaschine angeschlossen werden.
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Bei elektrischer Zindung besteht die Moglichkeit, mehrere Zinder gleichzeitig zu zinden.

Achtung! Fir gleichzeitige Zindung mehrerer Zinder mit einer ZOndmaschine nur Glohzinder
von gleichem Widerstand verwenden!

{Auf jedem GlUhzinder ist der Widerstand in Ohm — £ — angegeben.) Hochstzulassige
Abweichung der Widerstdnde voneingnder + 5%

Es kann Hintereinanderschaltung oder Parallelschaltung der Zinder angewendet werden. (Beachte
jedoch: Mit Zundapparat M QO 7 ist keine Hintereinanderschaltung méglich, mit Zindmaschine B ist
keine Parallelschaltung méglich).

Achtung! Die verwendeten Prifzinder missen siets einen gréferen elektrischen Widerstand
haben als die scharfen Glohzinder, deren Gebrauch beabsichtigt ist!

y 5 il OE 5, Sprengladung

Zindmaschine

Hintereinanderschaltung

Sprengladung

L Zindmaschine

Parallelschaltung

Bei

Paicllelschaliung kénnen mit einer Ziindmaschine héchstens 4 Zinder gezindet werden. Bei
{ alaeichraitic

Hintereinanderschaltung lassen sich mehr als 4 Z inc leichzeitig mit einem Zindapparat zinden.
Hintereinanderschaltung ist also im cllgemeinen vorzuzie

ien. Sie darf jedoch nur angewende!
werden, wenn eher ein Versagen aller Ladungen und das hierdurch bedingte langwierige Suchen
des leitungsfehlers in Kauf genommen werden kann als die Detonation nur.eines Teils der Ladungen.
Das Versagen eines GlGhzinders hat nar
Versagen aller Obrigen Glohzinder zur F

ich die Unterbrechung des Stromkreises und damit das
ge.

Bei Parallelschaltung kénnen bei sehr langen Kabelleitungen oder wenn mehr Zinder gezlnde
werden sollen, als eine Zindmaschine schafft, 2 parallel geschaltete Zindmaschinen benutzt we
falls die Zinder nicht in verschiedene kleinere Gruppen ¢

Zindmaschine gezindet werden.

ufgeteilt und gruppenweise mit je e




Sprengladung
+ & * I Zindmaschine
Parallelschaltung von Zindmaschinen
Nachstehend einige technische Angaben:
Elekirischer Widerstand des Sprengkabels
Einadriges Zindkabel der Armee .......cooeeeiennnens e 1,2—1.3 Ohm / 100 m
Zweiadriges Wassersprengkabel ....ocoiviviiiiveniinn 2,7 Ohm /100 m

Sowohl bei Verwendung von Wassersprengkabe! als auch bei einadrigem Armeekabel kann man
daher praktisch mit folgenden elektrischen Widerst@nden rechnen:

5500 m Doppelkabel ...........ccoveereeveicerenen e A 150 Ohm
220 mDobpelkabet S i e L AT 60 Ohm
1000:m - Doppelkabel .. in. e s EA T Al T S 30 Ohm
S00:m Dappelkabali i a e s e S e A " 15 Ohm
300 Doppatkael s n adn g kRS s 10 Ohm

Leistungsfahigkeit der Zindapparate

Hintereinanderschaltung

1 Zindmaschine A zindet bei 300 Ohm Gesamtwiderstand bis zu 20 Zinder

zindet bei 150 Ohm Gesamtwiderstand bis zu 150 Zinder

1 Zindmaschine B zindet bei 40 Ohm Gesamtwiderstand bis zu 20 Zinder
[Steckschldssel kraftig drehenl)

| Zindapparat M 07 ist fUr Hintereinanderschaltung von Zindern nicht geeignet.

Parallelschaltung

1 Zindapparat M 07 zindet bei 150 Ohm Gesamtwiderstand Zunder |
zindet bei 50 Ohm Gesamtwiderstand bis zu 2 Zinder |

o

zUndet bei 30 Ohm Gesamtwiderstand bis zu 3 Zinder |
zindet bei 10 Ohm Gesomtwiderstand bis zu 4 Zinder i '
5 Zinder lassen sich nicht mehr ziinden ;‘
2 Zindapparate M 07
in Parallelschaltung zunden bei 10 Ohm Gesamtwiderstiand bis zu 6 Zinder
1 Zindmaschine A zindet bei 15 Ohm Gesamiwiderstand bis zu 4 Zinder
Die Zondmaschine B ist fOr Parallelschaltung von Zindern nicht geeignet.
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g. Ziinden

Wenn alle Arbeiten ausgefihrt sind, Oberzeugt sich der Kommandofihrer nochmals von der ordent-
lichen AusfGhrung. Dann befiehlt er die Bedienungsmannschaften in die vorbereitete Deckung, die
grundséizlich entgegen der Windrichtung liegen soll. Ist keine Deckung vorhanden, so entfernt sich
bei Landsprengungen die Sprengmannschaft je nach Windrichtung und Gréfe der Sprengung auf
400 m bis 1000 m. Bei Wassersprengungen ist der Sicherheitsabstand ebenfalls 400 m bis 1000 m,
wenn die Sprengung an der Oberflache stattfindet. Unter Wasser geniigen 60 m bis 200 m.

Bei elektrischer Zindung wird erst jetzt auf Befehl die Zindmaschine angeschlossen und aufgezogen.
(Der Schlissel war bis jetzt im Gewahrsam des Kommandofihrers!) Dann fiohrt der Kommando-
fihrer, nachdem er das Gelande nochmals kurz Gberprisft hat, die Zindung aus. Wichtig ist, da
hierbei absolute Ruhe herrscht und der Kommandofihrer die Ubersicht Uber Geldnde und Sprengort
behalt.

Bei Zeitzindung setzf der Kommandofthrer selbst den Zeitzinder am Sprengort in Tatigkeit und
begibt sich dann beschleunigt in Deckung. Ein Mann der Bedienung hat dabei aus der Deckung
heraus im Augenblick des Zindens Uhrzeit zu nehmen, um den Zeitpunkt der voraussichtlichen Deto-
nation bestimmen zu kdénnen.

h. Verhaiten bei Versagern
Zeitzindung:

Die Brenndouer der Zindschnur betragt 7 bis 9'/2 Minuten. Uhrwerks-Zeitziinder kénnen von 1 bis 2
oder 5 bis 55 Minuten eingestellt werden. Bei Versagern muld von dem Zeitpunkt ab, an dem die
Detonation stattfinden sollte, aber aushlieb, mindestens 30 Minufen gewartet werden.

Elektrische Zindung:

Bei Versagern wird die ZOndmaschine wieder aufgezogen und nochmals geziindet. Tritt wieder ein
Versager ein, ist die ZUndmaschine sofort abzuklemmen und der Schlissel vom Kommandofithrer an
sich zu nehmen. Es braucht nicht die Zeit abgewartef zu werden. Nur bei Sprengung ven anderem
Sprengstoff (z. B. bei Minensprengungen) sind — wie bei Zeitzindern — mindestens 30 Minuten
abzuwarten.

Nach Ablauf der Warfezeit bzw. nach Abklemmen der Zindmaschine und Ansichnehmen des Schiis-
sels begibt sich der Kommandofihrer allein an den Sprengort und entscharft das Sprenggerét. Erst
dann folgt die eingehende Untersuchung durch die Sprengmannschaft. Nach Auswechseln des Zin-
ders erfolgt dann eine neue Sprengung, bei welcher der alte Zinder zweckmdabig mit vernichtet wird.

Die Absperrposten sind Ober Versager besonders zu unterrichten.

i. Ursachen fiir Unféile
Wird das Sprengkabel an Bord langere Strecken Uber Deck (auch frei in der Luft) gefthrt, so ist
eine unbeabsichfigte Zindung des Glihzinders bei kraftigem Senden der drahtlosen Station méglich.
Daher

Sprengkabel nur so kurz wie moglich Ober Deck fihren!
Vor und wéhrend der Sprengung drahtlose Sender ausschalten!

Beschadigungen des Sprengkabels, wodurch auf groBeren Strecken, z. B. durch eine Schiffsschraube,
die. Lleitungsader freigelegt ist, kénnen im Seewasser Strombildungen zur Folge haben, die bei gerin-
gem leitungswiderstand eine wnbeabsichtigte Zindung des Glihzinders herbeizufihren vermogen.
An lond und an Bord kann schadhafte Isolierung zu Schlufl mit anderen stromfihrenden Leitern
fuhren. Daher

Nur Sprengkabel mit guter Isolation verwenden! .

k. Verhalten nach der Sprengung

Nach durchgefihrter Sprengung sind, falls mehr als eine Ladung angebracht war, mindestens 30 Mi-
nuten in der Deckung abzuwarten. Dann — bei nur einer Ladung sofort begibt sich zuerst der
Kommandofihrer allein on den’ Sprengort und entscharft gegebenenfalls nicht detonierte Spreng-
lodungen [siehe auch oben — Versager —). Erst auf

I sein verabredetes Zeichen hin darf die Gbrige Bedienungsmannschaft die Deckung verlassen

und die Absperrung aufgehoben werden.
Die Arbeits- und Sprengstellen sind nach durchgefihrier Sprengung grindlich aufzuklaren.

l Keine Gerdte, vor allem keine Munition liegen lossen!

ndden und Personenschéden sofort protokollarisch unter Beteiligung der Polizei feststellen.
e Unglicksfalle sofort fernmiindlich der vorgesetzten Dienststelle melden.




i. Auswahl der De:kung
Wenn das Sprengkommando auf dem Sprengplatz eintrifft, ist als erstes die Deckung auszusuchen
und fertigzumachen. Diese Aufgabe geht cllen anderen Arbeiten voran, da andernfalls durch un-
vorhergesehene Ereignisse leicht Verwirrung einfreten kann und unter Umstanden Menschenleben
unnétig gefahrdet sind.

Die Deckung darf einerseits nicht zu nahe am Sprengort liegen, dorf aber andererseits nicht zu weit
entfernt sein, damit (bei elektrischer ZOndung) die Kabel nicht zu lang werden bzw. (bei Zeitzindung)
das Aufsuchen nach dem Anschlagen der Zeitzindung méglichst schnell erfolgen kann.
Grundsdtzlich soll die Deckung gegen die Windrichtung gelegt werden. lhre Entfernung vom Spreng-
ort hangt von der Art der Sprengung und vom Gelénde ab. Enthdlt der Sprenggegenstand selbst
eine Sprengladung, wie es z. B. bei Minen der Fall ist, so wird die Deckung weiter ab liegen missen,
als wenn er keine Ladung aufweist. Aué¢h die Gréfe der ladung ist zu beachten. Eine geschlossene
Deckung kann ndher am Sprengort liegen als eine offene. Bei Sprengungen mit Sprengbichsen A
genlgen schon dinne Eisenwande als Deckung. :
Bei flachem Geldnde kénnen Sprengstiicke auch bei kleinen Ladungen 1000 m weit fliegen, wobei
die Richtung unberechenbar ist,

Bei Wassersprengungen ist die aufgeworiene Wassersdule um so niedriger und breiter und daher
ungefahrlicher, je tiefer unter Wasser die Sprengung stattfindet.

Wenn keine Deckung vorhanden ist, kann als Norm fir den Sicherheilsabstand vom Sprengort,
innerhalb dessen sich niemand aufhalten darf, je nach Lage bei Landsprengungen und Sprengungen
an der Wasseroberflache 400 m bis 1000 m, bei Unierwassersprengungen &0 m bis 200 m angesehen
werden.

Keinesfalls Gesundheit oder Leben von Menschen gefdhrden!

Vorsicht ist Klugheit! Leichtsinn ist Verbrechen!

m. SicherheitsmaBnahmen

Das Sprengen beweglicher Eisenteile und Steine erfolgt am besten in Grében, Erdlochern oder
besonderen Gberdeckten Sprenggruben, deren Decke durch Sprengtrimmer-nicht durchschla g&.n werden

‘_._

Ran

Bei kleinen Lladungen bis zu 1 kg kann dem Umherfliegen von’Sprengbrocken durch dicke Packungen
von Faschinen oder Str r_‘uchwn'k belastet z. B. mit schweren th'ffskef‘-en, entgegengewirkt werden.
Durch Aufiangvorrichtungen aus Strauchwerk, Faschinen, Erde, Dinger, Stroh usw., die durch einigen
Abstand von der Sprengladung der unmittelbaren Sprengwirkung entzogen sind, 1Bt sich das Um-
herfliegen von Trimmern zwar einschrénken, selten aber ganz verhindemn,

Vor jeder Sprengung ist die ortliche Polizeibehdrde zu benachrichtigen. Die Sprengung ist mit Uhrzeit
in den in der N&he liegenden Héusern bekanntzumachen und (notigenfalls) das Offnen der Tiren
und Fenster zu veranlassen.

Das Sprenggelande ist, gr;gek::er“-"‘ui.s gemeinsam mit der Polizei, rechtzeitig in genigendem Um-
kreis mit einer ausreichenden Zahl von genigend unterrichteten Posten abzusperren. Die Absperrung
ist durchzufthren, bevor mit den e:ge'ﬂlcwe-w Vorarbeiten zur Sprengung begonnen wird, Die Ab-
sperrposten oder Absperrboote [bei Wassersprengungen) sind durch rote Flaggen kenntlich zu machen.
Wer nichts mit der Sprengung zu fun hat, darf sich innerhalb der Absperrzone nicht authalten.

Die Absperrung soll sich auf mindestens 1000 m im Umkreis um den Sprengort erstrecken. Innerhalb
dieser Zone sollen mdglichst keine Baulichkeiten liegen, deren Standfestigkeit froglich ist. Hoch-
spannungs- und Starkstromleitungen sind in dieser Zone wéhrend des Sprengens stromlos zu machen.
Zindleitungen, besonders in der Néhe von Ladungen, sind guf fcbh..nlegpr um ihr Umherfliegen zu
verhindern.

Die Sprengung darf erst erfolgen, wenn sich auch die Bedienungsmannschaft in Deckung befindet
[siehe S. 19).

Die Absperrung wird erst auf Befehl des KommandofUhrers aufgehoben.

n. Meldungen und Berichte
ist der vorgesetzten Dienststelle ein Bericht vorzulegen, Der Bericht mufb Gber
srengten Gegenstandes Aufschlufy geben, sowie Uber Munitions- und Gerate-
in A

nd Unglicksfalle sind in dem Bericht mit anzu-

ver
geben.

brauch und Erfolg d er S. rengung. Sachsc
er Sachschéiden und Ungl alle ist auberdem, mdglichst gemeinsam mit der Polizei, ein Protokoll
aufzunehmen, dem Zeugenaussagen beiz -fl'r"cn sind. Die Protckolle mit den Zeugenaussagen sind
ebenfalls der vorgesetzten Dienststelle vorzulegen.
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o. Ausrlistung des Sprengkommantios

Neben der Ausristung mit der notwendigen Munition, den erforderlichen Gerdten und dem ZubehGr
ist das Sprengkommando mit ausreichendem und ausgesuchtem Werkzeug, mit genigend Verbrauchs-
stoffen und Glihzinderhaltern auszuristen.

Die Glihziinderhalter kdnnen zusammen mit den Glihzindern in einem ,Kasten fir Glihzinder ohne
Kabeleinfihrung” aufbewahri werden. Sie haben den Zweck, den Glihzinder A in der Spreng-
bichse A ohne KabeleinfGhrungssitz richtig festzusetze

An Werkzeugen und Verbrauchsstoffen sollte f n werden:

ZinderschlUsseal
Bleikappenschlisse
mehrere verschiedene Schraubenzieher

nehrere verschiedsne Zdngen

L

Bandmab
J"~-'1-’1‘-35Ic1b

S* ihlleine (ca. 300 m) zum evil. Abschleppen

(Kupt ’*ru.u'sc zZum rbinden von Kabelen

und Material fo

Achtung! Schlechtes Werkzeug ist_bei Arbeiten an Munitidn oft die Ursache schwerer Ungliicksfallel

4. Besondere Sprengungen

Wracksprengungen

~

Fir das Sprengen von unter Wasser li

genden Wracks sind u
von Tauchern werden grofie ladung angebracht

iche Vorbereitungen erfore

rengkisten, Sprengeimer
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.
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erio

(Laderdume, Kr-s%cu- und M-;;sf_'u:||‘-E=.a:"uurrr_:.!-,
Bei zunehmender Lasti it e

( .
brechen daonn meist die Schotten, wodur leunigt wird.
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ladung benuizen und
durch ein Querschotft getrennt sind.
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asser erheblich mehr.

4. Méglichst alle Sprengladungen
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é. ven. Bei aufguellender Ladung sind jedoch mehr
7. [Féisser pp.) So oder Handgran in den Raum
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sorgen; ¢

normalen Drc
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b. Eissprengungen

Zur Eissprengung wird ein Sprengkérper unter die Eisdecke gebracht. Durch seine Detonation wird
eine Wellenbewegung erzeugt, die die Eisdecke aufbricht. Die Wirkung ist bei geringen Wassertiefen,
wo der Grund schnell die Detonationswelle zurlckwirft, besser als bei grofien Wassertiefen. Der

Erfolg ist in stromenden Gewdssern grofer als in stehenden.

FOr Eissprengungen sind brisante Sprengstoffe, wie SchieBwolle, wegen ihrer mehr zermalmenden,
ortlich begrenzten Wirkung weniger zweckméfig cls Treibstoffe (wie Schwarzpulver) als weniger

brisante Sprengstoffe (wie sogenannte Sicherheitssprengstoffe).

Sprengungen mit Schwarzpulverpatronen von 2 kg Pulvergewicht ergeben bei 30 cm Eisdecke Off-
rungen von etwa 4 m @ und etwa 20 m lange Risse.
b= * ‘. b=

Sprengpatronen A (ladung 2 kg SchieBwollle) ergeben unter gleichen Umstanden Offnungen ven
etwa 6 m Durchmesser.

Besonders geeignet fur Eissprengungen ist die Eissprengbiichse (Ladung 1 kg SchieBwolle), die 2 mit
Gewinde versehene Zinderfutter besitzt, so dah mit Hilfe der Nitropenta-Zindschnur auf einfachste
Art mehrere Eissprengbichsen gleichzeitig zur. Detonation gebracht werden kénnen. Zum Sprengen
einer Rinne hat sich bei einer Eisdecke von 0,8—1 m Dicke ein Patronenabstand von 20—30 m, je
etwa 10 m versetzt und 5 m unter der Oberfldche, als ausreichend erwiesen. Bei starkerer Eisdecke
werden zweckmafig geballte ladungen verwendet. Die Zindung kann elektrisch oder mit Zeitzinder

erfolgen. Die Ubertragung der Detonation von einer Eissprengbichse zur ndchsten erfolgt jedoch
zweckmahig mit Hilfe der Nitropenta-Zindschnur.

Mitropenia-
Zindschnur

Eisdecke

&G!Eh:indar ¥l

7 e Eissprengbichse

Draht oder 1]
Bindfaden

Herrichtung einer Eissprengung mit Eissprengbiichse und Nitropenta-Ziindschnur
(siehe auch Abb. S. 38)

5. Lagerung der Sprengmunition

Ziindungen (Sprengkapseln, Glihzinder, Zeitzonder u. dgl) %sind réumlich getrennt von Ubertra-
gungsladungen und Hauptladungen in wasserdichten, flutbaren Zindungsspinden mit Sicherheits-
schlof zu lagern. Lagerung in Artilleriemunitionskammern ist nicht gestattet.

. Ubertragungsladungen (Sprengbichsen A, Sprengladungen mit eingebauter oder eingesetzter

Uberiragungsladung) sind raumlich gefrennt von Zindern und Hauptladungen in nicht wasser-

dichten Spinden mit Sicherheitsschlofs zu lagern. logerung in der Artilleriemunitionskammer ist
gestattet.

Hauptladungen (Sprengkisten, Sprenggefafe schne eingebaute oder eingesetzte Ubertragungs-

lodung u. dgl) sind rdumlich getrennt von Zindern und Ubertragungsladungen sinngeméaf wie b.
zu lagern.

Die Temperatur an den Aufbewahrungsorten soll 30° C nicht Oberschreiten. Durch Erwérmung Ober
80 C kenn Zersstzung eintreten.

———————




6. Vorschriften Gber Kennzeichnung von Munition

Die auf der Munition angebrachte Kennzeichnung hat folgende Bedeutung:

a. Herstellungsjahr und Herstellungsfirma

ST e G R L S e -~ Herstellungsjahr
Mehrere Ziffern .....cicovieeriseinnnas B K S laufende lieferungsnummer
2 Buchistabeme i ol MR Herstellerfirma

b. Sprengmittel

Rl o b e scharfe Ladung

e SR e Sl S e s Lt TN Schiefiwolle never Art

T T A e R e o T et s SchieBbwolle 18 und 36 %)

B L Tetra bz. Tetro-Ubertragungsladung

GEal) it ne Vel A e e == Nitropenta bzw. Nitropenta-Ubertragungsladung

Anmerkung: Dle Farbenmorkaerung ist zum Teil nur als Strich oder Kreuz ausgefihrt.

c. Zinder
U B 1 T8 A R AR e T D s RO LRl Sprengsatz 2 g Knallquecksilber
inur bei Glihzindern) Glihdraht Platin-Iridium 0,048 ¢
Blauer Ring und dariber roter, dinner Ring Sprengsatz 2 g Knallquecksilber
{nur bei Glihzindern) GlOhdraht nach Atzverfahren
SHn i e e Rl Ko S S S - Sprengsatz 0,5 g Knallquecksilber + 0,7 g Tetra

{falls Glohzinder: Glihdraht nach Atzverfahren)

Bei Glihzindern ist auberdem auf einem weiben Papierblatichen der elekirische Widerstand in
,Ohm” angegeben.

#) Zur Kennzeichnung der Schiefiwolle 36 erhdlt das Gefah in griner Farbe im griinen Ring eine
o




B. Sprengmittel

1. Ubersichtstabelle der

Spreng-

{Hohlraum-Sprengpatrone)

. Art und Grofbe der oy E
Art des Sprengmittels Hauptladung | Ubertragungsladung MBI
efwa I etwa etwa
Sprengblchsai\ i iisievsario svsiarriss 260 g
o h ne KabeleinfGhrungssitz 140 g Tetro AR
SPrengblUchSe A . i esssiaemssnsvsssainss 400 g
m it Kabeleinfihrungssitz it S
2,0 kg Schiefwolle 18 80 g
Sprengpatrone A .o ativsse s oder 36 oder Tetra oder Nitropenta 33 kg
STl R Cen Ty AT SchieBwolle n. A. [eingebaut) L.
Sprengpatrone B it o e 1,0 kg SchieBwolle 18 25 g Tetra (eingebaut) 225 kg

2x 150 g Tetra

Magnet-Sprengpatrone A .o 2.0 kg Schiebwolle 18 (fiir 2 Zinder) (eingebaut) 50 kg
Sprengaetal A e s 80 kg SchiePwolle 18 : 1000 kg
= e Sprerghichse A -
! ohne KabeleinfOhrungs-
Sprengaelfafd B iy 50 kg Schiefiwolle 18 | sitz {140 g Tetra) 66.0 kg
— —— [eingesetzi) —
Sorengte G Rl e 20 kg Schiefwolle 18 30,0 kg
, imer 5 oBwoll | 140 g Tetra in Backelit- e
Splengeimer S s aianica ot 20 kg SchieBwolle 18 bl e aastin 220 kg
Eissptengbichse o, i copsiod = 1,0 kg SchieBwolle 18 nicht erforderlich 1,6 kg
SBrengpatrons N ..oicviaiiiiniisiniaiins 1,0 kg Nipolit 1.0 kg
SprengpalroeiC v A 4.0 kg SchiePwolle 18 | 200 g Tetra (eingesefzf) 60 kg
|
Zin-
Art des Zinders Gesamtgewicht Mafe der freien Sprengkapsel
etwa Durchmesser I Héhe
Glohzinder A, o hne KabeleinfUhrung ...coovve.. 120 g !
—— ' 41 mm
GlihzOnder A, mit Kabeleinfihrung ......coovveenee 270 g |
s L A | = i
Fale o 4T e {21 e Ut SRR S o (R SRRy U Y S 620 g |
: i
Leiinaer-LhT 9 e o i B e 550 g 7 mm | 55 mm
Zaitronder ZREEEE L R s R 550 g |
G = B =l
G hzbndor R s e e e 40 g s |
S : S = [ 25 mm
Nitropenta-Zindschnur mit 2 Glohzindern 28, 850 [
% g
A1 o 1 o O D T T b e S e SR ¥ |
e |
. |
S et e T e ]k o) gt 7 R MR W (o G (R o s SOV 4 g - | A
—— —_——— ———— — —i
RROFZUNAOE A s i s s i ssus e foeababnng va s s ws 4 g - =
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und ZUunder

Sprengmittel und Zinder

mittel

Grofite Abmessungen Uber alles

425 mm @

340 mm @ ‘
l 240 mm
|

350 mm @ 320 mm

Zeitzinder Z1.Z, 55

(Glohzinder 28
und Nitropentazindschnur

Ube

Lange und Breite Héhe Geeignete Zinder Bemerkungen
bzw. @ etwa etwa
] [Ghzinc
Sl G hz0r ,J‘?rr..A
ohne Kr.1|\e.e|mu|-.rur.r_;
36 mm @ -—  —— -
147 mm
1 m Q@ | 220 mm L
110 mm ¢ | 5 Glohzinder A
— ! = mit Kabeleinfihrung
85mmx85mm | 200 mm
‘ T Zeitziinder A
| 110 mm Zeitzinder Zt.Z. 9

Alle Sprengmittel kénnen flir
rwasser- und Unterwasser-

sprengungen verwendet werden.

= = passen nicht ohne

255 mm ¢ | 275 mm weiteres)

210 mm @ ‘ 340 mm

82 mm @ ! 1465 mm

3 __| Nur Glohzinder 28

150 mm @ 150 mm oder Nitropentazindschnur
I L e mit Glihzinder 28

120 mm @ ! 250 mm

|
der
Brenndauer bzw.
altr " Mt ; : g BN
Elekirische Doten Einstellbarkeit Geeignet i Bemerkungen

(nur bei Gluhzindern)

(nur bei Zeit

U nferwa SS’;‘.I'?L_,II":d'\iH s

0.55 Ohm (alt)
bzw.
0,68—0,88 Ohm (neu)

Tragfdah

a1
=)

Zondschnur 4,5 m lang
Brenndauer 7-9% M

14

einstellbar
von 1 bis 9 Minuten

Paft in Sprengbichse A

daver im allgemeinen
verlangert

10 kg

nein e 3
oh ne KabeleinfGhrungssitz
ia

Pafdt in Sprengbichse A
m it Kabeleinfihrungssitz
Sprengpatrone ‘A

Sprengpatrone B

Magnetsprengpatrone A

Sprengeimer

Sprenggefafe A-C

einstellbar

von 5 bis 55 Min
1—2 Ohm o =
Ziindstrom 270 mA ic
3 jo
0,75 Ohm aak L

1,0 Ohm

ir zu benufzen, wenn Glih-
er A alter Art (0,55 Ohm)

verwendet werden sol

N




2. Kurzbeschreibung der Sprengmittel
£ a. Sprengbiichse A .

Die Sprengbiichse A hat eine kleine Sprengladung mit sehr empfindlichem Sprengstoff, die auch als
Ubertragungsladung verwendet werden kann. Sie wird mit und ohne Kabeleinfihrungssitz vorrdtig
gehalten.
Auf dem Deckel befindet sich das Zinderfutter und gegebenenfalls der Kabeleinfohrungssitz. Fiir die
Sprengbilichse A ohne Kabeleinfihrungssitz wird nur der Glilhzinder A ohne Kabeleinfilhrung ver-
wendet, der mit Hilfe des hierfir besonders gelieferten Glihzinderhalters festgesetzt wird. Bei der
Sprengbichse A mit Kabeleinfihrungssitz dagegen konnen alle Zinder, mit Ausnahme des Glih-
ziinders A, o h n e Kabeleinfilhrungssitz, des Glihziinders 28 und der Nitropenta-Ziindschnur Verwen-
dung finden. Die letzteren passen nicht ohne weiteres. Der Kabelsinfihrungssitz entspricht der Zonder-
rohre der Sprengpatronen. In ihm wird der Zinder festgesetzt bzw. bei Verwendung des Glih-
zinders A mit Kabeleinfihrung der wasserdichfe Abschlufb erreicht.
Verpackung: Eiserne Kdasten fir 12 Sprengbiichsen A.

Ohne Kabeleinfihrungssitz Mit Kabeleinfihrungssitz
Deckel

N '
ﬁ\\,\ Prefiring F
f Pl 7
;// i (A

™~ Dichtungsring

Vi
ﬁ’/,{/i‘ Gewindering
e ‘ 2
NN \ M ! £
I—\—'\\\—\mﬁ ———— Ziinderfuller % ! /]
|G R V
Paemasn N Kabelginfihrungs- //
R \\\\ sitz s
N DANY /'/
W
\\Q.\ \\\ '%
\\\\‘ Hilse ;/
o -
__gl’:\\ \‘\\\ S
. AP ] 1/
o 774 172 N
AT %5 ol
bt jors e P4 <
" v % I
{//j,;’,/"' .’//,//,’L\ Ladung 1 /-’\.
-////’/‘/'/’///'.f///"' s | o
A e o N
./-’/f:/-//f////’// Ry ] :\‘\\
0 L s valle st Ron
" i R ey
A SET N it
/////////// \\\\\
[ AT e 4
///// e ] | R ONN
R A Y P e \ Ry R
, O \:
555
WER b
~ | j\\ b \.
7 AT
//, // Al % /j////
b // /// /// // &
B L] N T
s // // // VAT A
L /// > // 7 LSS
// // # /// o
S ; 3
s /‘//" /; v //’
Vi e // /:
M T o K
P ////,:
e i 2kl ool
Mab mit | ohne G Pehit mit | ohne
abe KSE.G Kok ewichie ol S
| ! 1|
Hohe der Sprengbichse .........| 147 mm 'I 96 mm Lladung — Tetra ..ovveennenns .| 400 g | 260 g
Durchmesser der Sprengbiichse| 36 mm [ 36 mm § Fertige Sprengbichse ....... 140g | 140 g
Wandstéarke der Hilse ..........] 1T mm | 1 mm I E

Material: Verzinntes Messingblech, bei Neubeschaffungen ist nahtlos gezogenes Stahlrohr mit einge-
schweifdtem Boden fir die Hilse verwandt — Das Zinderfutter ist aus Kupfer — verzinnt —
hergestellt. Sprenabiichse A




b. Sprengpairone A
Die Sprengpafrone A hat eine mittelgrofie Sprenglcdung mit eingebauter Ubertragungsladung.
Auf dem Deckel befindet sich die Zinderréhre zur Aufnahme des Zinders, der mit Hilfe der Halte-
schraube fesigesefzt werden kann. 5 Rillen am oberen Ende der Zinderrohre sollen den wasserdichten
Abschlufd des eingesefzten GlOhzinders A mit Kabzleinflhrung bewirken und dienen sonst zum Fest-
halten des Zinders. Der Glihzinder 28 und die Nitropenta-Zindschnur passen nicht ohne weiteres in
die Sprengpatrone A.
Seitlich von der Zinderrhre befinden sich auf dem Deckel die Befestigungsése und das Befestigungs-
kreuz, die dazu dienen, die Sprengpatrone A mittels einer leine oder dergleichen am Sprenggegen-
stand zu befestigen.
Verpackung: Eiserne Behalter fir 3, 4 oder 6 Sprengpatronen A.

|
!

= __———— Zinderrdhre

|

O

Befestigungskreuz — 2 Befestigungstse

— Dedkel

= Gummiasbestring

——— Zinderfulter

— Uberiragungsladung
aus Telra bzw, Milropenta
mit 5% Wadiszusalz

~— Houptladung
(gegessen)

_— Patronenhiilse

————— Fulloch mit
Verschiufischravbe

—=— Befestigungsdse

Befestigungskreuz

———— Halteschraube

Mafe Gewichte
Hohe der ganzen Sprengpatrone ..... 220 mm Fertige Sprengpatrone A ........... i s 33 kg
Héhe der Patronenhilse ....cccoeenn.... Ubertragungsladung (Tetra-Kérper
Durchmesser der Patronenhilse bzw. Nitropenta] L., 80 g

Hauptladung (Schiefwolle 18 od. 36)* 2,40 kg

* Bei dlteren Bestéinden ist die Lodung in Sticken (2 oder
31 aus SchieBwolle n. A, gefartigt; g'ﬂwfthT 2,15 kg

Woandstarke der Patronenhilse
Haohe des Tetra-Korpers .oocveviiiiniennes

Material: Stahlblech; Zonderfutter aus Kupferblech. Bei dlteren Bestanden ist statt Stahlblech vernickel-
tes Messingblech verwandt)
Sprengpatrone A




<. Sprengpairone B (Hohiraumsprengpairone)

Die Sprengpatrone B hat eine mittelgroBe Sprengladung mit eingebauter Ubertragungsladung. Der
parabolische Hohlraum auf der Bodenseite soll die Wirkung konzentrieren, so daf die Spreng-
patrone B bei Bodenanbringung in der Wirkung etwa der Sprengpatrone A gleichkommt, obwohl ihre
Ladung nur halb so grofy ist. Der Verlauf des Hohlraums ist durch weiflen Anstrich auf der Bodenseite
und 2 Seitenfltichen markiert, se dafl hieraus die Richtung der Hohlraumachse entnommen werden kann.
Auf dem Deckel befindet sich die Ziinderréhre zur Aufnchme des Zinders, der mit Hilfe der Halte-
schraube festgeseizt werden kann. 5 Rillen am oberen Ende der Ziinderrohre sollen den wasserdichten
Abschluf bei eingesetztem Glohzinder A mit Kabeleinfiihrung bewirken und dienen sonst zum Fesi-
halten des Ziinders. Der Glihzinder 28 und die Nitropenta-Zindschnur passen nicht ohne weiteres in
die Sprengpatrone B.

Seitlich von der Zinderrohre befinden sich auf dem Deckel die Befestigungsdse mit Kettenglied und
das Befestigungskreuz, die dazu dienen, die Sprengpatrone B mittels einer Leine od. dgl. am Spreng-
gegenstand zu befestigen.

E—
Halteschroube

h Zindeartrager

Befestigungskieuz _— Gummidichtung

___— Deckel

| — Zunderfutter
Uberlrugungsludung""'—_’-’
(Tetra)
SEs 2 Patrenenhiilse
: SN Ll
Hauptladung
(Sch'wolle 18) / Hohlraum
ﬂé
s R
i ]
Befestigungskrevz _'_'_'_'_—F_‘ 3 7
o
N ‘-/ Halteschravbe
3
!
B
¥ Befestigungsose
M2 p mit Kettenglied
L -
Mafie Gewichte
Héhe der ganzen Sprengpatrone 200 mm Fertige Sprengpatrone B ,.......ccccceee. 2250 g
Grundflache der Pafronenhiilse ... 85x 85 mm Ubertragungsladung (Tetra-Kérper) .. 25 g
Wandstarke der Patronenhilse ... 1 mm Hauptladung (SchieBwolle 18), ge-
oo nl - ha] I O N s e R 975 g

Material: Deckel aus Stahl, Gesenkschmiedestick, Zinderfutter. aus Kupfer verzinnt, Ubrige Teile aus
Eisenblech, phosphatiert und nachbehandelt.

Sprengpatrone B (Hohlraum-Sprengpatrone)




d. Magnetsprengpairone A
Die Magnetsprengpatrone A hat eine mittelgrofie Sprenglodung mit eingebauter Ubertragungsladung.

An der Seite befinden sich 2 schréig angebrachte Zinderréhren zur Aufnahme von 2 Zindern (Sicher-
heitsmafnahme — falls 1 Zinder versagt —), Die Zinder kénnen jeweils mittels einer Halteschraube
in der Zinderrohre festgesetzt werden. 2 Rillen am Gufleren Ende jeder Zinderrohre sollen den wasser-
dichten AbschluB bei Verwendung des Glihzinders A mit Kabeleinfihrung bewirken und dienen sonst
zum Festhalten des Zinders,

3 seitlich angebrachte Magnete gestatten eine einfache unmittelbare Befestigung auch an solchen
eisernen Sprenggegenstanden, an denen die Befestigung des Sprengmittels sonst schwierig ist.

Neben dem Handhabungsgriff ist eine Tille angebracht, in der ein Handhaobungsstab zur leichteren
Bedienung (z. B. Anbringung unter Wasser) angebracht werden kann.

Verpackung: Einzeln in holzernen Késten.

Lindarréhre
Griff
Tilie ~d_ 1 (i
Obertragungs-
-~ ladung

&7, . Halteschraube

Abmessungen und Gewichte siehe S. 24/25

Magnetsprengpairone A

e. Sprenggefifie

Sprenggefafe sind groBe Sprengladungen ohne festeingebaute Ubertragungsladung. Als Ubertragungs-
ladung wird die Sprengbichse A eingesetzt. Sprenggefdhe sind in 3 Ausfihrungen varhanden, die sich
nur in der Grofe unterscheiden:

SpreapecfafiAr el ana Lo T R s N = Ladung 80 kg
oprargaetal Bl o e ST s Al — Ladung 50 kg
SPrepgestify € L ab LR AT R R R R TG - Ladung 20 kg




Auf dem Deckel der Sprenggefdfe befinden sich 2 Buchsen zur Aufnahme je einer Sprengbiichse A. Es
kénnen also gleichzeitig 2 Zinder eingesetzt und angeschlagen werden (Sicherheitsmafinahme — um
Versager auszuschliefben —). |

Um bei Unterwassersprengungen einen wasserdichten Abschlud der eingesetzten Sprengbiichsen A zu ‘
erreichen, werden Sprengbichsen A ohne Kabeleinfihrungssitz ‘benutzt und Gber diese Gummiringe
geschoben, die mit dem SprenggeféB mitgeliefert werden. Mit Hilfe besonderer Zinderrshren, die in
die Buchsen der Sprenggefafe eingeschraubt und fest angezogen werden, wird der wasserdichte Ab-
schluf} sichergestellt.

Bei Uberwassersprengungen sind Gummiringe und Ziinderréhren nicht erforderlich, und es kénnen auch
Sprengbichsen A mit Kabeleinfihrungssitz verwendet werden.

Linderrchra

/ Verschraubung

Bichse

Gummiring

— Sprengbuchse A
|ohne K.E.S.) als
Obertragungsladung

Halteschraube

Fillochbuchse mit
VerschluBstick und

Lederring
Handgriff
Mafe A B C Gewichte A Gef%ﬁ iy 1
Hohe des Gefafes| 340 mm | 320 mm | 245 mm | ladung ...............| 80 kg 50 kg 20 kg
Durchmesser i e k 6 k k
des Gef&Pes ....... 155 oy | 50 a5 el el g 0 KB R0 kO SR
Wandstarke
des Geféafes ........ 3 mm 3 mm 3 mm

Sprenggefdfie (A, B und C)




f. Sprengeimer

Sprengeimer sind: groBe Sprengladungen ohne festeingebaute Ubertragungsladung. Sie entsprechen
den Sprenggefafien C, jedoch sind aus Grinden der Fertigungsvereinfachung als Gefdfle Marme-
ladeneimer verwendet worden. Die Ubertragungsladung befindet sich in einem Bokelitgehduse und
wird in eine Offnung des Deckels eingesetzt. Das Bakelitgehause ist wéhrend der Lagerung mit einem
aufgeschraubten Deckel verschlossen.

g. Eissprengbiichse

Die Eissprengbichse hat eine mittelgrofie Sprengladung, die fir Eissprengungen besonders geeignet
ist, aber auch fir jede andere Sprengung verwendet werden kann. Eine besondere Ubertragungs-
ladung ist nicht vorgesehen.

Auf dem Deckel befinden sich 2 Zinderfutter mit Schraubgewinde, in die nur der Glihzinder 28 oder
die Nitropenta-Zindschnur mit Glihzinder 28 eingeschraubt werden kénnen. Der wasserdichte Ab-
schluf ist hierbei gewdhrleistet.

Auf dem GefaBmantel befinden sich 4 Haken, die eine leichte Handhabung und Befestigung gestatten.

Die Verwendung der Eissprengbichse zu Eissprengungen oder Mehrfachsprengungen ist in Abb. S. 22
und Abb. S. 38 skizziert.
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Hohe der Sprengbichse .......c.venuvnees 165 mm Fertige Sprengpatrone .........ccceevvenne 1,6 kg
Durchmesser des Gefafies 89 mm s 7o (L1 7o et (e T s 5. B R s ST 1,0 kg
Wandstarke des Materials 0,5mm

Eissprengbiichse




h. Sprengpatrone N (Nipolit-Sprengpatrone)

Die«Sprengpatrone N hat eine mitielgroBe Sprengladung aus Nipolit. Eine besondere Ubertragungs-
ladung wird nicht bendtigt, weil Nipolit in seiner Empfindlichkeit bereits der Ubertragungsladung ent-
spricht. Nipolit ist ein fester Sprengsioff, der chne irgendeine Umhillung (auch unter Wasser) ver-
wendet wird.

An einem Ende des zylindrischen Nipolitkérpers ist eine Bichse als Zinderfutter eingesetzt, in die nur
der Glihzinder 28 oder die Nitropenta-Zindschnur mit Glihzinder 28 eingeschraubt werden kénnen.
Der wasserdichte Abschlufy ist hierbei gewdahrleistet.

i. Sprengpairone C

Die Sprengpairone C hot eine mittelgrofie Sprengla dung mit eingesetzter Ubertragungsladung.

In der Mitte des Deckels ist ein Ansafz mit Innengewinde aufgeschweibt und darunter in der einge-
gossenen ladung Platz gelassen fir die Ubertraog ungsladung, die aus 2 vollen Stiicken und einem
ringférmigen Stick bestehf. In das ringférmige SiGck kann nur der GlUhzinder 28 oder die Nitro-
penta-Zindschnur mit Glohzinder 28 eingeschraub t werden.

3. Kuribeschreibung__ der Zinder
a. Glithziinder A

Der Glohzinder A ist chne und mit KabeleinfOhrung vorhanden. Die Ausfihrung mit Kabeleinfihrung

unterscheidet sich von der Ausfihrung ohne KabeleinfUhrung nur durch einen Gummipfropfen mit
ohne Kabeleinfilhrung mit KabeleinfGhrung
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oberer und unterer Druckplatte, durch die die Zinderdrahte hindurchgefihrt sind. Mach Einbringen
in den Kabeleinfihrungssitz wird der Gummipfropfen mittels einer Fligelmutter auseinandergepreft,
so daft der wasserdichte Abschlu gewdhrleistet ist. Der Glihzinder A ohne Kabeleinfihrung ist fur
Unlerwassersprengungen nicht geeignet.

Der Glihdraht ist bei alteren Zindern aus 0,048 rmim starkem Platin-lridium gefertigt, wahrend er bei
[ neueren Zindern nach einem Atzverfohren hergestellt wird. Die elektrischen Widerstéinde beider
Zinderarten sind verschieden (sishe Tcbelle Seite 24/25) und auf einem kleinen weiben Papier-
blatichen auf dem Zinder vermerki.

Der Zindsatz ist ein 0,59 schweres Gemisch aus pulverisierter SchieBbaumwelle, chlorsaurem Kali und
Schwefelantimon.

Der Sprengsatz besteht bei alten Bestanden aus 2,0 g Knallquecksilber, bei neueren aus 0,5g Knall-
quecksilber + 0,7 g Tetra.

Glihdraht, Zindsatz und Sprengsatz sind in der Sprengkapsel untergebracht. Aus der Art der far-
bigen Kennzeichnung geht hervor, ob die Sprengkapsel alten oder neuen Glohdraht und Sprengsatz
enthdlt (siehe S. 23).

Uber die Verwendungsmoglichkeiten des Glihzinders A gibt die Tabelle auf S. 24/25 Auskunft.

Bei der Lagerung ist zum Schutz Uber die Sprengkapsel eine dicke Papphillse oder ein Schuizholz
und Uber die freien Zinderdrahtenden &lgeirGnkte Papierhilsen gestreift.

Yerpackung: Eiserne Kasten mit 3, 6 oder 12 Glihzindern A mit Kabeleinfihrung oder mit 12 Glih-
ziondern A ohne Kabeleinfihrung.

o

b. Zeitziinder A
Der ZeitzOnder A besteht aus

Handholz mit. Abzugsschnur, Abreifizinder und Zindsatz,
Zindschnur,
Kopfholz mit Sprengkapsel.

Im Handholz ist der Reibedraht und der Zindsatz untergebracht. Nach Abschrauben der Aluminium-
kappe (Bajonetiverschlufbl) kann der Zinder mit Hilfe des Porzellanknopfes abgezogen werden, wo-
durch der Zindsatz zur Entzindung kommt und seinerseits die Zindschnur in Brand setzt. Auf dem
Handholz ist die Brenndaver der Zindschnur schwarz eingebrannt.

Die Zindschnur ist 45m lang und hat eine Brenndauer von 7 bis 91/2 Minuten. Sie kann bis zu 10kg
belastet werden.

Das Kopfholz trégt die Sprengkapsel mit dem Sprengsatz 0,59 Knallquecksilber + 0,7 g Tetra), der
durch die Zindschnur zur Detonation gebracht wird. Zwei aufien angebrachte Blattfedern dienen zum
Festsetzen des Kopftholzes in der Zinderrohre und dergleichen.

Der Zeitzinder A ist auch fir Unterwassersprengungen geeignet, jedoch ist die Brenndauver der Zing-
schnur unter Wasser meist erheblich |Gnger. Dagegen kann der. Zeitziinder A nicht ohne weiteres fir
Eissprengblchse und Sprengpatrone N und C verwendet werden.

Bei der lagerung ist zum Schutz Ober die Sprengkapsel das Schutzholz gestreift, welches bis zu den
beiden Blattfedern reicht.

Verpackung: Eiserne Kasten mt 4, & oder 12 Zeitzindern A.
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E \
c. Zeitziinder ,Zt.Z. 9" und ,Zt.Z. 55"
Die Zeitzinder ,Zt. Z.9" und ,Zt. Z. 55" haben Uhrwerks-Schlagzindung und unterscheiden sich nur
| durch die Einstellmoglichkeit von 1 bis ? oder 5 bis 55 -Minuten. Beide sind auch fir Unterwasser-
sprengungen geeignet.
Das Offnen der Zeitziinder ist streng verboten! Der Zeitzinder wird von der Herstellerfirma mit auf-
gezogenem Uhrwerk und plombiert angeliefert. Auf dem MinenrGgumarsenal wird nur ZOndhUtchen
und Sprengkapsel 10,5 g Knallquecksilber +0,7 g Tetra) eingebaut.
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Zwei Blattfedern aufen am Unterteil erméglichen das Festsetzen der Zeitzinder ,Zt. 2.9 und 55 in

der Zinderréhre oder dergleichen.

Die Zeitzinder ,Zt. Z.9 und 55" kénnen nicht ohne weiteres in der Eissprengbichse oder der Spreng-

patrone N und C verwendet werden.
Bei der Lagerung ist zum Schutz Uber die Sprengkapsel ein Schutzholz gestreift, welches bis zu den
beiden Blattfedern reicht.
Die Bedienung der ZeitzOnder ,Zt.Z.9 und 55" eriolgt genau nach der Bedienungsanweisung,- die
sich auf einem Pappschild an jedem Zeitzinder ,,Zt. Z.9 oder 55" befindet:

1. Plombe entfernen

2. Zeit einstellen

(Mit dem Bigel wird die Einstellscheibe soweit gedreht, bis der Zeiger auf die bnfoh]or\e
Zeit — Zahl der Skala = Minuten — zeigt)

3. Varstecker abziehen
(Hierdurch wird die Einstellscheibe blockiert, so daf eine Anderung der Ze teinstellung
nun nicht mehr méglich ist)

4. Einstellscheibe hochziehen

(Durch das Hochziehen um etwa 7 mm lauft das Uhrwerk jetzt an. Nach Ablauf der
eingestellten Zeit schldgt der Schlagbolzen auf das Zindhitchen und bringt damit die
Sprengkapsel zur Detonation.)

d. Gliihziinder 28

Der Githzinder 28 ist ein wasserdichter Zinder, der sowohl bei elekirischer Zindung als auch bei
Zindung mit Nitropenta-Zindschnur verwendet wird. Das Gewmde des Glithzinders 28 pafit aber
nur in Eissprengbiichse, Sprengpatrone N und C,

Zinderdrahte e / linderdrahte

T

Zinderhalter

Verbindungshilse =
(mit Sprengkopsel wasserdicht verbunden)
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Die Sprengkapsel enthalt Zindsatz und Sprengsatz. Die Gluhspirale hat einen Widerstand von 1 bis
2 Ohm und bedarf eines Zindstromes von mindestens 270 mA.

‘ Der Glihzinder 28 ist fur Uberwasser- und Unierwassersprengungen geeignet.

' e. Nitropentaziindschnur

Die Nitropenta-Zindschnur — mit Glohzinder 28 — dient nur zum Weiterleiten der Detonation bei
gleichzeitigen Mehrfachsprengungen (Detonierende Zindschnur). i

Die Seele der Ziondschnur besteht aus Nitropenta, dos mehrfach umsporninen ist. Dieser ampfindliche
. Sprengstoff hat in der Nitropenta-Zindschnur eine Detonationsgeschwindigkeit von rund 7000 m/s.
Die Nitropenta-Zindschnur wird in 30 m Sticken bereit gehalten, die an jedem Ende eine Spreng-
kapsel (vom Glihzinder 28) tragen. Das Gewinde dieser GlUhziinder pafit aber nur in Eisspreng-
biichse, Sprengpatrone N und C.

Die Anwendung ist sehr einfach:
1. Hat das Sprengmittel 2 Zinderfuiter (Eissprengbichse), so wird in das zweite der Glihzinder
28 mit Nitropenta-Zindschnur fir die Weiterleitung der Detonation geschraubt.
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2. Hat das Sprengﬁhi;'fei nur 1 Zinderfutter, so wird die Nitropenta-Zindschnur an der Zinder-
rchre des vorhergehenden Zinders oder an der vorhergehenden Nitropenta-Zindschnur

(nicht jedoch an der Zindschnur des Zeitzinders Al) fest beigebéndselt (siehe Abb. S. 22 [
und unten).

Die Nitropenta-Zindschnur kann ohne Gefahr mif einem scharfen Messer auf ainer weichen
Holzunterlage durchgeschnitten werden.
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f. Priifziinder

ProfzOnder sind Glohdrahte, .um die ein kleiner Ziindsatz sitzt, dessen Papierhilse mit etwas leicht
nitrierter Watte umgeben ist, die beim Aufglihen des Glihdrahtes mit schwachem Aufflammen zerknallt.
Profzinder dienen zur Prifung der elekirischen Zindleitung. Der elektrische Widerstand des Priif-
ziinders ist auf der Papierhillse vermerkt und muf3 stets hoher sein als der des spdter zu verwendenden

Glihziinders, domit die Sicherheit gegeben ist, dafy die Lleistung der Zindmaschine unter allen Um-
stdnden ausreichend ist.

Es gibt zwei Arten von Prifzindern:
1. Priifzinder alter Art.

Der elekirische Widerstand betragt 0,75 Ohm. Er darf daher nur dann verwendet werden,
wenn fOr die spatere scharfe Sprengung Glihziinder A alter Art mit einem elekirischen
Widerstand von 0,55 Ohm vorgesehen sind [siehe Tabelle S. 24/25).

2. Priifziinder A.

Der elektrische Widerstand betragt 1,0 Ohm. Er darf daher beim Glithziinder A alter Art
(0,55 Ohm) und neuer Art (0,68 bis 0,88 Ohm) verwendet werden. Beim Gliihziinder 28
(1—2 Ohm) erfolgt die Prifung der Zindleitung in der Weise, dafy man 2 Prifzinder A
mit einem Gesamtwiderstand von mindestens 2 Ohm in Hintereinanderschaltung verwendet.

Jeder Profzinder ist vor Gebrauch mit dem Leitungsprifer auf Leitfahigkeit zu untersuchen.




g
o

C. Zubehor

1. Befestigungsleine

Befestigungsleinen sind ungeteerte Hanfleinen von 2 cm Umfang und 3 m Lange. An einem Ende ist
ein Auge, am anderen ein Holzknebel eingespleifit.

Die Leinen dienen zum Befestigen des Sprengmittels am Sprenggegenstand. “Es kann hierzu jedoch
auch jede andere geeignete Leine verwendet werden.

2. Sprengkabel

Fir elektrische Zindungen wird auf den MinenrGumarsenalen einadriges Ziindkabel und mehradrige
Wassersprengkabel bereit gehalten. Die elekirischen Daten dieser Kabel sind auf Seite 18 angegeben.
Das einadrige Zindkabel ist in 100 m langen Sticken vorratig. Der Kupferdurchmesser ist 1,5 mm. Es
kann auch jedes andere wasserfest isolierte Kabel von mindestens 1,5 mm Kupferdurchmesser verwen-
det werden.

Dos Wassersprengkabel enthdlt Hin- und Rickleitung und ist in 150 m langen Stiicken vorrdatig. Der
elektrische Widerstand des Wassersprengkabels ist etwas geringer als der des einadrigen Zindkabels.

Es kann auch iedes andere wasserfest isolierte Doppelkabel von hachstens gleichem elektrischen Wider-
stand verwendet werden,

3. Zundmaschinen

Als Stromquelle fir elektrische Zindungen werden Zindmaschinen bendtigt. Sie werden entweder
durch Aufziehen einer Feder oder durch kréftiges Drehen eines SteckschlGssels mit der Hand (Zind-
maschine B) betdtigt und’sind in 3 Ausfihrungen vorhanden:

Zindmaschine A
Zundmaschine B
Zindapparat M 07

Das 2.Vierkant - Zinden - ist auf der Abbildung
nicht sichtbar, es sitzt hinter dem Ansatz.

Zindmaschine A
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Die Zindmaschine A tragt auf dem Deckel 2 Klemmschrauben zum Anschliefben der Kabel und 2 Vier-
kante, von denen der im Ansatz hercusragende zum Aufziehen der Feder, der versenkte zur Entarre-
tierung dient (Zweck und Betdtigungsweise gehen aus der Beschriftung auf der Zindmaschine hervor).
Die Entarretierung ist verblockt, solange die Feder nicht voll aufgezogen ist. — Vor Gebrauch ist die
Zindmaschine durch alleiniges Anklemmen eines Prifzinders und Ablaufenlassen cuf ithre Funk-
tionsfahigkeit zu prifen.

Spannung: ca 300 V

Stromstérke: max. 1 A

Leistungsfahigkeit: Siehe Tabelle auf S, 18

Gewicht: ca. 5 kg

Die Zindmaschine B ist handlicher als die Zindmaschine A. Sie tragi ebenfalls auf dem Deckei
2 Klemmschrauben zum Anschliefen des Kabels, aber nur einen Vierkant, mit dem die Zindmaschine
mit Hilfe eines Steckschllssels durch krdftiges Drehen mit der Hand betdtigt wird. Eine Entarretierung
ist nicht erforderlich. — Um die Hochstleistung zu erreichen, mufd der Steckschlissel kréftig bis zum An-
schlag gedreht werden. — Vor Gebrauch ist die Zindmaschine B in derselben Weise wie. die Zind-
maschine A auf Funktionstichtigkeit zu prifen.

Spannung: ca. 110 V

Stromstarke: max. 1,2 A

Leistungsfdhigkeit: Siehe Tabelle auf 5. 18
Gewicht: ca. 24 kg

Ziindmaschine B

Der. Zundopparat M 07 entspricht der Zindmaschine A, besitzt aber keine Verblockung bei nicht voll
aufgezogener Feder und ist fiir Hintereinanderschaltung von Zindern nicht geeignet. Er hat neben den
Anschlufbklemmen fir das Kabel zwei besondere Klemmen zum Priifen (siehe Beschriftung), an die tber
einen fir diesen Zweck eingebauten Widerstand von 100 Ohm ein Prifzinder angeklemmt werden kann.

Spannung: ca. 60 V

Stromstarke: max. 6—7 A
Leistungsféhigkeit: Siehe Tabelle auf S. 18
Gewicht: ca. 5 kg




4, Leitungsprifer

Mit dem Leitungsprifer soll festgestellt werden, ob eine ausgelegte Zindleitung einschl. Zinder in
Ordnung ist, wobei ein so schwacher elektrischer Strom benutzt wird, dafs die Zinder hierbei nicht zur
Detonation kommen kénnen. Der Leitungsprifer zeigt also nur an, daf} keine Leitungsunterbrechung
vorhanden ist, nicht aber, ob der Widerstand der Leitung auch innerhalb der zulassigen Grenze liegt.
Lediglich beim direkien Priifen eines scharfen Glihzinders muf ein etwa 50 m langes Kabel zwischen-
geschaltet werden, da andernfalls bei dem geringen elekirischen Widerstand die Gefahr der Detona-
tion des Zinders besteht. Der Ziinder selbst ist hierbei durch ein Eisenblech oder dgl. abzudecken. Es ist
sireng verboten, einen scharfen Glihziinder unmitielbar an die Klemmen des Leitungspriifers zu legen.
Der Leitungspriifer besteht aus einem Gehduse, in welchem sich ein Trockenelement und ein Galvano-
skop befindet. Auf dem Gehduse sind 2 Klemmschrauben zum Anklemmen der zu prifenden Leitung

oder des zu prifenden Gegenstandes. Der Stromverlauf ist: Element/Galvanoskop/zu prifender Ge- .

genstand/Element. -

Zur Prifung wird der zu prufende Gegenstand kurz an die Klemmen angeschlossen. Ein Ausschlag des
Galvanoskop-Zeigers zeigt, dafd der Gegenstand elektrisch leitet, die leitfdhigkeit also in Ordnung
ist. Bleibt der Ausschlag aus, ist die Leitung an irgendeiner Stelle unterbrochen,

Vor Benutzung des Leitungsprifers ist seine Brauchbarkeit durch kurzzeitiges Kurzschlieben der Klem-
men (Draht, Messer usw.) zu prifen. Ausschlag desZeigers zeigt an, daP der Leitungsprifer braucrban

ist. Andernfalls ist er unbrauchbar.
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