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OPDRAGT

AAN DE WEL-EDELE HEEREN

COMMISSARISSEN

v A N H & T
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TRER AANMOEDIGINGE VAN

s L A N D S

ZEEDIENST:

OPGERICHT , TE AMSTELDAM, IN DEN JAARE
MDCCLXXXI.

WEL-EDELE HEEREN!

Dat onze Republiek haare grootheid , in aanzien

en vermogen, voornaamlijk aan den Koophandel ver-

fchuldigd is —— dat geheel de Koophandel , nieg
* 2 .




W OPDRAGT

vitgeoefend kan worden , zonder hulp vande Zees
vaartkunde 5 deeze niet zonder bekwaame zeelieden,
endatdie nierzonder de daartoe noodige weeten(chap.
pen te bezitten konnen voordkomen , zijn waarhe-
den die niemand zal tegenfpreeken.

Onder de kundigheden welken de zeeman noodig
heeft , behoort ook de Tekenkunde, deeze ale
leen doet ons de dingen in haare waare gedaante
zien, en geeft de bekwaamheid, om dezelven, door
haare afbeeldingen, ook aan anderen medetedee~
len.

Hoe noodig, hoe nuttig voor de tot den zeedienst
gefchikee Jongelmgen » was de ondemeemmg van
U WEL<ED. in het oprichten van het Kweek/choot
voor de Zeevaart binnen deeze flad , om die Jon-
gelingen bekwaam te¢ maaken in kundigheden, wel-
ken hen, door eene verdere uiroefening op zee, vole
maakee zeelieden moeten doen worden !

Wie bevat nict de erkentenis welke ‘de geheele
Republiek , en elk oprecht Vaderlander in hec bij-
2onder yheeft,aan v wEL-£D. en aan Hun die ter
aanleg van een daartoe noodig fonds’, mildlijke
hulpe verleend hebben !




© PDRAGT v

Wie moet niet de inrichting, ter onderhoudinge
van hetzelve, en de beftuuring der kweekelingen in
het Ogfenfchool, deor U WEL=ED. d4r gefteld,
bewonderen!

Elk oprecht Vaderlander zal die zorg, dienarbeid
welke v wer-ep. In deezenaanwenden , dankbaarlijk
erkennen, en door U WEL~-EDS, voorbeeld aange.
zet worden, verders alle mogelijke hulp toetebren-
gen, ter bereikinge van het groote cogmerk , naam-
lijk de voordbrenging van bekwaame Vaderlandfche
Scheepsbeftuurderen.

Daar ik nu het geluk ontmoet, dat U WEL-E D,
mijn Zeemans Ondsrwijxer in de Tekenkunst voor-
kwame als den jongen kweekelingen, welken onder u
wEeL-£D’ beftuuring zijn, ter aanleidinge in eene
bun volftreke noodige kunde, zoude konnen van nuc
zijn; kwam het mijvoor dacde vrijheid om denzelven-
2ani wEL-g D, aantebieden en optedraagen, door v
weL-ED, goedgunfliglijk aangenomen zoude wor-
den; in verrrouwen dat U WEL-ED. zulks zouden
aanmerken , als een kenfchets van de hoogachtinge
voor de BESTUURDEREN van het Vaderlandsch
Fonds, ter aanmoediginge van s Lands Zeedienst,
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VI OP DR AGT

De Hemel onderfteune v weL-Ep. in gemelde
uwe loflifke poogingen , tot nut der kweekelingen
welken voor den zeedienst gefchike zijn.

Hy beziele den Jongeling met dien ijver , welke
Zo noodig is, om te komen ot die bekwaamheden,
die weléer, gelijk in onze dagen,de grootfte zechel-
den’ hebben voordgebragt:

Ik heb de eecr te zjn,
WEL-ED. HEEREN!

U Wel-Eds. onderdaanige Dienaar,

CASPAR PHILIPS, JZ,

Amfleldam
26 July, MDCCLXXXVIs
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VvV O O RRE D EL

zflles wat in de werkflukken der menfihen aan
ket oog bevalt en woldoet , heeft zijnen grondflag
in de regelen der meetkundige overeen[lemmingen;
en aaar maate dezelven daarin gevonden worden
is een werkfbuk meer of minder volmaaks.

Geen werkftuk kan zonder een voorafgaandons-
werp , en geen onvwerp weder zonder VAste reges
len voorgefield worden:, deczen, uit de wiskundige
meetkunde afieleid, noems men Tekenkunde.

De tekenkunde doet ons de gedaansen der werks
flukken , bij voorbeeld, van fihepen, buizenyenz.,
welken gemaakt sullen worden, xiensen door hasr
alleen kan men derzelver welftand en voldoening
aan bet oogmerk 5 vooraf, beoordeelen.

Deondervinding doet ons xien das [ommigen bunie
werkflukken, zonder ooit de tekenkunde beoefend ie
ebben , door xekere bij ben van anderen overgenos
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Vil VOORREDE.

mene handelwijzen verrichlen; maar dis is arbei-
den in onkunde 5 dezulben konnen nimmner 0p wis-

kundige gronden bunne werkflukken daarflellen,
verbeteren, meer volmacken, c¢n nog

nen 2ij niewwe ontwerpen,

De ickenkunde is onontheerelijk iz het voorflellen
van onrwerpen y volgends welken men ge werkfluk-
ken wil vervaardigen , alsmede ser afbecldiﬂge Vo
reeds gemaakie werkfiukken, enz,

Daar nu niemand , zonder eenige tekm/wm’e,
over ket fraaiz, meer en minder volmaakee, enz,
der werkfiukken , met grond vordeelen kan » 20
volgt 5 dar de tekenkunde voor ieder noodzaake-
lyk is.

De zecman beefi baar volftrekr 10045 3 5] geeft
bem aanleiding tov vergelijkingen van het geen bij
in de natuur zies, tegen de afbeeldingen daarvan
bij voorbeeld , cen landverkenning , welke bem in
de zecboeken, als deeze of geene kuse | opgegeeven’
words : her gebrekkige dier afbecldingen, kandy
de tekenkunde alleen ontdekt en verbeterd > en des
de afbecldingen van landverkenningen , bagien,

minder koge

€nz., tot meer volkomenbeid gebrage wordens ton
hoogflen noodig tor beboud, dikwerf, van [bip en
volke

i




VO ORIREDE x

Men ontmoer xeclieden genoeg , welksn de groete.
nuttigbeid der tekenkunde voor dem 2eeman bevatien,
maar de gelegenbeid om dezelve te leeren , wan-
neer zifj aan den wal zijn , doet zig wiet gemak-
lijk voor ; want veele onderwijzers in de tekenkun.
de, bevasien niet, tor welke clasfe dier kunst 2ij
moeten opgeleid worden : bet natekenziyvan banden,
voeren , hoofden , enz., is bun van geen nut;
maar tekenkundige grondregelen o onrleend wit de
Geometrie, en in de per[peliivifibe overgebragt,
zamen met de bebandeling der tekenpen , maaken
hen bekwaam in da vergelijking van de grootheden
der voorwerpen tot clkander 5 en dic der declen
tot bet gebeel 5 des ver afbeeldinge van alles wat
hen voorkomt.

Men vindt veele werken in welken 2cer goede
regelen tor hes leeren der tekenkunde , zonder
mondling onderwijs , voorgefleld zijn 5 dock geen
van die allen kan de zceman als voor bem ge-
Johike, aanmerken.

Het kwam mij echier voor , dat een dusdanig
werk ook voor dem eeman te omwerpen ware ,
naamlifk , door bem langs ecnen geleidelijken weg,




K VO ORRETDE

de grondregelen die tot het lecren tekenenvereische
worden , als van alle zijden te doen Fennen.

Ten dien einde beb ik dezelven, afgeleid uit de
meetkunde , voorgefleld; deeze hem nier gebeel on-
bekend konnende ijn , aangezien dezelve in de
Stuurmanskunss onontbeerelijk is , zo vertrounw ik,
dat ook de bier voorgeflelde regelen voor bem mict
onbevatrelijk zullen weezen.

De voorwerpen ter natekeninge, zijn zulken die
dein zeeman veelal voorkomen ; en ook in deezen , hoe
eenvoudig , heb ik gesracht , de gromdregelen
ter naarvolginge van dezelven , kort en zaaklijk
voortedraagen.

Hooger dun een handleiding geef ik dit werkje
sict op 5 bhet is den zeeman toegefihiks ten zijnen
nuite en vermaake o ten einde bij, op xee zijnde |
bij gelegenkeid, zijn’ tijd met voordeel zou konnen
doorbrengen, en bij zijne terugkomst bes genoegen
hebben, om waare afbecldingen van eilanden , kus-
teny baaien, havens , fleden , kafleelen , enz.,
'den $huis zittenden koopman , en goede vrienden,
medetedeclen 5 waardoor niet alicenlijk zijne be-
kwaambeid alom bekend , maar ook zijn perﬁ;on
nies ligtlijk vergeeten zal worden,




INLEIDING.

Dat de kennis van hoeken en meetkundige lijnen , volgends

welken de lichtfiraalen tot op den bodem van het oog ko- °

men, ons geenzins den afftand, de grootheid , en de gedaan~
ten der voorwerpen leeren kennen. Bladz. ©
‘Wat het eigenlijke voorwerp van het gezicht is; en dat tijd en
onderzoek alleen ons den afitand, grootheid, en gedaanten der
voorwerpen leeren kennen, 2
Wat de afftand is. ibid.
Voorbeeld van misleiding des gezichts, en het verfchil van
de grootte van den gezichtshoek , naarmaate de afitand van
het oog tot de voorwerpen. 3
Pat de noodige bekwaamheid , tot het kennen van de gedaanten,
afftand , en grootheid der voorwerpen , door onderzoek en
gewoonten , verkreegen wordt. 4
Dat het papier, op ’fwelk men deaftekeningen maakt; aange-
merkt wordt, als een doorfchijnend vlak of glas.
Voorbeeld van de wijze op welke de afbeeldingen der voor-
werpen op het doorfchijnend vlak worden gebragt.
‘Voorbeeld van de verfchillende grootte van de afbeeldingen der

voorwerpen op het glas, naarmaate den afitand van ket oog
tot hetzelve, 9
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XII : I NHOU D

Dat de afftand van het 00g tot het glas en tot de voorwerpei,
zeer verfchillend is, als hebbendz ieder voorwerp zijn eigenen

afftand, van welken het moet gezien worden, Bladz. 10
Verhandeling over den horizont, ibid,
Wat de waure en wat de fchijnbaare horizont is. 11

Hoe groot de langte is, welke het 00g overziet , wanneer hete
zelve van- 5 tot 10 voeten, boven het viak van eenen grond ver-
heven is. 12

De verfchillende langten welken het 00g overziet, naarmaate
de verfchiliende hoogte van hetzelve, 4 13

Hoe ver de afftand van een fchip is, wanneer de top van den
mast aan den horizont gezien wordt. ibid,

Hoe ver men hoog en lnag land uit zee , boven den horizont
zig opdoende, zien kan. ibid.

Meetkundige en perfpetivifche regels , en voorbeeld , omn het
viak der zee tot san den horizont , in mijlen , roeden, enz.,
te verdeelen, 14

Voorbeeld om de voorwerpen volgends hunnen gevondenen af-
ftand, op het vlak der zee , naar perfpeltivifche regelen te
bepaalen. 18

Langten van negen verfchillende mijlen , in Rbijnlandfche roe-
den, en uursminuten, 20

Het nut van eenen hoogen horizont , in het aftekenen der voor=
werpen op zee, 21

Vertchil der langten , in de tusfchenwijdte der voet- en top-
punten , van twee loodlijnen welken gelijke hoogten heb-
ben. a3

Proportie der beide aardklootsmiddenlijnen , (/s Nota)  ibid,

Langs welken weg de kundigheid van de rondheid van den aard-
kioot gevonden is, en betoog van de waarheid dier ge=
daante. 23

Grootte van den omtrek des aardkloots , in Franiche en Duit:
iche mijlen. 24

Vertoog , dat alle rechte langten , booglijnen zijn; indienze met
het vlak der Aarde parallel zijn, enz, ibidk,

Doorzichtkundige betrachting dier lijnen . 25

Grootte der Refraftie, of buiging der oogftraalliinen , naar-
maate van derzelver langten. 26

Langte eener Linea Refla , of eigenlijke rechte lijn , door een
waterwaag gemeeten, ibid.

Vertoog , dat de zichibaare dingen zig aan onze oogen geheel
anders voordoen dan ze inderdaad zijn. . jt?

In welke regelen een perfpettivifche aftekening bevat wordt, #6:d,

Redenen , waarom een aftekening fomwijlen aan de verwach.
tinge niet voldoet. 20

Vertoog , dat men in het afiekenen der voorwerpen , niet on-
verfchillig in den tijd van den dag, zonneftand , enz. , zijn
mags dat men zig niet aan een éepf\ﬂ]de groorte moet yer-
binden , eu waar het begin der uftekening ziju moet, 2gen 3o




I NHOUD. XITL

Vertoog , dat men ni ", buiten dzaakelijkheid , het oog-
punt in het midden van eene tekening moet ftellen, - Bladz, 30
Van den-aznleg van huizen, boomen, [chepen,enz, tnd.
Langte van den afftand des zieners tot de voorwerpen, om dezel-
ven aftetekenen, ibid,
‘Vertoog dat men in het {chaduwen der voorwerpen, de plaats,
tijd, enz,, waar men zig bevindt , moet opmerken. ibid.

EERSTE BOEK.

Verhandeling over de voorafgaande kundigheden , welken tot het
leeren eener Kunst vereischt worden. 32
Wat vereischit wordt in eene aftekening der voorwerpen , en door
welken regel dezelve kan gezegd worden volmaake te zijn. 35
Voorftel van een vierkant blok 1n een perfpettivilche aftekening
aan het oog. 30
Vertoog dat men in het aftekenen der voorwergen , niet geheel
onkundig van de gedaanten hunner grondvilakten zijn moet.27
Regelen om het vierkante blok in eene perfpettivifche aftekening te
brengen, en verhandeling over het oog» en glas-punt, 38
Voorftelling van een rond blok in eene perfpeitivifche aftekening;
en de regelen om die aftekening te maaken. 4t
Regelen om een driehoekig plat vlak in ’t perfpectief te brengen. 44
Aanmerking over het behaagelijke in eene tekening. 46
Opheldering wegens het behaagelijke, voorgefteld in de verfchil~
lende firekking of ligging van viakke drichoeken. 47

TWEEDE BOEK.

Handelende over de regelen welken in het natekenen of copide-

ren voorkomen. 49
Wat door de tekenkunst verftaan wordt ; de benaamingen der

daarin voorkomende lijnen, en waarin het aftekenen der voor-

werpen eigenlijk beftaat. ibid,
Regelen ter afiekeninge, en voorbeeld tot hetzelve. 51
‘Vier voorbeelden ter aftekeninge voorgefteld, 51
Regel om een gewisfe oogmuaat te verkrijgen. 56
Regelen,om een voorgelegde tekening,of voorwerp aftetekenen.iéia,
Regelen tot het aftekenen van een (chip. 58

DERDE BOEK.,

Handelende voornaamli

jk over het tekenen naar voorbeelden ;
over den ftand der zonne en maane boven den horizont ; over
de f{chaduwen, fla;

A gfchaduwen, en de kracht derzelven »0p on-
derfcheidene ftanden, voorwerpen, enz. 6e

Bertoog,dat delichtftraalen der zonne en maane parallel afkomen, 62
Betoog, dat men in den aanleg der fthaduwen moet weeten ,
waar men zig op den aardkloot bevinde ibid,
Dat het verfchil van eenen hoogen oflaagen zonne- of maan-ftand,
ook verfchillende langten der flagfchaduwen voordbrengt, 64




X1V I NNH O U D.

Verhandeling over de reflexie, of het terugkaatzend lichr. 63
Regelen in het {chaduwen van een keten, beftaande inrotzenen
bergen, aan den horizont, en dus op eenhjn fchynende te lig~

gen. 6
Regel , hoe men door eene meer en mindere kracht of fterkte dez
fchaduwen , den afftand der voorwerpen tot elkander kun onder-
fcheiden. 68
Van het wateren, of begin eener opdoening aan den horizont ,
van land, fchepen, enz, 69
Wat men vooronderftellen kan wanneer zig een reeks bergen of
kilippen, of hoog land, aan den horizont begint te laaten zien, 4id.
Welke uitwerking de dampheffiagen daarin hebben. hidz
In het aftekenen der voorwerpen, komt ook in aanmerking de
plaats waar men zig bevindt, dat is, dat men weete, of men
bezuiden, dan wel benoorden den Equator is; om de flag-

fchaduwen geene verkeerde firekking te geeven. 70
Regel in het {chaduwen der voorwerpen, naarmaate derzelver
afftand. ibid,

Van de verlichting der voorwerpen en het nut dat de fchaduwen
in eene tekening aanbrengen ,enz., alsmede wat de fchaduw is- 7%

Vertoog over het licht der zonne. ibid.
Bepaaling van derzelver ftand, by het aftekenen der voorwer-
pen, enz, 72

VIERDE BOEK.

Behelzende algemeene grondregelen tot het aftekenen van dena=

tuuriijke voorwerpen. 73
YWat bij het aftekenen der voorwerpen moet waargenomen wor-
ibdi.

en.
Vertoog over den besten afftand van den ziener tot de voorwerpen 74
Bepaaling van den ftaund der zonne , bij het aftekenen der voor~
werpet. thid,
Regel tot het beginnen eener aftekening. 75
Regel, tot het aftekenen van een’ berg, rotz, of klip. 76
Regelen om een keten bergen in hunne proportién totelkander,
afretekenen. 7
Aaunmerking op hetzelve ; en voorftel, om volgends de voorfchree-
vene regelen, een gehecle ftad aftetekenen. 80
Veitoog, dat bij het aftekenen der voorwerpen, de horizontlijn
pimmer uit het cog verloren moet worden; en voorbeeld{van twee
viakten , de eeneboven en de andere beneden den horizontlijn. §x
Om een geheel esquader fchepen in’t perfpettief te brengen. 8z
Voorftel, om door middel van een Micrometer, of kleinmeter, al-
lerleie aftekeningen nuar het leven te maaken, 6
Algemeene 1egel tot het aanleggen eener aftekening van bergen,
boomen , klippen, rotzen, torens, huizen, ichepen, enz. . go
De groutte van de voorwerpen in ecne aftekening te doen kennen.té,
Regelen in het opwaslchen, enz , van tekeningen, ihids
Van de kracht of fterkee der tinten,in eene aftekening van de voor-
werpen welke zeer verres of wan den horizont zijo,en tot den voor-
grond naderen. ibid,
Lipst der verwen ; en derzelver menging tot hetkleuren van teke-
ningen, 92




INLEIDTING

Dc Lenmis van hoeken cn meetkundige lijnen ,
volgends welken de lichtfiraalen tot op den bodem
van het oog komen, is nict van dat nut , dat men
de tuslchenwijdte dic er is, van het oog tot het
voorwerp , dat is den afftand, dc hoegrootheid , en
de geduante der voorwerpen , door dezelve leert
kennen.

De mectkundige evenredigheden der hocken cn
lijnen, zyn ten uviterlten geregeld; maar de betreks
king tusfchen- dezelven en onze zintuigiijke gewaara
wordingen , is niet meer dan tusichen een geluid
dat wij hooren, en de grootte, den afftand, cnde
gedaante vai "tvoorwesp, waarvan het geluid komt,
A




INLEIBDIN G

De afftand, de grootte , en de gedaante vag
ecn voorwerp, is het eigenlijke voorwerp van *t ge~
zicht niet; want het eigenlijke voorwerp van’t ge-
zicht is niets anders , - dan het gekleurde lichr; al
het overige , te weeten, den afftand, grootte, en
gedaante van ieder voorwerp , leeren wij alleenlijk
door tijd en onderzock kennen.

Laaten wij, ter betooginge van dit geflelde , eens
inzien , de wijze , langs welke men komt tot het
denkbeeld van den afftand , Waarop wij een voor-
werp zien.

Een afftand , of de tusfchenwijdte van het oog
tot een voorwerp, is niet anders aantemerken als
een rechte lijn , die van ’t voorwerp tot in het oog
komt, en deeze lijn bepaalt zig in cen enkeld punt ;
derhalven wordt het oog niet meer gewaar dan
dat punt, en het maakt, ten aanzien van hetzelve,,
geene de minfte verandering, of het voorwerp 1co,
of 1000 voeten van het oog af Zzij.

Hieruit blijkt ten klaarften, dat wij hetvermogen
niet hebben , om, dvor een voorwerp aileenlijk te
zien , den afftand van het 00g tot dat voorwerp te
konnen bepaalen; de ondervinding , en de noodige
tijd , maaken ons bekwaam ,0m , naar waarheid , over
dien afftand te konnen oordeelen.

Het zelfde heeft ook plaats ten aanzien van de
grootie , en de gedaante des voorwerps ; het




INLEIDING 3

s nict mogelijk dezelven alleenlijk door behulp
der gezicht- of licht-ftraalen, dievande voorwerpen
tot in het oog komen, te leeren kennen; en zulks
wordt door de ondervinding bewaarheid ; want
neem, ten voorbeelde , dat op een verren afftand door
het oog, (zo het fchijnt,) cen ronden toren gezien
wordt , zo zal de ziencr , nader tot denzelven ko-
mende, en dus korter afftand hebbende, bevinden,
dat die toren vier- of vijf-kantig is : ook, wanneer
men, op een verren afftand , cen geillumineerd {chip
ziet , zal het {chijnen , dat het hol als cen klomp ,
de masten als colommen, en de touwen ,raas, cnz.,
als gehecl van vuur zamengefteld zijn; maar op een
korter afftand tot hetzelve naderende , vindt men
rusfchen de lichten , (welken meesttijds lantaarns
zijn,) cen tamelijke tusfchenwijdte; derhalveniser
een zeer groot verfchil, tusfchen een voorwerp dat
men voclen en afmeeten kan , en ecn voorwerp dat
alleenlijk zichtbaar is.

‘Wanneer men een voorwerp, op een afftand van
8 voeten befchouwt , is de hock der ziening
grooter,, dan wanneer hetzelve voorwerp op den’
afftand van 16 vocten gezien wordt 3 welk verfchil
echter voor het oog genoegzaam onmerkbaar is 3
derhalven fchijnt de gewaarwording van het oog,
de werktuigkundige werking tegentegaan , en daar-
om wordt er eene zekere bekwaamheid vereischt , om

A g
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‘ INLEIDIN G

over de gedaante en den afftand te konnen oordee-
len, welke bekwaamheid , niet dan door arbeid en
onderzock. verkrecgen wordt.

Uit dit alles volgt, dat alle de lichtftraalen , meet-
kundige lijnen, en hoeken, die het gezicht aandoen,
de eigenlijke oorzaaken nict zijn door welken wij
de voorwerpen , in dien ftand , of op die plaats,
zien 3 maar de ziel wordt door de ondervinding ge-
leerd, dezelven op zodanige wijze te befchouwen,
zonder in aanmerkinge te neemen lhoe zij in het
oog vertoond worden.

Zo zal cene onkundige , op het firand der zee
finande, een vaartuig , op een verren afftand zien-
de , meenen , dat het een visfchers boot is 3 daar
een kundig zecman hetzelve aanftonds zal kennen
voor cen fchip van rang 3 deeze , aan dat zien ge-
woon, weet zelfs, zonder mocite, nagenocg, den
aiftand en hoedanigheid van een fchip , in volle
zce zijnde, te bepaalen.

De gewoonte leert ons, fomwijlen zo fehiclijk te
zien , dat her oogenblik van overweeging en rede-
neering , in gewoone omftandigheden, of gevallen,
ecn volftrekt onmerkbaar tijdftip wordt.

Naardien men nu de voorwerpen altijd op ecnigen
afftand van het oog befchonwt , zo voigt, dat de-

zelven nimmer in hunne waare grootte gezien wor-
den, en dat zij zig, naar maate van dien afftand ,
grooter of kleiner vertoonen.
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Dus vooronderftelt men , dat, ter aftekeninge
van de voorwerpen , het papier  als tusichen het
oog des zieners en de voorwerpen gefteld zij, wor-
dende hetzelve als cen door{chijuend vlak of glas
aangemerkt, op hetwelke, door de fnijdingen dex
licht- of oog-firaaler die van de voorwerpen afke:
men, en zig in het oog van den ziener, als in én
punt, verzamelen, de beelden der voorwerpen ge.
maakt worden (*): dc waarheid hiervan wordt be~
toogd ,'in het elfde boek van EvcLibpES,de 2. en
3. prop.

Zonder deeze doorzichtkundige waarheid vol-
maaktlijk te verftaan, is het niet mogelijk, perfpec-
tivifche tekeningen , op wiskundige grondregelen
vocrteftellen.

Wij zullen , om duidelijk te ziju , de aftekening
van een overcindftaande, en een liggende vierkante
ruit, op het glas, in-de voigende Plaat, I, tcnon-
derwerpe neemen, ’

(*) Zie de Inkeiding van myn Uitvoerig Onderwijs
in de Perfpecticf , gedrukt by j. c. sEPP , t¢ Am~
iteldam.
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ZAMENSTELLING VAN FIGUUR 1.
Laat ABDCA, het papier, tafrecl, doorfchijnend
viak , of het glas zijn, (zijnde in een {chuine rich-
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ting gefteld, om des te duidelijker de zamenftelling
te bevatten;) de ftand des zieners , midden voor
hetzelve, is EFf; derhalven is EF , de afttand van
den ziener tot het glas , en dus H® de oogfiraal
van den ziemer tot het glas , ftootende op de
lijn FG , in het pant ® , (zijnde het oogpunt op
het glas,) bepaalende dus de hoogte van de hori.
zontlijn , IK.

Laat @b deca, het overeindftaande voorwerp
zijn: van deszelfs grond- en top-hocken, a,b,d,¢,
trek de oogftraallijnen , aE, 2B, en c H, dH,
« H, »H: daar nu de grondlijnen het glasraaken,
als in 7 cn #, trek opwaards perpendiculaire lijuen,
jeg, kfh, die fnijden cn ftooten de boven- en
beneden-oogfiranlen ,ing, %,/, ene; trek voords de
lijnen , gk, ¢ f, dan is het voorwerp, ¢ b dc a,
op het glas, ABDCA , overgebragt in e f& ge.

ZAMENSTELLING VAN FIGUUR 2.

In dit Figuur is ABDCA, weder het glas , of de
doorfchijnende vlakte; BF , is de afftand van den
ziener tot het glas; EH, de ziener; en, parallel met
TH, getrokken FG, als ook parallel met EF getrok-
ken HG, zo is bij G het oogpunt , ®, bepaald : als
mede de hoogte van de horizontlijn, IK.

Trek voords van de op den grond Jiggende ruits»

A4
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hoeken, a,b,c,d, tot in fiet oog des zieners, bijH,
de oogftraallijnen , e H, 4 H, ¢ I, 4 H, cn van
dezelfde hoeken tot des zieners voetpunt, 1, de
grondlijnen, e £, 5 E, ¢ E, JE , dic (rijden de
grondlijn van het glas, in 7,1 cnk: uic diepunten,
trek opwaards perpendicuiaire lijnen , die floozen de
oogfiraallijnen in e, g, henf 3 trek die punten door
rechte lijnen zamen , danis de ruita bed a , op
ket glas, ADDCA , overgebragt in eghfoe

AANMEURTEKTIN G

De afftand van het oog, of van den zicoer, BIT, tot
her tafreel, doerfehijnend viak , of glas , ABDC A,
dient met oordeel bepaald te worden , want, wans
neer men dien afftand te kort, dat is, te nabijhet-
zelve neemt , dan zou de hoek der ziening groot,
en, gevolglijk de beclden van de voorwerpen op hct
glas klein vallen; integendeel geeft een lange afftand
groote beelden op het glas,
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Ter ophelderinge hicrvan nzemen wij het*Figuur,
voorgefteld op Pl II: in hetzelve is AB, het glas;
DE , het voorwerp; CL , de afftand van den zie-
ner , onder een’ hoek van Go graaden 3 HL , de
korter afftand , onder ecn’ hock van 100 graaden:
naardien nu de afitand , CL , grooter is dan de
rweede afftand, HI. , zo fuijden de oogliraallijnen
in den langen afftand, het glas, AB , inF en G,
¢n in den korten afftand, in ten K; daaromisook
het voorwerpsbeeld, FG, op den ecerfien afftand,
grooter, dan het beeld, I K, op den tweeden al
fland, k

L)

A>5




) INLEIDTIN G

Wat nu betreft den afftand van den ziener tot de
voorwerpen , deeze is iets geheel anders als de af-
ftand van het oog tot het glas (*): alle voorwerp

. heeft , ter befchouwinge , zijn cigen afftand ; de
ondervindende gezichtkunde Ieert ieder , dat ccn
voorwerp, bij voorbeeld ,eentoren, op een’ afftand
die ten minflen met deszelfs hoogte gelijk is , op het
voordeeligst gezien kan worden.

De aart der zaaken leert van zelve zckercn
bijna vast bepaalden afftand van het oog , tot
overziening van ieder voorwerp , als moetende de-
zelve altijd, ten minften, gelijk ftaan aan des voor-
werps grootfte zijde.

De hoogte van den horizont is aan zeer veel
verandering onderhevig : ieder mensch heeft
zijne eigene horizontshoogte, dat is , van zijne
vaetzoolen af , tot aan of in zijn oog; en
dus, wanncer men op of aan een vlak flrand,

(¥ Naardien de voorswerpen achter ket glas zijn 4 zo
konnen dezelven allerleie afffanden hebben o en komen in
de aftckening derzelve mict in opmerking 3 de tekenaar
tnoet dus den afffand van zijn oog tot ket glas ,  gelijk
reeds gezegd is, mct oordeel bepaalen s dat is o dat hif
ijuen affland nics te kort , noch te lang neeme ; onder
eon” hoek van GO graaden is de bekwaamfle affiand.
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een ftok voor zig ftelt , van gelijke hoogte met het
oog, en men den afftand tot den ftok , gelijk aan
deszelfs hoogte neemt, dan zal het oogdes zieners,
het einde der zce, of den horizont, aanden top van’
den ftok vinden: gefteld dat de ftok de hoogte heeft
vanl 5 voeten , dan ziet men de langte over van ruim
een half wur, of 824 Rhijnlandfche roeden: maarin-
dien men zig op eene hongte begecft , dan wordt ook
de horizont van den ziener hooger , enmen kan een
veel grooter langte overzien , dan wanneer men met
het vlak der zee gelijk flaat; want 1eo voeten hoog
zijnde , overzict men eene langte van o} Duitfihe
wmiflen —— doch hiervan nader.

Derhalven dient de zeeman , dic onderncemt
tekeningen naar het leven te maaken , datis, af-
beeldingen van landverkenningen, enz. , daarmede
omzichtig re zijn , en altijd ten zijuen en anderen
nutte, de hoogte van den genomenen horizont er bij
aantetekenen , om reden , dat met eenen hoogen ho-
rizont , de voorwerpen zig geheel anders vertoonen,
dan met een laagen.

Twee horizonts komen in aanmerking, als, de
aftronomifche of waare , en de fchijnbaare of
sichtbaare : de cerfte of waare horizont, is dic,
welke altnos van de plaats daar men zig bevinde,
go graaden, of een vierderonds afftaat, zijnde dus
een cirkel , die denaardbolintivee lalve bollen deelt :
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het punt daar men ftaat is dus het zenit, of toppunt,
en ’t punt dat op de andere zijde diametraal daar
tegen over ftaat , heet madir, of voetpunt 3 dus
verandert het top- en voet-punt, zo dikwijls wij
van plaats verandercn : en van deezen horizont
wordt de op- cn onder-gang der zonne, maane, cn
fterren, haare hoogte boven denzelven, als ook
die der poolen, bepaald.

De nweede is de fchijnbaare of zichtbaare hori-
zont, cn is, naar maate de uirgeftrektheid i is; hetis
die klm@ g, welken men in een vlakke landftreek , of
op ’twater , als het ware rondsom zig ziet, en zig even
als cen fcheidingscirkel , tusfchen de aarde en den
hemel vertoont , en frekt zig dus mnict verder
uit, dan het oog bereiken kan; deeze horizont is,
in het tekenen naar ’t leven, , de lijn op welke het
oogpunt, benevens alle diftantién en verzamelpunten
moeten gefteld worden.

Tusfchen het ftandpunt van den ziener en dep
zichtbaaren horizont , heeft men dus ecne langte
wier uitgeftrektheid af hangt van de hoogte des zie
ners 5 zo ziet, gelijk wij reeds zeiden, cen oog dat
5 voeten boven den grond, of het vlak des waters,
verheven is, cen langte over van 8242 Rebijulandfehe
##cden , of ruim een half uur gaans : is het 0og 10
vocten boven de viakte, dan overziet het eenlang-
e van 1648% Rhijulandfihe roeden , of ruim een uyr
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gaans : is het oog tot roo vocten boven het viak
verheven , dan kan het , geiyk.reeds gezegd is,
eene langte overzien van 5439% Rhijriandfihe roe-
tleir , maakende o Duirfeche mijlen , of 3 uuren en
4o minuten : wanneer men vooronderftelt, dat het
oog 25 voeten boven het viak van ’t water is, dan
overziet her eeuc langte, naamlijk , tot den zicht-
baaven horizont, van 2472} roeden, of 1§ Duitfche
miji, datis , 1 uuren 4o minuten.

Bevindt het oog zig, als boven, 25 voetenhoog,
boven het vlak der zee , en ziet men den top van eenen
mast boven den horizont verfchijnen, danis de afftand
van het oog des zieners tot dat {chip , 3 Duit/che
mijlen 5 maar als het gehecle {chip gezien wordt, 3
zulke mijlen.

Indien zig boven den zichtbaaren horizont land
opdoet, en hetzelve hoog is, als bij voorbeeld , de
bergen of kust van Noorwegen , dan is de aftand
van het oog tot die kust, 151 16 Duitfike miflen.

Zeer hoog gebergte , als de E7 Pico op Teneriffe.,
één der Conarifthe eilanden , wiens hoogte tot 4943
roeden, of 2§ Duitfehe mifl gefteld wordt , ziet men,
als het oog 25 vocten boven het vlak der zee is,op
ecn’ afftand van 6o mijlen.

Laag land , als 'de Hollandfize en andere kusten,
wordrt niet gezien, danop denafftand van 35 3 6mij-
len; in deezen cchter komt zeer inaanmerkinge , de
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meer en mindere zuiverheid der Iucht; want, fome

wijlen wordt men {tl liggende fchepen gewaar,

dic men daags te Yooren niet gezien heeft; of ook,

het fehijnt ons toe, dat het land, aan de overzijde

van het water, veel nader ligt dan daags te vooren;

en dit heeft zelfs ook plaats op het land, fchijnen-

de ons een ver afgelegene ftad, dencenen dag nader

bij ons te liggen dan den voorgaanden , of ook den
volgenden dag: ditnu,wordt genaamd , opdoemen,

of opklimmen ; wanneer dit zeer fterk is , dan
fehijnen , fomwijlen , de voorwerpen omgekeerd ,

dat is het onderfte boven » indelucht gezien te wor-

den , alles veroorzaakt door ecn dikke dampige lucht,
wanneer faamlijk de lichtftraalen, uit een dunne in

cen dikker ftof overgaande, gebroken worden ; cn

dus volgt, dat ze de voorwerpen , welken eigenlijk /
iaag liggen, hooger vertoonen dan ze zijn, en daar-
door gebeurt het , dat men fomwijlen digt bij land
fchijnt te zifn , als men er nog verre af is:  dit
alles moet een aftekenaar in ’t ong houden, enmag
van hetzelve niet onkundig ziin.

Naardien zig tusfchen het oog des zieners en den
zichtbaaren horizont, voorwerpen konnen opdoen,
als cilanden, klippen, uithocken, fchepen, enz.,
zo moet men het vlak der zee , datis, van den
ziener tot den horizogt , volgends de regelen dex
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perfpectief, op het papier, in zckere gelijke deelen
verdeelen, om algo de voorkomende voorwerpen op
hunne waare ftandpunten en grondlijnen te konnen
ftellen ; ten dien cinde worden de regelen daartoe
voorgefteld in de volgende plaat.

AANMERKING.

Ter indeelinge van een vizkte, als dievan de zce
tot aan den horifont, in alle begeerde deelen, als
mijlen, roeden enz. , volgens doorzichtkundige en
perfpeétivifche regelen , hebben wy in deezen een
geheel anderen regel voorgefteld, als die welke on-
der den naam van de wijkende voetmaat voorkome:
deeze zal,zo wy vertrouwen , den Zeeman niet al-
leen, maar ook anderen, bevattelyker, en in alle
meetingen naaukeuriger bevonden worden,
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Gelteld, dat de horizont, of des zieners hoogte,
boven het viak der zez, tot 23 voeten verheven is
>t geen wij neemen van E tot in het oogpunt, @, te
zijn , dun overzict mende lengte van 13 mijl , of,
aq701 toeden, dus is B © , als de Jangte of uitge-
fizekibeid der zee, van den ziener tot den horizont,
en derhalven is @ zyn cogpunt aan denzelven.

Op de bafis of grondliin ,AB , van het tafrecl , door-
ABDCA,

-

wi

* fchijnend vlak , o het gis,
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‘befchiijf den gelijkzijdigen driehoek , AT B,
dan is binnen denzelven de perpendiculait~ FE,de
afftand van den ziener tot het glas , zijnde F des-
zelfs voet, en ® deszelfs oogpunt: verlang voords
den bafis, B A naar G, zo ook de fluitlijn , CA , nan
R; en uit F, parallel EA, trek de lijn FR:in A,
ftel den pasfer, en met de wijdte AR , beflchrijf den
quartcirkel , RQG, dan is des zieners voetpunt F»
overgebragt in G: in het punt G, ftel een perpen.
diculair, GH, en verlang de horizontlijn, TI, naar
H, dan is het oogpunt, ®, overgebragt in het punt
H: uit het punt H tot het punt A, trek den diago~
naal, HA, alsfnijlija; verdeel denzelven, bijvoor~
beeld, in vier gelijke declen, als, 1, 2,3,4;van
die deelpunten tot in het oogpunt, ® , trekde oog-
firaallijnen, 1®, 2 ®,3®,deezen doorfnijden het
glas (*) in de punten , M, L, K; it die punten, paral«
1el met de horizontlijn , IT , trek de lijnen , KN, LO,
MP, die declen de geheele vitgeftrektheid , of langte,
welke door het oog tot den horizont overzien wordt,in
vier perfpe&ivifche gelijke deelen,als,M,L,K,I,
welke deelen men kan necemen voorroeden,voeten,enz,
en,bij hoogerftandpunt van het oog,als wanneer het cee
ne veel grootere nitgeftrektheid overziet , voor mijlen,

(*) Hierbif moet men in ’¢ oog houden, da de glasiifn
LE.©, voorenderfleld wordt, overgebrags te2ifn,in delijn AL
B
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Ter ophelderinge van het voorgaande , dient de
volgende voorftelling, op Plaat. 1V.

__rPLIV

- ABDCA, zij aangemerkt als het glas, tafereel,
of doorfchijnend vlak , volgends voorgaande leerwijs.
Verdeel het viak of de uitgeftrektheid der zee, dat
is, van den bafis, AB, tot de horizontlijn , EF
in vier perfpectivifche gelijke deelen, door de lijnen
GL, HM, IN, enden horizont, EF: gefteld nu
dat het cog 25 voeten boven het vlak der zee ver-
heven is, dan overziet het eene langte, totaanden
horizont , van 2472! roeden, of 13 Duirfche miff,
deeze langte in vier gelijke perfpectivifche deelen
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vetdeeld zijnde, kome voor jeder deel 618§ roeden,
of jets meer dan een derde van cen Duirfihe mifl;
derhalven is de langte of diepte
van A tot G, 6183 roeden.
A - H, 1236%
A - I, 185%
A - E, oa79%

Door deeze indeeling van het vlak der zee, kon-
nen gemaklijk de plaatzen of grondlijuen der voors
werpen , die tusfchen het oog des zieners en den
horizont voorkomeh , gevonden wordén: bij voor-
becld; men wordt gewaar , het zij door gisfing’ of
meeting , dat het eiland , S, zig niet boven ‘6if§§
roeden, of iets meer dan een derde mijl, bij K, in
zee uitfteeke ;- derhalven ‘wordt deszelfs withoek be-
paald, tegen de eer(tt indeelingslijn, G L: insge=
lijks vindt men dat de vitfteekende rots, O, op de-
zelfde hoogte , of éénlijnig met den hock van her
ciland, 8, ligt, en dus is deszelfs grondlijn mede op
de voorfchrevene lijn, GL : het eiland, P, words
gevonden op eenen afftand van 18542 roeden » ofbijna
eenmijl; derhalven is deszelfsligging aan de lijnIN,
cn op denzelfden afftand is ook de grondlijn van het
kafteel, Q5 eindelijk, aan de horizontdliju, E F,
doet zig cen fchip op , nevens het fteedje, R, en
achter hetzelve ziet men de toppen vanbergen, wier
grondlijnen beneden den' horizont zijn;

B g I
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A ANMERTEKTIN G

Het zal den zeeman weinig mocite kosten , om de
afftanden van ziju oog tot de voorwerpen , en derzel-
ver onderlinge afftanden tot elkander, zo welin roe-
den, (indien zij minder dan een halve mijl zijn, )
als in gedeclten van een mijl te bepaalen; alzo hem
niet onbewust kan zijn, dat de langte van

Een Duitfche mijl is , 1978 Rhijnlandfche roeden.

Een Hollandfche . 14835, de kieine, 9%9.

Een Franfche , « 1483}, de kleine, 989.

Een Engelfche, « 423: 10} voeten.

Een Deenfche, - o 1695%, Rhifulandfcheroedin,

Een Zweedfche , . 2472k -
Ecu Spaanfhe, 16953 -
Een Muscovifche werst, 3703, .
Len ltaliaanfche, . 494% -
Zijude de eerfle, cenelangte van 8o uurs minyten.
de tweede . 6o
de derde, . 6o
de vierde . ruim 17
de vij/de, . ruim 68
de zesde, . . 100
de zevende , . ruim 68
de agsfe, . . 15
de negende, . . 20

Alles volgends'de tafelen van J. H, KNoOP.

,
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TWEEDE AANMERKING.

Ten dienfie der zeevaarenden, is het noodig, dat
het aftekenen van baaien, cn hiavens ; *tinkomen van
rivieren, inhammen , uithocken , enz., met een
hoogen horizont gefchiede; dacis, dat de tekenaar
op zee de mars tot zijne ftandplaats verkieze , en
niet het dek van ’t fchip , dlzo men van de mars
nict alleen ecne grootere uitgefir ktheid overzien , en
dus meer voorwerpen ontdekken kan, maar ook om
dat men zicn kan, of dezelven naast, of achter el-
kander liggen; moetende , gelijk reeds gezegd is,
altijd , bij zodanige aftekening, de horizontshoogte
en den afftand aangetckend worden , ten einde ap-
deren, op die hongte komende , en volgends de hun
&oorgelegde afbeeldingen uitziende,mits hunne (tand-
plaazs overeenkome met die op welke de afteke-
ning gedaan is , konnen ontdekken , of het voor-
werp , dat in de tekening voorgefteld wordt , bij
voorbeeld , een baai, inham, enz., achter elkander uit-
fteekende klippen, enz., overcenkomflig zij,enal~
zo kan geweeten worden waar men zig bevindt.

Zo is in ons voorgefteld tafrecl , Pl. IV. , door
den hongen horizogt , alles kenbaar en duidelijk te
enderfcheiden , zodanig , dat men tusfchen het ei®

Bs
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land, P, en den uithoek, K, nog eene ruimte of
tusfchenwijdte ziet: wannecer nu de horizont ,EF,
veel laager, cn het ciland, S > hooger land ware,
roude het oog daardoor belet worden, de gemelde
tusfchenwijdte,, PK, te ontdekken.

Maar om, voor liefhebberij, fraaieafbeeldingen
van ecn of ander voorwerp te maaken , als van
forten, fteden , enz., zo moct men den horizong
nimmer hooger ftellen dan het oog boven het viak
des waters , of boven ’r land, verheven is.

" Naardien de Aarde doorgaands gefteld wordt, cen
ronde bol of koot te zijn (*), zo volgt, dat alle
loodlijuen, op denzclven geficld, en naar binnen ver-
langd wordende, in het middenpunt van den kioot
moeten zamenkomen: hoe verder decze loodlijnenvan
elkancer verwijderd zijn , hoe grooter het verfchil van
de tusfchenwijdte der toppen van die lijnen, tegen die
a_er voctpunten , o'p het vlak der Aarde, zijn moeten:
indien , bij voorbeeld , de voetpunten van twee
ioodli_inen, ieder ter hoogte van des aardkloots hal-
ve middenlijn , 300 mijlen van elkander zijn , dan

(¥) Polgends vucrN1US o flaat de diameter van den
@guasor tot de as, welke van de eene tot de anders
o0l getrokken wordt, als 578 102 5775 of s olgends aue
deren, als 91 ot 9o
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zal de tusfchenwijdte der toppen, 6oo mijlen wee-
zen.

De vlakte van den aardkloot nu, moet nict alléén
voor geene effene, maar boogviakte genomen wor-
den; want ook het water zelf, hoc vlak het fehifs
ne , is deeze boogvlakte cigen , doordien hce
rondsom de Aarde loopt.

De waarneemingen der poolshoogte , en van de
middagshoogte der zon ,in verfchillende landen , ga-
ven de eerfte kenmerken van de rondheid des aard,
kloots , wordende de verfchillende poolshoogten
bepaald, door de fchaduwe der zon; wanthoe meh
meer van den w®quator noordwaards kwam , hoe
meer de {fchaduwen der voorwerpen in langte toena-
men , en dus werd weldra kenbaar, dat de hoogte
der zon , boven den horizont, minder was gewors
den; derhalven was de zienerniet op hetzelfde vlak,
dat is, bezuiden den 2quator, vermits men bevond

at de fchaduwen der voorwerpen ; niet een zelf-
de ftreek , maar geheel tegen elkander aanlies
pen.

De fchaduw des aardkloots , in de maansverdui-
ftering , s altijd rond : de f{chepen in
ruimen zee, ontwijken , op een verren afftand, het
gezicht'; men ziet ze, als het ware , nederwaards
daalen en wegzinken , of uit den afgrond opkomen:
deczen waren mede de kentekens der oude wijsgecren,

Ba
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waarmede zij beweerden , dat de Aarde een ronde
bol of kloot was.

Daarna onderzocht men ook haare grootheid , en
de verandering der breedten; de hoogte der poolen
en fterren , gaf aanleiding om de uirgeftrektheid te
Lennen; naamlijlk, daor cen klein gedeclte te mee-
ten.

E.ierdoor vond men dat de afftand van, bij voor-
beeld , dmiens , één graad mcer breedte had dan
die van Parifs 3 en naardicn één graad 25 Franfchs
mijlen bevat, zo volgt, dat de omtrek van den aard-
kloot over de poolen, bedraagt, gooo Franfche mij.
Jen (*), welken gelijk {taan met 5400 Duitfche mif.
Iiﬂ'

Naardien dan de Aarde een ronde bol is , zo volgt
weder, dat alle langte op dezelve, een gedeclte van
deeze cirkel is, en dat derhalven alle horizontaale
lijnen welken met de vlakte der Aarde parallel zijn,
booglijnen zijn.

DERDE AANMEREKING,
De doorzichtkunde bevat aile de regelen , vole
(*) De Franfche mijl, Licué genaamd, is eenelang-

#e van 2283 Toiles, maakende 11864 Rhijnlandfche
voeden, of 48 minkten gaans,
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gends welken men, metbehulpvan de geometrie , de
verfchillende, of van elkander heliende loodlijnen,
in derzelver top- en voet-punten; als ook de juifte
boogvlakte der Aarde, bepaalen moet ; maar in de
afbeeldingen ‘van voorwerpen , hoe groot dezelven
ook zijn , komt decze boog in geene aanmerking ;
men maakt dan alleenlijk rechtftreekfche lijnen.

Men moet echter deeze booglijn van den aardbol
niet uit het oog verliezen ;3 want de ondervinding
leert, dat op zee, op cen verren afftand , de. top
pen van de masten der fchepen eerder gezien wor-
den dan de fchepen zelven , als zijnde die danticg
beneden den, horizont, en dit bewijst, dat het vlak
der zee, of de afftand tor dat fchip , welks‘mast~
toppen alleenlijk zig boven den horizont vertoonen,
eene booglijn is.

Decze boog wordt men zelfs, gelijk reeds gezegd
is, horizontaal gewaar, rondsom ons , inzonderheid
als men zig in het midden van een groote ruimte,
als het viak der zee , enz., bevindt ; het {chijnt
ons dan toev, dat wij in het middenpunt van een
groot cirkel ftaan.

Doorgaands vooronderftelt de zicner het oog-
punt op den gezichteinder , of {chijnbaaren horizont
te zijn, dat is, op die lijn waarbij het nog ophoudt
verder te konnen zien; maar de ondervindingleert,
dat het oog zelf altoos hooger is dan de gezicht-

Bs
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einder of kimmen ; derhalven komt de buigitig der
gezicht- of oog- ftraallijnen hier in aanmerking ,
waartoe wij het volgende , ter ophelderinge , voor-
draagen.

Wanncer het oog ecene uitgeftrektheid of langte
van een halve mijl, of, 11.868 vocten , totaanden
horizont of kimmen overziet > dan is de zakking
van de oogftraallijn , op den horizont, in het oog-
punt , 4 voeten : bij overziening van een geheele
mijl, of 23.736 voeten, is de zakking der oogftraale
Lijn, 14 voeten; op twee mijlen, of 47.472 voeten
langte , is die zakliing 57 voeten 5 op drie mijlen,
of 71.208 voeten langte, is dezelve 124 voeten; op
vier mijlen, of 94.944 voeten langte , 204 voeten;
op 15 mijlen , of 356.040 voeten » 3445 voetei,
en op 30 mijlen , of 712.080 voeten , is de zak~
king der oogftraallijn 12.060 voeten; zijnde in dee-
zen gefleld , Duitfehe mijlen , icder van So minuten 5
of 1978 roeden, of 23.736 voetenlangte , Réijnlands
Jeke maat.

Ui hiet voorgeftelde nu blijke, dat geen oogftraal
in ecne rechtftreekiche lijn voordgaat, maar dat de-
zelve als eene booglijn voorkomt; derhalven valgt,
dat alle horizontaale lijnen, parallel met de booglijn,
of omkring, van den aardbol zijn; zelfs kan men,
door middel van den waterwaag, geene rechte lijn,
janger den g0 roeden , afzien. -
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Den opmerkzaamen is niet onbekend, datde
zichtbaare dingen zig in omze.oogen geheel anders
voordoen , dan zij inderdaad ziju; want naar maa-
te zij van ons cog verwijderd zijn, komen ze .ons,
of grooter of kleiner voor : baare kleuren worden
op ecnen verren afftand onzeker , de hoeken ftom-
per, en de kleine gedeelten , naar moate van den
afftand, of twijfelachtig , of geheel onkennelijk.

Ecn lange gaanderij, of laan, firaat,enz, , komt
het oog voor , aan derzelver eind te vernaauwen,
en de opftaande hoogte {chijut langzaam aftenes-
men, en met den grond , als in een punt te eindis
gen.

Dikwerf heeft men moeite om een voorwerp in
zijne cigenlijke gedaante , zelfs op eenen niet zeer
grooten afftand, te onderfcheiden , wanneer de af-
ftand tot hetzelve niet behoorelijk en met oordee]
bepaald wordt.

De kunst om het voorwerp aftetekenen, zo als
het zig, van cen genomen afftand , aan het oog ver.
toont , is onderfcheiden van de kunst om hetzelve
tn zijne waare gefteldheid aan het oog voorteftellen 3
de eerfte is gegrond op de regelen der gezichtftraa.
len, en de tweede op de regelen der bouwkunde , of
zamenvoeginge der deelen, ().

(%) Zie over dezelve , BOSBOOM o van ds vijf Colars
orden, enze o bij de Uitgeevers degzes ic bakomen
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Uit het eerfte volgt , hoedanig jeder voorwerp ,
uit een gegeeven (tand gezien wordende » Volgends
de doorzichtkunde moet zamengefteld worden ,
op dat hetzelve zig in diervoege aan ons 00g VOOr-
doe , als of men het in de Natuur voor zig bad.

Ieder gedeelte der tekenkunde , welke deeze re-
gelen in zig bevat, werdt genoemd, Hes per [peélivisch
afbeclden van natuuriijke voorwerpen.

Om dat nu ieder voorwerp op ecn taferecl naauw-
keurig overgebragt moet worden , zo moet men
voornaamlijk acht geeven , welke lijuen in de Na-
tuur rechtftandig, naar het oogpunt wijkende , of
horizontaal zijn, en welken met elkander eene zelf-
de richting of flrekking houden, dat 7s , met elkan-
der parallel of cvenwijdig zijn 3 al het welk niet
mogelijk is waartencemen , indien het tafereel of
doorfchijnend vlak , niet als rechtftandig vooron~
derfteld wordt.

Alle de oog- of gezicht-firaalen , welken van de
voorwerpen, door het glas, tot het 00g gaan, wor.
den als rechte lijnen aangenomen, om dat derzelver
weinige langte en buiging , bij het afickencn in
geene aanmerking komen.

Uit de tweede grondregel volgt, dat tot het afte.
kenen van gezichten , landfchappen , gebouwen
fleden, kafteclen, enz., vereischt worde, dat men
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alvoorens eenige kunde in de perfpectivifche en
bouwkundige regelen moet hebben, ais zonder wel-
ken alle arbeid in deezen gebrekkig zal zijn.

Het naar ’t leven , of naar de Natuur, {chaduwen
der voorwerpen , is zeer nuttig , als geevende ecn
goed denkbeeld van de fchaduwen, flagfchaduwen, en
reflexién ; ook vindt men fomtijds de bevalligfte lich»
ten en fchaduwen welken ooit meester zig hecft
konnen voorftellen, en die men als eene fchat, door
Natuur zelve gefchonken , met zig t'huis kan bren-
gen.

Wanneer men ¢enlg voorwerp , bij voorbeeld , een
gezicht, naar het leven , op het papier afgetekend
heeft, en het dan niet zo wel voldoet als men ver-
. wacht hadt, is zulks cen kenmerk dar men het
voorwerp , alvoorens aan het werk te gaan, niet ge~
noeg van alle zijden beftudeerd heeft , of dat men
nog geen waar denkbeeld van het fchoone heeft; dat
is, dat men nog geene oordeclkunde genoeg bezit,
om het beste te konnen verkiezen.

De tijd van den dag waarin men iets naar het leven
aftckenen moet , komt zeer in aanmerking; nimmer
moet men de zon vé6r, of vlak achter zig hebben,
maar altijd , zo veel mogelijk , aan de linkerhand.

In het aftekenen van voorwerpen naar het leven
moct men zig nooit binnen den omtrek van lijnen,
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of een zogenaamd vierkant, bepaalen, maar geheel:
vrij en onhedwongen werken.

Het begin om cemige voorwerpen naar het leven'
aftetekencn, is aan de linkerhand sen hret aldaar eerst
voorkomende voorwerp , moet in zijn gehecl, zo
wel als in alle zijne deelen , cene volkomene pro-
portie tegen het voorwerp zelf hebben ; want men
heeft dan, als ’t ware > een maatftok , volgends
welken men de hoogten en Lreedren der volgende
voorwerpen kan afmeeten , van al het welk hierna
breeder zal gehandeld worden.

In het afbeelden van gezichten of landfchappen ,
ftelle men nimmer, buiten noodznakelijkheid, het
oogpunt vlak in ’t midden van het ftuk; de tekening
wordt voor het oog veel aangenaamer, wanneer het
oogpunt ter zijde geplaatst is.

De aftekeningen van torens, huizen, boomen s enz.,
worden van derzelver grondlijnen opwaards getekend.

Alle voorwerpen moeten afgetekend worden , Op
eencn afftand , dic ten minften gelijk is aan hunne
grootlte zijde: hiervan nader.

In het fchaduwen der getckende voorwerpen ,
komt voorall’ in opmerking de plaats , waar men
zig op. den aardkloot bevindt, of vooronderfteld
wordt te zijn ; de tijd des-jaars ; het uur van den
dag.;_ de-ftand der -zon-boven -den- horizont 5 de
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ftrekking enlangte der flagfchaduwen, (*), waar-
van wij mede nader zullen handelen.

Dit dunkt ons genoeg te zijn , ter inleidinge tot
het beoefenen der kundigheden , die volftrektlijk
vooraf moeten gaan, eermen zig,met goed gevolg,
tot de behandeling der tekenpen kan begeeven,

(*) Zie mijne Verhandeling over de Zon-en Maan«
tichten, mede bif de Uitgeevers deezes, te bekomen.
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EERSTE BOEK.

Handelende over de voorafgaande kundigheden ,
die 1ot bes leeren en beosfenen der tekenkunde

vereischt worden,

De ondervinding leert, dat tot de uitvoering van
alle zaaken cen begin vereischt wordt, en dat men
uit derzelver aanleg meesttijds kan opmaaken, wat
van de uitvoering worden zal.

Derhalven moet het begin wiskundig , berede.
neerd, gemaklijk, en cenvoudig zijn.
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Tot een dusdanig beginh kan men niet komen, ten
zij men die bekwaamheden en voorafgaande kundigs
heden welken daartoe aanleiding geeven, bezitte.

Alles wat zonder een goed ontwerp , als het bes
gin van alle werkftukken, ondernomen wordt, kan
niet dan onvolkomen uitgevoerd worden.

Tot het lecren der lees- en fchrijf-kunst , moet
men vooraf de gedaante der letteren , en derzelver
benaamingen kennen.

De beoefening der {chrijfkunst , of wel het maa«
ken van fraaie letteren , dat is, om dezelven eene
gocde omtrek of gednante , benevens eene dikte
geévenredigd aan derzelver hoogte , te doen heb=
ben, vereischt, datmenvooraf weete , datalle onop-
gefierde letteren, eenvoudige figuuren zijn; beftaan<
de in enkelde of zamengevoegde , rechte en kromme
lijnen; derhalven volgt, dat de beoefening. dier lij+
nen noodzaakelijk is ; maar de evenredigheid der
kromme en rechte lijnen tot elkander , kap men ,
zonder kunde in de Symmetrie of goede overeens
komst, en die weder niet zonder de reken- en mees=
Junde verkrijgen.

Tot de rekenkunde is vooraf noodig de kennis der
figunrlijke gedaanten van de talletteren, derzelver
waarde of grootheden, enderzelver zamenvoeginge,

De meetkunde kan, zonder.dat men voorafderes
kenkunde beoefend heeft, nimmer geleerd worden.

De fterrekunde , benevens de aardklootkunde ,
‘konnen ‘niet geleerd worden , zonder vooraf de re=
ken- en meet-kunde te verftaan,

C
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Alle dcelen der wiskunde berusten in de reken
kunde.

Pe zeevaartkunde kan, zonder voorafgaande ken-
nis in de rekenkunde, mectkunde, hemelloop-, of
fterre -kunde , aardklootktnde, enz., mimmer vol-
komen geleerd worden.

De doorzichtkunde (*) begeert, dat men, om dezel-
ve te leeren, zig vooraf geoefend hebbe in de ge-
zichtkunde; en deeze wederom, dat men inde na-
tuurkunde niet geheel onbedreeven zij.

De perfpectivifche regeleni (+)konnen nimmer, dag
door eene voorafgaande kunde in de meet- en door-
zicht-kunde te bezitten, geleerd worden.

De vésting~, {cheeps-, en huis-bouwkund'e, be-
rusten in de rekenkunde, mectkunde, tekenkunde,
enz.

Het is eene grondwaarheid , dat geene kunst,
weeten{chap, of handwerk, zonder de daartoe noo-
dige voorafgaande kundigheden te bezitten , kan
geleerd worden ; derhalven volgt, dat dezelven al-
voorens moeten beoefend worden,

De voorafgaande kundigheden , welken tot de
zaak , dic men onderneemt te leeren N behooren,
maaken den weg daartoe gemaklijk ; want hetleeren

T (¥ Leerende, hocdanig de voorwerpen op het glas ge-
3ien worden : (bladz. 5.)

(1) Bevartende de handelwijze , volgends welke de voor=
werpen op het glas gesekend worden y en die wif zullen lam«
ten volgen,
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beflaat niet in zwaaren arbeid , maar in *t verkrijgen
van het waare denkbeeld der zaake welke men wil
béoefenen, en die, door de voorafgaande, en tot
dezelve behoorende kundigheden , verkreegen zijn-
de , zamen met eene werkdaadige uitvoering , het
groot oogmerk doet bereiken.

De beginzelen tot het leeren dertekenkunst , moe-
téh, zo als wij reeds gezegd hebben, wiskundige,
gemaklijke en eenvoudige grondregelen bevatten.

Daar nuin den aanvang alle tekening , alleenlijk be
ftaat in het copiécren of navolgen vande omtrekken
der voorwerpen, zo volgt, dat wanneer die omtrek-
ken alzulke proportie tot elkander hebben , als de-
zelven onderling in het voorwerp bezirten, datdan
zulk eenc aftekening of copij , kan gezegd wor~
den volkomen te zijn.

Naardien nu een dusdanig beginzel van aftekening
. beftaat , in den omtrek van eenig voorwerp , bij
voorbeeld , (Pl. V.) van een vierkant blok, A, e
gen rond blok, B;

en-dat die omtrekken beftaan, door eene zamenvoes
ging van rechte en kromme lijnen, zo volgt , dag .
Ca ‘
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de beoefening van met een vrije hand , horizon~
taale en verticaale, zo rechte als kromme lijnen , te
konuen trekken, in alle aftekeningen van veel nut is.

Het is-, (gelijk wij reeds zeiden,) eene grond-
waarheid, dat alle aftekening, zonder eene vooraf-
gaande bevefening der doorzichtkundige perfpecti-
vifche regelen, nimmer wiskunftig kan zijn.

Die regelen, welken de doorzichtkunde betreffen,
zijn op bladz. § voorgefteld; thans zullen wij de
perfpe&ivifche regelen, tot het zamenfiellen vanaf.
tekeningen voordraagen, en het vierkante blok , op
Pl. VI, ten onderwerpe neemen.

TN T

o
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A ANMTERIEKTING.

Alle opftaande of liggende voorwerpen , hebben
hunne grondvlakten onder zig; uit de gedaanten der
voorwerpen worden dezelven kenlijk , en wederom
openbaaren de gedaanten der voorwerpen zig , uit
hunne grondvlakte ; hierom wordt van alle fteden,
vestingen , Kafteelen, palijzen, woonhuizen,enz.,
alvoorens men die optimmert, de grondviakten ont-
worpen en bepaald.

Bij het aftekenen der voorwerpen, moet men deg-
halven niet onkundig zijn in de plattegrondbefchrij-
ving ,om redenen dat die de kennis van de gedaan-
ten der voorwerpen geeft, enzonder de plattegrond
of grondvlakte van eenig voorwerp te bevatten,
kan men hetzelve nimmer, volgends perfpectivilche
regelen, voorftellen.

Vermits het voorgeftelde blok vierkantis, endus
deszelfs opftaande zijden gelijke breedte hebben,
zo volgt , dat de grondvlakte daarvan , 2bcda,
een quadraat is; begeert men nu dat blok, ftaande
twee voeten achter den glasgrond , BF, in per~
{pectief voorteftellen, zo werk als volgt:

De eene zijde van de grondvlakte, b ¢, ter we-
derzijden naar B en Cverlengd zijndey wordt de lijy
C3
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B C, aangemerkt als de bafis of grond, op welken
het glas, BHGF B, gefteld is,

Bepaal de hoogte , en het ﬁandpunt van den zie-
ner, bij voorbeeld, van B in D, zijnde 6 voeten ;
bepaal ook het afftandpunt, van den ziener tot het
taferecl of glas , loodrecht onder de lijn, D B, in
het punt, O, bij voorbeeld, o voeten; verleng de
glaslijn, GF, nederwaards , en maak FP, gelijk
gan den afftand , BO , enuit F , als het midden-
punt, met de wijdte FP, befchrijf denquartcirkel,
PQ C, dan is het voetpunt O , overgebragt in
het punt, C, en daarmede is dan ook overgebragt
de afftand wan den ziener tot het glas ;. want de
langte CF, is gelijkk aan de langte van den qfﬁnnd
BO. In het punt C, flel den perpendiculair C E
en uit het oogpunt, D, paralle] metdenbafis , BC,
trek de horizontlijn, DE, dan is het oog des zie-
ners, D, overgebragt in het punt E.

" Naardien nu de gezicht: of cog-firaal, ED, van
den ziener , zig tot den gezichteinder , kim, of
{chijnbaaren horizont uitfirekt , 2o is het oogpunt
des zieners aan den horizont; en vermits het glas,
BHGFB , tusfchen het zieners oog , O, en het
oogpunt ftaat, zo volgt , dat hetzelve , door den
voor{chreeven oogftraal, als in cen punt op het glas
doorfneeden wordt 3 dit punt, noemt men het glas-
punts of het oogpunt op ber glas. Yermits hu, ges
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lijk gezegd is, dat punt zig bevindt in de oogftraal-
lijn,, welke van het oog des zieners tot in het oog-
punt aan den horizont flrekt , 20 moet het op 't
glas, BHGFEB , cven als het oog, O, des zicners,
dat voor , en zijn oogpunt dat achter het glas is,
ook in het punt, D, vaoronderfteld worden: gelijk
nu het oog des zieners, ter zijde het glas , in het
punt , E, is overgebragt , zo moet ook het oog;
op de zijlings geftelde glaslijn, F G, over-

punt ,
om dat nu de gezichtferaal, ED,

gcbragt worden
de glaslijn, F G, doorfnijdt , in het punt 1, zo
volgt , dat het oogpunt overgebragt is, in het glas-
punt, L .

Voords trek uit de planshoeken , 2 enc, tot in
het oegpunt, D, de oogftraalen, b D,c D,envan
dezelfde hoeken, & en ¢, tot in het oog des zieners,
E, de firaalen, & E, ¢ E; deeze laatften doorfnij-
den het glas, FG, in K en L; uit die punten, pa-
rallel met den bafis , F B, trek de grondlijnen , KM,
en, L N; deezen doorfnijden de oogftraalen, 5D,
en, ¢ D, inde punten , €, F» €, k3 dusis het
plano grondvlak , 4 bcda, nu perfpeticf overges
Lragt in den omkring der lijnen, efg he.

" Trek vervolgends uit de grondhoeken , ¢, 38 5%
, perpendicylaire lijnen , en bepaal op één
derzelven, als bij voorbeeld, e %, dec nhoogte welke
het blok zal lhebben; neem 2f maal de langte, (_317_;

C4

opwaards
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van e, tot in het punt, #; trek, parallel met den ba«
fiseh, de lijn, #/, envan de hocken, %en 7,
op het oog, D, de oogftraalen, # D) en 7 D; dee-
zen ftooten de rechtftandige lijnen in de punten, fy
en m: trek delijn, #m, danis door de lijnen 7 &,
ki, Im, mi, gemaakt den omtrek van het boven-
viak ; en dus is het blok naar begeerte , volgends de
regelen der doorzicht- en perfpe@ief-kunde » op heg
taferecl of het glas, BHGFB, voorgefteld,

A ANMETRIEKTING.

In de voorgeftelde regelen , tot het in perfpec~
tief brengen van het vierkante blok, PL VI, envay
het volgende ronde blok , PL VI > berusten die,
welken vereischt worden , tot het in ’t perfpecdtief
voorftellen van vierkante , ronde » en veelhoekige
gebouwen , als, pijlaaren, colommen, forten, to.
rens, bakens, enz. —— ’tIs waar, dat daartoe
veel oplettendheid behoort , maar lust en liefde tog
de kunst, doen allen arbeid gewillig cpneemen.

Her is bekend, dat, ter vitvoeringe eener zaake,
cene voorgaande overweeging daarvan,ons dezelve
niet alleenlijk bevattelifk maakt , maar ook
niet weinig de bekwaamheden daartoe opwekt 3
zcker is het , dat de Natuur in deczen meer voor-
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deels aan vaardige , dan aan minder vatbaare gees.
ten geeft. )

Pr .vil.,
B

d

f{et bovenftaande voorbeeld, TYWXSZT ,iseen
opftaande cijlinder, rol, of rond blok:om denzelven
uit een plano grondvlak , zijnde een cirkelviakte,
ws, erfqgnhper, in’tperfpedtiefvoorteftellen,
2 Cs
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zo vat het gemelde plano cirkelvlak , in een viera
kant , a b ¢ da; doorfnijde het met de twee diaga-
naalen, &d en ac, dan heeft men het middenpunt,
o5 voords doorfnijden die diagonaalen den cirkel, en
maaken dus dc punten , €,7585 % : door deezen
trekt de lijnen, Zien gk, zo heeft men aan
den bafis , AB, de punten, &, 7, r, &,

Laat nu, AHFBA, het doorfchijuend viak , ta-
fereel, of glas ziju; van B tot C ,zij des zieners over-
gebragte zijlingfche afftand tot de glaslijn, BF; de
hoogte des zieners , zij, C®, en vap © tot op het
midden van het glas, in ® bij D, de horizontlijn ;
dan is G het glaspunt: werk nu als volgt. Van de
punten, &, i, r, k4, ¢, aan den bafis, AB, totin
het oogpunt, © bij D, trek de oogftraalen, 5 ©®,
i@, 7@, 0, c®, envan de gemelde punten,
b, i, r, &, c, totin het ter zijde geftelde oogdes
.zieners , © , trek de flraalen , 2 @, i0,rQ@,
kO, c ©, die doorfuijden de glaslijn , BF, in de
punten, LM,L,K,E : uit die punten , parailel met de
grondliju, BA, trek dc lijnen , IQ, M P, I, 0,
KN, ER, deczen doorfnijden de oogftraalen ,
welken van de punten, b, i, r,%,c,naar het 00g
© bij D, firekken , en maaken dus de punten N
s, I, m, t; derhalven worde het vierkant, of pei~
fpedtivisch grondylak, omfloten door de lijnen, s,
l{n, M, 5, en binnen hetzelfde vierkant , den
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pmkring der cirkelvlakte , mereen vrije hand , door de
punten, T, », U, w, S, x, Z, , T, befchree-
ven zijnde, is het per[’pe&'ivisch grondvlak voltooid.

Om nu de hoogte van het blok te bepaalen,neem,
bij voorbeeld, tweemaal deszelfs middenlijn; zo
trek uit de grondpunten, T,U,S,Z , de verticaale lij~
nen, TY, ZW, SX, UV: ftel voords den pasfer
in het grondpunt, T, en neem de langte der mid-
denlijn, TS; breng dezelve tweemaalen over op de
verticaale lijn , van T tot in Y , en op de andera
zijde, van S tot in X; neem vervolgends delangte
van s tot #, en breng die ;weema}tl op de verticaale
lijn, van Z tot in W3 neem laatstlijk de langte van
/ tot m, en breng die tweemaal op’de verticaale
lijn, van U tot in V', dan heeft menbovenzan, de
vier punten, Y, W, X, V, door welken het bo«
venrond of de omtrek van het vlak,befchreeven wordt.

Dus is het blok , volgends begeerte , in ’t per~
fpedtief voorgefteld ; zijnde omfloten door de verti=
caale of rechtftandige lijnen, TY ea SX, benevens
derzelver grondsomkringlijn, T » U #» Sx Z
#T , en den bovenomkring , YWXVY , van alle
welken echter niet meer voor het 00g zichtbaar is,
dan de twee verticaalen, TY en SX , benevens de
boogen, TZS en YWX : de overige ftippellijnen
dienen alleenlijk ter voordbrenginge van het blok,
en worden daarom meestal hulplijuen , of blinde lij-
#jen genoemd,
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A ANMERTEKTIN G

De voorgaande twee voorbeelden » zijn eene op-
heldering van de grondregelen ; reeds voorgedraagen
bij PL. 1, om daardoor den beoefenaar het waare denk.
beeld der aftekeningen te doen bevatten : die grond-
regelen te kennen is hoogst noodig ; uit dezelven
vlocien weder anderen voord » ook die , welken
miuder_omﬂags hebben ;. als bijvoorbecld ’
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Mea begeert een gelijkzijdig driehoekig vlak ,
ABCA , in *t perfpectief te brengen.

De afftand van den ziener tot den glasgrond, is
8 voeten ; de horizontshoogte , 6 voeten , en het
ftandpunt van den  ziener midden ‘voor den drie-
hock ; liggende de voorfchreven driehoek , a voes
ten achter den glasgrond.

‘Werk als volgt:

Van des driechoeks punten , B en C, meet, opwaards,
e voeten; als van B in F, en van C in G:door de
punten, F en G, trek de bafislijn, HD; deel FG
in twee gelijke deelen, in E;en in E, ftel den pers
pendiculair of loodlijn, E® ; bepaal derzelver hoog-
te van E tot ®, op 6 voeten., danis @ , het oog
des zieners voor het glas , het oogpunt aan den
horizont en op het glas; alle welke punten in ééne
lijn of oogftraal van den ziener komende , dus als
in een ftip voorkomen: (Zie bladz. 6.) bepaal op
den bafis, HD, uit het punt E tot in D, den be~
geerden afftand , zijnde 8 voéten; dan is D het ter
zijde overgebragte voetsafftandpunt , van den ziee
ner tot delglaslijn E®; in D, ftel den perpendi-
culair, DI, en uit het oogpunt, ©®, parallel met da
bafislijn , ED, trek de ooglftraal, @1, -dan is T het
ter zijde overgebragte oog van den ziener. ’

‘Stel voords den pasfer in‘het punt, G, befchrijf
niet de ‘wijdte , GC ,den quartcirkel, CK; cm uit her
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punt, F, den quartcirkel , BL ; als mede uit Het
middenpunt, E, mef de wijdte , EA | den quarts
cirkel , ANM ; deeze quartcirkels maaken op den
bafis , HD , de punten, M, L, K: van die
punten in het overgebragte oog, I, trek de ftraa~
len, MI, LI, en KI; en uit de punten, FG, in
het oogpunt, @, de ftraalen, F® en GO, (zijnde
E@®, als middenlijn, reeds getrokken ,) deeze ftraa~
len fnijden elkander in de punten, O, P, Q ; dus
trek de lijnen , OP, PQ, QO , dan is de plano
driehoek, ABCA, in den perfpedivifchen driehoek,
QOPQ, overgebragt,
A ANMEREKTIN G

Alle welftandighieid, all’ wat behaagelijk in eene
tekening kan voorkomen , hangt af van de verkie-
zinge der horizontshoogte , plaatzing van het 0og-
punt op denzelven, den afftand, her licht 5 en de
fchaduwen.

In het voorgeftelde, op PL. VIII, is het {tandpunt
van den ziener tot het glas, tegenover delijn , E@,
dus zijn cogpunt, ® , midden voor den drichoek ,
ABCA, derhalven zijn de zijden in den perfpeivi-
{chen drichoek , als O Q,en, PQ, van gelijke
langte.

In de volgende P1, IX » is het ftandpnnt, dat te-
genover de lijn, R ®, vooronderfteld wordt, twee
Voeten ter zijde het middenpunt, E , en dus in
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¢

R ®; hicruit nu volgt , dat niettegen(taande de af-
ftand van de overgebragte ftandlijn, R® in DI het
oogpunt, ®, in het punt,I, en dehorizontshoeg~
te , enz., in alles. aan het voorgaande , op PI.
VI1II, gelijk is; dat de verplaatzing van des
zieners ftandlijn , en dus van deszelfs oogpunt,
®, uit het middén van den perfpectivifchen drie-
hoek , OQPO, eene gehéel andere en meer bevallige
gedaante geeft; en daarom moet men nimmer, zone
der de grootfte noodzaakelijkheid, het oogpunt ix
het midden van eene tekening ftellen. «
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A ANMEREKTIN G

De plano grondvlakten, ABCA, in de voorfchres
vene plaaten, VIH enIX, liggen niet met hunne
zijde, B'C, aan de grondlijn , HD, van het tafe-
reel of glas, zo als op de plaaten VI en VII, voor-
komt; derhalven is de handelwijze , om dezelven in
*t perfpectief overtebrengen, verfchillende,

Indien nu de geen die zig in de te-
kenkunde wil bekwaamen > den waaren zin
en meening der regelen , welken tot het in ’t
perfpectief Urengen van de vierkante en ronde blgk.
ken, als ook van de vlakke drichoeken, bijde plaa.
ten VI, VII, VIII, IX, voorgeileld, bevat ,
zal hem zulks cene gemaklijke aanleiding geeven,
om, zonder veel moeite , ook alle andere veelhoe-
kige en ronde , ftaande , liggende, en hangende,
voorwerpen, op wiskundige gronden te tekenen.

Meer voorbeelden , aangaande dieregelen, in daar.
toe betrekkelijke voorwerpen voortedraagen , komt
ons voor dat overtollig zoude zijun , naardien dezel~
ven altijd in de voorgeftelde berusten.

‘Wij zullen derhalven overgaan tot het voorftellen
van dezulken, die den zeeman met vermaak en ren
zijnen nutte kan beoefenen; als, 1) in het nateke-
nen of copiteren van voorbeelden; en 2) in ’t aftes
kenen van voorwerpen naar het leven, welken van
fcheepsboord gezien worden , of die hem aan land
voorkomen,

48




TWEEDE B 0E K

Handelende over de regelen, welken in hér naie-

kenen of copiceren woorkomen,

De tekerikunst is eene figuurlijke afbeelding van
natuurlifke , of eene naarvolging van reeds vervaars
digde , gefchilderde of getekende , voorwerpeii,

Alle fignuren zijii zimengefteld uit reckite efi kromi.
e lijnen , of uit béidén zamen, er deezenm
zijn waterpas, horizontaal , techtftandig , verticaal,
of fchuine diagonaalen,

Door ombuiging eener rechte liji wordteen krom-
me of gebogene gemaakt, eti wanneer derzelver eir-
den tegen elkander aankomen of zamengevoegd zijn,
entftaat een cirkel, ovaal, enz.

Het aftekenen van voorwerpen i3 als eene door
Bet oog geduurige afmeeting vam het ceme deel tex

b




50 ZEEMANS ONDERWIJZER

gen het andere, en daardoor wordt het geheel in een
goede proportie gebragt; waarvan hierna breeder.

In alle aftekeningen moet men ten eerften de groo-
te pardjen tegen elkander in goede evenredigheid
brengen ; de mindere fchikken zig alsdant van zelven,

In alle gevallen moet vaardigheid met bedaarde
heid gepaard gaan.

De Natuur heeft , door aanleiding der voorwer-
pen, vermogens, ook zonder onderwijzing ; maar
zonder onderwijzing hecft zij geene vaste regelen om
naar te werken.

Men ziet het eerst in de kinderen , als welken al-
lerleie afbeeldingen van mannetjes, vrouwtjes , die-
ren, {chepen, enz. , maaken ; deezen, alleenlijk door
de Natuur aangezet , en dus de waare regelen onte
breekende, geeven ook meestal hunne getekende of
geknipte figuuren een wanftaltige gedaante.

Zulke voorbeelden welken altoos eenige waare
grondregelen bevartten , zijn de nuttigfte om naarte
tekenen 3 waaruit volgt , dat die voorbeelden wels
ken uit de meetkunde ontleend , en door pasfer en
liniaal zamengefteld worden, wel de meest gefchikt-
fte zijn: wij verkiezen daarom tot voorbeclden, die
figuuren , welken drie- en vier-hoekige zamene
geltelde vlakken zijn , en die den leerling , als de
.c_erﬁe beginzelen ter uétekeuingc , op de volgende
plaat voorgefteld worden,

e
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Trek eerstlijk , volgends aanleidinge def grords
i‘egelen » bij de voorgaande plaaten voofgefteld ; de
grond- of bafis-lijn, AB , aan derzelver einde , rechts
hoekig met dezelve , ftel de opftaande fluitlijnen ;
AC en BD, en bepaal daarop de hoogte van den
horizont , 4ls van A tot E : uit E parallel mep
de grondlijn, AB, trek de hotizontlija ; EF ; op die
lijn_ftel het oogpunt, @, en uitde geftelde grond-
punten, Len A, trek de grondoogftraallijnen , A@®,
en 1 @; op I ® bepaal de breedte der grondvlak.
te‘, als van I tot in het punt H ; trek , parallel
met de grondlijn, AB, de lijn, HG, danis het per-

fpe@ive grondvlak,, AGHIA, gemaakt: fiel verdef

in de vier hoeken, A, G, H, I, de rechtftaan-
de lijnen, AQ, GS, IR, HT ; bepaal de hoogte
D
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van AQ, en trek, parallel met de grondlijn. Al , de
bovenfluitlijn, QR.

Uit de punten Q en R, tot in het oogpunt, ®,
trek de oogftraallijnen, Q ® en R©®, deezen fnij-
den de opftaande lijnen , GS, HT, in de punten,
Sen T; trek daarom de lijn, ST, dan is het bo-~
venvlak , QSTRQ , insgelijks gemaakt ; zijnde
door deeze bewerking een cubus voordgebragt,
welks vier opftaande vlakke zijden, vooronderfteld
worden de wanden van een huis te zijn: om nu ver-
der een roefdak op hetzelve tebrengen, zo werk als
volgte

Trek inde grondvlakte vit de hoekpunten, van Ain
I, envan lin G, diagonaallijnen, deeze fnijden
elkander , en maaken het punt K; door dat punt,
parallel met de grondlijn, AI, trek de lijn, ML,
die is des gronds middenlijn.

Uit de punten M en L, trek opwaards de lijnen,
MO en LP, zijnde de middenlijn van den voor- en
achter-gevel ; op dezelve bepaal de hoogte van het
dnk » als in de punten O en P, entrek delijn, OP,
die is de nok van het daks voords trek uit het punt,
O, inde punten Q en S, als ook uit het punt P,
in de punten R en T , lijnen , danis het dak ge-

maakt.

Daarmede nu is door de zamenvoeging van vier
opftaande vierhoekige vlakken, als AQRIA, AQSGA,
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GSTHG , HTRIH ; twee opftaande drichoekige vlak-
ken,als ,QOSQ , RPTR, en twee fchuinliggende , als,
QQPRQ, SOPTS, benevens het grondvlak,
AGHIA , de afbeelding van een huis , voordge.
bragt.

In dit voorftel ter navolging , of aftekening , is gee«
ne bepaaling van langte , breedte , of hoogte der
vlakten gefteld , om reden dat ons oogmerk alleen~
lijk was, de grondregelen aantetoonen ,door welken
de zamenvoeging der viakken , volgends perfpedi-
vifche regelen gefchiedt, '

A ANMETRIKTING

Alle de ftippellijnen in het voorgeftelde, worden
aangemerkt als onzichtbaare, en worden daarom ook
gensamd blinde lijnen ; deezen zijn volftrekt nood-
zaakelijk in het zamenftellen van alle perfpectivifche
ontwerpen 5 doch worden vervolgends, bij de vol:
komene uitvoering der tekening, weggelaaten,

Ter verdere beoefenig , in het natekenen uit de
vrije hand , zullen wij thans laaten volgen , vier
woorftellingen van oude fortjes , dergelijke men in
de Ovstindién en in Africa ontmoet ; zij zijn vermaak-
lijk en niet zeer moeielijk om natetekenen, en gee-
“yen een fraaie en natuurlijke manier.  Door het af

D3
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tekenen van aloude gebouwen , bekomt men ees

indruk(el van het fchoone , het behaagelijke , dat de
Natuur altoos , zelfs ook in het vernielen van geboy.
wen”, voordbrepgt,




INDE TEKENKUNST:

T XL

Naardien men op zee , van {cheepsboord af, de
voorwerpen , als landverkenningen , baaien, ha-
vens, klippen , gebergten , kafteelen , enz., in
hunne uitgeftrektheid , langte , breedte , hoogte,
enz. , onmogelijk met eenige maat kan afmeeten ,
moet men zig toeleggen op het verkrijgen van een

D4




6 ZEEMANS ONDERWIJZER (
wisfe oogmaat , dat is, dat men door gisfing alie
grootheden , zo op zig zelven als onderling tot ele
kander leert afmeeten, en onder zekere maat, als,
mijlen, roeden, voeten , enz., brengen. '

Ter verkrijginge van een wisfe oogmaat , oefent
men zig op deeze wijs : met den maatftok in de
hand , befchouwt men zekere langten , bij voor-
beeld, die van masten, raas, kanon, ankers , wis-
fers , laadftokken , handfpaaken, enz. ;5 derzelver
langte gegist kebbende, meet men die na ; dus doen-
de, zal men door geftadige ocfening gewaar wor-
den, in hoe verre het 0og de dingen of grooter of
kieiner, gewoon is te zien, en de I:ipgtell der maa~
ten zelven, ongevoelig, door vergelijking tegen de
voorwerpen, leeren kennen: indjen deeze oefening
in gezelfchap van andere medeoefenaaren gefchiedt,
yerftrekt dezelve tevens rot eene aangengame uit-
fpanning , waarvan ’t gevolg van veel nut is ; eq
waarom zoude men de 0ogen niet konnen leeren
grootheden aftemeeten, daar men de beenen kan ge-
wennen , tot het afmeeten van langten )
tred te houden ?

Wanneer men dan ondernecemt een voorwerp,, het
zij naar het leven of naar een voorgelegde tekenixlg,
te volgen , en ap papier te brengen , zo overzier
eerstlifk het geheele beﬁel;, bij voorbeeld , het for
tje, Pl };[,} en meet voords met het oog af, of de

een vaste

-
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geheele breedie, AC. de hoogte, AE, dan of die
hoogte , de breedte overtreft ; vermits nu , in dit
geval, de breedte meer dan de hoogte is , zo meet
met het oog , hoe veele maalen de hoogte , AE ,
in de breedte, AC, bevat wordt, ftel agt maal.

Meet vervolgends, of zie af, hoe veel maaten de
battetij van onderen, bij. AB, de breedte bevatvan
het geheel , AC, ftel een vierde maal, en vermits
nu de tweede batterij dezelfde breedte heeft van de
eerfte,, zo is dezelwe ook hekend.

De twee batterijen nu, ieder een vierde , en dus
zamen de helft der geheele breedte , AC , bevate
tende , zo volgt, dat het gordijn, BD, de tweede
helft der geheele breedte, AC, is; en langsdeezen
weg , dat is , door vergelijking van de grootheden
der hoofddeelen tegen het geheel; van deonderdee.
len tegen de hoofddeelen, en laatstlijk , van de le.
den tegen de onderdeelen , is het ontwijfelbaar,
dat men door dezeiven , en een goede oogmaat ,
alle voorwerpen behoorelijk aftekenen , of copiée-
re;l kan.

De waarheid hiervan wordt door hen , die de re-
kenpen in zo verre magtig zijn, dat zij een fchipin
zijne waare gedaante, met al her ffaande enloopena
de wand, konnen aftekenen, ondervonden ; want
alleenlijk de goede proportie van d¢ eene groptheid

1 D s
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tegen de andere , doet het {chip , volgends hunne
aftekening , oogenbliklijk kennen.

Dus moeten in de aftekening van een {chip dezelfs
de proportionaale regelen waargenomen worden 3
dat is , de breedte van het licnaam moet evenredig
met deszelfs langte zijn, en volgends deeze weder-
om de hoogte der masten, ftengen, en boegfpriet,
en de langte der raas weder in proportie met de
hpogte der masten, enz.

De aftekening van een fchip vereischt veel naauw-
keurighcids, en zonder volftrekt kundig te zijn in
deszelfs gedaante, en tuigaadje, is het onmogelijk
in dat tekenen uittemunten,

Naardien nu de gedaante van het fcheepshol,
eene zamenftelling van kromme lijnen is , zo moeten
de eigenfchappen derzelven den tekenaar miet onbe-
kend zijn,
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Om een {chip in zijne geheele langte of uitges
ftrektheid aftetckenen, kan men, om eene goede pro-
portie te bekomen, hetzelve binnen een parailelo.
gram , ABDCA, naar aanleiding der voorgeftelde
XV,PL., Fig. 1, befluiten.

De zijden van een zodanig parallelogram moeten,
naar gelang der fchcepshodgte, tot elkander gepropor=
toneerd zijn ; in het voorgeftelde Fig. 1, ftaat de
hoogte , AC, tot de zijde, of langte , AB , als
1 tot 83 en dus de proportie van een fchip van 150
voeten,

Verkicst men een fchip van achteren , en deszelfs
zijde meer of minder te zien , men ftelle depropor-
tie van het parallelogram volgends fig. ¢ ; datis,
de hoogte, AC, tot de langte, AB, als, 1, tot,
g3 of, als in Fig. 3, de hoogte, AC, tot delang-
te, AB, als, 1, tot, 2, danis, ACDEA, het
quadraat , binnen ’t welk de fpiegel beflooten wordt,

A ANMERIKING

De voarbeelden, op de plaatjes van XI tot XIV,
zullen , voor een eerstbeginnenden in het natcke- -
nen , mogelijk wat moeielijk voorkomen , maar in-
dien men de daartoe voorgeftelde voorafgaande kune
digheden beoefend heeft, zal de arbeid zelf zeer
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igt zijn, Het zal een’ zeeman , die in de ftuur.
manskunst niet geheel onbedreeven is , niet zwaar
vallen, om de hem voorkomende voorwerpen onder
de gedaante van eenig hem bekend figuur ; als een
driehoek , vierhoek, vijfhoek, zeshoek, agthoek ,
tienhoek , enz. , of onder die van een geheelen of
afgekorten kegel , kantige , of ronde pyramide,
cylinder, enz., te belchouwen, en om zo tefpree~
ken, die voorwerpen daarin te bevatten, naaraan-
leiding van het voorgeftelde bij Pl. XV , en waar-
van wij bij het voorftellen van Pl. XX, XXI, enz,,
nog nadgr handelen.
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Handelende voornaamlijk, over het tekenen nagr
voorbeelden ; over den fiand der 2enne en maa-
ne, boven dem horizont: over de [chaduwen.
flag(chaduwen, en de kracht derzelven , op on-
derfeheidene flanden der voorwerpes, enz,

PL.XVL

Ten aanzien der {chaduwen , aan die zijden der
voorwerpes} , welken naar ket licht gekeerd zijn ,en
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die der flagfchaduwen van de voorwerpen afkomende,
merken wij aan, dat het eene grondwaarheid is, dat
alle zon- en maan-lichtftraalen, altoos parallel over
de voorwerpen afvallen , en dat des meer of min,
(naar dat de hoogte der lichten boven den horizont
is,) door de flagfchaduwen de gedaanten der voor-
werpen vertoond worden 3 ten anderen ; dat wan-
neer de ftand der zotin€ of fiaane 45 graaden boven
den horizont is, de flagfchadiiwen eene lingte heb-
ben, welke gelijk is aan de hoogteder voorwerpen,
waarvan zij afkomen ; dat van den zons opgang,
tot op het midden van den dag, wanneer dezelve in
den meridiaan is, de flagfchaduwen der voorwerpen
langzaam in langte afneemen , en van dat tijdftip,
tot den zons ondergang , dezelven geftadig toenee
neemen : cven zo is het ook gelegen met de ﬂagi
{fchaduwen der voorwerpen, in het maanlicht (taan-
de ; dezelven ncemen af, van dat cogenblik dat de
maan boven den horizont tot in den meridiaan op-
klimt, en daarna tot aan den ondergang der maane,
neemen zij weder in langte toe.

Men moet in het bepaalen van den ftand der zonine ,
of die der maane , bij de aanleg der flaglchaduwen van
de voorwerpen afkomende, vooral in opmerking nee-
men : 1) de plaats waar men zig op den aardkloot
bevindt, dat is, op wat breedte of poolshoogte;
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o) detijd des jaars , dat is,de maand , dag of nache,
en’t uur ; 3) de hoogte der zoune of maane boven
den horizont ; 4) dat de langte der flagfchaduwen
op den voormiddag , gelijk ziju aan die in den na-
middag ; doch van eene tegengeftelde [trekking , enz.,
waarvan in’t vervolg nader.

Di: alles is in eene breedvocrige verhandeling in

. mijne Wis- en Meet-kundige Handlcidinge, volgends
welke men , ten allen tijde en plaatze, den ftand der
zonne en maane , de verlichting der voorwerpen door
dezelven, de firekking en langte van derzelver flag-
fchaduwen , gemaklijk vinden en in perfpecivifche
regelen overbrengen en bepaalen kan, voorgefteld,
welk werk ook bij de Uitgeevers deezes te beko-
men is.

Ter ophelderinge van het gezegde , zullen wij , PI.
XVI , ten bafis neemen: op dezelve zijn tegen dexn
muur, AB, twee zogenaamde beeren , {chooren
ook drommers genaamd , gefteld, als C en D,
wier voorfprongen gelijk aan elkander zijn : deeze
beeren worden eenigzins van vooren, door de zon,
verlicht, dat is, dat de ftand der zonmne, tegcﬁ
de muurvlakte , eenen hoek van to graaden maake,
zo als door den kant der flaglchaduw , EF, kenliju
wordt: de ftand der zonne , maakt door derzelver

{traal , G F, met de muursgrondlijn , FH, cen

Roek van Go graaden ; des is het (fandpunt der zonne




64 ZEEMANS ONDERWIZER

ne, 6o graaden boven den hotizont: de beer, Cj
een driehoek zijnde, volgt, dat ook derzelver flags
fchaduw die figuur voorftelt op den rauur , ii den drie-
hoek ;GFIG, eii,op deh grond ftootende, dezelve
vervolgt in den drichoek, FIEF, des bevatten de
Ywee driehocken , GFIG, en, FIET, zamengeno-
men, de flagfchaduw , welke door het driehoekig vlak
des beers s GIEG , gedeeltelijk op den muur, en ges
deeltelijk op den grond gemaakt wordt.

Naardien nu, gelijk wij gezegd hebben, de zons
neftraalen parailel afkomen, zo volgt , dat de ver~
lichting van den beer, D, en deszelfs flagfchaduw,
geheel gelijk is, aan die bij C.

Ook volgt , ddt ondeérfcheidene zonréftanden s
onderfcheidene flagfchaduwen, zo wel in langte als
ftrekking , voordbrengen : een laage zonneftand geeft
een lange, en een hooge zonneftand een korte flag-
fchaduw : en wanneer de zon zig in top , datis,
centraal boven de voorwerpen, bevindt, dan heeft
men geene flagfchaduwen , zo als in de volgende Pl
XVII voorgefteld wordt.

Deé voorwerpen, AB, alten van een zelfde hoog=
te , naamlijk 4 voeten; en, (Fig.1,)dezonflechts 20
graaden boven den horizont zijnde , geeft de flagfcha-
duw, AC, een langte van, zeer na, I { voeten; maar de

gon , (Fig. 2 ,) tot 6o graaden gereezen zijnde,
geeft de flaglchaduw een langte van, bijna , 2} voa:
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teii; en, (Fig. 3,) de zon in top, of centraal Bo-

ven het voorwerp ftaande , heeft men geheel géene
flagfchaduw:

., . PL.XVIL

-

-
e
e
e

A CTAC A

De refleiie , of , Het terigkaatzehd liché , afks.
mende van de verlichte vlakten , komt in het fchd~
duwen der voorwerpen zeer in aanmerkmg wij zul-
jen de volgende figuur op Pl. XVIII, dien #angaan~
de tot ons voorwerp neemen.

s  PLXVIIL
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Het gebouw, A, met deszelfs in fchaduw zijnde
zijvlakte, C , tegen den muur, B, aankomende,
veroorzaakt op denzelven de flaglchaduw , abca;
vermits nu de vlakte van den muur , B, zeer flerk
verlicht wordt , zo volgt, dat hetzelve licht eenige
uitwerking op het in fchaduw zijnde vooruitfpringend
viak, C, heeft, ’t welk daardoor , als het waare
eenigzins verlicht wordt: eene waarheid , welke al-
lc oogenblikken , in alle verlichte , en in fchaduw
zijnde voorwerpen wordt bekrachtigd : hoe witter
en blinkender de voorwerpen, welken verlicht wor-
den, zijn , te f{terker worden de in fchaduw zijnde
zijden der daartegen aankomende, of,tegenovergeftel-
de voorwerpen verlicht of gereflexeerd : alle flag-
{chaduwen zijn donkerder dan de zijden van het
voorwerp dat tegen dezelven aankomt,

In een tegen het licht overgeftelde en naar het oog-
punt, @, wijkende vizkte, als C, is de fchaduw
in de Natuur over het geheele vlak eenzelvig van
fterkte , maar de zijlingfche , of naar het oogpunt
wijkende ftand van hetzelve, is oorzaak dat het den
ziener voorkomt als of de fchaduw van vooren , als
bij de, veel fterker dan aan den muur ,bijac,
ware : deeze {chijnvertooning geeft zelfs veel aan-
genaams in het tekenen, wanneer dezelve , benevens
de reflexién, met oordeel gefteld worden.

In het naar ’t leven aftekenen van landen , Wer-
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gen , klippen, enz., van fcheepsboord of van het
fand , moet men , zo veel mogelijk is , dezelven
volgends de Natuur opfchaduwen : men leert daar-
door dat , naar maate de afftand van den tekenaar
verre of nabij de voorwerpen is, de kracht of fterk-
te der fchaduwen zig meer of minder vertoonen,
en -daardoor wordt het voor den ziener kennelijk,
welke voorwerpén nader of verder vanhem, enoek
welken onderling nader of verder van elkander zijn:
om dit optehelderen ftellen wij de figuurenin de vol-
gende plaat daartoe voor.

* Deklip, A, veel fterker in zijne fchaduw zijnde

dan de overige figuuren, toont zulks, dat hij naast

aan den ziener, en dus de voorfte is. De berg, B,

het zwakst in de fchaduw zijnde, toont daardoor,

dat hij verder dan alle de overige bergen en klippen
Ez
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van den ziener af is. De klip, C, fterker dan B,
doch zwakker dan A in zijn {chaduw zijnde , doet
zien dat hij wel nader dan B, aan den ziener is,
maar echter achter of verder dan A ligt. De klip,
D, fterker in zijn fchaduw dan C, en minder dan
A zijnde, toont, dat hij tusfchen C en A inligt
eindelijk de klip E, naastinkracht van{chaduw aan
A zijnde, doet bepaalen dat hij niet met A op een
zelfde lijn , maar als tusfchen A en de overige
ligt,

In dit alles moet de zeetekenaar ook geftadig be-
fchouwende werken , en opmerken hoedanig de
krachten der fchaduwen op de verfchillende voor-
werpen zig tot elkander verhouden ; want het is
eene waarheid dat de fchaduwen op een’ witten klip,
veel fterker zullen voorkomen dan op een’zwarte,niet~
tegenftaande zij even verre van den ziener of zijn,

Dus kan men door de meer en mindere fterkte der
fchaduwen, de verfebillende afftanden der voorwer-
pen, die op één lijn fchijnen te ftaan, aan het 00g
vertoonen , iets dat in het aftekenen der voorwer-
pen, welken zig aan den horizont opdoen » voor den
zeeman van zeer grooten dienst en nut is.

Het is bekend , dat men, op zee zijnde , de top~
pen der fcheepsmasten, vroeger dan het hol zelf,
zo ook de toppen van bergen , kiippen » torens,
enz. 5 veeléer dan hun geheel gewaar wordt , ex
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everzien kan : dit voorkomen van de toppen der
voorwerpen aan den horizont , wordt genoemd ,
wateren, om reden dat het voorwerp als uit het wa-
ter {chijnt opteklimmen , waarvan d¢ booglijn der
gzee alleen de oorzaak is , van welk alles wij bladz,
23 reeds breedvoerig gefproken hebben.

Wanneer men een reeks bergen of klippen , of
wel , wanneer men hoog land ziet , en herzelve
voorkomt als of het op de horizontlijn’lag, iszulks
een kenmerk, dat men verre van hetzelve af is.

De verre afftand doet fomtijds baaien , havens,
bergen, klippen , enz. , die voor en achter elkane
der liggen » zodanig voorkomen , dat alles aan el-
kander gehecht , en op één lijn fihijnt te liggen:
de groote afftand belet de kracht of fterkte der fcha-
duwen 0p de voorwerpen te onderkennen, als heb-
bende het geheel meestal eene dampige blaauwach,
tige tint, '

Ook maakt de dampheffing en de daaruit voord-
komende ftraalbuiging, dat men hetland,enz. ,aan
den horizont fchijnt te zien , als het inderdaad nog
‘beneden denzelven is; want de gezichtftraaten, ge~
bogen wordende , doorkruifen de dampen, enbren-
gen , in {chijn , de voorwerpen nader aan ons 00g
dan zij inderdaad zifn , datze niet doen wanneer zij
“in een rechte lijn in het oog komen: dit zlles moet
een zeetekenaar wel in acht neemen , om door den

Ej
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fchijn niet misleid te worden : een kundig zee-
man kent dit gebrekkige in de vertooning vanvoor-
werpen , en de ondervinding kan den aftekenaar in
deezen ten leermeester verfirekken, zie bladz. r4.

In het aftgkenen der voorwerpen moet men wel
in ’t oog houden, waar men zig bevindt, dat is, of
men bezuiden of benoorden de linie , of wel onder
dezelve is, om alzo de flagfchaduwen geen verkeer-
de firekking te geeven ; want in de noordelijke ge-
maatigde luchtftreek, heeft men , 2ls men naar het
westen uitziet , de flagfchaduwen op den middag
naar de rechterhand , of hetnoorden , heen ftrekken
de: integendeel ,wanneer men in de zuidelijke gemaa-
tigde luchtfireek komt , dan heeft men de flagfcha.
duwen , van de voorwerpen afkomende, aandelin-
kerhand, of zuidwaards ftrekkende , en derhalven
is het in de zuidelijke gemaatigde luchtfireeken viak
het tegendeel der noordelijke , zijnde over den ge-
heelen aardkloot , des namiddags de flagfchaduwen
der voorwerpen, vlak in een tegengeftelde ftrekkin.
ge, met die des voormiddags.

Het is,gelyk wy boven toonden,een algemeene regel,
dat de fchaduwen en flagfchaduwen der voorwerpen,
naar maatevan den afftand van dezelven tot den ziener,
in fterkte onderfcheiden moeten zijn;datis,de fchaduw
van een voorwerp dat verre van den ziener afltaat,moes
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veel minder fterk zijn, dan die van een Voorwerp
dat zeer digt bij hem is , en even zo0 is het ook ge-
fegen met de verlichtinge der voorwerpen: hetlicht
op een VOOIWerp nabij den ziener , is fterker, dan
dat op cen voorwerp ’t welk zeer verre van hem ver-
wijderd is 3 in beide gevallen belet de tusfchenko-
mende lucht , naar maate de verwijdering van het
pog tot de voOrwerpen groot of klein is, de kracht
of fterkte van het licht en de fchaduwen te konnen
zien.

Door de mecr en mindere fterkte der {chaduwen,
welken aan de voorwerpen ontdekt worden, kanmen
derzelver verfchillende afftanden ligtlijk vinden en
bepaalen , zie bladz. 67 hier over breedvoerig.

De fchaduwen zijn één der keurigfte en fraaifte
declen van de tekenkunst : doar derzelver meer en
mindere fterkte , worden de voorwerpen welken vool
of'achter elkander ftaan, kenbaar; en wat nut doet
niet eene wolk{chaduw in de redding derlandfchapss
gezichten?

Met behulp der flagfchaduwen kanmen, door die
van twee torens , welken even hoog zijn , te mee=
ten , naauwkeurig berekenén , hoe veel nader de
cene {tad dan de andere aan de keerkringen ligt.

Lindelijk is cen {chaduw niet anders dan een ver-
mindering van licht.

Het licht der zonne is eene oneindige fijue fioffe,

E 4
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en het allerligtfte dat bekend is , het welk onaze
oogen aandoet , en in dezelven de gedaanten der
voorwerpen, van welken ze wedergekaatst of terug
komt , tekent » en wier indruk telkens van ande-
ren opgevolgd wordende , ous de tegenwoordig-
heid, fchxkkmg , gedaanten , en ver- of nabij-heid
der voorwerpen doet kennen,’

Door behulp van het licht der zonne en maane ,
kan men, wanneer deeze lichren| 45 graaden boven den
borizont zijn, allerleie hoogten afmeeten, alzo als-
dan de ﬂavfclnduwen der voorwerpen een langte
hﬂbben die gelijk i 15 aan des vporwerps hoogte ; zq
als wij, bladz 62, aangemerkt hebben,

Blj het verhchten der voorwerpen , in derzelver
aftekenmg , komt voornaamlijk in opmerking , in
wat compasfireck de zon of nmiaan ng bevmdt , en
dat dezelye niet hooger boven den norizont gefteld
worde, dan zij, in dat Il_]dﬂ:lp des i jaars, op dien
dag, en in dat wur, gevonden Wordtv




VIERDE B OERK

Behelzende algemeene grondregelen , tot bet af-

sekenen van de natuurlijke voorwerpen.

Door eene aftekening verfltaat men, eenfiguur op
het papier, dat eene vertooning maakt , zo als heg
voorwerp , naar’t welk die aftekening gemaakt is,
zig, van zekeren afftand en horizontshoogte , inde
WNatuur aan het oog vertoont.

Zodanig eene aftckening te maaken , vereischt,
dat men het voorwerp vooraf beftudeere , datis,
dat men deszelfs gedaapte, hoogte, breedte, diep-
te , of lahgte , hoeken, enz. , overweege , door
optemerken , 1) of de hoogte de breedge , dan of
de breedte de hoogte overtreft ; 2) of de gedaante
rond , drie~ vxer- of meer-hoe‘mg 1s; 3) wathoe-
ken men aan het ~yoorwerp vindt 3 datis, of heg

Es
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rechte, fcherpe, of wijde hocken heeft, of dat het
cen zamenflelzel van verfchillende hocken is ; )
welke lijnen horizontaal , (waterpas,) verticaal .
(loodlijnig,) diagonaal, ( overhoeks , of fchuins,)
zijn 5 5) welke lijnen recht of krom zijn; 6) wat
boven en beneden den horizont gezien wordt; 7)
welke zijden en lijuen naar het oogpunt wijken,
ez

Voords dat men zijnen ftandplaats ter aftekeninge
van de voorwerpen, nimmer te nabij, noch te ver-
ve van dezelven , neeme; in het eerfte geval rijst
de grond te veel, en in de wijkende zijden der voor-
werpen duiken de oogftraallijnen , welken naar het
cogpunt loopen, al te fterk ; en in ¢ andere geval
warde de aftckening te onzcker.
" e voordeeliglte afftand is die , welke geiijk is
aan de grootlte zijde van het voorwerp 5 bij voor-
beeld , tot aftekeming van een’ toren , ncemt men
den afftand gelijk aan deszelfs hoogte , en ter afte-
keninge van een gebouw dat 100 voeten breed , en
flechts 30 vocten hoog is , neemt men den afftand
gelijk aan de breedte , dat is, 1oo voeten, of, zo
als wij reeds hebben gezegd , men bepaalt den af-

ftand zodanig , dat men het voorwerp binnen een’
N A

hoek van 6o graaden vat.
Nimmer moet men icts naar het Ieven aftekenen,
wanneer de zon of maan vlak ep hetzelve ftraalen
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fchiet; want doordien als dan alles vlak vanvooren
of tegenover het oog verlicht wordt , is het voor
den tekenaar niet mogelijk , de voorwerpen wel te
konnen onderfcheiden , en derhalven kan men op
dusdanige aftekeningen niet veel ftaat maaken.

Nog minder moet men de zon achter de voorwers
pen hebben ; want doordien de voorwerpen alsdan
van vooren geene verlichting hebben , kan de afte-
kenaar hunne verfcheidenheid niet onderkennen.

Ook moet men de zon niet aan de rechterhand
hebben 3 het hindert in ’t aftekenen , om dat het
potlood, op’t papicr, een fchaduw van zig werpt;
cn bovendien is het zo bevallig niet voor ’t 00g.

Een zonneftand die aan de linkerhand , fchuin
achter den aftekenaar is, zodanig dat die ftand met
de grondlijn van het voorwerp , ecn’ hock van 45
graaden maakt, is de voordeeligfte in het aftekenen
der voorwerpen. ’

Het begin der aftekening moct aan de linkerhand
zijn, het cerfte voorwerp aldaar moct inal zijne dee-
len volmaakelijk afgefchetst worden , om dus de
volgende in het aftekenen daarnaar te proportionee-
ren, zo als, bladz. %o, gezegd is.

Zonder de viterfte noodzaakelijkheid moet menin
het aftekencn van gezichten , landfchappen, enz.,
die tot verlustiging der oogen diencn, geen hoogen:
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hernizont fiellen : die van s of 5% voet , is de be-
kwaam(te.

In het aftekenen, bij voorbeeld, van een’ berg,
met cen vuurtoren op denzelven , houdt men den
volgenden regel:

Overzie yooréerst, van eenbehoorelijken afftand,
en beltudeer met opmerkzaamheid , binnen welk
fizuur de geheele berg te brengen zij, bij voorbeeld ,
ender die van een half cirkel,DBE, zo is deszelfs hoog-
te, AB, de helft van deszelfs breedte, DE, en de
Iéropdrtie is gevonden ; fchets voords de gedaante zo,
paauwkeurig af, ais hetmogelijkis, en breng vervol.
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gends binnen den omtrek alle de voornaamfte verhe-
venheden, holligheden,; vlakten, enz. ,allesineene
goede proportie tot elkander, ten einde het zamen
ecn goed geheel uitmaake,

Meet met uw oog af de hoogte van den vuurbaak,
tegen de hoogté van den berg , en vindende , bij
voorbeeld , dat dezelve laager dan de berg is , zo
deel, naar gedachter, de berg, bij voorbeeld, in
drie gélijke declen; breng de heogte vin den vuur-
baak binnen dezelven; zie hoe veele var die decled
hij bevat, ftel twee , dan hebt ge de begecerde
hoogte van den vuurtoren gevonden , en door ver-
gelijking van de zijden van dien toren, tegen zijne
hoogte , bekomt gij ook deszelfs dikte.

De aftekening van fig. 2, zijnde cen rotsofklip,
laat zig bekwaamlijk binnen een’ driehoek , ACBA,
bevatten; wanneer men nu, bij gedachten, uit het
midden der grondlijn , AB , als uit ID, tot in den
top, C, eenlijntrekt ; dan wordt men wel rasch
gewaar, dat de top overhellende is , of anders laat
van den top, C, bij gedachten afvallen , de lood-
lijn, CE, dan heeft men dezelfde ontdekking ; want
de verfchillende langten tusfchen AE en EB bewij-
zen zulks.

Men. bevat ligtiijk, dat men ot de proportie van
den drichoek, ACBA, te verkrijgen, de langte der
besnen. van denzelven tegen deszelfs bafis ,» ABy
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moet calculeeren , en vervolgends tekent men bins
wen denzelven den rots , volgends de regelen , bij
den berg, Fig. 1, voorgelteld.

PLENT. H

Om cen geheele keten van bergen aftetekenen,
volgt men dezelfde handleiding ; dat is , men fluit
ze alle bij elkander binnen een parallelogram,of lang
werpig rechthoekig vierkant , ACDBA : calculeer of
meet voords, op het oog af, de langte van AE, te~
gen AB; EF, tegen EA; FG, tegenFE, en GB,
tegen GI ; dan wordt de bafis of grondlijn van ie.
deren berg , proportionaal tegen den anderen gevon,
den. )

Calculezr verder de hoogte , AC, tegen de ge-
heele breedte, AB, dan is de hoogte van den berg,
FHGF , gevonden; hierdoor kan men nu de hoog-
te der overige bergen gemaklijk vinden en bepaalen;
wint, indien men parallel of eenwijdig met den ba-
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fis, AB, van de bergtoppen, I, L, O,delijnen,
IK, LM, ON, tekt, dan worden door dezelven,
de verfchillende hoogten der bergen onderling tot
elkander, als ook tegen die van den hoogsten, H,
ligtlijk gevonden,

A ANMETRTIEKTING

In ket aftekenen van bergen, klippen, en andere
landverkenningen , komt derzelver omtrek regen dé
jucht, zcer in aanmerking; want de zeeman , land
gewaar wordende , ziet daadelijk naar den omtrek.,,
die hetzelve tegen de lucht maaket ; derhalven her-
haalen wij , dat al zulke aftekeningen ten uiterften
naauwkeurig moeten gedaan worden , op datzeook
ten nutte van andere zeelieden, en ter verbeteringe
der afbeeldingen in de zecboeken , verftrekken kon-
nen.

Hoe nader men, in het aftekenca , tot eenig land
gekomen is, des te naauwkeuriger moeten alle ver-
{chillende hoogten of heuvelachtige viakten , puu-
ten, en hoeken vam de bergen, en rosfen , kastee-
ien, forten, fteden, geboomte, enz., afgefchetst,
en bij dit alles niet vergeeten worden , (gelijk vu}
reeds vermaand hebben,) den. ftreek op welken die
aftekening gedaan is , als ook den afftand en hori.
zonts-, of oogs-hoogte boven het viak der zee, ja
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zelfs den tijd des jaars s> dag en uur
aantetekenen.

behooreliji

4

In het aftekenen van een geheele ftad, (zie Plaat
XXII,) is de handelwijs wederom als de voorgaati=
de, datis , de afftand om dezelve te konnen aftes
kenen, moet niet korter zijn, dan derzelver gehee-
le nitgeftrektheid : men calculeert de torens, tus<
fchenwijdten , of afftanden van den eenen tot derd
aMderen, als AB, AC, AD, EC, dat is, welke °
proportie de eene tegen den 4nderen in afftand
heeft.

Teken daarna den toten, A, in deszelfs waard
proportie , en imagineer de horizontaale lijnen BF,
€G, DH, enEl, danzultgijde hoogte der torens,

Lbest
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ter wederzijde van den toren,A,volgends voorgaande
4anleiding, ligtlijk vinden.

De indeeling van den muur, of ftads wal, ladtzig
wederom bepaalen; door den ftand des torens.

In het aftekenen der voorwerpen , moet de teke’
niaar de horizonmtlijn , dat is , de hoogte van ziji
oog boven de grondviakte , (het zy die op het land;
Tcheepsdek , of in de mars bepaald is,) nimmer uit
het oog verliezen, en zig geftadig herinneren , dat
alles wat hij-beneden dezelve ziét , van boven af;
en ’t geen boven dezelve is, van onderen opwaards
gezien wordt; tot nadere opheldering van’t welke ;
de volgende figuur voorgefteld wordt. -

AB, zij de horizontaale lijn; en op dezelve, @,
het oogpunt , of de hoogte van des zieners eog ; Cagen

F
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horizontaale vlakte beneden het oogpunt, @;enD
een horizontaale vlakte boven het oegpunt, @;nu
ziet het oog van boven af nederwaards op het vlak
C, en opwaards van onderen tegen het viak ,» Dj
“het volgt des , dat de oogltraallijnen , 4, 5, wel-
ken tor in het oogpunt , @ , gaan, van het bo™
venvlak, D, nederwaards, envan het benedenvlak,
C, opwaards ftrekken ; deeze ftrekking der oogftraal
lijnen, boven en beneden het oogpunt, is van zeex
groot belang, in alle aftekeningen : eenige vooraf-
gaande kundigheden in de perfpectief, is derhalvea
volfirekt neodig.

VO ORSTEIL

Om een gebeel esquader [thepen in ¢ perfpece
tigf s brenyen.

L. XX]IV.
3_4 5 D
I

e
i
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aischte plan 2ij, het vierkant , ABDCA, binnen
het welke zig een aantal van 15 fchepen bevinden,
datis, vyfaan vyf naast elkander : de afftand der
fchepen of tusfchenwijdte van elkander, gelijk zijn=
de aan de langte der fchepen, zo volgt, dat als
langs dezelven blinde lijnen getrokken worden, de
lijn AC in 5, en de lijn CD in 6 gelijke deelen ver-
deeld wordt : derhalven is het midden van iedet
fchip op één van die lijnen: breng nu dit plan over
in ’t perfpeétief , volgends de regelen , op de vol=
gende XXV plaat voorgeftelds

PLXXV € D
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Breng , in het vierkant, AEFBA, tegenover AB,
als de grond van het tafereel, ACDBA , het voor~
gaande plan; verlang voords de grondlijn; BA , on-
eindig, en uit het punt, A, met de wijdte, AB,
befchryf den cirkelboog , BMG , en met dezelfde
wijdte , uit het punt B, als-middenpunt , den cir-
kelboog, ANG, dan wordt, door het fnijden der
twee voorfchreevene boogen, gemaake, het afftands-
punt van den ziener , uit het welke hij nu het tafe-

“reel onder een’ hoek van 6o graaden overziet : ver-

lang , eenigzins , de lijn , AE,en trek uit het punt,

~ G, parallel met FE, tegen AE, de lijn, GII,dan
“ is het punt, H, gemaakt.

Stel nu den pasfer in hert punt A, en befchrijf

. met de wijdte, AIT, cen quartcirkel , fnijdende de

verlangde grondlijn , BA in K; zo is het afftands-

voetpunt, G, van den ziener, zijlings overgebragt

in het punt K.

Stel rechtftandig, in het punt K, de lijn , KL,

.en op dezelve bepaal de hoogte van het oog des

zieners , als in L ; uit dat punt L, parallel met

-+ den geheelen bafis, KAB, trek de horizontijn,

LP, en op dezelve, bepaal het oogpunt , naar gocds
vinden, bij voorbeeld, in @.

* Trek uic deindeelingspunten,(op de grondlijn AB,)

als, 5, 45 3, 2, T, tot in het zieners oogpunt,

L, oogfltraalen, of lijnen; deezen doorfnijden des ta-
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Yeree’s lijn, AC, en maaken op dezelve de punten,
a, b, ¢, d, e; uit die punten parallel met den bafis
AB, trek de lijuen, ef, dg, ¢k, bi,ak;eénvan
de voorfchreevene indeelingspunten, I, 2, 3, 4,
5, 6, op AB, de lijnen of oogftraalen, A/, 1 m,
2#, 30,405,594, B f°, maar het oogpunt , ©,
ftrekkende ; dan, is de plano-grond, ABFEA ,
overgebragt in den perfpectivifchen grond, A, 7,
f>» B, A, des men op deszelfs lijnen , de fchepen
brengt, zo als die m het plan gefteld zijn : dat be-
geerd was, :
‘Door aefening het zo verre te brengen , dat men
een gezicht , landfchap , gebouw en andere voor~
werpen, uit vrijen hand, naar het leven of de Na-
tuur, zonder behulp van inftrumenten,kan affchetzen,
is het waare tekenen: maar , volftrekelijk te begee-
ren , dat alle oogen de proportién der grootheden
van de voorwerpen tot elkander, enkeld door dezel-
ven te zien, zouden konnen afmeeten, leert de one
dervinding, hun die het groot verfchil in de oogen
en in her zien kennen, dat dwaasheid zoude zijn.
Om derhalven die geenen , welken de vercischte be~
kwaamheid niet hebben, om alleentijk door te zien de
grootheden tegen elkander te konnen afimeeten, en des
alle aftekening naar het leven of denatuurlijke voor-
werpen , zeer maeielijk vallen, hierin eenige hulp toe-
F 3
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tebreugen', ftellen wij de volgende Machine, (%) N
voor. . :

SN

WRGB L RN B a

Maak een raamtje welks breedte of zijden , AR
en CD, =2 voeten langte , binnens waks, of, ze

(") Micrometer, (Kiijnmester:)
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ats men zegt, in den dag is: laat deszelfs hoogte ,
AC, BD, één voet zijn: verdeel AC enBD, ieder
in 10, en AB, CD, ieder in 20 gelijke deelen;
boor door de deelpunten gaatjes , en befpan door
dezelven het geheele raamtje met dun rood garen;
ftel nu bij ieder indeeling merkletteren , als op de
zijde , AB; a4, byc,d, e, s 854y 1,y ky 1, m,
#, 0,0, 4, 7s 55 7y €N Op de zijde , AC, 1, 2,
354,556,758, 9

Dit raamtje ftel op een voetftuk , EF, ter hoogte
dat het oog op de zijde, AC , gelijk ftaat met één
der draaden , dan is die draad dehorizontlijn; wor-
dende dit raamtje nu aangemerkt als her doerfchij-
nend vlak, glas, of tafereel, waarvan , bladz. 6,
melding gedaan is.

Voords moet in den ftijl, EF , eenige vierkante ga«
ten, als bij G, gemaakt worden , om den viefier
1K, mét zijuen arm, 1L ,in denzelven hoogof laag,
en verre of nabij het raamtje te konnen {chuiven.

‘Wanneer men nu een voorwerp naar het leven wil'
aftekenen , bij voorbeeld, een kasteel, zo ftelt men
het raamtje véor zig, en breng den vifier, IK, met
zijn’ arm , IL, in één der gaten , bij G, tot die
hoogte , dat het gaatje in het ronde plankje bij K,
met de hoogte van den horizont , of hoogte van het
eog , rechtlijnig is.

Om den afftand ef tusfchenwijdte van den vifier,

F4
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1K, tot het raamtje te vinden , fchuift men hetzels
ve zo lang nader bij of verder van hetzelve, tot men,
door het veorfchreevene gaatje bij K , het geheele
yoorwerp overzien kan, dan is de tusfchenwijdte
van het rondje plankje, K, tot het raamtje , ABDC,
aantemerken als de afftand van het oog tot het gtas,
of doorfchijnend vlak. k

Breng nu op het papier , op het welk de afteke-
ning zal gemaakt worden, ook hetzelfde aantal rui-
ten,en in dezelfde orde als die op het raamtje gevon=
den worden 3 doch de grootte derzelven kan men
naar goedvinden neemen.

Overtrek volgends die indeeling, het papier met

dunne potloodlijnen , dan is het voorfchreevene pa-
pier in evenredige ruiten , tot die van het raamtje
ingedeeld : bij deeze dezelfde merkletteren gefteld
zijnde , is het werk als volgt:
v Zic, doer in het vifier gemaakte gaatje , bij K,
en merk op, wat zig binnen de ruiten of draaden, x
en g, laat bepaalen, bijvoorbeeld, men zal vinden
dat de bovenkant van den op den voorgrond ftaande
muur , hegint aan de zijde AC even boven de draad,
1, en eindigt aan de zijde BD, aan de draad, 2.

De grondlijn van het kasteel begint even onder
de draad , 3, en cindigt aan derzelver eind boves
dezeifde draad,
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De bovenkant van het rondeel ," en ter wederzij-
de ftaande muuren, {tooten aan de draad, 5.

De bovenkant van den poorttoren is even boven
de draad 6.

Die van den brug, op de draad 4, en des-
zelfs jukken op de draad g3 die van den toren aan
de zijde BD, even boven de draad, 8, en die
van den vierkanten toreil in het midden , tusfchen
de draaden 5 en 6, en deszelfs {pits , even boven
de draad 8: deezen nu teken op uw papier , op
dezelfde ruiten aan , dan zijn de hoogten der voor-
naamfte gebouwen gevonden.

Ter vindinge van derzelver breedten , zie waar
zig de eerfte kant van den vierkanten toren , aande
linkerhand bepaalt , naamlijk , even binnen de draas
den g en b3 die van den tweeden, op de draad ¢3
de eerfte van het rondeel, tusfchen 4 enc, de twee-
de tusfchen /en m; die der poort torens eerfte lijn,
op k; de tweede tusfchen p en g , en die van den
vierkanten toren aan de zijde, BD, op de draad 4

Breng deeze gevonderie breedten insgelijks over,
binnen en op die ruiten , welker merkletteren mét
.die op het raamtje overéenkomen.

Daarmede is de fchets van het kasteel , evenre-
"dig in derzelver deelen, tot die, welken in de Na-
tnur ‘gevonden worden , op het papier overgebragt:
men kan' voords gemaklijk de bijzonderheden®,

Fs

¥
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als, vengflers, deuren, beerep » €nz. , op gelijke
wifze , in haare waare gedaanten en geproportioneerd
tegen het geheel , plaatfen, en dus eene volmaakre
tekening voordbrengen,

Ten algemeenen regel dient, dat men » in het af
tekenen van bergen, klippen, forten, rotzen , ka-
fteelen, {chepen , huizen s €nz, , dezelven altoos
van onderen, dat is, van hunnen grond af, begint, en
derhaiven nimmer van boven nederwaards tekent,

Om in eene tekening over de grootheid der voore
werpen te konnen oordeelen » brengt men andere
voorwerpen in dezelve, wier grootheid bekend isg
deezen tegen de anderen in eene goede proportie ge-
fteld zijnde, zullen aan het oogmerk voldoen.

Tot het fchaduwen, of anders gezegd het opwase
fehen der tekeningen , moet mep Chineefete , ge.
weenlijk Qostindifche inks genoemd, gebruiken, en
met dezelve moeten ook alle de omtrekken gemaake
worden ; de gewoone fehrijfinkt is daarroe volftrekt.
Jijk ongefchikt,

in het opwasfchen moet men niet te zwart , njet
te mat, moch te droog werken, en zig aan geene al
te kleine penceelen, inzonderhid in grocte partijen,
gewennen.

Alie voorwerpen die zig in het verfchiet » of wel
aan den horizont , vertoonen » moeten zeer zacht
behandeld worden , ¢n. paar maate de vaorwerpen
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sader aan den voorgrond komen., moeten zij inkracht
toencemen.

In luchten , moeten de wolken niet te zwaar val-
len, ten zij in ftorm of onweder; en indien men de
zee aan den horizont verlicht begeert , dan moetde
Tucht tegen denzelverr donker aankomen , maar als
de lucht helder voorkomet , dan moet het viak der
zee, aan den horizont, donker weezen, i

Alle aanleg van tekeningen , moet Zo wel in het
fchetzen als opwasfchen , zacht behandeld worden;
men blijft dan meester van zijn werk , en men kan
des te beter naderhand, bij het opmaaken of de ver-
dere vitvoering , de vereischte kracht en toetzen in
dezelve brengen. '

Wat betreft de opfiering der tekeningen , door
dezelven te ftoffeeren met beeldjes,dieren, enz., deeze
ben ik voorbijgegaan , om reden , dat dieopfiering in
de aftekeningen welken tot het zeeweezen behooe
yen, van zeer weinig nut is 3 dan zij die daartoe
Jiethebberij lLiebben , konnen , volgends de voor-
geltelde regelen , ennaar goede voorbeelden werken=
de, verzekerd zijn, dat hun arbeid niet vergeefsch
zal weezei.

Indien men verkiest de tekeningen die met Qostine
difche inkt gewasfchen zijn, met waterverw te kley-
ren, moet men vooral die verwen nietin bunnevol-
Je kracht leggen, dan slleentijk in de hooglie namd<
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zaakelijkheid 3 men moet dezelven vecleer meg
water, waarin een weinig gom geweekt is > verdune

nen en temperen , tot die fterkte, welke, naar mag.

te het voorwerp verre af , of nabij is , vereischt

wordt.

Men gebruikt daartoe de volgende verwen :

Tor Geel

Guttegom, geeloker, fchqtgeel, terra fina, of ,
Chineefche aarde.

Tor Blaauw

Berlijnsch blaauw, indigo,ultemarijn hemelsblaauw
en Engelfche Afch,
: Tot Roods

Carmijn , vermillioen, florentijns lak, Chincefcls
of Ooftindiefch rood,

Tot Groen

Gewreeven fpaansch groen , dito tinctuur, {ap-
groen,

Tot Bruins,

Gebrande omber, roet.

Door vermenging van deeze kleuren , verkrijgt men
veele anderen ; bij voorbeeld » guttegom en hoog-
rood maaken oranje.

Guttegom met fpaansch groen geeven , naar maate
‘men veel van de eene tat de andere bijvoegt, allers
icie fterkten van groen.

“Carmijn en Berlijnsch blaauw, maaken paarsch,
Guttegom en oranje maaken goudgeel,
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Vermillioen en carmijn maaken oprecht rood.

Berlijisch blaauw en {paansch groen maaken zee~
groen, enz. .

it zijn de yoornaamfte kleuren ; de overigen leert
men, =l werkende, van tijd tot tijd kennen.

Hetkleuren van plans gefchigdt als volgt:

Gras- of wei-landen , worden groen gemaake 3
doch men ondéerfcheidt die landen gewoonlijk met
verfchillend groen; men maakt, naamlijk, de wei-
fanden het fterkst groen , de mindere landen blee-
ker of geelgroen. .

Onbebouwde landen, heiden enveenlanden , be.}
ftippelt men met de pen, en maakt hier en daarees
«groene plek ; en als de grond wat zandig is , brengt
yaen wat bruinoker daar tusfchen in, doch zo, -dat
alles in elkander verdreeven wordt.

Bouw- of zaai-landen worden geelachtig gekleurd,
maar de braakliggende landen maakt men bruinach-
tig: tusfchen de akkers maakt menvooren , beftaan-
de in korte trekj“e&s' uit den biuine ; en als men ge-
zaaid land wil voorftellen , worden de vooren van
den ploeg , door korte evenwijdige trekjes of lange
ftippen , aangeduid. °

De wegen worden , fmal zijnde , alleenlijk door
wwee zwarte lijnen of (treepen afgebeeld ; maar breed
zijnde,, maakt men ze bruinachtig.

Het water maakt men blaauwachtig,
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Moerasfen worden als de onbebouwde landen
behandeld ; behalven dat men hier en daar fterker
fireepen, enz., inbrengt,

Dijken en alle andere wallen worden bruinachtig
gemaakt.

Huizen en alle ftegnen gebouwen maakt men rood;
inaar de houten wat bruinachtig.

Boomen worden met groen aangelegd , en aan ds
fchaduwzijde met wat donkerder groen gediept,

Bergen, duinen, en andere hoogten, wat groen,
geel, en bruinachtig, om ze uit elkanderte redden;
maar als zij zeer verre liggen , dan blaauwachtig ,
enz. ]

Veritouwende dat dit alles tot ‘eene-aanleiding toes

teikende zal weezen , wijzer wij den beoefenaar , ted

verkrijginge van verdere kundigheden, tot die were
ken, welken daarover breedvoeriger fiandelens

EINDE
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Als men de {childer of teken-kunst in haare ge-
heele uitgeftrektheid befchouwt , of overdenkt, is
er geenie kunst, waartoe meer weeten{chappen ver-
eischt worden; want hoe verder men zig inde alge-
mecnheid deezer kunst inlaat , hoe meer verfchei
denheid van onderwerpen men ontmoet , welken één
voor é&én , een doordringend oordeel vorderen.

Het is des niet te verwonderen , dat zelfs voor-
naame meesters wel eens in de2ze of geene bijzon=
derheid, (tot het wezen der kunst niet eigenlijk be-
hoorende,) hebben misgetast; en wel dan, als heg
verkozen onderwerp ¢en meer dan oppervlakkig be-
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grip van zulke zaaken, waarover de geleerden niet
zelden bleeven twisten , vereischten.
] Hier van daan ook de reden » Waarom men die
: kunst bij de beoefenaars zo verdeeld vindt , en dat
feder alleenlijk dat geen, waartoe zijne neiging over»
helt, beftudeert en vitoefent; en waarlijk , elk gee
deelte , hoegenaamd , is veor een mensch genoegs,

Hetis ondertusichen eenc waarheid , dat door eene
goede aanleiding , door vereischte bekwaamheden, en
door bij de theoretifche,of bepiegelende, ook de prac-
tifche , of de werkdaadige uitoefening, te voegen,
zelfs de moeielijkfie kunften, weetenfchappen , en
handwerken geleerd konnen worden.

Hoe gering het denkbeeld van de zamenhang ee=
ner zaake , wanneer men dezelve wil ter uitvoer
brengen, bij oms zij, leert echter de ondervinding;
dat door eenc overweeging van dezelve , onze be
kwaamheden daartoe opwakkeren ; maar zonderee-
ne werkdaadige oefening , bij de befchouiving te |
voegen , kan geene kunst of weetenfchap geleerd |
‘wordeil.

De aanleidende grondregelen tot her leeren der

fekenkunst, in zo Yerre zij den zeeman betreft (%),
EEREROS R IS

(*) De meemng in deezen is echier niet , dat die regé
len voor anderen van geen nirt zouden zijn: ieder die de
tekenkunst wil leeren, kan zig met goed gevolg van al hes
voorgeflelde in dit werkje beasenen,
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in dit werkje voorgedraagen , zullen mogelijk fom-
migen te vitgebreid , en te moeielijk voorkomen,
om reden , dat daartoe zo veele voorafgaande kun-
digheden begeerd worden ; maar wie toch zal kon-
nen ontkennen , dat als men eene kunst , weetens
{chap , of handwerk wil leeren , men niet vooraf
derzelver grondregelen moet kennen ; en dat zon-
der die te verftaan, alle arbeid onzeker is?

Daar nu geene kunst, zonder behulp van andere
kundigheden , daartoe betrekkelijk , kan geleerd,
noch nitgeoefend worden , zo volgt , dat men die
kundigheden volftrektlijk vooraf moet bezitten; ge~
lijk wij in het begin van ’t eerfte boek , breedvoerig
wangetoond hebben.

Daar nu iedere kunst haare eigene grondregelen
heeft , op welken zij berust , zal het leeren dier
kunst niet zwaar vallen , als gemelde grondregelen
ons bekend zijn.

De voorafgaande kundigheden,en de dazruit voord-
komende grondregelen , tot het leeren der teken=
kunst, zijn veelen; maar wie weet ook niet , dat
de loflijke teken~ en fchilder-kunst , tot de verhe«
venfte kunften behooren!

Alles wat de Poget, deRedenaar, Bouwmeefter,
Kunstfchilder , Graveerder., Juwelier, Beeldhou~
wer , Beeldgieter , Bootfeerder , Borduurder,
Stukadoor , Scheepstimmerman , Glasblaazer,
G




1 08" N AR EDE.

Porceleinmaaker, Kunstdraaier, Huoistimmerman,
Steenhouwer , Metzelaar, Kabinetmaaker , Horos
logiemaaker , Schrijfmeester , Goud-, Zilver-,
Lizer , en Koper-fmid , Hovenier , en verder alle

. die welken hunne bekwaamheden aanleggen tot vei-
ficringe van onze wooningen, of lichaamen,
enz. , voordbrengt, zo dat zijne werkitukken on-
ze bewondering en goedkeuring verdienen, berust
voornaamlijk in de volmaaktheid der tekeninge :
o ! roepen wij met verrukking en aandoening uit,-
wanneer ons {chrandere gezegden of werkftukken
voorkomen, wat is dat {childerachtig ! het is alles
tekening ! maar niemand kan met verftand , over
zaaken welken eenige kunst betreffen, of in zigbe-
vatten., naar waarheid oordeelen , ten zij hij eeniger-
nmate de tekenkunst verfta.

e mensch bemint van Natuurc de tel<enk1111§t;
21 het aandoenlijke , verrukkelijke, der bosfchaadjen,
wandelwegen , kronkelende rivieren , verfchillende
geboomten, heesters, pianten, bloemen , geberg-
ten , duinen, dalen, vlakten, ver{chieten, wedr-
fchijn der voorwerpen in het {tille water , het azuur-
blaauw eener onbewolkte lucht, de uitgeﬂrektheid .
eener zee , eenc op- of onder~gaande zon of maan,
omzet met de verrukkelijkite vertooning van om des
zclve zweevende wolken , en het allerhekoorelijkst
zon- en maan-licht, door het geboomte eener plan-

AN
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aadje {peelende, met één woord,alles, datde ziel aan-
doet , enals het waare tot zigzelve brengt , berust al-
leenlijk in de fraaie tekening, welke door alle die on~
derfcheidene voorwerpen, door hunne ftandplaats,
onderlinge zamenvoeging of verwijdering , benevens
¢ ftandplaats der zonne of maane , en van den ziener
tot dezelve , in het oog-voqrdgebragt worde : de
mensch, herhaale ik, bemint van Natuure de teken-~
kunst: de jengd kan naauwlijks een ftukje krijts in
haare tedere handjes vatten , of toomt , (zo als
wij reeds aangemerkt hebben, ) zig genegen tot de
rekenkunst; en het is waarfchijneiijk , datmen haar
van veele dingen een beter begrip zoude doen ver-
‘krijgen , met haar dezelven voortetekenen, dan zc
door ecne vertelling te beduiden 3 want de verhaa-
{en geeven meestal niets meer dan een verward denk-
beeld van die dingen , welken ons voorgedraagen
worden 3 maar waare afbeeldingen doen ze ons,
zonder groote moeite, kennen.

Het keanen der tekenkunst derhalven van het groot-
fle nut in de zamenleeving zijnde, heeft van ouds,
dezulken die ze verftonden, aangefpoord , ook an-
deren daarin te onderwijzen; ten dien cinde hebben
7ij eene menigte voorbeelden, ter aanleidinge en be-
oefeninge , ontworpen en gulhartig medegedeeld.

Anderen hebben bij hunne voorbeelden {chrifte-

G2
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lijke verhandelingen gevoegd , en in dezelven de
beste grondregelen voorgefteld. .

Des is dit werkje het eerfte niet, in het welk on-
dernomen wordt, door de pen, en voorbeelden , de
regelen der tekenkunst voortedraagen , hoewel
mij niet bewust is, iets van deezen aart, naamlijk,
als het waare voor den zeeman alleen gefchreeven,
gevondeu te hebben.

Te vooronderftellen dat de manier van onderwijs
en de daartoe ontworpene regelen , niet in zekere
opzichten wiskundiger , geleidelijker , en des vats
baarder zouden konnen gevonden worden, dan die
reeds bekend zijn, ware ongerijmd. )

Het is bekend , dat fommige onderwijzers in de
tekenkunst, niet veel werks maaken van hunne leer-
lingen , tot het inzien van gefchreevene werken,
die over de tekenkunst handelen , aantezetten ; veel-
al voorgeevende , dat het tckenen niet beter dan
door mondling onderwijs , ’t véérwerken van den
meester, en cigenen arbeid geleerd kan worden,

Zoude dc tekenkunst alleen dus ongelukkig zijn?
dat zij verre : zij heeft haare wiskundige, en der-
halven vaste grondregelen , even als andere kune
ften ; des konnen dezelven ook door voor{chriften , en
bijgevoegde voorbeelden, door een bekwaamen en
arbeidzaamen oefenaar bevat worden.

Zouden alle authcuren , die over de tcken- en
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{childer-kunst gefchreeven hebben , vergeefsch ge-
arbeid hebben ? en als met geweld den mensch,
zonder mondling onderwijs, iets hebben willen lee.
ren dat niet mogelijk ware; neen, die mannen hebe
ben door opmerking en ondervinding gezien, dat de
mensch , (indien er geen natuurlijk gebrek in hem
zulks belet ,) bekwaamheden genoeg van zijnen
Schepper verkreegen heeft, indien hij arbeiden wil,
om in alle kunften, weetenfchappen en handwerken
te vorderen.

Het is waar , dpt wel volftrektlyk in alle men.
{chen, geene zelfde maate van bekwaamheid , of na-
tuurlijke vermogens , tot het leeren van kunften
weetenfchappen , en handwerken te vinden zijuj
maar ook dit is noodzaakelijk ; want zij die dit in
zig bemerken, of wel van natuure geene genegenheid
tot eenige kunst, weetenfchap , of handwerk heb-
ben , begeeven zig tot grovere bezigheden: het
graaven , {pitten , ploegen, maaien, dorsfen, en
andere zwaare werken, welken in de zamenleeving
onontbeerlijk zijn , meeten immers ook verricht
worden 2

AIl’ wat het daartoe noodige gereedfchap betreft,
is voor hen of direét, of door hunne aanleiding , van
{fchrandere vernuften, gevonden; het is genoegdat
de werkman die wecte te gebruiken.

Gs
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°t Is waar , Wy ontmoeten menfchen , die ons
voorkomen als tot niets bekwaam te zijn 5 all’ wat
men met hun aanvangt loopt op niets uit ; maar zou
men een dusdanig mensch wel in zijne geaartheid s
en neiging recht kennen 2 zou niet veel meer een
aandrang , en dikwijls dwang , tot het leeren van
deeze of geene zaak , geheel aanloopende tegen zijne
geaartheid , neiging, en zelfs tegen zijne bekwaam-
heid, oorzaak zijn van het gebrekkige , of geheel
te niet loopen zijner zaake 2

feder Lehoorde, volgends zijne bekwaamheid,
in het lceren van kunften , weeten{chappen , of
handwerken, enz., zijne eigene neiging te volgen,
en alsdan komt men , bij ecne goede aanleiding in
dezelven, benevens een onvermoeiden arbeid, tot
de bereiking van het begeerde.

Hiermede nu is mijn voorgenomen arbeid teneine
de gebragt:in hoe verre dezelve aan hun , welken hij
toegefchikt is, voldoen zal, konnen alleenlijk de tijd
en de ondervinding mij doen gewaar worden; of ik
echter wel alles zo veorgedraagen heb , dat niet
over het een of ander wat te zeggen en te bedillen

-zal vallen, daaraan twijfel ik hooglijk ; dan mijn

pogmerk is geweest , decze mijne aantekeningen,

-die mij voorkwamen , den zeeman ten minften van

eenig nut te konuen zijn, aan hem voorteftellen ;
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ten diett einde heb ik getracht duidelijk en ver-
ftaanbaar te zijn , en dus alle kunstwoorden , ze
veel mogelijk , im Nederduitfche benaamingen ge-. |
field; en daar het mij noodig toefcheen , lievereen
feeds voorggand gezegde , als ter herinneringe die<
nende, willen herhaalen, dan den leezer te vervee-
len , met hem geftadig van de eene naar de andere
bladzijde te wijzen.

Zonder prentverbeeldingen , Was het niet doens
tifk , mijne voorftellingen aan het oog kenbaar te
maaken 3 maar naardien eein werkje met in 't koper
gelnecdene figuuren , gen1écniijlc kostbaar valt , werd
ik te raaden, dezelven door ecn bekwaam nieester,
naar mijne ontwerpen, in hout , zindelijk te doen
fijden , om dus voor een maatigen prijs , deeze aan=
tekeningen te konnen docn debiteeren.

Zij die de voorgeftelde fignuren , (als eenvoudig
ter annleidinge dienende,) met ijver en lust nateke.
nen, en de daarbij voorgedraagene grondregelen en
Iceringen in aanmerkinge necmen , dezelve inden-
kea, en in alles zig vatbaar maaken , konnen hier.
door niet alleenlijk bekwaam worden , om voorbeel
den te copiéeren, maar ook om alles wat hun voor-
komt te konnen aftekenen , en zelfs nieuwe ont~
werpen , anderen voorteleggen.
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Alles bijtebrengen wat wel tot onderwijs in de te-
kenkunst zoude konnen bijgebragt en voorgefteld
worden, was niet mogelijk , zonder in het wijdloopige
te vallen , en dit was geenzins mijn voorneemen ; ik
heb des de kortheid betracht » in vertrouwen, dat
een verftandige weet , dar men altijd meer, moet
leezen dan er gefchreeven ftaat.

’
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