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V OO RREDE

¢ verbeeterde wyze van [uamenftelling der
Luchtpomp , welke de Heer CUTHBER T~
SON heeft uitgedacht , om aan dit werktuig de
boogstmoegelyke volmaaktheid iegecven , [lrekt
niet flechss ter cere van den [thranderen uitvin-
der, maar is van goveel aanbelang, dat wy
ons daarvan groote vorderingen s de Natuur-
kunde mogen belooven. De befchryving , welke
by daarvan in ber Engelfth beeft uitgegeeven,
de zinryk wisgedachie proeven, waardoor des-
zelfs grooter vermogen words aangetoond 5 en de
20 nodige verbetering in bet gebruik der peilbui-
zen y zyn onderwerpen die den aandacht der na-
tusrondersockers dubbelt waardig zyn, en die
my aangepoord hebben, omvan dit werkje den
Nederduit[then Leezer eene overzerting aante-
bieden.

Ik doe dit =00 veel te gereeder , dewyl ik
door ondervinding overtuigd ben, dat de Schry-
ver niets meer van het [lerker vermogen 2y-
ner verbeterde Luchtpomp gezegd beeft, dan
bet geen icder kundig Proefnecemer daarvan
zal ondervinden.

D¢ Heer PAATS VAN TROOSTWYK, ¢
Ik bebben ons een zodanige Pomp door den Fleer
CUTHBERTSON laaten vervaardigen, en
onze gemeen[chappelyke Vriend de Hoogleer-
4ar VAN SWINDEN Jeeft zich wel willen
ver-




VOOKREDE

verledigen 5 bet vermogen van dit werktuig,
20 wel op =ichzelven, als in vergelyking van
andere tot bier toe voor de Destengeboudene
buchrpempen opzettelyk te beproeven 5 en ons is
by berbaalde procfneemingen geblecken 5 dat
wy daormeede de lucht tor Vierentwintig bon-
derd maalen verdund bebben, terwiyl de ande-
re, in degelfde omflandigheeden , [legts eene
verdunning van miet meer dan bonderd en vyf-
tig maalen konden voorshrengen 5 en bet is boogs:
waar[chynelykst dat , by eene 2eer drooge luchts-
gefteldbeid , deeze verdunming tot eenen mog
bogeren graad sal kunnen gebragt worden , en
welken dank zyn wy dan niet aan, den uitvin.
der van eene zodanige verbeeterde [aamenflel
ling der luchtpomp ver[chuldigd!
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BESCHRYVING
VAN EENE VERBETERDE 7

L U CHT-P OMP
S 1

Onder alle nuttige ontdekkingen is ’er geené
waaraan de natuurlyke wysbegeerte meer verfchuls
digt is, dan aan de Luchtpomp ; zelfs by haare
eerfte vitvinding , fchoon zeer onvolmaakt, baande
zy den weg tot zeer veele gewigtige ontdekkin
gen ; welke feedert aanmerkelyk zyn vermeenige
vuldigd en tot zulk eenen graad van algemeenheid
gebragt , waarvan de eerfte uvitvinders van dig
werktuig geen denkbeeld konden hebben, zo dat
men hiet ten onrechte zeggen kan, dat de kennis
der natuur te geiyk en in dezelfde reden met dit
werktuig in volmaaktheid is toegenomen. Geen
wonder dan, dat eene verbeeterde wyze van faa
menftelling , waardoor hetzelve eepen meerde
ren graad van volkoomenheid konde wverkrygen,
het belangryk -onderwerp is geworden, ’t welk den
aapdacht der beste en fchranderfte konftenaaren
heeft tot zich getrokken, Men heeft dien aangaande
meenigvuldige poogingen in t werk gefteld , et
men kan ook niet ontkennen , dat ingevolge van
dien , de luchtpomp merkelyk verbeterd zye
Dan ik vlei my, dat de verbetering in de faamen«
ftelling, welke ik thans zal mededeelen, nogeenen
meerderen gradd van volkomenheid aan dezelve
zal geeven, en misfchien eené zo groote volmaake:
heid als derzelver natuur toelaat, '
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§. 2.

De Luchtpompen , welke feedert veele jaaren
in gebruik zyn geweest, waaren gemaakt of met
kraanen of met lederen Kleppen ,” ten einde
de lucht, welke men uit den ontvanger gepompt
had, te beletten van in denzelven te rug te kee-
ren, De ondervinding leerde dat die pompen ,
welke met Kraanen voorzien waaren , de lucht
meer wegpompten , of in eenen meerderen graad
verdunden , dan die met kleppen, mits de kraae
nen wel gemaakt en nieuw faamengefteld waaren,
Dan, by een aanhoudend gebruik bleek , dat de
taatften den voorkeur booven de eerften verdien-
den, dewyl de kraanen , by ieder’ flag van den
zuiger geopend en geflooten wordende , door de
wryvingwel draazolek wierden, dat de pomp zeifs
tot de minfte proeven onbekwaam werd : en ver-
mits men geen middel konde uitdenken , om dit
gebrek voor te koomen, zo gaf men aan luchtpom-
penmetkleppen, alsde duurzaamften, de voorkeur.
Ornidertusf{chenwaaren ook deezen vergezeld van eene
onvolmaaktheid , beftaande in de drukking van de bui-
tenlucht op de klep van den zuiger, wadrdoor de
tucht in den ontvanger belet wordr denzelven te
openen , wanpeer haare veerkracht veel vermin.
derd is.

§ 3

Dit gebrek werd ten eenen maal weggenomet ,
door den fchrandexen Heer SMEATON te Londen.,
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(s>
die even daardoor de grootfte verbetering aan de
luchtpomp heeft toegebragt , welke zy immer feedert
haare eerfte uitvinding mogt ontvangen , van welke
verbetering wy eene befchry ving vinden in de DPhilo-
fophical Transaltionsvan 1751 en1752. Dan, vanhoe
veel aanbelang deeze verbetering ook was, ’er bleef
nogthans eene onvolmaaktheid over; waardoor zyne
Tuchtpomp , wanneer zy in eenigen tyd niet ge-
bruikt was » in vermogen verminderde, en de lucht
niet meer tot dien graad konde verdunmen, als in
den beginne: dit werd veroorzaakt door de
drukking van den zuigerop dieklep , welke geopend
wordt, omdelucht uit denontvanger te laaten door-
gaan, en zich fluit, om te beletten dat dezelve niet
weeder te rug keere; als meede door de verdikking
van de olie waardoor de beweeging grootelyks ver-
traagd werd. De ectfie en voornaamfte deezer oor-
zaaken van onvolkoomenheid heb ik weggenoomen,
door het plaatfen van de klep aandeseenezyde der
pomp-buis, gelyk ik daarvan!eene befchryving heb
gegeeven in de nederduitfche uitgaave van Dr.
PRIESTLEY’S proeven en waarneemingen op vers

[chillende foorten van luchs : 24, deel. AMST. 1781

§. 4

Dan ondanks deeze verbetering deeden zich nieu-
we onvolkoomenheeden op , aan welke men te voo-
ren onmogelyk had kunnen denken; pogthans waa~
ren wy in {taat, met luchtpompen op de voor-
poemde wyze famengefteld, de drooge of dampkrings
lucht inderzelver natuurlyken ftaatbykans oo maal
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te verdunnen; ik zeg met opzet, drooge lucht,
vermits,, wanneer ’er op een of andere wyze damp
gebooren worde , als dande peil buis (pear-gage) (*)

eene

(*) Men bedient zig van verfchillende peil-buizen of
werktuigen, om, .naaofonder de uitpomping, het overig ge-
bleeven gedeelte lucht te meeten, te peilen, of te roeijen, ge-
Jyk men van andere vloeiftoffen gewoon is te fpreeken.

Deeze peil-buizen zyn, of de gewoone open Barometer-
pyp, flaande met zyn beneeden eind in kwik, terwyl het bo-
ven eind gemeen{chap heeft met het ontvangglas 3 wordende
in deeze buis de kwik door de drukking der buitenlucht op-
gedreeven, naar maate de lucht in het ontvang- glas verdund
of uitgepompt is, ——— of eene reeds te vooren met kwik
gevulde en van boven toegeblaazen pyp , welker beneden
eind ftaat in een bakje met kwik, welke door de drukking
des dampkrings opgeheeven wordt ter hoogte van de kwik in een
gewoone Barometer. Naar maate de. drukking des damp-
krings op de kwik waarin [de pyp ftaat vermindert, zal
de kwik in de pyp zakken, enin hetyolmaake ydel (vacuum)
zoude de kwik zo verre uitzakken dat deszelfs oppervlakte in
de pyp volmaakt gelyk was aan de opperviakte der kwik in

> het bakje; dit peilwerktuig is meest onder den naam van
werklikker bekentt , en wordt gemakshalven in het ge-
bruik verkort, tot eene wilkeurige lengte, OF, het is eene
gebogene pyp, in de gedaante van eenen omgekeerden
hevel , waarvan het eene been, met kwik gevuld zynde,
zich by de verdunning der lucht in het andere been one
jast , waarin dan de kwik, by eene volmaakte ydelmaa-
. king, tot eene en derzelve waterpas - hoogte met die in het
andere been zoude moeten opryzen. — Het is deeze laatfte
foort van peilbuizen, waarvoor de Heer CUTHBERTSON
nog eene byzondere gedaante en toepasfing voor het ge-
bruik heeft uitgedacht, zie §. 25, . :

Alle deeze en dergelyke peil-buizen wyzen op hunne toe.
behoorige en aangevoegde fchaalen den graad van verdug.
ning der nog overgebleevene veerkrachtige vloeifiof in het
ontvangglas aan, zonder aantetoonen of dit cverblyffel zuj-
vere lucht, dan wel eenige andere flof van eenen anderen,
doch niet min veerkrachtigen aart zy, voortgebragt wordende
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eene verdunnng van 100,000 maal fchynt aante-
wyzen ; doch van dit verfthynfelzal ik in het vervolg
geleegenheid hebben te fprecken. Deeze verdun-
ning van 6oo maal {cheen de hoogfte graad van
volkcomenheid te weezen , tot welke de locht-

porp

door de uitpomping der lucht, — En dit is eigentlyk het
ongmerk, dat men in de proefneemingen met de lucht- pom-
pen, om derzelver vermogen te beproeven, bedoelt

De zogenoemde peilbuis ( pear gage) waarvan in deeze [
gefprooken wordt, is cene buis, of een vlesje of fiooltje,
van onderen open. in eene buis of langen van .boven toe-
geblaazen hals eindigende, en daardoor min of meer eeng
peerwyze'gedaante ainneemende, "twelk onder het ontvangglas,
boven een daaronder gezet bakje met kwik gehangen, en de
ontvanger vervolgens zo terk mooglyk luchtledig gepompt zyn-
de dearin met deszel(s beneden en open einde gedompeld worde 5
wanneer, by het weeder toelaaten der lucht in den ontvanger,
de kwik in deeze peilbuis zal opryzen, en wei in evenrecdig=
beid dat de lucht is uitgepompt geweest; zo dat in gevalle’er
cen volftreke ydel ware veroorzaakt geweest, deeze peilbuis
volmaaktelyk met kwik zoude gevuld worden. Dan daar het
voltrekt ydel met generleie luchtpomp ooit te wege gebragt
Lan worden, zal ‘er altoos een klein gedeelte van de fpeilbuis
ongevuld blyven, en wel kleiner naar maate de verdunning
der lyche meer volkomen geweest is. ——

Men kan derhalven uit deeze ongevulde ruimte over de
voorafgegaane verdunning oordeelen , en wel over de ver-
dunning zelve, of over haare waare vermindering in hoe-
veelbeid, doch niet, over de vermindering van de veerkracht
der overgebleeven vloeiftof in den ontvanger , wyl deeze,
voor zo Vverre zy uit eenen _veerkrachtigen damp beftaat,
waarvan in 't vervolg in dit werkje gefprooken zal worden ,
en dus geen weezentlyke lucht is, door het op nieuw inlaa.
ten der lucht haare veerkracht verliest, en dus zo goed als
geheel vernietigd wordt. Het onderfcheid van het geen
door dit werktuig. en door de te vooren gemelde aangetoond
.wordt , moet wel in het ooggehouden worden, om een duidelyk
begrip van de nu befchrevene proeven & maaken: (VERT.)
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pomp te brengen waare ; om dat de reeden van
het niet verder verdunnen klaarblyklyk geleegen
was in de verzwakte veerkracht derluchtin den ont«
vanger, die, wanneer de hoeveelheid der lucht mer-
kelyk was verminderd geworden , onvermogend werd
om de Klep op te ligten, welke gemeenfchap maake
tus{chen dien ontvanger ende buizen, zo dat ’er dus
geenluchtuit den eerften tot delaatften kan overgaan.

o § 5

Dan hoe moeijelyk het cok fcheen dit gebrek te
verhelpen, het werd echter door ver{cheiden fchran-
dere konftenaaren ondernoomen , en de Heeren
HAAs en HURTER te Londen waaren gelukkig
genoeg om een middel uit te vinden, waar door dit
gebrek voor het minst ten deele werd weggenoo-
men ; en bragten dus de luchtpomp ecren trap
nader aan Haare volmazktheid. De Heer T1BERIUS
cavaLLo heeft van deeze verbeterde faamenftel-
ling eene befchryving gegeeven in de Philafophical
Transattions vole LXXIIL. port 2. 1783.

§. 6.

Deeze verbetering beftond ineen flift door eene
lederen kraag te doen glyden, welke den proefnee-
mer in {taat ftelde om deonderfte klep door middel
van een voetftuk op te {tooten , wanneer de veerkracht
der lucht te veel verzwakt is, om dezelve opte lig-
ten. Dan deeze ftift rechtftandig geplaatst zyn-
de, was’er geen middel om de lederen behoorlyk
met olie voorzien te houden; ook waaren de lederen
of gedliede zyden Kleppen zeer;onderhevig aam
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zodanige ongemakken, waardoor zy buiten ftaat
raakten om behoorlyk te werken. Ingevolge van
dit alles werd het werktuig zeer fchielyk lek, endus
was de uitvinding en verbetering van weinig belang.
Hierby kwam nog dat men geen middel had vitze-
dacht, om de klep in den zuiger op teligten ; eene
verbetering even noodzaakelyk als de voorgaam-
de. Immers is het klaar dat de lucht welke in de
buis tusfchen de twee kleppen te rug blyft, eene
grooter drukking moet ondergaan, om de Kklep in
den zuiger opteligten, dan wanneer zulks op eenc
andere wyze gefchiedde.

§. 7.

Naa dat ik deeze onvolkoomenheden met de hoogst
mogelyke aandacht by my overwoogen en ook reeds
ver{cheiden middelen hadin het werk gefteld om
de zelve wegteneemen, kwam ik op het denkbeeld
om den zuiger zodanig faamenteftellen, dat zonder
gebruik te masken van Kraanen, of van lederen,
gebliede zyden, of eenig ander foort van buig-
faame Kleppen , dezelve door middel van zyne
eigene beweeging in de buis geopend en wederom
geflooten worde, en wel zonder eenig gevaar van
lek worden, mits het werktuig behoorlyk gemaakt
zy. Dan hier bleef nog eene voorniame zwarig-
heid over, te weeten het opligten van de onder-
fte Klep; zonder dit werkftellig te maaken, zoude
de voorige verbetering weinig of geen voordeel
kunnen aanbrengen. 1k begreep cok tevens dat het
zeer gemakkeiyk zoude zyn , hierin te voorzien
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door eenen uitwendigen toaftel ; en ’er deeden zich
verfcheiden hulpmiddelen op, om dit werkftellig te
maaken; dan even daardoor zou de pomp, wanneer
Zy eenigen tyd gebrnikt was, aan lekking bloot ge-
fteld worden. Om deeze reeden heb ik daarvan geen
gebruik willen maaken , my vleijende met de hoop
van ten eenigen tyd een middel uit te vinden, om,
doorde inwendige faémenﬁelling van den zuiger zel-
ven, dit openen van de onderfte klep te bewerken,
als zynde eene zodanige verbetering minder aan
dergelyke onvolmaaktheeden onderheevig,
§ 8.

Over dit onderwerp fpreekende met mynen vriend
den Heer PAEBTS VAN TROOSTWYK, een’
man die zich als een der beste wysgeeren door zyne
{chriften, heeft bekend gemaake, en die, in 7ynen
kring , voor een der grootite bevorderaars is van
kunften en weetenfchappen, waarop dit land roe-
men mag, ftelde hy my terftond voor, de kiep
aan twee - koperdraaden vast te maakeh, en dee-
zen door den zuiger te laaten doorglyden. Dit
voorftel zoude zeekerlyk kunnen werkflellig gemaakt
worde ; dan het zoude zeer moeijelyk zyn zulk een’
zuiger luchtdicht te maaken, en daarenboven zoude
zulks zo veel faamenftelling vereifchen, dat het by
na niet mogelyk ware, alle de byzondere deelen
zo naauwkeurig met elkander te vereenigen als de
natuur van het werktuig vereischt,

§- 9

By eene nadere befchouwing van dit onderwerp,
dead
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deed zich een zeer gemakkelyk entevens uitvoerlyk
middel op , waardoor ik, zonder gebruik te maaken
van eenige foort van buigfaame kleppen , myn
oogmerk zoude kunnen bereiken. Dit middel was,
om een koperdraad door de ftaaf van den zuiger te
Jaaten doorglyden, welks eind , wanneer de zuiger
_naar beneeden bewoogen wotc}t, de opening fluit,

* die de gemeenfchap met den ontvanger maakt; en
die zelfde opening ook weeder ontfluit, wanneer
de zuiger opwaard gebragt wordt. Dit middel vond
ik dat zeer gemakkelyk konde werkf{tellig gemaakt
worde, en tevens in allen opzicht aan myne ver-
wachting voldeed.

§ 10,

Daar de verbetering, welke de Heer smea<
ToN aan de gewoone luchrpompen gemaakt had,
ook hier noodzaakelyk was, om te beletten dat de
uitgepompte lucht niet in de buizen te rug keere,
of met andere woorden, om de gemeenfchap tus-
fchen de binnenzyde der buizen en de buitenlucht
aftefluiten; zo viel ik op het denkbeeld, van een
koperdraad te doen vallen op de opening , naa dat
de lucht ’er was doorgegaan. Op deeze wyze was
de verbetering volmaakt en het werktuig zodanig
ingericht dat hetzelve , in eenen zeekeren zin,
een luchtpomp zonder kraanen en zonder kleppen
kan genoemd worden; en mochtans zodanig te fa«
mengefteld, dat dat geene 't welk in plaatle van

deezen gebruikt wordt, de voordeelen van beiden
As heeft,
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heeft, zonder echter de ongemakken van een of
ander derzelven te hebben.

§ 1.

Plaat I is een af beeldfel van de pomp in het perfpec-
tief met derzelver twee voornaame peilbuizen , welke
feder op haare plaats gefchroefd zyn. Beide deeze
peilbuizen behoeven niet famen gebruike te worden,,
witgezonderd in proeven welke de grootfte naauwkeu-
righeid vereischen. By de gewoone proefneemingen
in tegendeél kan een van beiden weggenoomen, en
een ftop-fchroef in derzelverplaats gebruikt worden.
Wanneer men wil geBruik maaken van de peerwyze
buis dan moet men vooraf een rondeKoperen plaat,
die groot genoeg is om een’ ontvanger daarop te
zetten , in de opening by A. fchroeven ;dochingeval-
le men deeze buis niet gebruikt, moetde genoem-
deopening met een ftop - {chroef geflooten worden,
Wanneer men.van alle drie de peil - werktuigen ge-
bruik wil maaken, dan moet, naa dat de ontvan-
ger is leedig gepompt, de flop-fchroef B. aan
het beneedenfte gedeelte der pomp losgefchroefd
worden, ten einde de lucht in den ontvanger te laa-
ten gaan, Doch wanneer niet alle fchaalen ge-
beezigd worden dan kan men tot dit oogmerk de
ftop-fchroef by A, of eene van de twee anderen,
welke de plaats van een buis vervullen , lose
fchroeven,

§ 12.

Plaat 1II vertoont eene doorfneede van alle de
WEL=
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werkende deelen der pomp uitgezonderd het rad en
heugel, in welken niets nieuws is , alsmeede de houten
opftal ‘welke plaat I. genoegzaam is afgebeeld.

§. 13.

Fig. 1 is dedoorfneede van eén derbuizen van de
pomp met alle deszelfs inwendige deelen : deeze af-
beelding is op de helft van de eigenlyke grootte.

Fig. 2, 3, 4, €n 5 Zyn byzondere deelen van
den zuiger, in hunne volkomene grootte , zynde
aldus afgebeeld , om hunne faamenftelling duide-
lyker voor te fiellen.

.§. 14

In Fig. 1 vestoont C D de buis van de pomp:
¥, de lederen kraag, G is cen holle cylindrifche buis
om de olie te bevatten. — R I8 insgelyks een olie
buis; deeze ontvangt de olie, welke, wanneer de
zuiger opwaard bewoogen wordt, door delucht vitde
opening 4 . gedrecven wordt. Deeze buis met olie ge-
vuld zynde , ontlast zich de olie , door tusfchen komst
vande drukking derlucht, langs sen kromme buist,
in 'de olie-buis G. cc is een koperdraad welke by
den doortocht der lucht vap deopening a4 te rugna
booven gedreven wordt , ennaa datdelucht ontfuiapt
is, weederom door zyne eigene zwaarte naar benee-
den valt, en de opening {luitende, belet dat de
Tucht langs dien weg niet weederom in de buis van
de pomp kan te rug keeren: by dd zyn twee koo-
peren f{tukken \((astgemaakt om de kooperdraad cc
in zulk ecn richting te houden, waardoorde ope-

' ning
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ping luchtdicht gehouden wordt. H is een cylin:
drifche ftaaf welke den zuiger I beweegt,en wel-
ke hol gemaakt is, ten einde een langen Kooper-
draad ¢¢ te ontvangen, welke kocperdraad dient,
om de opening in L. waardoor de gemeenfchap met
den-ontvanger, die op de plaat {taat, ‘gemaakt word ,
te fluiten en te ontlluiten: m is een gedeelte van
een pyp, welker eene eind gefchroefd is in L, en
‘bet andere eind in het middelpunt van de ontvan-
gerplaat. M is een ftopfchroef , dienende alleen
om die opening te {luiten, O P is een dunne ftaalen
fehroef , welker eene eind gefchroefd is in den ko-
perdraad ¢ ¢, waardoor de opening L. geopend en
geflooten wordt ~— aan het andere eind van deeze
fchroef in O, is een knop gefchroefd, welke, flui-
tende tegen het naauwite gedeelte van de opening,
belet dat de koperdraad niet te hoog opgetrokken
worde. Deeze koperdraad beneevens de {chroef zyn
nog duidelyker afgebeeld in fig. 2 en fig. 6, gly-
dende door een lederen kraag 7, fig. 2 en 5, in
het middeiftuk van den zuiger. Fig. 4 en 52zyn de
twee voornaamite deelen welke den zuiger {aamen-
ftellen, en wanneer de f{tukken g en 6 daaraan
gevoegd zyn, wordt dezelve geheel afgebeeld in
fig. 2. Fig. 5 is een kegelvormig fituk koper, aan
welks beneedenfte gedeelte een borst is. In dit kes

gelvormig ftuk koper is een lange moer - {chroef ge- .

fneden omtrent twee derde van de geheele lengte :
dat holle gedeelte waarin geen moer - fchroef is, is
vande zelfde middellyn alshet fchroefgedeelte,, doch
aan deszelfs ejnd is een dunge plaat welker opening
juist
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juist gelyk is aan de dikte van ¢ g. Dat gedeelte
van de binnen zyde van het kegelvormig ftuk koper
waarin geen moer- {chroef s gefneeden, is gevuld
met'ge'(')lied leder , voorzien met openingen door
welken ¢ g luchtdicht kan glyden, ook is ‘er
een vaer-fchroef, met eene opening welke past aan
44, en welke dient om delederen 7 r needer te druk-
Kken. In fig. 4 vertoonen @aaa de buitenzyde van
den zuiger , welks binnenzyde volmaaktelyk {fluit
op de buitenzyde van fig 5. ¥4 zyn ronde lederen
emtrent 6o in getal. ¢ ¢ is een ronde koperen plaat,
Zo groot als de lederen, en 4 d is een fchroef wels
ke dient om de lederen neer te drukken, zo fterk en
zo dicht als nodig is. De fchroef aan het einde van
fig. g is gemaakt om te fluiten in de moer - fchroef
vanfig. 6. Wanneer nu fig 6. geplaatst is in fig 5,
deeze weederomin fig. 4, en fig g gefchroefd wordin
het eind van fig 5. dan zal dit de geheele faamen-
ftelling des zuigers uitmaaken gelyk hy is afgebeeld
in fig. 2. Hin fig I vertoont het zelfde als Hin fig
2, en is dat gedeelte aan het welk de heugel (rack)
is vastgemaakt. Wanneer derhalven deeze op-
waard’ bewoogen wordt, dan zal fig. 5 luchtdicht
fluiten in fig. 4 en de daarbooven zynde lucht
verdryven, en wanneer dezelfde naar beneeden ge-
bragt wordt , zal ’er tusfchen fig. 4 en 5 cenige

‘opening ontftaan, zo verre als de borst 2 4 fig. =

toelaat, om aan de lucht eemen vryen doortocht
te geeven. A A fig 7is de ontvanger plaat; B B is
cen lang vierkant ftuk koper, ’t welk aan de onder.
zyde van de plaat gefchroefd is, en waardoor een

gat
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gat gedrild is, t welk gemeenfchap heeft met he
middelpunt van de ontvangerplaat , en met de drie
moer{chroeven &4c¢.

§. 15.

Naa deeze voorafgaande befchryving der onders
{cheiden deelen uit welken de pomp is faamenge-
fteld, zal het niet ondienstig zyn de wyze, op wels
ke de uvitpomping der lucht door dezelve gefchied,
naader te ontvouwen en voor te ftellen. Men verons
derftelle, dat de zuiger zig bevinde beneeden inde
buis, en de ontvanger op de plaat gefteld zy; in
dit geval zal het binnenfte van de buis, booven
den zuiger tot aan ¢ met lucht gevuld, en de zui-
ger geflooten zyn wanneer vervolgens de Zuiger
door de cylindrifche {taaf H naar booven gebragt
word, zal hy de lucht in de pompbuis voortftuu.
wen, en uitdryven doorde opening 2 2, in de oliebuis
R, en van daar door de geboogen buis T in den
dampkring. De zuiger zal zich nu bevinden aan het -
boovenfte gedeelte der pompbuis by 2, en de ftand
van de koperdraad g ¢ zal ten naasten by zyn, zo
als in de fig. is.afgebeeld, juist op geligt van de
opening L, en door de knop o belet hooger te
Tyzen. .

Terwy! de zuiger opwaard bewoogen wordt, zal
de lucht in den ontvanger zich uitzetten, en door
de kromme buis m in de pomp- buis gedreeven
worden. Deeze pomp-buis dus gevuld zynde
met lucht, zal, wanneer de zuiger naar booven be-
woogen wordt, verdund worden, en wel in even-

: ree
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reedigheid van den'inhoud des ontvangers, der pypen,
en der pompbuis, tot den inhoud der pomp-buis al
leen. Wanneer men den zuiger naar beneden beweegt
met H, zo wordt hetkegelvormig deel, fig 5 , een wei-
nig neergedrukt, tot aande borst # @, buitendehol-
ligheid fig 4, welke hetzelve omvangt: aa fig. 2,
zal alsdan rusten op 4 a fig. 4, en het kegelvormig
deel zoo veel ruimte overlaaten als genoegzaam is»
om aan de lucht eenen vryen doortocht te geevens
terwyl, terzelver tyd, het eind van de koperdraad
4 g de opening in den bodem f{luit en belet dat er
eenige lucht in den ontvanger te rug keere. Op
deeze wyze geeft dezniger, wanneerhy naar benee-
den bewoogen wordt, aan de lucht geleegenheid,
om langs de zyden tusfchen fig. 4 en 5 te kunnen
ontfhappen : en beneden aan de pomp-buis zich
bevindende zal hy de kolom lucht booven zich
hebben, en vervolgens naar booven gebragt wore
dende, zich fluiten , de lucht vitdryven, en tevens,
door de opening by L te ontfluiten, gelegenheid
geeven dat ’er zich meer lucht vit den ontvanger
kan ontiasten.

Deeze bewerking achtervolgd wordende , zal
de lucht in den ontvanger uitgepompt worden
Zo verre, als haar uirzettend vermogen zal toelaa-
ten; om reden dat in deeze pomp geene kleppem:
zyn, zo als in de gewoone lucht- pompen, welke
door de kracht der lucht in den ontvanger geopend
worden, doch welk vermogen der lucht ook natuur-
Iyk moet ophouden , zoo draa haare veerkracht
vermindert, in welk geval dan ook geene ontflui-

ting,
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ting der kleppen meer kan plaats hebben. Integer
deel is alles in dit werktuig ingericht, om door de
beweeging van den zuiger zelven deeze ontfluiting
te maaken, endus is ’er niets dat de lucht kan belet-
ten, zich tot denuiterften graad te ontfpantien.

§. 16.

By het gebruik van dit werktuig behoeft men gee:
pe andere regelen in het oog te houden, dan
die welke by de gewoone lucht-pompen plaats hebs
ben ; ook zyn ’er geene byzondere voorzorgen nos
dig om hetzelve in order te houden, uitgezonderd,
dat de oliebuis G altcos omtrent met olie gevuld
zy. Wanneer de pomp in eenen zeer langen tyd
niet gebruikt is zal het dienftig zyn, een of twee
lepels olie door dezelve te laaten gaan; * het
welk gemakkelyk gefchieden kan; door de olie te
gicten in de opening welke in het midden van de
ontvangerplaat is, terwyl de zuiger in het benee-
denfte van ;de pompbuis zich bevind: wanneer
men alsdan de kruk draait tot dat de zuiger boven
by @ zy en vervolgens den zuiger doet neederdaa-
len, dan zal de olie door alle deelen van de pomp
getrokken worden , en het geen binnen in dezelve
overtollig is zal zich door de buis T in de oliebuis
G ontlasten. Aan het booveneind van de cylin.
drifche ftaaf H is een vierkante opening, welke
dient om een gedeclte olie uit de oliebuis G door
te laaten ten einde de geoliede lederen , door welken
de koperdraad ¢ g doorglydt, genoegzaam met olie
te VoOIZien.

§ 17,
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§ 1.

Wanneer men de pomp wil gebruiken om deluche
te verdikken, het zy ter gelyker tyd dat men de
lucht verdunt, het zy afzonderlyk; dan moet dat
ftuk , het welk de buis T bevat, weggenomen,
en fig. 8 in deszelfs plaats gefteld, en met dezelf-
de fehroef, waarmeede het weggenoomen ftuk was
vastgemaakt, aangefcliroefd worden. Fig. 8 is inde
plaat afgebeeld, zo als hgt gemaake is voor eeft
poinp met twee buizen, doch voor een enkele buis
gebruikt mien alleenlyk het eene ftuk, by b aca
geteekend , zynde het dubbele ftuk afgefneden
by de geftipte lyn aa. In dit ftuk is een moer-
fehroef, waarin het eind vaneeh lange koperen buis
gefchroefd word, aan weike buis een blaas moet
gebonden worden, wanneer deeze tot de proefnee:
ming voldoende is, of anders een glas, dat byzon
der daartoe vervaardigd is , moet gefchroefd wof-
den. De lucht vervolgens uvit den ontvanger die
op de plaat flaat uitgepompt wordenide, zal in de
blaasof hetglas, het welk metde kooperen buis ver-
eenigd is, gedreeven worden. Wanneer de pomp
met dubbele buizen voorzien is, moet de toeitel,
fig. 8 afgebeeld , gebruikt worden, en delange kope-
ten buis in demoerfchroef by C gefchroefd wordetts

§ 18

Fig 9, 10, verbeelden de twee peil-werktuigen
waarvan ik §. 24, o5, eene volledige befchry«
wig zal geven. Wanneer men van dezelven gea
bruik wil maaken , dan moet fig. 9 in de moérichroef

) ) ) ély
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c b, of in het ander eind ¢, fig. 7, 'en figzo in de
moerfchroef a 8, fig 7 , gefchroefd worden.

§. 19.

Indien men het werktnig als enkele luchtpomp
gebruikt, het zy om delucht te verdannen of te ver-
dikken, dan moet de fchroef K , welke den heugel
aan de cylindrifche ftaaf H vastmaakt, weggenoo-
men worden ; vervolgens de kruk draaiende , tot
dat die ftaaf zo verre mogelyk .beneedens
waard gedrukt is; zal Ret werktuig gefchikt zyn
om als een enkele luchtpomp' te Kkunnen wer-
ken ; terwyl om de lucht te: verdikken , de voor-
fchriften § 17 met betrekking tot de kromme buis
T en fig, 8 gegeeven, opgevolgd moeten worden.

§. 20,

Naa deeze voorafgaande befchryving der
verbeterde luchtpomp , welke, behalven dat zy
de lucht beter wuitpompt, nog verfcheiden andere
voordeelen bqoven dlle andere luchtpompen heeft,
zal ik een kort verflag doen van fommige proe-
ven, welke ik met deeze pomp genoomen heb, en
waaruit ten vollen zal blyken, tot welken graad
men de lucht daarmeede kan verdunnen,

§. 21

Dan, alvoorens ik tot de nadere befchryving
deezer proeven overgaa, zal het dienflig zyn eeni-
ge waarneemingen omtrent de peil - werktuigen
meede te deelen, en tevens eene befchryving te gee-
ven vandie verbeterde foort waarvan ik gebruik ge-

‘ maake
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maakt heb ; immers blykt het vit de waarneemin-
gen dat de gewoone. peil - buizen veel te onvol-
maakt zyn, om te gebruiken by pompen welke de
lucht tot zo eenenaanmerkelyken graad verdunnen,
en daarenbooven, het zy in hunne faamenitelling,
het zy inde wyze op welke men dezelven gebruike,
zo gebrekkig zyn, dat ik daarop niet heb kunpen
vertrouwen. :

§. 22.

Ik begon myneeerfte proefneeming met een kor-
te barometer buis , (zo als dezelve is befchree-
ven door den Heer NAIR NE, in zyn Berichs van
proeven mes de luchipomp , voorgeleezen en de
Koninglyke Societeis 12 Juny 1777) hebbende de
kwik zorgvuldig in de buis gekookt, ~ By de
eerfte proefvond ik datde kwik daalde, tot flechts
I, van een duim booven de opperviakte van de
kwik in het bakje, Deéeze proef werd verfchei-
den maalen dienzelfden dag ‘herhaald , en altoos
met denzelfden uitflag; doch twee daagen daarna
dezelfde proef herhaz}lende\ , daalde de kwik tot
de waterpas hoogte met de opperviakte der, kwik
in het bakje, en vervolgens tot beneeden dezelve,
naz dat de proeven eenige maalen herhaald wer.
den. Het fpreekt van zelven dat dit verfchypfel
geen plaats zoude gehad hebben, indien de kwik
zuiver envry van lucht ware gebieeven ; ik bee
greep derhalven dat ’er eenige lucht was opgeflorpt,
it hoofde vande beweeging, welke doorde proef
neemingen wordt veroorzaakt, en gevolglyk dat ik
wit deeze proeven niets konde befluiten,

Ba §. 23
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§ 23

Tk nam derhalven myn toeviugt tot een lange
barometerbuis, (insgelyks door den Heer na1w-
NE in het aangehaalde bericht befchreven ») van
gelyke wydte met een ftandaardbarometer. In
deeze buis rees de kwik tot een hoogte zo naa-
by gelyk met die der kwik inden barometer, dathet
moeilyk was het verfchil met genoegfaame naauw-
keurigheld te meeten., Ten dien einde vervaardigde
ikeen{chaal , vandezelfde lengteals die van denba-
rometer, en vond dat de kwik in de buis fomtyds
Kklom tot een hoogte, gelyk aan die van den baro-
meter, doch op andere tyden merkelyk hooger.
Ik begreep dat dit verfchil geen gevolg was
van de uitpomping , maar dat het moest toege-
fchreven worden aan eenig gebrek in de af-
meeting ; en ik bemerkte ook wel dra by de volgen-
de proefneeming dat zulks plaats had, wanneer de
peilbuis niet in: de zelfde richting hing met deu
barometer , en dus dat het voornoemde ver-
fchil aan deeze omftandigheid moest toegekend
worden, Ook befpeurde ik dat de richting, waarin
het licht op beide de fchaalen viel, deeze wyze van
afmeeting zeer ligtaan dwaalingen konde bloot ftel-
len, vooral by luchtpompen welke de luchttot zulk
eenen ongemeen hoogen graad verdunnen ; het
was dan om deeze reeden noodzaaklyk , eene
meer naauwkeurige wyze van afmeeten uittevinden,
en ik vleie my dat die, welke ik thans zal befchry-
ven, niet alleen vry is van de zo even aangehaalde
gebreken, maar tevens eene zo groote naauw-
keus
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keurigheid bezit, als vereischt wordt , zelfs zo
groot, als ik my vootitellen kan dat in een werktuig
van dienaart mogelykis. Omdezereden, en vermits
dit werktuig ter afmeeting zodanig is faamengefield
dat het niet wel kan verzonden worden, zal ik
trachten, daarvan eene zo volledige befchryving te
geeven, waardoor anderen in ftaar kunnen gefteld
worden, een dergelyk te vervaardigen.
. 24

1k nam twee barometgelmguizen van gelyke wydte
met die welke ik aan de pomp had vastgemaakt.
Deeze twee buizen werden met kwik gevuld ,wels
ke vervolgens vier maal zorgvuldig daarin ge.
kookt was: hierop vergeleek ik dezelven met elkan-
der, om te zien of zy op dezelfde hoogte ftonden ,
het welk zy nasuwkeurig deeden. Dan, meerder
naauwkeurigheidshalven , kookte ik de kwik in
eene deezer buizen nog vier maal, ten einde te on-
derzoeken of dit eenig verfchil in de hoogte der
kwikkolom zoude maaken , doch ik konde zulks niet
befpeuren. Myn oogmerk by de herhaalde koo-
king der kwik in de eene buis was, om dezelve
zo volmaakt te maaken dat de buis in het donker
geelectrifeerd wordende geenlicht zoude geeven dit
echter gelukte my niet, nietregenftaande geene der
buizen eenig licht gaf wanneer men de kwik daarin
fchudde , ten zeekerften blyke dat zy genoegzaam
luchtvry waaren. 1k dompelde het open einde vaneen
derzelven in het bakje van de barometer - buis, en
maakte dezelve aan die buis op zulk eene wyze vast,

dat zy daarmede volkoomen en beftendig evenwydig
B3 bleef:

3
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bleef’: vervolgens voegde ik aan beide buizen eens
fchuifbaare fchaal, van eeri duim lengte, welke
in 40 deelen was afgedeeld, Wanneer men de peil-
buis gebruikt, dan moet deeze {chaal altoos zo ge-
plaatst worden, dat deszelfs fcherpe boovenrand
yaa de uicpomping gelyke hoogte heeft met de op-
pervlakee der kwik in de gekookte buis, als wanneer
men met de grootfte naauwkeurigheid , zelf op een
honderdfte gedeelte van een duim, het verfchil zal
kunnen zien tusfchen de hoogte der kwik in dee-
ze en in de andere nevens ftaande barometer-buis ,
en vermits zy beide faamen vereenigd en vast gemaakt
Zyn, zokan 'er, vit hoofde van derzelver plaatfing , het
Zy dezelve rechtftandigzy , of niet, geen dwaaling
‘plaats hebben: dewyl net hier niet de hoogte van
de kwikkolom , maar het onderlcheid tusfchen
twee kolommen is , dat gemeeten wordt, Men zal
hiervan een duidelyker denkbeeld krygen, wan.
neer men fig. 10 PL Ii te hulp neemt,

‘ §. 25.

Ik heb vervolgens nog gebruik gemaakt van een
tweede peil-buis, waaraan ik weegens derzelver zon-
derlinge gedaante geen’ naam weet te geeven,
doch welken ik onderfcheids halven een dubbelen
heevel zal noemen, zie PL IL fig. 9. Deezen vervaar-
digde ik insgelyks met de hoogst mogelyke naauw-
keurigheid , de kwik zorgvuldig in de buis koo-
kende, en daaraan vast maakende een fchaal, om
het onderfcheid van hoogte der kolommen in de
beenen te meeten. Deeze fchaal 'was insgelyks

vin
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van eett duim lengte, en zo als de voorgaande
in 40 declen afgedeeld; dan daar de naauwkeurig-
feid van deeze peil- buis hoofdzaaklyk vereischt,
dat de twee beenen, met betrekking tot de perpendicu-
laire lyn, dezelfde richting hebben, zo was ik ge«
noodzaakt eene andere wyze uit te denken, om de
fchaal vast te maaken, het welk ik te weeg bragt
door haar aan een pen te hangen welke aan een
der beenen van den hevel was vastgemaakt, en’er
van beneeden een gewigt aan te hangen; door welk
middel de boovenrand vam de fchaal altoos even
wydig is met den gezichteinder , en de ftelling , wel-
ke de beenen van den hevel mogten hebben, kon
dus geene dwaaling veroorzaaken. By de vergely-
'king van deeze twee peil buizen vond ik dat zy beften-
'dig den zelfden graad van verdunning aanweezen.
Ik vervaardigde insgelyks een peil-buis volgens de
vitvinding van den Heer sMEATON , ten einde
myne proefneemingen te vergelyken met die welke
door den Heer NAIRNE en anderen gedaan zyn.
Deeze gebruikte ik, niet wegens derzelver naauw-
“Keurigheid , immers kenne ik ’er geene, die minder
naauwkeurig is, maar om dat wy geene andere heb.
ben, waardoor men kanm opmaken of dat geen, wat
naa de uitpomping in den ontvanger te rug blyft,
cigentlyk lucht of damp is.

§. 26.

Door middel van deeze peil - buis vond de Heer
NAIRNE, dat ver{chillende lichaamen, onder den
ontvanger geplaatst, geduurende de vitpomping

B4 der
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der lucht, een foort van waafem of damp uitgee:
ven , welke door deszelfs uitzetting byna alle
overgebleven lucht verdryft, doch welke demp zyn
uitzettend vermogen wederom verliest, en tot zynen
veorgaanden vasten of verdikicn flaat weeder keert N
zo craa de drukking der lucht wederom herfteld
is. Hiervandaan, dat deeze peilbuis fomtyds zal aan- -
wyzen dat al de befiendige lucht ( ‘permanent air)
uitden cntvanger tot rosass Sedeelte uitgepomptzy,
terwyl de andere peilbuizen {lechtseene verdunning
van eocmaal en fomtyds nog minder aanwyzen. Eeni-
ge zeer paauwkeurige proefneemingen omtrent dit
onderwerp, door drie myner Konst-vrienden ga-
~daan, en die ik het genvegen gehad heb meede
werkftellig te maaken, zullen binnen kort naader
bekend gemaakt worden: intusfchen hebben zy my
toegeftaan de volgende voorzorgen, welke by het
doen van naauwkeurige proeven ten uiterften nood-
- zaakelyk zyn, hier meede te deelen,

§. 27,

Zooreerst, wanneer men proeven wil doen, om
het uiterfle vermogen van uitpompen v.a deeze
“of eerﬁge andere luchtpomp te onderzoeken, dan
moet de ontvanger niet geplaatst worden op leder,
het zy geolied het zy in water geweekt, gelykmen
gemeenlyk doet: maar men moet vooraf de plaat
zo droog als mogelyk is maaken, en den ontvan-
ger van binnen boven het vuur wel warmen, of an-
ders met een warme lap zo lang wryven tot dat
de ontvanger getlectrifeerd is: vervolgens zet
men
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men den ontvanger op de plaat, en befimeert de
randen van buiten met varkens reuzel, of alleen, of
vermengd met olie. Met deeze voorzorgen zal de
pomp haar grootfte vermogen van bitpompen aan-
wyzen, en het geen in den ontvanger te rug blyft
en door de pomp niet verder kan uitgepompt
worden, zal eigentlyk. lucht zyn. (*) Indien de
peerbuis gebruikt wordt moer dezelve, als mede
de ontvanger, op dezelfde wyze wel droog gemaakt
worden, en in dit geval zullen alle de drie peilbuizen
byna denzelfden graad van verdunning aanwyzed.
Dan vermits het niet mogelyk is de peerbuis zo
droog te maaken als den ontvanger op de plaat, zo
za] ’er altoos eenig verfchil tusfchen deeze en de
andere peilbuizen plaats hebben, en het zyn deeze
twee laatften alleen, welke ons het eigentlyke en
waare vermogen van het werkiuig op de zeekerfte

wyze aanduiden.
, §. 28.

(*) Deze proeven zyn geduurende het fomerfaifoen geno«
men en ik heb bevonden dat alsdan deeze voorzorge vole
doende was; doch ik heb feedert waargenoomen dat in den
winter by vochtig weeder, of ook naa het doen van proe-
ven waarby veel vocht word uitgegeeven, deeze wyze van
droogen fomtyds niet voldoende is. In dit geval is het
noodzaakelyk , om den ontvanger booven het vuur ter dee-
‘gen heet te maaken, en een ftuk gloeijend houtskoo! op de
plaat vande pomp te leggen, vervolgens plaatst men den ont-
vanger daarop, en beitrykt de randen met varkens reuzels
naa dat alles is koud geworden, pompt men den ontvanger
zo leedig als mogelyk is, en wanneer men alsdan vinde,
dat de peilbuis nog niet den hoogften graad van verdunnitg
aanwyst; dan laat men het by deeze verdunning eenigen tyd ftaan
en begint vervolgens by herhaalde reizen te pomnpen, wan-
neer men dea verlangden gEad van verdunning zal verkrygeit
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§. 28.

7

Ten Tweeden, wanneer men proeven wil doen,
alleenlyk met oogmetk om het uiterfte vermogen
van de pomp te onderzoeken, zonder eenig voor.
nemen om de hoedanigheid van het niet uitge-
pompt overblyffel in het ontvangglas naategaan,
dan behoeft men flechts den ontvanger zo als ge-
woonlyk op nat gemaakt leder te plaatfen, en alle
woorzorg van drooging ‘is onnodig, Wanneer,
onder deeze omftandigheeden, de luchtzo ver mo-
gelyk uitgepompt is, zullen de hevel en de baro-
meter-buis eenen minderen graad van verdunning
aanwyzen, dan in de voorgaande proeven; dan,
wanneer. de lucht wordt ingelaaten, zal de peerbuis
eenen graad van verdunning aanwyzen die eenige
duizend maal grooter is, dan te vooren. Indien
men in dit geval de waare hoeveelheid van beften-
dige lucht welke naa de uitpomping in den ontvan-
ger is te rug gebleeven, weeten wil; dan zal de
. peerbuis naader aan de waarheid koomen dan de
andere twee peilbuizen; vermitsin deeze proef, wan-
neer de lucht tot eenen zeekeren graad verdund
is, het vochtige leder een foort van veerkrachtige
luchtvormige vloeiftof uitgeeft, -welke zich in den
ontvanger ophoopende de beftendige eigent-
Iyke lucht verdryft: in welk geval de beide eerst-
genoemde peilbuizen eene verdunning aanwyzen,
welke betrekking heeft tot het geheele overblyffel
in den ontvanger, d.i.,tot de veerkrachtige vloeiftof
-en de eigentlyke lucht te fiamen, terwyl de peere

buis
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buis den graad van uitpomping aantoont, alleen
betreklyk tot de lucht zelve, die in den ontvan.
ger is te rug gebleeven: dewyl door de druk-
king der lucht, welke men in het ontvangglas laat
infchieten , de veerkrachtige damp wederom tot
zyne voorige dichtheid , in welke hy onmerkbaar
was, te rug keert,

§. 29.

Zen Derden leert de ondervinding dat zeer veele
ligchaamen deeze veerkrachtige vloeiftoffe uitgee-
ven, zo dra de drukking der lucht zo zeer
verminderd is; het is derhalven by deeze proef-
neemingen niet nodig , dat men geolied of nat
gemaakt leder gebruike, vermits een ftuk droog
leder, van een duim vierkant, in deszelfs natuurlyken
ftaat van droogheid, of een ftuk van een of ander
foort van hout, het zy groen het zy droog, tot
dit oogmerk voldoende is.

i §. go.

Ten Vierden , wanneer men eenige proeven ge-
noomen heeft, by welken deeze veerkrachtige vloei-
ftoffeis voortgebragt , moet men vooral zorg draagen
datde pomp daarvan gezuiverd worde , voor dat men
eenige andere proeven in het werk ftelle ; naardien
het zeeker is, dat deeze vloei- ftof niet alleen inden
ontvanger, maar ook in de pypen en buizep van
de pomp te rug blyft, en zo drade lucht op nieuw
verdund wordt , zich wederom zal ont{pannen
en daardoor geleegenheid geeven tot verkeerde ge«

volgrekking- §
) . 31.
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§. 31,

De beste wyze omde pomp van deeze vioeiftof
te zuiveren, is, een groot ontvangglas te neemen,
en het zelve, met de §. 27 opgegeeven voor-
zorgen, zoledig mogelyk te pompen, als wannger
deveerkrachtige damp , welke in de pypen en buizen
van de pomp gebleven! was , zich meede in het
ontvangglas der damp zal verfpreiden, en by gevolg
zal de verdunning zo veel grooter worden, als de
inhoud van den ontvanger, de pompbuizen en py-
pen, faamengenoomen, grooter is, dan de inhoud
der twee laatften alleen. Wanneer het ontvangglas
groot is, zal ééne uitpomping genoegzaam zyn, om
de pomp zoverre te zuiveren , dat het geen te rug
blyft van geen gevolg kan zyn; doch is het ont-
vangglas Klein', dan dient de bewerking twee of
drie maalen herhaald te worden; en de graad der
verdunning tot welken de pomp de lucht kon bren.
gen, wanneer zy vry van damp was, bekend zynde ,
zal de lange barometer - buis of hevel duidelyk aan-
toonen, wanneer de pomp van deeze veerkrach-
tige vloeiftof gezuiverd is,

§. 32.

By de reeds opgegeeven algemeene onderrich~
tingen, zal het niet ondienftig zyn, nog aantemer-
ken, dat zo wel de plaat als de randen van het ont.
vangglas zo volmaakt vlak gcfleepen zyn, dat’er
geen leder vereischt wordt; dan, dewyl het zetten
van drooge ontvangers op de plaat ligtelyk kras-
fen
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fen in dezelve zonde kunnen maaken en ze daardoor
‘bederven, zo is het in allen gevalle beter, de ran-
den van het ontvangglas door middel van een pene
feel met wat varkens reuzel te beftryken: indien de
reuzel op zich zelf te ftyf mogt zyn, kan men de-
zelve opfmelten met omtrent een vierde gedeelte
olie, welkehaarzachtermaakt; doch, alszy zonder
dit byvoegfel kan gebruikt worden, zoude ik zulks
verkiezen ; hoewel, ik nimmer eenig ongemak van
de olie ,dus met reuzel vermengd, ondervonden heb
Dit fmeerfel belet dat de randen van het ontvangs
glas de plaat niet befchadigen , en geeft geenen
damp uit. Het leder met aluinbereid, gemeenlyk one
der den naam vankalfsleder bekend, geeft eene aan-~
mierkelyke hoeveelheid veerkrachtige damp uit, en is
gevolglyk nadeelig in het beproevenvan het vermo-
gen eener luchtpomp ; doch het fechynt deeze eigen-
{chap te verliezen,als het in gefmolten reuzel geweeke
is, en kandusin gewoone proefneemingenzonder na-
deel gebruikt worden ; terwyl tevens de proefnee-
mer alsdan bevryd is van de onaangename omftan-
digheid van {meerigheid ; en boven dien zulks
altoos by de hand heeft , wanneer ’er proefnee-
mingen moeten gedaan worden.

S 33.

By de proefneemingen, welke het onderwerp van
de volgende bladzyden zullen uitmaaken , heb ik my
altoos bediend van beiden, den hevel en de lange
barometer- buis , welke §. 24 en 25 befchreeven
zyn. Een deezer peilbuizentzoude volddende ge-

weest
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weest zyn , doch de reeden, waarom ik beiden gew
pruikte, was, dat ingevalle de eene, door het in«
fchieten van een luchtbel, mogt onbekwaam wora
den, deandere de fout zoude ontdekken, en daars
door voorkoomen. van geene verkeerde gevolgtrek-
king uvit de proef te maaken. Dewyl de peer-
buis niet altoos noodzaaklyk is, zo heb ik my
daarvan ook alleen bediend, wanneer de aart der
proeven znlk vereischte, en in deeze gevallen zal
ik ’er-altoos met opzet melding van maaken,

§ 24

De twee peilbvizen op hunne plaats aange-
fchroefd, en de opening van de plaat door middel
van een fchroef geflooten zynde , pompte ik de
lucht zo verre uit als ik konde. De kwik in debei«
de beenen van den hevel verfchilde toen flechts
%5 gedeelte van een duim met de waterpas op-
pervlakte , en in de gekookte barometer-buis wag
de kwik L; van een duim hooger dan in die, wel-
ke aan de pomp gefchroefd was, De kwik in
den ftandaard-barometer flond ten naasten by op
go duimen , gevolglyk was de drukking van de
lucht op de oppervlakte van de kwik in het been
A van den hevel, en in het booven eind van de
lange Barometer-buis tot omtrent %, gedeclte
verminderd , of, zo als men zich gewoonlyk uit-
drukt, de lucht in de peil- buizen was twaalf hons
derd maalen verdund. '

§ 3s5.

- Uit deeze proefnetmingen blyke dan, dat vol.
gens
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gens de barometer -buis deeze pomp de lucht twaalf
honderd maalen verdunt, het welk zes honderd
maal meeris, dan men ooit met eenigeandere pomp
heeft kunnen doen. De Heer Na1r NE befchryft
in zyn meergemeld bericht een of twee proe-
ven , in welke zyne pomp de lucht zes honderd
maalen verdunde, en de Heer cavaLLo, in zy-
ne befchryving van eene verbeterde luchtpomp , ver-
haalt het volgende. ,, Schoon de pomp eenigszins
s lek, eninden tyd van zes weeken niet vit elkander
s geweest of fchoon gemaakt was, en nog booven
s> dien geduurende dien tyd dikwyls gebrujkt, en
»» blootgefteld was aan het ftof van een werkplaats
»» 20 bleek het nogthans dat, niettegen{taande deeze
»» onguntlige omftandigheeden , de pomp in ftaat
»» Was, de lucht meer dan zes honderd maalen te
s, verdunnen,
»» Wanneer men nu alle de bovengenoemde om-
3 ftandigheden en proeven in overweeging
sy Neemt, dan mag men myns oordeels daaruit
»» befluiten , dat, wanneer alles in behoorlyken ftaat
s is, de lucht door deeze pomp bynaa duizend
»» maal zal kunnen verdund worden. ” Dan uit dit
gezegde van den Heer cAvaLro kan men geens-
zins met zeekerheid opmaaken, dat de pomp,
welke hy befchryft, de lucht werkelyk meer dan
zes honderd maalen verdund heeft : ook weet ik niet
dat men immer dit werktuig tot eenen hooger’ graad
van volmaaktheid gebragt hebbe,
§. 36.
Wanneer in de laatfte proef de pomp, naa dat
zy
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zy was ledig gepompt, in denzelfden ftaat gelaa:
ten werd, begon de kwik in de peilbuizen ter.
ftond te zakken, en in den tyd van tien minutén
of fomtyds minder ,bleef dezelve ftaan, wantieer dé
peilbuizen eene verdunning van twee honderd maa-
len aanweezen. Dit zelfde heeft ook de Heet
CAVALLO waargenoomen, en hy is van gedach~
ten dat dit veroorzaakt word door eene Kleine hoe-
veelheid veerkrachtige vloeiftof, welke de olie, die
in de deelen van de pomp is, uitgeeft, ~

. §. 37

Dit denkbeeld wordt door de volgende proefnes.
ming bewaarheid. Men neeme de fchroef uit de
opening van de plaat, en bedekke die met eenen
ontvanger, welke benevens de plaat te vooren wel
moet gedroogd, en deszelfs randen met varkens
reuzel befmeerd zyn ; vervolgens pompe men den
ontvanger luchtleedig, en men zal vinden dat de
peilbuis niet alleen den zelfden graad van verduti
ning zal aanwyzen, maar ook zonder eenige veran-
dering blyven flilftaan. De veerkrachtige vloei-
ftof, welke in-de laatfte proef de kwik in de peile
“buis deed zdakken, is hier in dezelfde hoeveelheid ;
doch derzelver evenreedigheid tot de luchtleedige
ruimte is nu, zo 4ls de Heer cavaLL o te recht
aanmerkt , te gering, om' eenige merkbaare
verandering op de peilbuis te maaken. En hieruit
mogen wy befluiten, dat deeze proef altoos beter’

zal uitvallen naar maate het ontvangglas grooter is.
§. 3%
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§. 38.

By het ledig pompen van den ontvanger, ge-
Iyk in de laatfte proefneeming, heb ik dikwyls ge-

vonden, dat de peilbuizen zo naby aan ecne gely.
ke waterpas-oppervlakte kwamen dat het gamfche
verfchil niet meer , dan i gedeelte van een duim be.
droeg, het welk eere verdunning van meer dan
vier en twintig honderd maalen aanduidt,

§ 39

Ik heb vervolgens het vermogen der pomp bes
proefd met de peerbuis, welke ik plaatste op eene
zonde koperenplaat, diein A gefchroefd werd: wane
neerdan de pomp zo verre was ledig gepompt, dat
de dubbele hevel en de lange barometer - buis ee-
nen graad van verdunning aanweezen, die gelyk
was aan twaalf honderd maalen; dompelde ik den
mond van de peer: buis in de kwik , en Jiet de lucht
infchieten 5 wanneer ik vond, dat de lucht, tot
op een zestien honderdiie gedeelie naa, uit den ont-
vanger gepompt geweest was, '

§. 40. ‘

Ik herhaalde de laatfte proef, alleenlyk met dat
onderfcheid dat de opening in'de plaat, in fteede
van met den ontvanger gedekt te zy:, met een
fchroef geflooten werd. De hevel en de lange
barometer - buis toonden den zelfden graad van ver.
dunningaan, als te vooren; doch de peer buis duid-
de een’ grooter’ graad van verdunning aan dan m
de laatfte proef,

Cc A
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§ 41,

Deeze proef herhaalde ik nogeens; dochin plaats
van de’ {’cop fchroef , dekte ik de plaat zo als te
vooren met een ontvang glas, waarin ik een ftuk ge-
meen wit leder deed zo als het gewooniyk in de
wmkeIs verkocht wordt , van een duim in ’t
v1erkaut. By het vitpompen der lucht , kon ik
den’ hevel ende langﬂ barometer - buis geen’ hooge-
aen graad van verdunning doen aanwycen dan 300
maalen, doch, naadat delucht was toegelaaten, toon-
de de peer-buis dat de lucht boven de 100,000
maal was. verdund geweest, Hieruit mag men be-
fluiten dat hetleder.cene; vegrkiagtige vioeiftofheeft
vitgegeeven, welke , naa dat de Jucht was uitgepompt,
zich zelf ontipannen en daardoor gemaakt heeft
dat ’er eene grootere hogveelheid lucht uitgepompt
heeft kunnen worden dananders zoude gefchied zyn ;
terwyl tevens deeze vloeiftof, by derzelver vitzetting,
den ontvanger en de andere peilbuizen gevuld, en
daardoor belet heeft dat de peilbuizen eenen grooteren
graad van verdunning konden aanwyzen ; immers

erdby het aanhoudend pompen, nog meer veer-
krachtige vloeiftof uit ‘het leder voortgebragt,
en dus was alle aangewende moeite vruchréloos
om de twee peilbuizenjeenen meerderen graad van
verdunning te’ déén -2anwyzen. De reeden )
waarom de peerbuis eenen hooger’ grazd van ver-
dunning aanwyst , blykt vic §. 28. (*) .

- . 5 4.
(*) Deeze proef, gelyk allen, waarvan hier gewag ge-

maakt i is, werd in 't werk gefteld met de-eere lachtpomp
die
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§ 42.

. i%ieruit blykt dan ten vollen, datde peer-buis niet
behoefde gebruikt te worden , dan in proeven waarby
de voortbrenging van een dergelyke vloeiftof te
wachten is, en waarin de hoeveeiheid der terugbly-
vende gewoone luchtdient geweeten te worden. De
andere peil-buizen zyn de naauwkeurigften om den
graad aantewyzen tot welken den ontvanger is
ledig gepompt; en wanneer de heogfte graad van
verdunning, waarvoor de pomp vatbaar is, ééns als
zeeker bekend is, dan kunnen wy verzeekerd zyn,
dat, onder gelyke omftandigheeden, de pomp ook tot
den zelfdengraad de lucht zal verdunnen; wanneet

der-

die volgens deeze nieuwe inrichting gemaakt is, en welke
flechts eene enkele pompbuis had. 1k heb dezelfde proefher-
haald met andere enkelen, die ik federt gemaakt heb; meg
denzelfden uitflag. Doch .de proef - herhalende "met eene
pomp van dubbele buizen voorzien, bevend ik, dat hoewel
ikleen ftuk leder ter grootte’van een’ halven vierkanten voet
in den ontvanger geplaatst had. nochtans door het pompéir te
weeg kon gebragt worden, dat de bevel en de barometer-Duis
denzelfden graad van verdunning aanwezen, als wanneer er
geen leder in geplaatst was, namelyk eepe verdunning van
twaalf honderd maal. Hier uit blykt, dat; terwyl de zuiger
in een enkele pomp naar beneden bewogen wordt, het leder
2o veel veerkrachiige vloeiftof kan vitgeven dat daar door] de
voornoemde peilbuizen belet worden een’ groter' graad van
verdunning aantewyzen, dan daar vermeld is: terwyl een
dubbele pomp, het voordeel bezittende van beftendig te ver-
dunnen, geduurende beide de bewegingen van den zuiger op-
waard en nederwaard, de veerkrachtige vioeiftof fpoediger
kan uitpompen, dan dezeive door het leder wordr uitgege-
ven, en daardoor des te nader asan het volkomen ydel ko-
men, 't geen hoop {chynt t¢ ge ven op verdere gewigtigeont-
dekkingen.
Ca




(36)

derhalven de onderrichtingen §. 7. gegeeven
naauwkeurig in acht genoomen worden, en nog-
thans de twee peilbuizen deezen graad van verdun-
ning niet mogten aanwyzen, zonder datmendaarvan -
eene merkbaare oorzaak kunne ontdekken, dan
mogen wy met recht beflaiten dat zulks aan de §.
41. aangehaalde oorzaaken is toe te {chryven,

§ 43.

Na dat ik de pomp gezuiverd had van de veer-
‘krachtige vloeiftof welke geduurende de  laatfte
proef was voortgebragt , maakte ik door middel
van een krom geboogen Koperen pyp een derde
barometerbuis aan de pomp vast, en dompelde
deszelfs beneeden eind in het zelfde bakje met
kwik waarin de peilbuis ftond. Na dat ik zo ver-
re mogelyk ledig gepompt had, zonderde ik, door
middel van een lamp en blaaspyp, de buis, om-
trent een duim booven de kwik, af, t welk geene
de minfte verandering in de hoogte der kwik maake
te: deeze buis, dus gevuld zynde, toonde alle ver-
anderingen des dampkrings zo naauwkeurig als eenige
gewoone barometer,, en wanneer ik dezelve zo verre
op zyde hield, dat de kwik totaan het booven eind
oprees, konde ik niet ontdekken, dat zy de ge-
ringfte hoeveelheid lucht bevatte,

§ a4
1k nam een glaazen buis, van omtrent twee duie
men middellyn , en twee en een half voet lang,

welker eene eind voorzien was van een koperen
kap
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kap en een lederen kraag, door welke een koper-
draad ging , die ten passtcn by twee duimen bin-
nen in de glaazen buis reikte, door welks middel
de buis was vastgemaakt aan den eerflen geleis
der van eene fterk werkende Electrifeer-machine.
Het onder eind van de glaaze buis gefleepen, en
de randen met varkens-reuzel befmeerd zynde,
plaatfte ik het op de plaat van de pomp. 1k begon
vervolgens aan het uvitpompen, terwyl, geduuren-
de het zelve, de buis onderfcheiden keeren geg-
lectrifeerd werd :de verfchynfels waren zoals gewoon-
lyk, zynde eerst eene fchietyke uitftroming van
electrifche vloeiftof , en vervolgens lichtftraa-
len, die zo lang aanhielden, tot dat de peil”
buis eene verdunning van omtrent 3oo maalen aan-
wees, wanneer hetlicht ftilleren eenkleuriger werd ,
zynde van een bleeke kleur, doch behoudende
echter nog een inmengfel van rood, en purper;
dan, toen de lucht 6oo maalen was verdund,
begon het;licht in een, bleekere witta kleur
te veranderen , en by eene verdunning van
1200 maalen verdween dit licht in het mid.
den van thet glas geheell,: blyvende alleenlyk
zichtbaar aan de beide einden. In deezen toe-
ftand was de buis zo wel geleidend , dat de eerfte
geleider, waarmeede zy in aanraaking was, flechts
vonken gaf die naauwlyks zichtbaar waaren. Deeze
verfchynfels {‘poorden my aan om de proef te herhaa-
len, en het geleidend vermogen der buis in de on-
derfcheiden trappen van verdunning der lucht te

beproeven.
: c 3 § 54
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§ 45

Na dat ik de buis weggenoomen, en Zzo droog
als mogelyk was gemaakt had, {teldeik dezelve we-
derom op de plaat, en vereenigde haar met den
eerften geleider van eene Eletifeer-machine, wel.
ke vonken van twee duimen gaf. Toen ik de lucht
uit deeze buis zo verre had uitgepompt tot dat de
barometerbuis eene verdunning van tien maalen
aanwees, gaf de geleider nog vonken van dezelfde
lengte; doch by tus{chenpoozingen zag men een’
bundel lichtftraalen, ten naasten by drie duimen
lang, van het eind des koperdraads binnen in het
glas afvliegen. Na dat de verdunning der lucht
tot twintig maalen vermeerderd was, waaren de
vonken van den eerften geleider niet langer daneen
duim, en het electrisch licht vertoonde zich in ver-
deelde ftroomen door de geheele lengte vandebuis.
By eene verdunning der lucht van dertig maalen
gaf de eerfte geleider flechts vonken van een halven
duim, en men zag het licht, in zeer breede ftroo-
men van het eene eind van de buis tot het andere
fchieten , zynde van eene tot het road,overhellende
purper kleur. De vitpomping voortzettende tot
dat de lucht honderd maalen verdund was, waaren
de vonken van den geleider niet langer dan * duim’,
en men zag het eledrifche licht als in één ligchaam
door de geheele lengte der buis, zydde de kleur
van liet licht eenigszins bleeker dan te vooren. Na
dat de lucht drie honderd maalen verdund was,
bleeven de verfchynfels dezelfden, zo wel ten aan-
zien
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zien van de vonk uit den geleider, als met betrek-
king tot het licht in de buis. Wanncer de lucht
zes honderd maalen verdund was, gaf de geleider
vonken van ;5 duim, en het licht was van een bleek
witte kleur in het midden van de buis, doch eenigs-
-zins roodachtig aan de beide einden. By eene toe-
neemende verdunning tot twaalf honderd maalen,
was het licht in het midden van de buis naauwlyks
waaiteneemen , en aan de einden was hetook bleeker
dan tevooren, doch behield nog iets van het roode.
Eindelyk de verdunning der lucht tot zulk eenen
hoogen graad gebragt hebbende als waartoe de
pomp op dat.tydftip in ftaat was, welke ten naas-
ten by veertien honderd maalen bedroeg , zag men
in het midden van de glaazen buis, ter lengte van
zes duimen, niet het minfte licht, terwyl hetzelve
aan de beide einden van eene bleek witte kleur
was zonder eenig inmengfel van rood; en de leng-
te der vonken van den eerflen geleider was om.
trent g% duim, '

° §- 46.

1k leide vervolgens een ftuk wit kalfsleder van
een duim vierkant op de plaat van de pomp, en
plaatfte daarover de glaazen buis , welke ik zo als
in de voorgaande proef met den eerften geleider in
aanrazking bragt, Deeze buis vervolgens gedeel-
telyk ledig gepompt en geéledtrifeerd zynde, waren
de verfchyn{’els dezelfden, tot dat de lucht om-
trent honderd maalen verdund was ; wanneer het,
licht in het midden van de buis begon te verminde:
Cy T 160
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ren, en by eene meerdere verdunning van twea

honderd en vyfiig maalen, zynde de hoogtte graad,

welken ik toen kon verkrygen, verdween hee

licht ten eenen maale door de geheele buis ; al-
leenlyk zag men boven aan het uiteinde van den

koperdraad, en oeneden op de plaat van de pomp, -
een Klein wit lichz, van omtreot § luim middellyn;

zynde de vonk van den geleider naauwlyks merk-
baar.,” Wanneer men zo wel in deeze als in de
voorgaande proef de vonken liet gaan van den

eerften geleider door de buis heenen, dan zag men
het licht door de geheele lengre van het glas, ech-
ter was hetzelve veel zwakker in de laatfte proef,
dan in de voorgaande,

§ 47.

Ten einde men zich een duidlyker denkbeeld
kunne vormen van de uitwerkingen, welke ik aan
deeze veerkrachiige vloeiftof heb toegefchreevens;
zal ik dit bericht van proeven beflgiten met een
of twee proefoeemingen » in welken deeze vloeiftof
eenigszins zichtbaar wordt. lmmers valt het eeni-
germaate moeilyk, zich voorteftellen, dat een ftuk le-
der van een quim in het vierkant eene hoeveelheid
vio:iftof uitgeeft, waardoor zulk een aanmerkelys
ke verandering in de uvitpomping wordt te weege
gebragt dat, zosder een zodanig ftuk leder, de
pomp het ontvangglas tot op een 53}, gedeelte kan
ledig pompen, terwyl, wanneer men een ‘tuk leder
gebruikt, het oyerblyffel in het ontvangglas zelfs
by
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by den hoogften graad van .uitpomping, nog meer
dan ,% gedeelte van deszelfs geheelen mhoud be=
draagc.

§. 48.

Om deeze proef te doen, moeten de ftukken
T T pl. L ende gebogen koperen pypen weggenoo-
men, enC pl. 1lin derzelver plaats gebragt worden
waaraan dan de hevel, met water byna ter helfte ge-
vuld,wordt vastgefchroefd. Vervolgens bindt men een
ftuk leder, zo als in de voorgaande proef gebruike
is,aan een ftuk lood, of eenig ander metaal, ten
einde het te doen zinken; dit ftuk leder wordt
in een glaasje gedaan, en zo veel heldere lamp-
olie daarop gegooten, dat dezelve omtrent een
halven duim boven het leder fta: dit glaasje
wordt gezet op de plaat van de pomp , en
overdekt met een ontvangglas , dat *niet grooter
is dan de noodzaakelykheid volftrekt vereischt, en
welks tanden met varkensreuzel befmeerd zyn.
"Dit gedaan zynde begint men de lucht vit te pom-
pen, doch ditmoet zeer langzaam en trapswyze ge-
fchieden, om tebeletten, dat niet, doorden {chie-
lyken doortocht der lucht, het water uit den hevel
gedreeven worde; de lucht , welke in het leder en
op deszelfs oppervlakte zich bevind, zal nu begin-
men zich uit te zetten, en men zal haar in belletjes
door de olie in den ontvanger zien opryzen, van
daar overgaan door de pomp-buizen in den he-
vel, en vervolgens door het water als belletjes

' Cs op-
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opklimmen en zich in de lucht ontlasten, Dan zo
draz de drukking der lucht in den ontvanger zo
verre is verminderd, dat’de kwikin de peilbuizen,
flit ftaat, zal de veerkrachtige vlociftof in het le-
der de gedaante van lucht aannzemen, en insge.
Iyks .opftygen deor de olie in den ontvanger; dan,
men zat bevinden, dat hoewel de beiletjes zeer
fchielyk en in groote hoeveelheid door de olie ops
ryzen, menechter geene, 7o als te vooren, in het
water ziet opklinmen, dewyl de veerkrachtige
vioeiftof , zo draa zy in den hevel koomt, terftond
door de lucht, welke zich daar in bevindt, verdike
en weder tot haren voorigen ftaat gebragt wordt,
in welken zy geene zichtbaare vitwerking kan heb-
ben. Schoon deeze veerkrachtige vloeiftof geene
teekenen van vochtigheid vertoone, wanneer zy in
de gelegenheid is van zich te kuonen uitzétten's
zo verandesw dezelve nogthans geheel in vogtig-
heid , wanneer zy door het gewigt van den damp-
kiing wordt faamen geperst. Dit blykt wit de vot
gende proefneeming. '
§. 49.

Tk nam een glaazen buis, omtrent twee voeten
lang, en van eenhatven’ duimmiddellyns, zynde aan
het eene eind hermetisch geflooten , en aan het an.
der eind met koper gemonzeerd juist wyd genoeg
om op de plaat van de pomp gefteld en uitgepompt
te konnen worden. 1k maakte deeze pyp.van binnen
fchoon en droog en plaatlte in dezelve een fluk
leder in deszelfs gewoonen ftaat van droogte, het
welk ik juist aan het open eind liet blyven. Naa

- ' dat
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dat ik de glaazen pyp had ledig gepompt, liet ik
de lucht weeder infchieten, door de pyp een wei-
nig op zyde te houden, waardoor ik belette,
dat ’er geene vochtigheid kon indringen, het
welk zoude hebben kunnen gefchieden, wanneer
ik de lucht door de pomp totin de glaazen pyp had
laten gaan; naa datik de lucht op de voornoemde
wyze had ingelaaten vond ik dat de wanden van
binnen in de pyp, aan het boven einde, met een’
foort van vochtigen daauw bezet waaren.

§ 50.

Uit de voorgfnde befchryving deezer lucht-
pomp, en de aangehaalde proefneemingen daar-
meede gedaan, mogen wy dan met recht befluiten,
" dat een luchtpomp van deeze faamenftelling alle
die voordeelen bezit, welke beiden, de wysgeer
en de konstenaar, 2o lang gewenscht hebben te
verkrygen, en bygevolg dat dit werktuig daardoor
gebragt is tot een’ trap van volmaaktheid, die zo
groot is ‘als de natuur van het werktuig zelf .
jmmer toelaat. De voordeelen, welke deeze ver-
betering der pomp heeft aangebragt, laaten zig
tot de vier volgenden bepaalen.

(1) Deszelfs meerder vermogen. in het vitpom-
pen der lucht, het welk by eene meer naauwkeurige
wyze van proefneeming , dan men tot hier toe immer
gebruike heeft, gebleeken is, zes honderd maalen
en in fommige byzondere omftandigheeden ach-
tien honderd maalen meer te zyn, dan NAIRNE
zelfs,
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zelfs in de ‘gunftiglte omftandigheeden immer met
- zyne pomp heeft kunnen doen: en dan cavaLLo
werkelyk fchynt gedaan te hebben met een lucht-
pomp, die door de Heeren HURTER en nAas
gemaakt, en zonder twyfel de beste was, die
ten dien tyde bekend was. Dan, behalven dit
meerder vermogen van uitpompen, heeft het werk-
tuig, door my befchreeven, nog verfcheiden ande«
re voordeelen welke by de luchtpomp, door HU Rr-
TER en HAA S gemaakt, ontbreeken.

(2) Zy is minder onderheevig aan lek worden,
Dit gebrek heéft veelal plaats by de zo evenge«
noemde luchtpomp , uit hoofge van de bewee-
ging der glydende pen, die de onderfte klep op-
ligt, en van de kleppen zelf; terwyl dat geen ’t

welk, in deeze pomp, de plats van kleppen ver.

vult, voor deeze onvolmaaktheid niet vatbaar is,

als zynde van koper gemaakt, dat, naar maate het

meerder gebruikt worde, ook meerder luchtdicht

‘wordt.

(3) Zy wvereischt in her gebruik geenme andere
opmerking, dan die welke by alle werktuigen van
deezen aart moet in acht genoomen worden ; gee.

‘ne werking met den voet is hier nodig, en al het
geen de proefneemer te doen heeft, is, de kruk
voor-en achterwaard te beweegen.

(4) Daar kan niets onaangenaams ontftaan , uit hoof-
de van de olie die door de pomp op en neder gewerke
wordt, vermits de olie altoos;inde pomp te rug ges
bragt wordt , by haren doorgang in de groote

- olie-

4
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oliebuis, waar altoos olie noodig is: de vitvinding
van de Heeren HURTER en HAAs, om te belét-
ten dat de olie niet buiten het werktuig zoude verfpild
worder. was in de daad zeer wel tot dat oog-
merk gefchikt, enbeantwoordde ook volkoomen tot
Zo lang dat de oliebvizen gevuld waaren, het
welk onvermydlyk moest gebeuren wanneer mien
eenigen tyd met de pomp werkte: ook kan men
dit niet, vroegtydig genoeg weeten, om daar.
door onaingenaamheeden van dien aart voor t.e

koomen, o .
NOYINON | LI Juy . . K

§ 51 CL 00

Lo.noh

De graad van uitpomping, met deeze gelyk met-
alle andere luchtpompen, is, op onderfcheiden
tyden, zeer onderfcheiden, en dit hangt voornaam-,
1yk af vanden ftaat des dampkrings ten tyde:dat men
de proefneeming in’twerk ftelt. De hoogfte graad
van verdunning , waarvan §. 38 gefproken is, wan-
neer naamlyk de lange barometer buis en de he-
vel eene verdunning van vier en twintig hon-
derd maalen AANWYZED ,; heeft plaats, wan«
neer de lucht zeer droog is; eene verdunning van
twaalf honderd maalen, is de graad, dien men ge.
woonlyk by goed weeder verkiygt; doeh wanneer
de dampkring zeer vochtig is , dan zal de nitpom-
ping op dezelfde wyze, en zomtyds tot den zelf-
den graad belet worden, als wanneer men een fluk
leder gebruike : zie §. 41. Uit de proefneemingen hier
boven befchreven laat het zich ook gemaklyk be-

gry-
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grypen, . «dat vochtigheid , welke op een'of andere
wyze in de pomp en het, ontvangglas kan indrig-
gen, den flaat van eenen veerkrachtigen damp zal
aanneemer, 20 draa de drukking der lucht is weg-
genoomen en dat vervolgens deeze ‘veerkrachtige
damp de ruimte “der weggepompte gewoone lucht
in den ontvanger zal vervullen. De Heer NAIR-
NE heeft hetzelfde ten 0pz1cht vanzyne pomp waar-
genoomen, doch hy fchynt op den ftaat des damp-
krings, als de oorzaak van dit verfchyufel, geen
acht geflaigen te hebben. Dan, fchoon de voch-
tigheid des dampkrings het ledig pompen van het
ontvangglasbelet, zoishet ’er nogthans zo verre van
daan, dat daardoor de verdunning der lucht gelyk
die door de peerbuis wordt aangeweezen zoude
verhinderd worden, . dat-veeleer in deeze proefnee-
ming de vochtigheid van dienst is. Dat de flaat
des dampkrings met betrekking tot de warmte mee-
de aanmerkelyk veel toebrengt tot den graad der uit-
pomping, -blykt overtuigend uit het Bericht van
NAIRNE, waarin hyzegt,dathy, wanneerhet wee-
-der zoo warm was, dat de Thermometer van F A-
RENHEIT op 57 ftond , volgens de aanwyzing
van de barometerbuis de verdunning niet verder dan
tot 56 maalen konde brengensterwylihy, wanneer de
Thermoimeter op 46 ftonds volgens. dezelfde ba-
rometerbuis ,- de verdumning tot 84 maalen
bragte. Wanneer : derhalven eene  zo geringe
verandering in de warmte des dampkrings een zo
aanmerkelyk verfchil in de vitpomping by deeze
- pomp
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pomp heeft kunneh veroorzaaken; dan hebben wy
reeden van te verwachten , dat de verander,de
warmte des dampkrings wel eenige uvitwerking zal

hebben op Juchtpompen van een veel fterker ver-

mogen. . b ‘;sswb ixb o aitiod <3

o s 52. Spew oo
d mrbtay
lk heb mmmer waargenoomen , dat wanneer ‘et
behoorlyke voorzorge gebruikt wordt, de.vochtig-
beid by deeze verbeterde pomp belgt hebbe , om
zo verre ledig te pompen , datde barometerbuisen he-
vel eene verdunning van 300 maalen aanweezen.
Welke graad van hitte de voordeeligfte zy, durve
ik voor als nog niet bepaalen, dog uit de voor-
gaande proeven laat het zig gemakkelyk opmaaken,
dat, hoe drooger de dampkring is, hoe volmaak-
ter het ydel zal zyn., Ik twyfel geenzins dat in
de meest gunftigfte luchtsgefteldheid (semperature)
deeze pomp de lucht meer dan vieren twintig honderd
maalen zal verdunnen; vermitsik deezen graad van
verdunning zelfs hier te lande heb voortgebragt
en ’er zyn weinig landfirecken, waarin de damp-
kring met meerder vochtdeelen is belaaden dan in
dit land,

§. 53

" Doordien de meergemelde veerkrachtige vloei-
ftof, welke na dat de drukking der lucht is wegge.
noomen, uit onderfcheiden ligchaamen word ont-
bonden, in ’t geheel niet, of ten minften alleen
maar tot eepen zeekeren graad, {chynt vitgepompt te

kun-
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kunnen worden , 70 zal het den leezer hict oﬁaénge-
haam zyn, wanneer ik nog eenige waarneemmgen
meededeele , welke dit verfchyn(el eenigzins op-
helderen. De Heer NAIRNE Zegt waargenomen
te hebben, dat deeze damp geduurende het pom-
pen wordt voortgebragt , en dat, wanneer de
werking blyft aanhouden, de graad van yerduns
ning, door de barometerbuis aangeweezen, traps-
wyze weeder afneemt ; dan dit kan alleen maar
plaats hebben by pompen met kleppen, en wordt
veroorzaakt door derzelver tegen{’candbxedmg aan den
doortocht van deezen damp, hebbende ik nimmer
wdargenoomen dat zulks plaats heeft by het werk-
tuig thans door my befchreeven integendeel ,
hoe langer de uitpomping heeft voortgeduurd ,
hoe naader ik aan het ydel ben gekoomen. De Heer
NAIRNE deelt ons eene waarneeming meede van
den Heer cAvENDIS H: s» dat water, wanneer de
s> drukking des dampkrings tot eenen zeekeren
»» graad is verminderd, onmiddelyk in damp ver-
s» andert, en ook onmiddelyk weder tot water te
» TUg keert, 20 draa de drukking der lucht her-
s fteld is”, Deeze eigenfchap van het water wordt,
thans, zo verre ik weet, algemeen aangenoomen
en vermits het water ontegenzeggelyk de bafis
der veerkrachtge vloeiftoffen uitmaakt . zo zal ook
de reeden,, waarom de veerkrachtige damp zig niet
geheel laat vitpompen , kan op de volgende wy-
Ze verklaard worden.

Men vooronderftelle, dat een van die ligchaa-

: men,
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men , welke deeze vloeiftof uitgeeven; of, ten ein..

de de proef nog duidelyker te maaken, men voor.
onderftelle dat ’er eenig water onder het ontvang-
glas geplaatst zy; 2o zal, nad dat de drukking der
lucht tot op zekeren graad verminderd is, dit wa-
ter, wanneer de hoeveelheid gering is, geheel ver-
dwynen, den f{taat van eenen veerkrachtigen
damp aanneemen, en zich in den ontvanger en de
pypen van de pomp verfpreiden: wanneer de zui-
ger opwaard gebragt wordt, zal deeze damp mee-
dein de buizen der pomp indringen, en by het
needergaan van den zuiger zal een gedeelte doorx
de opening van den zuiger ontfhappen, doch een
groot gedeeltezal te rug blyven tusfchen de wanden
van den zuiger en de pomp buizen, alsmeede in het
beneedenfie gedeelte van de buizen der pomp, dit
gedeelte zalzich by het neederdaalen van den zuiger
verdikken en tot zyn vorigen flaat gebragt
worden; doch. zich weederom ontfpannen , 200
draa de zuiger weeder opwaard bewoogen wordt,
en gevolglyk eene afwisfelende faamentrekking en
uitzetting ondergaan zonder geheel te kunnen ont-

fnappen. Daar zal derhalven altoos een over

blyffel zyn van deeze veerkrachtige vloeiftof welke 5
hoe gering 0ok , zich zelf vitzet, en belet, datmeny
by alle aangewende moeite om den ontvanger ledig
te pompen, geen volmaake ydel verkryge (*)5 nog:
thans zal men, naar mate de uitpomping lange#
voortduurt, nader en nader aan het ydel koomen.

(") Zie nota §. 4t

D
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Fig. 2. pl. 1. is een dwarshout, dienende om e
-belesten dat de pompbaizen niet door een of ander tgem
val verfchranke worden. Deszelfs plaass is aange-
weezen door de swee geftippelde lynen in fig. 1. Na
dat de voorgaande bladen gedruks waren, beeft men
gefchikter geoordeeld, om bet ter zyde van de Dlaar
af te beelden, dewyl bet op zyn plaats verbeeld 2yn-
de, eenigen der voornaamfle gedeeclten van ber werk-
uig bedekse ende gebeele afbeclding onduidlyk maakse,
Het words op zyn plaats vastgemoakt en neder ge-
druktop de pompbuizen door twee ffukken N N, mpe-
tende wannieer de pomp uit elkander genomen Wwords ,
eerst weg gemomen wWorde, alsmede ook de fchroe-
ven O O.




Tcrwyl de luchtpomp, in gevolge dezer ver-
beterde wyze van famenftelling , zoo ma aan de
volkomenheid fchynt gebragt te zyn als de ndtour
van het werktoig immer toelaat, heb ik middel ge-
vonden om die te maken van verfchillende pryzen,
ten einde die geenen, welke niet mogten willen bes
fluiten tot den prysvan de beste foort, zich zouden
kunnen voorzien van eene die even goed is met
betrekking tot het vermogen van ydelmaaking , voor
eenen prys, die zelfs minder is, dan ik gewoonlyk
ontving voor pompen naar de oude wyze faamge-
fteld, welke in vermogen van ledigpompen niet in
vergelyking komen met dezes. Ik heb dan dezel-
ven vervaardigd met één of twee pompbuizen, tot
de volgende pryzen.

De heste foort van pompen- met dubbele
buizen, volgens de af beelding in pl. 1. f 3%0:-
Gewoone foort met dubbele buizen, met
een houten opftal van wagenfchot , éen
duim korter en minder net gewerkt, doch
gelyk aan de vorigen in vermogen van
ledigpompen. . . . fago:-

De beste foort, met ééne pompbuis. f180:-

Gewoone foort, met ééne pompbuis, met
een houten opftal van wagenfchot, één
duim korter en minder net gewerkt, doch
van hetzelfde vermogen van ledigpom-
ping. . . . . f140:-
‘ Een

Ny At




Een volkomen toeftel voor gemelde Iuche: °
pompen, . . : ‘ { tooi:

Dit laatfte kan ingericht worden naar goedvinden
des koopers dewyl deeze verbeterde famenftels
ling niets meer in den toeftel vereischt dan by
alle luchtpompen in het gemeen behoort,
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