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y/*y/7zz*y/ ^  %% zz/̂ zzr ^  /zzz /%-%/% //zzzz ybyz/̂ rzz/z'zzy.

P r/z /z/Y z^ z/z/zz/zz/zz/^, f% /7 /^ szzz z*f/z?z* /zzzzz zz/z?^^ ^zzyzzzz^/zyf.

Petru Kropotkin

1) Textul scrisorii e în franţuzeşte.



CÂTEVA C U ViN TE

77% y/<fm 7% /^ 2223 7̂ -3*2%773 2322̂ 23̂ /23 7̂23 22^2/̂ 23 *̂3-73 77333733*
/7%237%r%?27^y^ 2377% 227-̂ 23%/ 2733 2223/? J23 2/2333 3373 /̂<? 732?/%/̂
<%%2%r7*23/f2r<? 23^33/3*23 7333773^/o7- /7-27/7-33 373/%/733/22 373 / ^ / .

^i%3 3 7 % /^ /^ ^ ^  27237̂  /33T327/ 2233 /%37322/ 7733373223/o7-33 2/<?7*3732/ ^7̂ 0^22 7*23 2/̂  /23/23 7  /
^  7223 /  .572772 3773/0^3/3/3/23/2223 /%3227-33/333* 2300 /̂33323.
Z^%/022237-023 23773237-733023, 0 0 -0  23//%023 7^27^27^37% ^ 0/ 33/ 333*2/0 

/ 7-O2/ 277-O 23 ^/3373/o/o7- 37% ^*002%/o/o 2?//o323/o, 7333 /0 2 3 /0  y /
37%/o/023^23 2%?03/ 2/0 23003* 0237-% J*3-2333 / 022%/ 0023/o/o /O  /^730% /o 
/300o/or, 33733̂ 07-̂ 3/23/3/07-...

^ 3  /o/33J*3* ^  3732/077373, 773337303/07-%' 2/0 T-%732/, J23 7333 23- 
7-33732723/%* 2/ 0-O /237*/o /  7-0^337-23.

75?/? *̂23̂ 3 /23^*3733* 373 023 23/7-023/0 2/0 773373/023 2̂723̂ 7̂*23̂  
^3* 373 oo /o  2/373 337-77323, <^7-̂ *3732/ /022/%37-23̂  73^2732/273*0  ̂ 370/%*
7-07733730 033 J3773/3773373/33/ 023 <̂ 0 003723 /% 3/7-02/^ ^3-73 ^%o/23
^73/o/oo/3323/o 23 /33T733?!

,53773/3/73373̂ 33/ 2300^/23, 07-0^033/ ?7300/-?7300/  /337T337323/ 2/373 
/ 7-023//23 373 /7-023//o^ /7-0033/ 023 27 /T-232/%/%0 2/%73 ^ 07307-23/30373 ^ 07307*23/30, ^23 3723 3773 ̂ 27/2/% JO 2207-o/3* 007300//33 7 303 .i'3-73 
^ 27773̂ 73323/ 02/%3023/303* 37%/o/oo/3?23/o 23 2777333/33%!

/77%o/o 0337-y%/o J337%/ # /o  77%o/o.
//7 3  033^37%5 27 0-%/7-0J30, 27 J^*23^0... 773-2333 073/33^30^77323/

J$7-373 0J ^O 0///o /0O  0/^07-370/303* J2333 /7*373 232/373223773̂ 23 /0 7 -J - 
/00/%3703* 00 2/̂ 22^32/222333.

<̂ 3* 23773 2223233/ 7-0 /  /073/o/303* 2/ 22- 2% /2? ^ 0 0 0 /0  373 037?2/07%/o^ 2223 ^ 7 3  2%//0 y% 3//o/0 J*0 2O3733*S*/3O.S*0O ^3732/%W  .S*3\f3773/337337%/̂  
.373237-%/o/o.

L . P .



MUNCA tNTELECTUALA Ş! MUNCA MANUALA
Divorţul dintre ştiinţă şi munca manuală. — Educa- 

ţiunea profesională. — Educaţia integrală. — Sistemul 
din Moscova; aplicaţia lui la Chicago, Boston, Aber- 
deen.—Invăţămint concret.—Risipa timpului în şcoli.— 
Ştiinţa şi tehnica. — Foloasele pe cari ştiinţa poate 
să le tragă dintr-o unire a muncii intelectuale cu 
munca manuală.

Odinioară oamenii de ştiinţă, şi-n deosebi cei 
cari au contribuit mai mult la progresele fizicei, 
nu dispreţuiau de fel munca manuală. Galileu^) 
îşi construia singur telescoapele lui. Newton^), 
în copilăria lui, învaţă să mânuiască uneltele. 
El îşi deprindea mintea-i tînără să născociască 
maşini din cele mai măestre şi cînd îşi începu 
cercetările în optică, ştia să şlefuiască el însuşi 
lentilele instrumentelor lui şi să construiască ce
lebrul telescop, care, pentru epoca aceea, era o 
lucrare de seamă. Lui Leibnitz îi plăcea să 
inventeze maşini: morile de vînt şi trăsurile fără 
cai îi preocupau mintea tot atît de mult ca şi

1) (ilustru matematician, fizician şi astronom ita
lian. 1564— 1642. Tr.).

2) (renumit matematician, fizician, astronom şi fi
lozof englez. 1642— 1727. Tr.).

3) (mare filozof şi savant german, 1646— 1716).
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meditările filozofice şi matematice. Linne *) de
veni botanist ajutînd pe tatăl său, care era gră
dinar, la munca zilnică. Pe scurt, la aceste genii 
mari munca manuală nu era o piedică pentru 
cercetările lor abstracte: ea le favoriza.

Pe de altă parte, dacă muncitorii, din vremu
rile trecute, nu găsiau prilejul să dobîndească o 
învăţătură ştiinţifică, cel puţin la mulţi dintre ei 
le era mintea stimulată prin însăşi varietatea lu
crărilor executate în ateliere, cari pe atunci nu 
erau specializate. Unii din aceşti meseriaşi se 
folosiră de asemenea de avantajele unei prietenii 
strînse cu oameni de ştiinţă. Profesorul Robin- 
son socotia printre amicii săi pe Watt, inventa
torul maşinei. moderne cu aburi şi pe inginerul 
Rennie. Brindley, constructor de şosele, care nu 
cîştiga un franc şi jumătate pe zi, era primit 
des în casele oamenilor învăţaţi şi astfel îşi des- 
voltă aptitudinile lui remarcabile pentru arta in
gineriei. Un fiu de oameni chiaburi, nmblînd 
de colo-colo prin atelierul unui căruţaş, putea să 
se prepare a deveni mai tîrziu un Smeaton sau 
un Stephenson").

Toate acestea noi le-am schimbat Sub pre
text de-a aplica principiul diviziunii muncii, noi 
am săpat un şanţ între muncitorul intelectual şi 
cel manual. Gloata lucrătorilor uu capătă încă o 
educaţie mai ştiinţifică de cum o căpăta două

1) (însemnat naturalist suedez. 1707— 1778).
2) (mecanic englez; inventatorul locomotivelor 

1781— 1848 Tr.),
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trei generaţii mai în urmă; dar a fost lipsită de 
educaţia ce-o dobîndia în atelierele mici.

Iar copii sînt trimişi, de la vîrsta de 13 sau 
14 ani, în mină sau fabrică, unde repede-repede 
uită puţinele lucruri învăţate în şcoala primară. 
Cît priveşte oamenii de carte, ei dispreţuesc 
munca braţelor. Cîţi dintre ei ar fi astăzi des
toinici să construiască un telescop sau chiar 
un instrument mai simplu? Cei mai mulţi nici 
nu sînt în stare să desemneze un aparat ştiinţi
fic; şi odată ce i-au dat fabricantului de instru
mente o idee vagă de aceea ce doresc dînşii, îl 
lasă apoi pe el să închipuiască aparatul cu toate 
amănuntele lui. .ZFz o%3<3̂* <333 /<?73-
/3 'K  37333733% 773%7333%?% ^373% A? 373%/%*773<?% 337333 A w zV .

«Marele cărturar— zic ei— trebuie să descopere 
«legile naturii; inginerul e dator să găsească 

aplicarea lor; iar lucrătorul să întruchipeze în 
«oţel sau lemn, în fier sau piatră, modelele 
«născocite de inginer. Muncitorul trebuie să lu- 
«creze cu maşini inventate pentru el, dar nu de 
«el. Nu-i nimic dacă el nu le înţelege şi nu 
«poate să le perfecţioneze Savantului şi ingine- 
«rului li-i dat să facă să progreseze ştiinţa şi 
«industria».

S-ar putea totuşi să le obiectezi că există o 
clasă de oameni, cari nu ţin de nici una din 
cele trei diviziuni citate mai sus. In tinereţea 
lor au fost lucrători manuali şi unii dintre ei 
sînt şi acuma, dar mulţumită unei împrejurări 
fericite, au putut să dobândească noţiuni ştiinţi-
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fice, şi astfel întrînşii ştiinţa se uneşte cu cu
noaşterea unui meşteşug.

Sigur, există asemenea oameni, din fericire 
există o mină de inşi cari au scăpat de «spe
cializarea» atît de lăudată, şi tocmai lor le da- 
toreşte industria principalele ei invenţii recente. 
Dar, în bătrîna noastră Europă cel puţin, aceştia 
sînt excepţiuni: sînt neregulaţii, «dzaarzY»/) cari 
ies din rînduri şi răstoarnă barierele ridicate cu 
îngrijire între clase. Şi ei sînt aşa de puţini, în 
comparaţie cu trebuinţele mereu crescînde ale 
industriei— şi ale ştiinţii, după cum se va vedea 
mai la vale —  încît toată lumea se plînge de 
raritatea acestor oameni.

In adevăr, cum să explici că-n Anglia, Franţa, 
Germania, Statele-Unite şi-n Rusia, s-a cerut 
într-acelaş moment şi cu mare gălăgie, un în- 
văţămînt profesional, dacă aceasta nu este o ur
mare a unei nemulţumiri generale, pricinuită de 
diviziunea actuală în savanţi, ingineri şi lucrători ?

Ascultaţi pe aceia cari cunosc industria şi veţi 
vedea că aici e temeiul plîngerilor lor.

Ei ne spun: «Lucrătorul a cărui sarcină a 
«fost specializată prin împărţirea muncii, a per- 
«dut orice curiozitate a minţii pentru lucrul lui, 
«şi aceasta mai ales în marea industrie: el a 
«pierdut destoiniciile lui inventatoare. Odinioară, 
«el inventa mult.

« 77;<372%%/z, nu savanţii s-au ingi- 
«nerii <?%

1) (cavalerişti infricoşetori ruşi. Tr.)
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?7z Dar de cînd a înce
put domnia uzinei mari, muncitorul, plictisit de 
monotonia lucrului său, nu mai inventează. Ce 
ar putea să inventeze un ţesător, care nu face 

- alta decît să supravegheze patru sau zece răz
boaie mecanice, fără să-şi dea de fel seamă de 
mişcările lor complicate, nici de perfecţionările 
succesive cari le-au făcut pe maşinile acestea 
aşa cum sînt astăzi?

«Ce-ar putea să inventeze un om, condamnat 
pe veci, într-o fabrică de dantele să lege cît 
s-o putea mai repede capetele a două fire, şi 
care nu ştie nimic alta să facă decît un nod?

«Da începui industriei moderne, trei generaţii 
de lucrători au făcut invenţiuni; astăzi ei înce
tează de-a inventa. Cît priveşte invenţiile ingi

nerilor, în special instruiţi pentru a inventa maşini, 
ele sunt lipsite de măestrie, sau nu-s destul de 
practice.

Ceeace lipseşte acestor invenţii sunt acele «mici 
nimicuri» de cari vorbia într-o zi Sir Frederick 
Bramwell la Bath *), acele nimicuri ce nu se pot 
învăţa decît în atelier şi cari permiseră unui 
Murdoch şi lucrătorilor uzinei din Soho să facă 
cu planrile lui W att"), o maşină cu aburi prac
tică.

Numai acela care cunoaşte maşina —  nu nu
mai după schiţe sau modele, dar pentrucă a 
ascultat-o respirînd şi gemînd, şi inconştient s'a

*) (oraş din Anglia).
') (mecanic scoţian. El concepu principiul maşinei cu

aburi cu dublu efect. 1736— 1819).
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«gîndit la ea, în vreme ce o supraveghia —  nu- 
«mai singur acela poate să-i aducă perfecţionări. 
«Desigur Smeaton şi Newcomen*) fură ingineri 
«excelenţi, dar la maşinele lor un copil trebuia 
«să deschidă robinetul de aburi la fiecare lovi- 
«tură de piston. Şi tocmai unul din aceşti copii 
«închipui într-o zi legarea robinetului cu restul 
«maşinii, astfel ca el să se deschidă şi să se în- 
«chidă automatic —  fapt, care-i permise copilu- 
«lui să se ducă să se joace cu prieteni lui. Dar 
«la maşina modernă perfecţionări atît de copi- 
«lăreşti nu mai sunt cu putinţă. Spre a face noi 
«invenţii, o educaţie ştiinţifică foarte întinsă e de 
«trebuinţă, şi această educaţie nu se dă lucrăto- 
«rilor.

«Aşa că nu putem ieşi din încurcătură, decît 
«dacă educaţia ştiinţifică şi cea manuală sunt 
«combinate şi unite; nu vom ajunge la aceasta 
«decît în ziua în care educaţia integrală va în- 
«locui educaţia specializată din vremea noastră».

Iată raţiunea de-a fi a mişcării opiniunii, în 
favoarea învăţămîntului profesional. Dar în loc 
de-a face pe public să înţeleagă limpede cauzele 
—  poate neînţelese —  ale nemulţumirii actuale, 
în loc de-a lărgi orizontul nemulţumiţilor discu- 
tînd problema în toată întinderea ei, promotorii 
mişcării nu se ridică în deobşte de-asupra punc
tului de vedere al unui prăvăliaş. Un mare nu
măr chiar se lasă pradă unui acces de şovinism 
şi ne vorbesc de sfărîmarea concurenţei industriilor

1) (mecanic englez dela iinele veacului al X V III-
lea. Inventatorul uneia dintre primele maşini cu aburi). Tr
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străine; pe cînd alţii nu văd în învăţămîntultehnic 
decît nn mijloc de-a perfecţiona cît decît maşina 
de carne şi oase a uzinelor, nu văd decît prilejul 
de-a face să treacă cîţiva lucrători în clasa supe
rioară a contramaeştrilor şi a inginerilor.

Se poate ca acest ideal să-i satisfacă; dar el 
n-ar putea satisface pe cei ce au în vedere in
teresele combinate ale ştiinţei şi industriei, şi cari 
văd în aceste două ramuri de activitate mijloa
cele de ridicare a nivelului omenirii. Ab/ 33/37̂73237723T23-73 3*73/̂ 7'a733/ ^33*72^3 ,f-33/ 3733/33j/7'3'<?3, ^7W73773 3̂-73373/̂ 7'^33/ 3W3'<?/33/33, /33%%3 373 373/7*̂ *23/ 3̂, 377*23<? //'372A3 37772g733'33J3r33, 3̂37*23 3/3237̂ /37*̂  3/3.' 7333,?/g7̂ 6 337* /7*32/233 3̂3 ^7*3- 772333J3(3 37 g3/33223B/3<2 3*337*̂ 3̂3-3 j/ 7̂73733/33 33 3/7/2723/2 37 3*22- 733733̂ 7*̂  333/373̂  33 y/3372/3;/377* ,<73 373 333*̂ /̂  /2773̂  (7 223- 
733733̂/̂7*̂  7̂̂33733̂33 33 3373333 7723*2r/̂ 33g*. Recunoaştem, de-
sigur, că e necesar să te specializezi în studiile tale; 
dar susţinem că această specializare nu trebue să 
vină decît în urma educaţiei generale, şi că această 
educaţie trebue să cuprindă ştiinţele şi munca ma
nuală. împărţirii societăţii în muncitori intelectuali 
şi muncitori manuali, noi opunem împreunarea 
acestor două ordine de activitate; şi în locul în- 
văţămîntului ^profesional» care comportă menţi
nerea separaţiuni actuale, noi preconizăm, îm
preună cu . 3̂733773M7̂ )-iştu, cu unii din întemeie
torii Internaţionalei —  elevii lor —  şi c-un mare 
număr de învăţaţi moderni, educaţia integrală, 
educaţia complectă, care să măture această vătă
mătoare deosebire.

') CA. 7<3<K7W7- (filozof şi sociolog francez. Şeful şcoale fa- 
lausteriene. 1772— 1837).
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Iată, în puţine cuvinte, care ar fi scopul şcoaleh 
sub o astfel de orînduire.

Ar fi să se dea elevilor o astfel de educaţie, 
încît, ieşind din şcoală la 18 sau 20 de ani, 
fiecare, tînăr şi fiecare tînără să fi studiat temei
nic ştiinţele, ca să poată fi muncitor folositori pen
tru ştiinţă, şi în acelaş timp, să fi dobîndit no
ţiuni generale asupra a ceeace constitue bazele 
educaţiei profesionale, precum şi cunoaşterea unui 
meşteşug, care să-i facă în stare de aş lua locul 
lor în imensa armată a muncei manuale, a pro
ducătorilor bogăţiei.

Ştiu că mulţi au să socoată această ţintă ca 
prea ambiţioasă, ba chiar cu neputinţă de atins. 
Dar sper că, dacă au răbdare să citiască paginile 
următoare, ei vor vedea că nu cerem decît ceea 
ce-i uşor de ajuns. In adevăr, acest rezultat ay&̂ r/ 
<A/h 372/23̂ /232'// y-22 <̂32:33/ <7 2̂27*23 77222*22
J-327" /w/o? 6̂' ^<2 <32*227/2 /222T<? 277 772237"̂  2/232*23 72-227" ^2* 2*23333̂ A 2'2*<77227772 72*̂ ,S*2 W2*223Z? 22227*2 27̂ 7*22̂22 <37"2<r<2 7*22/̂ 7*77222 
.S'2'7"227<3.'2<3 .S'23 2272/̂ /272<:23.T2*23 272 y<7<T2//23/2'2Z 722723̂ /7*23 23,?23
2/2? /Z/T/A.? <77 *̂23733323/̂ .

Experienţa a fost făcută la şcoala profesională 
din Moscova, vreme de 20 de ani consecutivi şi 
asupra a sute de tineri. Şi, judecind după mărtu
riile juriilor foarte competinte ai expoziţiilor dela 
Bruxelles, Eiladelfia, Viena şi Paris —  experienţa 
a reuşit pe deplin.

Şcoala din Moscova *) 2222 /2*2772223 elevi mai mari

1) — Vai, trebue să spunem deja: Cureacţiunea
care, învinse după 1881, sub domnia lui Alexandru al 111-lea, 
această şcoală fu «reformata* adică întregul ei suflet şi sis
tem fură nimicite.



de 15 ani, şi la vîrsta asta nu li se cerea decît 
noţiuni substanţiale de geometrie şi algebră, po
trivit programelor liceelor, precum şi cunoaşterea 
limbii lor părinteşti. Elevii mai tineri intrau în 
clasele preparatoare. Şcoala era împărţită în două 
secţiuni, secţiunea mecanică şi secţiunea chimică ; 
dar cum eu cunosc mai bine pe cea dintîi, care-i 
şi cea mai însemnată din punctul de vedere ce 
ne interesează, o să-mi mărginesc observările la 
învăţămîntul ce se da în secţiunea mecanică.

După o şedere de 5 sau 6 ani în şcoala din 
Moscova, studenţii ieşiau din ea cu o cunoaştere 
adincă a matematicilor superioare, a fizicei, me
canicei şi-a ştiinţelor conexe, —  o cunoaştere aşa 
de adîncă, încît nu era întru nimic mai inferi
oară aceleia pe care o poţi dobîndi în facultă
ţile de ştiinţe matematice din cele mai bune uni
versităţi europene. Pe cînd eu însumi eram stu
dent la facultatea fizico-matematică dela Univer
sitatea din Petersburg, avui prilejul să compar cu 
ştiinţa noastă, ştiinţa studenţilor dela Şcoala Teh
nică din Moscova. Am văzut cursurile de geometrie 
superioară pe cari unul dintre ei— elevul meu—  
le redijase spre a fi întrebuinţate de camarazii 
Ini. Am admirat uşurinţa cu care ei aplicau cal
culul integral la problemele de dinamică, ş-am 
cras încheerea că pe cînd ceilalţi, studenţi uni
versitari, posedau mai multe cunoştinţe de ordine 
uenerală — spre exemplu în mecanica cerească —  
eu studenţii Şcoalei Technice erau mult mai înain
taţi în geometrie superioară şi-n special în apli
cările matematicilor la problemele cele mai corn-
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plicate ale mecanicei, la teoriile căldurii şi elas- 
ticităţei. Dar pe cînd noi ceilalţi de abia ştiam 
să ne servim de cele zece degete ale noastre, stu
denţii ŞcoaleiTechnice fabricau rw /Tr̂ ZZZ? /or 773Z/72Z 
U /oro o //' o/'oZo/Z /orro/orZ /5ro/ano73o/Z, maşini 
frumoase cu aburi, dela cazan pînă la cel din 
urmă şurup, delicat ghiventat, maşini agricole şi a- 
parate ştiinţifice. Produsele acestea erau destinate 
vînzării; şi aceşti studenţi obţineau la expoziţiile 
internaţionale cele mai mari distincţii pentru lu
crul mîinilor lor. Aceştia erau lucrători calificaţi, ce 
posedau o educaţie ştiinţifică, universitară; şi ei 
erau foarte mult stimaţi chiar de industriaşii ruşi, 
cari în deobşte dispreţuiesc atît ştiinţa.

Ori, metodele prin cari se dobîndeau aceste re
zultate de seamă erau următoarele.

In învăţămîntul ştiinţific, exerciţiile de pură 
memorie erau foarte puţin preţuite; în schimb 
se favorizau, prin toate mijloacele, cercetările per
sonale,

Se predau ştiinţele în acelaş timp cu apli
cările lor: şi ceeace se învaţă în clasă se aplica 
în atelier. Totodată se da o atenţie specială ab
stracţiunilor geometriei înalte, căci în aceasta se 
vedea un mijloc de dezvoltare a imaginaţiei şi a 
spiritului de cercetare.

Metodele privitoare la învăţămîntul meseriilor 
erau cu totul deosebite de celea cari deteră greş 
la Universitatea din Corneli; şi ele se deosebiau 
foarte mult de celea după cari se conformă cea 
mai mare parte din şcoalele technice. Studentul 
nu era trimis la atelier, ca să înveţe un meşteşug,
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care să-i permită să-şi cîştige viaţa cît s'o putea 
mai curînd; ci i se preda arta techniciei în ge
neral, bazele, —  s-ar putea zice —  filozofia mese- 
seriilor fundamentale; şi aceasta după un plan 

(xAMz'oaTM ^  MM /Mr/Wor (al cărui
nume din nenorocire nu l-am mai putut nici 
odată regăsi) şi desvoltat de directorul şcoalei, 
d. Dellavos. Acest plan este acuma aplicat la 
Chicago şi Boston *) sub numele de «sistemul 
din Moscova».

Este vădit că desemnul era socotit ca preludiul 
educaţiei technice. Cît priveşte munca manuală, 
studentul era dus mai întîiu în atelierul, sau—  
ca să zic mai bine —  în laboratorul de tîmplărie, 
şi aci îl învăţau să facă tot felul de lucrări de 
dulgherie, de tîmplărie, de încheere.

In învăţămîntul acesta se proceda după siste
mul care constă să începi, nu prin a face o piesă 
oare-care, sau vre-un lucru iscusit; ci prin a face 
mai întîiu un cub foarte just, o prismă, un ci- 
undru (cu rindeaua) şi apoi deosebitele tipuri 
fundamentale ale încheerilor: în scurt, studiind, 
ca să zic aşa, filozofia tîmplăriei, prin munca 
manuală. Nu se cruţa nici o sforţare, ca să-l 
aducă pe elev la o anumită perfecţiune în această 
ramură, bază reală a tuturor meşteşugurilor.

Mai tîrziu îl treceau în atelierul strungarului, 
unde îl învăţau să facă din lemn modelele lu
crurilor pe cari va trebui să le facă mai tîrziu

' ) şi j%?.rA772 (oraşe din Stateîe-Unite, America de
Nord).
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din metal. In urmă venia turnătoria: aici învăţa 
să topiască piesele de maşini, ale căror modele 
le făcuse din lemn. Şi numai după ce trecuse 
prin aceste prime trei etape, elevul era primit 
în atelierul mecanicului. Acesta e sistemul ce-1 
veţi găsi expus cu deamăuuntul în lucrarea lui 
Ch. H. Ham').

Cît priveşte perfecţiunea lucrărilor industriale 
ale studenţilor, nu pot să fac altceva mai bun 
decît să trimit pe cititor la rapoartele juriilor 
d.ela expoziţiile citate mai sus.

In America, acelaş sistem a fost introdus, 
pentru partea lui technică, mai întîiu în şcoala 
de lucru manual din Chicago, apoi în şcoala 
profesională din Boston, care mi s'a spus că e 
cea mai bună în genul ei, şi în sfîrşit în exce
lenta şcoală de Negri din Tuskagee. In Scoţia, 
am găsit sistemul aplicat cu un deplin succes, 
vreme de cîţi-va ani, sub diriguirea doctorului 
Ogilvie, la Gordon College d'Aberdeen. Acesta-i 
sistemul din Moscova sau Chicago, pe o scară 
redusă.

Cu toate că primesc o educaţie ştiinţifică sub
stanţială, elevii dela Gordon College lucrează şi 
în ateliere. Dar nu învaţă un singur meşteşug,

1) Manual Training: the Solution of Social and Industrial 
Problems. (Educaţia manuala. Soluţia problemelor sociale şi 
industriale) de Ch. H. Ham. Eondra. Blackie et Son, 1886. 
— Pot să adaog că rezultate asemenea au fost obţinute şi 
la din Krasno-ufimsk din provincia Perm (Rusia),
in special relativ la agricultură şi mecanica agricolă. Dar 
rezultatele atinse de această şcoală şi influenţa ei în acea re
giune sînt aşa de interesante, c-ar merita mai mult de cît 
o scurtă menţiune.
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ram se întîmplă prea adesea. Ei trec rînd pe 
riad pe la masa de lucru a tîmplarului, pe la 
herărie şi turnătorie, apoi pe la atelierul de 
'.r.nmşerie şi mecanică. Şi în fiecare din aceste 
neliere ei studiază elementele esenţiale ale fie- 
rrreia din aceste ramuri ale muncii manuale,—

' iestul de bine ca să producă chiar pentru şcoală 
anumită cîtime de lucruri folositoare. De altfel,

, re cit am putut să-mi dau seama prin ceea-ce 
nm văzut în clasele de geografie şi fizică, precum 
a in laboratorul de chimie, sistemul învăţămîn- 

I arini concret, rezumat în formula: «dela mînă 
. ia creer», este în pliu avînt, şi el reuşeşte de 

ar.nune. Elevii cu instrumentele de fi
ri -i şi studiază geografia în cîmp deschis, cu 
rsrmmentele în mînă, tot aşa ca şi în clasă. 

Ynele din ridicările lor umpleau de bucurie inima 
{ mea de geograf bătrîn.

De sigur, şcoala profesională din Moscova nu-i 
! : şioală ideală )̂. Ea neglijază cu totul dezvol- 
! ' : Irarea bunelor sentimente la tineri. Dar trebuie 
i sa recunoaştem că experienţa din Moscova —  ca 

r- n a vorbim de o mie de alte experienţe par- 
j anale —  a oh&aaf// rM rM z rM

<? y/nD/z/zră ^  MM M/w/
! Faar a.'. a/'/a <? MM M7?-
! rar .MrMM/fr Pe de altă parte, această

nan errenţă a probat că cel mai bun mijloc ca să 
j j produci lucrători cu adevărat destoinici, —  este să *

* au  ştiu ce o fi devenit şcoala aceea pînă astăzi. In 
:&z. sistemul nu s'a pierdut. El a fost transplantat 

h t  Aszerica.
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apuci taurul de coarne: este să priveşti problema 
educaţiei în marile ei linii, în loc de a face pe 
tineri să dobîndească o virtuozitate într-un me
şteşug oare-care, şi cîte-va noţuni vagi de ştiinţă. ! 
Ea a mai arătat că poţi să obţii asemenea re
zultate y337"33 7̂37*773̂ 73337̂ , 33*333733 333 /37//3'3:337333 373 3 -̂ '
3/37*3' 37 ^3773377733*̂ 7*33/7*3773333̂ 3 % /3*773/'333̂ 33 ^ 7*ă̂ 3/ 3̂*73- f
3/333/333', ,S*3* 3/3Z333 7333 3/ ^ 337"// /̂ 37 7*733 3/? ^7*333r/3*3*̂ . Vă-
zute sub această lumină, rezultatele obţinute la 
Moscova nu mai au nimic extraordinar. Ba chiar 
trebue să sperăm în rezultate şi mai bune, dacă 
aplicăm aceleaşi principii dela începutul studiilor, 
la şcoala primară.

<9 T 'M ţM  3/ ?  /3377^ 3/g  73^7*^3333*, 7333*33 3*7*33̂ 333*337*33 3/ 3-  

3̂*37333*33733 33 ^3^77333/333* 73373*3*7 33 3333*3333/ 3/?  3̂/7337333*7̂ . N u

numai că ni se predă o grămadă de lucruri ne
folositoare, dar încă ceea ce-i de folos ni se predă ! 
în aşa fel, încît să ne facă să pierdem cît s-o 
putea mai mult timp. Metoadele pedagogice în 
uz îşi trag origina dela o epocă, în care oame
nilor instruiţi nu li se cerea decît o învăţătură 
foarte mărginită; şi s'au păstrat aceste metoade, 
fără a ţinea seamă de massa de cunoştiinţe ce 
mintea studentului trebuie s-o asimileze, de cînd 
ştiinţa şi-a întins nemăsurat marginile ei cele 
vechi. De aci, surmenarea în şcoli, şi de aci şi 
trebuinţa urgentă de-a revizui programele şi me
toadele de învaţămînt, spre a le adopta la noile 
nevoi, ţinînd socoteală de încercările minunate 
făcute în diferite părţi.

Vădit că anii copilăriei n'ar trebui să fie ri
sipiţi aşa cum sînt acuma. Pedagogii germani
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-u arătat cum înseşi jocurile din copilărie pot 
să sugereze anumite noţiuni concrete de geome
trie şi matematică. Copii cari au tăiat în carton 
s:-au întruchipat triunghiul şi pătratele teoremei 
iui Pytagora*) —  faimoasa «Punte cu măgari» —  
nu vor socoti această teoremă, cînd vor da de ea 
in timpul studiilor de geometrie, ca un instru
ment de tortură, născocit de profesori.

Şi aceasta mai ales, cînd Por ii întrebuinţat, 
—  asemenea dulgherilor—  ca să găsească lun
gimea căpriorilor dela un acoperiş.

Problemele complicate de aritmetică, cari ni 
s-au părut, în copilăria noastră, ca o amarnică 
bâtae de cap, sunt lesne rezolvate de copii de 
*— 8 ani, dacă aceste probleme le prezinţi sub 
forma de enigme interesante. Şi dacă 
ĝ /̂gM-ul (grădină-şcoală de copilaşi) a devenit 
adesea pentru copilaşi o mică închisoare, o ca
zarmă, unde învăţătorii germani hotărăsc de mai 
înainte fiecare mişcare a lor, ideea care a ins
pirat crearea grădinilor de copii este totuşi mi
nunată.

In adevăr, e aproape imposibil să-ţi închipui—  
cînd n-ai făcut încercarea —  cît de temeinice şi 
sănătoase noţiuni asupra naturii, ce deprindere 
pentru clasificare, ce gust pentru ştiinţele natu
rale poţi să faci să dobîndească un copil. Şi dacă 
s-ar adopta în educaţie, într-un mod general, sis
temul cursurilor concentrice, adaptate diferitelor 
faze ale dezvoltării omului,—  prima serie pentru

1) (filozof şi matematic grec, din al Vl-lea veac
înainte de Christos). Tr.
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toate ştiinţele, exceptîndu-se Sociologia, s- ar putea 
preda sub virsta de io — 12 ani. Deja la vîrsta 
asta, s-ar putea da copiilor o idee generală despre 
univers, despre pămînt şi locuitorii săi, despre prin
cipalele fenomene fizice, chimice, zoologice şi bota
nice ; iar în ciclurile următoare de studii mai profun
de şi mai specializate copilul saumai exact

zvzyzA!'. legile acestor fenomene.
Pedealtă parte, ştim cu toţii cît de mult iu

besc copii să-şi făurească ei înşişi jucăriile lor, 
ce plăcere au să imite lucrul oamenilor mari, 
cînd îi văd lucrînd în atelier sau pe şantier. Dar 
părinţii înăbuşe prosteşte această patimă sau nu 
ştiu să tragă folos din ea. Cei mai mulţi dispre- 
ţuesc munca manuală şi preferă să-şi trimită co
pii să studieze istoria romană sau sfaturile lui 
Franklin asupra economiei, decît să-i vadă de- 
dîndu-se unei munci «care nu-i bună decît pen
tru stratul de jos al populaţiunei». Or, tocmai 
astfel faci să fie mult mai greu orice studiu ul
terior în ştiinţele naturale.

Vin apoi anii de şcoală, în cari timpul e ri
sipit într-o măsură de necrezut. Să luăm, spre 
pildă, matematicile pe cari fie-care ar trebui să 
le ştie, pentrucă ele formează temelia oricărei e- 
ducaţii complecte, şi pe cari aşa de puţini elevi 
le învaţă cu adevărat în şcoalele noastre. Pentru 
geometrie, se risipeşte nebuneşte timpul, căci se 
întrebuinţează o metodă care constă mai ales în 
a te face să înveţi această ştiinţă pe dinafară.

1) (om de stat şi publicist din America. 1786—
1847). Tr.



Ir cele mai multe cazuri, elevul citeşte şi reci- 
:cşte demonstraţia unei teoreme, pînă ce memoria.

a iixat şirul raţionamentelor. Urmează de 
aici că la zece elevi, nouă vor fi incapabili să 
demonstreze o teoremă elementară, doi ani după 
:e vor fi eşit din şcoală, afară doar dacă nu vor 
avea matematicile ca specialitate. Ei vor fi uitat 
ce linii auxiliare trebue să tragă. Nici-odată n-au 
iest învăţaţi că ei înşişi demonstraţiile.
Deci nu putem să ne mirăm dacă ei încearcă 
mai tîrziu atîta greutate ca să aplice geometria 
la fizică, dacă ei înaintează încet ca melcul, şi 
dacă un aşa mic număr ajung să înţeleagă ma
tematicile superioare.

Există, totuş, o altă metodă care-ţi permite să 
iaci progrese mult mai repezi, şi mulţumită căreia 
cel care a studiat geometria n-o va uita în viaţa 
sa. In sistemul acesta, orice teoremă e înfăţişată 
ca o problemă. Soluţia nu-i nici-odată dată de mai 
nainte, şi elevul este adus s-o găsească el însuş. 
Dacă întrebuinţezi acest procedeu, avînd grijă să 
pui să se facă cîteva exerciţii pregătitoare cu li
nia şi compasul, nu s-ar afla un copil la două
zeci, care să nu fie în stare să descopere mijlocul 
de-a trage un unghiu egal c'un unghiu dat, şi 
de-a proba egalitatea acestor două unghiuri, dacă-1 
mai ajută dascălul său cu cîteva sugestii. Şi dacă 
problemele următoare sunt date într'o ordine sis- 
temetică, există deja manuale excelente, cari pot 
m servească de. călăuze,—  şi dacă profesorul nu 
edeste pe elevii săi să meargă mai repede decît 
pe: e: să meargă la început, ei trec dela o pro-
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blemă la cea următoare cu o uşurinţă uimitoare—  
singura greutate fiind să faci pe elev să dezlege 
prima problemă şi astfel să prindă încredere în 
propria lui judecată. Eu o spun din experienţă.

Pe de altă parte, orce adevăr geometric ab
stract trebue să fie întipărit în minte sub forma 
lui concretă. îndată ce elevii au dezlegat cîteva 
probleme pe hîtie, ei trebue să le deslege în 
curtea de recreaţie cu ajutorul cîtorva beţe şi c-o 
funie, şi să aplice în atelier noţiunile dobîndite. 
Numai cu preţul acesta, liniile geometrice vor 
lua un înţeles concret în mintea copiilor. Numai 
cu condiţia aceasta, ei vor înţelege că profesorul 
nu caută să-i chinue în zadar, cînd le cere să 
rezolve probleme cu ajutorul liniei şi al compa
sului, fără ca să recurgă la raportor. Numai a- 
tunci &<??* .rA geometria.

«Prin ochi şi mînă, să ajungi la creer» —  a- 
cesta-i adevăratul principiu, ca să economiseşti 
timpul, în învăţămînt Mi-aduc aminte —  parc-ar 
fi fost eri —  cum pentru mine geometria căpătă 
deodată un înţeles nou, şi cum acest nou fel de 
a o pricepe, înlesni mai tîrziu toate studiile mele.

Aceasta se întîmplă în ziua în care fabricarăm 
nn montgolfier.*) Luai seamă că unghiurile dela 
vîrfurile fie-căreia din cele 20 de benzi de hîrtie, 
din cari era să se facă balonul, trebuiau să aibă 
fiecare o valoare inferioară unei cincimi dintr'un 
unghiu drept «Iată deci ce înseamnă îngrozitoa-

1) (dela Montgolfier, n. pr.) Balon primitiv, des
chis la partea de jos şi caprinzînd aer dilatat prin căldură.
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rm teoremă de stereometrie* *), care ne-a pricinuit 
ia toţi atîta necaz! Şi cît e de simplu, şi cit e 
de folositor!»

Mi-aduc aminte deasemenea cum sinusurile şi 
tangentele încetară să fie pentru mine nişte sim
ple semne cabalistice, în ziua în care ele ne por
niseră să calculăm traseul unui profil de fortifi- 
mţie. acolo unde cele două feţe ale unei redutei se 
mnlnesc în ungliiu ieşit Şi-mi mai amintesc cum 
geometria în spaţiu deveni în ochii mei cu totul 
simplă, în ziua în care ne puserăm să construim 
ir. mic un bastion") cu ambrazurile ') lui şi cu 
barbetele*) lui, ocupaţie care, bineînţeles, fu în* 
iată interzisă din piicină că ne făceam hainele 
intrau hal fără de hal. «Parcă sunteţi nişte să
pători!» ne spuneau inteligenţii noştri educatori, 
t : m ai atunci cînd noi eram mândri de a fi să- 
pâtori....  şi de a descoperi totodată folosul geo
metriei.

Silindu-i pe copii noştri să studieze lucrurile 
tangibile prin mijlocirea unor simple reprezentări 
grafice. —  în loc de-ai pune să facă ei înşişi acele 
lamuri —  noi îi facem să piardă un timp dintre 
tel mai de preţ; le obosim mintea fără folos; îi 
dtişnuim cu cele mai rele discipline intelectuale.

Dacă-i dresăm să înveţe luînd toate de-a buna, 
să se încreadă în cărţi şi-n vaza cărturarilor, a-

I (ştiinţa măsurărei solidelor).
I (intăritură eşită in afară).
3 .4?7:3/-g,zK7-(Z (gaură in zid pentru gura tunurilor).
* (platformă de pămînt destul de înălţata pentru

: i  nnurile aşezate pe ea să poată trage pe deasupra para- 
penlui'. Tr.
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tunci noi înăbuşim orice germene de gindire in
dependentă ; şi numai foarte rar răuşim să facem 
să se înveţe cu adevărat ceeace le predăm. Pos- 
păiala, papagalizarea, slugărnicia şi trîndăvia min- 
ţei —  această ciumă a epocei noastre —  iată re
zultatele metoadelor noastre de educaţie. Nici cel 
puţin nu le băgăm în cap copiilor noştri «arta 
de a studia».

Dela început, primele elemente ale tuturor 
ştiinţelor sunt deja predate după acest sistem vă
tămător. In cele mai multe şcoli, se predă însăşi 
aritmetica întrun mod abstract, şi capul sărmanilor 
copii e umplut numai cu regule.

Ideea unei unităţi, care să poată fi schimbată 
după voe în cursul măsurărilor noastre (chibritul, 
cutia de chibrituri, duzina de cutii; metrul, cen
timetrul, chilometrul, etc.), nu este întipărită de 
fel în mintea copilului. In Anglia, Statele-Unite, 
Rusia, în loc să se primească sistemul decimal, 
copiii sunt şi acuma chinuiţi să înveţe un sistem 
caraghios de greutăţi şi măsuri, care ar trebui să 
fie de mult părăsit. Elevul pierde doi ani de 
şcoală, şi cînd ajunge la problemele de mecanică 
sau fizică, îşi petrece trei sferturi din timpul său 
cu calcule nesfîrşite, cari îl obosesc şi-i insuflă 
desgust pentru ştiinţele exacte. Dar chiar şi acolo 
unde s-au introdus măsurile decimale, se pierde 
un timp considerabil, fiindcă nu se ştie că fiecare 
măsură nu e decît aproximativă, şi că e absurd 
să calculezi cu exactitate desăvîrşită, acolo unde 
înseşi măsurările nu admit o asemenea exactitate.

Apoi facem tot ce ne stă in putinţă ca să fa-
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cem algebra, de neînţeles, şi copii noştri pierd un 
an ca să înveţe ceeace numai algebră nu e, —  
cînd algebra-i un simplu sistem de prescurtări, 
ce s-ar putea învăţa în mod subsidiar, în acelaş 
timp cu aritmetica *).

Risipa timpului în predarea ştiinţelor fizice este 
curat revoltătoare. Pe cînd tinerii înţeleg foarte 
uşor principiile chimiei şi formulele ei, de îndată 
ce fac ei înşişi primele experienţe cu cîteva pa
hare şi cîteva tuburi de încercare —  dimpotrivă, 
ei simt cele mai mari anevoinţe ca să înţeleagă 
introducerea wecanică a cursului de fizică, în parte 
pentrucă nu ştiu geometrie, dar mai ales pentrucă 
ne mulţumim să le arătăm maşini costisitoare 
în loc de a-i pune să fabrice ei înşişi aparate 
foarte elementare, cu cari să verifice fenomenele 
ce le studiază.

In loc să înveţe legile forţelor cu instrumente

1) Cititorilor acestei cărţi, care se interesează cu adevărat 
de educaţia copiilor lor, mi-ar plăcea să le indic lucrări ex
celente, concepute în sensul ideilor expuse în cursul acestui 
capitol. Principiul lor e că «pentru a fi cu folos educativ, 
orice învăţămînt trebue să fie obiectiv, mai ales la început 
şi că «abstracţiunea sistematic^ introdusă în învăţămînt, fără 
rreparaţie — obiectivă este vătămătoare*. B vorba de seria 
de publicată de librărie Hachette: 1) Auz/za/#?; 772%-
. l e.vzzz/ẑ ẑ , de C. A. Laisant, carte complectată prin Z'Auz^z#- 
o  ̂ joc de cuburi mici, extrem de ingenioase,
concretizînd demonstraţiile aritmeticei, sistemului metric, 
algebrei, geometriei; 2) Tzzz'/ẑ /zlozz %j/7V720 772Z(?3;<?, de C. Flam- 
narion ; 3) A/zz'/ẑ /zz??; r̂ z'zzzẑ zẑ , de G. Darzens; 4) 7zzz'/ẑ /z'<97z 
r ?7?&<2722'y2̂ , de Ch. Guillaume ; 5) Tzzzzzzz/z'̂ zz de E.

r *ucker. Autorii acestor lucrări au avut — ar fi nedrept s-o 
aităm—premergători pe Jean Mace (L'arithmetiquedu Grand- 
?apa) şi Rene Leblanc, al cărui excelent manual (Ees Sciences 
edysiques ă Pecole primaire)— au făcut experienţă cu copii 
ie 11 — 13 ani — dă copiilor celor mai «adormiţi* gustul, 
a ieşea pasiunea experimentării directe. (Nota trad. francez).
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simple, pe cari le poate uşor fabrica un băiat de 
15 ani, elevii noştri le studiază cu ajutorul de- 
semnurilor, întrun mod curat abstract.

In loc să-i punem să facă ei înşişi o maşină 
de-a lui *) cu o coadă de mătură şi un
scripete de pendulă veche, sau să-i punem să ve
rifice legile căderii corpurilor cu ajutorul unei 
chei lunecînd pe o sfoară înclinată, —  noi le a- 
rătăm un aparat complicat.

Cele mai adeseori, profesorul însuşi nu ştie să 
explice principiul aparatului, şi te pisează cu amă
nunte de prisos. Şi asta se potriveşte ia tot în- 
văţămîntul nostru; —  lăsînd la o parte cîteva ex
cepţii vrednice de cinste *).

1) (Celebru fizician englez. Descoperi maşina pentru 
măsurarea vitezei căderei corpurilor, 1745— 1807).

2) * Să luam, ca pildă, descrierea maşinii lui Atwood dintr'un 
curs oarecare de fizică elementară. (Am sub ochi un curs de 
fizică foarte renumit). Veţi vedea că se atrage toată luarea 
aminte a elevului către cele patru roţi, pe cari zace axa 
scripetelui, spre a micşora frecarea. Se menţionează cursorii 
plini şi inelari, talgerile, mişcarea de orologerie, şi celelalte 
accesorii, nainte de-a spune un cuvint asupra principiului 
fundamental al maşinii, care constă in a încetini mişcarea 
unui corp căzător, făcînd să se mişte, cu un corp uşor, un 
corp mai greu, care-i în stare de inerţie pentruca greutatea 
lucrează asupra acesteia din urma în două direcţii opuse. 
Asta era ideea inventatorului (şi-o spune în memoriul său); 
şi dacă-i pusă 'n evidenţă, elevii vad imediat ca suspendarea, 
pe un scripete, a două corpuri de greutate egală şi punerea 
lor în mişcare prin adăogirea unei mici greutăţi adiţionale 
la unul din ele, — este unul din mijloacele — şi un mijloc 
excelent— spre a încetini viteza căderii.

Bi văd atunci ca frecarea scripetelui trebue să fie redusă 
la minimum, fie că întrebuinţezi cele două perechi de roţi 
cari par că încurcă atîta pe făuritorii de manuale, fie prin 
orice alt procedeu. Bi înţeleg că mişcarea de orologerie este 
o adăogire folositoare, dar nu indispensabile, şi că talgerile 
şi cursorii sînt simple accesorii; în scurt, că ideea lui Atwood



Dacă risipa timpului caracterizează metoadele 
noastre de învăţămînt ştiinţific, tot aşa de bine 
ea caracterizează metoadele urmate de învăţă- 
mîntul muncii manuale. Ştim cum copiii noştri 
îşi pierd timpul în anii de ucenicie într-un ate
lier; dar putem să facem aceeaşi imputare acelor 
scoale tehnice, cari se silesc să te facă să înveţi 
numai decît un anumit meşteşug, în loc să re
curgă la metoadele mai generale şi mai sigure 
sie unui învăţămînt sistematic al muncii manuale. 
După cum sînt, pentru ştiinţe, noţiuni şi metoade 
cari te prepară pentru studiul tuturor ştiinţelor, 
ue asemenea există noţiuni şi metoade fundamen- 
cale, cari te prepară pentru studiul special al unui 
meşteşug oarecare.

Reuleaux a arătat în cartea sa aşa de atrăgă- 
i care intitulată //h'b/iyMy; )̂, că există,
ca să zic uşa, o filosofie a tuturor maşinilor po
ci cile şi imaginabile. Fiecare, oricît de complicată 
ar îi. poate să se reducă la cîteva elemente— ta
lere. cilindre, discuri, conuri, etc. —  precum şi la 
ccceva unelte, —  daltă, ferăstrău, ciocan, laminoar,

să fie realizată cu ajutorul unei roţi de ceasornic, 
h xi.â  ca un scripete în perete sau la capătul unei coade 
ir mitură, înfiptă vertical. In cazul acesta elevii vor înţelege 
-i i maşinii şi a inventatorului ei, şi se vor obişnui să 
seyare de <%772%73?̂7%/<?Z? accesorii. In cazul celălalt,
i-z y iiiivă, ei se vor mulţumi să privească cu curiozitate 
z ts lours de physique* (scamatoriile de fizica) executate de 
zrriiior cu ajutorul unei maşini complicate, şi numărul mic 
jâ Rieior cari sfîrşesc prin a înţelege, au pierdut mult timp 
m ii ;la r i  nefolositoare. Intr-adevăr,

ri-i ii? ẑr ^
^  rrr-?:;

1 1 partea mecanicei care studiază legile mişcărei.
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etc., —  combinate în diferite feluri; şi oricare ar 
fi complicaţia mişcărilor ei, orice maşină poate 
fi redusă la un mic număr de modificări de miş
care, precum transformarea mişcării circulare în 
mişcare rectilină, etc., cu ajutorul a cîtorva or
gane intermediare.

De asemenea fiecare meşteşug poate fi des
compus într-un anumit număr de elemente. In 
fiecare trebue să ştii să faci o prismă cu feţe 
paralele, un cilindru, un disc, o gaură pătrată şi 
o gaură rotundă; trebue să ştii să mînueşti un 
număr limitat de unelte —  toate uneltele nefiind 
decît modificări a mai puţin de o duzină de ti
puri ; şi în sfîrşit trebue să ştii să transformi un 
mod de mişcare într-altul. Aici e baza tuturor 
meşteşugurilor mecanice, încît arta de-a executa 
în lemn aceste elemente primare, de-a lucra 
lemnul cu uneltele principale, şi de-a transforma 
diferitele specii de mişcări, —  ar trebui să fie 
considerată ca adevărata bază pe care să se re- 
zeme învăţămîntul ulterior al tuturor genurilor 
posibile de meşteşuguri mecanice. Elevul care a 
dobîndit aceste cunoştinţe posedă deja o bună ju
mătate din toate meşteşugurile posibile.

Pe de altă parte, nimeni nu poate fi un bun 
lucrător în ştiinţă, dacă nu posedă metoadele 
bune de cercetare ştiinţifică, dacă n-a învăţat să 
observe, să descrie cu exactitate, să descopere re
laţiile reciproce între fapte, ce par izolate, să facă 
ipoteze şi să le verifice, să judece asupra cauze
lor şi efectelor, etc.

Şi nimeni nu poate să fie un bun lucrător
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rt tunai, dacă n-a fost deprins cu metodele bune 
tis muncii manuale în general. Trebue ca el să 
se obicinuiască a-şi plăsmui ideile sub o formă 
t ; u cretă, să le desemneze, să le modeleze, să nu 
îngăduie ca o unealtă să fie neîngrijită, să urască 
utstoadele rele de muncă, să dea oricărui lucru

ultimă lustruială, să-şi tragă o bucurie arti- 
snct din contemplarea formelor graţioase, a com- 
t mărilor armonioase de culori, a «desăvîrşirii» 
lucrului lui, şi să-l doară cînd vede «urî tul».

Fie c-ar fi vorbă de meşteşug, de ştiinţă sau 
ds artă, scopul principal al şcoalei nu-i să tran
se :rme pe începător în specialist; ci sa-1 înveţe 
elementele, metoadele bune ale muncii. Mai presus 
de toate, scopul e : să-i dai acea însufleţire care-1 
- a îmboldi mai tîrziu să puie în tot ce va face 
: dragoste sinceră de adevăr; să iubească tot 
ce-t frumos ca frumuseţe exterioară sau lăun
trică: să înţeleagă necesitatea de a fi o unitate 
folositoare printre celelalte unităţi omeneşti; să-şi 
simtă astfel inima bătînd la unison cu restul 
omenirii.

Pentru evitarea monotoniei unei munci, în 
timpul căreia elevul n-ar face decît cilindre şi 
discuri, fără ca să construiască vr-odată maşini 
întregi sau alte lucruri folositoare —  există o 
sută de mijloace, dintre cari unul, care a fost 
întrebuinţat la şcoala din Moscova, merită să fie 
semnalat.

Niciun lucru nu era dat numai ca «exerciţiu». 
Din potrivă, se utiliza tot ce făcuse elevul, în- 
cepînd dela primele lui lecţiuni. Vă aduceţi a-
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minte ce bucurie aveaţi, pe cînd eraţi copii, să 
vedeţi lucrul d-v. întrebuinţat, fie chiar ca parte 
accesorie a unui lucru folositor ? Asta se făcea 
la şcoala din Moscova. Orice scândură dată la 
rîndea de elevi era întrebuinţată în alt atelier 
la construirea unor maşini oarecare (treerătoare, 
secerătoare, etc.). Cînd intra elevul în atelierul 
de mecanică, şi cînd era pus să pilească un bloc 
de fer dreptunghiular cu feţe paralele şi per
pendiculare, el prindea un oarecare interes pen
tru blocul acesta, fiindcă, odată terminat unghiu
rile şi feţele verificate şi cusururile îndreptate, el, 
blocul nu era aruncat la gunoi sub masa de 
lucru.

11 dedeau unui elev mai înaintat, care îi a- 
dapta un nasture, îl văpsea peste tot şi-l trimitea 
la prăvălia şcoalei, ca să fie vîndut ca prespapir.

Invăţămîntul sistematic cîştiga astfel cu folos*).
Evident că iuţeala în executarea lucrului este 

un factor foarte important în producţiune. De 
aceea se poate întreba dacă, în sistemul de care 
vorbim, elevul ajunge la repeziciunea necesară. 
Dar sunt două feluri de repeziciuni. E  aceea pe 
care am putut-o observa într-o fabrică de dantele 
din Nottingham. Oameni mari, cu mîinile tre-

1) Produsul vînzării obiectelor făcute de elevi nu era de 
trecut cu vederea, mai ales în clasele superioare, unde se 
construiau locomobile, treerătoare, etc. Rezultă de aci că 
şcoala din Moscova, pe vremea cînd am cunoscut-o eu, era 
una din acelea în cari pensiunea şi învăţămîntul costau 
cît mai puţin. Dar închipuiţi-vă o şcoală asemenea anexată 
pe lîngă o formă-şcoală, care ar produce articolele alimen
tare şi le-ar schimba cu şcoala industrială pe preţul costu
lui. Cît ar putea să coste pensiunea în asemenea caz ?
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mnrăttzre şi clătinînd din cap, înoadă c-o miş
care înfrigurată capetele a două fire de bumbac 
te an rămas învîrtite pe mosoare, după ce s-a 
tatrfta: cu maşina o anumită dantelă. Cu mare 
greutate poţi să le urmăreşti mişcările. Numai 
-turnir faptul că manufactura reclamă o muncă, 
grăbită de felul acesta, ajunge ca s-o condamne

Ce rămîne din fiinţa omenească, în trupurile 
- testea plăpînde şi tremurătoare? Şi ce-o să se 
aleagă de ele? Pentru ce risipa aceasta de forţe 
; meneşti, cari ar putea să producă de zece ori 
r alcarea ticăloaselor fire rămase de pe mosoare? 
A iul acesta de repeziciune este cerut, din pri
mă că pe fabricant îl costă aşa de puţin sclavii 

ut austriei mari. Să sperăm deci că niciodată nici 
: şcoală nu va fi ispitită să ajungă la o aseme
nea repeziciune în muncă *).

Dar mai există iuţeala lucrătorului bine antre
nau care ştie să-şi întrebuinţeze bine timpul; şi 
tel mai bun mijloc, ca să ajungi la aceasta, e, 
fără îndoială, felul de educaţie pe care-1 preco
nizăm. Oricît de simplu să fie lucrul său, lucră- 
:: ral instruit îl va executa mai bine şi mai re
ce ăe decît lucrătorul fără pregătire.

Luaţi seamă, de pildă, cum s-apucă un lucră- 
t: r bun să taie o bucată de carton, şi comparaţi 
mişcările lui cu ale unui muncitor rău pregătit 
Atesta pune mîna pe carton, ia unelta aşa cum 
se află, trage o linie cum o da Dumnezeu şi 
înţepe să taie. Cînd a ajuns la jumătate e obo

* De cînd au fost scrise liniile acestea, aflu c-a fost in- 
o maşină ce face aceste noduri.
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sit, şi cînd a. sfîrşit, lucrul lui nu-i bun de ni
mic. Celălalt, din potrivă, îşi va examina unelta 
şi mai întîi o va ascuţi; va trage linia cu exac
titate, apoi, după ce şi-a fixat bine cartonul şi 
linia şi ţinînd cum se cade unealta sa, —  va 
tăia foarte uşor şi-ţi va da un lucru bun.

Iată adevărata iuţeala, aceea care permite să 
economiseşti timpul şi sforţarea; şi cel mai bun 
mijloc ca s-o dobîndeşti este o educaţie cu ade
vărat superioară. Marii pictori pictau c-o repezi
ciune miraculoasă. Dar aceasta era rezultatul unei 
minunate desvoltări a inteligenţei şi imaginaţiei 
lor, al adîncului lor simţimînt al frumuseţii, a 
delicatei lor percepţiuni a nuanţelor, a siguranţei 
mînei lor, ce-a fost dobîndită făcînd în fiecare 
zi, în fiecare ceas, la nesfîrşit, schiţe de de- 
semnuri.

Şi acesta este felul de muncă iute de care are 
nevoe omenirea.

Ar mai ii încă multe lucruri de adăogat a- 
supra serviciilor pe cari ar trebui să le dea şcoala; 
dar trebue să mai adaug cîteva cuvinte ca s-arăt 
cît e de dorit să se adopte felul de educaţie 
schiţat în paginile ce precedă.

De sigur, nu mă legăn cu iluzia că o re
formă radicală a educaţiei, sau chiar o reformă 
mărginită la punctele semnalate mai sus, poate 
să fie realizată, atîta vreme cît naţiunile civili
zate vor rămînea legate de sistemul actual de 
producţiune şi consumaţiune, sistem de un egoizm
absurd prin îngustimea lui. Tot ce se poate spera,
atîta timp cît vor dura condiţiile actuale este să
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vezi făcîndu-se ici-colo, pe o scară mică, cîteva 
încercări de reforme microscopice,— încercări cari, 
fireşte vor da rezultate mult inferioare acelora 
ce-ai socotit să obţii, din pricina imposibilităţii 
de-a face reforme pe o scară mică, atunci cînd 
există o legătură aşa strîusă între multiplele 
funcţiuni ale unei naţiuni civilizate. Dar puterea 
geniului constructiv al societăţii depinde înainte 
de toate de adîncimea concepţiunii lui despre 
reformele de indeplinit şi despre mijloacele ca 
iâ isbutească. Şi necesitatea de a preface siste
mele noastre de educaţie este una din necesită- 
rile cele mai obştesc recunoscute şi din cele mai 
proprii ca să insufle societăţii acest ideal, fără 
de care stagnarea sau chiar decadenţa sunt ine- 
vi table.

Să presupunem deci că o comunitate, —  un 
oraş sau un teritoriu populat de cîteva milioane 
de locuitori —  dă tuturor copiilor ei, fără deose
bire de naştere, educaţia schiţată mai sus, —  şi 
noi suntem într-adevăr destul de bogaţi, ca să 
ne permitem acest lux— fără ca să le ceară co
piilor nimic în schimb, decît ceeace ei vor da 
când vor fi ajunşi producători de bogăţii. Să pre
supunem că o atare educaţie a fost adoptată şi 
să-i analizăm consecinţele probabile.

Nu voi stărui asupra creşterei de bogăţii, 
cure ar rezulta din creiarea unei armate tinere de 
producători instruiţi şi bine antrenaţi. Nu vreau 
nici să mă întind asupra foloaselor ce ar decurge 
pentru societate din ştergerea acelei deosebiri ce 
se face astăzi între muncitorii intelectuali şi cei
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manuali. Nu voi spune de fel cit ar contribui 
această reformă la restabilirea armoniei şi con
cordanţei de interese, a căror lipsă se simte aşa 
de greu în epoca noastră de lupte sociale. Nu 
voi zăbovi să arăt că fieeare individ s-ar simţi 
trăind o viaţă mai deplină, dacă ar putea să se 
bucure în acelaş timp de plinătatea facultăţilor 
sale intelectuale şi a puterilor sale trupeşti. Nu 
voiu semnala nici avantajul ce ar reeşi din pu
nerea muncii manuale la locul de onoare, pe care 
ar trebui să-l ocupe în societate, atunci cînd as
tăzi ea nu-i decît un semn de inferioritate. Şi 
în sfîrşit nu voiu stărui asupra acestei consecinţe 
inevitabile a reformei preconizate —  dispariţia 
mizeriei şi-a degradării fiinţei omeneşti cu tot 
cortegiul lor: viţiul, crima, închisorile ,̂ justiţia 
cumplită, delaţiunea.

Scurt, nu voiu spune nimic de marea che
stiune socială, despre care s-a scris atîta şi des
pre care mai sunt atîtea lucruri de spus. Singura 
mea intenţie este să semnalez în aceste pagini 
beneficiile, pe cari le-ar trage 3733̂ ;' din
această schimbare în sistemul nostru de educaţie

Unii vor spune, fără îndoială, că a reduce r i  
oamenii de ştiinţă la rolul de lucrători ma
nuali, ar fi să pricinueşti decadenţa ştiinţei si 
moartea geniului.

Dar acei cari ar voi să ţină seamă de consi
deraţiile următoare, vor recunoaşte probabil of. 
rezultatul ar fi cu totul opus. Din potrivă, ar n 
o aşa reînoire a ştiinţei ş-a artei, şi un aşa I n 
gres al industriei, încît noi nu putem să ne facs-n
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decît o foarte slabă idee, prin ceeace ştim des
pre epoca Renaşterii.

A  devenit un loc comun să vorbeşti cu em
fază de progresele ştiinţei în secolul al 19-lea; 
şi evident că acest secol, comparat cu cele pre
cedente, este un secol glorios.

zA z^  rMZ.AzAz-zAzz zzz rz'/z' 777 ?z//z A ^ '^ A /z/z'

/<!' zYTzd A-Z3! 7'ZCoA'Z?'/, /A.S'Z'.S'Z'7A zA'/A zAzA'z'ZY/z, zA'̂ - 

/zyzz^z/z' /zzz' /zz.sz'.zzzA A ^ 'c A rzzA ', z'?z zz .szz/zz zA' zzzz/

7VZZZ77ZZZ7z/z', .S777/Z7/7 .S'/AA YzY 7?'Z*7/7/77z7,Az'77/ Z'ZZ A^YTYT-Z- 

.77z/ 77-ZZ /ZZ.S'/ ZZYZZ zA  71^5<?zA A*" A /  /z '-zA  A  A ^ ^ z /

A. Fireşte că ceva i-a împiedicat mersul.
Teoria mecanică a căldurii fusese presimţită 

în secolul al 18-lea de Rumford *), şi Hump- 
hrey D avy"), şi chiar şi-n Rusia ea a fost susţi
nută de Lomonossoff.

Şi totuşi se scurse mai mult de-o jumătate de 
veac, pînă ce teoria să-şi fi făcut reapariţia în 
ştiinţă! Lamarck )̂, şi chiar Linne )̂, Geoffroy 
Saint-Hillaire )̂, Frasmus Darwin )̂, şi alţi mulţi 
savanţi erau perfect siguri de variabilitatea spe
ciilor, şi ei curăţiau drumul acelora, cari trebuiau 
să ridice biologia pe principiile variaţiunii. Dar 
şi aici s-au pierdut 50 de ani, nainte de a rea
duce ,pe primul plan chestiunea aceasta a varia-

(fizician american. Făcu studii asupra luminii
căldurii. 1753— 1814).

2! (chimist englez. Inventă lampa de siguranţă pen-
iru mineri. 1778— 1829).

r ZdfTMtZTYA (Naturalist francez 1744— 1829).
(Naturalist suedez. 1707— 1778)

5 (Naturalist francez. 1772— 1844).
* (Medic şi poet englez. Moşul lui Ch.

-L r w in . 17S1— 1802).
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bilităţii speciilor, şi toţi ne aducem aminte cum 
ideile lui Ch. Darwin au fost propagate şi im
puse atenţiei savanţilor universitari ^  <3r<?3,

Şi chiar în mîinile lui Darwin teoria 
evoluţiei nu putu să atingă desvoltarea ei de
plină, din pricina importanţei precumpănitoare 
ce-o da el unuia singur dintre factorii evoluţiei—  
selecţiunea naturală —  în dauna cestui-lalt fac
tor, acţiunea directă a mediului.

De mulţi ani se simte în astronomie nevoia 
de a revizui serios teoria lui Laplace *) şi a lui 
Kant ; dar încă nu s-a ivit nici o teorie nouă care 
să poată fi în de obşte primită. Tot asemenea 
în geologie.

In adevăr, geologia a săvîrşit minuni ca să 
reconstitue analele epocelor planetei noastre; dar 
geologia dinamică înaintează cu o încetineală 
desnădăj duitoare. Şi toate progresele viitoare în 
marea chestiune a legilor distribuirii organismelor 
vii pe suprafaţe pămîntului sunt ţinute pe loc de 
ignoranţa în care încă ne găsim asupra întinderii 
păturilor de ghiaţă în timpul epocei quanternare.

In rezumat, în fiecare ramură a ştiinţei se simte 
nevoia unei revizuiri a teoriilor curente, precum 
şi a apariţiei unor noi generalizări.

Şi dacă această revizuire cere niţel din acea 
inspiraţie genială care produce Galilei şi New-

1) Za/tAzrif (celebrul matematician şi astronom francez, 
1749— 1827).

2) (mare filosof german, 1724— 1804).
3) (ştiinţă ce se ocupă cu calculul mişcărilor şi 

puterilor).
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toni, şi a căror apariţie depinde de anumite con
diţii ale evoluţiei omeneşti,—  ea cere de asemenea, 
şi mai ales, c vA'/r a3̂*3373̂ 3.

Cînd încep să se acumuleze faptele cari con
trazic teoriile curente, acestea trebuesc să fie 
revăzute; 3%77* 333Ẑ*<?

—  aţi văzut-o limpede în cazul lui Darwin
—  a r  /z  ra  77333 af<? ,s-/zzz^/z /a r r ă /a r z  7733*^/7̂ 73/ 3,3% a'i? 3373 razw;/, iă /i' ^3/ /a aâ o ẑ'/za
A'/zZZZ/fV.

Imense regiuni pămînteşti rămîn încă neex
plorate, şi de aceea studiul distribuirii geografice 
a animalelor şi plantelor întîlneşte la fiecare pas 
o piedică. Călătorii străbat continente, fără nici 
să ştie să determine latitudinea unui loc sau să 
se servească de un barometru. Fiziologia vege
tală şi animală, psicho-fiziologia, studiul facul
tăţilor psihologice ale omului şi ale animalelor 
sînt atîtea ramuri ale ştiinţei, cari ar avea nevoie 
de o vastă acumulare de fapte şi observaţii dintre 
:ele mai simple.

Istoria rămîne «33733? /73/d' ftwzr/?/!?,'» —  o povestea 
ttnvenţională—  mai ales pentrucă are nevoe de-a 
d însufleţită de idei noi, dar şi pentrucă i-ar 
trebui mii de muncitori înzestraţii cu spirit ştiin- 
ttrtc. ca să reconstituie viaţa secolilor trecuţi, după 
te bei cum au procedat Thorold Rogers şi Augustin 
Cttierry pentru anumite perioade *).

 ̂ Thorold Rogers (1823— 1890) a făcut o operă foarte în
e c a t ă  asupra condiţiilor economice ale Angliei dela a!

"T  ±a secol încoa. Profitind de faptul ca arcliivele univer- 
din Oxford conţin toate conturile plăţilor făcute dela



3$

Cu un cuvînt: uu există o singură ştiinţă, care 
să nu sufere in desvoltarea ei de lipsa de oameni 
şi femei, înzestraţi cu o concepţie filozofică des
pre univers, gata să-şi îndrepte spiritul lor de 
cercetare spre un anume domeniu, oricît de limi
tat, şi avînd destul răgaz ca să se consacre a- 
cestor lucrări

Dar într-o societate astfel cum o închipuim 
noi, mii de muncitori ar fi dispuşi să răspundă 
la orice apel serios pentru a explora domenii ne- 
cunoascute. Darwin jertfi aproape 30 de ani din 
viaţa sa, ca să culeagă şi să analizeze faptele ne
cesare elaborării teoriei originei speciilor. Dacă 
el ar fi trăit într-o societate aşa cum o visăm 
noi, n-ar fi avut decît să lanseze un apel, pentru 
ca mii de voluntari să se apuce de căutat datele ne
cesare, pentruca mii de exploratori să se ocupe 
cu experimentări parţiale. Sute de asociaţii s-ar fi 
constituit ca să desbată şi să rezolve fiecare din 
problemele implicate în teorie, şi în zece ani i 
s-ar şi fi verificat exactitatea şi s-ar fi descoperit 
părţile slabe. Toţi factorii evoluţiei, cărora de abia 
acuma începem să le dăm atenţia necesară, ar fi

1259 pînă azi, diferiţilor meseriaşi şi lucrători agricoli pentru 
diferite munci, precum şi veniturile pămînturilor aparţinînd 
Universităţii, şi preţurile de vînzare ale griului, etc.

Rogers putu să reproducă tabloul economic al vieţii en
gleze pe timp de şease secole. Principalele lui lucrări sunt: 

<7/ < 3 7 3 ( 3 ? 3 7 3  ^ 73̂ /373̂ , şase voi., 1886— 1888;
T73̂ 33j/7*3<3/ <373(3? 6<3773773W3<3/ Z&f/<97T #/*^730 3̂73 ,̂ 1892, etc.

Lucrările lui au permis profesorului suedez, Gustaf Steffen 
să dea, în TV3733?/<?3?73/<% Gr73/337y (1892) şi într-o lucrare specială, 
în suedeză, curbele foarte remarcabile, ale fluctuaţiilor salariilor, precum şi-a preţurilor plinii şi ale cărnii, dela al 
13-lea secol pînă în zilele noastre.
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apărut chiar de atunci în plină lumină. Progre
sele ştiinţifice ar fi fost de zece ori mai repezi. 
Şi dacă individul izolat n-ar avea aceleaşi drep
turi ca azi la recunoştinţa posterităţii— massa vo
luntarilor necunoscuţi ar fi sfîrşit opera cu mult 
mai repede, şi ar fi deschis progreselor viitoare o 
perspectivă mult mai largă, decît ar fi putut-o face 
un singur om în timpul vieţii lui. Dicţionarul 
limbii engleze, făcut de Murray cu ajutorul a o 
mie de voluntari este o pildă de acest fel de 
muncă. Asta este metoda de muncă a viitorului.

Este o altă trăsătură a ştiinţei modeme, care 
face şi mai imperioasă reforma ce preconizăm. 
Pe cînd industria, mai ales la sfîrşitul veacului 
al 18-lea şi în timpul primei părţi a celui al 
19-lea, şi-a înmulţit invenţiile pînă întratîta c-a 
răsturnat şi schimbat chiar faţa globului, —  ştiinţa, 
din potrivă, a pierdut facultăţile ei inventatoare.
6)3377337333 3/3 ^/3373/3 7333 773333 77777373/333233 3/1? /<?/ .73333 

2/7*<933/3 3/3 / 3 Z  YV33-3 <9337*3 /33/33/P7* 333 <73/%3 <733 77333 3̂7333 

*Z3 33/733*3', 37/3337* 373 ^7*37333^33/3 3/ /737/3/33777373/32/3, 333

-73Y377337/3&33, &33/<77*33/, /3?A^7333/, y&733^7*33/^3/, 7932/<9333/

2-' /M33/, 77333 3̂7333 3/3 ^ 3 3 3 /  3/3373/33^3, y&7*337*3*/3, 777333*33-

2/377373/, y<?/37^33/333 373 733*0-7*73 7./ 373 333/377*3, yb/37/7^3'33 23 

- 2 77333 3/33 33//3' /7339*337*7 773333 ^33/373 3773/07*/3373/3 7333 3333 

" ?/ 373373373/33/3? 3/3? ^7*<y^23<97332/3 333 j/3373/?/.

Şi totuşi nici unul dintre ei n-ar fi refuzat 
ii-şi asocieze numele la ori-care din aceste in
tenţii. 6)33773̂ 733 3337*3' 333/33/33̂37*33 373 333733/33 3 3777733/33-3̂  "J 3/373/7*3 33/? 773333 7*333/3773373/337*3, 3337*3 7373 /<33/33.S'37*33 
32 .3/ 233 2/7373̂ 33 /337*77333/337*3/3 3/3 Ţr/3'7'73/33 33 3333/33373 77733233 /<9̂*33/3/37* 23 3337*3 37*3333 7*33/33̂ 3 7̂ 3 7733//<93333/<?
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/'/V/' 777777 7*777777*7*7' .v a -.)/ /a r< / aT /< f7ar77/f/c  Z?7*—

&7/fa/fU7, y /̂//<?^Za;M  ̂ az'ara/ ,' W a// ̂ ), /a/r/ra??/ 7/7' 
777.v/7*77.7777'77/7/ &*7ysZr77.va7/ * ) ,/ ; '/7 /^ 7  7*77/ , '  / ' a / / a a '%  ///.'f////* 

7/ ^ ^ / 7777̂ 7̂ 777/  y / 7'777777' ,  a / /a v /a /a 7 ' / / '  777777*77 Z<?^&7*7/, 

777/ 777*. ) /  r ? / / / /  .v/z/z a / r  7̂ 7*777* 7/ 777/77' r Z /a /*  ra7*  7*77-  

/77777.7'a 7777*7777777'7'77/7' ,  7777 /â .v /, '7*77777 / 77a 7'//' 7/7 1 ^ /  ,v/'Z777r

.V .  .S777//'as*. a7/7'Z'777'777'77 7'7*7'a7 â7'7 a /  /'/z '/y /'a ? //'/'/ 777̂ 7/^ 7*77^.

Şi tot în timpul acesta oamenii de ştiinţă, pre
văzuţi cu toate mijloacele necesare ca să cîştige 
cunoştinţe noi şi să facă experienţe, nu pot să 
revendice de cit un foarte mic număr de invenţii 
în massa formidabilă de unelte, de maşini, de 
motoare cari au permis omenirii să utilizeze şi 
să domesticească forţele naturii *).

Faptul acesta este isbitor, dar motivul lui e 
foarte simplu: oamenii aceştia —  Watti şi Ste- 
phensonii —  ştiau să facă un lucru pe care sa
vanţii îl ignorează; ştiau să se folosească de 
mîinile lor. Mediul, în care trăiau, aţîţa facultă
ţile lor inventatoare; ei cunoşteau maşinile, prin
cipiile lor fundamentale, funcţionarea lor; ei res
piraseră atmosfera atelierului şi a şantierului.

Ştim cum au să răspundă savanţii, imputării

1) (concepu principiul maşinei cu vapori cu dublu 
efect. 1736—1819).

2) (inventatorul locomotivelor. 1781— 1848).
3) (aplica pentru prima oară vaporii la navigaţie. 

1765— 1813).
4) Chimia ne prezintă, vorbind în general, excepţie la 

această regulă. Nu o fi aceasta tocmai pentru că chimistul 
este, într'o mare măsură, un muncitor manual? Trebuie să 
spunem totuşi că spre sfîrşitul veacului al 19-lea (1880—1900) s-a produs o premenire indiscutabilă a spiritului de invenţie 
ştiinţific, mai ales în domeniul fizicei, — ramură unde inginerul şi savantul au atîtea ocazii de a se întîlni.
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noastre. Vor spune: «Noi descoperim legile na
turii. Alţii să le aplice! Aici e o simplă diviziune 
de muncă». Dar o asemenea replică ar fi o eroare 
absolută. Mersul progresului urmează o direcţie 
inversă, căci într-o sută de cazuri contra unul,
ZZẐ zVZ/M ZZẐZZZZzYzZ zYkmT̂ T'ZT̂ M: /ĉ ZZ ,?/zz7Z/z/fc&
Nu teoria mecanică a căldurei a precedat invenţia 
maşinii cu aburi; din potrivă, a urmat-o. Pe cînd 
mii de maşini transformau deja, de mai bine 
de-o jumătate de veac, căldura în mişcare, sub
ochii a sute de profesori; pe cînd mii de tre
nuri, oprite din mersul lor prin puternice frîne, 
răspîndeau căldură şi aruncau pe şine limbi de 
scîntei în apropiere de staţii; pe cînd în toată 
lumea civilizată grelele ciocane-mecauice şi per
foratoarele încălziau bucăţile de fier pe cari le 
ciocăneau sau le găuriau, —  atunci, dar numai 
atunci, un inginer, Seguin Aîne, în Franţa, şi 
mai tîrziu un doctor, Mayer, în Germania, în
drăzniră să formuleze teoria dinamică a căldurii 
cu toate urmările ei. Şi savanţii ignorară pe 
Seguin şi era cît p-aci să-l scoată din minţi pe 
Mayer, cu ţinerea lor morţişă la misteriosul lor 
fluid caloric şi cu declararea lor de «anti-ştiin- 
ţifică» a lucrării lui Joule asupra echivalentului 
mecanic al căldurii, ce o prezentase Societăţii 
Regale din Rondra în 1843.

Cînd miile noastre de maşini demonstraseră 
imposibilitatea de-a utiliza toată căldura degajată 
de o anumită cantitate de combustibil, —  apăru 
a doua lege a teoriei căldurii, legea lui Clausius.

Atunci cînd în lumea întreagă industria tran
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sforma deja mişcarea în căldură, în sunet, în lu
mină şi-n electricitate, şi vice-versa, —  dar numai 
atunci apăru admirabila teorie a lui Grove asupra 
«corelaţiei forţelor fizice».

Şi Grove ') avu la Royal Society (Societate 
Regală) aceeaşi soartă ca şi Joule. Publicarea 
memoriului său fu refuzată pînă la 1856.

Nu teoria electricităţii ne dădu telegraful. Cînd 
fu inventat telegraful, tot ce ştiam despre elec
tricitate se reducea la un mic număr de fapte, 
mai rău sau mai puţin rău clasate în manualale 
noastre. In timpul de faţă teoria electricităţii 
nu-i încă făcută; ea îşi aşteaptă mereu pe New
ton al ei, în ciuda încercărilor strălucitoare din 
timpii din urmă. Chiar cunoaşterea empirică a 
legilor curentelor electrice era la începutul ei, în 
timpul cînd cîţiva oameni îndrăzneţi aşezară un 
cablu în fundul Oceanului Atlantic, împotriva 
savanţilor oficiali, cari preziceau un «eşec sigur .

Numele de «ştiinţă aplicată» e absolut neco
rect, pentru că în marea majoritate a cazurilor, 
invenţia, departe de-a fi o aplicare a ştiinţei, 
creează din potrivă o nouă ramură de ştiinţă. 
Podurile din zăbrele întreţăsute, zise «americane 
nu fură o aplicare a teoriei elasticităţii; ele, din 
contră, o precedară, şi tot ce putem spune în fa
voarea ştiinţei, este că-n această ramură specială 
teoria şi practica se desvoltară paralel, făcîndu-s 
reciproce servicii. Nu teoria explozibilelor ne 
duse la descoperirea prafului de puşcă: între
buinţarea pulberei de puşcă era cunoscută ir

1) (fizician englez. 1811— 1896.
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veacuri, nainte ca acţiunea gazelor în gura de 
încărcare a tunurilor să fi fost supusă analizei 
ştiinţifice. S-ar putea înmulţi exemplele, şi sa se 
citeze încă procedeele mari ale metalurgiei, alia- 
giurile şi proprietăţile pe cari le cîştigă prin a- 
dăogire de foarte mici cantităţi de anumite me
tale sau metaloizi, progresele recente ale lumi
natului electric şi chiar prognosticurile meteoro
logice, cari în adevăr meritau să fie declarate 
ca «neştiinţifice* în epoca în care fură lansate 
pentru prima oară de excelentul observator al 
stelelor căzătoare, Mathieu dela Drome, sau de 
acest bătrîn marinar amiralul Fitzroy.

Bine înţeles, există un oarecare număr de 
cazuri, în cari descoperirea sau invenţia a fost 
aplicarea unei legi ştiinţifice; de pildă, descope
rirea planetei Neptun. Dar în imensa majoritate 
a cazurilor invenţia sau descoperirea începe prin 
a nu fi ştiinţifică. Fa ţine mult mai mult de 
domeniul artei —  arta luînd totdeauna precădere 
asupra ştiinţei, cum a arătat-o aşa de bine Helm- 
holz/) într-una din conferinţele sale populare.

Numai după ce invenţia a fost făcută, intră 
ştiinţa în joc spre a o interpreta. Este evident 
că orice invenţie profită de cuceririle anterioare 
şi de metoadele încercate ale ştiinţei. Dar în cele 
mai multe cazuri ea întrece ceea ce-i cunoscut, 
ea face un salt în necunoscut şi deschide investi
gaţiei ştiinţifice un domeniu cu totul nou de 
cercetări. Caracterul acesta al invenţiei, care este 
să mărească întinderea cunoştinţelor omeneşti, în

1) (fiziologist şi fizician german 1821— 1894).
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loc de-a se mulţumi să aplice legile cunoscute, 
permite să o asemeni cu descoperirea, întru ce 
priveşte operaţia mintală, şi rezultă de aici că 
oamenii ce inventează greu vor descoperi tot aşa 
de greu.

Iu cele mai multe cazuri, inventatorul, cu toate 
că-i inspirat de starea generală a ştiinţei din- 
tr-un anumit moment, nu porneşte decît dela un 
mic număr de fapte bine stabilite. Faptele ştiin
ţifice pe cari ne-am bizuit ca să inventăm ma
şina cu aburi sau telegraful, sau fonograful erau 
extrem de elementare.

Pentru aceea putem să afirmăm că ceea ce 
ştim astăzi este suficient ca să ne permită de 
a rezolva toate problemele mari ce-s la ordinea 
zilei: motoare mergînd fără vapori de apă, în- 
magazinare de energie, transmisiunea forţei, ma
şina sburătoare. Dacă aceste probleme nu sunt 
încă rezolvate/) singura cauză este lipsa de ge
niu inventiv, prea micul număr de oameni in
struiţi cari sunt înzestraţi cu acest geniu, şi di
vorţul actual dintre ştiinţă şi industrie.

De o parte avem oameni înzestraţi cu facul
tăţi inventive, dar cari n-au nici educaţia ştiin
ţifică necesară, nici mijloacele de a experimenta 
timp de ani îndelungaţi. Şi de altă parte avem 
oameni instruiţi şi bine prevăzuţi cu cele nece
sare pentru experimentare, dar lipsiţi de. orice 
geniu inventiv din pricina educaţiei lor prea ab
stracte, prea scolastice, prea cărturăreşti şi din1) Tas aceste linii cum au fost scrise în 1898. Toate aceste 
deziderate au şi devenit fapte împlinite.
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pricina mediului în care trăesc. Şi nu vreau să 
mai spun nimic de sistemul brevetelor de in
venţie care desbinează şi împrăştie sforţările în 
loc de-a le împreuna.

Avîntul de geniu, care a caracterizat pe mun
citori în zorii perioadei industriale modeme, a 
lipsit savanţilor noştri oficiali. Şi starea aceasta 
o să continue atîta vreme cît savanţii vor ră- 
mînea străini de lume, de viaţă, înţeleniţi în 
mijlocul ceasloavelor lor prăfuite; atîta vreme cît 
nu se vor face ei înşişi lucrători, lucrîud printre 
alţi lucrători la lumina cuptoarelor, la gura de 
foc a maşinei în uzină, la strungul mecanicului, 
atîta vreme cît nu se vor face mateloţi ca să 
trăiască pe mare printre mateloţi, sau pescari pe 
luntrea de pescuit, sau tăetori de lemne în pă
dure, ori plugari în holde.

Criticii noştri de artă, ca Ruskin şi şcoala 
sa, n-au încetat de a ne repeta de cîtva timp
TTTă MM /*22^772 -M O <2 727*7*772, 77%ă
M7W73<2 77272722272Z? M<?7* yf 77̂ 027  ̂ -77272/.

Ei ne-au arătat cum arta greacă şi arta me
dievală au fost zămislite de meseriile manuale. 
Acelaş lucru e cu raporturile dintre munca ma
nuală şi ştiinţă: Z?7* Z? MM 7/2707 Za Mou-
7/̂ 71?. Cît priveşte inspiraţiile mari, despre cari din 
nenorocire s-a neglijat atîta de a se vorbi în cele 
mai multe din discuţiile timpilor din urmă re
feritoare la artă inspiraţii ce lipsesc deasemenea 
şi din domeniul ştiinţei, -—  noi nu le putem aş
tepta decît dela o omenire care, rupînd lanţurile

1) (critic şi sociolog englez. 1819—1900.)



46

şi piedicele ei actuale, se va lăsa călăuzită de princi
piile superioare ale solidarităţii şi va desfiinţa duali
tatea ce există încă în teoriile noastre de etică şi în 
filosofia noastră. Evident că nu toţi pot să guste 
la fel bucuria cercetărilor ştiinţifice. Varietatea 
înclinărilor e aşa de mare încît unii vor găsi mai . 
multă plăcere în ştiinţă, alţii în artă, şi alţii în 
vreuna din numeroasele ramuri ale producţiunei 
bogăţiilor. Dar oricare ar fi ocupaţiile lui pre
ferate, fiecare va fi cuatîta mai de folos cucît va 
stăpîni o cultură serioasă ştiinţifică.

Şi oricine ar fi el —  om de ştiinţă sau artist, 
fizician sau chirurg, chimist sau sociolog, istoric 
sau poet, —  el va fi în cîştig petreeîndu-şi o parte 
din viaţă, fie în atelier, fie în fermă,—  sau încă 
şi mai bine şi-n atelier şi-n fermă.

A fi în contact cu omenirea care lucrează la 
treaba ei zilnică, a ajunge la mulţumirea de a 
şti că el însuşi se achită de datoriile lui de pro
ducător nepriveligiat al bogăţiei sociale —  ar în
semna pentru un savant ca şi pentru artist un 
avînt de viaţă nouă, o creştere a geniului creiator.

Istoricul şi sociologul cu cît ar înţelege ei 
mai bine omenirea, dacă ar cunoaşte-o, nu din 
cărţi, nu printrun mic număr de reprezentanţi 
ai ei, ci în întregimea ei, după ce ar fi cerce
tat-o în viaţa ei, în munca ei, în afacerile ei 
de toate zilele! Medicina cucît ar fi ea mai în
crezătoare în igienă şi s-ar bizui mai puţin pe 
reţetele ei, dacă tinerii doctori ar fi infirmierii 
bolnavilor şi dacă infirmierele şi infirmierii ar 
căpăta educaţia doctorilor din vremea noastră!
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Cucît ar simţi poetul mai bine frumuseţile na- 
turei, cucît i-ar fi mai profundă cunoaşterea ini- 
mei omului dacă, el însuşi plugar, ar contempla 
răsăritul soarelui în mijlocul muncitorilor de cîmp, 
ducă ar lupta împotriva furtupei alăturea cu ma- 
teloţii, confraţii lui, dacă ar cunoaşte poezia muncei 
şi a odihnei, durerile şi bucuria luptei şi a victoriei!

«(r7*<?2/? 72227" 2̂*7222272 272i -2%?.yO%g73/M^73»*)-----

spunea Goethe. «A*7'72y!?^r — 7222*/'/ 722̂/2*72
2̂77277/»̂ ). Dar cît de puţini poeţi urmează sfatul lui.

Aşa zisa «diviziune a muncii» s-a născut sub 
un regim care condamna massa lucrătorilor să 
lucreze din greu toată ziulica şi toată viaţa lor 
la acelaşi fel de lucru plictisitor. Dar dacă luăm 
în seamă ce puţini sunt adevăraţii producători 
de bogăţii în societatea noastră actuală, şi cum 
se risipeşte produsul sforţărilor lor, suntem siliţi 
să recunoaştem că Franklin avea dreptate să 
spuie că 5 ceasuri de muncă pe zi ar fi sufi
ciente să asigure pentru fiecare membru dintr-o 
naţiune civilizată confortul ce astăzi nu este ac
cesibil decît unui mic număr, —  cu condiţia ca 
fiecare să ia parte la munca producţiunii.

Dar, de pe vremea în care trăia Franklin, noi 
am făcut oarecari progrese, şi unele din aceste 
progrese relative la ramura de producţie, care 
pînă azi rămăsese cea mai în urmă —  agricul
tura —  au fost semnalate în paginile precedente.

Chiar în această ramură, productivitatea muncii

1) Pătrunde numai in plina viaţa omenească.
2) Fiecare o traeşte — nu multora li-i cunoscută.
3) (om de stat şi publicist american. 1706— 1790).
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poate fi sporită în proporţii considerabile şi mnnca 
însăşi poţi s-o faci uşoară şi plăcută.

^3*72^ y /^337"^  337* Z?333 ^33 7"/^ Az ^7"273/233*/3^

3/ 33̂  33̂ 33̂ /^  ^7*273/333r/2*3372  ̂ 337* ^  6*273:233/ 2233/33, 3/ 33̂ 33
3:33773 73^-337" 3*733/32:33 (7 ^27722777333: 72232332732/ ^  J33-

/2y^33*23 73^Z7273/f /23/23 7*277", 3*̂  3*7"̂ 6*2: 773^7"2223,-----33/33723:/ 3-337"

7"^773372^33 ^3*337*23233 773333 77323// 3/ 2: y 2377323/33/  ̂ 3/3*73 2*33333

33  ̂ /333r7"33̂  3T33 ^  /Z^7"^22'336*3'23 337"/2:/, j/3373/^3 ^3333 277"/-

r237"f/ 3 3 ^  3//6*/71%3*//3373/ 3* -̂237* ^7^3^7*33-37. &  77333733T33 6Y3

373 3/ 37773̂ 733*33/  3 3 7 ^ / 3 /  6*3333 j/3373/3/&r 337" / /  ^33 33/ 3/  773333 
3/^  y&/276* 3T33 3T3/ ^ / J3-337" y /  373/7^/33373/23/ 3T3*33Ẑ //33 y3377333- 

/33/^ 3/373 23 Z^ 37 77333733*33 ^7"373/33r/3*^33. ^7"/33 6*/ 6*/2373/33

337" 3*36*/3̂ *33 73^3*733/ 3*33//3*Z733/̂  3/ 2̂ 3/  3/ 3*73 ^337"33 3773*/37333/3 ,̂ 

^3 7333 /^73/7"33 3373 y r3 ^  722g336*/277" 6̂*2*. jFţ? 32  ̂ 33^23 y^337"/f 

77 J373T3*d?/3y/<? 277^33733233/23 333T^/ /7"3*73r3j/3*33 , 3*33 /2?//

773^773/7"3* 6*333 6*  ̂ ^337"/3*3r3^ Z% ^7"373/333r/33373^ 337" / /  32 ^ /3 3 / 

3/f /37^33/33 3*33 6*23 ^37/337*33^33 f33 y&3*337T, 3/fZ^ 37 3373337733/33

Z737"y/33 -----  6*33 23^773 ^27 J3333 J27 2/?  33733* —  6Y3 y /^  3/&V-

Z ^ 3 3 / 3/ 3? 37//^*33/333 77327733/33 3^-33 /3333 37 ^337"/^ 3/ 37" ^ /^  3̂ 3 

^jr^3r33/337^33 7/333733*̂ 3 772337333332̂  7 2 3 7 ^ 3 3 ^  3723*3/ 6*  ̂ 6̂ ^

^3733/33 3r(773i33r7"33 3*23 /2?/33/ 3^7"3^/337"Z/277" ^*/3*273/2//3*^ /332T7"33- 

7"2*/377" 337"/3*y/3*^ 6*3333 377*3*3*337̂ 3* 3 3 ^  /332*7"237"/. ^-337" 37^^2^333* 

3 3 i//9 / ^  3/y^/3*73 3T̂ 7"3*̂ /337"̂ 33 //& 7 T 3  3 73 73373*2̂  7"̂ *3*3373 3 332  ̂

337"/^/ y / 33/ 3? ^ ///7 3 /^ / 3*7"̂ 33/2*2373̂ 23 ///^7"23^ 3/̂ 2737//337"3'33

/2 /^ 7 "^  33 y/^r^7"33233. tŞZ 37 33/337T 6*223*3̂ /33/̂  7333 337" 3T33-

7327336*/̂  77332̂ 7*233 373 7732//273*33/ /^33^*23/333^ ^ 33  337" 2̂ *72277 33 

3/3323/3/33/^23 &  r2772^/23733^ 2*̂  72  ̂^33/773733/2? ^333/33 6*3 /^ 3 -  

7"33/22^332^ 277*2^ 7227Z/Z^ 6/& 7^37T. 772 773273/ //& T * ^33 6*2-337* 

32333 3327373/ 6^7^  3T̂ Z? 773333 37333^ 71^333733 33 Z? ^7"27g7"&S*33- 

/233 3r27773^33/2'/3'/ 2T33 y/7"2?33 27773^73^23^.
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