
INFLUENŢA INGRAŞAMINTELOR CU AZOT ŞI POTASIU 
(IN DIFERITE DOZE ŞI RAPORTURI) ASUPRA UNOR 

PROCESE FIZIOLOGICE DIN RADACINA 
ŞI FRUNZELE DE PORUMB 

I. Conţinu tul în azot proteic şi proteină 

N.SALAGEAN"U,D.CADAR 

Nutriţia minerală exercită o influenţă puternică asupra compo­
·ziţiei chimice a plantelor. S-a constatat că pe măsură ce în mediul 
nutritirv mărim dozele de azot, creşte conţinutul în azot tota.I din boabe, 
frunze şi rădăcină [Caramete şi colab. (4), Lebedev (12), Pas­
c aru şi colab. (15), K o nare v (10)), conţinutul în substanţe proteice 
fD an i 1 ova (5), Pe t i n o v şi col.ah. (17), I o nes cu (7), Mart i -
no vi c şi colab. (13), W i 1 b erg şi colab. (20), H u 1 p o i şi col.ah. 
(6)) ; carenţa azotului în mediul nutritiv exercită o influenţă negativă 
asupra con ţinutului în azot total şi substanţe proteice [P 1 e ş co v şi 
colab. (18)). 

Cercetările referitoare la influenţa îngrăşămintelor potasice asupra 
conţinutului în substanţe proteice sînt contradictorii. In timp ce 
I o nes cu (7), la fasole, Iv.I art i no vi c şi colab. (13), la grîu, arată că 
potasiul (K) nu influenţează în mod esenţi.al conţinutul în proteină, 
Mos o 1 o v şi colab. (14) arată că prin mărirea dozelor de K se obţine 
scăderea conţinutului în proteine simple în frunzele de porumb. Bi 1-
t ea nu şi coJab. (3) menţionează că lipsa K din mecliul nutri.tiv, în faza 
de „ 7 frunze", determină la porumb creştere.a conţinutului în substanţe 
proteice. Bas 1 a vs k ai a (1) găseşte că, K condiţionează acumularea 
proteinelor, în timp Pa v I o v (16) subliniază că acest element scade 
întrucîtva conţinutul în proteine. 

In pre:zenta lUJCrare ne-am propus să urmărim influenţa diferitelor 
doze şi raporturi dintre N şi K asupra acumulării azotului proteic şi 
proteinei în rădăcinile, frunzele şi boabele de porumb. 

MATERIAL ŞI METODA 

Pentru experienţe am folosit porumbul dublu hibrid HD 311. Plan­
tele au fost cultivate în casa de vegetaţie a I.C.C.P.T. din Bucureşti. 
S-au folosit ca medii de cultură soluţia nutritivă şi nisiipul, utilizîndu-se 
în ambele cazuri amestecul nutritiv Prianişnikov ; plantelor li s-au 
asigurat şi principalele microelemente. In amestecul nutritiv de bază 
am modificat doar conţinutul de N şi K, în timp ce conţinutul tuturor 
celorlalte elemente (micro- şi macroelemente) nutritive a răni.as cons­
tant. In funcţie de tematica propusă s-au stabilit variante cu carenţă 
în N şi K şi cu exces în aceste elemente : 
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1. Amestec nutritiv de bază (a servit şi ca martor) N1K, 
2. Amestec cu 3 doze de N N3K1 

3. Amestec în care doza de N a fost redusă la 1/5 din 
doza de bază N0,2K1 

4. Amestec cu 3 doze de K N1K:i 
5. Pentru a vedea cum reacţionează plantele la îngrăşarea 

suplimentară ·cu N, pe un fond bogat în K, în varianta 
N1K3 s-au mai adăugat 2 doze de N .N1K:i+2 N 

6. Amestec în care doza de potasiu a fost redusă la 1/5 
din doza de bază . N1Ku 

Pentru a urmări reacţia plantelor la diferitele raporturi dintre 
N şi K din mediul nutritiv am alcătuit variantele : 

1. Amestec nutritiv de bază (a servit şi ca martor) N1K1 

2. Amestec cu 115 doză N şi 2 doze K N0,2Kz 
3. Amestec cu două doze N şi 115 doză K N2Ko,2 
4. Amestec cu 3 doze N şi 2 doze K N;iK2 

5. Amestec cu 3 doze N şi 3 doze K N3K3 

pH-ul soluţiilor nutritive a fost menţinut la 5,1-5,4. Soluţiile nutri-
tive au fost aerisite zilnic timp de 20 de minute. Plantele au fost crescute 
în vase de sticlă cu o capacitate de 6 litri de soluţie nutritivă şi în vase 
de vegetaţie cu o capacitate de 24 kg nisip. Umiditatea nisipului s-a 
menţinut la 700/o din capacitatea maximă pentru apă. La plantele cres­
cute în soluţii nutritive, recoltările pentru analize s-au făcut din 5 în 
5 zile, iar la plantele crescute pe nisip s-au făcut cirul acestea au ajuns 
în principalele faze de dezvoltare : 7) faza de 3-4 frunze ; 2) faza de 
7-8 frunze ; 3) faza de înspicare-înflorire ; 4) faza de coacere în lapte­
ceară ; 5) faza de matuTitate deplină. 

Conţinutul în N proteic şi proteină s-a determinat după metoda 
Bernstein-Kjeldhal. 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 
• 

Rezultatele obţinute de noi centralizate în fi.gurile 1, 2, 3, 4, 5 şi 
tabelul nr. 1, nu fac notă discordantă cu cele obţinute de alţi cerce­
tători, cu excepţia poate a unor date parţial diferite, generate de gradul 
diferit de nutriţie cu K. Dar, după cum am văzut, în această privinţă 
şi in literatura de specialitate există unele rezultate susceptibile de a 
fi rediscutate. 

Astfel, am constatat influenţa pronunţat negativă a carenţei în azot 
(No,2, No,2K2, No,2K1) asupra conţinutului în N proteic din frunzele şi rădă­
cinile porumbului în cursul întregii perioade de vegetaţie. O influent! 
negativă dar mai puţin pronunţată o exercită carenţa în potasiu 
(Ko,2, N2Ko,2, N1Ko,2). De menţionat faptul că la varianta N2Ko,2, proporţia 
crescută de azot nu înlătură efectul negativ al carenţei în potasiu. 

Dozele mărite de azot şi potasiu (N3K3, N3K2, NJKt. N3 şi KJ) con­
diţionează acumularea celor mai mari cantităţi de N proteic. 

Datele din tabelul nr. 1 arată o creştere a conţinutului în N proteic 
din boabele de porumb între faza de coacere în lapte-ceară şi faza de 
coacere deplină. 
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Tabelul nr. 
Variaţia conţinutului în azot proteic şi pro&ebu\ a boabelor 

de porumb cuHlvat pe nisip în vase de vegetaţie 
cu diferite doze şi raporturi intre N şi K 

Azot proteic, g0/o s.u. 

Variante Faza de coacere I Faza de coacere 
ln lapte ceară deplină 

(20. VllI.1969) (27.IX.1969) 

N1K1(Mt) 1,502 1,507 

N3K1 1,683 1,819 

No,2K1 1,124 1,211 

N1K3 1,594 1,623 

N1K3+2N 1,918 2,080 

N1Ko,2 1,346 1,394 

N3K2 1,827 1,903 
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Fig. 1 - Conţinutul în azot proteic din 
rădăcinile plantelor de porumb crescute 
pe soluţii nutritive cu diferite doze de 

Fig. 2 - Conţinutul în azot proteic din 
frunzele plantelor de porumb crescute 
pe soluţii nutritive cu diferite doze de 

N şi K (în g-0/0 s.u.) N şi K (în g11,/0 s.u.) 

Conţinutul C€l mai ridicat în proteină în boabe s-a înregistrat la 
vari.anta N1K3+2N, deci la o îngrăşare în exces în faze1e iniţiale de 
creştere şi o fertilizare fracţionată cu N, administrat în momentul cînd 
plan tele aveau deja format un puternic aparat foliar. Un conţinut ridicat 
în proteină s-a acurnulat şi în variantele N:1K2 şi N;1K 1• Superioară valorii 
martorului este şi varianta N1K3. Carenţa în N în .special, precum şi 
carenţa în K au dus la scăderea conţinutului în proteină. 

R a t ne r şi colab. (19) consideră că influenţa pozitivă a K asupra 
biosintezei proteinei în plante se datorează participării acestui element 
în reacţiile enzimatice ale metabolismului N, ca şi în metabolismul ener-
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Fig. 3 - Conţinutul în azot proteic din 
rădăcinile plantelor de porumb crescute 
pe soluţii nutritive cu diferite raporturi 

Fig. 4 - Conţinutul în azot proteic din 
frunzele de porumb crescute pe soluţii 
cu diferite raporturi intre N şi K (în 

între N şi K (în g% s.u.) 
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Fig. 5 - Conţinutul în azot proteic din frunzele de porumb 
crescute pe nisip în vase de vegetaţie cu diferite raporturi intre 

N şi K (în gOfo s.u.) 

getic, prin menţinerea stării normale a mitocondriilor în care sînt concen­
trate procesele fosforilării oxidative. Mai mulţi cercetători [B e r ns tei n 
(2), K urs an o v şi colab. (11)] au stabilit că în cazul carenţei în K 
se produce o diminuare a sintezei de proteină şi o intensificare a proce­
selor de hidroliză a proteinei, situaţie în care raportul aminoacizi liberi/ 
proteină creşte. Totodată are loc o dezorganizare a căilor metabolice 
care duc la biosinteza nucleotidelor şi acizilor nucleici, ceea ce îngreuiază 
sinteza proteinei. 

Referindu-se la gradul diferit de influenţare a metabolismului plan­
telor de porumb în cursul creşterii şi dezvoltării acestora prin adminis­
trarea îngrăşămintelor cu N şi K, J u r b i ţ k i (8), (9) arată că porumbul, 
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la începutul perioadei de vegetaţie, absoarbe din mediul nutritiv mai 
mult K decit N, deoarece în această perioadă creşte în special tuLpina, 
bogată în K. Faptul se explică prin pcee.a că de la începutul perioadei de 
vegeta ţie şi pînă în faza de 5-6 frunze frunzele sînt bo·gate în substanţe 
solubile cu N, iar concentraţiile favorabile pentru formarea compu­
şilor proteici se formează mai tîrziu, atunci cînd frunzele produc o 
cantitate suficientă de glucide necesare procesului de sinteză a pro­
teinelor. 

CONCLUZII 

1. S-a constatat influenţa pronunţat negativă a carenţei în azot 
asupra conţinutului în azot proteic din frunzele şi rădăcinile porum­
bului, pe întreaga perioadă de vegetaţie. 

2. O influenţă negativă, dar mai puţin accentuată, o exercită şi 
carenţa. în potasiu. 

3. Cantitatea cea mai mare de azot proteic se acumulează în plante 
în cazul dozelor mărite de azot şi potasiu (N3K2, N3Ka, N3K1). 

4. Doza crescută de potasiu (N1K 3) influenţează de asemenea în 
mod pozitiv acumularea de N proteic, dar adăugarea la această variantă 
a încă ·două doze de azot (N1K3+2N) provoacă intensificarea procesului 
de acumulare a N proteic în frunze. In fazele tardive, influenţa K se 
face simţită numai pe un fond bogat în N. 

5. După faza de înspicare-inflor1re conţinutul în N proteic din 
frunzele de porumb scade sensibil în toate variantele. 

6. Conţinutul cel mai ridicat în proteină din boabele de porumb 
s-a înregistrat în varianta N1K3+2N, deci la o îngrăşare în exces cu K 
în fazele iniţiale de creştere şi o îngrăşare fracţionată cu N, atunci cînd 
plantele aveau dezvoltat un puternic aparat foliar. 

7. Carenţa în N în special, ca şi carenţa în K au dus la scăderea 
conţinutului în proteină din boabe. 

BIBLIOGRAFIE 

1. S. S. BASLA VSKAIA, Izv. AN SSSR, ser. biol., 3, 1945. 
2. B. I. BERSTEIN, Fotosintez i productivnosti -rastenii, Kiev, Nauka dumka, 1965. 
3. GH. BILTEANU şi colab., Lucr. St. Inst. Agr. Bucureşti, 10, 1967. 
4. C. CARAMETE şi colab., Probl. agr., 21, 21 1969. 
5. N. S. DANILOVA, Agrohimia, 5, 1967. 
6. N. HULPOI şi colab., An. Inst. Centr. Cercet. Plante tehn. Fundulea, 33 B, 1965. 
7. AL. IONESCU, Corn. Acad. R.P.R., 11, 12, 1961. 
8. Z. I. JURBITKI, lzv. AN SSSR, ser. bio!, 6, 1961. 
9. Z. I. JURBITKI, lzv. AN SSSR, ser. biol. 2, 1967. 

10. V. G. KONAREV, Dokl. AN SSSR, 10, 3, 1955. 
11. A. L. KURSANOV şi coJab„ Agrohimia, 1, 1967. 
12. P. V. LEBEDEV, Fiziol. rast., 10, 3, 1963. 
13. B. MARTINOVIC şi colab., Isotope stud. Nitrogen, Vienna, 19e8. 
14. I. V. MOSOLOV şi colab., Fiziol. rast„ 9, 2, 1962. 
15. E. PASCU şi colab., An. Inst. Centr. Cercet. Plante tehn. Fundl.Jlea, 33 B, 1965. 
16. A. N. PA VLOV, Nakoplenie belka v zerne pşeniţî i kucurui:i, Moscva, Izd_ 

„Nauka", 1967. 
17. N. S. PETINOV şi colab., Fiziol. rast., 2, 1958. 
18. B. P. PLESCOV şi colab., Dokl. Timireazev. selskohoz. Akad., 1C>3, 1965. 
19. E. I. R ATNER şi colab., Fiziol. rast., 15, 3, 1968. 
20. E. WILBERG şi colab., z. Planzenernahrung Bodenkunde, 121, :2, 1968. 

http://cimec.ro



INFLUENŢA lNGRAŞAMINTELOR CU AZOT ŞI POTASIU LA PORUMB 81 

THE INFLUENCE OF THE NITROGEN ANO POTASSIUM 
FERTILIZERS UPON THE CORN ROOTS ANO LEAVES 

I. The content of proteica} nitrogen anci protein 

Summary 

In the experiments carried out in the green house, with maize plants, 
grown in nutritive solutions, and on sand, we established the dose and best 
relationships between N and K. They must assure a maximum accumulation of 
proteic N and the proteins in the roots, leaves and seeds of the respective plants. 
The lack of N specially, as well as the lack in K negatively influences the accu­
mulation of proteic substances in the respective bodies. The highest content of 
proteic N and protein was noticed in the variants with increased doses of N 
and K (in the relationship NJK2, N3K1, N3K3). In seeds the highest contents in 
proteins was found in the variant N1K3 + 2N, that is at a fertilisation with K in 
excess in the first growth phases and a fractioned fertilisation with N, adminis­
tered when the plants had already developed a strong foliar aparatus. In the late 
phases the positive influence of the high doses of K is felt only on il rich 
background of N. 
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