ACADEMIA ROMANA

MEMORIILE SECTIUNII STIINTIFICE
SERIA 111 TOMUL XII1 MEM. 7

DETERMINISM SI CAUZALITATE
IN DOMENIUL BIOLOGIEI

DE

Prof Dr. G. MARINESCU

MEMBRU AL ACADEMIEI ROMANE

ONITORUL OFIClAL DEPOZITUL GENER <&
IMPRIMERIILE STATULUI CARTEA ROMANEAS [

iPRIMERIA NATIONALA B-DUL ACADEMIEI, 35

BUCURESTI
1938



MEMORIILE SECTIUNII STIINTIFICE

SERIA 111

TOMUL |, (1922/23): Lei 100
TOMUL I, (1924/25): Lei 130
TOMUL 111, (1925/26): Lei 220
TOMUL 1V, (1926/27): Lei 240
TOMUL V, (1928/29): Lei 350
ZACH. C. PANTU. Vieata si operele Doctorului Dimitrie Brandza . . L€l 2
ST. IONESCO. La formation des pigments antocyaniques................... » 25
N. N. MOROSAN. O statiune paleoliticd Tn Dobrogea-Topalu................ » 10
AL. ALEXINSCHI. Materiale pentru fauna Microlepidopterelor Basa-

T L » 5
P. {%ﬁAS et M. "SIBI." Contribution 'a '1a connaissance de la structure
P. PONI%ieD. M. CADERE. Fapte pentru a servi la descrierea mineralo-

gica a Romaniei, 1V: Borate, Nitroide, Gilpsmde Halite si Anthracide. » 30
Dr.”ST. IONESCU. Studiul Anthocynidinelor si Pseudobazelor in orga-

nele plantelor... ...y o, ........’--»25

P. POP&VATZ Recherches statistiques sur la reslstance a la marche des ) 100
.................................................. o

c. RABABIA: 6 insects din Moldova  descrisa de marele Linné . ... » 5

Dr. N. TEODOREANU. Contributiuni la studiul originei taurinelor din

THDVASCAUTEANU. Asupra prezentei Ordovicianului Tn Basinul Mol- > 4

QO-POUONIC i >3
C. ANTONESCU Spongieri jurasici din Dobrogea..............ccccoon... ?
TOMUL VI, (1929): Lei 300
NIC. N. MOROSAN. Noui contributiuni preistorice asupra Basarabiei = .

N £ T S Lei 10
Dr. G. Z. PETRESCU. Vieata 'si “‘opera iui Carol Davila ™" 0 40
N. DONICI. Observatorul de astronomie fizica situat in parcul din Du-

bosarii Vechi (BaSarabia)...................ccooeuerereeeeesssssmmnieneessssessssssss > 15
G. MARINESCU. Batranete si reintinerire + eeeecececee eee ' 3
N. DONICI. Al treilea Congres al Uniunii Astronomice Internationale . »> 7
NIC. GH. MACAROVICI. Nota preliminara asupra depozitelor pliocene

din _Nordul Moldovei............ STV I B T RN NI » 20
CONSTANTIN DONCIU. Regimul precipitatiunilor in Basarabia . . . °” 80
Dr. G. Z. PETRESCU. Digtetica Scoalei din Salerna ..............cccccceeernne. > 30
I. L. BLUM. Utilizarea rationala a lignitilor romanesti . > 30
Dr. EMIL MARIAN. Noi orientari Tn agricultura romaneasca . . > 15
ARISTIDE CARADJA. Contributiune la cunoasterea Lepidopterelor Ro-

L E AT =Y V. = OO OO s
TOMUL VII, (1930/31): Lei 300
I. SIMIONESCU. Arctomys Bobac in Cvaternarul din Romania . . . . L€l 1©
I. Z. BARBU. Catalogul vertebratelor fosile din Romania ... > 15
| SIMIONESCU. Elephas Trogontherii Pohl. in Roménia . . . . . . »o1o
Dr. G. MARINESCU. Céteva date relative la actiunea nociva a alcoo-

lului etilic si_metilic; problema alcoolismului................c.c.coeeue. » 50
Dr. I OAN G. BOTEZ ate paleoletice pentru stratlgraﬁa Loessulw |n

ordul Basarabi€i............ccc.coovoreiioevroenrininns o > 1o

AL. ALEXINSCHI Fauna Macrolepidopterelor Basarablel de Nord . . > 40
R. 1. CALINESCU. Contributiuni sistematice si zoogeografice la studiul

Amphibiilor si Reptilelor in_ Romania................... » 120

ARIS IDE CARADJA. Beitrdge zur Lepidopteren-Fauna Grossruma-



DETERMINISM SI CAUZALITATE
IN DOMENIUL BIOLOGIEL)

DE

Prof. Dr. G. MARINESCU

MEMBRU AL ACADEMIEI ROMANE

Sedinta de la 19 Noemvrie 1937.

I. INTRODUCERE

«La science est susceptible
de progrés indéfinis ».
Condorcet
Determinismul este conditia sau conditiile care permit sau
Tmpiedica aparitia unui fenomen devenind cauzele materiale
imediate si viitoare ale acestuia.
Credinta Tn determinism, adicd legatura necesara Tintre
efect si cauza este, cum vom vedea, insusi postulatul stiintei.
Sa dam o definitie a determinismului datorita ilustrului
matematician Laplace: « Trebue sa consideram starea pre-
zentd a Universului ca fiind efectul starei lui anterioare si
cauza starei care va urma. O inteligentd care, pentru un
moment dat, ar cunoaste toate fortele care animeaza natura
si situatia respectiva a fiintelor care o compun, dacé de altfel
ar fi destul de vasta ca sa poata supune la analiza aceste date,
ar Tmbréatisa Tn aceeasi formulda, miscérile celor mai mari
corpuri din Univers si acelea ale celui mai usor atom; nimic
nu va fi nesigur pentru ea, iar viitorul ca si trecutul vor fi
prezenti Tn ochii ei. Spiritul omenesc oferd in perfectia pe
J) Originea comunicarii de fatd e urmatoarea: Asistand la o sedinta a Congresului
pentru Tnaintarea stiintelor, distinsul meu coleg si prieten prof. V. Valcovici a expus
si a sustinut teoria principiului incertitudinii. Luand cuvantul am obiectat ca trans-
formarea fiziologiei din starea haotici in care se afla este datorita ilustrului fiziolog
Claude Bernard care a introdus in stiintd determinismul experimental. De atunci am
cercetat si reflectat asupra acestei probleme si revin asupra ei Tn aceasta comunicare.

Pe de altd parte, am rugat pe colegul Prof. V. Valcovicisa expund cu competenta,
pe care i-0 cunoastem cu totii, care e starea actuald a principiului incertitudinii.

1 A. R. — Memoriile Sectiunii Stiintifice. Seria. 111. Tom. XIII. Mem. 7.
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care a putut-o da Astronomiei o slaba schita a acestei inte-

Iig_(la_nge. . y . o & -
oate sfortarile facute pentru cautarea adevarului, tind sa
se apropie fara limitd de inteligenta pe care am inchipuit-o
mai_sus », - - -

Filosofii Democrit, Epicur, Lucretiu Tn antichitate, iar pe
de alta parte mai aproape de noi, Newton, Bacon, Laplace,
prin mecanica rationald si cereascd, incercasera ca sa stabi-
leasca principiul cauzalitatii si al determinismului, totusi din
punct de vedere biologic Claude Bernard (1813—1878)
este adevaratul Tntemeietor al determinismului in toate
fenomenele vietii, Tntrebuintand metode riguroase, experi-
mentale, n analiza fenomenelor vietii care sunt guvernate
de legi fizico-chimice. Trebue sd& recunoastem insa ca a avut
un precursor, pe Auguste Comte, care afirmase: cd toate
actele vietii organice sunt esentialmente fizico-chimice,
nsa facuse gresala sa creada ca functiunile nervoase si
cerebrale trebuesc puse a parte. In timpul Ilui Claude
Bernard se admitea de o seama de cugetatori ca aceea
ce stapéneste vieata este un principiu numit vital, nema-
terial, care lucreaza spontan si liber si care, ipso facto, Tnla-
tura orice relatie de cauza la efect mtre fenomenele vietii si,
prin urmare, elimina, dela sine, conditiile in care Tnldntueste
aceste fenomene. Claude Bernard a dus o lupta darza Tmpo-
triva vitalistilor si a scos Fiziologia din haosul in care plutea,
aratand ca nu este decat o singura Fizica, o singura Chimie,
0 singura Mecanica, Tn care se Tncadreaza si fenomenele vietii.

Ideea determinismului a patruns cu greu si tarziu in mintea
biologistilor si medicilor, céci ideile lui Claude Bernard si
ale lui Pasteur, cum se va vedea, trebuiau sa nvinga prejude-
catile fiziologice si medicale ale vremii in care au trait, dar
cercetarile lor admirabile au dat o baza solida nu numai Fi-
ziologiei, dar si Biologiei, Psihologiei si Medicinen

Niciun fiziologist pana la Claude Bernnard n a aratat atata
patrundere, atata preciziune in experiente, atat spirit critic
n interpretarea fenomenelor vietii, cum reiese, de altfel din

cartea sa celebra: Introduction a la Médecine experimentale,
cap de opera de stil stiintific si de metoda riguroasa.
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Pentru acest ilustru cercetator numai atunci cand hipo-
tezele formulate apriori sunt confirmate de experiente rigu-
roase si in concordantd cu rezultatele acestora, sunt folosi-
toare Fiziologiei.

De cate ori constat un fapt in desacord cu o hipoteza,
zicea el, pastrez faptul si pardsesc hipoteza, aceasta a fost
ideea care l-a cdlauzit in lunga lui cariera de fiziologist, de
aceea a eliminat din fiziologie primele principii si cauzele
finale care nu pot fi controlate prin experiente ocupandu-se
numai de cauzele imediate sau secundare. Astfel a aratat,
cum am mai spus, ca exista o asemanare intre stiintele fizico-
chimice si cele biologice, cari unele si altele sunt constituite
n ultima analiza de factorii fizico-chimici.

Se intelege dela sine de ce Claude Bernard nu admitea
parerea lui Flourens, contemporanul sau, care credea cd a
descoperit in bulb un nod vital, In realitate Thsa cum am
probat cu Johannes Gad, in laboratorul lui Du Bois Rey-
mond turburarile produse de lezarea acestui nod vital erau
datorite unui fenomen de inhibitie, cdci I-am putut distruge
fara ca animalul sa moara. Flourens credea insa, ca nodul vital
este indispensabil pentru manifestarea tuturor fenomenelor
vietii. Claude Bernard si-a dat seama ca principiul vital este
reprezentat in realitate prin complexul de energii materiale
care sunt aceleasi si Tn materia organizatd ca si in materia
bruta. El a inteles cd determinismul trebue sa fie primul
obiectiv al fiziologiei experimentale si ca aceea ce ignoram
azi vom cunoaste méine. Cu acest prilej putem s& reamintim
cugetarea lui Condorcet care sustinea, cu drept cuvant, ca
stiinta poate s& faca progrese neprevazute si nedefinite.

Oare Auguste Comte, determinist convins, nu afirmase
altd data neputinta omului ca sa cunoasca compozitia chi-
mica a astrelor ? lar Du Bois Reymond, Tntr'un discurs celebru,
a afirmat ca existd enigme insolubile ale Universului si totusi
astdzi gratie spectroscopiei si impotriva parerii lui Auguste
Comte, incepem sd cunoastem structura chimica a astrelor,
iar unele enigme ale lui Du Bois Reymond au fost, in parte,
rezolvate. A trebuit multa osteneald, 0 munca apriga, expe-
riente multe si repetate, o rabdare aproape divina, daca putem

1*
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intrebuinta acest termen, pentru a se dovedi, cum se va
vedea Tntr'un capitol ulterior, ca si fenomenele morbide
se desvoltd sub influenta unor cauze bine determinate: fizice,
chimice sau infectioase si mai mult chiar, cum s’a exprimat
Claude Bernard Tn discursul sau de receptiune (1858) dela
Academia franceza, nu exista o linie despartitoare Tntre
Fiziologie si Psihologie. Fara indoiala subscriem la parerea
lui Claude Bernard, ca unde nu exista cauzalitate nu exista
stiintd, fiindca un fenomen se produce numai in conditii de-
terminate, dar daca intervin conditii noui e firesc ca si mani-
festarile lui sa fie deosebite.

Atéat era de convins Claude Bernard de rolul determinismului
cu fenomenele vietei Tncat a putut sa afirme, reluand o pa-
rere a lui Goethe, cé fiinta vie e ca o planeta care isi descrie
curba in urma unei impulsiuni initiale. Cauza care a dat
aceasta impulsiune este in legatura cu echilibrul cosmic ge-
neral. In adevar un individ ca si un obiect nu e decét un inel
n lantul manifestarilor cosmice. Nu putem modifica ideea
directoare, caci Claude Bernard admitea un fel de actiune
care dirijeaza fenomenele vietii, dar putem schimba mani-
festarile ei cu ajutorul unor agenti fizici si chimici. Prin
mijlocirea determinismului si a metodei experimentale, bio-
logia cu toate ramurile ei a mers Tnainte victorioasa iar pro-
blemele cele mai arzétoare si insolubile in aparenta s’au putut
studia si rezolva. Astfel a luat nastere localizarile Tn sistemul
nervos, s'a adancit relatia dintre morfologie si functiune,
s’a stabilit mecanismul reflexelor, s’au descoperit reflexele
conditionale (Pavlovl), s'a ardtat rolul glandelor cu secretie
internd, s'a determinat natura si transmiterea influxului
nervos si chiar studiul biotipologic, cu ajutorul diferitelor
teste, ne-au Tngaduit s& cunoastem, Tntr'o oarecare masura,
relatia dintre corp si suflet. Prin studiul hereditatii suntem
in stare s& determindm tipul biologic al unui ins chiar si
proprietatile si modul de elaborare al proceselor lui psiho-
logice, inclindrile lui sentimentale. Psihologia nu mai e Psiho-
logia & l'eau de roses de alta data. Tainele ei gratie, cerce-
tarilor experimentale si clinice, nu mai sunt taine, Tncat
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putem afirma azi, Tn urma lui Claude Bernard, ca acolo
unde nu existd cauzalitate nu va exista stiinta.

Era firesc ca Claude Bernard nzestrat cu un simt ascutit
de observatie, pe care I-a pus in slujba unor metode expe-
rimentale riguroase, a putut sa descopere nu numai fapte
n domeniul fiziologiei experimentale, dar sa refaca aceasta
admirabila stiintd si chiar s& lumineze psihologia.

Nu putem, Tn aceasta lucrare, sa citam numeroasele lucrari
ale lui Claude Bernard, dar trebue sa reamintim, in prima
linie, glycogenia animald, functiune cunoscuta, pana la el,
numai la vegetale. E vorba de o notiune noua de care a bene-
ficiat atat Fiziologia cat si Patologia. El a mai descoperit
rolul pancreasului in digerarea corpilor grasi, iar cercetarile
sale facute, cu multd rabdare, asupra marelui simpatic, au
aratat cd exista centri nervosi cari lucreaza independent de
sistemul cerebro-spinal. In patologia nervoasa se cunoaste
sindromul Claude Bernard-Horner, care este aplicarea da-
telor experimentale de fiziologie a sistemului nervos la pato-
logie. Experientele sale asupra sensibilitatii recurente si
discutiile asupra acestui subiect cu profesorul de Fiziologie
Longet, este incd o probd de importanta determinismului.

*
* *

Pentru a intelege rolul esential al determinismului in pro-
gresele Biologiei, Fiziologiei, Psihologiei si Patologiei vom face
0 scurtd incursiune Tn domeniul acestor stiinte, alegand cateva
exemple care demonstreaza, Tntr'un mod stralucit, valoarea
noilor progrese facute in domeniul determinismului.

IL HEREDITATEA, ONTOGENEZA, MORFOGENEZA,
RELATIILE LOR CU BIOCHIMIA, ROLUL ORGA-
NIZATORILOR

Problemele fundamentale ale Biologiei care par, la prima
vedere, intrucét-va, enigmatice sunt hereditatea in legatura
cu ontogeneza si chimia fisica.
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Cu viziunea sa geniala, Claude Bernard intelesese ca cei
doi factori cari presida la evolutia si conservarea formelor
hereditare sunt pe de o parte hereditatea, iar pe de alta parte
mediul Tnconjurator. El credea ca daca mediul cosmic se
schimba ar putea sa apara fiinte noui.

Acum ne facem datoria s& amintim ca factorii hereditari
sunt la baza regulilor de hibridare descoperite, in 1865, de
catre abatele Gregor Mendel prin incrucisareaa unor plante
din aceeasi speta, iar din varietati diferite, care nu se deo-
sebeau intre ele decat printr'un caracter sau printr'un mic
numar de caractere Si care erau rase pure.

Mendel, cu ajutorul statisticelor sale bazate pe cazuri nu-
meroase, a putut sa dea o sistematizare a faptelor constatate,
de unde decurg legile fundamentale ale geneticei, cunoscute
sub numele de legile lui Mendel.

Sa luam doua varietati de mazare, din care una cu
boabe rotunde si galbene si cealalta cu boabele sbarcite si
verzi.

Caracterul boabei rotunde este dominant si asociat cu
caracterul boabei sbarcite care este recesiv (mascat), ca-
racterul de boaba galbena e dominant si asociat cu caracterul
de boaba verde. Mendel a demonstrat ca fiecare din ca-
ractere se transmite ca si cum ar fi singur, independent de
ceilalti. Hibridele din prima generatie vor fi toate cu boabe
rotunde si galbene, deoarece aceste caractere sunt dominante.
In a doua generatie vor reaparea caracterele recesive si, din
cauza independentei caracterelor, vom gasi boabe galbene si
rotunde, galbene si sbércite, verzi si rotunde si in fine verzi
si sbarcite.

Daca ludam un singur caracter, coloarea boabelor (galben
si verde), atunci la a doua generatie vom avea cifrele urma-
toare

25% verzi dominanti+50% hibride +25% galbeni do-
minanti (la prima generatie toate boabele sunt verzi sau
galbene).

Legile lui Mendel se pot rezuma Tn modul urmator:

1. Caracterele mostenite nu sunt divizibile.

2. Aceste caractere sunt independente.
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3. Unele caractere dominante mascheaza alte caractere
zise recesive, care sunt, deci, Tn stare latenta.

Cand studiem embriogenia generald si chiar embriologia
speciala sau organogeneza, avem impresia ca ele se ocupa
de fenomenele supuse unor legi, printre care acea a cauza-
litdtii si, prin urmare, succesiunea, corelatia si subordonarea
fenomenelor joacad un rol capital. Cu siguranta ca toate aceste
actiuni de corelatie sunt de ordin fizico-chimic.

E posibil cd lumea vie sa inceapa cu elemente mai mici
decat celula, dar, in ceea ce priveste morfogeneza, trebue
sa admitem ca unitatile vii se prezinta sub forma de celula.
La fiintele unicelulare (protozoare) ca si la complexele plun-
celulare (metazoare) celulele sunt compuse dintrun corp
protoplasmic, in care se gaseste un nucleu caracterizat prin
prezenta nucleinei in sucul nuclear. Protoplasma n are nici
ea 0 structura homogena, caci gasim in ea mitocondrn cana-
liculele lui Golgi, etc.

Orice celula provine dintro celuld preeX|stenta si déd
nastere la alte celule: omnis cellula a cellula si aceasta for-
mula se aplica si la elementele care constituesc celula.

Azi, morfologia se bazeaza pe notiunea de celula si pe
rolul cromozomilor in fecundare.

Sexualitatea se impune biologistului Tntr'un mod speciah
In adevar cea mai mare parte din fiintele vii se perpetueaza
prin generatia sexuald. Cele doua feluri de celula, ovulu si
spermatozoidul, care se deosebesc morfologiceste si chinu-
ceste, colaboreaza la producerea unei noui fiinte, ale carei
faze de desvoltare sunt, casa zicem astfel, prevazute de mai
Tnainte. In adevar fecundarea este urmata de stadiile succe-
sive ale cromozomiilor.

Tndatd ce spermatozoizii ajung langa ovul, se reped asupra
acestuia si, In regula generalda, numai unul patrunde, fecun-
darea fiind monospermica. Cand spermatozoidul a intrat in
protoplasma ovulului, capul spermatic se umfla, capata infa-
tisarea unui nucleu ordinar si ocupd in protoplasma o si-
tuatie centrala.

In urma, nucleul ovular se aldturda de nucleul spermatic
cu care fuzioneaza sau nu. In cei doi nuciei alaturati apar
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cromozomi, si anume Tn fiecare nucleu se formeaza un numar
de cromozomi egal cu jumatatea numarului normal al spetei.
Cand nucleii fuzioneaza, fenomenele se desfasura in modul
urmator. prima faza a diviziunii indirecte sau mitoza se
chiama profaza si este caracterizata prin fenomene de pre-
paratie nucleara si protoplasmica. In timpul profazei se
vad aparand in nucleu niste filamente, cromozomii, care
provin din cromatina nucleara.

A doua este metafaza Tn care si cromozomii se a-
seazd in vederea repartizarei lor.

In a treia sau anafaza, fiecare lot cromatic se dirijeaza
catre polii opusi ai celulei care se divide.

Ultima, telofaza, consistd in diviziunea celulei mame in
doua celule fiice in care se reconstitue nucleii.

Cand nucleii sunt numai lipiti unul de altul, membranele
nucleare se disolva in timpul profazei si se restabileste nu-
marul de cromozomi. Acesti cromozomi se despica apoi longi-
tudinal si anafaza se continua ca si Tntr'o mitoza normala.
Celulele care provin din aceastda mitoza au fiecare, pe de o
parte, numarul normal de cromozomi, de altd parte un
numar egal de elemente cromatice de origina paterna si
materna.

Cele doua prime celule de segmentare sau blastomere
cuprind parti egale din fiecare din cei doi poli ai ovulului.

In urma oul se va segmenta in patru sferturi egale.

A treia mitoza va Tmparti oul in 8 parti egale si asa mai
departe. Embrionul care rezulta din aceasta segmen-
tare progresiva e constituit dintr'o multime de celule sferice
sau poliedrice, din cauza presiunei reciproce. Aceasta reunire
de celule a fost comparata cu o duda (morula). Dupa cateva
vreme morula prezenta in centru o scobitura rezultand din
departarea celulelor care o constitue. Aceasta cavitate poarta
numele de blastocel, iar embrionul ia numele de blastula.

Uneori se poate arata ca existda regiuni anumite "din ou
care corespund unor parti anumite ale viitorului embrion,

pilda Pentru oul de gaina, pus fnaintea observatorului
* va ful subtire sa fie la stanga lui, embrionul va fi

asezat cu capul Tnainte.



223 DETERMINISM SI CAUZALITATE TN DOMENIUL BIOLOGIEI 9

In unele ouad de molusca, tunicier, nematod etc., unii blasto-
merii, chiar intr'un stadiu precoce, corespund unor organe
sau unor membre ale larvei. La tunicieri, larva capata foarte
de vreme o simetrie bilaterala superposabild aceluia dela
embrion. Distrugerea unui anumit blastomer are drept ur-
mare lipsa organului sau membrului corespunzator.

Blastomerii n’au aceeasi potentialitate evolutiva.

Prin Tnvaginare, blastula da nastere unei gastrula, consti-
tuitd prin doua foite epiteliale Tnvaginate una langa alta si
formand un fel de clopot. Orificiul Tnvaginarii, larg la Tnceput,
se stramteaza in urma fncetul cu Tncetul.

La toate metazoarele, exceptdnd celenteratele si spon-
giarele, la gastrula se adauga o a treia foita, mesodermul, inter-
calata intre celelalte doud ale gastrulei ectodermul si endo-
dermul. Din fiecare foita deriva o serie de organe. Ectodermul
ramane tesutul de acoperire, dar el d& nastere si sistemului
nervos, glandelor cutanate si, de cele mai multe ori, por-
tiunilor anterioare si posterioare ale intestinului. Endodermul
da intestinul si anexele acestuia, coecul si glandele, precum
si plamanii la vertrebratele aeriene, coarda dorsala. Meso-
dermul si mesenchimul dau materialul din care se va forma
scheletul, muschii, sangele, precum si tesutul conjunctiv.
Organele excretoare provin si ele din mesoderm. Multe
organe au o0 origind embrionara mixta; de plida in piele,
cand epidermul este ectodermic, iar dermul, mesodermic.

*
* *

In ceea ce priveste determinismul formelor organice se
stie astazi ca, cu ajutorul agentilor fizici si chimici, se pot
modifica aceste forme, uneori chiar in mod durabil.

In raportul sau asupra morfogenezei si metabolismul hi-
dratilor de carbon, Needhaml) aratd c& experientele pro-
beaza cd forma organismelor ascultd de unele legi, accesi-
bile inteligentei noastre ca si legile chimiei fizice.

i) Péunion internationale de Physique, Chimie, Biologie au Congrés du Palais
de la découverte. (Paris 1937).
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Cand cineva examineaza primele stadii de desvoltare ale
oului, adica atunci cand morfogeneza este in plind actiune,
se observa ca metabolismul hidratilor de carbon devine
extrem de intens; numai mai tarziu substantele proteice
(azotate) si grasimile vor juca un rol important.

Acest fapt pare a fi in legaturd cu actiunea «organiza-
torilor ». Un ou de broasca de pilda are doi poli, doua zone
polare, la limita dintre aceste doua zone se gaseste gura pri-
mitiva a embrionului ;< organizatorul » ™ este regiunea care
se gaseste in partea mijlocie a buzei dorsale; el este punctul
de plecare al formarii axei dorsale a embryonului (axa sche-
eticd si nervoasda). Daca grefam «organizatorul» la-polul
inferior al oului, pol destinat sa dea péantecele, el va pro-
duce acolo o axa scheletica si nervoasa. Organizatorul nu lu-
creaza pentru ca e viu: ucis, anesteziat, actiunea lui persista,
e vorba deci de un extract chimic de organizator.

Tncepem sa cunoastem natura chimica a substantei active
a centrului organizator al amfibiilor. Aceasta substanta s’ar
gasi in stare activa in organizator pe cand n toate celelalte
regiuni ale oului, s ar afla m stare latenta si inactiva.

In momentul exaltarii metabolismului hidratilor de carbon
care este foarte intens la nivelul «organizatorului» ea ar
deveni libera si activa. Daca tratam cu albastru de metilen
polul inferior al oului, marim acolo oxidarile si metabolismul
zaharului ; substanta organizatoare este liberata si da nastere,
in acest punct asa zis «destinat» sa dea un péantec, o axa
nervoasa (creer si maduva spindrii). S& nu vorbim Tn acest
caz de forte vitale, nici de regiuni predestinate, conchide d-1
Georges Bohn, dela care imprumutam rezumatul de mai sus.

Daca teratologia experimentald a putut crea monstruozitati,
nu sau putut schimba Tnsd caracterele spetei, cum observa

" ?°Ser-  ultimii ani s’a pus n evidenta rolul hormonilor
SI  sistemului nervos Tn mentinerea, reproducerea si varia-
tille formelor animale,

) Spemann a dat numele de organizator portiunii medii si ectodermice a buzei

superioare a_ blostoporului (deschizatura intestinului embrlonar) Organizatorul
roduce, de sigur, anumite substante care, difuzand, determina diferentierea celulelor

p
germendlur intr un anumit sens.
El lucreaza prin inductie.
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Astfel Sichel a grefat Tntr'o regiune oarecare a corpului
unei salamandre un cristalin luat dela o larva de aceeasi
speta, pielea care acopera cristalinul transplantat ia caracterele
unei cornei. ldeea directoare care pare ca trezida la desvol-
tarea diverselor parti din ochi, poate fi atribuitd, Tn acest
caz, unei hormone locale.

Influenta sistemului nervos se vadeste la un triton si la o
salamandrd, cand se regenereazd un membru amputat. Re-
generarea nu are loc daca se taie nervii plexului brachial sau
crural corespunzator. Ea incepe cand nervii s au reconstituit.

Alaturi de sistemul nervos intervin hormonele. La fetii
anencefali desvoltarea creerului este sub dependinta capsu-
lelor suprarenale. Si alte fapte vin n sprijinul parerei ca
experimentatorul poate influenta ideea directoare justificand
afirmatia: «Fizicul lucreaza asupra metafizicului».

*
* *

Gemenii se produc prin fecundarea a doua sau mai multe
ovule, prin doi sau mai multi spermatozoizi. Ei n'au decét
unele caractere hereditdre comune; n au acelas aspect. Din
contra, gemenii uniovulari poseda aceleasi calitati hereditare
si au fost observati la om si la unele animale (boi, maimute).
Ei provin din fecundarea unui singur ovul prin un singur
spermatozoid. La un moment dat, in primele stadii de desvol-
tare, ovulul fecundat se divide in doud parti asemanatoare.
Din’ fiecare parte se desvolta cate un embrion, intocmai dupa
cum Speemann a obtinut, la Salamandra, doi indivizi stran-
guland cu un fir de par ovulul fecundat.

Caracterele care se intalnesc la ambii gemeni uniovulari
sunt: grupele sanghine (100%) coloarea ochilor, a parului,
forma parului, a sprancenelor, forma nasului, buzelor, cutele
limbii, forma urechii, forma si pozitia dintilor, pistruile,
impresiunile digitale. Gemenii uniovulari sunt totdeauna de
acelas sex Nu numai ca scrierea lor se aseamana si aspectul
fizic este atat de identic ca, la doua, gemene uniovulare, n
prima copilarie, pentru a le deosebi una de alta, se cosea
pe vestmintele lor, panglici de colori diferite.
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Chiar si aptitudinile, calitatile intelectuale si morale, sunt
asemenea la acesti gemeni. S& ne amintim Tn aceasta privinta
de cei doi frati gemeni uniovulari muzicanti de cari vor-
beste Verschuer. Asemanarea lor fizica si calitatile lor muzi-
cale erau atat de asemanatoare incat puteau sa se inlocuiasca
la pupitrul de dirijor fara ca publicul si muzicantii sa poata
sti care dintre ei dirija la un moment dat orchestra.

Caracterele deosebite care se observa la gemenii uniovu-
lari dar se pot modifica, Tntrucatva, prin mediul Tn care traiesc
fiecare dintre ei. Putem cita in aceasta privinta un gemen
uniovular care face o acromegalie dupa un traumatism cra-
nian, pe cand cel alt rdmane sanatos.

Verschuer a stabilit ca la gemeni:

1. Grupele sanghine se mostenesc (la uniovulari, 100%).

2. Mediul, ca si boalele infectioase, se comportd inde-
pendent de masa hereditara, caci ating Tn aceeasi masura
gemeni uni si bi-ovulari.

Gemeni uniovulari Gemeni bi-ovulari

Identici  Ne-identici  Identici Ne-identici

Grupe sanghine . | 100% 0 64 36
Impresiuni digitale . 88 12 13 87
Idiotie  .................. 88 12 7 93
Schizofrenie . . . 75 25 0 100
Criminalitate . . . . 70 30 32 68
Tuberculoza - . . - 70 30 o5 75
Pojar........ccooeenn 96 4 g 10
Tuse magareasca . . 96 4 87 23

Din acest tablou se vede ca 25 dintre gemenii uniovulari
nu sunt atinsi de schizofrenie. Prin urmare, in producerea
acestei boale, in afara de predispozitia hereditard trebue sa
intervind si mediul.

Criminalitatea nu e nici ea consecinta numai a mediului
pacatos, ea mai cere si 0 hereditare speciald. La 100 gemeni.
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gasim de 70 ori criminali gemeni biovulari, pe céand la
uniovulari (univitelini) numai de 32 ori. Existd o serie de
tumori care se gasesc la ambii gemeni ovulari, fiind de
acelasi timp si atingdnd aceleasi organe, cancer al sanului
drept la una, cancer al sanului stang la cealaltd etc. Aceste
tumori se desvolta la indivizi de aceeasi varsta sau foarte
putin diferita.

Am cercetat vieata afectiva a gemenilor univitelini cu
ajutorul metodelor obiective: testul lui Rohrschach si reflexul
psihogalvanic.

Testul lui Rohrschach consta Tn interpretarea a zece
imagini de forma& nedeterminatd, obtinute stropind cu cer-
neala neagra si de diverse alte colori o foaie de hartie, pe
care 0 Indoim Tn doud, asa fel incéat petele produse sa se in-
tinda simetric pe cele doua pagine.

Cu d-rii Kreindler si Copelmann am dat acestui test o
interpretare fiziologica, in lumina activitatii dinamice a scoartei
cerebrale, dupa legile reflexelor conditionale stabilite de catre
Paviov.

Cel dintdiu Bleuler a aratat cd existda o asemanare intre
raspunsurile date de catre gemenii cari privesc plansele lui
Rohrschach. Totusi, cum observa pe drept cuvant Vernon, e
greu de stiut daca rezultatul este atribuit hereditatii sau me-
diului ambiant.

Aplicand acest test la cercetarea dinamicei cerebrale a
gemenilor, am constatat ca procesul de iradiere, de inhibitie
si de inductie reciproca, sunt foarte asemanatoare la gemenii
univitelini, pe cand la cei bi-vitelini nu constatam decéat o
asemanare foarte relativa.

Faptul ca psihogramele gemenilor univitelini se aseamana
intre ele mai mult decat acelea ale gemenilor bivitelini,
constitue o proba evidenta ca e vorba de influenta unui
factor hereditar. De altfel chiar Bleuler considera ca plan-
sele lui Rohrschach se adreseaza la fenomenele fundamentale
si Tnascute ale personalitatii.

A doua metoda, reflexul psiho-galvanic consista in inre-
gistrarea cu un galvanometru sensibil, a variatiilor rezistentei
electrice provocate de starile afective trecatoare. Multa vreme
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n'a fost luat Tn serios, zice profesorul Pieron, azi realitatea
acestm reflex psiho-electric este admisa de toti.

Daca un individ tine, In fiecare mana, cate un’maner me-
talic legate cu un izvor de curent continuu, un galvanometru
sensibil intercalat Tn acest circuit pune Tn evidenta mai Tntai
o variatie lentd si regulata, care este curentul de repaos,
rezistenta de baza pe care o opune individul rezistenta care
variaza, dela om la om, intre 60.000—20.000 Ohmi si pe care
0 numim «rezistenta initiald ». Ea constitue un fenomen de
fiziologie clasica. Intradevar pielea are proprietatea de a
polariza foarte mult cand este strabatutd de un curent electric.

orta electromotrice produsa de polarizare, apreciata de
catre® Gilgemeister la 6 volti, Tmpiedica trecerea curentului.
Pe cand individul e astfel pus in circuit, si se afla pe cat se
poate de nemiscat, daca ii provocam o excitatie psihica sau
sensonala, galvanometrul arata, dupda o perioada de latenta
de 1 -14 , o deviatie brusca si repede: aceasta este sca-
derea rezistentei initiale (in raport cu intensitatea afectiva a
excitantului). Se pare cd procesele de excitatii psihice sau
sensoriale produc, pe calea reflexului psiho-galvanic, o
micsorare a polarizarii, ceea ce permite trecerea curentului
si scade rezistenta. Psihogramele obtinute cu ajutorul inducto-
rilor afectivi la gemeni uniovulari prezinta variatii care abia
se pot constata. Dimpotriva, la gemenii biovulari am gasit
mari deosebiri Th ceea ce priveste rezistenta initiala si varia-
tille psihogalvanice.

Rezulta doua concluzii:

1. Factorul hereditér joaca un rol cu mult mai mare decét
mediul Tnconjurdtor in producerea elementului afectiv.

2. Metodele psihologice obiective pot servi alaturi de
examenul morfologic, la identificarea gemenilor uni- si bi-

ovulari.
*

* *
Toti crescatorii de animale stiu cd exista reproducatori
masculi cari, oricare ar fi femela cu care se Tmperecheaza,

transmit totdeauna produsului asemanarea lor morfologica si
fiziologica (Sanson).
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Istoricul cailor englezi de cursa in care anchetele sunt asa
de usor de facut din cauza ca fiecare animal inscris in Stud
Book are nu numai pedigree-ul (genealogia) dar si perfor-
mantele, adica indicatiile despre ispravile sale pe hipodrom,
ne dad exemple numeroase. S& citdm, dupd@ Sanson, numai
pe cei mai vestiti.

Analele hipodromului englez stabilesc c& celebrul cal de
cursa Eclipse, care n'a fost invins niciodata, a procreiat 334
cai Tnvingatori in cursul carierei sale de armasar, iar un altul
mai putin cunoscut King Herod, 497- Sa adaugam cd ma-
mele acestor sute de cai erau foarte deosebite si in tot cazul,
admitand ca unele din ele ar fi avut calitadti eminente totusi
ramane inca Tn picioare proba incontestabild a unei puteri
hereditare predominante a celor doi armasari.

1. GENETICA SI RAPORTURILE EI CU
CROMOZOMII SI GENELE

Dupa traditie, Eratosthene ar fi desemnat prima harta a
lumii si cum spune J. Rostand in cartea sa La nouvelle Bio-
logie, americanul Thomas Hunt Morgan a intocmit prima
harta a microscosmului hereditar. Se gaseste in cartile de
Biologie topografia celor patru cromozomi ai drosofilei mela-
nogaster in care se indica pozitia fiecarui din factorii heredi-
tari (gene).

Primul cromozon contine grupul factorial ochi rubinii,
grenat, vermillon, eosind, etc. Cromozomul 2: aripa varti-
giald balonatd, ochi cinabri, purpurii, safranii, etc. Cromo-
zomul 3. abanos, ocele (ochi simpli) albe, ochi roz, sepia,
rosu aprins, etc. Cromozom 4: aripi curbe, corp neted,
anopsie etc. Pentru explorarea acestor cromozomi, Morgan
a cheltuit multa rabdare si chiar genlu Fara indoiala ca faptele
descoperite de dansul existd, insa biologia merge nainte, teo-
rille biologice se amplificd, astfel cd putem spune de ele
ceea ce a scris L. de Broglie, despre mecanica ondulatoare.

« Cand fizicienii unei epoci constata cd un numar de fapte
studiate cu mijloacele pe care le au la dispozitie se aseaza
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in cadrul unei anumite forme matematice, acest rezultat
ramane bine stabilit. De sigur, pe urma se poate intampla
ca alte fapte puse in evidenta printr'o tehnica experimentala
mai rafinata, cer construirea unei forme matematice mai
cuprinzatoare, dar aceasta noua forma trebue sa primeasca
P® Pr'ma ca fiind o prima aproximatie. In felul acesta vechea
cladire nu e daramata ci legatda de un edificiu mai mare ».

Hereditatea cromozomica nu o gasim numai la drosofila.
Putem numara cromozomi la plante, la animale si chiar la
oameni. La om, sunt in numar de 48, din care 24 vin dela
tatd si 24 dela mama.

Cromozomii se compun din o multime de mici granule,
enele, adevarati atomi hereditari, care difera cu totul unul
e altul.

Natura cutarui sau cutarui din ele, face ca un fir
de par sa fie brun sau blond, ochiul sa fie albastru sau
negru, nascut carn sau coroiat, capul lunguiet sau rotund,
papilele limbii sensibile la anumite substante, urechia mu-
zicala sau nu, mintea subtila sau greoaie, iar organismul
accesibil sau refractar fata de cutare boala.

Se vede ca teoria preformista si relatiile ei cu conceptia
«organisatorului» capatd un sprijin considerabil Tn urma
cercetarilor lui Morgan si a colaboratorilor sai.

Din cele 24 perechi de cromozomi pe care orice om le are
in celula si din care fiecare este formata dintr'un element
matern, 24 cromozomi trec la copil, cateunul din fiecare pe-
reche si exista pentru fiecare pereche tot atata posibilitate ca sa
fie cromozomul patern sau matern.

Numarul combinatiilor cromozomice si, prin urmare, acel
al germenilor diferiti pe care le poate forma un om, este de
necrezut, adica peste 16 milioane. Doua fiinte omenesti, ne
spune d-1 J. Rostand, pot produce 250 milioane de oua di-
ferite. Dintr o singura pereche de soti pot iesi destul de multi
copii diferiti ca sa populeze cu multimea lor heterogena,
mai multe planete mari cat si a noastra.

Dar n aceste incrucisari guvernate de intamplare, combi-
natiile cromozomice nu sunt numai diverse dar si neegale
ca valoare. Oamenii se nasc neegali.
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Exista o aristocratie exceptionald. Sa mai adaogam, tot cu
J. Rostand,ca herarchia geneticd si acea sociala nu coincide
de loc; pretioasele intalniri ale cromozomilor au loc tot asa
de bine Tn mansarde ca si in palate.

Si mai important este faptul c& genetica n’are numai o
valoare sociald si morala. Ea are multe aplicatii foarte utile
n medicina. Biologistul da sfaturi sociologului pe care omul
politic ar trebui sa le cunoasca, caci genetica recomandand
sa punem cromozomul voit Tn locul voit, aratd rolul acestei
stiinte. In adevar, un mare numéar de boale se transmit, a-
proape sigur la descendenti, caci depind de factorii hereditari.
Pentru a le preveni s'a produs in Statele Unite, in Canada
si mai ales in Germania, sterilizarea indivizilor purtatori de
boale hereditéare, cum sunt idiotia congenitald, schizofrenia,
nebunia circulara, epilepsia, coreea, surditatea, orbirea here-
ditara, alcoolismul inveterat....

Dar mai sunt si alte boale hereditére care se pot ameliora
sau vindeca cu ajutorul hormonelor. Existd anemii here-
ditdre mortale care se trateaza cu injectii de sange normal
contindnd atari hormoni Se previn nanismele hereditére
cu ajutorul grefei de hipofiza. Prin administrarea extractului
ovarian se amelioreaza mult hemofilia, boala foarte grava, de
origind genetica, care ataca sexul masculin.

Vedem cat sunt de adevarate cuvintele biologistului Hurst,
care in cartea sa asupra Mecanismului evolutiei spune:

« Daca progresele experimentale ale geneticei vor fi si de
acum Tnainte tot atat de repezi cum au fost Tn ultimii zece
ani, nu e departe momentul cand omul va fi In masurd sa
hotdrasca si sa calduzeascd evolutia speciilor vii si chiar,
evolutia sa proprie ».

Si chiar de pe acum, el intrevede Tn viitor « aparitia unor
mutatii omenesti care va duce la crearea de supra-oameni
dominatori ai materiei».

Nimeni n'a vazut o gena, dar este sigur ca genele se gasesc
concentrate in nucleul celular, constituind cromozomi cari
se pot vedea la microscop. Genele sunt foarte numeroase
si asezate In cromozomi ca niste lanturi, Tntr'o ordine fixa.
De pilda 2200 la crin, 15.000 la musca betiva. Dimensiunile

2 A. R. —Memoriile Sectiunii Stiintifice. Seria I11. Tom. XIII. Mim. 7.



i8 PROF. DR. G. MARINESCU

lor variaza intre i—12 sutimi de micron. Dupa socotelile
recente, 125 milimicroni. Gena este invizibila caci microscopul
cel mai puternic nu permite sa vedem decat un sfert de
micron. Se crede cd gena e formata dintr'o moleculda chimica
foarte complexd, care trebue s& semene cu acele proteine cu
proprietdti autocatalitice pe care Stanley le-a gasit de curand
n sucul plantelor atinse de boala zisa mozaic.

Descoperirile lui Morgan au fost urmate de altd desco-
perire, adica de transformarea radio-activa suferitd de gena.
Din 1927 se pot produce modificari hereditare punand cul-
turi de drosophila (H.-J. Mdller) la actiunea razelor de mica
lungime de undad, cum sunt acelea ale razelor X si de radiu.
Nu se stie bine cum lucreaza radiatiile, Tnsa se stie ca razele
B sunt singurele eficace si se crede ca ele lucreaza asupra
genelor prin electronii pe cari fii libereazd. Radiatia n’are
0 actiune decét pentru o anumita frecventa. Se pare ca razele
ultraviolete nu dau niciun rezultat.

Exista un alt factor care realizeazd mutatiuni, anume:
efectul progresiv al caldurii. Jollos, supunand larvele de dro-
sofila la 370, timp de mai multe generatii consecutive, a vazut
ca gena eosina devine galbend, apoi’aceasta se face alba.
Astfel o prima mutatie ar orienta o mutatie urmatoare si ar
predispune ca gena sa muteze Tn acelas sens.

Radiogenetecianul nu este un creator de specii, el ajuta
numai natura pe care o0 sguduie lovind’o cu electronii cari
transmit atomii vietii. Citdm aceste cuvinte ale lui J. Rostand
pentru ca sa amintim cd Chimia biologica este o chimie elec-
tronica iar frontierele, care despartesc lumea macroscopica
de cea microscopica, aproape nu mai exista. Dar, pe de alta
parte filosofia mutationismului se apropie de vechia idee a
ntdmplarii creatoare.

Fiecare fel de genda nu determina singura caracterul cu
care experienta ne arata cd este asociatd. Ea nu este decat
un agent diferential al ontogenezei. Fiecare gena produce
efectul sau propriu cu ajutorul celorlalte.

Toate genele par necesare la desvoltarea unei fiinte. E de
ajuns sa lipseasca una pentru ca formatia organismului sa fie
Tmpiedicata.
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In diferitele faze ale evolutiei embrionului in afard de
hidratii de carbon care dupda cum am ardtat in prima faza
a desvoltarii iau parte atat de insemnatd, apoi luand in con-
sideratie faptul ca existd hipo- si avitaminoze hereditére inte-
resand diferitele vitamine, cum sunt cele de crestere si vita-
mina C, care reguleaza si intretine structura vaselor, trebue
sa conchidem ca vitaminele joacd un rol insemnat in cres-
terea si mentinerea sanatatii.

Altadatd se credea ca o alimentatie completd trebue sa
cuprinda albumine, hidrocarbonate, grasimi si o micd can-
titate de saruri anorganice. E adevarat ca aceste substante
sunt necesare, dar trebue s& adaogam alimentatiei o mica
cantitate de vitamine, care uneori, chiar in cantitate de a
milioana parte dintr'un miligram, poate apara animalul de
moarte.

Cercetarile noastre x) asupra vitaminei C si asupra rolului
acesteia Tmpotriva integritatii sistemului nervos, au confirmat
pe cele ale lui Plaut. In adevar pentru vitamina C am gasit,
n lichidul cefalo-rachidian, cifre normale care scad cu varsta.
In sifilis, epilepsie, parkinsonism, diverse boale mintale si
paralizii ele se mentin ntre limitele normale. Cifrele nu va-
riazd cu boala ci numai cu véarsta. O crestere importanta
gasim numai in hipertensiunea arteriala fara hemiplegie, pe
cand in hemiplegia cu hipertensiune arteriald, cifrele depa-
sesc putin normala. In scleroza in placi, am fost surprinsi
de cantitatea micd de vitamina C din lichidul cefalo-rachi-
dian, ceea ce ar explica existenta anevrismelor capilare care
se Tntdlnesc Tn aceastd boala.

IV. DETERMINISM $SI FENOMENE PSIHICE

Claude Bernard a intins principiul determinismului chiar
n lumea fenomenelor psihice, cdaci si la baza acestor din urma
se gasesc procese fizico-chimice. In discursul sau de

*) G. Marinesco, G. Alexianu-Buttu et I. Olteanu, Quelques-données sur la
vitamine C et ses variations dans le liquide céphalo-rachidien a I'etat normal et
pathologique. Bull, de la Sect. scient. Académie Roumaine, nos 7—8, 1936.

2*
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receptie la Academia franceza (1868) afirma chiar ca nu exista
o granitd Tntre fenomenele fiziologice si cele psihologice.
Si meritul sdu e cu atat mai mare cu cat, in acel moment,
teoria localizarilor nu fusese primita in fiziologie, cu toate
ca Flourens, contemporanul sau, sustinuse ca scoarta cere-
brala este sediul fenomenelor psihice iar Gali, mai Tnainte,
ca sediul vorbirii se gaseste in partea anterioara a cree-
rului.

Ostwald a Tncercat sa dea pentru obisnuinta si pentru memo-
ria motrice, o interpretare fizico-chimica care face sa intervina
0 substanta catalitica, care ar deslantui actul. Ca multe dia-
staze, ea ar cere un compliment adus prin o excitatie speciala.
Din nenorocire, e greu de probat aceasta hipoteza.

Brailsford Robertson crede ca achizitia mnemica trebue sa
implice® o oxidare. Pentru el, curba vitezelor mnemice este 0
curba in S (curba sigmoidd) care, dupa Waller, repre-
zinta o relatie generala Tntre reactiunile fizice si reactiile
fiziologice si exprima, intr'un mod aproape constant, evo-
lutia in timp a fenomenelor fiziologice, sensatie, contractie
muscularg, etc.

Pentru Snoddy, progresul de coordonare in ucenicie de-
pinde de o crestere a densitatii in coloidele din unele
sinapse.

Teoria constitutiei si temperamentului, precum si rolul
glandelor endocrine in determinismul temperamentelor vin
n sprijinul acestui mod de a vedea, cum o probeaza, pe de
0 parte, cercetarile scoalei italiene (Giovani, Viola si Pende)
si pe de altd parte notiunile clinice de psihiatrie desvoltate
de Kretschmer n vestita lui carte : Kérperbau und Charakter.

Pende, luand drept caldauza datele asupra constelatiei glan-
delor endocrine si actiunea acestora asupra centrilor vegeta-
tivi, a cercetat calitatile sufletului si viteza activitatii psihice,
pentru dansul existd o constelatie hormonica, simpatico-
tropica, Tn care intra tiroida, hormonele suprarenalelor si ale
aparatului sexual (tip tachipsihic); acesti indivizi, cugeta,
doresc si voiesc cu repeziciune. Tachipsihicii la care hormo-
nele cortico-suprarenaliene si sexuale sunt insuficiente, sunt

pesimisti.
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La bradipsihici care cugeta, doresc si voiesc cu Tnceti-
neala, predomina hormonele parasympaticotropice (hipofiza,
suprarenalele, insulele lui Langerhans, paratiroidele ¥

Studiul capilarelor, pe care l-am facut cu d-nii Bruch si
Buttu, a aratat ca la brevilinii lui Pende, care corespund ti-
pului picnic a lui Kretschmer, capilarele au aproape juma-
tatea unui capilar normal, circulatia n ele fiind uneori spasmo-
dica, pe cand la longilinii lui Pende, care corespund tipului
astenic al lui Kretschmer, capilarele pot avea dimensiuni
aproape gigantice, de patru ori mai mari ca ale unui capilar
normal. Se poate admite o corelatie intre dimensiunile capi-
larilor cutanate si acelea ale creerului.

Bradipsihicii brevilini sunt picnicii cu temperament ci-
cloid ai lui Kretschmer, la care predominda hormonele
parasimpaticotonice. Instinctul si vioiciunea intelectului,
Imaginatia, inventia si fantezia sunt caracterele lor prin-
cipale.

Tachipsihicii sunt longilini si simpaticotropici. Ei sunt
hyperemotivi si seamana cu schizoizii sau schizothimicii lui
Kretschmer.

Printre cicloizi gasim vulgarizatori stiintifici sau empirici,
aventurieri si organizatori.

Printre schizoizi, gasim indivizi reci, cari voiesc s& imprime
realitatii idealul lor interior.

Ribot semnalase rolul inconstientului Tn evocare. Se géasesc
in om multe tendinte latente, probabil hereditare, pe care
un eveniment neprevazut poate sa le scoata la iveald si s& le
faca Constient. Acest mod de a simti exercita, fard stirea
noastra, o actiune asupra asocierilor dintre ideile noastre.
Freud banueste cd orice reprezentare aparutd Tn constiintd
e determinata, s'ar putea zice supradeterminata.

G. Marinescu, Constitutia umana dupa lucrarile scoalei italiene. Memoriile
Sectiunii > tiintifice ale Academiei Romane. 1932. V. si G. Marinescu, Tempera-
mentele dupa doctrina scoalei italiene. Idem. 1932
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V. FIZIOLOGIA DESVOLTARII $SI GENETICA.
INFLUENTA TEMPERATURII ASUPRA FENOME-
NELOR VIETII. DEGENERARE SI REGENERARE

Cum spune d-1 M. Koltzoff, dupa care dam detaliile urma-
toare, nu exista Tn capul spermatozoidului, un mic copilas
Cu un cap, brate si picioare mici, cum era figurat Tn desemnu-
rile humoristice din sec. XVIllI-lea. Deasemenea nu gasim
n uterul unei femei insarcinate, pe placentd, dispozitia va-
selor care ar preforma un copil. Aceste nu sunt decat niste
scheme naive. Dar astfel de scheme, dupa un timp oarecare,
sunt refacute in cursul progreselor stiintei. Nu e multa -vreme
de cand modelul atomului in forma de sistem solar, cu un
nucleu central si cu electroni planetari ne parea fapt real.
Aceasta e considerata azi ca o afirmatie simplista tot asa de
simplista ca si aceea care punea copilul in spermatozoid, caci
vedem la microscop cei 24 cromozomi ce se gasesc real-
mente n celula germen.

Ovwulul fecundat si organismul care se desvoltd din el sunt
in acelas timp identici si foarte deosebiti prin calitatile lor.
Ei sunt unul fata de altul aproape cum sunt atomii de hidro-
gen, de heliu si de oxygen fatd de gazul hidrogen, heliu si
oxigen. Diferenta Tntre atomi nu consistd decat in numarul
si de dispozitia electronilor cari ratdcesc, dupda modelul
lui Nils Bohr, in jurul nucleului central, iar diferentele
care exista Tintre gaze se raporteaza la ponderea lor spe-
cifica, la calitatea lor termodinamicd si la reactiile lor
chimice. Caracterele gazului provin din diferenta de structura
a atomilor, dar calitatea specificd a heliului, care serveste
pentru umplerea baloanelor, in comparatie cu calitatile hidro-
genului, apartin gazului heliu si nu atomului.

ntocmai dupa cum caracterele fiziologice si morfologice
ale omului si mai ales ale unui anumit om, de pildd Beethoven
cu geniul sau muzical, cu sigurantd Tnascut, sunt calitati noui
care nu se gasesc in cromozomii oului fecundat, caci apar
treptat Tn cursul desvoltarii. Din acest punct de vedere desvol-
tarea este, desigur, 0 epigeneza si, dupa cum spune Concklin,
teoriile evolutiei si epigeneza (adica evolutia embrionald ar fi
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neoformatie, adica nepreformata in ou) nu se exclud. Fiecare
din ele este adevaratd daca este luata dintr’'un anumit punct
de vedere.

Fiziologia desvoltarii Tncearca sa lamureasca Tntr'o ordine
cauzala, legaturile dintre nouile caractere calitative si orga-
nism care apar in cursul desvoltarii individuale si care se
Tnlocuesc succesiv unele pe altele. Desi fiziologia desvol-
tarii, a strans timp de 40 de ani o cantitate considerabila de
fapte empirice, totusi panain prezentea se gaseste intr'o stare
putin haotica, fiind lipsitd de teorii conducatoare si infil-
tratd Tntr'un mare grad de vitalism cu tendinte entelehice.
Pentru ca sa iasa din aceastad stare, trebue s& renunte la izo-
lare si sa ia Tn considerare problemele de geneticd, de cito-
logie’si de chimie fizica. Cu ajutorul acestor patru discipline
stiintifice Koltzoff crede ca vom putea candva intelege cum,
n procesul de desvoltare embrionar, teoria preformarei si
aceea a epigenezei sunt tot atat de adevarate.

*
* *

Printre factorii externi cari au un rol decisiv in creste-
rea organismelor si a fenomenelor biologice, este tempera-
tura. Bataile inimii, miscarile respiratoare, miscarile cililor
vibratili ca si fagocitoza, au un coeficient de temperatura.
Aceia ce este firesc, caci cresterea temperaturii mareste
iuteala reactiilor chimice din organism. Acest fenomen as-
culta de legea lui VVan't Hoff si Arhenius:

logV = _a-------

(In care V inseamna iuteala reactiunei, O temperatura, A si
C doua constante). Acest fenomen se observa la animalele
hibemante.

Astfel la broasca in hibernatie Tn care fenomenele vitale
s’au Tncetinit, inima bate Tntr'un ritm mai lent. Si iatd c3,
primavara, lumina si caldura solarda aduc o noua energie.
Din inert, animalul devine activ, intoneazd un fel de himn
primaverei, instinctul sexual se desvolta. Metamorfozele
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Isi urmeaza ciclul si asistam la transformarea mormolocului
Tn animal adult, prin o succesiune de fenomene provocate
n special prin ridicarea temperaturii. Dar noi cunoastem
0 stare patologica la copii, asemanatoare cu hibernada. E
vorba de idiotia mixoedematoasd. Copiii Tnapoiati in ceea ce
priveste cresterea au miscérile lente, dau raspunsuri fincete,
vorbesc o limba fara structura gramaticald; la ei procesele
psihologice sunt reduse laminimum, sunt incapabili la munca
intelectuald si chiar procesele nutritive sunt Tncetinite. Daca
acestor copii, cari n'au glanda tiroida, li se grefeaza aceasta
glandd, se transforma repede. O vieata noua incepe pentru
ei. Temperatura |i se ridicd. Anemia se amendeaza.. Pro-
cesele psihice: memoria, atentia, inteligenta, vointa, afec-
tivitatea 1si reiau avantul normal, dupad vérsta sistarea de
Tnapoiere a copilului.

Faptele experimentale si clinice probeaza ca glanda tiroida
exercita un rol insemnat asupra nivelului normal al tem-
peraturii corpului. In adevar, la aproape toti mixoedematosii
observati de mine, temperatura rectala scadea pana la 350
si chiar mai jos.

Acesti bolnavi, cari au leziuni atrofice ale tiroidei, se com-
porta ca animalele cu temperatura variabila, caci nu pot sa-si
pastreze echilibrul homeoterm cénd sunt expusi la temperaturi
mai mici. Capacitatea lor termogenica este foarte mica.
Homeotermii, in general rezistd la atacuri violente de frig
prin cresterea repede a termogenezei lor. Dimpotrivd mixo-
edematosul nu rezista si temperatura lui scade, ceea ce ne
explica modificarile speciale electrice ale nervilor si muschilor
pe care le-am notat iarna. Intensitatea acestei turburari de-
pinde de diferenta care exista intre temperatura muschiului
examinat si aceea a mediului Tnconjurdtor. Astfel aceste
turburari variaza dela o zi pe alta si sunt mai mari la extre-
mitati, Tn special la maini si pot dispdrea daca bolnavii
stau Tntr'o atmosfera calda sau daca pun mainele Tn apa la
400, timp de cateva minute.

Hipotermia mixoedematosilor in timpul perioadei infan-
tile are rasunet asupra schimburilor nutritive si micsoreaza
energia cresterii normale.
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*
* *

Sa citam un exemplu foarte demonstrativ din domeniul
experimental al neuronului si ale elevilor mei: Parhon,Po-
pescu, Minea.

Azi se stie, In urma cercetarilor lui Nissl si ale mele, con-
firmate de alti autori, c& sectiunea unui nerv produce o reactie
la distantd Tn corpul celulei nervoase, pe cand capatul peri-
feric, dupa legea lui Waller, degenereaza, iar capatul central
regenereaza capatul periferic. Dar toate aceste fenomene
sunt Tn functiune de temperatura mediului ambiant si acea
a animalelor cu sénge cald sau rece.

Experientele ce le-am facut cu Prof. 1. Minea (L action
de la température sur les phénomenes de la réaction a distance
des cellules nerveuses de la grenouille. C. R. Soc. Biol. Séance
du 20 mai 1936) ne permit, intr'o oarecare masura, sa inter-
pretdm Tntarzierea cresterii elementelor organice la o femee
mixoedematoasa. Astfel dupa ce le-am sectionat sciaticul,
am expus o serie de broaste la 0°, 0 a doua serie la 160 si a
treia la 270. Prima grupa nu prezenta, dupa 24 ore, decat
fenomene foarte usoare de reactiune in celulele radiculare
ale nervului sectionat si de degenerare in fibrele capatului
periferic. Maduva animalelor tinutd la 160 prezenta dupa
aceleasi intervale o umflare a corpului celular, a nucleului
si nucleolului.

Cresterea volumului se face mai ales in sens transversal
si se gasea 0 usoara deosebire a nucleului. Nu se vede o
reunire a capetelor sectionate, fibrele segmentului periferic
sunt pe cale de regenerare activd si se zaresc chiar cateva
fibre de neoformatie venind din capatul central. Toate aceste
fenomene ajung la maximum la broasca tinuta la 270, timp
de 24 zile. Ceva mai mult, cateva celule prezintd fenomene
manifeste de restitutio ad integrum, iar, pe de alta parte, gasim
un nevrom de regenerare, la nivelul nervului sectionat, cu
multe fibre de neoformatie, iar capatul periferic este in parte
neurotizat prin numeroase fibre fine.

Cum vedem temperatura iuteste, Tntr'o masura oarecare,
actiunea fermentilor fie proteolitici, fie oxidanti.
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VI.DETERMINISMUL IN PATOLOGIE. GENERATIA
SPONTANA, VACCINURI SI SERURI. CICATRIZAREA
PLAGILOR

Pentru a rezuma rolul determinismului si cauzalitatii n
Biologie, vom repeta ca determinismul ne-a aratat care sunt
cauzele unor anumite mistere din stiintele Biologice si ne-a
permis sa rezolvam chestiuni care pareau insolubile. Gene-
ratia spontand, drept model de nedeterminism, a oprit, ca sa
zicem astfel, progresele patologiei.

Experientele lui Pasteur au demonstrat ca boalele infectioase
sunt datorite unor agenti specifici patogeni, vii, cari provin
din agenti de acelasi fel si cu aceeasi forma si, pentru acest
motiv, S’au preparat vaccinuri pentru prevenirea boalelor
si seruri pentru a le vindeca.

In antichitate lumea crezuse ca tiparii se nasc spontan
din namolul fluviilor si c& albinele ies din péantecele unui
taur mort. Aceste Tnsa erau niste idei copilaresti care au fost
Tnlaturate cand stiinta a mers Tnainte. S’a crezut un timp
mai indelungat c& viermii se ivesc spontan in carnea putreda,
fiindca, Tn acest caz, experienta de control era mai grea si obser-
vatia mai delicatd. A fost nevoie ca Redi sd demonstreze c& acesti
viermi provin din oudle de musca, si ca viermii nu se fac intr'o
bucatd de carne acoperitd cu o panza subtire. Adevarat ca
aceasta bucata de carne putrezea, si hranea, nu vermi, dar
fiinte microscopice. Atat timp céat s'a crezut cd fermentarea,
putrezirea, se faceau la intdmplare, fard nicio reguld, lumea
putuse s& spund, ca fiintele care intovaraseau aceste fenomene
ieseau din organizarea spontand a elementelor carnii care
putrezea sau din materia organica care se punea in lichidele
ce fermentau. Dar din momentul in care aceste fermentatii
si fiintele care le produceau erau privite ca ceva specific, era
cam greu de admis ca ele sa se fi ndscut spontan. De ce intam-
plarea sa creeze spete, cu proprietati hereditare? De ce a
creat unele si nu altele?

E adevarat cd generatia spontand a fost sustinuta, in mod
teoretic, de unul din cei mai mari naturalisti si cugetatori ai



241 DETERMINISM SI CAUZALITATE TN DOMENIUL BIOLOGIEI 27

veacului trecut, Lamarck, care, in renumita sa carte, Philo-
sophie Zoologique, se exprima Tn modul urmator

« Les corps sont sans cesse asujettis & des mutations d’état
de combinaisons et de nature, au milieu des quelles les uns
passent continuellement de I'état de corps inerte ou passif
a celui qui permet en eux la vie tandis que les autres repas-
sent de I'état vivant a celui de corps brut et sans vie. Ces
passages de la vie a la mort et de la mort a la vie font évidem-
ment partie du cercle immense de toutes les sortes de chan-
gements auxquels, pendant le cours du temps, tous les corps
physiques sont soumis. La nature a laide de la chaleur,
de la lumiére, de I'eléctricité, de I'hnumidité forme des géné-
rations spontanées ou directes a 1 extrémité de. chaque régné
des corps vivants, ou se trouvent les plus simples de ces

coré)s». 5 . . - - :& ]
ercetatorul, care a facut o opera de determinism netagaduit
si a daramat edificiul fantastic al generatiunii spontane, a
fost ilustrul Pasteur. Cu ajutorul a numeroase experiente
ingenioase, savarsite cu metode riguroase, el a creat o noua
stiinta . Microbiologia si a dovedit legatura cauzald dintre
diferiti germeni infectiosi specifici si anumite boli, totdeauna
aceleasi. Aceste experiente sunt dupd parerea mea, cea mai
stralucitd proba de determinism si cauzalitate.

Pasteur a luat niste baloane de sticla cu gatul lung ca un
gat de lebada rasturnat, pe care le umplu cu un lichid oare-
care sterilizat prin fierbere, aerul neputandpatrunde in
balon decét dupa ce a lasat praful si germeni in gatul balo-
nului. De aceea lichidul raménea nealterat; aplecand insa
vasul asa ca lichidul sa ajunga la nivelul unde erau depusi
praful si germenii, alteraba avea loc. Heterogemstn obiectau
mereu cd germenii din aer nu sunt destul de numerosi ca sa
se desvolte Tn toate infuziunile organice. Fatd de acest argu-
ment, care i se parea lui Pasteur de oarecare valoare, el se
Tntreba daca, in atmosfera, nu se gasesc zone fecunde si
zone sterile. El controld aceasta parere luand aer din pivni-
tele observatorului din Paris si constata ca, Tn 9 din 10 ba-
loane, lichidul pus in contact cu acest aer ramanea nealterat,
pe catd vreme 11 baloane, deschise si expuse la aerul din
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curte, se tulburau. Atunci, Pasteur se hotari sa se sue pe munti
sau Tn balon. Mai Tntai se urca pe muntele Poupet (850 m
deasupra marii). Din 20 baloane duse acolo, cinci furd alterate.
Catva timp dupa aceea ajunse la Chamonix suindu-se pana
la Mont-Avert. Din cauza vantului, Tnsa, si a luminei solare
prea vii i-a fost imposibil sa inchida atunci la lampa 13 ba-
loane, a facut aceastda operatie mai tarziu, in camera in
care petrecuse noaptea Ele fura contaminate. A doua zi,
Pasteur lud aer in 20 baloane din locul numit « marea
de ghiatd ». Din aceste baloane Tinchise Tindatd, unul fu
alterat. Pe baza acestor cercetdri Pasteur facu la Aca-
demia de stiinte o comunicare, la 5 Noemvrie 1860, aratand
ca praful in suspensie e originea exclusiva si conditia de cape-
tenie si necesara a vietii din lichid. Pouchet, la réndul lui, nu
se lasa batut, ci facu experiente cu aerul marii din Sicilia Si
chiar din jurul Etnei, conchizand ca generatia spontanad are
loc chiar acolo unde aerul pare a fi de o extrema puritate.
Academia de stiinte numi o comisiune compusa din Joffroy
S-te Hilaire, Serres, Milne Edwards, Brogniart si Flourens.
Cel dintdi dintre comisari muri curand, al doilea fu nlo-
cuit, Coste si Cl. Bernard fura desemnati Tn locul lor. Pouchet
neavand fincredere in comisia numita isi retrase lucrarile
dela concurs, Musset si Joly facura la fel. Premiul de 2500
franci hotarit experientelor destinate s& lumineze generatia
spontana fu dat lui Pasteur. Acest eveniment nu a stins
zelul lui Joly, Musset si Pouchet, adeptii generatiei spon-
tane, céci, la 22 August 1863, ei se suird pe ghetarii masi-
vului Maladetta, la 3000 m deasupra marii, cu 1000 m mai
sus ca Pasteur. Dupa ce si-au umplut retortele cu gatul lung
si subtire si baloanele cu apa provenita din z&pada, din ghiata
si din suvoaile muntelui se Tntoarsera dupa 4—>5 zile, luptand
cu mari pericole pe ghetari, si din cauza unei furtuni grozave
care i-au apucat la intoarcere. Joly era chiar sa cada Tntr'o
prapastie, dacad o calduzad nu l-ar fi tinut la timp, Pouchet,
Joly si Musset fericiti cad au putut culege aer dela o Tnaltime,
cu 1000 m mai sus ca Pasteur, s'au considerat triumfatori
cand vazurad ca in baloanele lor s’au desvoltat germenii. Asa
dar, zicea Pouchet, aerul dupa Maladetta si in general aerul
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depe muntii Tnalti poate provoca alteratia unui lichid. Deci,
heterogenia, adicd producerea unei fiinte noui fara parinti,
iesitda din materiile organice ambiante, devine o" realitate.

Insd, dupa cum observa Duclaux, astazi se stie ca in expe-
rienta lui Pouchet, Jolly si Musset era vorba de bacilus sub-
tilis,’ care este unul din cei mai rezistenti microbi, si ai carui
spori poate rezista la fierbere de mai multe ore, continuand
sa se desvolte, cand lichidul se raceste, daca sunt n contact,
cu aerul, chiar cald, care lucreaza, in acest caz, numai prin
oxigenul sau.

a observam aci cat sunt de necesare Tn asemenea Tmpre-
jurari spiritul de finete si de patrundere. latd o experienta
n care aerul ajungéand la o infuzie aduce cu el fecunditatea.
Ea a fost facuta de catre Gay-Lussac cu must de struguri, de
Pouchet cu apa de fan, de Bastian cu urina. Gay-Lussac era
de parere ca oxigenul a adus vieata in materia moarta; Pouchet
si Bastian credeau ca e vorba de generatie spontana; 1 asteur
zise mai ntai: «De loc! Germenii sunt cauza» apoi cand
se convinse ca s'a Tnselat a adaugat: «Germenii si oxigenul
Tmpreuna »; germenii erau mereu de vina si in aceasta avea
cé?tig de cauza, . o A A

n-fine, acesti germeni asa de raspanditi in toate apele, se
pun pe peretii vaselor spalate cu aceste ape, printr un me-
canism asemanator cu acela care fixeaza germenii pe canalele
capilare ale unui filtru de porcelan. Acolo se usuca si odata
uscati devin si mai rezistenti. Tncalzitul la 120° al unui balon
pe jumatate plin cu lichid poate sa nu sterilizeze decét partea
udatd, lasand ca vieata sa persiste in regiunile care nu sunt
n contact cu lichidul. Pentru ca sa distrugem totul, trebue
sa Tncalzim peretii uscati la 1800. De aci se vede ca trebue
sa se treaca prin flacara toate vasele de care ne servim in
microbiologie si iata un lucru iesit, ca si autoclavul, din labo-
ratorul lui Pasteur, care folosea tehmcei si deschidea orizon-
turi pentru viitor. _ . ) X

Existd germeni Tn aer, nu Tnsa pretutindeni. Emu sunt
foarte numerosi, ci exista intr'un loc dar lipsesc din a u ,
sunt mai multi’ Tn locurile joase si umede, se gasesc mai pu-

tini Tn aerul linistit cum e cel din pivnitele observatorului
» g
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din Paris; sunt cu atat mai rari cu cat ne departam de pa-
mant cultivat, urcandu-ne pe munte; abia vom gasi cativa
n mijlocul ghetarilor Elvetiei unde nu poate trai niciun
vegetal. Pasteur a deschis un mare numar de baloane de
sticla Tn aceste diferite locuri si a gasit Tn urma baloanele
sterile acolo unde aerul e pur.

In Aprilie 1864 Pasteur facu, la Sorbona, o conferinta
asupra generatiei spontane. Publicul fu mai numeros chiar
decét la renumitele lectii ale lui J. B. Dumas. In afard de pro-
fesori si studenti asistau: ministrul Duruy, A. Dumas tatal,
George Sand, printesa Matilda. Pasteur explica erorile par-
tizanilor generatiei spontane si aratd determinismul unor
serii_de experiente riguroase care permit inlaturarea acestor
erori.

«lata, zice el, o fierturda de substanta organica, perfect
de limpede, limpede ca apa destilatd, si care se strica
foarte usor.

« Ea a fost preparata astdzi. Maine insa va contine ani-
malcule, infuzorii, mucegaiuri.

«Pun o parte din aceastd infuzie Tntr'un vas cu gatul lung,
fierb lichidul si-1 las apoi sa se raceasca. Dupa céteva zile
se vor gasi mucegaiuri sau animalcule Tn lichid.

«Prin fierbere, am nimicit germenii din lichid si de pe
suprafata peretilor vasului. Dar, de oarece aceasta infuzie
se gaseste iarasi In contact cu aerul, se altereaza ca toate
infuziile.

«Acum daca repet experienta, insa Tnainte de a fierbe
lichidul lungesc, topind si intinzand la lampa, géatul balo-
nului, facandu-1 foarte subtire dar lasandu-i extremitatea
deschisd. Dupa aceea, fierb lichidul din balon, si-l las sa se
raceascd. Lichidul din acest al doilea balon raméne cu totul
limpede nealterat, nu doua zile, nu trei, nu patru, o luna, un
an, dar trei si patru ani, cdci experienta despre care va
vorbesc, dureaza de atata timp. Ce deosebire exista deci intre
cele doud vase ? Ele coprind acelas lichid si aer si améndoua
sunt deschise. De ce unul se altereaza si celalt nu? Sin-
gura deosebire e cd Tntr'unul poate intra praful, care e
suspendat Tn aer si germenii prin gatul vasului, vin in
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contact cu lichidul unde ei se pot desvolta. In celalalt, lucrul

acesta e imposibil sau foarte greu, pulberele si germenii se
opresc la deschizatura gatului vasului.

*
* *

In urma experientelor pe care le facuse Tn laborator cu
Roux si Chamberlaiid, Pasteur se convinsese ca izbutise sa
descopere vaccinarea in contra carbunelui. Cativa crescatori
de vite cari auzisera de aceasta vaccinare, s au oferit sa pla-
teasca cheltuelile unei experiente publice pe un mare numar
de oi. Pasteur primi. Experienta avu loc in Pouilly-le-Fort,
la 20 lunie 1880, zi mare in istoria microbiologici. Pasteur
era sigur de rezultat. lata cum s’au petrecut lucrurile dupa
Ch. Nicolle:

Infirm, Pasteur nu opera. In laborator, Chamberland si
Roux faceau experientele Tn prezenta sa. Si la oile dela Pouilly-
le-Fort acestia aplicara aceeasi tehnica abila si si scrupuloasa
de vaccinare, apoi la o datd hotarita, le inocula un virus
activ, In acelas timp cu martorii. Animalele vaccinate ca si
cele martore fura inchise la un loc; usile aveau lacdte. Dupa
48 ore martorii trebuiau sa fie morti sau pe moarte, cei vac-
cinati vii si nevatamati.

Cu o seara Tnainte, Pasteur, doamna Pasteur, Roux se
aflau Tmpreund; Pasteur era nervos, doamna Pasteur avea
incredere in experientele sotului sdu. Roux putin emotionat
se ardta totusi nesimtitor.

Magazia in care se gaseau oile, avea, cum am spus, usile
inchise cu lacate. Dar prin crapaturile scandurilor din care
era construita se putea vedea Tnauntru; unde era Tntuneric.
Imaginatia celor ce privira, deforma imaginele neprecise.
Cineva veni la Pasteur sa-i spuna ca cate-va 01 vaccinate stau
culcate, bolnave. Pasteur crezu si prin mintea lui trecu rand
pe réand consecintele nesuccesului pentru ideile sale, pentru
laboratorul sau si pentru el Tnsusi. Care putea sa fie cauza
catastrofei ? In metoda intrebuintata n’avea de ce s& nu creada;
de aceea admise cad nesuccesul ar fi datorit unei greseli facute
in cursul operatiilor. Aceasta gresala n'o putusera face decat
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colaboratorii. Roux care se gasea de fatd primi observatii
aspre, doamna Pasteur se silea sa-l linisteasca si sa nu dea
prilej victimei s& reactioneze.

Neputand sa-i Tmpace, le arata ceasul din perete spunéan-
du-le ca trebue sa se odihneasca, de oarece aveau sa se scoale
foarte de dimineatd ca sa meargd la locul unde se facuse
experienta. Pasteur sari Tn sus. Spuse cd nu va merge, cd nu
poate s& se faca de ocara in public si deoarece Roux era autorul
dezastrului, Roux singur s& sufere rusinea. A doua zi Pasteur,
doamna Pasteur si Roux luard trenul. Privelistea ce-i astepta
la gard risipi zavistia din ajun. O multime in delir le striga
rezultatele experientei. Oile martore murisera sau erau pe
moarte, cele vaccinate erau toate vii. Pasteur din trasura se
ridica n picioare pe care lumea o luase cu asalt. Se adreseaza
la cei cari 1l contrazisera n ajun, la prieteni, la toatda lumea.
Era beat de glorie!

*
* *

S& reamintim acum experienta lui Pasteur care ne arata
influenta temperaturii asupra imunitatii.

Oile, boii si Incd cateva mamifere se Tmbolndvesc de car-
bune ; gainele insd nu fac aceasta boala. Daca li se inoculeaza
bacteria carbunelui, ele rdmén sdnatoase, si se constatd ca
bacteriile nu s’a inmultit in sange. Aceasta imunitate a facut
obiectul unei lungi controverse, neputandu-se gasi cauza
acestui fenomen. Pasteur, cum vom vedea la vale, a probat
ca temperatura ridicata a corpului gdinei ar impiedica desvol-
tarea bacteriei. In adevar se stie, cd temperatura corpului
pasarilor este cam de 420, pe cand la mamifere, ea nu este
decat de 370 si 38°.

Pasteur, in ziua de 19 Martie 1878, aduce la Academie o
colivie cu 3 gdini, una moarta si doua vii. In numele sau, al
lui Joubert si al lui Chamberland, Pasteur arata cd gainele
sunt refractare la inocularea cu carbune din cauza tempera-
turei ridicate a corpului lor si atunci el si colaboratorii lui
avura ideea sa raceasca corpul gainilor inoculate cu carbune
si astfel, acestea cad bolnave si mor a doua zi, aceea ce S'a
intdmplat si cu prima din cele trei gaini care era moarta.
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A doua gaina (care fusese inoculatd) a fost pusa in baie
la aceeasi temperaturd ca prima si, n acelasi interval de timp,
s'’a imbolnavit si ea.

A treia gdind, desi inoculata cu o doza indoita de bacterii
carbonoase, se gasea Tntr'o stare perfecta de sanatate, de-
oarece nu i se scazuse temperatura.

In fine Pasteur facu a patra experientd si mai hotaritoare.

Dupa ce a inoculat cu carbune o gdina, a pus-o intr'o
baie rece, pana Tn momentul cand devenea bolnava de car-
bune. Atunci scoasa din bae, infasurata Tn vatd si incalzita
la 35° se vindeca, deoarece, prin aceasta procedare, desvol-
tarea bacteriilor fusese oprita.

Asa dar, prin o simpla scadere a temperaturei dela 420 la
38°, gainile devin receptive, caci starea naturalda refractara
a gainilor dispare si ele capata boala.

*
* *

Sifilisul e cunoscut de multa vreme ca fiind contagios,
dar numai dupa ce spirocheta pallida a fost descoperitd de
Schaudinn, transmiterea experimentalda a sifilisului la ani-
malele receptive a dobandit o baza riguroasa de determinism.
E adevarat cad acest determinism reesea si din statisticele lui
Fournier care aradtaserda odinioard prezenta sifilisului n
antecedentele tabeticilor si paraliticilor generali, iar reactia
Bordet-Wassermann este constantd in afectiunile sifilitice ale
sistemului nervos si Tn paralizia generald. Descoperirea sal-
varsanului si malarioterapia instituita de Wagner von Juaregg
n afectiunile sifilitice ale sistemului nervos si in paralizia ge-
nerala constitue de asemenea o proba in favoarea determi-
nismului.

*
* *

Nu numai microbii vizibili la microscop si pe care Ti putem
cultiva sunt probe indiscutabile de cauzalitate pentruca ei
sunt specifici ai unor anumite boli, dar o lume noua de viru-
suri invizibile sau ultravirusuri sunt o dovada a cauzalitatii.
Intr'adevar multe boli ca paralizia infantild, turbarea, tifosul

3 A. R. — Memoriile Sectiunii Stiintifice. Seria I11. Tom. XI11. Mem. 7.
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exantematic, scarlatina, pojarul, zona Zoster, diferite forme
de encefalite, etc. sunt produse de virusuri transmisibile
deseori, prin medii sau inoculare, dar a caror dimensiuni sunt
atat de mici Tncat microscopul nu le poate arata, iar cultivarea
lor se face numai intr'un anumit mediu, anume Tn celula.
Unele din aceste virusuri au o actiune specifica pentru sistemul
nervos, virusuri neurotrope, de care ne-am ocupat si noi in
numeroase cercetari. Sunt alte virusuri care se pot localiza in
alte tesuturi decat cel nervos. Aceste ultravirusuri care de-
termind boala zisa mozaicul tutunului si cartofului produce o
reactiune in elementele celulare probabil un fel de lysa transmi-
sibila si din acest punct de vedere se poate apropia de bacte-
riofag. Ultravirusurile au 20—60 milimicroni si ar fi substante
care pot cristaliza, provenind din substante organice conden-
sate, polimerizate ca unii fermenti. Ar fi vorba de niste elemente
la limita dintre fiintele vii si cele farda vieata.

*

# #

Desi Lecomte de Noiiy nu e determinist totusi cercetarile
lui asupra cicatrizarii plagilor reprezinta pentru mine o proba
din cele mai demonstrative in privinta determinismului.
Intradevar pentru Lecomte de Noiiy vindecarea unei plagi
depinde de coordonarea unei serii de mecanisme diverse bio-
logice, fizice si chimice, care se poate exprima printr'o for-
mula matematica. In aceasta formuld existd un coeficient
proportional cu varsta fiziologica si care, deci, poate masura
Tmbatranirea.

In timpul razboiului mondial, Lecomte de Noiiy care se
gasea mobilizat la Compiegne, a primit dela marele chirurg
Tuffier o scrisoare la care era aldturatd o curba care repre-
zenta mersul cicatrizarii unei plagi la un individ, al carui
nume nu-1 spunea.

Cu cateva zile Tnainte, Lecomte de Noiiy studiase pldgile
lungi si subtiri ca un varf de sulita, care, din cauza apro-
pierei buzelor ranei, se cicatrizeaza mult mai repede ca cele-
lalte feluri de rani. Evolutia cicatrizarii acestui fel de rana
e reprezentata printr'o curba, la fel cu aceea pe care o trimi-
sese Tuffier. Lecomte de Noiiy raspunse acestuia ca ranitul
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a carui curbd o primise, daca se afla in buna sanatate gene-
rald, trebue sa aibd Tntre 20—22 ani si céd rana lui era lunga
si stramta. In raspunsul sdu, Tuffier confirma ca ranitul n
chestiune era tanarul soldat Jacquemaire, nepotul lui Cle-
menceau Si avea 21 ani.

Voiu adduga céteva cuvinte despre longevitate si batranete
n sprijinul determinismului.

Cea mai mare parte din materialul care formeaza fiintele
vii e constituit din substante care se gasesc Tntr'o stare spe-
ciala numita coloidala. Atat timp cat exista aceasta stare co-
loidald, organismul raméne normal, adicd sanatos.

Structura coloidala poate fi distrusa fie printr'un meca-
nism fiziologic (batranetea), fie prin diferite influente mor-
bide. Atunci avem flocularea, adica precipitarea elementelor
coloidale, formandu-se astfel elemente solide, insolubile in
mediul care se gasesc. Aceste elemente luate de sénge ajung
la ultimele ramificari ale vaselor care hrénesc centrii nervosi,
si se pun in contact cu fibrele terminale ale simpaticului pe
care le iritd provoacand astfel in organele puse sub depen-
denta acestui nerv, reactiuni care se chiama turburari ana-
filactice.

Evitand flocularea, dizolvand floculatele existente sau
atenuéndu-le putem exercita asupra boalelor, o actiune pro-
filactica sau curativa. Problema batranetii, care a facut obiectul
a numeroase studii din parte-mi, de asemenea recunoaste un
determinism riguros, caci organismele vii uni- sau pluricelulare
au la baza lor o structura coloidala si prin acest substrat ele
se supun, ca si coloidele care le compun, legii evolutiei, adica
se nasc, se inmultesc, cresc, ajung la apogeu si, Tn urma,
apar fenomenele manifeste de desintegrare si de degradare
a energiei. In adevar toate fenomenele sunt ireversibile din
punct de vedere energetic si nu putem concepe, cel putin
pentru celulele somatice, o vieatd fara moarte.

Daca omul nu traieste mai mult decat broasca testoasa sau
de cét crocodilul, traieste mai mult decat marea majoritate
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a mamiferelor. E adevarat ca stiinta a putut prelungi vieata
omeneasca. E vorba insa de vieata statisticd, media vietii unui
mare numar de indivizi, si nici decum de vieata normala a
unui singur individ. Vieata medie este cam de 50 ani in ta-
rile civilizate: Anglia, Germania, Franta, etc., pe cand, in
India, ea e mai mica decat 25 ani. Insda, acum 50 ani, chiar
n tarile civilizate, vieata medie era cam de 35 ani. Vieata
medie a castigat deci vreo 15 ani gratie progreselor medicinei si
higienei care au micsorat mortalitatea prematura, mai ales
cea infantila. Azi stiind cum sd ne aparam Tmpotriva micro-
bilor, ne Tmbolnavim mai rar si ne vindecam mai des.

Cum vedem stiinta apara pe individ de multe cauze produ-
catoare de moarte: vieata insasi nu o lungeste deloc. Prelun-
girea vietei normale nu s'ar putea obtine decét influentand
procesele de uzura care fatal duc la moarte.

« Orice reactie a organismului, spune Metalnikov, este le-
gatd nu numai de particularitatile iritatiilor efective, dar si
de iritatiile trecute si de efectele acestora (bazele istorice ale
reactiunii»). lata de ce acelasi autor afirma, cu dreptate, ca in
orice reactiune subsequenta sau reflexa, la fiintele vii, oricat
ar fi ea de neinsemnatd, nu poate fi repetarea celei antece-
dente, ci reprezinta ceva nou, care nu s'a mai petrecut Tnainte.

Bergson exprima Tntr'un limbagiu filosofic aceeasi idee
Tnainte de Heisenberg: «intreg trecutul merge pe urmele
noastre, tot ceea ce am facut, am simtit, voit, din timpul
copilariei, ne Tintovardseste. Astfel individualitatea noastra
se desvoltd fara fincetare, creste, devine maturd. Fiecare
clipa adauga ceva nou la aceea ce exista Thainte. Vom zice
mai mult: nu numai nou, dar si neprevazut» (1907) x.

Osterhout, ajunge la niste concluziuni analoage in ceea ce
priveste fatalitatea batranetii si mortii. EI s'a servit de con-
ductibilitatea electrica a protoplasmei pentru a masura per-
meabilitatea pentru ioni. Oricare ar fi mecanismul fenomenelor

1 Putem apropia de cugetarea lui Bergson, meditatiile lui Marc-Aurel: «Totul
se schimbd. Omul se modifica continuu si se distruge Tn una din partile sale.
Tot asa e si cu universul. Pamantul se va schimba. Totul va lua alte forme si

apoi altele, la infinit...»
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vietii aceste sunt in legatura strdnsa cu conductibilitatea si
permeabilitatea, urmand legile dinamicei chimice. Rezulta
din analiza matematicd a curbelor evolutiei celulelor ca pro-
cesul senescentei se continua fara Tncetare, chiar in celulele
care cresc activ. Moartea apare deci ca o fatalitate, caci ea
face parte integranta din procesele vietii. « Vieata e moarte »,
a proclamat Claude Bernard. In urma, modificarile conducti-
bilitatii electrice, datorite leziunilor, au mers paralel cu acela
al modificarilor de permeabilitate. Cercetarile mele histo-
logice au aratat cd pe masura ce Tnhaintam Tn varsta, celulele
nervoase si probabil si celelalte celule sufdr o pierdere de
ioni, mai ales de fier.

Constatarile lui Osterhout cadreaza cu datele obtinute in
domeniul coloidelor si cu constatédrile histologice pe care
le-am facut la indivizii atinsi de senilitate.

In starea actuald a cunostintelor noastre se admite ca toate
fenomenele naturale merg catre degradarea energiei, ceea ce
Tnseamna ca energiile tind catre uniformitatea de tensiune,
adica catre entropie. Principiul lui Carnot arata ca energiile
la aceeasi tensiune nu mai au nicio actiune una asupra celei-
lalte. Uniformitatea de tensiune energetica reprezinta deci
moartea, moartea naturald. Celulele organelor noastre pre-
zinta in timpul evolutiei lor o tendinta catre uniformitatea
de tensiune. Nu avem decat sa cercetdim modificarile nucleului
cand sarcina lui electrica este diferita de aceea a citoplasmen
Toate celulele tinere contin nucleind, care scade pe masura
ce Tnaintdm Tn varsta si acest fenomen este foarte caracte-
ristic pentru celulele foarte diferentiate, cum sunt celu-
lele nervoase. .

Sarcina electricd a nucleului, care era deosebitd de aceea
a corpului celulelor tinere, se modifica cu Tnaintarea in varsta
si nu mai gasim aceeasi diferenta de tensiune ntre nucleu si
citoplasma, ceea ce atrage dupa sine o scadere a intensi-
tatei fenomenelor electrice.

In organismul nostru nimic nu contrazice legea generala a
determinismului si a degradarii energiei. In cel mai favorabil
caz ar trebui sa Tntalnim uneori fenomene 1n care degra-
darea sa fie redusa la minimum. Singura noastra speranta
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ar fi s& gasim mijloace practice ca s& amanam distrugerea
care nu se poate Tnldtura si sa intadrziem data fatald de care
nu putem scapa.

Bounhiol criticd cuvantul de reintinerire si notiunea pe
care o exprima. Cuvantul, ce e drept, nu e nou, chiar in stiinta.
In toate timpurile oamenii cari nu se obisnuiau cu gandul c&
trebue sa Tmbatraneasca, s'au adresat legendarelor izvoare
care intineriau pe aceia cari se scaldau Tn ele. Nu numai
empiricii fagaduesc incurabililor sanatatea si batranilor tine-
retea. Chiar si savanti ilustri au crezut, pe baza cercetarilor
lor, ca pot prelungi vieata. Astfel Metchnikoff vedea in fer-
mentatiile intestinale singurul sau, cel putin, principalul
factor al Tmbatranirii. Din aceasta idee n'a ramas decéat inva-
taminte de higiena in sensul cel mai larg al cuvantului, care,
daca nu intinereste pe nimeni, foloseste tuturor. Si Tn aceasta
Igiend intervine, nu numai diferitele masuri de Igiend, dar si
factorul ereditar, care joaca un rol determinant in longevitate.

VIlI. CONFLICT APARENT INTRE PRINCIPIUL
DETERMINISMULUI $SI RELATIILE DE
INCERTITUDINE

Fard a intra in consideratii relative la principiul incertitu-
dinii, Tmi voiu permite, Tn acest ultim capitol, s& arat ca in-
vatati de prima ména nu sunt partizani ai acestui principiu
iar, pe de alta parte, admitand un grad oarecare de incertitu-
dine care intervine Tn cercetarile noastre, trebue sa precizez
ca faptele bine stabilite Tn stiintda nu vor fi niciodata
dardmate. In adevar numarul de cazuri Tn care determinis-
mul poate fi pus in evidenta creste pe fiecare zi, cu pro-
gresele stiintei, generalizand acest rezultat la toate fenomenele.
G. Matisse (Interprétation philosophique des rélations d'incer-
titude et déterminisme) proclama determinismul universal.

Doctrina nedeterminismului evenimentelor nu poate aduce
niciun fapt bine probat. Matisse continua: « Daca afirmam
ca existd determinism, pretindem c& lumea actuala provine
prin transformare din lumile care au precedat-o. Daca afirmam
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ca existd nedeterminism sustinem c&, in fiecare clipad, se
creeaza lumi noui, in serie infinita, fara nicio legatura cu lu-
mile precedente. W

« Mecanica ondulatoare n’are niciun drept sa vorbeasca de
renuntare la determinism caci si ea prevede, verificd, ex-
plica, Tntr'un cuvant munca ei e incununata de succes. Cum
vom vedea a fost parasita numai credinta in soliditatea exclu-
siva a principiului cauzal».

* * *

Relatiile stabilite de Heisenberg in mod teoretic au fost
numite de L. de Broglie, relatii de incertitudine. Dar alti
autori si chiar Heisenberg le numesc relatii de mdetermi-
nare pentru ca sa arate ca, in lumea atomica, ele sunt con-
trarii determinismului. Comportarea individuala a fiecdruia
din corpusculii de materie si de lumind nu s ar putea pre-
vedea, caci scapa oricarui determinism. In adevar nu stim
decat cu o incertitudine oarecare care este starea initiaa
a unui sistem; rezultd ca starea in care se va gasi la un
moment dat nu poate fi cunoscuta decat cu incertitudinea
corespunzatoare si ca nu putem urmari riguros evolutia siste-
mului n spatiu si timp. i . ) o

Dar daca consideram evolutia nu a unei particule mici,
ci a unui sistem compus din un mare numar de particule,
experienta ne arata ca aceasta evolutie se face, in mijlociu,
dupa legile obisnuite ale mecanicei si fizicei. Cu alte cuvinte
legile vechi raman Tn picioare, dar au o valoare numai sta-
tistica. In fizica, ca si Tn demografie, legile cifrelor mijlocii
sunt cu atat mai precise cu cat privesc un numar mai mare
de cazuri individuale. Ele mascheaza indeterminada funda-
mentala a fiecarui caz particular (Langevin). Prin urmare
fizica este neputincioasd sa ne dea o certitudine in ceea ce
priveste o evolutie precisa Tntr'un sens determinat pentru
fiecare «unitate» fizica. Pentru Koltzoff, in fizica,legile
statistice pot prezice rezultatele fenomenelor fizice in care
intervin o mare cantitate de atomi sau de molecule

Cum vedem, in fizica tipul legilor sa schimbat, in loc e
regularitate cauzald, fizica e pe cale sa treaca la regularitatea
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statistica (Reichenbach). Dar caracterul propriu si general
al legilor fizicei este ca orice devenire este determinata de
prezent si de trecutul imediat. Sa nu excludem a priori orice
determinare finalistd. Totusi pentru Reichenbach determi-
narea prin legi de tip cauzal pare a fi bine stabilita Tn univers
si ne sfatueste s nu renuntam la ele fard& motive categorice.
Caci daca am face astfel, am pune in primejdie bazele edifi-
ciului stiintei noastre.

Stiinta moderna a stabilit c& nu existd exceptii fata de legi.
Daca dam peste o exceptie, ea nu este decat aparentd; caci
daca punem 1in legaturd cu noui fapte atunci vedem ca si
acel caz e normal. Acest principiu al legalitatii integrale in
devenirea lumii constitue un triumf al cercetarilor stiintifice.

Notiunea probabilitadtii intervine in jocurile de noroc cét
si Tn teoria cineticd a gazelor. In ceea ce priveste al doilea
principiu al termodinamicei, care afirma ca toate fenomenele
termice se produc Tntr'o directie, el era considerat ca facand
parte din tipul riguros cauzal, ca si legea conservarii ener-
giei. «In orice transformare termica entropia sistemului
merge crescand». Boltzmann a ardtat insd ca aceasta lege
are un caracter statistic, fiind o sintezd a fenomenelor luate
in masa. De pilda, daca se pune in contact oxigenul cu azotul,
se amesteca cele doud feluri de molecule. De ce? Nu vedem
legea cauzald; statistica Tnsa ne arata cad lucrurile se petrec asa.

Incertitudinea deci a patruns Tn termodinamica. Altadata
se Tnregistra cresterea entropiei, astdzi o punem in legatura
cu principiul probabilitatii caci, afarda de amestecul mole-
culelor, se ia Tn considerare si schimburile intre vitezele
acestora.

De sigur ca natura evolueaza cu o regularitate riguroasa,
pe cand stiinta omeneascad e imperfecta. Notiunea de proba-
bilitate se impune din cauza neputintei noastre subiective;
fizica ideala Tnsd nu are nevoie de probabilitate. Daca am
cunoaste la un moment dat vitezele si pozitiile exacte ale
tuturor moleculelor unui gaz si am putea sa calculdam inter-
actiunile lor, am fi In stare s& prevedem fenomenele ce se
petrec Th masa gazoasa. Legile statistice au si ele o valoare
obiectivd Tntocmai ca si legile cauzale. Caracterul statistic
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da nastere la regularitati care sunt cu atat mai perfecte cu
cat e executat mai bine calculul probabilitatilor.

Ceea ce s’a Intamplat cu al doilea principiu al termodina-
micei se poate Tntdmpla si cu alte legi riguroase cauzale din
fizica care au devenit statistice.

Conditiile intalnite in calcule nu se realizeaza niciodata.
Astfel ca in miscarea unui proiectil nu putem tine seama de
toti factorii cari intervin. Prevederile pe care le facem le
datoram notiunei de probabilitate, care exprima o lege pentru
factorii neconsiderati in calcul.

* * *

Claude Bernard credea ca principiul vital va fi identificat,
de sigur, cu proprietatile materiei organizate sau organice,
adica i se va gasi un substrat fizico-chimic. Este drept, cd
uneori, fenomenele vietii sunt foarte complicate, ceea ce a
facut pe unii savanti sa recurga la explicari vitaliste.

E adevarat ca in laborator putem reproduce unele proprie-
tati ale fiintei vii, dar pe alta cale. Astfel putem transforma
amidonul in zahdr Tntrebuintdnd acizi la o temperatura
Tnalta. Fiintele vii fac Tnsa acelasi lucru cu ajutorul unui fer-
ment pe care 1l elaboreaza. In atari cazuri, Cl. Bernard admitea
un vitalism fizic in care elementul ultim al fenomenului este
fizic, aranjamentul insa fiind vital.

Legile Biologiei nu au o preciziune ca in fizicd, fiindca
de obiceiu numarul de unitati pe care experienta biologica
le poate cuprinde nu este mare. Totusi biologia pastreaza
principiul cauzalitatii cu toate ca n'are o valoare absoluta
dar relativa, aceleasi cauze dand efecte diferite, atunci cand
conditiile experientei se schimba.

E adevarat ca echilibrul vital, nu este totdeauna un echi-
libru fizic si chimic. Echilibrul adevarat este moartea (Bay-
liss). S& nu uitam insa ca Biologia trage mari foloase dupa
urma Fizico-Chimiei. Fizico-chimia ne-a permis s& finte-
legem multe chestiuni privitoare la fiintele vii, la care nu se
dadusera pana atunci decat raspunsuri vagi, insa nu toate
fenomenele fiziologice pot fi descompuse azi in elemente
fizico-chimice.
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Printre problemele biologice rezolvate cu ajutorul chimiei
si fizicei, gasim problemele imunitatii si ale apararii de boale
infectioase, precum si un mare numar de probleme de pato-
logie si de terapeutica.

Genetica a deschis noui orizonturi hereditatii caci muta-
tiile au pus n evidenta rolul razelor X,unde e vorba de bom-
bardarea materiei vii cu electroni, bombardare care deter-
mind, dupd voia noastra, anumite mutatii. In atari conditii
credem ca legea cauzalitatii, adicd a cauzelor imediate, ra-
mane 1n picioare n Biologie.

Nu exista liber arbitru pentru gene, care sunt supuse la
regulile formulate pentru prima datd de abatele Ivlendel.

Fard indoiald ca perfectia instrumentelor noastre de labo-
rator joaca un foarte mare rol in cunoasterea materiei. Sa
ne amintim in aceastd privinta c& A. Comte credea ca nu
putem cunoaste compozitia chimica a stelelor. Ori, spectrele
elementelor, cari, dupa cum spune Rydberg, constituesc
«limba atomilor», aceeasi in stelele cele mai departate ca si
pe pamant, a dat cea mai reala desmintire lui A. Comte.
Prin spectroscopie, problema a fost rezolvatd in mare parte,
astfel ca conceptia lui Heisenberg dupd care perfectia apa-
ratelor noastre are o limita definitd, care se poate prevedea,
fiindca este Tn legaturd cu constanta h lui a Planck, nupoate
Tmpiedica pe biologisti s&-si continue cercetarile.

Si daca aceastd constanta este foarte mica, nu poate fi ea
considerata ca neglijabila Tn fenomenele macroscopice ?.

S& fim oaie condamnati pe veci, din cauza constantei lui
Planck, sa nu depadsim o anumita limitd ca un fel de « pe aici
nu se trece? ».

Ceva mai mult, daca admitem o limitd a precisiunei,
fi-vom oare siliti sa admitem ipso fado falimentul princi-
piului cauzalitatii ? Evident, nu. In adevar, constanta lui
Planck este Tn prima linie o necesitate matematica careia fi
corespunde o conceptie fizica, aceea a unitatii de actiune. Si
pe de altd parte fizicienii nu sunt toti de acord asupra in-
terpretarii quantice, teorie foarte folositoare, dar care, la
urma urmei, nu e admisa Tn acelasi mod de toti. N'avem
decat sa citam numele Ilui Langevin, chiar al lui Planck,
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apoi pe Hurst, Matisse, Lecomte de Nouy, Needham, H.
Roger, Bergson, Hikson.

P. Jordan vorbeste de procese vitale acauzale la baza
carora se gasesc procese microfizice, iar reactiile macrofizice
din organism sunt dirijate de aceste procese microfizice, care,
contrar de ce se Tntampla cu macroprocesele, sunt acauzale
n domeniul anorganic. Din acest punct de vedere organismele
ar fi niste sisteme microfizice si nu macrofizice.

Jordan afirma ca pentru cercetarea reactiilor centrale ale
organismului numai microfizica ar putea da o baza fizicala.
Dar dupa cum spune Max Hartmann (Philosophie der natur-
wissenschaften, 1937) nu toate argumentele lui Jordan sunt

S° Totusi in fotosinteza dupa cercetarile lui Warburg, patru

cuante reduc o molecula de acid carbonic, cu alte cuvinte
procesele atomice din biologia acidului carbonic si din sin-
teza zaharului sunt modificari cauzale strict determinate, cu
alte cuvinte e vorba de procese de macrofizica.

In ceea ce priveste procesele fizico-chimice care iau parte
la producerea perceptiilor senzitive e inutil s& mai facem
sa intervina consideratii de microfizica. De altfel, dupa Bun-
ning ele nu joaca nici un rol. In ceea ce priveste pe Jordan,
el recurge la fenomene ereditare, ceea ce arata neprice-
perea legilor statistice ale ereditdtii In adevar in ere-
ditate totul se petrece in domeniul macrofizic, iar fenomenele
hereditare se reduc strict cauzal la niste fenomene mecanice
relativ grosolane, cum reese din teoria cromozomilor din

nucleii glandelor salivare dela drosophila.

*
* *

Cercetarile lui Einstein, Louis de Broglie, Paul_ Lan-
gevin ne fac sa ne dam seama ca aceasta pretinsa criza a de-
terminismului nu este Tn definitiv decdt o ~za a mecanicei
vechi Insusi Claude Bernard spusese: « Teoriile nu sunt
adevaruri absolute; ele sunt mereu perfectibile si prin urmare
totdeauna mobile ». Principiul stiintific ramane insa nesdum-
bat.Inurma discutiilor urmate unele teorii au fost modifi-

cate si determinismul a ramas intact.
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Daca unii savanti afirma ca toate legile nu exprimad decat
rezultatele statistice, efectele prezente nefiind decat pro-
babile, credem, cu alti autori, ca aceastd nedeterminare nu e
decat aparentd. Cand vom fi mai bine informati, aceasta ne-
determinare va pieri. Daca nu putem calcula miscarea unui
atom sau electron cauza este cd nu avem datele necesare si,
al doilea, fiindca fenomenele sunt prea complicate iar nici-
decum fiindca atomul ar avea liber arbitru si s’ar comporta
dupa o fantezie neconditionatd. S& nu uitdm determinismul
care existd in legea caderii corpurilor, in legea fenomenelor
de inductie electrica... si in cartile de mecanica cereasca.
Farad indoiala, zice Matisse, in aceste carti nu se gaseste
cuvantul de determinism, fiindca este de prisos, caci el
reiese din text: Toate consecintele departate fiind deduse
din date initiale si din legi bine definite. Si observatiile
telescopice confirma rezultatele prevazute prin calcule.
Mecanica cereasca este un exemplu excelent de deter-
minism.

Ch. Eug. Guye si G. Urbain cred ca legile fenomenelor
fizico-chimice bazate pe statisticA nu corespund decat unui
determinism imperfect. Fluctuatiile, a caror definitie o dam
mai jos ar constitui o infractie la legile fizice si acesti autori
au vorbit de un determinism partial. Fenomenele si legile
fizice ar fi foarte aproape de certitudine; ele ar rezulta din
teorema lui Bernouilli sau legea numerelor mari. Deosebirea
intre fapte si probabilitatea teoretica constitue ceea ce se
chiamd o fluctuatie si poate, prin urmare, sa scape de
sub dominatia legii fizice, facAnd exceptie dela prevederile
calculelor. Vom avea nedeterminismul fizico-chimic. Cu
ajutorul fluctuatiilor, Gh. E. Guye cautd sa explice feno-
menele fiintelor vii.

Matisse pe de alta parte, pretinde ca principiul nedeter-
minismului n’are nicio legatura cu chestia determinismului,
caci nedeterminismul Tn teoria lui Heisenberg nu Tnseamna
lipsa oricarui determinism, nefiind legatd de nicio conceptie
asupra constitutiei lumei reale.

Pentru Hickson principiul nedeterminismului nu e o
lege ci mai mult o expresie negativa care ne spune ca toate
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cunostintele noastre sunt defectuoase si cd experimentarea
fizica are o limita temporara.
Cunoasterea statistica nu exclude cauzalitatea ci o cuprinde
n ultima analiza. W
Intr'un articol din Scientia (1936) J. Metallmann aratd ca
relatia de nedeterminare, fie ca ar avea o baza reala fie ca
ar fi postulata, are cel mult intelesul unei restrictiuni facute
la legea cauzalitatii, si nu e tot una cu suprimarea cauzalitatii.
In cunoasterea naturei nu putem, zice acel autor, sa supri-
mam o oarecare nepreciziune. Fizica clasicd avea o0 baza
determinista si intinsese domeniul stiintei. Astazi insa, me-
canica ondulatoare s’ar conduce de hipoteza contrarie cu
toate ca a putut stabili o teorie care nu e mai prejos decat
doctrinele clasice din fizica teorica (Heisenberg. Naturwiss.
26. 1929). Aceasta se vede nu numai din constanta lui h si
Tnsemnatatea universala a acestei constante, dar mai ales din
faptul cd relatia de nepreciziune e generald, din supozitia
ca exista o oarecare constanta Tn masurari, deci o probabi-
litate (cu toate ca numai Tn lumea atomicd) de repetare a
masuratorilor, Tn urma o oarecare identitate postulata chiar
de legi_ statistice. ) . ]
Dupa Planck, un eveniment e determinat cauzal® numai
daca poate fi prevazut cu siguranta. Dar, fiind datd nepre-
ciziunea mijloacelor noastre de masurare, trebue sa martu-
risim ca chiar dupa stiinta clasica « prevederea absolut sigura
nu e posibila Tn niciun caz». Dar, spune G. Castelnuovo, daca
in lumea simturilor existd imperfectiuni inerente oricarei
observatii facuta fie direct fie cu ajutorul instrumentelor, in
teorie <Jri ce marime se prezinta cu preciziunea necesara care
ne permite sa tratdim problema prin matematica.
Simpatiile lui Planck sunt in favoarea determinismului.
Pentru dansul hipoteza unei cauzalitati rigide permite stu-
dierea mersului unui eveniment luat izolat, pe cand hipo-
teza contrarie nu ne autorizeaza decat sa cercetam pe cale
statistica 0 multime de evenimente. Pentru aceasta din urma
examenul evenimentului izolat este lipsit de orice sens.
Acest mod de a proceda fi pare insuficient lui Planck; si;
pentru moment, nu gaseste niciun motiv puternic care sa
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ne faca sa parasim hipoteza unui univers stapanit de legile
causalitatii.

D-I Eugen Neculcea crede (comunicare orald) ca:

O mare eroare se face deseori, cand se vorbeste de prin-
cipiul incertitudinei, prezintandu-1 ca o atitudine extrem de
pesimista pentru desvoltarea ulterioard a stiintelor Naturii.
Ar trebui sa se precizeze si sa se spuna ca principiul incerti-
tudinei se aplica in toatd rigoarea lui « unitatii fizice », indivi-
dului si nu ansamblului de indivizi. Legile fizice actuale
deterministice, cari sunt aproape toate legi statistice, se
ocupa de modul de comportare a ansamblului de electroni
dintrun atom si nu de un electron luat individual. Se
intdmpla deci cu principiul indeterminismului ceea ce s'a
intdmplat acum vreo 10—15 ani cu principiul relativitatii
lui Einstein, care era prezentat atunci marelui public ca
ceva care darama Tntreaga fizica clasica. Insa se uita sa se
specifice — uitare sau ignorantd ? — ca principiul relativitatii
nu introduce schimbari sensibile in legile fizice clasice decét
in cazul cand avem a face cu viteze de ordinul vitezei luminei:
300.000 de km pe secunda.

De altfel, atat autori englezi cat si germani, Tn general, nu
vorbesc de principiul incertitudinei, ci de relatiunile de
incertitudine ale lui Heisenberg. Pentru d-I Neculcea
chestiunea determinismului biologic nu este si nu poate fi
in niciun mod afectatd de relatiile de incertitudine ale lui
Heisenberg cari au un camp de aplicatie precis si limitat, cu
totul Tn afard de fenomenele biologice de masa.

*

v«

Daca stiintele n'au tinut toate promisiunile pe care le pre-
tindem dela ele, totusi trebue sa recunoastem ca niciunul din
faptele experimentale dobandite pAna acum n’a Tncetat sa fie
adevarat. Stiintele n'au fost puse niciodata in situatia de a-si
retracta nicio singurad afirmatie bazatd pe fapte bine stabilite,
ntre limite bine determinate. Rezerva pe care stiinta a tre-
buit s’o facd a fost in ceea ce priveste prezicerea viitorului,
In adevar in domeniul electronului pozitiv si negativ, al foto-
nului, Tntdlnim neregularitati foarte capricioase astfel ca nu
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putem prevedea miscarile acestor corpusculi, cari par a fi
manati de fantasia cea mai destrabalata. Dar aceste lucruri nu
turburd Tn nimic, din punct de vedere practic, evolutia feno-
menelor, caci aci intervine legea numerilor mari si a proba-
bilitatii. Dar aparitia fluctuatilor care, uneori, transpune
fantezia corpusculilor pe o scara superioard, poate influenta
fenomenele vitale. Dar mai ales principiul indeterminarii
limiteaza Tntr'o masura oarecare, puterea noastra de prevedere
adica a stiintei. De pilda, Tn vasele comunicante foarte mici
si care contin cateva molecule de gaz, deplasarea unei sin-
gure molecule falsifica rezultatul statistic si legea lui IVla-
riotte nu se aplica. Ny ) o _

Fara indoiala ca relatiile de incertitudine — cum se stia,
chiar Tnainte de demonstratia matematica a lui Heisenberg,
sunt ca sa zicem asa, niste axiome, caci niciodata omul, cu
toate progresele neincetate ale stiintei, nu va fi in stare sa
rezolve problema cunoasterii tuturor factorilor care intervin
n fenomenele vietii. Vestita vorba a lui Du Bois Reymond
ignorabimus va plana mereu asupra noastra ca sabia |lui
Damocles. Totusi cand vedem drumul stabilit de biologie
gratie nimicirii credintei Tn principiul vital si Tn generatia
spontana trebue s& simtim o mare bucurie. N’as putea sa
termin acest articol fara sa citez cuvintele lui Claude
Bernard: «Progresele stiintei au drept rezultat slabirea
treptata a primelor idei exclusive nascute din ignoranta
noastrd. Pe masura ce dispare necunoscutul, singura lor putere,
luptele trebue sa inceteze, sa nu mai fie doctrine vrasmase,
iar adevarul stiintific care le Tnlocueste sa domneasca tara
rival» (1875).



RESUME EN FRANCAIS

Lauteur, aprés avoir esquissé les faits découverts par Claude
Bernard, passe en revue les grands événements basés sur
le principe de I'indéterminisme en suivant la karyokinése et
ses phases succesives qui se déroulent d’une fagon précise et
ce n'est que lorsque des facteurs étrangers interviennent qu’il
y a une perturbation dans ces périodes de division. Il montre
le r6le de l'organisateur, découverte capitale qui établit d’'une
facon indéniable le r6le du déterminisme et de la préformation
dans le développement des tissus de I'organisme. La consta-
tation que toute cellule, toute mitochondrie et tout appareil
de Golgi proviennent respectivement d’une autre cellule,
d’'une autre mitochondrie et d’'un autre appareil de Golgi,
sont également des. preuves éclatantes en faveur de la cau-
salité.

Enfin les découvertes géniales dans le domaine des infini-
ment petits, de la vaccinothérapie des maladies infectieuses,
etc. sont autant de preuves en faveur du déterminisme
et jamais le principe de lincertitude ne saura diminuer ou
détruire ces grandes découvertes dans le domaine de la
Biologie. Les grands progrés de la Biologie, de la Physiologie
et de la Pathologie ont a leur base exclusivement le principe
du détérminisme. D’autre part, les déterministes n’'ont pas
ignoré la valeur de la statistique et dans cette voie ils ont
précédé les physiciens. L’auteur rappelle la scéne émouvante
qui se passa entre Pasteur et Roux a propos de la vaccination
anticharboneuse ou le génie bravant pour ainsi dire la loi
des grands nombres a donné a la France et aux divers pays
les moyens d’éviter les desastres provoqués par cette maladie.
Que dire encore de la génétique, science admirable qui éclaire
d’'un jour nouveau I'hérédité. Surtout, grace a l'école de
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Morgan, par les résultats des expériencés patientes effectuées
dans des conditions rigoureuses de déterminisme? Et puis
les localisations cérébrales, les fonctions psychiques ne
relevent pas elles aussi du déterminisme? La découverte
plus récente des courants d’action constitue pour nous une
preuve que dans le domaine de la microphysique ou les
électrons jouent un rdle essentiel on peut toujours parler
d’'un déterminisme du au perfectionnement de nos moyens
d’investigation.

Aussi I'auteur se demande si le conflit entre les deux prin-
cipes du déterminisme et de I'incertitude n’est pas de nature
a détruire la notion de causalité. Pour lui le conflit n’est
qu’apparent.

L'auteur, sans entrer dans des considérations détaillées re-
latives au principe d’incertitude de Heisenberg, montre que
parmi les savants s’occupant de ce principe il retrouve un
assez grand nombre qui ne l'admettent pas d une maniere
définitive ou lui donnent une interprétation tres différente
de celle des indéterministes acharnés.

Si I'on présente le principe de Heisenberg dans son Véri-
table champ d’application — le domaine de la microphysique
ou de la physique de I'atome — et si n on ne cherche pas a
I’étendre au domaine des phenomenes ou entrent en jeu un
tres grand nombre d’atomes, des masses d électrons, ce principe
a une signification physique suffisamment précise. Mais si
I'on veut « I'extrapoler » aux phenomenes ou un trés grand
nombre d'unités physiques, d’électrons etc., se trouvent a
lI'oeuvre, les conclusions qui se dégagent sont contraires aux
faltLsaoc 1058 ecapltale dans la Science estle fait expérimentaHe
fait d’observation. Les théories sont basées sur les faits et ce
sont les faits qui vérifient, qui contrélent les théories.

L’'observation devient de plus en plus précise grace aux
instruments qui se perfectionnent de plus en plus. Les réla-
tions d’incertitude de Heisenberg mettent-elles aux limites
tout perfectionnement ultérieur des instruments d’obser-
vation? Il y a des savants qui répondent affirmativement.
Mais il ne faut jamais perdre de vue le champ d’application

4 A. R. — Memoriile Sectiunii Stiintifice. Seria 111, Tom. XIIl. Mem. 7.
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des rélations de Heisenberg: le champ intra atomique. Pour
les autres domaines la question ne se pose pas.

L’auteur cite I'opinion pessimiste d’Auguste Comte sur la
constitution des étoiles. Cependant I'analyse spectroscopique
de la lumiére a donné un formel démenti & cette maniere
de voir.

Dans le domaine des phénomeénes biologiques, domaine
moléculaire, domaine de grand assemblages d’atomes, le dé-
terminisme n’est pas pres de baisser le drapeau et les decou-
vertes dans ce domaine, comme dans beaucoup d’autres, ne
trouveront pas l'ecriteau indéterministe : par ici on ne passe
pas!
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